CZASOPISMO

253

TECHNICZNE

ORGAN TOWARZYSTWA POLITECHNICZNEGO WE LWOWIE.

Roeznik XXVII. Lwow, dnia 10 listopada 1909. Nr. 21.
TRESC: Prof. Z. Sochacki: Rozw6j motoréw cieplikowych w ostatnich latach (Dokonczenie). — Prof.
Zygmunt Sochacki: Nowoczesne turbiny parowe (Ciag dalszy). — Dr. inZz. Tadeusz Michal
Gologurski: Czystodé cigeia w maszynach Zniwnych. — Konkurs na dom Galicyjskiego Banku

Zwigzkowego (z 3-ma tablicami). — Sprawozdania z literatury technicznej, —

0d Redakeyi.

Rozmaitosci. —

Rozwéj motorow cieplikowych w ostatnich latach.

Wyklad Prof. Z. Sochackiego, wygloszony na inauguracye roku szkolnego 1909/10, w lwowskiej Szkole
Politechnicznej, dnia 16 pazdziernika.1909,

(Dokoriczenie).

Pierwsze préoby Parsonsa w latach 1894—1900
z parowcem ,Turbinia“, zachecajg do energicznej
pracy w tym kierunku, a stopniowe obniZanie
liczby obrotéw przez podzial pracy na 2 lub wie-
cej turbin, zmiana liczby obrotéw przez odpowie-
dnie Igczenie turbin za sobg, oraz ruch zwrotny,
uzyskany zapomocg  osobnej turbiny, b1egnqce3
luzem w prézni, podczas ruchu okretu wprzdd,
doprowadzajg juz w latach 1906—7 do zdumie-
wajacych wynikéw.

W przeciwstawieniu do na,jwiqkszego parowca
pospiesznego zr. 1904, wyposazonego w 4 maszyny
parowe po 11000 SK, powstajag w latach 1906/7
najwigksze do- dzi§ parowce ,Lusitania“ i Ma,u-
retania“, z ktorych kazdy porusza.ny turbinami
paroweml o sile 68000 koni, zasilanych pars
z 256 kotléw o 192 paleniskach, do ktérych obslugi

potrzeba 36 maszynistow i 333 palaczy. Na kaz-
dym z tych, 140m dlugim i 27m szerokim pa-
roweu, moze si¢ pomiescié wygodnie 3070 ludzi.

Predkosé jazdy wzrosla z 9 do 2565 wezléw
na godzing (41'7 km) i skrécila czas trwania po-
drézy z Europy do Ameryki z 13 dni w r. 1850
na niespelna 5 dni.

Osiggnieto rowniez nieznaczng na pozor oszcze-
dnosé 50 gr wegla na 1 godzing i konia, ktéra
przy 10 jazdach w roku, odpowiada zmniejszeniu
si¢ kosztéw ruchu Jednego okretu o 160000 K.

Jak wiadomo, sruby okretowe wywolujg bar-
dzo silne drgania konca okretu, wskutek réznicy
cisniei hydrostatycznych i skoénego kierunku
pradu wody do osi $ruby, za$ dzialanie mas ru-
chomych maszyn tlokowych, powoduje drganie
calego korpusu.

Te ostatnie nie istnieja przy uzyciu turbin
parowych, a pozostale drgania konca okrgtu, od-
znaczajy si¢ znaczng liczbg drgnied na sekunde
i malg wychylks,.

Okoliczno$é nader wazna dla okretéw wojen-
nych ze wzgledu na pewnosé strzalu.

Te i liczne inne zalety turbin parowych, za-
pewnily im dzi§ bezwarunkowe pierwszefistwo dla
wszystkich typéw okregtéw z waa,tklem hmowych
i handlowych o predkosci mniejszej niz 20 wezléw
na godzine.

Najlepsza miarg rozpowszechnienia. turbin pa-
rowych to cyfry, wykazujgce przeszlo 7000000 SK,

wytwarzanych przez turbiny stale i
2000000 SK przez turbiny okretowe.

Nie nalezy jednak z tego wnioskowaé, Ze
turbiny parowe wyruguja niebawem zupelnle ma-
szyny parowe tlokowe. Przeciwnie, oba rodzaje
motoréw beda sie jeszcze dlugi czas wzajemnie
uzupelnialy, przyczem turbina parowa, zapanuje
wylacznie jako motor staly i okretowy, zas ma-
szyna parowa jako motor ruchomy na lgdzie, —
ale we wszystkich przypadkach obok III grupy
motoréw cieplikowych, tak zwa,nych motoréw ga-
zowych, ktére opanowaly dzi§ juz ba,rdzo wazny
i rozlegly obszar zastosowania.

Juz pierwszy zdatny do ruchu motor gazowy

»Otto“ z r. 1876 o dzielnosei 20—24%;, poruszany
gazem $wietlnym, byl ogromnsa zdobycza jako mo-
tor dla drobnego przemyslu, gdyZ maszyna pa-
rowa wlasnie w malych jednostkach byla i jest
motorem bardzo nieekonomicznym.

Wskutek wysokich cen gazu §wietlnego mu-
sialy one mieé¢ ograniczone zastosowanie, ale ze-
brane przy nich doswiadczenia, wsparte badaniami
teoretycznemi, ustalily juz z koncem ubieglego
stulecia - sluszne przekonanie, Ze motory te nada-
dzg sig réwnie dobrze i korzystnie dla W1elklego
przemyslu z chwilg, gdy uda si¢ wytworzyé tani
gaz, potrzebny do ich ruchu.

Kwestya wige wielkich motoréw gazowych,
stala si¢ kwestys gazdéw motorycznych.

Naturalnie, Ze oczy inZynieréw zwrécily siq
przedewszystklem na gazy wielkopiecowe, o niz-
kiej wprawdzie wartosci opalowej 900—1000 Zal,
ale wytwarzane w znacznych ilodciach, bo okolo
600000 m® w 24 godzinach, przez 1 piec Sredniej
wielkosci.

Podczas gdy zuZytkowanie tych gazéw do ce-
16w motorycznych przy pomocy maszyn parowych,
dozwalalo uzyskaé przy 1 piecu okolo 1300 SK,
to przy wielkich motorach gazowych, udalo sig
osiggnaé w tych samych warunkach 3800 SK, co
przedstawia dla jednej huty o 8 piecach zysk
20000 SK.

Pierwsze proby, rozpoczete w r. 1895, dopro-
wadzily juz w r. 1900 do jednostek o sile 1200
koni, ktére dochodza dzi§ do 3000 SK, za$ razem
mozna obecnie przyjaé, Ze motory te Wyi',wa,rza,jad
przeszlo 600000 SK.

przeszlo
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Wiele trudnoéci i zawodéw trzeba bylo poko-
naé, nie szczedzgc znacznych kosztéw, by dojéé
w tak krétkim czasie, do tak pokaznych wynikéw.

Wprawdzie podstawy byly ito dobre, w ma-
szynach parowych i malych motorach gazowych,
jednak niebywale dotad ci$nienia przeszlo 100000
kg i temperatury 1000°C i wiecej, wymagaly cal-
kiem nowych rozwigzan konstrukcyjnych, stop-
niowo prébowanych i ulepszanych. — Wystarczy
wspomnieé o cylindrach, oraz tlokach i wentylach,
chlodzonych wewnatrz woda.

Réwnoczesnie z rozwojem wielkich motoréw
gazowych, postepuje razno budowa motoréw ére-
dnich, dzieki stworzeniu generatoréw gazowych,
dozwalajacych na wytwarzanie taniego gazu w do-
wolnych ilosciach z antracytu, koksu, wegla bru-
natnego, torfu, odpadkéw weglowych, a w ostat-
nich czasach nawet z wegla kamiennego.

Jeszcze bardziej przyczynilo sie do rozwoju
tych motoréw zastosowanie materyaléw opalowych
plynnych, ktére umozliwily osiggnigcie najprost-
szego ruchu i najwyzszej ekonomii.

Konieczny przy motorach parowych kociol,
a przy gazowych generator odpadajg, za$ motor
z niewielkim zbiornikiem na materyal opalowy,
staje si¢ ulubieficem drobnego i $redniego prze-
myslu, drednich elektrowni, w gospodarstwie rol-
nem, wreszcie zdobywa szerokie zastosowanie
w nowoczesnych srodkach komunikacyjnych wsku-
tek malego cigzaru. — Wystarczy wspomnieé o sa-
mojazdach, balonach i latawcach, ktérych rozwdj
zawisl dzi§ gléwnie od stworzenia odpowiedniego
motoru.

Najwybitniejsze stanowisko zajgl motor spa-
linowy Diesela, o ktorym pierwsze préby, prze-
prowadzone w r. 1897, wykazaly juZz znaczng
jego wyzszosé, dajac 257, dzielnosei.

Rozw6j ich postepowal szybko i dzi§ osigga
sig przy nich zuzycie 189 g» ropy mna 1 SK i go-
dzing, przy wartoSci opalowej ropy 9850 kal,
czemu odpowiada dzielnos¢ 34:39.

Dla nas sg to motory pierwszorzednego zna-
czenia — niestety na razie niedoceniane, — po-
mimo, Ze rozpowszechnily sie¢ wsz¢dzie, gdzie na-
wet wskutek wysokich cen ropy, koszt ruchu byl
stosunkowo znaczny.

Dzi§ wobec moznodci uzycia tanich olejéw
terowych z wegla brunatnego, olejéw solarowych
i parafinowych, wypiera motor Diesela stopniowo
wszedzie inne motory gazowe.

Ogromne zalety tych motoréw pod wzgledem
prostoty ruchu, ekonomii, bezpieczenstwa, jak
1 z powodu braku urzadzen dodatkowych, dozwo-
lily na préby uzycia ich do ruchu okretow.

Zwlaszcza dla lodzi podwodnych i torpedo-
wych oraz malych jachtéw, okazal on sie ideal-
nym motorem, dozwalajgcym przebycie 11 razy
dluzszej przestrzeni, przy b do 6 razy mniejszych
kosztach, bez zwigkszenia ciezaru materyalu
opatowego.

Na razie udalo si¢ skonstruowaé do tego celn,
szybkobiezne motory Diesela o sile 1000 koni
i jest nadzieja, Ze rozw6j w tym kierunku dopro-
wadzi do dalszych pomysliych wynikéw.

Reasumujgc te krotkie, wytyczne tylko pun-
kty z rozwoju motoréw cieplikowych, widzimy
w szeregu réznych proceséw termicznych stopniowo
stosowanych, jako gléwny moment — ciaglg daz-
no$é do podwyzszania ekonomii, przy réwnocze-
snem uproszczaniu zasad i konstrukeyi.

I dlatego wyszukanie i zbadanie tych czyn-
nikéw, ktére wplywaja na dzielnosé motoréw, wy-

znaczenie jej wartodci teoretycznej i praktycznie
mozliwej do osiagniecia, oraz uzyskanie metod,
dozwalajacych na bezposrednie mierzenie dzielno-
§ci, to glowne zadanie naukowego traktowania
motoréw cieplikowych, uwienczone dotychczas
Swietnymi wynikami.

Dzielno§¢ wzrasta stopniowo z 13°), do 34-37%,,
ciezar liczony na 1 SK maleje z 200 kg do b kg
a nawet do 1kg.

Odpowiednio zmniejszajg sig i koszta ruchu
motoréw.

By médz ocenié znaczenie tego postepu, wy-
starczy podkreslié, Ze dzi§ z 1 kg wegla uzysku-
jemy b razy wiecej pracy, niz w latach piedzie-
sigtych, — prace 250 robotnikéw, ktéraby koszto-
wala okolo 750 K, zastepujemy 30-konnym moto-
rem, — ktorego koszt ruchu wynosi najwyzej
45 K — koszta przewozu 1 tony na odleglosé
1 km obnizyly sie z 60 hal. na 2:6 hal., a nawet
do 1, hal. — =za§ predkos¢ przewozu wzrosla
z 30km do 100%m w 1 godzinie.

Podczas gdy wykonanie dawnych motoréw
pozostawialo wiele do Zyczenia, wymagaja dzi-
siejsze motory doskonalych i wytrzymalych ma-
teryaléw, precyzyjnego wykonania, zatem dosko-
nalej techniki warstatowej, wyszkolonego inteli-
gentnego robotnika, oraz gruntownego teoretycz-
nego wyksztalcenia konstruktoréw.

To musi sprowadzaé¢ dalszy postep, dalsze
dostosowywanie si¢ do wymagan czasu 1 w przy-
szlodci nalezy oczekiwaé dalszego postepu w roz-
woju turbin gazowych, laczacych prostote dzia-
lania i konstrukeyi, oraz wysoks ekonomie turbin
parowych i motoréw Diesela w jedng culosé.

U nas postep w racyonalnym doborze moto-
row cieplikowyech, zaznaczyl si¢ dotychczas dosé
slabo.

Turbin parowych oraz maszyn parowych, lo-
komotyw i lokomobil, pracujacych pars przegrzang
jeszeze mnie spotykamy prawie. — W motorach
gazowych przewazaja t. zw. motory ssaco-gazowe,
poruszane gazem generatorowym, wytwarzanym
z bardzo drogiego u nas antracytu lub koksu,
przy zupelnym braku generatoréw do wegla bru-
natnego i torfu pomimo, Ze tych materyaléw opa-
lowych mamy chyba podostatkiem.

Jeszcze bardziej zadziwié musi nader szczupla
liczba motoréow Diesela, bo zaledwie 17 sztuk,
o ile mi wiadomo, pomimo Ze jest to motor jakby
umyslnie stworzony dla naszych warunkoéw.

wiadezy to o zupelnym braku zrozumienia
rzeczy w tym kierunku, ktére zbyt czesto zasla-
niane jest ciggle spotykanem zdaniem, Ze nowsze
motory nie dla nas, bo nie umiemy obchodzi¢ sie
z mimi.

Jest to najbardziej zgubny punkt widzenia,
bo wstrzymuje nas w podgzaniu za postepem.

Wprawdzie przyznaé nalezy, Ze daje sie od-
czu¢ u nas brak ludzi, nadajgcych sig do umie-
jetnej obslugi nowych motoréw, ale nie staramy
si¢ brakowi temu przeciwdzialaé pomimo, Ze to
nie jest wcale rzecza trudna.

Jest nadzieja, Ze nowo powstaly instytut
technologiczny przyczyni sig do uzdrowienia tych

‘stosunkéw, przez utworzenie odpowiednich kur-

s6w przygotowawczych dla palaczy i maszynistéw,
obslugujacych wszystkie istniejace motory nowo-
czesne. .

To chociaz pobiezne streszczenie rozwoju mo-
toréw cieplikowych, daje nam jasne pojecie zna-
czenia pracy inzynierskiej wogodle i wysokich wy-
magan, stawianych na kazdym kroku inZynierom



budowy maszyn. — Pozwala nam ocenié nalezycie
zaslugi tych, ktérzy ‘w czasach trudnych, w cza-
sach zupelnego prawie ignorowania techniki, wy-
walczyli’ swojg energig i wytrwaloscig to wszystko
dla dobra ogélu. '

Oni stworzyli prawdziwy postep pod kazdym
wzgledem. — Przyczynili si¢ do podniesienia inte-
ligencyi warstw roboczych zastepujac prace ich
rgk maszynami, podnoszac potrzeby codziennego
zycia, podwyZszajac intenzywno$é myslenia i war-
to§é pracy umyslowej, przy réwnoczesnem obni-
zaniu wartosci pracy rak.

Bodzcem w tych dazeniach byla zawsze cheé
pokonania i opanowania sil przyrody dla dobra
ludzkosei.

Jezeli mimo to rozwdj postepowal nie zawsze
do$é szybko, to winna temu w znacznej czesci
teorya, ktéra w swych badaniach nie dostosowy-
wala sig nalezycie do potrzeb praktyki — kon-
strukeyi. ;

Blad do dzi§ istniejgcy.

Rzeczywiste zajecie si¢ teorys maszyn w tym
kierunku, by wy$wietli¢ i ustalié sposoby poste-
powania przy obliczaniu i projektowaniu, przy-
czynilby sie niewatpliwie bardzo do dalszego,
szybkiego postepu.

Mozliwe to tylko wéwezas, gdy wybitni spe-
cyalici zajmg sig réwnocze$nie praktyks i teorys
tak w przemysle, jak i w wyzszych zakladach
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naukowych, oraz gdy te ostatnie wyposazymy
w odpowiednie laboratorya maszynowe, ktérych
dotkliwy brak na kazdym kroku daje si¢ odczué
nam zwlaszcza, oddalonym od wigkszych centréw
przemystowych.

Koficzac musimy przyznaé, Ze ta twoércza
czynno$é i niestrudzone badania postawily techni-
kéw obok duchowych przewddedw i dobroczyncéw
ludzko$ci; — mimo to nie usunela oddawna istnie-
jacego uposledzenia technikéw w Zyciu spolecznem,
wynikajacego stad, ze byli oni zawsze idealistami.

- Wydoskonalajac sie w swoim zawodzie sgdzili,
Ze spelniaja juz swéj obowigzek; — nie troszezyli
sig za$ o zadania socyalne.

I pod tym wzgledem zaznacza sig dzi§ juz
powazny zwrot ku lepszemu.

Do nas obecnie, a przedewszystkiem do na-
szej mlodziezy akademickiej nalezy zadania tech-
nika racyonalnie pojmowaé i to szczytne stano-
wisko, jakie nam przypadlo w udziale, podtrzymy-
waé i podnosié, tworzgc nowe dziela, odpowiada-
jace duchowi czasu, — dla pozytku i dobra
ludzkosei.

Zadanie wzniosle, ale i trudne!

Jednak zamilowanie i po§wiecenie dla zawodu,
trzezwy i bezstronny sad, wytrwale i sumienne
dazenie do obranego celu, — uwienczg z pewno-
$cig poniesiony trud w pozytecznej pracy, ktérej
owoce oby padly na caly kraj nasz i nardd!

Nowoezesne turbiny parowe.

Napisal Prof. Zygmunt Sochacki.

(Cigg dalszy).

Zupelnie nowe jest rozwigzanie dlawii&éﬁ, ﬁie*gré;ﬁtoiwie, obejinujqce szezelnie wal, a niewy-
uszezélniajgcych wal gléwny turbiny przy wyjéciu | magajace zupelnie smarowania.

jego w obu koncach oslony. — W miejsce uzy-

Regulacya zapomocs dlawienia pary wenty-

Rys 10.

wanych dawniej dlawikéw labiryntowych, zasto-
sowano mianowicie dlawiki pierdcieniowe, zblizone
konstrukeys do znanych dlawikéw Schwabego,
a ktérych gléwna nowoscia sg trojdzielne pierscie-

lem doplywowym, rozwigzana jest przy turbinach

Zoelly’ego w znany sposéb przy pomocy serwo-

motoru, a jedyna zmiana polega na tem, Ze za-

miast pary uzyto do zasilania serwomotoru, oliwy
*
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o cidnieniu 6 afm. Na fig. 10 widaé dobrze calg | przewodem 7 oliwe pod ci$nieniem 6 atm. Suwak
regulacye. Mufa regulatora M przesuwa za po- | Iaczy przewodami 2 i 8 oslong s z cylindrem C,

Rys. 12.

§rednictwem dZwigni » suwak tlokowy, osadzony | ktérego tlok porusza wprost wentyl doplywowy
w oslonie s, do ktérej osobna pompka wtlacza | (dlawigcy) osadzony w oslonie W. Zaleznie od



zmiany poloZenia mufy regulatora przy rosngcem
lub malejacem obciazeniu turbiny, otwiera suwak
tlokowy przewéd 3 lub 2, wskuatek czego dostaje
sig oliwa z oslony s pod, wzglednie nad tlok cy-
lindra C podnoszgc lub zniZzajac go, a tem samem
nastgpié musi wigksze otwarcie wzglednie przy-
mkniecie wentyla dlawigcego.

Liczbg obrotéw turbiny mozna zmieniaé recznie
lub automatycznie, zapomocs malego motorkun
elektrycznego F, umieszczonego nad cylinderkiem €
w ten sposéb, Ze przez obrét 1\(611{& zebatego K
zmienia si¢ polozenie dZwigni #, a tem samem
przesuwa sie tloczek w oslonie s wzgledem kana-
16w rozdzielajacych 2 i 3. !

W razie znacznego przecigzenia turbiny, do-
prowadza sig pare wprost do dalszych stopni
(zwykle do b lub 6 stopnia) zapomoca osobnego
wentyla pomocniczego P widocznego na fig. 10 na
podniesionej, gérnej czedci oslony.

Nadto jest przewidziany przy kazdej turbinie
osiowy regulator bezpieczenstwa, osadzony w oslo-
nie B na koficu gléwnego walu, ktéry przy prze-
kroczeniu normalnej liczby obrotéw turbiny o 10,
zamyka gléwny wentyl doplywowy, umieszczony
w oslonie D.

Tak fig. 10, jak i nastepne fig. 11 i 12 dajg
dokladny obraz turbin Zoelly’ego réznej wielkosci,
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4. W zastosowaniu 2-stopniowej pompy od-
srodkowej, osadzonej na przednim koricu walu
gléwnego, ktéry dostarcza oliwy do smarowania
fozysk 1 do regulacyi w ten sposéb, Ze 1 stopieh

Rys. 13.

stlacza oliwe do ci$nienia 1'baém i 'doprowadza
przewazng jej czesé przez chlodzong wezownice
do lozysk, a tylko nieznaczna ilo$é oliwy dostaje
sig z 1 stopnia do drugiego, skad po zwigkszeniu

i)

V //// ////////

X

— 300 ——

Rys. 14.

wykonanych przez fabryke Escher, Wyss & Cie,
za$ fig. 13 przedstawia odmienny nieco typ turbiny
Zoelly’ego, wytworzony przez Augsbursko-Norym-
bersky fabryke maszyn.

Typ ten rézni sig konstrukcyjnie w niektérych
czgsciach dodé znacznie od poprzednio opisanego,
co najlepiej widaé z poréwnania fig. 5 z fig. 14.

Wybitne réznice spotykamy:

1. W podziale kol na 3 grupy o réznych
srednicach.

2. W rozwigzaniu oslony, ktérej przednia czesé
wraz z dnem stanowi osobng calo$é i obejmuje
w kolo idges komorg doplywows i kola kierujace
pierwszych (2 zwykle) stopni, za$ calo$é przypo-
mina wskutek znacznej liczby Zeber, oslone tur-
bin okretowych.

3. W gléwnych lozyskach, smarowanych oliws,
pod znacznem ci$nieniem i

cisnienia do 4 atm, dostaje si¢ do oslony suwaka
regulujacego.

Drugs przedstawicielks turbin cisngcych ze
stopniami ci$nienia, jest turbina systemu Rateau,
rozpowszechniona mniej niZz turbiny Zoelly’ego,
ktérych budows zajmuje sig obecnie 7 pierwszo-
rzednych fabryk, z tego 1 austryacka (,Skoda-
werke“ w Pilznie).

Pierwotna konstrukcya tych turbin, wprowa-
dzona przez fabryke Sautter, Harlé & Co. w Pa-
ryzu, ulegla w kazdej z poszczegélnych fabryk
roZznym zmianom, nie dajacym sie szczegdélowo
oméwié w krotkiej pogadance.

Dlatego zadowolimy sig opisem jednej tylko
konstrukcyi najbardziej typowej, wytworzonej
przez fabryke maszyn ,Oerlikon* w miejscowosei
Oerlikon pod Zurychem. @D 6. )

Czystos¢ ciecia w maszynach zniwnych.

Napisal Dr. Inz. Tadeusz Michal Gologurski.

Wiele jest takich przykladéw w konstrukeyi
maszyn, iz mechanizm pewien powstal wpierw,

zanim powstala jego teorya. Stad tez pochodzg
pewne trudnosci w teoretycznem opracowaniu
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takiego mechanizmu. Niekiedy teorya przychodzi
dopiero po latach, pomimo, Ze sama konstrukcya
byla nawet czesto stosowana. W braku danych
teoretycznych za podstawe musialy sluzyé kon-
struktorom wylgcznie tylko wyniki wieloletnich
obserwacyj. :

Tymeczasem teorya jest wazng nietylko z tego
wzgledu, izby traktowala dany przedmiot ze sta-
nowiska czystej nauki, bez ogladania si¢ na stro-
ne utylitarng, ale jest niemniej wazng dla prak-
tyki konstruktorskiej. O ile bowiem wyswietlenie
pewnej kwestyi moze wplyngé na wzajemny sto-
.sunek poszczegdélnych wymiaréw jakiej$ konstruk-
cyl, to jest ono pozgdanem zaréwno przez teore-
tyka, jak i przez praktycznego konstruktora.

Wilaénie w tym fakcie, Ze trudno jest nie-
kiedy dorobié teorye do konstrukcyi, ktérg wpro-
wadzono w zZycie bez uprzednich lub réwnocze-
snych teoretycznych uzasadnien, nalezy szukad
przyczyny, 1% prosty z pozoru mechanizm
aparatu tnacego w zZniwiarkach i kosiar-
kach nielatwo poddaje sie teoretycznym
badaniom.

Dwa momenty nalezy tu rozréznic¢: uru-
chomienie i samo dzialanie narzedzia pra-
cujacego. Sy one ze sobg Scisle w rzeczywi-
stosci zwigzane, gdyz rodzaj uruchomienia
w wielkiej mierze musi wplywaé na jakosé
technologicznej pracy narzedzia. Oddziele-
nie tych pojeé jest koniecznoscig, wynikajaca
jedynie z metody badania. Jestto zresztg utarta
droga, ktéra musimy poslugiwaé sie w analizie
i ktérej trzymali si¢ wszyscy autorowie,
piszacy o aparacie tngcym w maszy-
nach zniwnych. Najpierw tedy musimy
zbadaé uruchomienie, a nastepnie do-
piero, znajac rodzaj ruchu, wykonywa-
nego przez narzedzie, wysnué pewne
wnioski co do sposobu pracy i co do
wlaéciwosei konstrukeyjnych aparatu. —1

Tematu tego dotykali wszyscy nie-
mal pisarze, ktérzy w literaturze ma-
szynoznawstwa rolniczego zajmujg po-
czesne miejsca. Nie mozZna jednak
twierdzié, izby teorya aparatu tnacego
byla juz calkowicie obrobiona, co wig-
cej, by metody, uzywane przy badaniu,
byly zupelnie wolne od kwestyj spor-
nych. Kazda jednak praca, ktéra pojawiala sig,
przynosila z sobg nowe poglady, nowe sposoby
badania i rzucala nowe $wiatlo w ciemnsg jeszcze
dziedzing budowy maszyn rolniczych.

Konstrukcya kazde] maszyny roboczej musi
liczyé sie z wladciwosciami materyalu, jaki ma
obrabia¢ lub przerabiaé i z ostatecznym celem
technologicznym. Sa to pierwsze warunki, jakie
musi mieé na oku konstruktor i od jakich nie
moze zbyt odstepowad, jesli maszyna ma napra-
wde pracowaé uzytecznie. Wobec tego musimy
postawié analogiczne warunki dla dobrego apa-
ratu tnacego. Sa one: minimalny opdr i czystosé
ciecia. Pierwszy warunek sam przez sig zrozu-
mialy, drugi wymaga niejakich obja$nien, opar-
tych na uprzedniej znajomosci aparatu.

Prace technologiczng Zniwiarek i kosiarek mo-
zemy okredlié jako ciecie materyalu. Gdybysmy
cheieli poszukaé pewnych analogij w innych dzie-
dzinach technologii mechanicznej, znalezlibysmy
tylko dalekie przyklady, jak ciecie nozyc, lub dzia-
lanie nozy przy postrzygarkach do sukna. Analo-
gie te sg jednak bardzo oddalone. Osobliwie wa-
runki pracy maszyn zniwnych polegaja na tem,

ze maszyna odbywa ruch wzgledem materyalu
cietego. Koniecznos¢é ta wywolala pewne osobli-
woscl zarowno w budowie calej maszyny roboczej,
jak tez i narzedzi pracujacych. Stad tez i proces
technologiczny, w zasadzie ten sam, jak i w cie-
ciu blachy lub postrzyganiu sukna, bedzie odby-
wal sie inaczej. :

Przyrzad tnacy zniwiarek i kosiarek nie od-
razu doszed! do tej formy, jaks dzisiaj posiada
i bywal rozmaicie projektowany: jako noze rotu-
jace sierpowe, jako noze osadzone na bebnie obra-
cajacym sig¢ (podobnie jak jeszcze w dzisiejszych
konstrukeyach malych gazonowych kosiarek), az
ostatecznie zatrzymal si¢ na dzisiejszej, niemal
og6lnie uznanej i przyjetej formie.

Zasada budowy aparatu tnacego polega na
tem, iz szereg palcéw (fig. la—b) porusza sig
w kierunku sily pociggowej, wleczony po roli i sta-
nowi bierng krawedZ ciecia, na nim za$ prosto-
padle do kierunku ruchu palcéw porusza sig szybko
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ruchem zwrotnym szereg nozy trapezowych (fig. 2,
ktorych ostrza stanowia czynna krawedz ciecia.
Noze poruszane sg zwyczajnie za pomocg tarczy

Fig. 76,
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korbowej, uruchomionej od kol biegowych maszy-
ny (fig. 3).




- Palce sg osadzone w przedniej krawedzi stolu
maszyny, jesli to jest Zniwiarka, lub w belce po-
przeczne], jak to ma miejsce przy kosiarkach.
Muszg by¢ one konicami swoimi podgiete ku goérze,
by st6l nie wryl sie w ziemig przy zbytniem po-
chyleniu ku przodowi, musza mieé ostre dwie kra-
wedzie po bokach (zwykle stalowe wkladki), kto-
reby wraz z ostrzami nozy stanowily rodzaj nozyc,
$cinajacych Zdzbla zboza lub trawy, muszg nako-
niec mieé¢ prowadzenie dla belki noZowej. Drugo-
stronne prowadzenie (od géry) daje sie zwykle
w formie kilku przytrzymywaczy, ktére nie do-
zwalajg belce nozowej podejs¢ w gére, lecz przy-
ciskajg ja do dalszego prowadzenia.

Uruchomienie odbywa sig, jak juz wspomniano,
zazwyczaj za pomocg mechanizmu korbowego.
Wskutek tego, Ze noze odbywajs dwa ruchy:
wzgledny drgajacy i postepowy wraz z maszyng
po terenie; rezultatem tych dwu ruchéw bedzie—
jak latwo osgdzi¢ —ruch po torze krzywolinij-
nym peryodycznym. Przy tego rodzaju ruchu moze
sig zdarzyé, Ze niektére czesci terenu pozostang
ominiete przez krawedzie nozy, a_tylko pewna
czesé plonu zostanie fcigta bezposrednio. Wido-
cznem jest tedy, Ze pomiedzy rodzajem urucho-
mienia, a t. zw. czystodcig ciecia istnieje zwigzek
i ze osgdzenie dobroci wykonanej roboty musi
opiera¢ si¢ na gruntownem zbadaniu tych wlasci-
wosci konstrukeyjnych, ktére ows dobroé warun-
kuja.

Ozystosé cigeia jest jednym z najwazniejszych
przymiotéw maszyny zniwnej i wyraZa si¢ pozo-
stawieniem za soba réwnej Scierni. Dwojaka jest
przyczyna wagi, jaka przywiazuje rolnik do tego
przymiotu maszyny. Z jednej strony chodzi mu
o zebranie z pola zboZa réwno Scietego, a nie po-

przecinanego w pdél lub tuz przy klosie, gdyz.

sloma przedstawia dlan warto$¢ pieniezna, z dru-
giej strony za§ chodzi o uniknigcie niepotrzeb-
nego pomnazania oporéw przy nieczysto wykony-
wanem cigeiu. Wprawdzie do§wiadczenie uczy, Ze
gléwna czedé oporé6w w maszynie Zniwnej pocho-
dzi z oporéw mechanizmu, a tylko mala czesé
przypada na opér, pochodzacy z wykonywania
pracy technologicznej, jednakowoz ta sama prak-
tyka uczy nas, ze skoro maszyna wskutek jakichs
niezwyklych warunkéw pracy (np. w poleglem
zbozu, w mokrej trawie i t. p.) musi wykonywacé
ja gorzej i dawaé pokos mniej réwno Sciety, to
zaraz daje sig odeczué wzmozenie sig oporow.
Nie pochodzi to skadinad, jak tylko z tej przy-
czyny, Ze jedne zZdzbla stomy sg pochylone, inne zu-
pelnie poloZone i wskutek tego noZe nie tng slo-
my normalnie, lecz na ukos. Takze i wilgotnosé,
zmieniajaca wspélezynnik tarcia pomiedzy mate-
ryalem cietym a narzedziem pracujacem, moze
sta¢ sig przyczyng zlego cigcia. Ten jednak przy-
padek uchyla si¢ niemal zupelnie z pod ingeren-
cyi konstruktora. Nie tylko ukosne ciecie, ale
podwdjne moze si¢ zdarzyé, gdy aparat jest wa-
dliwy i gdy Zdzbla kladzie tak, Ze one w dalszym
pochodzie maszyny dostajg sig niekiedy pod noze.
Nieznaczne zwigkszenia, zesumowane razem, mogs
daé w rezultacie tak wielkg sume oporéw, iz nie-
kiedy doprowadzajg do zerwania belki nozowej.

Tak samo zwichrzenie zboza moze wywolaé
zapchanie si¢ aparatu tngcego zmigtym materya-
Iem, osobliwie jesli on jest wilgotny. Tu zatem
czysto$é ciecia wiagze sie z kwestys unikania
przerw w pracy i staje sie podwoéjnie wazng.
Istnieje ostatecznie jeszcze jeden wzglad, prze-
mawiajgcy za waznoscig czystego pokosu. Jesli
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mianowicie ciecie jest nieczyste, musiala maszyna
polozyé pewng ilosé zdziebel, a wtedy niejedno-
krotnie sie¢ =zdarza, Ze zostana uciete mniekiedy
same klosy, ktére moga zupelnie przepasé na polu.

Wielu autoréw rozpatrywalo juz kwestye czy-
stodci cigeia. Pierwszy zajal si¢ nig prof. Emil
Perels. On tez pierwszy pokazal jej donioslosé
i wage i pierwszy usilowal daé¢ obraz czystosci
cigcia za pomocg wykresu. Drugim z rzedu byl
prof, Wiktor Thallmayer, ktéry postawil wzor
analityczny na wyrazenie czystosci cigcia. W osta-
tnich czasach zajal sig tym problemem prof. Dr.
Albin Nachtweh, ktéry z wielkim nakladem pracy
zbadal podlug nowej swojej metody caly szereg
maszyn. »

Kwestya pomimo to nie zostala wcale roz-
wigzana, tyle bowiem ulatwien i uproszezen prey-
jeto w kazdej metodzie, tyle poczyniono zalozen,
Ze warto$é metod znacznie przez to zostala uszczu-
plona. Aby nalezycie wyswietlié, w czem leZg
slabe strony metod dawniejszych, pozwolimy je
sobie w krotkosci zebraé i przedstawié, tem bar-
dziej, ze znajomosci ich wymagaé beds niektore
powolywania si¢ na nie w ciagu dalszych rozu-
mowan.

I. Dotychczasowe metody badan czystoSci cigcia.

Metody, uZzywane dotychczas, sa prawie wy-
lgcznie wykreslne, Pierwszy, jak wspomniano, po-
lozyl podwaliny pod nie prof. E. Perels. Przyj-
muje on, ze tor krzywy, po ktérym porusza sie
kazdy punkt belki nozowej jest sinusoidg (a raczej
cosinusoidg). ZaloZenie to polega na przyjeciu
w rachunek targanca o nieskonczonej dlugosci.
Tylko bowiem w takim przypadku mozliwem jest,
by droga glowicy belki nozowej lub tez droga
dowolnego punktu na belce, rownala si¢ cyfrowo
rzutowi ramienia korby, ustawionej w danej pozy-
cyl na kierunek ruchu nozy. W aparacie nozo-
wym zawsze jest tak, Ze raz tnie prawe ostrze,
drugi raz lewe, zaleznie od tego, czy ruch odby-
wa sig w prawo czy w lewo. Zawsze tedy jedno
ostrze kazdego noza jest czynne, a jedno bierne.
W diagramie Perelsa (fig. 4) sa wykreslone po-

wierzchnie, ktére zostang przebieZzone przez czynne
ostrza nozy. Sa one zawarte zawsze pomigdzy
poczatkows pozycys ostrza tnacego, a koncowa,
tudziez pomiedzy torami obydwu kofcéw ostrza.

momencie przedstawionym na rysunku
punkt A przyszedl juz do punktu 4, zas B do
punktu B, t. j. powierzchnie ponizej krzywych
AB i A'B' zostaly juz §ciete. Wraz ze zmiang
kierunku ruchu nozy zmienia si¢ i rola ostrzy:
czynne staje sig biernem, bierne za$ zmienia sig
w czynne. Ostrza tngce opiszg powierzchnie
CC' DD' i EE'FF', przyczem, jak widoczna, zaj-
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dzie jedna powierzchnia na drugg. Male jednakze
skrawki y,p,q,, wzglednie y,p,g, nie zostana do-
tkniete ostrzem tnacem, wskutek czego $ciern nie
bedzie juz réwna. Miarg czystosci cigcia bedzie
wedlug prof. E. Perelsa wielko$¢é powierzchni nie
Scigtych, gdyz im one sg mniejsze, tem wigksza
musi byé czystos¢ Scierni.

Poniewaz niektoérzy autorowie dla uproszcze-
nia przyjmujg osirza stale réwnolegle do kierunku
ruchu maszyny, przeto dwa palce w rysunku przed-
stawione sg w takiej uproszczonej formie. Jest to
zarazem illustracya stopnia niedokladnosci, wywo-
lanej tem uproszczeniem.

Metoda prof E. Perelsa byla dlugi czas je-
dyng graficzng metoda. Przyjmowali ja wszyscy
autorowie, jak Thallmayer, Wiist i Fritz, a odbie-
gali od niej tylko wtedy, gdy chcieli znaleZé ana-
lityczng formule na spdlezynnik czystosci cigcia.
Dopierc w r. 1904 wyszla ksigzka prof. Dr. Alvina
Nachtweha, ktora usunela metode prof. E. Pe-
relsa na plan drugi.

Metoda proponowana przez prof. A. Nacht-
.weha oznacza, mimo blednego przedstawienia
procesu ciecia, niezaprzeczony postep, gdyz uwzgle-
dnia juz skonczong dlugosé targanca 1 liczy sie
z faktem, Ze nozZe choé czynne, jednak nie zawsze
muszg wykonywaé cigcie, lecz moga przez pewien
okres drogi tylko przeginaé zdzbla przed soba.

Prof. Nachtweh wyjasdnia proces cigcia naste-
pujaco:

Jesli korba obraca si¢ w kierunku skazdwki
na zegarze, wtedy podczas goérnej polowy obrotu
korby musza noze i8¢ w prawo, przy przechodze-
niu zas czopa korbowego przez dolna polowe kola,
odbywaja noze ruch wsteczny i idg w lewo. Raz
tedy bedzie czynnem ostrze k.g,, drugi raz e,f,
(fig. b).
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Ostrze g,k, opisuje powierzchnie g,y ¢,h,,
lecz nie przez calg te droge Scina zdzbia. Ciecie
moze nastapié przeciez tylko wtedy, gdy materyal
jest podparty drugiem ostrzem.

Z dzialania kosy nie moZna wecale braé¢ ana-
logii, bo tam $cinanie Zdziebel odbywa si¢ na zu-
pelnie innej zasadzie. Pomiedzy ostrzem rucho-
mem gk, a krawedzig palca s,¢; znajduje sie
w poczatkach ruchu ostrze bierne noza ¢,%,. Do-
piero tez wtedy, gdy ostrze bierne zniknie poza
krawedzia, nastepuje ciecie, bo Zdzbla maja juz
podparcie stale. Pozycye ostrza czynnego, odpo-
wiadajaca poczatkowi ciecia, znachodzi sig w ten

sposéb, Ze od punktu g, odcina sig¢ dlugosé
9:9,'=1%8, 1 wystawia si¢ w punkcie g, rzedng
krzywej ¢,9,. Otrzymany punkt g,’ bedzie ozna-
czal pozycye punktu g, w tej chwili, kiedy punkt ¢,
przejdzie przez s,. Prosta g,'h,'[ g;h, bedzie po-
zycys noza czynnego w chwili poczatku cigeia.

Drugie ograniczenie powierzchni $cigtej znaj-
dziemy wskutek nastepujacego rozwazania. Skoro
punkt g, porusza si¢ po krzywej g,g,, zas punkt
s, idzie w kierunku ruchu, to punkt przeciecia s,’
bedzie tym, w ktérym ciecie sig skonezy i w kto-
rym ostrze k,g, zacznie chowaé sig poza stals
krawedZ $cinajaca. — Tak samo punkt %, schowa
sie¢ w punkcie ¢, poza krawedz. Prosta s ‘i ¢
réwnolegla [?] do s, i #, jest wedlug prof. Nacht-
weha pozycys krawedzi palca na poczatku ciecia.
W rzeczywistosci rzecz ma sig nieco odmiennie.
Bezwatpienia prosta, wyprowadzona réwnolegle
z punktu s,’, bedzie pozycya krawedzi palca przy
poczatku ciecia, a tak samo prosta réwnolegla do
tejze krawedzi, wyprowadzona z punktu #,‘, bedzie
pozycya krawedzi przy koncu okresu cigcia, ale
linia s,'¢,* i te r6wnolegle nie sg tem samem i kie-
runek s,'¢,' nie jest wcale rownolegly do krawe-
dzi. Nie przeszkadza to w zupelnosci faktowi, Ze
linia s,'?,’ moZe w przybliZeniu stanowié drugie
ograniczenie powierzchni Scietej g,'k,'s,'¢,’, ktorg
na rysunku zakreskowano.

Jak widaé z figury, nie po calej powierzchni
przejechanego przez maszyne terenu przesung sig
ostrza tngce. Pozostang pomiedzy dwoma sgsie-
dniemi przesunigciami drobne okrawki powierzchni,
ktérych ostrza nie dotkng bezposrednio. Sg to po-
wierzehnie y,0,7,, ¥,05%,, 7' 0;'0,' 7' 1 9,'0,' 6,' 7,".

Odrazu rzuca si¢ w oczy réznica pomiedzy
dyagramem prof. Nachtweha, a dawnym dya-
gramem prof. Perelsa. Podczas gdy przedtem
przyjmowano, Ze wszystkie te czesci dyagramu,
przez ktére nie przechodzg ostrza czynne, sg szko-
dliwe dla czystosci cigcia, dowodzi prof. Nacht-
weh, iz powierzchni tych nie mozna braé calych
w rachube.

PéjdZzmy $ladem rozumowan autora: Pozornie
szkodliwg powierzchnig jest figura y,s,‘s,". W rze-
czywisto$ci jest ona jednak mniejsza, gdyz przez
czesé jej powierzchni przechodzi krawedz iyk,. Co
wigcej, nie mozna nawet tej powierzchni liczyé do
ostrza w martwem poloZeniu, lecz do najdalszego
wychylenia sie jego w strong lews, t. j. do sty-
cznej toru, wykreslonej réwnolegle do ostrza. Po-
zostanie wiec nieprzebiezona przez ostrze po-
wierzchnia faktycznie tylko y,0,7, lub analogicz-
nie ¥,0,%,.

Co do dwu innych powierzchni ogranicza je
prof. Nachtweh stycznymi, réwnoleglymi do kra-
wedzi palca.

Istnieje tu sprzecznos$é. Jesli bowiem ostrze
czynne k, g, nie moglo cigé na powierzchni kg4, 'g,’,
gdyz klosow niepodpartych néz nie bierze, to
zapewne ta sama regula stosowaé si¢ bedzie np.
do powierzchni o0,7,8,'s,", przez ktérs wprawdzie
ostrze  przechodzi, ale nie tnie, a tylko pochyla
zdzbla w lewo. Tak samo dziwnem by bylo,
gdyby to samo ostrze ¢, $cielo zboZe na po-
wierzchni ¢,7,8,'s,”, nie §$cinajgc jednoczesnie
reszty przebiezonej powierzchni, lecz pozostawiajac
je dla ostrza h,g,, ktére zetnie je w powrotnej
swej drodze. — Ze dyagram oparty na takich
sprzecznosciach nie moze byé miarodajnym przy
ocenianiu wlasciwodci maszyny, jest samo przez
sig zrozumialem.



Stojac zasadniczo na tem samem stanowisku,
co i prof. Perels, Ze miarg czystosci cigcia bedzie
wzajemny stosunek uzyskanych w dyagramie po-
wierzchni, stara si¢ prof. Nachtweh wprowadzié
dwa spélczynniki czystodci ciecia:

2E) ;20

0 P Th
gdzie 3 (F) oznacza sume powierzchni wprost
scigtych 2 (f), sume powierzchni ominigtych, zas
@ oznacza pewng Jednostkq powierzchni, do kto-
rej obiedwie sumy przyréwnano. Ponadto roz-
roznia prof. Nachtweh dzielnosé cigcia:

= 2110 @2’(7_‘2. Te trzy ilodci sg charakte-
rystyczne dla kazdego aparatu tnacego i dajg
miare jego sprawnosci.

Oprécz graficznej drogi, wiodacej do znale-
zienia kryteryow oceny czystosci ciecia, istnieje
jeszcze druga — daleko trudniejsza — droga ana-
lityczna. Gléwnie prof. W. Thallmayer staral sig
0 wyprowadzenie wzoru analitycznego, ktéryby
dozwalal latwo i bez wykresu oceniaé czystosé
ciecia.

Jesli wyjdziemy z dyagramu prof. Perelsa,

to musimy zauwazyé, Ze szkodliwa powierzchnia |
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¥1p1q; musi ostatecznie zostaé Scigta, gdyZ ma-
szyna porusza si¢ naprzéd i mostek dolny (pomie-
dzy nozami) nagarnie ku krawedzi palcow zdzbla
tam stojace. Wogéle wtedy szkodliwosé bedzie
polegala na posredniosci cigeia, majacej jako sku-
tek przeginanie Zdzbla. Za przegigcie maksymalne
uwaza prof. Thallmayer dlugosé p,q, i wprowadza
ja jako charakterystyke aparatu tngcego. Wypro-
wadzony przez prof. Tha,llmayera wzér na dlu-
gosé pg, pozwala ocenié te warunki, jakie muszg
istnieé, by dlugosé pg stala si¢ zerem.

Proponowane przez prof. Thallmayera i prof.
Wiista wzory i sposoby oceny spotkaly sie¢ z od-
prawg w ksia,zce prof. Nachtweha. Nie przesa-
dzajac na razie, po czyjej stronie byla slusznosé,
gdyz o metodzie prof. Thallma.yera jeszcze wspom-
niemy, musimy zauwazyé, Ze argumentacya prof.
Nachtweha w tym przypadku jest osobliwa. Obli-
czyl on dlugos¢é pg dla szeregu maszyn podlug
wzoru prof. Wiista, a nastgpnie swoje wspol-
czynniki i pon1ewa.z szeregli w ocenie wypadly
rozne, orzekl, ze metoda przegiecia jest zla. Rze-
czZOWego zbicia pogladéw prof. Thallmayera nie
ma zupelnie.

(D, e. n.).

Konkurs na dom Galicyjskiego Banku Zwigzkowego.
Protokot

z posiedzenia sedziéw konkursowych,
budowe domu Banku Zwigzkowego we Lwowie.

odbytego dnia 17 wrzesnia 1909 r., w sprawie projektéw na
Obecni:
W. Rawski, ‘A. Weiss, tudziez ze strony Banku dyrektor Biechonski, dyrektor Dr.

pp- A. Broniewski, A. Kamienobrodzki,

E. Schmidt

i syndyk Dr. Stanislaw Feuerstein.

Przewodniczy W. Rawski, protokoluje A. Bro-
niewski.

Po ukonstytuowaniu sig, przystapiono do otwar-
cia tek.

Projekt Nr. 1 zawiera 6 rzutéw poziomych, 1 fa.
sadg, 1 przekrdj, razem kartonéw 7 i 1 koperte opie-
czgtowana,

Projekt Nr. 2 zawiera b rzutéw poziomych, 1 prze-
kréj, 2 fasady, razem kartonéw 8 i 1 kopertg.

Projekt Nr. 6 zawiera 5 rzutéw poziomych, 1 prze-
kréj, 2 fasady, 1 widok perspektywiczny, razem kar-
tonéw 9, 1 objadnienie i 1 koperte.

Projekt Nr. 7 zawiera 6 rzutéw poziomych, 2 fa-
sady, 1 przekrdj, 1 sytuacyg, razem 6 tablic. — Ko-
perty z nazwiskiem autora nie dolaczono.

Projekt Nr. 8 zawiera b rzutéw poziomych, 2 fa-
sady, razem rysunkéw 7 i 1 koperte.

Projekt Nr. 9 zawiera 4 rzuty poziome, 2 prze-

Projekt Nr. 3 zawiera 5 rzutéw poziomych, 1 prze- ek 3
: b ; je, 2 fasady, razem rysunkéw 7 i 1 koperte.
te.
kréJ,lfl'oj::lszathy;' rzz:;nw:ea;l;h; r8zu1t(>:v l;z:::mqych 1 prze Na tem na razie protokél zakonczono, a koperty
; - - thrat dni ‘.
S6i b fessdy, ranew- fabills 84 1 koperte, pozostawiono przewodniczacemu do przechowania
Projekt Nr. 5 zawiera 5 rzutéw poziomych, 1 prze- A. Browiewski mp. W. Rawski mp.
kréj, 2 fasady, razem tablic 8 i 1 koperte. Adolf Wiktor Weiss mp. Alfred Kamienobrodzki mp.
Protok ot

z posiedzenia sedziéw konkursowych, odbytego dnia 18 wrzesnia 1909,

Na posiedzeniu tem obecni fachowi sedziowie roz-
dzielili przez losowanie pomiedzy siebie plany konkur-

sowe do rozpatrzenia i referowania, poczem posiedzenie
zamknigto,

Protok ol

z posiedzenia sedziéw konkursowych,

odbytego dnia 26 wrzesnia 1909.

Obecni: pp. dyrektor

Terenkoczy, wiceprezydent Epler, prof, Bisanz, Rawski, Kamienobrodzki, Broniewski, Weiss i Sadlowski.

Po otwarcin posiedzenia, przewodniczacy W. R a w-
ski oddaje glos pp. referentom, ktérzy przedstawiaja
swoje zapatrywania nad kazdy szkic omawiany, po-
czem wywigzuje si¢ dyskusya nad kazdym poszczegél-

nym szkicem i uchwala tak co do charakteryzacyi wad
i zalet, jakotez co do pozostawienia poszczegélnych
szkicow do dalszego Scislejszego rozpatrzenia lub tez
do wyeliminowania z dalszej dyskusyi.
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Z powyzszych uchwal wynikly nastepujace okre-
glenia zalet lub wad poszezegélnych szkicow konkur-
sowych, a mianowicie:

Szkic oznaczony Nr. 1.

Grunt dostatecznie wyzyskany, chociaz przez za-
budowanie od strony sasiedniego podwoérza nie wyzy-
skano $wiatla z sgsiedniej realnosci. Kantor wymiany
jak w programie w parterze, likwidatura na I-szem
piatrze dobrze zaloZona. Umieszczenie schodéw niewla-
gciwe. Na III ciem i IV-tem piatrze pokoje dla ozna-
czonych tam instytucyi nie maja bezposredniej komu-
nikacyi i wogéle nie majs wymaganej programem
przestrzeni. Drugi wjazd od ulicy Mickiewicza zbedny.

Nagroda 1.

Przyjeto jednoglosnie do bliZszego rozpatrzenia
szkic Nr. 2,

Szkic oznaczony Nr. 3.

Rzuty poziome, chociaZ zawierajs wszystkie wyma-
gane programem ubikacye, nie sg rozwigzane pod wzgle-
dem komunikacyi i wygody stosownie dla budynku
publicznego uzytku, a wigeej dla zwyklej czynszowej
kamienicy, co szczegbélnie w lokalach dla poszczegél-
nych instytucyi na wyZszych piatrach razaco wyste-
puje. Nie urzadzono tam bezposredniej komunikacyi
dla stron i woZnych, ale zlaczono wszystkie wymagane
lokale dla kazdej instytucyi, bez Zadnego komunika-
cyjnego przedpokoju lub korytarza.

Architekei: Ign. Kedzierski @ Ad. Opolski.

SRS L :_v(.w-', R BT
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Widok fasady od pl. Smolksi.

Fasada wprawdzie powaZna, lecz bez polotu zapro-
jektowana. :
Po dyskusyi szkic ten wyeliminowano od dalszego
rozpatrzenia, a to 6 glosami przeciw 1 glosowi.
Szkic oznaczony Nr. 2.

Rzut architektonicznie ladnie zaloZony, odpowie-
dnio programowi praktyczny. Slaba strona projektu
jest umieszczenie wspélnej sali zebran na IV-tem pia-
trze z bocznemi przynaleZnemi do niej ubikacyami nie-
majacemi bezposrednio z kurytarza wstepu, ale dopiero
przez te sale.

Fasada z cecha powaZna, lecz monotonna, niezu-
pelnie dobrze ustosunkowana, a malo oryginalna.

1 BPK

Fasada powaznie traktowana, ale nie posiadajaca
malowniczodei i wybitnych ladnych form architekto-
nicznych.

Szkic Nr. 8 przy glosowaniu wyeliminowano 6 glo-
sami przeciw jednemu,

Szkic oznaczony Nr. 4.

Rzut poziomy za malo monumentalnie rozwiazany.
Wejscie z naroZa nieszczesliwie umieszczone, sama bo-
wiem sytuacya wskazuje na o§ w kierunku ulicy Ja-
gieloriskiej, Niefortunne rozdzielenie lokali Banku Zwigz-
kowego na dwéch piatrach jest ze wzgledéw urzgdo-
wania niepraktyczne, a jest wbrew programowi wyko-
nane, Ramy schodéw w obu klatkach schodowych na

&=, BIBLIOTEKA CYFROWA POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ



II-giem i III-ciem piatrze za krétkie, zaloZenie klatki
schodowej wogéle zanikle.

Fasada pomimo widocznych usilowan o wydobycie
oryginalnoéci i monumentalnogci nie przedstawia szcze-
gblnych zalet charakterystycznych, a przyjety styl dla
budynku tego przeznaczenia zupelnie nieodpowiedni.

Przy glosowanin wyeliminowano szkic Nr, 4

6 glosami przeciw 1 od blizszego rozpatrzenia,
Szkic oznaczony Nr. b.
Rozwiazanie rzutu poziomego bardzo slabe, nie
zastosowane do potrzeb instytucyi tego rodzaju. Sala

Nagroda 1.

é%wwwwwy it Ty o
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Szkic oznaczony Nr. 6.

Rzut architektonicznie ladnie pomyslany, z westy-
bulem obszernym wogéle rozklad jasny a prosty. Roz-
mieszczenie biur dla Banku zwiazkowego niezupelnie
zastosowane do programu, jednak przemiana tylko
nazw ubikacyi mozZe tg niepraktycznosé naprawié. Za-
loZenie likwidatury dobrze obmyslane, a tak samo usy-
tuowanie sali wspélnej zebran, Rozklad w wyZszych
piatrach za malo wystudyowany ale mozliwy, natomiast
wszystkie ubikacye dobrze oswietlone, szczegdlnie przez
zaloZenie obszernego dziedzirca.

Architekci: Ign. Kedzierski © Ad. Opolski.
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Rzut I piatra.

zebran za mala i Zle oSwietlona, kasa i przedpokdj
niepraktycznie rozmieszczone, przystep do likwidatury
przez lokal kasowy niemozliwie rozwiazany i wogdle
rozmieszczenie. biur niefortunne., Ubikacye podwérzowe
ponad likwidatura bez przeznaczenia nadliczbowe.

Fasada dosy¢ malownicza, choé niezbyt opraco-
wana, wyrdznia si¢ od innych szkicéw w tym konkur-
sie dodatnio, daZeniem uZycia motywéw swojskich.

Z powodu razacych brakéw i wad rzutu pozio-
mego, wyeliminowano jednoglosnie od $cislejszego roz-
patrzenia,

Fasada monumentalna, stylowa, odpowiadajaca prze-
znaczeniu budynku, dobrze ustosunkowana w rozloZeniu
mas i proporeyi i tylko zakonczenie wiezy w narozu
nie harmonizuje z calodcia fasady i z charakterem
budynku.

Szkic ten Nr. 6 przeznaczono jednoglosnie do
blizszego rozpatrzenia.

Szkic oznaczony Nr. 7,

Rzut wogéle za malo monumentalnie rozwigzany.
Uzycie zaloZenia jednotraktowego tylko z korytarzami
i boeznemi ubikacyami, zwréconemi do podwérza, byloby
bardzo dobre, gdyby przez takie zaloZenie nie zabudo-
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wano od strony sgsiedniej podwoérze istniejace, a ktére

Zwiazkowego. Klatka schodowa zupelnie nie architekto-
daje $wiatlo i powietrze takZe dla parceli Banku

nicznie rozwiazana i nie obmyslana, Dostanie sig jedna

Nagroda II. Arch. A. Zacharjewicz.
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Szkic oznaczony Nr. 9,

Caloéé rzutu poziomego przedstawia sig bardzo
monumentalnie rozwigzana. — Rozklad lokalnosci ban-
kowych wzorowany na rozkladach wielkich instytucyi
bankowych w pierwszorzednych miastach, jednakzZe
w tym szkicu wypadl! miniaturowo, z malemi ubika-
cyami przeznaczonemi na poczekalnie dla dyrektoréw
na przedwstgpy do poszczegéluych lokali biurowych,
a nadto przez szerokie zaloZenie likwidatury i kas
wraz z hala dla publicznosci, podwérze zostalo scie-
$nione do 109/, calej przestrzeni i chociaz zaloZono
oprécz tego 2 Swietlnie, nie uzyskano przez to po-

klatke schodowa do wszystkich instytucyi przez nie-
oddzielone korytarze nie jest praktycznie rozwiazane.
Na sale wspélng zebran za malo przeznaczono (9240 m?)
z ogélnie zgdanej przestrzeni 180 m? a dla kawiarni
przeznaczenie ubikacyi gospodarczych li tylko w sute-
renach niepraktycznie pomyslane.

Fasada od strony placu Smolki monumentalnie
i oryginalnie zamierzona do rozwiazania, lecz nie wy-
studyowana, a fasada boczna zupelnie nie obmyslana,
a wykonanie rysunku szkicowego nadzwyczaj pobieZne.

Szkic ten Nr. 7 przeznaczono 4 glosami przeciw 3
do bliZzszego rozpatrzenia.

Nagroda III. Architekt: Alfons Grawicz.
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Rzut I piatra.

trzebnego Swiatla dla biur instytucyi, umieszczonych

Szkic oznaczony Nr. 8.
w wyzszych piatrach. — ZaloZenie znacznej liczby

Konfiguracya gruniu za malo wyzyskana, chociaz

pozostawiono na podwérze tylko 10°/, z powierzchni
calej. Rozwigzanie rzutu bardzo slabe. ZaloZenie tylko
jednej klatki schodowej dla wszystkich biur nieprak--
tyczne. Rozmieszczenie poszezegélnych instytucyi, a do
niektérych brak dostgpu i éwiatla bezposredniego, wa-
dliwe. Dla sklepéw nie przeznaczono magazynow.
Umieszczenie kantorn wymiany nieodpowiednie, a tak
samo resztg lokalnoéci Banku Zwigzkowego. Sala zebran
za mala,

Fasada pretensyonalnie, ale nie architektonieznie
i nie monumentalnie rozwigzana.

Szkic ten Nr. 8 wyeliminowano jednoglosnie od
Scislejszego rozpatrzenia,

klatek schodowych tlémaczy si¢ daZeniem do umozli-
wienia swobodnej komunikacyi dla poszczegélnych in-
stytucyi, lecz wobec niedysponowania zbytnio prze-
strzeniag gruntu budowlanego, jest w tym przypadku
za hojne. Sala zebran wspélna nie architektonicznie co
do swych rozmiaréw ustosunkowana, bo w stosunku do
dlugoéei i szerokosci za nizka. Jednakie w ogélnosci
caly rzut poziomy osiowo i symetrycznie zaloZony,
znamionuje architektoniczne rozwiazanie.

Fasada budynku bardzo powaZnie i oryginalnie
rozwigzana w dobrze ustosunkowanych masach o la-
dnej sylwecie od strony placu Smolki, zas§ od strony
ulicy Mickiewicza nie wiaZe sig zupelnie z caloscia.

Projekt ten Nr. 9 przeznaczono jednoglosnie do
blizszego rozpatrzenia.
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Protok 6%

z posiedzenia sedziéw konkursowych, odbytego dnia 28 wrzednia 1909, Obecni: pp. ‘dyrektorowie
Biechonski i Terenkoczy, oraz architekei: Bisanz, Broniewski, Kamienobrodzki, Rawski, Sadlowski i Weiss.

Po odezytaniu jeszeze raz powyZszego ocenienia
projektéw nadestanych, rozpatrzono i badano powstale
4 projekta, poczem przewodniczacy p. Rawski podal
pod glosowanie kartkami, ktéry szkic zasluguje na
I.szg nagrode.

Po zliczeniu kartek otrzymal szkic Nr, 6 ozna-
czony na 7 glosujacych, 4 glosami, przeciw 3 I.sza
nagrode. Po otwarciu koperty okazalo sig¢, Ze autorami
tego szkicu sa pp. Ignacy Kedzierski i Adam
Opolski architekci we Lwowie.

Przy glosowaniu na drugg nagrodg kartkami, otrzy-
mal szkic oznaczony Nr. 2 6 gloséw, przeciw 1,
II-ga nagrode. Po otwarciu koperty okazalo sig, Ze
autorem szkicu Nr. 2 jest p. Alfred Zacharjewicz,
architekt we Lwowie.

Przy glosowaniu na trzecia nagrode kartkami,
otrzymal szkic Nr. 9 jednoglosnie III-cia nagrode,
a po otwarciu koperty okazalo sig, Ze autorem szkicu
Nr. 9 jest p. Alfons Grawicz architekt z Paryza,
mieszkajacy obecnie na Wolyniu w Bykowcach.

Po odezytaniu powyZszych protokoléw podpisano
je i na fem sad konkursowy na szkice budynku Sz.
Banku Zwiazkowego we Lwowie zakoficzono.

Lwéw dnia 28 wrzednia 1909,

Przewodniczgcy :
Adolf Weiss mp.
Wojciech Biechosiski mp.
Bisanz mp.

Wincenty Rawski mp.
Wiadystaw Terenkoczy mp.
Alfred Kamienobrodzki mp.

Sprawozdania z literatury technicznej.

— TUsuwanie pylu roboczego w warstatach fa-
brycznych ma dla zdrowia robotnikéw ogromne zna-
czenie. Mniej szkodliwy jest pyl, ktérego czastki maja
postaé tepych ziarnek (maka, cement, barwniki) niz
py! o ostrych krawedziach i koricach (np. py! ze szkla,

ktéry w powigkszeniu przedstawia fig. 1 lub z Zelaza’

lanego fig. 2). Taki py! drazni i kaleczy przewody

Fig. 1.

Fig. 2.

oddechowe, wywolywa miejscowe zapalenia, sprzyjajace
zakarzeniu sig tuberkulami, ktérym robotnicy w tego
rodzaju galeziach przemyslu pracujacy najwigcej podle-
gaja. Statystyka wykazuje, Ze na 1000 robotnikéw
podlega tuberkulom 2—2:59%, ludzi pracujacych w prze-
my$le wolnym od pylu roboczego, 5—69,, a w pewnych
razach nawet do 15°, w przemysle wytwarzajacym go;
na 1000 robotnikéw podlega wogéle chorobom w ciagu
roku w przemysle introligatorskim (wolnym od pylu)
tylko 100 oséb, gdy w przemysle metalowym (u toka-
rzy) 430, a przy obrébce drzewa 550. Chcac tej pladze
zapobiedz, nalezy pyl! w chwili powstawania chwytad
i w ten sposéb usuwad, aby z jednej strony nie do-
stawal si¢ do organéw oddechowych robotnika, z drugiej
nie wydobywal si¢ na zewnatrz i nie zanieczyszczal
powietrza poza fabryka ; zresztg py! taki przedstawia
czesto wartosé, czyto nawozowsa (odpadki welny), czy
opalows (trociny), czy tez inna (odpadki metalu).
Urzadzenie usuwajace pyl sklada sig: 1. z eks-
haustora doskonale dzialajacego; 2. z przewododw
o stosownym przekroju i lagodnych zalamaniach i od-
galezieniach pod bardzo malymi katami, inaczej ruch
pylu jest utrudniony i zuZywa wiele sily popedowej;
3. z otworéw chwytajacych pyl, ktére powinny
byé tak umieszczone, aby nie utrudnialy roboty, ina-
czej robotnik bedzie sig staral usunad je i 4, z prazy-
rzadéw osadzajacych pyl i gromadzacych go
w pewne]j przestrzeni. Najlepszymi tego rodzaju przy-

rzadami sa t. z cyklony, oddzielajace py! od po-
wietrza przy pomocy sily odérodkowej, ktére przy lek-
kim gatunkowo pyle uzupelnia si¢ filtrami su-
chymi, dzialajacymi przez zmiang przekroju przewodu
i mokrymi splukujacymi pyl. Korzysci takiego
urzadzenia polegaja oprécz ochrony zdrowia robotnika,
na zaoszczgdzeniu kosztéw czyszczenia maszyn z pylu
i wymiatania go z sal roboczych, skréceniu przestan-
kéw w robocie, jakich wymaga czyszczenie, obnizeniu
niebezpieczenstwa pozaru (eksplozyi pylu) i przyjemniej-
szym stosunku fabryki z inspektorem fabrycznym.
(Werkstattstechnik Nr. 5 str. 242),

— Z metalografli. Na tegorocznem walnem zebra-
niu Towarzystwa im. Bunsena w Akwisgranie mial
prof. Wiist odezyt o powstaniu i stopniowym rozwoju
diagramu stopéw Zelaza, i po tym historycznym wste-
pie przedstawil ostatnie stadyum badan na tem polu,
opartych gléwnie na pracach wykonanych w instytu-
cie metalograficznym w Akwisgranie, z ktérych wy-
prowadza migdzy innymi nastgpujace twierdzenia :
W plynnym stopie Zelaza i wegla, wegiel w Zelazie
rozpuszezony nie wystgpuje w postaci elementarnej,
ale jako karbid. W czasie teZenia wydziela sig Zelazo
réwniez w postaci karbidu, a grafit powstaje przez
rozklad karbidu bezpodrednio po wydzieleniu sig go
i w tej samej temperaturze (1130°C), o ile stygnie-
cie jest powolne. Przymieszki niektérych cial two-
rza lacznie z Zelazem podwdéjne karbidy, z ktérych
jedne (np. manganu) trudniej sig rozkladaja, ulatwiajac
powstawanie surowca bialego, inne (np. krzemu) latwiej,
sprzyjajac tworzeniu sig surowca szarego. Nadto linie
rozpuszezalnosei karbidu w Zelazie doznaja wskutek
pewnych przymieszek przesunigcia, przez co przyspie-

‘sza si¢ lub opéznia wydzielanie sig karbidu z plyn-

nego lub stalego roztworu, PoniewaZ mieszanina eutek-
tyczna karbidu i krysztaléw mieszanych, jaka powstaje
przy zawartosci 4'2°; wegla nie ma dotychczas nazwy.
proponuje W iist nazwaé ja ,Ledeburytem®, na czesé
znakomitego metalurga niemieckiego. (Metallurgie Nr. 16,
str. 512 do 531).

Ocenianie Zelaza podlug przelomu. Prof.
Bauer w Stahl w. Eisen (Nr. 85, str. 1388) zwraca
uwage na ciagle jeszcze zakorzeniony zwyczaj rozpo-
znawania dobroci Zelaza z wielkosci ziarn w przelomie,
mimo Ze juz niejednokrotnie wykazano, Ze na wielkosé
ziarna wplywa sposéb jak przelom wykonano, a takie
sposéb ogrzewania, jakiemu Zelazo przedtem podlegalo.
Jako przyklad podaje wynik badania sztaby stalowej,
ktéra z jednej strony miala przelom drobno-, z drugiej



grubo-ziarnisty i byla z powodu sporu, aki wskutek tego
powstal miedzy odbiorca a dostawca, oddana do urzg-
dowego zbadania. Okazalo sig, Ze Zelazo wskutek nie-
umiejetnego rozgrzewania mialo z jednego konca (gdzie
przelom byl grubo-ziarnisty) mniejsza wytrzymalosé
niz z drugiego ; po stosownem wyZarzeniu wytrzymalosé
u obu konicéw okazala sie¢ jedmakows, a Zelazo najzu.
pelniej dobrem. ¥

— Formy trwale. Przy masowych odlewach, zwlasz-
cza rur, probuja amerykanscy odlewacze stosowaé
trwale formy rozkladane, pozwalajace na wykonanie
w nich wielkiej liczby odlewéw. Stahl u. Eisen (Nr. 36,
str. 1891) podaje wyniki préb Custera w tym kie-
runku. Z wielu materyaléw jedynie Zelazo lane okazalo
sie stosownem do tego celu. Zaréwno forma, jak i rdzen
sy zelazne; powierzchnig ich po pewnej liczbie odlewéw
powleka sig grafitem rozrobionym w oleju. Dla uniknig-
cia tworzenia si¢ twardej warstwy na powierzchni
(t. z. twardego odlewu), wyjmuje si¢ odlew z formy
natychmiast po steZeniu wierzchniej warstwy, wyjmuje
sig tez réwnoczednie rdzenie, aby zZelazo moglo sig
swobodnie kurczyé. Odlewanie odbywa sig w takich
odstepach czasu, Zeby temperatura formy wynosila
w chwili odlewania okolo 150°C; w tych warunkach
formy wytrzymuja kilka tysigcy odlewéw. Zelazo wlewa
sie do formy bardzo gorace, a najodpowiedniejszy sklad
jego jest przy zawartosci wegla powyzej 8°),, a krzemu
okolo 2°,. Pod wzgledem technicznym préby te daly
zupelnie dobre wyniki, finansowo jednak nie sg one
tak korzystne, aby mozZna juz teraz oczekiwaé po-
wszechnego ich zastosowania.

— Piec Hawleya do topienia metali opalany plyn-
nem paliwem opisuje Giesserei-Ztg. (Nr. 18 str. 566).
Piec ma ksztalt gruszki i umieszczony jest obrotowo
na czopach dla latwego mieszania i wylewania stopio-
nego metalu; u géry posiada zamykany otwér do wrzu-
cania materyalu, z boku wylew. W gérnej, stozkowatej
czgéei znajduja si¢ dwie dysze wprowadzajace zapo-
moca, zgeszczonego powietrza paliwo plynne podgrzane
do 70°C., Wymiaréw pieca i pojemnosci opis nie po-
daje, z niektérych uwag moZna wnosié, Ze wynosi ona
okolo 400 kg przy topieniu bronzu, miedzi itp. Piec
da sig stosowad do topienia wszelkich metali, nie wy-
laczajac Zelaza.

— Brykiety z wior. Wiéry z Zelaza lanego otrzy-
mywane przy obrébce odlewéw mialy dotychczas malg
warto$é z powodu trudnosci przetapiania ich w piecu
kupolowym, w ktérym z powodu swej wielkiej po-
wierzchni w znacznej czedci spalaja sig, dajac duzo
gestego Zuzla, stopione zad zawieraja zbyt wiele siarki.
Préby brykietowania ich przy pomocy érodkéw zlepia-
jacych nie udawaly sig, bo brykiety wysoko ogrzane
napowrét sig¢ rozsypywaly. Obecnie zawigzalo sig
w Berlinie Stowarzyszenie przemyslowe eksploatujace
wynalazek Ronaya umozliwiajacy brykietowanie wiér
bez zadnego dodatku, pod bardzo wielkiem ci$nieniem,
z réwnoczesnem usuwaniem powietrza z pomiedzy
zgniatanych wiér. Brykiety tak wykonane zachowujg
sig zupelnie podobnie jak Zelazo w kawalkach i pozwa-
lajg sig stapiad réwnie dobrze jak kazde inne Zelazo.
Wiele odlewarni niemieckich wprowadzilo juz u siebie
urzadzenie Ronaya, ktére da sig¢ zastosowad takie
do brykietowania wiéréw 2z Zelaza migkkiego, stali,
bronzu itp. (Ztft. d. Ver. d. Ing. Nr. 36, str. 1469).

— Wiertarki przytwierdzane magnesem. Werk-
stattstechnik (Nr. b str. 278) opisuje male wiertarki
systemu Burckhardta poruszane pradem elektrycz-
nym (fig. 3), ktére do roboty utwierdza si¢ na mate-
ryale zapomocsg dwu elektromagneséw umieszczonych
po obu stronach g$widra. Zastgpujg- one wiertarki
utwierdzane zapomocs katownika (podobnie jak reczne
wiertarki t. z. grzechotki Slusarskie), lub wiertarki
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trzymane w rekaah i naciskane piersiami; sa bardzo
dogodne w uzyciu, bo po ustawieniu ich na materyale
i zalaczeniu elektromagneséw wiertarka jest z dosta-

Fig. 3.

teczna pewnodcig utwierdzona. Oprawa elektromagne-
séw obraca sie okolo osi tokarki, a osada Swidra daje
sie w gére podnosié, co bardzo ulatwia przygotowanie
maszyny do pracy. S.. 4.

— Wplyw wody morskiej na beton nie zostal
dotychczas dokladnie zbadany, choé sprawa ta zaczgto
zajmowaé sig dosé dawno. — Juz Faija wykazuje
w r. 1888, e wytrzymalosé cementu czystego, zarobio-
nego wodg morsks, jest po 7 dniach mniejsza, lecz po
98 dniach wigksza, niZz zarobionego wodg slodkay. —
Candlot w slynnem dziele ,Ciments et Chaux Hydrau-
liques“ i Alexandre dochodza natomiast do przekona-
nia, Ze cement czysty, zarobiony wodg morsks i zanu-
rzony w niej, zmniejsza wytrzymalosé po 6 miesiacach;
na zaprawg cementows (cement -+~ piasek) woda morska
dziala zupelnie jak woda slodka,

W roku ubieglym robil odpowiednie do$wiadcze-
nia na szeroka skale inZz. Ernest P. Matthews w Ame-
ryce. — Wykazaly one przedewszystkiem, Ze wytrzy-
maloéé cementu czystego na ciagnienie zwigksza sig,
gdy jest on zanurzony stale w wodzie. — Cegielki,
zarobioné woda morska i zanurzone nastgpnie w niej,
w poréwnaniu z cegielkami, zarobionemi wodg slodks,
a zanurzonemi w morskiej, wykazaly mniejsza wytrzy-
malosé po 7 dniach, wigksza po dniach 14, a znéw
mniejszg po 28 dniach i to w stosunku 773:812. Do-
$wiadczenia jego daly wige wyniki zupelnie rézne od
wyZej wspomnianych rezultatéw p. Faiji.

Cegielki o stosunku: 1 cz. cementu, 3 cz. piasku
daly podobne wyniki, ale réznica byla o wiele mniej-
sza tak, Ze $mialo przyjaé mozna za Candlot’em, Ze
woda morska daje rezultaty te same, co slodka.

Nalezy przytoczyé w tem miejscu wyniki doswiad-
czen J. Watsona w Hull; znalazl on, Ze cement zaro-
biony wods morsks i zanurzony w niej ma po 8 mie-
sigcach wytrzymalosé mniejszg niz po 14 dniach,
natomiast po szesciu miesigcach jest silniejszy, niz byl
pierwotnie, a wzrost wytrzymalosci trwa co najmniej
dwa lata. (Nie zgadza sig to 2z rezultatami otrzyma-
nymi przez Candlota). Watson twierdzi, Ze ujemny
wplyw wody morskiej przy zarabianiu moina zneutra-
lizowaé nastgpnem umieszczeniem cementu w wodzie
slodkiej.

Jednak woda morska jest groZnym wrogiem be-
tonu, a to z nast. powodu: Sole, zawarte w wodzie
morskiej, po dluzszym przeciagu czasu, czasem nawet
dopiero po paru dziesigtkach lat, niszczg wszelkie mor-
gkie budowle betonowe, laczac sig¢ ze skladnikami ce-
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mentu i rozkladajac je. Usunaé zupelnie dzialania tego
nie mozna; co najwyzej mozemy je opéznié. — Mat-
hews podaje nastepujace sposoby dla uzyskania tego:

1. Przed zanurzeniem w morzu wystawié beton
na paromiesigczne dzialanie powietrza ; — wodorotlenek
wapnia, zawarty w cemencie, laczy sie wtedy z bez-
wodnikiem weglowym powietrza na nierozpuszczalny
w wodzie weglan wapnia. Sposéb ten mozZe byd stoso-
wany tylko wtedy, gdy do mieszania betonu nie uzyto
wody morskiej.

2. Dodaé do cementu t. zw, puzzuolanowych ma-
teryalow.

‘Wreszcie poleca autor uzywaé do budowli mor-
skich — o ile moZnosci — do betonu slodkiej wody
i bardzo drobnego piasku; beton jest wtedy o wiele
mniej porowaty, a tem samem bardziej zabezpieczony
przed dzialaniem wody morskiej. (Zhe Engineering
1909, str. 528).

— TUzycie chlorku wapnia do betonu w nizkich
temperaturach. Kazda zima zastaje coraz to wigce]j
budowli betonowych podczas roboty. Niezmiernie waZzng
rzeczg jest uchronié beton od wplywu zimna. Dotych-
czas uzywano zwykle dwu sposobéw, albo ogrzewano
piasek, zwir i wodg, albo tez dodawano soli. — Me-
toda pierwsza jest droga, niewygodna, a w budowlach
wigkszych wrecz niemozliwa; zwykle uZywano tez me-
tody drugiej.

Ot6z wiadomo, Ze roztwoér chlorku wapnia marznie
w temperaturze o wiele nizszej, niz roztwoér soli, réw-
nie gesty. — Np. 209, roztwér soli marznie przy
— 149, a 209, roztwér chlorku wapnia dopiero przy
—189 Précz tego dodanie soli nie wywiera zZadnego
innego dodatniego wplywu na beton; natomiast dodanie
Ca Cl, zwigksza jego nieprzepuszczalnosé dla wody.

Niedawno wykonal Ryszard K. Meade odpowiednie
doéwiadczenia, ktérych wyniki pragne tu podad:

Ciala prébne, uzyte przez Meade'go, skladaly sig
w pierwszej seryi z betonu o stosunku 1:2, — w dru-
giej z betonu o stosunku 1:3; dodatek Ca Cl, w sto-
sunku do cementu wynosil w obu razach po 0, 2, 4
i 69,. — Chlorek wapnia pochodzil z fabryki Carbon-
dale (Pensylwania) i zawieral ok. 75:8%/, Ca CI, i 24'37,
wody. — W dniach préb (7 do 28 dni) temperatura
wynosila od —20° do 480

Przy prébach okazalo sig, Ze najwigkszy skutek
wywarl dwuprocentowy dodatek Ca Cl,, a zwigkszenie
go wywieralo wplyw raczej ujemny. Przyczyng tego
jest, Ze cement szybko wiaZacy jest zwykle slabszy
od wolno wiaZacego, — a przez dodanie 1— 29, Ca CI,
czas wiazania sie zwigksza, — poza ta granica za$
zmniejsza. — Oto wyniki doswiadczen:

Stosunek mieszaniny 1:2

Srednia wytrzymaloéé

Procent Ca Cl, na ciggnienie

po 7 po28dniach
0%/, trzymane w laboratoryum ') 28:1 87:4 kgjem®
09/, wystawione na zimno 22:0 280
29, . ,, 5 28:9 869
49, 2 PP 29:8 290
69, ki 6 A 252 31-0
Stosunek mieszaniny 1:3
09/, trzymane w laboratoryum!) 20°0 25°4 kg/em®
0%, wystawione na zimno 148 210
29, = - -4 19'1 268
49, s 189 205
69, 7 A - 19:2 203

1) Cze$é prébek zachowano dla ]]:oréwnnnia przez caly
czas w laboratoryum, gdzie panowala mniej wigcej stala
cieplota okolo 15—20°.

Z liczb tych widaé, Ze cement 2z dodatkiem
29/, Ca Cl, wykazal wytrzymalos¢ wigksza o ok. jedng
trzecig niZz cement czysty, a mniej wigeej réwna wy-
trzymalosci cementu, trzymanego w temperaturze labo-
ratoryum.

Inna serya cial probnych o stosunku 1:3 byla
wystawiona na zmienne dzialanie wysokich i nizkich
temperatur; na noc wystawiano je na dzialanie zimna;

Rano przynoszono je do laboratoryum, gdzie pozo-
stawaly do wieczora. RézZnica temperatur wynosila wige
ok 40° — Wyniki przedstawiaja si¢ nastepujaco:

Procent CaCly Srednia wytrzymalodé

po 7 28 dniach
0%, 168 217 kglem?
29, 229 28 0
49, 22-2 263
69, 21-9 241

Préby te daja wige podobne rezultaty do po-
przednich.

Meade czynil réwniez do$wiadczenia, dotyczace
porowatosci betonu z dodatkiem chlorku wapnia. Dwu-
tygodniowe kostki betonowe zanurzono na 24 godzin
w wodzie. — Po zwazeniu ich okazalo sie, Ze prébka,
nie zawierajaca Ca Cl,, zwigkszyla cigzar o 7'59/,, na-
tomiast prébka z 2°; CaCl,, tylko o 3:7¢/,, a zatem
dwa razy mniej. — Prébka z 49, Ca Cl, przybrala na
wadze 342/, probka z 6°, — 8:49, pierwotnej swej
wagi, a wiec niewiele mniej. (Engineering Record).

— Komisya drogowa stanu Illinois uchwalila
wszystkie mosty poniZzej 50 stép (15'24 m) zamienid
na betonowe, ewentualnie Zelazno-betonowe, gléwnie
ze wzgledu na trwalosé i male koszta utrzymania,
Wymiana ta mialaby byé rozloZona na 25 lat. Refe-
rentem byl inZ, A. N. Johnson. (Cement Age, czerwiec,
1909).

— Cement, wytrzymaly na wplyw wody mor-
skiej otrzyma¢ moZna podobno przez sproszkowanie
szeSciu czgsci (wagi) wypalonych silnie cegiel, oraz
dziesigciu czgsci cementu portlandzkiego. Mieszanina
ta znana jest pod nazwa ,cementu czerwonego“. Do-
$wiadczenia, czynione przez C. J. Potter’a przez dzie-
sigé lat, dowiodly, Ze cement ten zwigksza wytrzyma-
fosé w wodzie morskiej, a takze i w slodkiej, choé
w mniejszym stopnin. Dotychczas uzyto juz okolo
5000 ton y,cementu czerwonego“ do budowli podmor-

skich, ze skutkiem — jak twierdzi Potter — zupelnie
pomyslnym. (Cement Age, 1909, str, 470).
Dr. St. W. B.

ROZMAITOSCIL.

— O szkodliwem dszialaniu mrozu na mosty ko-
lejowe méwi radca minist Weikard z Monachium
w Organ f. d. Fortschritte d. Eisenbw. i. t. B., zeszyt 8
z 16 kwietnia 1909, wskazujac na potrzebg racyonal-
nej budowy tych mostéw, tak sklepionych jak i otwar-
tych, by omingé nagromadzania sig wody za przyczél-
kami i skrzydlami. Autor kaZe unikaé¢ narzutéw ka-
miennych, gleboko siegajacych, za przyczélkami a po-
leca budowe wydatnych kanaléw odwadniajacych
i sgezkow. Kr.
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