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PRZEMOWIENIE

Jego Magnificencyi Rektora Bronistawa Pawlewskiego,
Onia 16/X 1909 na otwarcie roku szkolnego 1909/10 w Politechnice Iwowskiej.

Dostojne Zgromadzenie, Panie,
Panowie i Mlodziezy nasza!

Spelniam mily obowigzek gospodarza i kie-
rownika tego zakladu — imieniem Grona Profe-
sor6w witam najserdeczniej Dostojnych przedsta-
wicieli Wladz, Dostojnikéw kosciola, Kierownikéw
instytucyj, Prezydyum Miasta, panéw Posldw Sej-
mowych, Kolegéw technikéw, Szanowns Publicz-
no$¢ i nasza mlodziez, ktérej jeszcze oddzielne
slowo poswigce. Obecnodcia swojg stwierdzacie
dostojni Panowie, Ze stan, rozwdj tutejszego za-
kladu Was obchodzi i interesuje. Imieniem Grona
Profesoréw stwierdzam, Ze dzieki czesto Waszym
wplywom i poparciu zaklad ten zwolna doszedl
do stanowiska, na jakiem sig dzi§ znajduje i pu-
blieznie stwierdzam, Ze mlodziez techniczna do-
znawala zawsze wybitnego w réznych kierunkach
poparcia u naszych wladz, w instytucyach i u spo-
leczenstwa — za co niech mi tu wolno bedzie
zlozyé wszystkim szczere imieniem Grona Profe-
sor6w podzigkowanie i niech mi wolno bedzie
wyrazi¢ nadal prosbe o podobne mlodziezy po-
parcie.

Od czasu, kiedy kolos myéli i czynu, Agenor
hr. Goluchowski doprowadzil do skutku otwarcie
tej Politechniki, rozwijala si¢ ona stopniowo coraz
bardziej. Z zakladu o kilkunastu zaledwie silach
nauczycielskich i katedrach, z zakladu o 1,—2
setkach mlodziezy, przeszla w zaklad, posiadajacy
przeszlo 380 sil nauczycielskich, a z adjunktami,
konstruktorami, asystentami itd. liczy ona prze-
szlo 100 oséb nauczajacych. W tym okresie czasu
liczba katedr i sil wykladajacych si¢ potroila,
liczba uczgcej sie mlodziezy wzrosla prawie dzie-
sigciokrotnie. Dawniej méwiono, Ze Politechnika
ma wigcej okien, niz sluchaczéw, dzi§ gmach Po-
litechniki nie moze ich objaé, mamy juz filie, do-
budowano skrzydla i to nie wystarcza, dopomi-
namy sie o dalszs filig i dalsze budowanie gma-
chéw — trzeba bowiem pamietaé, ze nowe kate-
dry, nowe instytuty zajmuja miejsce, a dawniej-
sze katedry i instytuty rozwijaé sie muszg, muszg
rosngé $rodki naukowe i pomocnicze — muszs
#dalej zabieraé miejsce. A nie zapominajmy, Ze
w tym okresie czasu powstaly lub powstaja nowe
nauki techniczne np. elektrotechnika, budownictwo

zelazne, budownictwo betonowe, np. awiatyka,
o ktorych przy zalozeniu tej Szkoly nie myslano;
nie zapominajmy, Ze potrzeby kraju wymagaja
obszerniejszego uwzglednienia w Politechnice gor-
nictwa, robdt hydrotechnicznych, melioracyjnych,
a 1 trzeci wyzszy zaklad rolniczy nie bylby zbyt-
kiem w kraju wielkim i przewaznie rolniczym.
Czyz uwzglednienie tych galezi nauk, tych po-
trzeb kraju nie pociggnie za soba zwiekszenia sil
nauczajacych, zajecia miejsca — powiekszenia
ciasnoty w murach naszego juz ciasnego gmachu?

Ale moze znaczny wzrost sluchaczéw u nas
jest czasowym tylko, a wymagania uwzglednienia
nowych dzialéw nauk nieuzasadnione? Musze roz-
wiaé pierwsze mniemanie juz powtarzane, musze
zaprzeczy¢ drugiemu, gdyby ono wypowiedzianem
by¢ mialo. Przedewszystkiem znaczny wzrost slu-
chaczéw w wyzszych zakladach naukowych jest
zjawiskiem ogélnym w calym swiecie cywilizowa-
nym dla powodéw zresztyg latwo zrozumialych;
nauka bowiem jest bronig dzielng w coraz ciez-
szej walce o byt, a wszelki postep wymaga coraz
dzielniejszych sil, coraz §wiatlejszych pracowni-
kéw; z postepem zwiekszaja sie pola pracy, wy-
twarza sig coraz wieksza specyalizacya. Dzi$
trzeba takich sil specyalnych, dla takich galezi
pracy, ktére dawniej nie istnialy.

U nas w szczegé6lnodei stan $redniego szkol-
nictwa nie powinien nas napawaé¢ obawg zmniej-
szenia si¢ frekwencyi w naszym zakladzie. Do-
magania sig 0 nowe gimnazya, szkoly realne sg
nieustanne 1 czeste, a juz dzisiejsze te zaklady
majg do 35000 mlodziezy, z ktérej nie 7-a, nie 8-a
ale bierzmy nawet 10-g cze$¢ trzeba rozdzielié
pomiedzy 2 uniwersytety i trzecig politechnike.
Juz to samo wskazuje, Ze obawy znaczniejszego
zmniejszenia sig liczby sluchaczéw u nas sa plonne,

A co do pola pracy. Od 25—30 lat postep
w kraju znaczny, dzigki obywatelskosci czynnikéw
kierujacych, wladz; dzieki silom nauczycielskim,
szeregom mlodziezy — wstepujacej w zycie. Ale
tempo rozwoju tego jest za powolne; jeszcze dzi$
brak wielu sieci komunikacyjnych, jeszcze dzi$
lezg tysiace hektaréw ziemi niedostepne dla kul-
tury rolnej, jeszcze dzi§ mamy nawet dziewicze
lasy, ktorych produkty na miejscu marniejs: gdzie
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pedzenie terpentyny, gdzie sucha destylacya
drzewa ? — regulacya rzek i potokow przedstawia
zaledwie znikomsg cze$é wielkiego dziela, wielkie]
calodci, znajduje sie zaledwie w kolebce, a nie
marzymy nawet o ujarzmieniu naszych sil wo-
gnych i oddaniu ich w uslugi ludnosci — zale-
dwie tu i owdzie sluzg one do splawu drzewa,
lub poruszania prymitywnego mlyna; gdziez owa
zapowiedziana budowa kanaldw splawnych; prze-
mysl gérniczy dotad dosé jednostronny i malo roz-
winiety ; wartosé produkeyi przemyslowej wynosi
dzi§ zaledwie 260000000 K, brak nam wielu fa-
bryk, a wiele istniejacych posiada charakter jakby
przedpotopowy itd. — slowem pola pracy nie za-
braknie, tylko trzeba dzielnych, sumiennych pra-
cownikow — a rozwéj niewatpliwie szybszem
tempem i szerszem lozyskiem sig¢ potoczy. ,Niech
zywl nie traca nadziei i przed narodem niosg
oswiaty kaganiec!“

(012

Dostojne Zgromadzenie! Ze sprawozdania mo-
jego szanownego poprzednika Dra Stefana Nie-
mentowskiego przytocze nieco szczegolow
o naszej Szkole. W roku naukowym 1908/9 Ii-

CZOno u nas:
Pélrocze
zimowe

na wydziale inZzyn. (+kurs geom.) 762 — 650 sluch.

letnie

hydrotechniki 88— 79
budown. ladow. 156 — 136
budowy maszyn 379 — 332
chem. techn. 171 — 1564

Razem = 1556 — 1351 sluch.
Dwa wydzialy inZynieryi i budownictwa lg-
dowego nie majg na ostatnim kursie letniego pél-
rocza; absolwenci tych wydzialéw opuszczajg
Szkole z koncem zimowego pélrocza ; ztgd réZnica
200 setek miedzy poélroczami.
Podlug narodowosci liczyla Szkola nasza:

Polakdéw 1884 — 1161
Rusindw: -~ il s 97 — B9
Czechdw o 4 — b
Bogyane. i nt ik 6 — +
Niemecow . 4 — 3

Innych (gléw. syon) 181 — 119
Sluchacze ci zlozyli znaczng liczbe egzami-
néw kursowych i panstwowych I i IL

Odbyly sig tez w ciagu roku 3 promocye na
doktoréw nauk technicznych, a to pp.: Kaspra
Weigla, Stefana Bryly i Tadeusza Go-
togbérskiego, profesora szkoly przemyslowej
w Krakowie.

W pélroczu zimowem 92 sluch. otrzymalo
395695 K, w letniem 87 stuch. 37135 K ze sty-
pendyéw z réznych zapisdw.

Sluchacze wyzszych lat kazdego z Wydzia-
16w odbyli pod przewodnictwem profesoréw liczne
i dogé odlegle nawet wycieczki naukowe. Inzy-
nierowie i hydrotechnicy zwiedzili brzegi Wisly
od Nadbrzezia i Sandomierza, przez Warszawe,
Bydgoszcz, Torun dotarli az do Gdanska. Wyecieczka
kolejowa 1 geologiczna odbyla si¢ wzdluz trasy
kolei Sambor-Sianki. Architekei zwiedzili Peszt, Se-
rajewo, Raguze, Cattaro, Spalatto, Salone, Fiume
i Abazye. Mechanicy bawili w Witkowicach, Ber-
nie i okolicach; gérnicy w Miekini, Ketach, Mo-
rawskiej Ostrawie, Wieliczce i Boryslawiu; che-
micy zwiedzali huty Zelazne w Witkowicach, fa-
bryki chemiczne w Hruszowie, zaklady w Wie-
dniu i jego okolicach.

Zaréwno wladze rzadowe i krajowe, jak i kie-
rownictwa zwiedzanych zakladow wspieraly nas
nieraz w sposéb ponad wszelkg miare wydatny
i dopomagaly do osiagniecia ostatecznego celu
wycieczki — zdobycia wiedzy. W szczegdlnosei
wiele mamy do zawdzigezenia uprzejmosci wladz
kolejowych, a specyalnie radcy dworu dyr. Ry-
bickiemu. Wszystkim wogéle, ktérych tu imie-
nia wyliczaé nie moge, protektorom naszym, go-
spodarzom skladam z tego miejsca szczere po-
dziekowanie.

Rok przeszly przysporzyl Szkole liczny zastep
nowych sil, obejmujacych nowe katedry. Dr. Ma-
ksymilian Huber obejmuje katedre mechaniki
technicznej, Aleksander Rothert katedre kon-
strukcyj elektrotechnicznych, jako profesorowie
zwyczajni; Dr. Wincenty Jozef Karpinski zo-
staje nadzwyczajnym profesorem rolnictwa, Dr.
Yucyan Grabowski mianowany nadzwyczajnym
profesorem miernictwa. Dawniejsze opréznione ka-
tedry obejmujg: Dr. Stanislaw Anczyc — dla
technologii mechanicznej, Dr. Tadeusz Wisniow-
ski — dla mineralogii i geologii; Dr. Alfred
Denizot mianowany zostaje profesorem nadzwy-
czajnym mechaniki ogélnej i analitycznej; Dr.
Zdzistaw Krygowskil obejmuje drugs katedre
matematyki, jako profesor nadzwyczajny; wresz-
cie dawno oprézniong dwukrotnie juz to przez
ustapienie, juz to przez Smier¢ suplenta katedre
rob6t wodnych obsadzono w r. zeszlym definityw-
nie, powierzajac ja nadzwyczajnemu profesorowi
Dr. Maksymilianowi Matakiewiczowi. Ci nowi
koledzy, powolani w sklad grona profesoréw, na
podstawie cennych prac w réznych dziedzinach
wiedzy, przybywaja z $wiezymi zasobami energii,
ktérymi niewatpliwie sie przyczynig do utrzyma-
nia ciagglosei rozwoju naszej Szkoly.

Witajac serdecznie w tej mysli wszystkich
mlodych kolegéw, z radosnem uczuciem zwracam
sie ku najstarszemu, ktéregosémy po 33-letniej dla
Szkoly dzialalnoci 1 pracy utracili, lecz ponownie
odzyskali, dzieki przychyleniu si¢ Ministerstwa
naszego do wnioskéw grona, witam towarzysza
dawnych prac Juliana Niedzwiedzkiego, jako
nowo mianowanego, honorowego — profesora na-
szej Szkoly.

Zaznaczyé wkohcu musze, %e dwaj wielce
czynni koledzy Jan Lewinski i Teodor Talow-
ski zostnli profesorami zwyczajnymi, a dlugole-
tniego docenta prywatnego nauki lesnictwa, radce
Dr. Kazimierza Tarlowskiego odznaczono ty-
tulem nadzwyczajnego profesora. Dr. Karolowi
Watorkowi udzielono veniam docendi z dzie-
dziny budownictwa kolejowego.

‘Wybitne miejsce w rzedzie zdobyczy Szkoly
zajmujg trzy w roku bieZgcym nowo systemizo-
wane katedry: melioracyj, technologii mecha-
nicznej II, budowy drdg i kolei zelaznych 1I, dalej
platne docentury: wodociggdw i kanalizacyi miast,
ktéra poruczono inZynierowi Karolowi Pomia-
nowskiemu, a ktéry dal sie poznaé swemi pra-
cami ,o silach wodnych kraju“; docentury ency-
klopedyi kolei Zelaznych, ustaw melioracyjnych
i komasacyjnych, jakotez rachunku ubezpieczen —
wprowadzenie tych docentur, pozyskanie odpowie-
dnich sit fachowych bylo jedng z trosk Grona
profesoréw. Dawng katedre kolejnictwa zmieniono
na katedre budowy maszyn i urzgdzen kolejo-
wych, obejmujaca réwniez ruch i utrzymanie
urzgdzern maszynowych. Zadaniem tej katedry
bedzie ksztalcenie przyszlych inZynierow kolejo-
wych dzialu maszynowego.



Grono nasze, przecigZone pracg, mimo to bie-
rze zywy udzial w pracach naukowych i obywa-
telskich — nie moge ich szczegbélowo wymieniad,
ale zaznacze, ZeSmy wydali przeszlo 20 tomoéw
biblioteki politechnicznej z réZznych dzialow nauki,
zeSmy deklarowali do 10000 K na Dar grun-
waldzki.

II1.

Zwracam sie do mlodziezy naszej. Widze
przed soba trzy jej kategorye: tutejsza mlodziez
wstepujaca, mlodziez z pod obcego berla i naszg
dawniejsza wyzszych lat mlodziez Obie kategorye
mlodziezy wstepujacej niech beda przekonane, Ze
w przewodnikach znajda szczerosé, otwartosé, do-
brych kierownikéw i doradcéw; niech beds prze-
konane, Ze przy dobrej z ich strony checi skorzy-
staé mogg wigcej, niz nawet za granica, niZz na-
wet w zakladach bogatszych od naszego. Tu kazdy

z profesoréw czuje, iz jest obywatelem — slugg
kraju; czuje, Ze ma temu krajowi ksztalcié¢ dzielne
sily, dostarczaé dzielnych — sumiennych i wypo-

sazonych dobrze pracownikéw. To poczucie obo-
wigzkéw, ten warunek nie jest naczelnym w za-
kladach zagranicznych, szczegdlniej w odniesieniu
do mlodziezy naszej. Ale jezeli poczucie obowigz-
kéw lezy po stronie profesoréw, to tembardziej to
samo poczucie powinno byé obowigzkiem mlo-
dziezy, ktéra ma sig przyczyniaé¢ do podniesienia
kultury, dobrobytu, oswiaty tego kraju. Nowoza-
ciezni nabywaja tytul wolnych akademikéw; niech
te dwa pojecia wolnodci i akademika dobrze pojma
i do ich ducha dobrze si¢ zastosuja. Niech wol-
no$¢ nie zmienia si¢ w swawole, niech zacheca
do sumiennej pracy, a nie stanie sig powodem jej
unikania. Niech nowozacigzni pamietajy, Ze go-
dno$é¢ akademika — naklada pewne obowigzki
przestrzegania godnosci i na zewnatrz i w sobie
dla kazdego. Do pracy zabraé sie nalezy z samego
poczatku; pierwsze zaniedbania odbijaja si¢ nie-
korzystnie w przyszlosci — poswiadcza wam to
moze niektérzy koledzy wasi ze starszych lat.
Tracié sily, traci¢ czas — nie wolno ludziom doj-
rzalym, nie wolno tego czynié dzieciom tego kraju.

Nieszczesna mlodziezy z pod zaboru rosyj-
skiego! O ile w mocy naszej, otwieramy Ci po-
dwoje — na réwni z mlodziezs tutejszs trakto-
waé Cig bedziemy, a niech Ci to przynajmniej
bedzie oslods, Ze tu uszanujemy w tobie godnosé
czlowieka, Zze tu odetchngé mozesz — swobodniej-
szg piersig, Ze tu sig spotkasz z wolniejszg wy-
miang mysli, z wiekszg swobodg ducha. Mlodziez
nasza ma Cig przyjaé¢ szczerem sercem, z calem
zaufaniem w braterskodé, w kolezenskosé. Ty za$
winna$ sie zastosowad i uszanowaé tutejsze prawa
i zwyczaje. Separatyzmem, radykalnoscig, szorst-
koscig nie zdobywa si¢ praw obywatelskich, nie
sluzy si¢ wspélnej nam ojczyznie, nie zdaza sie
do ogélnego celu — wolnosei.

Mlodziez nasza starsza zna zwyczaje, wyma-
gania szkolne, otrzymywala kilkakrotnie wska-
z6wki od moich na tem miejscu poprzednikéw.
Moge wige rzucié tylko kilka uwag ogélnych.
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Liczba skladanych egzaminéw jest dowodem
pilnosci mlodziezy ; mlodziez opuszczajaca zaklad
zwieksza szeregi dobrych pracownikéw, dobrych
wykonaweow. Ale widze tu jeden brak: oto pracy
naukowej, samodzielnej mlodzieZ techniczna po-
$wieca si¢ malo, dorobek naukowy w dzialach
technicznych jest nieznaczny. Usprawiedliwia sig
to w czesei ustrojem Szkoly, w czedci warunkami,
jakie istniejg w kraju. Zamozniejsza mlodziez, po
ukonczeniu Szkoly, powinna poniesé ofiare !/, ro-
czng lub caloroczng dla samodzielnej pracy nau-
kowej. Dzi§ czesto zachodzag trudnosci czy to
w obsadzie posad nauczycielskich, czy posad kie-
rowniczych techniecznych.

Niech praca naukowa nie bedzie tylko obo-
wigzkiem profesoréw, niech i mlodzi w wiekszej,
niz dotad mierze, jej sig poswigcaja. Niech mlo-
dziez zarzuci ten system zwiekszania bezwarto-
sciowego, usuwajacego sie¢ z pod krytyki, balastu
literackiego, w postaci t. zw. skryptéw, niech sig
zajmie opracowywaniem choéby najdrobniejszych
czeSci dzialéw wykladanych w formie druku,
wtedy literatura zyska, podniesie sie.

Za mego rektoratu, przed kilkunastu laty
otwarto ,Dom technikéw instytucye pozyteczng;
dzi§ dom ten za ciasny — mozZnaby pomysleé
o budowie drugiego domu.

Mlodziez rwie sig do zycia obywatelskiego,
politycznego, do pchania bryly §wiata. Nie mozna
jej tego odméwié — ale chodzi o to, by dzialal-
nos$é¢ swojg ujmowala w lagodniejsze formy, swe
sady, Zadania opierala na realniejszych, racyonal-
niejszych podstawach. Nie wszystkie np. zZadania
reform w mnaszej Szkole sg uzasadnione, nie
wszystkie postulaty memoryaléw mogs byé brane
pod rozwagg. I nic dziwnego: trzeba objaé dany
dzial nauki, trzeba go przetrawié, przepedzié przez
ogien praktyki zyciowej — i dopiero wyrokowaé
o potrzebie lub zbytecznoéci reform.

Z przyjemnoscig podnosze dobre stosunki mie-
dzy mlodziezg polska i rusks, z przyjemnoscia
podkreslam rozwéj fachowych kélek wirdd naszej
mlodziezy; radbym — by stosunki miedzy dwoma
bratniemi polskiemi stowarzyszeniami wyréwnaly
sig calkowicie.

Mlodziez doznaje poparcia spoleczeristwa —
winna zyskaé calkowity jego sympatye. Praca,
szlachetnoscig charakterow, szczeroicig czyndw,
zdobywa sig uznanie, staje si¢ obywatelem kraju.

»Nam nie giagé sie przed obcymi,

yNam we wlasnych ufaé silach,....
I dla wlasnej.... oraé ziemi. ,Bez milodci, bez
zapalu, bez czci idealu, nie wzniesiecie w gore
czola, nie wydacie duchem — kwiatu¥,

Postepujcie tak, by z powodu was mozna
z czasem powiedzieé: gaude mater Polonia, gaude
Rozolania, gaude mater Ruthenia!

W nadziei, ze slowa te nie padng na grunt
jalowy, nie pozostang bez echa, ufny w poparcie
Kolegéw, podejmuje prace, otwieram rok nowy,
proszgc p. profesora Zygmunta Sochackiego
do wygloszenia wykladu inauguracyjnego.

Rozwdj motoréw cieplikowyech w ostatnich latach.

Wyklad Prof. Z. Sochackiego, wygloszony na inauguracye roku szkolnego 1909/10, w lwowskiej Szkole
Politechnicznej, dnia 16 pazdziernika 1909.

Rozwd6j budowy maszyn wogdle, ktéry wy-
cisna! na naszych czasach wybitne i odrgbne pie-

tno, dokonal zupelnego przewrotu w handlu, prze-
mysle i socyalnych warunkach Zycia spolecznego;
*
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odbywal sie w ostatnich kilkunastu latach tak
szybko, ze nawet inZynierowie, pracujacy w tym
kierunku, nie mogli mu nadqzyc NaJlepszym do-
wodem tego ta okoliczno$é, ze rozwdj maszyn
parowych tlokowych trwal z géra 100 lat, pod-
czas gdy nowe motory cieplikowe powstaj@ i do-
skonala sie w przeciagu lat 20.

Podstawg tego rozwoju byla maszyna parowa,
ktéra przoduje wraz z iunymi motorami ciepliko-
wymi, pod kazdym wzgledem, wszystkim galeziom
budowy maszyn.

W pierwotnej swej postaci nadanej jej przez
Watta, zapanowala nad czasem i przestrzenig,
przeksztalcﬂa dawne i stworzyla nowe galezie
przemyslu, handlu i komunikacyi, rozwijajac sie
réwnoczesnie tak pod wzgledem konstrukeyjnym,
jak i ekonomicznym.

To tez jej historya jest poniekad historya
nasze]j cywilizacyi.

Pierwsi pionierzy motoréw cieplikowych nie
posiadali Zadnych podstaw teoretycznych, nie
znali nawet zwigzku miedzy cieplem a praca.

Dopiero po praktycznem zastosowaniu ich
pierwszych pomyslow, pojawia sie caly szereg
prac teoretycznych i doswiadczalnych z nauki
o cieple, rozpoczetych przez Carnota mylng wpraw-
dzie, ale pierwszg zasadg przemiany ciepla w prace
mechaniczng,.

Rzeczywisty postep datuje sie dopiero od
slawnych doswiadczen Joula, potwierdzajacych
zasade o zachowaniu energii, — ktére umozliwily
Regnaultowi, Clausiusowi, Rancinowi, Thomso-
nowi i innym, stosowanie termodynamiki do za-
gadnien praktycznych.

Od tej chwili tj. od r. 1859 rozpoczyna sie
na naukowych podstawach oparta konstrukcya
maszyn parowych, ktéra juz w drugiej polowie
ubieglego stulecia, doprowadza ja do szczytu do-
skonalosci, dzieki pracy tak wybitnych konstruk-
toréw, jak Corlissa, Charlesa, Browna, Collmanna,
Miillera i innych.

Wraz z zastgpieniem empiryi naukowem wy-
jasnieniem praw i sil przyrody, oraz stworzeniem
srodkéw do ich opanowania, zmieniaja sie¢ zasa-
dnicze ksztalty konstrukcyjne maszyny parowej;
oparte odtad na dokladnych teoretycznych obli-
czeniach, — a ktére utworzyly z czasem odrebny
styl maszynowy, podyktowany racyonalnym, ce-
lowym i najekonomiczniejszym rozkladem mate-
ryalu w stosunku do dzialajacych sil.

Z ta tez chwilg wkroczyla budowa maszyn
w wyzsze dziedziny, laczac swe czysto realne na
pozor zadania z pierwiastkiem piekna i poezyi,—
tworzac dziela piekne, dobre i prawdziwe.

Pigkne, — bo przybrane w ksztalty zgadza-
jace sig $cisle z prawami przyrody; — dobre, —
bo stworzone dla pozytku i dobra ludzkosci, —
a prawdziwe, — bo nie posiadajgce ani cienia fal-
szu, pretensyonalnosci, oparte w swych najdro-
bniejszych szczegélach na sumiennem i dokladnem
obliczeniu.

Roéwnoczesnie z konstrukeyjnym rozwojem
maszyny parowej, poznawano coraz bardziej do-
nioslo§¢é dokladnego wykonania cze$ci maszyno-
wych. Ulepszano wigc sposoby wyrobu, narzedzia
i maszyny robocze, co umozliwilo z czasem bu-
dowe maszyn precyzyjnych, dozwalajacych na
znaczng liczbg obrotow.

I kiedy w latach osmdziesigtych, postep elek-
trotechniki dodal nalezytego bodZca, sprawa ma-
szyn parowych szybkobieznych, .dostosowujacych
si¢ pod kazdym wzgledem do dwezesnych wymo-

26w elektrotechniki,
naprzod.

Ekonomia maszyn parowych mnie pozostala
réwniez w tyle.

Naukowe wysSwietlenie przebiegéw termicz-
nych, odbywajacych sig we wnetrzu cylindra ma-
szyny parowe], dozwolilo na wzrost ciSniefi pary
1 zmnle_]szeme strat, spowodowanych wplywem
zimnych §cian cylmdra — w nowym typie ma-
szyn wielo-cylindrowych tak, Ze z koficem ubie-
glego stulecia, wzniosla si¢ maszyna parowa na
wyzyny doskonalodci, dajac nastepnemu pokoleniu,
niewzruszone podstawy teoretyczne i praktyczne
zdobycze, jako podklad do nowych mysli i dgzen.

byl to czas potemu najwyzszy, gdyz wobec
cigglego wzrostu zapotrzebowania pracy, przy
réwnoczesnym wzrocie cen materyaléw opalo-
wych, a zmniejszaniu si¢ cen za gotowy wyrdb,
dzielno$é istniejacych maszyn parowych, docho-
dzaca do 139, byla bezwarunkowo za mala.

Musiano zatem rozgladaé sig za nowym1 $rod-
kami, ktéreby bez zmniejszenia pewnosci i bez-
pieczenstwa ruchu, obniZyly koszta ruchu istnie-
Jacych maszyn, lub dozwolily na stworzenie no-
wych motordw.

Podazono tez w obu kierunkach.

Opierajac sig na znanych jeszeze w r. 1850
doswiadczeniach Hirna, wprowadzono do maszyn
parowych tlokowych parg przegrzang, ktéra dzieki
swym wlasnosciom fizycznym usunela straty, spo-
wodowane skraplaniem sie pary nasyconej w zim-
nych cylindrach maszyny i wskutek zwiekszonej
objetosci wlasciwej, oraz predkosci przeplywu,
dozwolila przy odpowiedniem powiekszeniu §re-
dnicy cylindra, na podwyZszenie dzielnosci z 137,
na 16:59%,.

Poczatkowe trudnosci w uzyciu pary prze-
grzanej, spowodowane wysoks temperatursg 300—
350°C pokonano szybko, racyonalng konsztrukcyaJ
cylindréw, tlokéw, dlawikéw i stawidel, przy uzy-
ciu odpowiednich materyaléw, i przy dobrem sma-
rowaniu oliwg o wysokim punkcie parowania.

Od r. 1902—3 spotykamy zastosowanie pary
przegrzanej w maszynach parowych stalych na
porzadku dziennym.

Zupelny przewrot wywolala para przegrzana
w budowie parowozéw. — Wobec cigglego Zzgda-
nia coraz szybszego ruchu pociagéw 1 wzrastajg-
cego obcigzenia, musiala sig powigkszaé znacznie
szybciej jeszeze sila parowozow, a zatem ich wiel-
kosé i ciezar, osiagajac wartosci graniczne, kto-
rych przekroczenie okazalo si¢ niemozliwe ze
wzgledu na wytrzymalo§é nawierzchni i bezpie-
czenstwo ruchu.

I tak w pierwszych latach biezgcego stulecia
zdawalo sig, Ze parowozy skazane sg na zaglade,
na ich miejsce za$ trzeba bedzie wprowadzié elek-
trowozy. Dlatego tez technicy maszynowi rozpo-
czgli rozpaczliwg obrong, chwytajac sig ostatniej
na razie deski ratunku, — stosujgc parg prze-
grzang do parowozéw.

W latach 1902—1906, powstaja pierwsze préby
coraz $mielsze, na coraz wieksza skale, gléwnie
dzieki inZynierom Schmidtowi i Garbemu.

Jak z jednej strony pigtrzyly sie przeszkody
w postaci ogromnych trudnosci konstrukeyjnych,
w postaci niedowierzania i uprzedzenia, tak z dru-
gie] strony pierwsze juz proby, wykazaly zdumie-
wajace rezultaty.

Osiagnigto bowiem parowozami z przegrze-
waczami Schmidta, o cigzarze 70—80 ton, po-
wierzchni ogrzewalnej 150—170m? i ciénieniu

postapila bardzo szybko



pary 12 atm ten sam efekt, jak potwornymi paro-
wozami amerykanskimi o ciezarze 160 ton, po-
wierzchni ogrzewalnej 526 m? i cidnieniu 165 atm —
przyczem zaoszczedzono w dodatku 20—30°), pa-
liwa i 30—50°, wody.

Nadto umozliwila para przegrzana powrét do
pierwotnych zasad konstrukeyjnych, t. j. do ma-
szyn dwucylindrowych bliZniaczych, znacznie lZej-
szych i prostszych w budowie, obsludze i utrzy-
maniu, dozwalajacych na zmniejszenie liczby ty-
poéw i masows fabrykacye czesci skladowych. -

Dzi§ 4000 parowozéw, pracujgcych pars prze-
grzang, Swigei nietylko tryumf nad swemi poprze-
dniczkami, ale wobec zalet i widokéw na dalsze
udoskona.lema, zapewnia na bardzo dlugi szereg
lat pierwszenstwo kolejom parowym przed elek-
trycznemi zwlaszcza, — jezeli si¢ uwzgledni, z ja-
kimi olbrzymimi ofiarami polgczona bylaby prze-
miana 1stn1q13,cych kolei parowych na elektryczne,
dalej, ze zalezno§é ruchu na ‘znacznych przestrze-
niach od pojedyriczych elektrowni, jest rzeczs nie-
mozliwg ze wzgledoéw strateglcznych oraz ze glow-
nego momentu, podnoszonego przez zwolennikéw
trakeyi elektryczneJ, t. J. znacznego podwyZszenia
predkosci jazdy, —- nie mozna braé na seryo.

Predkosci bowiem powyzej 120 km na godzine,
mozliwe przy obu systemach podcezas jazd do-
§wiadczalnych, nie moga wejsé w zZycie chocby
z powodu 2000 m dlugiej drogi, potrzebnej do za-
trzymama pociagu, a wykluczajacej zupelnie bez-
pieczelistwo.

NiezaleZznie od wprowadzenia pary przegrza-
nej do maszyn parowych tlokowych zaczeto
z koncem ubieglego stulecia pracowacd nad moto-
rami parowymi i w innym kierunku.

Oceniajac nalezycie znaczenie pary Jako me-
dyum posredniczacego w przemianie energii ciepla
w prace mechaniczng i zdajac sobie sprawe z nie-
mozliwos$ci powigkszenia ekonomii i sily Jednostek
istniejgcej maszyny parowej, zmieniono jej forme
oraz sposob dzialania pary, — stworzono turbine
parows,.

Zasada ich znana oddawna, wrecz odmienna
od zasady maszyn parowych tlokowych, zbliZona
natomiast do zasady turbin wodnych. Statyczne
niejako dzialanie pary, cisngcej na ruchomy tlok
maszyny parowej, zastapiono wyzyskaniem energii
ruchu strumienia pary, wyplywajacej z ogromna
predkoscig zwyz 1000 m na sekunde, uzyskane]
ze spadku ci$nienia pary, a zdolnej wprost do wy-
tworzenia ruchu obrotowego ko1, zaopatrzonych
w szeregi drobnych lopatek.

Trudnosci konstrukcyjne, wynikajace z tak
znacznych predkosci pary, oraz zupelny brak pod-
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staw teoretycznych nie dozwalaly na praktyczne
zuzytkowanie tej oddawna znanej mysli.

Dopiero w latach 1883—4 udalo si¢ genial-
nym inzynierom de Lavalowi i Parsonsowi, stwo-
rzy¢ pierwsze turbiny, zdatne juz do ruchu.

Wynalezienie ekspanzyjnych kierownic i wa-
Iow elastycznych przez de Lavala, oraz podzial
spadku cisnienia pary na caly szereg stopni, wpro-
wadzony przez Parsonsa, stworzyly podstawowe
elementa konstrukcyjne turbin parowych, ktére
w polaczeniu z licznemi badaniami teoretycznemi,
dozwolily na nieslychanie szybki rozwéj tych
nowych motoréw.

Poczatkowa liczba obrotéow 36000 w minucie,
nie dajaca sig uzyé praktycznie, zmalala do 700
a nawet do 240, za$ sila jednostek wzrosta z 30
koni parowych na 14000, a nawet 20 000.

Powstal caly szereg typéw, réZznych kon-
strukcyjnie i teoretycznie, z ktorych typy Zoel-
ly’ego, Rateau, Curtisa, Parsonsa, Kolbego 1 Melms-
Pfenningera naleZa dzi§ do najbardziej rozpo-
wszechnionych.

Brak ukladu korbowego i mozliwosé¢ wyzy-
skania ekspanzyi pary prawie do granic teore-
tycznych, wskazywaly odrazu na istotng wyZszosé
turbin nad maszynami parowemi tlokowemi.

Dzi§ po 23-letnim zaledwie rozwoju przewyz-
szyly turbiny rzeczywiicie, pod kazdym prawie
wzgledem maszyne parows, wypierajac ja prze-
dewszystkiem zupelnie z elektrowni, mnietylko
nowo zakladanych, ale i starych.

Jezeli zdarzaja sig jeszcze tu i owdzie, bar-
dzo zreszts nieliczne przypadki uzycia maszyn pa-
rowych tlokowych w elektrowniach, to z pewno-
cig tylko dlatego, Ze decydowali tam ludzie nie-
fachowi i niemiarodajni.

Drugie pole walki turbin z maszynami tlo-
kowemi to zegluga morska.

Pole znacznie trudniejsze do zdobycia, wsku-
tek wysokich wymagan stawianych przedewszyst-
kiem pod wzgledem bezpieczeristwa ruchu, utru-
dniajacych szybkie podgzanie za nowodciami.

Ruch zwrotny za$, mala liczba obrotéw i ich
zmiana bez obnizZenia ekonomii, to warunki utru-
dniajgce konstrukcye turbin okretowych, ktoére
maszyna parowa tlokowa spelnia prawie bez
zarzutu.

PoniewaZ jednak podobnie jak przy parowo-
zach, rosly ciaggle szybkosé i wymiar okretéw,
a wraz z nimi liczba i sila maszyn, — musiad
i na tem polu nastapié przewrét, polegajacy na
zastosowaniu pary przegrzanej i wprowadzeniu
turbin parowych. (Dok. n.).

O regulaeyi gorskich doplywow Odry.

(Cigg dalszy).

Zabudowanie potoku Eglitz powyzej Ziller-
thal jest przeprowadzone w gléwnych zarysach
podobnie — wykonane jednak znacznie weze-
$niej — wykazuje mniej dobre w ogélnodei typy
budowli (podobnie jak przestrzen Y.omnicy od Erd-
mannsdorfu po Birkicht).

Stopnie do 50 em wysokosci, formowane jako
réwnie pochyle, wykonano z bruku suchego w ra-
mach drewnianych. WyzZsze z muru na mchu,
ot;rzyma.ly wypady w spadku 1:50, lub co najwy-
Zej w poziomie, brukowane réwnies bez Zaprawy

w ramach drewnianych!). Pomiedzy stopniami
obniZono poprzednie gwaltowne spadki (5:100 do
16:100) do 1:50 w dolnej, a 1:20 w goérnej par-
tyi, w ktérej potok przybiera nazwe ,Grunzen-
wasser“. Splyw z 1 km? zlewni przyjeto podobnie
jak na Tomnicach t. j. bm?31" i na odpowiedni

1) Oszezednoéé, jaks sig¢ uzyskuje z réznicy kosztéw
muru lub bruku suchego i na zaprawie, pochlania’ wnet
konserwacya, tak Ze przy pdzniej wykonanych budowlach
uzyto wszedzie zaprawy. — Por. tez Wochenschrift fir den
off. Baudienst 1907, str. 301.
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przeplyw stworzono koryto bez dodatku pewnodci
jednak, ktéry tam przyjeto.

Sekcye przeplywu przy zaporach obliczono
w ten sposéb, ze korona muru wypada tylko 10em
ponad zwierciadlem najwigksze] wody — a nie
jak na Xiomnicach 30—40 em.

W miejscowosci Schmiedeberg — ktéra ucier-
piala niestychanie od powodzi z r. 1897 ) musiano
ujaé koryto w bulwary, murowane na zaprawie.
Przeplyw z r. 1897 obliczono tam na 96 m3/1",
co odpowiada splywowi 46 m?1" z 1km? zlewni).

W partyi bulwarami ujetej, chyzo$é dosiegnie
B-ciu metréw — a nie mozna jej bylo obnizyé —
bo rozszerzenie koryta wymagalo zniesienia zna-
cznej liczby budynkéw. (Szeroko$é zwierciadla
wody przy najwiekszym odplywie wynosi tylko
9:40m).

Koszta regulacyi i zabudowania potoku Eglitz
na 175 km wyniosly razem 840000 K — przytem
na dlugosci 7 km (ponizej Zillerthal) roboty ogra-
niczaly si¢ do ubezpieczenia brzegéw. 1 km bul-
waréw w Schmiedebergu kosztowal 72000 K,
1m? muru na mchu w niZszej partyi 7-80 K,
w wyzszej 450 K (kamien dobywano z potoku
bezplatnie), 1m? bruku suchego 256—50em grubo-
sci 420 K, a wykopy pod stopnie i zapory wraz
z czerpaniem po 3 K za 1 m?3.

Polepszenie stosunkéw odplywu i zabudowa-
nie fiomnicy z doplywami, ma ogromns donioslosé
dla silnie rozwinigtego w okolicy Hirschbergu
przemyslu papiernianego, a naturalnie i dla sa-
mego miasta, ktére jest srodowiskiem turystycz-
nego ruchu na Slgsku?). Niemniej waznem bylo
uporzgdkowanie potoku Zacken, uchodzacego do
Bobrawy w obrebie Hirschbergu — tak ze wzgledu
na to miasto, jak i na liczne miejscowodci klima-
tyczne, rozsiane wzdluz potoku, a le-
Zzace w znacznej czefci w terenie zale-
wowym. Skuteczng ochrone tych miej-
scowosci mozna bylo uzyskaé tylko
przez. daleko idgce obniZenie fali powo- -
dziowej zapomocs zbiornikéw.

Stworzenie do$¢ pojemnego koryta,

sig tylko w miare moznodci w miejscowosciach.
Roboty w tej czesci sg dopiero rozpoczete i ogra-
niczajg sie na razie do poprawy starych bulwa-

Rys. 26. Regulacya p. Zacken pomiZej zapory.

row i lokalnych korrekcyi — obejmowaé beds
jednak systematyczne zabudowanie sciekéw i po-

Profil podwojny.
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toku i obnizenie spadku miedzy budowlami po-
przecznemi do !/,:100 i 2:100. Obecnie spadek

v 800 ey

33660

a tembardziej walowanie wymagaloby =

bowiem =zniesienia znacznej liczby za-
budowan. Tu jednak natrafiono na duze
trudnosei, bo w gérnym biegu tylko
obok Glidserbaude nadawala si¢ dolina
pod zbiornik — ale za maly?), by za-
pewnial dostateczng ochrone najwaz-
niejszych miejscowosei t. j. Warm-
brunnu, Herisch- i Kumersdorfu, jak
tez Hirschberga. Wobec tego przepro-
wadza sig na dlugosci pot. Zacken od
srédel po Wernersdorf regulacye i za-
budowanie z pominieciem zbiornika wedle zasad
calego projektu ogélnych, to znaczy na podstawie
odplywow normalnych *) — a wigksze uwzglednia

) Rachunek dal si¢ przeprowadzié dokladnie — potok
przeplywa bowiem rodzajem przepustu pod hotelem ,zum
goldenen Stern“ — a stan wody ponizej i powyzej mozna
bylo wedle licznych §ladéw na budynkach nastepnie ustalié.

?) Przez miasto to — liczgce 20000 mieszkaticéw —
przewija sie w ciggu letniego sezonu kilkadziesigt tysiecy
oséb dazacych w Géry Iserskie i Karkonosze. (W r. 1907 no-
towano na samej Sniezce (Schueekoppe) przeszto 40000 0s6b).

3) Zlewnia opanowana wynioslaby tylko 1/;; calego
dorzecza pot. Zacken (2563 km?), a przy pojemnosei 2:6 mil. m?3
wynioslyby koszta 3000000 K.

%) Wladciwie przekroje koryta sa ustalane wogdle nie
wedle normalnych objetosci przeplywu, tylko wedle t. z.
partyi normalnych koryta — okreslonych blizej poprzednio.
O wyznaczenie przeplywu w czasie malych i srednich sta-
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Rys. 28.

Sredni wynosi 339,,.

Ponizej Wernersdorfu natomiast moZna juz
bylo pomysleé¢ o zaloZeniu zbiornikéw, bo choé tu
dolina mniej si¢ do tego celu nadaje, anizeli obok
Glaserbaude — to zato wplyw zbiornika bedzie
znacznie wiekszy.

Koryto pot. Zacken w Warmbrunnie!) da sie
bez znacznych kosztéw (wykupna budynkéw i dro-
gich gruntéw) powigkszyé na przeplyw sekundowy
100 m3, a ponizej ujscia Giersdorfer Wasser na
160 m?® — tymczasem przeplyw zr. 1897 wynosil
w przyblizeniu powyzej ujscia tego doplywu

néw, nie troszezono si¢ nigdzie (z wyjatkiem Bobrawy obok
Mauer i Kwiszy w Marklissie, gdzie chodzilo o wyznacze-
nie dajacej sig uzyskaé sily wodnej).

1) miejsce kapielowe.




310m?/s, ponizej okolo 600 m?/s. Ochrona Warm-
brunnu i miejscowosci poniZzej poloZzonych, wy-
maga zatem obniZenia objetosci najwiekszego prze-
plywu o 210 m?/s wzglednie 460 m?®/s. Obnizenie to
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da sig uzyskaé¢ przy pomocy dwu zbiornikéw, na
pot. Zacken powyzej Warmbrunn i Giersdorfer
Wasser ponizej ujscia Haiderwasser.

(D. 6. n.).

Nowoezeshe turbiny parowe.

Napisal Prof. Zygmunt Sochacki.

(Ciag dalszy).

Przystepujac z kolei do dzialania pary w tur-
binach parowych, nalezy zaznaczyé na wstepie,
ze dzialanie to jest zupelnie analogiczne z dzia-
laniem wody w turbinach wodnych.

Spad wody w turbinach Wodnych za,stqpup
w turbinach parowych spadek czyli réznica cisnief
pary, uzyskana w ten sposéb, Ze para o danem
ci$nieniu, doprowadzona z kotla do jednej lub
wigce] kierownic (dysz) o stale wzrastajacym prze-
krOJu, przeplywa przez nie ekspandujac; a ponie-
waz podczas tej ekspanzyi nie WykonuJe teore-
tycznie ia.dneJ pracy, wiec musi nasta,plc prze-
miana ci$nienia w predkosé, czyli innemi slowy,
zupelnie tak samo jak w turbinach wodnych,
przemiana energii potencyalnej (poloZenia) w ener-
gie kinetyczng (ruchu).

Strumien pary z uzyskanag w ten sposéb pred-
koscig, a wige posiadajacy po wyjsciu z kie-
rownicy odpowiedni zaséb energii kinetycznej,
zalezny od 1ilodci, a wlasciwie masy przeplywaja-
cej pary i od spadku cisnienia, decydujacego
o wielkosci predkosci wyplywu, dostaje sig do
odpowiednio zakrzywionych lopatek kola turbino-
wego (o ile moznodci bez uderzenia) i wskutek
zmiany kierunku, a czasem kierunku i wielkosci
predkosci, oddaje swa energie poszczegdélnym lo-
patkom, wprawiajac za ich posrednictwem kolo
turbinowe w ruch obrotowy.

W tym sposobie dzialania, uderzajacym swg
prostota, lezy wlasnie najwieksza trudnosé pro-
‘blemu turbin parowych.

Jezeli bowiem uwzglednimy, Ze przy spadku
cisnienia z 10 na 0’1 aém uzyskuje strumien pary
przy wylocie z kierownicy predkosé 1200 m)sek.,
a teoretycznie najlepsze wyzyskanie nabytej w ten
sposéb energii kinetycznej nastapi wowczas, gdy
kolo turbinowe bedzie sie¢ obracalo z predkoscig
" obwodows, ré6wng polowie rzeczywistej predkosci
strugi pary, t. zn. 600 m/sek., to tatwo zrozumied,
ze tak olbrzymie predkosci obwodowe, nastrecza-
Iyby nietylko ogromnych trudnoéci konstrukeyj-
nych, ale musialyby spowodowaé przekroczenie
granicy wytrzymalosci najlepszych znanych dzis
materyalow.

Wprawdzie w praktyce obnizamy predkosé
obwodows kél turbinowyeh do ?/, czesci predkosci
strumienia pary, t. zn. w tym przypadku «do
400 m/sek., otrzymujemy mimo to predkosci za
wielkie, dla ktérych dzisiejsze materyaly nie wy-
starczaja,.

W ten sposob przedstawia sig rzecz przy tak
zwanych turbinach akeyjnych czyli cisngceych,
ktérych charakterystyczng cechg jest ekspanzya,
odbywajaca sig wylgcznie w stalych kierownicach
lub kolach kierujacych, wskutek czego we wne-
trzu oslony turbiny, a zatem przed i za kolem
turbinowem, panuje jednakowe cisnienie koncowe
ekspanzyi, réwne zwyczajnie ci$nieniu powietrza
zewnetrznego lub cisnieniu w kondensatorze. Prze-
kroje komoérek kola turbinowego, utworzonych

przez lopatki, sg stale, gdyZ predkosé wzgledna
strumienia, pary, przeplywajacego przez nie, jest
stalg, o ile nie uwzgledniamy oporéw tarcia.

Zmnacznie niekorzystniej przedstawia sie pod
wzgledem predkosci obwodowych, drugi typ tur-
bin parowych, tak zwanych reakcyjnych, w kto-
rych ekspanzya pary odbywa si¢ w kole turbino-
wem zamiast w kierownicach, wzglednie czedciowo
w jednem i drugiem.

W pierwszym przypadku t. zn. przy calko-
witej ekspanzyi pary wylacznie w kole turbino-
wem, nalezy obra¢ predko$é obwodowsg réwng
predkosci pary u wylotu z kierownicy, by otrzy-
ma¢é najwieksza dzielnosé turbiny. Wedlug danych
poprzedniego przykladu wynosilaby predkosé ob-
wodowa przeszlo 1000 m/sek. Dlatego trudno uzyé
rozwigzania 1 stosuje si¢ zwykle przypadek
drugi, z czesciows ekspanzys w kole kierujgcem
i turbinowem.

Stopien reakcyi, spowodowanej czedciows eks-
panzys w kole turbinowem, obieramy tak, by pred-
ko$¢ obwodowa tego kola, wynosila najwyzej 14
predkosci obwodowej turbiny cisngcej, pracujacej
w tych samych warunkach, t. zn. w naszym przy-
kladzie 840 wzglednie 560 m/sek.

Charakterystyka turbin reakcyjnych tego ro-
dzaju jest czeSciowa ekspanzya pary (wiec i reak-
cya) w kole turbinowem, uzyskana przez odpo-
wiednie zwezenie przekroju komoérek ku wylotowi,
oraz rézne ci$nienia pary po obu stronach kola
turbinowego, powodujgce przesuwanie sig¢ kola
wraz z osiag w kierunku przeplywu pary, a wige
boczne naciski osi na lozyska, ktore trzeba w ja-
ki§ sposéb zréwnowazyé.

Biorge pod uwage korzystnlerzy przypadek,
t. zn. stosujac turbine cisngcs o predkosci obwo-
dowej 400 m/selc otrzymamy przy praktycznie
mozliwie najwyzszej liczbie obrotow 3000 na mi-
nute, $rednice kola turbinowego réwng 2500 m|m,
ktéra dla turbin o malej sile jest bezwarunkowo
za wielka. Zmniejszajac za$ srednice do granic
praktycznych 800—500m/m (przy malych turbi-
nach), podnosimy liczbe obrotéw do 25000—15000
na minute.

Nalezalo zatem szukaé $rodkéow, ktéreby
zmniejszyly znacznie predko$¢ obwodowsg, bez
obnizenia dzielnosci turbin.

Udalo sie to osiaggnaé przy tak zwanych tur-
binach stopniowych w trojaki sposob

I. Przez podzial spadku cisnienia.

II. Przez rozdzial predkosci, na potrzebng
liczbg stopni.

III. Przez polaczenie obu powyzszych sposo-
béw w jednej turbinie.

W pieryszym przypadku, podzial calego spadku
ci$nienia na dowolng liczbe stopni m, odbywa sig
przez podzial calej pracy pary L na m réwnych
zwykle czedci, zatem L=L,+L,+....+Lu.

Stoqu@c dla kazdej z tych OZQSCI jedno kolo
kierujace i jedno turbinowe, czyli laczac za sobsg
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tyle turbin jednostopniowych, ile przyjeto stopni

cidnienia (m), otrzymamy predkosé wyplywu pary
z pojedyﬁczych kierownic

Yoo E-Yasz V3.

Poniewaz V2gL=c przedstawia predkosé, ja-
kgby para uzyskala przy przemianie calego spadku
cisnienia, odpowiadajacego zasobowi pracy pary L,
w predkodé w jednej tylko kierownicy turbmy
jednostopniowej, zatem réwnanie

n="C. \/— okreéla, ze predkosé

wyplywu pary z poszczegolnych kie-
rownic (¢,), a zatem i predkosé obwo-
dowa kol turblnowych przy podziale
turblny na m stopni ci$§nienia, jest'od-
wrotnie proporcyonalna do drugiego
pierwiastka z liczby tych stopni.

Przy turbinach reakcyjnych beds, naturalnie,
obliczone w ten sposéb predkosci obwodowe, za-
leznie od przyjetego stopnia reakcyi, zwykle
1+4 razy wigksze.

Obok tej gléwnej korzysci, wynikajace]j z uzy-
cia stopni cisnienia, otrzymujemy jeszcze 1 te, ze
straty na tarcie przeplywajacej strugi pary o lo-
patki, zalezne od drugiej potegi predkosci prze-
plywu, znacznie maleja.

Wads takiego podzialu jest koniecznosé uzy-
cia znacznej hczby stopni (16 wzglednie 32), jesli
chcemy znizyé predkosé obwodows do granicy
praktycznie najodpowiedniejszej, wynoszacej okolo
10 m/sek.

Rys. 2 przedstawia schematycznie szereg kol

7~
N
N A
= =
N\ .
/Q ~ ~
~ ~ ~ =
F~ —~ N
= N N
= N —~
= /‘\Jr\
N N N
N /\/\
N N N
o~ ~ =
=
| ||] I]QI ,Q, g
5 U I |
AT sty ) gl
AOEEE N
o | | [
9 l\\('|| | 1% Gk LT
A ERA TR SR R (R
Lo
-=4 | '
/[ I'\ ‘I ‘ I A L
ol I i T e e i e
5 1 € | - ’l 1A N
"Iu[|| IT '\I| b [ : Lo
Liatr SRR R A T2 TR R Y
: IR A Y A M R
2’ || I, | /P = = L1100
] | | ||| |l| !
(i .I L | L | i LS
Rys. 2.

kierujacych Ky, K,, K;.... iturbinowych 7}, T,
T,.... oraz wykres zmian ci$nienn p 1 predkosci
pary ¢, w poszezegélnych kolach i stopniach tur-
biny cisngcej ze stopniami cinienia.

Liczba kierownic i przekroje komérek poszcze-
gblnych koél, rosng w stosunku do wazrastajacej
objetosci przeplywajqcej przez nie pary. Cisnienia
w szezelinie przed 1 za kazdem kolem turbinowem
sa jednakowe.

Przy turbinach cisnacych ze stopniami pred-
kosel, przedstawionych schematycznie na rys. 3,

przemlema sie caly spadek cisnienia w prqdkoéé
pierwszej kierownicy K,, poczem strumien pary
przeplywa przez caly szereg kol turbinowych
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w kazdem kole turbinowem cze$é energii kine-
tycznej, uzyskanej w kierownicy K. Podczas tego
przeplywu pary, panuje we wnetrzu calej turbiny
stale cisnienie, jakie para posmda.la, _opuszczajgc
kierownice K,, zwyczajnie réwne ci$nieniu w kon-
denzatorze.

Kola kierujace K,, K,. umieszczone po-
migdzy kolami turbmoweml sluzg jedynie do
zmiany kierunku strumienia pary o kat, jak naj-
bardziej zblizony do X 180° i zapewnienia racyo-
nalnego doplywu do nastepnego kola turbinowego.

Liczba par kél, a tem samem i liczba stopni

predkosei m=-i, przyczem ¢ oznacza predkosé

2u
rzeczywistg wyplywu pary z pierwszej kierownicy,
za$ w predkosé obwodows kol turbinowych.

Znaczenie opisanych sposobdw zmniejszania
liczby obrotéw turbiny parowej, poznamy najle-
piej na przykladzie liczbowym.

Przyjmujac drednice kél turbinowych D=500
m|m, liczbe obrotéw w minucie »=38000, ci$nienie
poczatkowe pary p=10 atm, zas koficowe »,=01
atm, otrzymamy predkosé obwodows kol turbino-
wych w=78b m/sek., oraz predkosé wyplywu pary
z kierownicy przy calkowitej jednorazowej eks-
panzyi ¢=1180m sek.

Obierajac turbing cisnaca ze stopniami cisnie-
nia i przyjmujac predkosé doplywu pary do poje-
dynczych k6! turbinowych e,=2wu=157 m/[sek.,
wzglednie e¢,=38wu=23b'b m/[sek., obliczymy z po-
przednio wyprowadzonego réwnania, liczbe stopni

~(2) 56, waglednie m=(210 ' 21
m——(cm) (@ ®) ) Wzg q nie m—(§35—.5) o) .

W tych samych warunkach, dla turbiny reak-
cyjnej ze stopniami ci$nienia nalezaloby przyjac
en=u="8D m[sek., wzglednie ¢, =3[, u=122 m/sek.,
a woOwczas otrzymamy liczbe stopni m =222,
wzglednie m =92, '

Przy turbinie cisngcej ze stopniami predkosci,

otrzymamy w tym samym przypadku m=2—(;=8,



z czego wynika, Ze turbina ze stopniami predko-
$ci wymaga znacznie mniej stopni, niZz turbina
ze stopniami ci$nienia, jest wiec na pozoér racyo-
nalniejsza, zwlaszcza pod wzgledem konstruk-
cyjnym.

+ W rzeczywistodci jednak turbina ze stopniami
predkosci jest gorsza, gdyz opory tarcia strumie-
nia pary sg bardzo znaczne, a rozdzial calej pracy
na poszczegoélne stopnie, okreslony $cisle predko-
Sciami doplywu i wyplywu pary, nie moze by¢é

|
A=

Rys. 4. Turbina Zoelly’ego

dowolny, a tem mniej réwny, przeciwnie musi
byé nierownomierny. Im dalszy stopien, tem mniej-
sza praca W nim wyzyskana.

Polaczenie obu powyzZszych sposobdéw, jak
niemniej kombinacya turbiny cisngcej z reakcyjnsg
w jednej oslonie, dozwolily w ostatnich latach
na stworzenie typéw mozZe najracyonalniejszych,
w ktérych obok malej predkosci obwodowej i pro-
stej budowy, uzyskano stosunkowo nieznaczng
liczbe stopni przy malych stratach na tarcie stru-
mienia przeplywajacej pary.

Przystepujac do omodwienia poszczegélnych
typéw turbin parowych, zajmiemy si¢ szczegdlowo
tylko typami nowoczesnymi, uzywanymi na konty-
nencie 1 rozpoczniemy od turbin ze stopniami
ci$nienia.

Turbiny o jednym stopniu cisnie-
nia czyli tak zwane turbiny pojedyncze (jedno-
stopniowe), ktérych jedynym przedstawicielem dzi-
sia] jest turbina de Lavala, gdyz pdzniej
powstala turbina Riedlera-Stumpfa nie utrzy-
mala sie, sa pod wzgledem konstrukcyjnym nad-
zwyczajnie ciekawe. Tworca ich wspoélnie z Par-
sonsem polozyli podwaliny pod nowoczesng bu-
dowe turbin. Poniewaz jednak niemozliwe jest
otrzymaé przy tym typie malych liczb obrotéw,
gdyz érednica kol turbinowych, a zatem wymiary,
ciezar i cena takiej turbiny, dochodzilyby do wprost
niebywalych wysokosci, ograniczono jej zastoso-
wanie jedynie do malych wydajnosci, od 3—300 SK,
przyczem liczby obrotéw, lezgce w granicy
30000—105600, zmuszaja do uzycia przeniesienia
zapomocg kol zebatych w stosunku 1:10 do 1:14.

Powyzej 300 SK wyrabiaja dzi§ turbiny de
Lavala jako turbiny stopniowe ze stopniami ci-
$nienia (Laval-Multipet).

Opis turbiny de Lavala znajdg czytelnicy
w Czasopismie Technicznem, rocznik XXIII, str. 8.

Stosujac stopnie ci$nienia, dochodzimy przy
turbinach cisnacych, dopiero przy 16 stopniach do
mozliwych liczb obrotéw
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n=3000, 1500, 1000, 760, 500, przyczem
srednice D= 700, 1400, 2100, 2800, 4200 m/m
uwaza¢ mozna rowniez jako mozliwg, przecietng
$rednice kol turbinowych.

Glowng przedstawicielkg turbin cisnacych
ze stopniami ci$nienia, jest turbina Zoellyego,
wprowadzona w r. 1904 przez firme Escher, Wyss
& Cie. w Zurychu.

Poczagtkowo wykonywana w 2 oddzielnych
oslonach (rys. 4) jako polaczenie turbiny o wyso-

]

0 2000 SK, typ z r. 1904.

kiem i nizkiem ciénieniu (kazda o b stopniach ci-
$nienia), a tylko przy bardzo malych jednostkach,
rozwigzywano je w jednej oslonie.

Od r. 1906 wprowadzono typ nowy, jedno-
oslonowy, przedstawiony na rys. b, przez co skré-
cono znacznie dlugodé calej turbiny, zmniejszono
liczbe lozysk i uproszczono wogéle cala budowe.

Nizej podana tabliczka, zawiera najgléwniej-
sze daty dzisiejszych turbin Zoellyego, pracuja-
cych z kondenzacys. Przy turbinach pracujgcych
bez kondenzacyi, lub poruszanych parg wylotows
zniza sig liczba stopni m do b, wzglednie 6.

Srednica kol tur-

Liczba obrotéw

w minucie % 1600

} 3000 1000—750

Wydajnosé tur-
biny w SK.

Liczba stopni m

} 1000 do 000 do 18000

10 16 20

Budowsg turbin Zoelly’ego zajmuje si¢ obecnie
20 pierwszorzednych fabryk, z tych 8 w Niem-
czech, 2 w Austryi (F. Ringhoffer w Smichowie
pod Praga, L. Lang w Budapeszcie), 3 we Wlo-
szech, 3 w Anglii, 1 w Holandyi i 3 we Francyi.

Oslona turbiny wykonana z Zelaza lanego, po-
dzielona mna 2 czeSci w plaszczyznie poziomej,
przechodzacej przez 0§, jak przy wszystkich pra-
wie systemach, posiada komore odplywows, wy-
konang z osobnej sztuki (rys. b), co upraszcza
znacznie odlew.

Calo§é umieszczona na plycie podstawowej
(odlanej z 1 do 3 czedci zapomocy 4 lap (zobacz
figury nastepne 10—12) w ten sposéb, Ze moze
sie swobodnie przesuwaé wzdluz osi, zaleznie od
wplywu réznicy temperatur, przyczem jedynie
komora odplywowa, polaczona stale z plyta pod-
stawowsg, nie zmienia swego poloZenia wzglgdem
niej, co jest konieczne z uwagi na polaczenie
z kondenzatorem.
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W przedniej czedci sluzy plyta podstawowa
jako zbiornik na oliwe, chlodzong weZownica mie-
dziang (rys. D), przez ktéra przeplywa stale
zimna woda.

lopatka ma brzegi w 2 lub wigcej miejscach prze-
wiercone, wiec podczas odlewu musi nastgpi¢ na-
lezyte polaczenie ich z kolem), albo tez odlewajs
lopatki razem z kolem z Zelaza lanego. Ostatni

J7%5 T o

a Z

§w Wiz

Rys. 5.

Ustawiong na fundamencie plyte zalewa sig
cementem, stwarzajac w ten sposéb zupelnie wy-
starczajgce polaczenie bez uzycia $rub fundamen-
towych.

Do ujecia i podparcia walu sluzg 2 loZyska
gléwne, 1 pomocnicze, konieczne ze wzgledu na
uruchomienie regulatora i 1 pierScieniowe, two-
rzace z lozyskiem gléwnem po stronie komory wy-
lotowej jedng calo$é, a dozwalajace na dokladne
nastawianie 1 ustalenie walu w kierunku osiowym.

Wszystkie lozyska wykonane z Zelaza lanego,
wylane bialym metalem, sg zaopatrzone w smaro-
wanie oliwg pod ci$nieniem 1—2 atm. Wylacznie
do tego celu sluzgca pompka obrotowa. dostarcza
oliwy w takiej ilosci, #Ze nastepuje réwnoczesnie
dostateczne chlodzenie lozysk.

Wal turbiny odkuty ze stali o wysokiej wy-
trzymalosci, przy wigkszych Jednostkach przewier-
cony, obliczony jest w ten sposob, Ze normalna
liczba obrotéw lezy powyzej krytycznej.

Kola kierujgce w ksztalcie pelnych tarcz
(fig. 6) przedzielonych na 2 réwne czesci, osadzone
szczelme w obu czesciach oslony, sporzadzaja dzi$
wylacznie z Zelaza lanego, zas lopatki albo ze stali
niklowej (wéwczas osadzaja je wprost podczas
formowania kola na obwodzie, a poniewaz kazda

Turbina Zoelly’ego o 3000 SK, typ z r. 1906.

sposéb wykonywania kél kierujacych uzywany
przy turbinach okretowych i przy bardzo wielkich
Jednostkach turbin ladowych, wymaga bardzo do-
kladnego i trudnego formowania i recznego obra-

Rys. 6.

biania i gladzenia poszezegélnych lopatek po
odlaniu.

Dolnej poléwki tarcz kol kierujacych nie 1a-
czy sie z oslong, natomiast gérng przymocowuje



sig zapomocg S$rub do gérnej czeci oslony, by
przez jej podniesienie ulatwié¢ dostep do kol tur-
binowych.

Pomiedzy stykajace sig plaszczyzny
obu poléwek kola kierujacego, wstawia
sie dla uszczelnienia miedziany drut.

Przez otwory w tarczach kol kie-
rujacych przechodza piasty kol turbi-
nowych z taks gra, by podczas ruchu
nie moglo nastapié wzajemne ocieranie
tych czesci. Poniewaz jednak ta gra
(szczelina) powodowalaby stosunkowo
znaczne straty pary, wiec wytacza sig
w $cianie otworu szereg rowkow, ktore
dzialajg podobnie jak dlawiki labiryn-
towe.

Zasilanie czesciowe w pierwszych
stopniach, wzrasta w miare zwiekszania
sie objetosei pary, jakto wida¢ na

Kola turbinowe, odkute razem z pia-
stg ze stali o wysokiej wytrzymalosci,
sg uzbrojone na obwodzie lopatkami
prasowanemi ze stali niklowej. Wyrdb
1 ksztalt lopatek uwidocznia fig. 7.

Rys. 7.

Przytwierdzenie lopatek na obwodzie kola
turbinowego przy pomocy wkladek z bronzu, de-
cydujacych o wzajemnym odstepie fopatek od sie-
bie 1 przynitowanych bocznych pierscieni stalo-
wych, jak wskazuje fig. 8, dozwala na bardzo do-
kladne i szybkie montowanie.

Z zewnatrz sa lopatki usztywnione tasmg sta-
lows, w ktérej kazda lopatka jest zanitowana.

Obecnie zamiast jednolite] tadmy opasujacej
caly obwéd kola, sg uzywane krotkie kawalki,
obejmujace okolo 10 lopatek, lutowane ze sobg
po znitowaniu, co ulatwia znacznie montowanie,
dajac réwniez dobre zesztywnienie.
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Tarcze kol turbinowych sg zaopatrzone w sze-
reg otworéw, dozwalajacych na dokladne wyréw-
nanie cisnien pary po obu stronach tarczy. Pomimo

Rys, 8.

bowiem, Ze przed kolem turbinowem i za niem
panuje teoretycznie jednakowe ci$nienie, wspom-
niane wyrédwnanie okazalo sig konieczne ze wzgledu
na ssgce dzialanie strumienia pary, wyplywajacego
z kola kierujacego, powodujgce nieznaczne obni-
zenie cisnienia w szczelinie przed kolem turbi-
nowem.

Szczeliny pomiedzy kolami turbinowemi a kie-
rujacemi i oslong sg stosunkowo znaczne, gdyz
wynoszg 4—8 m|m, jakto widaé z fig. 9.

Wskutek tego wykluczone jest starcie lopatek,
a wobec wyréwnanego ciSnienia, straty pary sg
bardzo nieznaczne. (D, ‘6. n.).

Konkurs na dom Bromilskich.
Protok ot

z posiedzenia Komisyi sedziéw, celem oceny projektéw konkursowych budowy domu WPani Heleny

Bromilskiej, odbytego na dniu 15 wrzeénia 1909 w sali III Politechniki o godzinie 5-tej po poludniu.

Obecni: pp. prof. Gustaw Bisanz, arch. Alfred Broniewski, arch, Alfred Kamienobrodzki, arch. Michal
Euzecki, prof. Adolf Weiss i p. Stanislaw Bromilski imieniem p. Heleny Bromilskiej.

Przed rozpoczgciem czynnosci, okreslonych porzad-
kiem dziennym, wybrano arch. Alfreda Kamieno-
brodzkiego przewodniczacym Komisyi, zas Michala
Yiuzeckiego sekretarzem.

Nastepnie skonstatowawszy, Ze w terminie prze-
pisanym wplynelo 7 prac, przystapiono do urzedowego
odebrania i otwarcia tychze. — Zawartosé tek przed-
stawia si¢ wedlug porzadku liczb, ktéremi projekty
w miare nadsylania, opatrzono nastepujaco:

Teka Nr. 1 zawiera kopertg, 6 ryséw rzutéw
poziomych, 2 fasady i 1 przekrdj, razem 9 rysunkéw.

Teka Nr. 2 zawiera kopertg, 6 ryséw rzutéw po-
ziomych, 38 fasady, z czego jedna jest alternatyws,
1 przekrdj, 1 sytuacyg, razem 9 rysunkéw.

Teka Nr. 8 zawiera: objasnienie, koperte, 6 ry-
séw rzutéw poziomych, 2 fasady, 1 przekrdj i widok
perspektywiczny fasady, razem 10 rysunkéw.

Teka Nr. 4 zawiera: objasnienie, kopertg, 6 ry-
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séw rzutéw poziomych, 2 fasady, 2 przekroje, razem
9 rysunkéw.

Teka Nr. b zawiera: koperte, 6 ryséw rzutéw
poziomych, 1 fasade i 1 przekrdj, razem 8 rysunkéw.

Teka Nr. 6 zawiera: kopert¢, 1 fasadg, 6 rzu-
téw poziomych, razem 8 rysunkéw.

Teka Nr. 7 zawiera: koperte, 2 fasady, 1 prze-
krdj, razem 8 rysunkéw.

W dalszym ciaggu posiedzenia, przystapiono do
losowania referentéw, ktére wypadlo nastepujaco :

Projekt Nr. 1 referuja pp. Weiss i Kamieno-
brodzki

o e » Weiss i prof. Bisanuz.
g5 0 % p Broniewski i prof.
Bisanz. :
5 it e 3 » Broniewski i prof,
Weiss.

Nagroda II.

Projekt Nr. b referuja pp. Ruzecki i A. Ka-
mienobrodzki.

) 58 g , Broniewski i A, Ka-
mienobrodzki.
” ” 7 n n LiunZzecki i prof. Bi-

sanz.

Wkoricu dorgczono prof. Bisanzowi zalaczone
przez konkurentéw koperty do przechowania.

Na tem posiedzenie zakonczono.
We Lwowie dnia 156 wrzednia 1909,

Alfred Kamienobrodzki mp.
Adolf Wiktor Weiss mp.
Alfred Browiewski mp,
Bisanz mp.

Stanistaw Bromilski mp.

M. Fuiecki mp.
sekretarz.

Architekei Kedzierski © Opolsks.

Widok perspektywiczny.

Protokol

z posiedzenia Komisyi sedziéw, celem oceny projektéw konkursowych budowy domu WPani Heleny
Bromilskiej, odbytego na dniu 19 wrzeénia 1909 roku w sali III Politechniki o godzinie 10-tej przed
poludniem, Obecni: pp. prof. Gustaw Bisanz, arch. Alfred Broniewski, arch. Alfred Kamienobrodzki,
arch. Michal Fmzecki, prof. Adolf Weiss i p. Stanislaw Bromilski imieniem p. Heleny Bromilskiej.

Po odezytaniu protokolu z poprzedniego posiedze-
nia, przystapila Komisya do rozpatrzenia i oceny po-
jedyhczych projektéw. Ocena ta po przeprowadzonej
wyczerpujacej dyskusyi, przedstawia si¢ nastepujaco:

" Projekt Nr. 1.

Plac budowy nie wyzyskany, skutkiem czego gle-
boko$é¢ ubikacyi za mala, W parterze brak odpowie-
dniej liczby wychodkéw dla personalu sklepowego.
Schody przeznaczone dla I piatra nie spelniaja swego

zadania, stuzg bowiem tylko 1/, czgéei budynku. Schody

boczne nie dobrze usytuowane powoduja wprowadzenie

wiszacych gankéw. Fasada nie posiada zalet. Komisya

uchwalila ten projekt z pod dalszej oceny usungg.
Projekt Nr. 2.

Wyszyskanie gruntu nalezyte. Sklepy odpowiadajg
warunkom programu, jakkolwiek schody do suterenu
prowadzace, nalezaloby w czeéci tylnej sklepu umie-
gcié. Klatki schodowe sg nieodpowiednio usytuowane



i nie odpowiadaja warunkom programu, schody na
I pietro prowadzgce, sa na koncu budynku umieszczone.
Oficyna, obejmujaca mieszkanie dozorcy i palacza, nie
jest szczedliwie rozwigzana. Przeznaczenie I piatra
z planu nie daje si¢ skreslié. Rozwigzanie II i ITI piatra
tudziez poddasza odpowiada w znacznej czeéci warun-
kom konkursu. Fasada dobra, zwlaszcza ugrupowanie
mas. Komisya uchwalila nad tym projektem dalsza
dyskusyg przeprowadzic.
Projekt Nr., 3. .

Wyzyskanie gruntu nalezyte. Rozwiazanie parteru
i rozmieszczenie sklepu odpowiada intencyi programu,
chociaz pewna liczba tychZe nie posiada wymaganych
magazyndéw. Za malo klozetéw dla personalu sklepo-
wego. Obie klatki schodowe gléwne prowadza do
wszystkich piater, co jest w sprzecznodci z programem,

Szhic /&WV%AA/WMMQ/ Moy /fmdowg/

249

klozetéw dla personalu sklepowego. Nie ma réwniez
wychodkéw dla dozorcy i palacza. Przy rozwiazaniu
klatek schodowych nie zastosowano si¢ do warunkéw
budowy. Piatra odpowiadaja wymaganiom, Fasada po-
siada wprawdzie nalezyte ugrupowanie mas, jednak
pod wzgledem architektonicznym nie zadowala. Pro-
jekt uchwalila Komisya wlaczyé do dalszej dyskusyi.
Projekt Nr. 6.

Nie wyzyskano dostatecznie gruntu. Z powodu
wprowadzenia trzech wejsé précz sieni, wielkie marno-
trawienie miejsca. W ogélnem zaloZzeniu bledy kon-
strukcyjne, brak muru érodkowego w parterze. Wiele
sklepéw nie posiada magazynéw. Mieszkanie dozorcy
i palacza niewystarczajace. Nie uwzgledniono klatki
schodowej, przeznaczonej tylko dla I pigtra. Na II
i III pigtrze réwnieZ nie oszcz¢dzano miejsca, skutkiem
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Nagroda I1, Arch. Kedzierski i Opolski.

Rzut I piatra.

nadto jedna z nich nie posiada Swiatla pierwszorze-
dnego. Rzuty wszystkich piater sg dobrze rozwigzane,
chociaz III piatro niezupelnie odpowiada programowi.
Fasada dobra, jednak za malo uwzgledniono nalezyte
rozwigzanie wystaw sklepowych. ZaloZenie wykuszu od
strony ulicy Akademickiej nie odpowiada przepisom
ustawy budowlanej. Projekt uchwalono poddad dalszej
dyskusyi.
Projekt Nr. 4.

Wyzyskanie gruntu bardzo dobre. Rozwigzanie
i rozmieszczenie sklepéw odpowiada warunkom, jednak
kilka sklepéw nie posiada magazynéw wymaganych.
Wejécie i klatki schodowe rozwiazane szczesliwie,
przyczem jednak pewna oszczedno$é miejsca bylaby
wskazang, — Rozwigzanie wszystkich piater bez za-
rzutu, Fasada o formach prostych dobrze charaktery-
zuje dom handlowy przy doskonalem rozwiazaniu wy-
staw sklepowych. TUchwalono projekt poddaé dalszej
dyskusyi.

Projekt Nr. b.

Plac budowy jest dobrze wyzyskany. Parter od-

powiada warunkom, brak tylko odpowiedniej liczby

czego wypadla za mala glebokodé ubikacyj frontowych
Fasada pod wzgledem architektonicznym nie jest bez
zalet, jednak zwraca uwage niedobrze pojety naroznik
od strony ulicy Akademickiej i chybione rozloZenie
mas. Projekt ten uchwalono z pod dalszej debaty
usunad.

Projekt Nr. 7.

Grunt jest dostatecznie wyzyskany. Klozety dla
personalu sklepowego zanadto skupiono. — W zalo-
%eniu ogélnem uderzaja wady konstrukeyjne, w parte-
rze brak muru $rodkowego, skutkiem czego mury
$rodkowe wyzszych piater opieraja sig przewazZnie na
slupach Zelaznych, a nawet zupelnie Zadnej nie posia-
daja podstawy. — TUmieszczenie mieszkania na I pia-
trze nie odpowiada warunkom programu. Il-gie i 3-cie
piatro réwniez nie zgadza si¢ z programem. Fasada
bez zalet. Projekt ten uchwalono wylaczyé z dalszej
dyskusyi.

Na tem posiedzenie zakonczono,

We Lwowie dnia 19 wrzesnia 1909.

Alfred Kamienobrodzki mp. M. Fuzecki mp.
sekretarz.
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Protok o6t

z posiedzenia Komisyi sedziéw, celem oceny projektéw konkursowych budowy domu WZPani Heleny

Bromilskiej, odbytego na dniu 20 wrzesnia 1909 w sali III Politechniki o godzinie 12-tej w poludnie.

Obecni: pp. prof. Gustaw Bisanz, arch. Alfred Broniewski, arch. Alfred Kamienobrodzki, arch. Michal
Fiuzecki, prof. Adolf Weiss i p. Stanislaw Bromilski imieniem p. Heleny Bromilskiej.

Po odezytaniu protokolu z poprzedniego posiedze-
nia i po ponownem wspélnem zbadaniu projektéw i po
wyczerpujacej nad niemi dyskusyi, przeznaczono do
nagréd projekty 2, 3, 4 -i 5, nastepnie przystapila

jekt 2 otrzymal wigkszoscia gloséw nagrode III w wy-
sokosei K 300.

Po otwarciu kopert dotyczacych okazalo sig, Ze
autorami projektu Nr. 4, odznaczonego I nagroda, sa

Nagroda III.

Arch. A. Bogochwalski,

Alternatywa fasady od ul. Akademickiej.

Komisya do glosowania, ktére odbylo sig zapomocs
zamknigtych kartek. Przy glosowaniu na pierwsza na-
grode padlo 6 gloséw na projekt opatrzony liczbg 4.
Zatem projekt 4 otrzymal wszystkimi glosami na-
grode I w wysokosci K 800.

Przy glosowaniu na drugs nagrode padlo réwniez
6 gloséw na projekt 8. Zatem projekt 3 réwniez wszyst-
kimi glosami otrzymal nagrod¢ II w wysokosei
K 500.

Przy glosowaniu na trzecig nagrode padly 4 glosy
na projekt 2 i dwa glosy na projekt 4. Zatem pro-

architekei W. Derdacki i Wit. Minkiewicz
we Lwowie, autorami projektu Nr, 3, odznaczonego na-
groda II, sa architekci Ignacy Kedzierski i Adam
Opolski we Lwowie, za§ autorem projektu 2, odzna-
czonego nagrodg III, jest architekt August Bogo-
chwalski we Lwowie.

Na tem posiedzenie zakonczono.
We Lwowie dnia 20 wrzesnia 1909.

Alfred Kamienobrodzki mp. M. EuZecki mp.

sekretarz.




Sp'rawozdania z literatury technicznej.

— Most betonowy kolejowy w Rothenburgu na
Nisie opisuje Deutsche Bauzeitung. Sklada sig on z pig-
ciu przgsel tréjprzegubowych po 80 m rozp. w §wietle.
Szerokos¢ migdzy porgczami wynosi 4:50. Prazyczélki
i filary, réwniez betonowe, maja stosunek mieszaniny
1:10; glowy przednie opatrzone sa okladzina granitowa,.

Sklepienia maja rozpietoéé 80'5m, strzalke 4:2m;
obliczenie wykonano wykredlnie, przyjmujac obciazenie
trzech parowozéw normalnych. — Najwigksze natezenie
betonu przy jednostronnem obciaZenin wynosilo 20-9
kglem?®. Grubo$é w kluczu wynosi b5 em, w szwie nie-
bezpiecznym 100 m ; poczem ku wezglowiom spada do
70 ¢m. Przeguby wzmocniono wkladkami Zelaznemi ;
a wyrobiono je w nadzwyczaj silnie skonstruowanych
formach drewnianych z betonowem podlozem; w ksztalt
powierzchni zetknigeia przegubéw wyrobionem., — Po
uloZeniu przegubéw betonowanie rozpoczeto odrazu
w trzech miejscach i ukonczono je w dwu dniach.
fiwki majs stosuek mieszaniny 1:5; przeguby 1:3,
a w plaszczyznach zetknigeia 1:11/,. Przerwy ponad
nimi przykryto plytami cynkowemi.

Przy obcigzeniu dwiema lokomotywami ugigcie
wynosilo 52 m/m.

— Zelazno-betonows, sztolnie w Urbach (Wirtem-
bergia) opisuje Zement und Beton (1909, Nr. 9). Do-

tychezas rzadko uzy-

s wano tego materyalu
os1o W podobnych budow-
=" lach, przenoszac beton
bez wkladek dla prost-
szej roboty. Jednako-
woz Zelazo-beton posia-
da przymioty cenniej-
sze: przedewszystkiem
sklepienie i Sciany moga,
by¢ slabsze, a wigc obje-
tos¢ wazruszonej skaly
si¢ zmniejsza, powtére
wigksza latwodé trans-

e f 41 / portu, zwlaszcza, gdy
V0N A niema w poblizu odpo-

e = wiednich materyaléw
surowych, dalej taniosé
i krétszy  czas budowy,

Obecnie zastosowano
materyal ten do sztolni dla wodociagéw w miejsco-
woscei Urbach.

Wymiary i ksztalt wskazane sa na zalaczonych
figurach, Wysokosé wynosi 165 m ; szerokosé zwigksza
sig ku gérze od 70cm do 90¢m; u géry profil ogra-
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Fig. 2.

niczony jest odcinkiem kolowym o promieniu 53 cm,
strzalce 25e¢m. Grubodé sklepienia zmienia sig od 7
do 10¢m, grubosé sciany dochodzi u dolu do 14 cm.
Uzbrojenie stanowig wkladki 6 m/m i 10 m/m.

Calkowita dlugosé tunelu wynosi 200m. Dno lezy
26m pod najwyZszym punktem géry.

Do budowy uZyto betonu o stosunku 1:4'5, Koszta
‘wynosily ok, 100 K na 1mb.  Dr. St. W. Bryla.
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— Drogi Zelazne wielkich miast, Dr. inz, Blum,
profesor Politechniki w Hanowerze zamieszeza w Organ
f- d, Fortschritte d. Eisenbahnwesens i t. B. zeszyt 7
i nastgpne z r. 1909 artykul p. t. ,Zur Verkehrspflege
der Grosstidte. Zadaniem autora jest wskazanie, Ze
celowy rozwdj miastowych arteryi ruchowych, a w szcze-
gélnosei kolei miastowych i podmiejskich jest naj-
wazniejszym czynnikiem do zwalczenia wielkomiastowe;j-
ngdzy pomieszkan i zlaczonych z nig ubocznych i na-
stepnych zjawisk. Autor stara si¢ takze poruszyd, ja-
kie zadania na tem polu wobec ludzkoci ma do spel-
nienia inzynier.

Praca po wstepie, ma szedé rozdzialéw i zakon-
czenie. Pierwszy rozdzial méwi o powstaniu wielkich
miast, mianowicie przed r. 1830 i w czasach dzisiej-
szych; rozdzial drugi méwi o ujemnych stronach wiel-
kich miast i nedzy pomieszkan; rozdzial trzeci o po-
wodach nedzy pomieszkarn; rozdzial czwarty o celach
wielkomiastowego rozwoju drég komunikacyjnych; piaty
o rodzajach sSrodkéw komunikacyjnych; ostatni o ko-
lejach miastowych. Rozdzial ten rozpada sie na dwa
poddzialy, a mianowicie pierwszy mdéwi o dotychczaso-
wem zaniedbaniu, wzglednie lekkiem traktowaniu sprawy
kolei miastowych przez zarzady miast, drugi za$ o dzi-
siejszych przedsigbiorstwach szybkoprzeno$nych kolei
miastowych.

— Hamburska kolej nad- i podziemna, Budowa
tej kolei, oddana przez senat hamburski dnia 6 lipca
1906 w przedsigbiorstwo ogélnemu Towarzystwu elek-
trycznemu i Towarzystwu akcyjnemu Siemens-Schuckert
postgpuje naprzéd i obecnie jest gotowych 15 km,
z wewngtrznego 17'8 km dlugiego pierscienia. O rézno-
rodnosci przy tej kolei wykonanych budowli $wiadezy
najlepiej choéby takie pobiezne zestawienie: musiano

-wybudowac tuneli 850m o powale sklepionej, a 5880 m

o powale plaskiej, 72 mostéw, 41 podjazdéw drog,
a 880m kamiennych i 4670m Zelaznych przejazdéw.
Linia pierscienia srodkowego bedzie posiadala 23 przy-
stankéw w réznorodnych odstepach, gdy przecigtny
ich rozstaw wynosi 760 m. Linia gléwna ma byé wy-
koniczong w r. 1911, za$ odgalgzienia do Eimsbiittel,
Rothenburgsort i Ohlsdorf, razem 10 km dlugie, beda
wykonczone dopiero w r. 1904. (D. Strassen- u. Klein-
bahn Zeitung).

— Kolej linowa w niemieckich posiadlosciach
Afryki wschodniej powstala z Nowego Hornowa, sta-
cyi kolei Usambara na wyzyne gor tejze nazwy. Kolej
jest wlasnoscia w Tanga osiadlej firmy Wilkint
et Wiesz, projekt opracowala firma Adolf Blei-
chert i Sp. z Lipska — Gohlis, ktéra takze dostar-
czyla konstrukeyi Zelaznych i monteréw, reszte robét
przeprowadzil od lat tam czynny inZynier R, Hofing-
hof z Hagi. Linia na 8'9km musi pokonaé wysokosé
1434 m, dzieli sig na trzy czedci prostolinijne. Wézki
przewoza drzewa 14m dlugie, laduga wozu wynosi
1000 %g.

Celem kolei jest eksploatacya szlachetnych gatun-
kéw drzew lasu Srume, szczegélnie cedréw. Po prze-
trzebieniu laséw przewidziane jest zaludnienie wyZyny
2000m nad powierzchnia morza poloZonej, a nadajacej
sig znakomicie dla celéw rolnictwa i hodowli bydla.
(Welt der Technik i Zeitung d. Vereins d. E. V. 1909),

— 8Szyny ze stali manganowej. Na Bostonskiej
kolei nadziemnej (Boston-Elevated), ktérej prawie po-
lowa dlugosci zaloZona jest w lukach, dawalo sig do-
tkliwie we znaki zuZzywanie sig zewngtrznych szyn
w lukach. Linia wymieniona posiada nawierzchnig
o szynach ze stali Bessemera, typu American Society
of Civil Engineers o wadze 41°b kg/m, ktére na wielu
miejscach zuzywaly si¢ 20 m/m na wysokosci po 44
dniach i musiano je po przecigciowo 60 dniach wy-
mieniad, Zdecydowano si¢ na uzycie szyn ze stali man-
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ganowej. W luku o promieniu 25 m w r. 1902 uloZona
szyna ze stali manganowej musiala byé wymieniong
w r. 1908 i to z powodu uszkodzenia przy wypadku.
Szyna ta po 2291-dniowem uZywaniu stracila na wy-
sokosci 14 m/m, gdy dzienny ruch 1000 wozdéw, czyli
836000 ton dziennie w r, 1902 wzrésl do 1700 wozéw,
czyli 62000 ton dziennie w r. 1908. Metr szyny man-
ganowe] kosztowal w r. 1902: 79'18 K, a zwyklej
6'18 K. — Na uderzenia boczne jest jednak szyna
ze stali manganowej bardzo wrailiwg i to stanowi
jej ujemnsg strone.

Inz. M, H., Steward mial na ten temat wyklad,
podnoszac, iZ przy cigzkich lokomotywach wskutek
ruchéw bocznych deformuje si¢ ta szyna i predzej
zuzywa. Wprowadzeniu w uZzywanie szyny ze stali
manganowej stoja takZe na przeszkodzie wysokie koszta
zakladowe, ale po uwzglednieniu kosztéw konserwacyi,
daje ona najtansza nawierzchnig. Dzisiaj kosztuje m. b.
szyny manganowej 106:9 K, doliczywszy do tego 1:44 K
na drobne Zelaziwo, 3'46 K na robocizng, otrzymamy
110'98 K przy osmioletniej trwalodci. W réwnym cza-
sie muszg zwykle szyny stalowe byé wymienione
50 razy kosztem 651'65 K. Nalezy zawsze mie¢ na
pamigci, Ze bierzemy tu w rachubg tylko pionowe
zuzycie szyn, nie udary boczne.

Na wysoka ceng szyn tej kategoryi wplywala ta
okolicznosé, Ze nie umiano jej dotad walcowad, zatem
byly to szyny lane o najwigkszej dlugosci 6m. Dzi-
siaj daZy sig do wyrobu szyn manganowych w wal-
cowniach o dlugosci 10m, co wplynie znacznie na cene.

Na kolei pensylwanskiej w Dellerville zostalo ulo-
zone skrzyzowanie dwéch dwutorowych linii ze stali
manganowej w r. 1902 i dotad jest w dobrym stanie,
gdy poprzednio musiano ze zwyklej stali zmieniad je
co 3 miesiace.

Inne amerykanskie koleje przeprowadzaja préby
ze szynami ze stali chromowej i niklowej. (Zeitung d.
Vereines d. Fisenbw. zeszyt 86 z 8 maja 1909).

A. W. Kriiger.

ROZMAITOSCI.

— Panstwowa Rada kolejowa. W lipcu b. r. oglo-
silo ¢. k. Ministerstwo kolejowe nowsa liste czlonkéw
austr. Rady kolejowej. — Ze zdziwieniem zauwaZono,
ze na 128 czlonkéw tej Rady nie ma ani jednego
. technika, ktéryby si¢ zajmowal sprawami kolejowemi,
a migdzy 128 zastepcami jest tylko trzech inZynieréw,
pracujacych w tym dziale,

Chociaz wigksza czesé przedmiotéw, nalezacych do
kompetencyi Rady kolejowej, dotyczy intereséw gospo-
darstwa rolnego i lesnego, gérnictwa, przemyslu, han-
dlu i rzemiosl, — to jednak Rada ta czgsto znajduje
sig w poloZzeniu wyraZania swej opinii w kwestyach
technicznych, waznych dla ekonomicznego rozwoju ru-
chu kolejowego. — Do tych nalezy niewatpliwie reor-
ganizacya zarzadu kolei panstwowych, ktérej potrzebe
uznalo juz przed kilku laty Ministerstwo kolejowe
zapowiadajac przedloZenie projektu nowej organizacyi
do zaopiniowania Radzie kolejowej. — Do wyrazZenia
tej opinii sa w pierwszej linii powolani inZynierowie,
bowiem zorganizowanie sluzby technicznej celem racyo-
nalnego uksztaltowania ruchu, wyzyskania i utrzyma-
nia taboru w odpowiednim stanie, taniej a racyonalnej
kongerwacyi itp. wymaga bezwzglednie faohowej wie-
dzy i ciaglego wspéldzialania, — Przy obecnym za$
skladzie Rady kolejowej beda technicy, obeznani ze
sluzbg kolejows, pozbawieni moZnodci wyraZenia swej
opinii przy obradach nad projektem reorganizacyi admi-
stracyi kolei panstwowych, a Radzie bgdzie brakowalo

fachowego ich zdania, bowiem zastepcy tylko wyjatkowo
bywaja powolani na posiedzenia tej Rady.

Usunigeie technikéw wbrew postanowieniom §. 4
lit, @) i b) statutu Rady kolejowej od moZnoSci wyra-
zania swych zapatrywan nad uksztaltowaniem i udo-
skonalenlem kolejnictwa musi z czasem wplynaé ujem-
nie na jego rozwdj, a posdrednio takZe i na ogélny do-
brobyt. — Juz dzi§ coraz czeéciej spotykamy sie z za-
patrywaniem, Ze biurokratyczna administracya przy-
czynia si¢ w znacznej mierze do slabego oprocentowa-
nia kapitalu zakladowego kolei panstwowych, co w dal-
szej konsekwencyi musi za soba pociagnaé albo nad-
mierne podniesienie taryfy kolejowej, lub teZz obcig-
zenie budzetu ogélno-panstwowego, wzglednie kieszeni
placacych podatki.

We Francyi panujag pod tym wzgledem odmienne
zapatrywania i stosunki. — Tam nie usuwajg twércéw
tego $rodka komunikacyjnego od wplywu na jego roz-
woéj. — Dowodem tego jest organizacya z r. 1908
francuskiej panstwowej Rady kolejowej, w ktérej za-
pewniono powazny wplyw ukwalifikowanym inZynierom.
(Patrz zeszyt 6 z 1/VI 1909 Mittheilungen des Vereins
der Ingenieure der Ik k. Stuatsbahnen).

W sprawie tej wystosowal Wydzial gléwny To-
warzystwa Politechnicznego memoryal do c. k. Mini-
sterstwa kolejowego z motywowanem przedstawieniem
koniecznosci nalezytego uwzgledniania technikéw przy
mianowaniach czlonkéw Rady kolejowej. — Przy tej
sposobnosci zaznaczono z powolaniem si¢ na dawniejsze
memoranda naszego Towarzystwa, Ze racyonalne kie-
rownictwo ruchu kolejowego wymaga bezwzglednie,
zeby na czele dyrekcyj kolei panistwowych stali wy-
bitni technicy. :

Odpis tego memoryalu przeslano do prezydyum
Kola polskiego, Ministerstwa dla Galicyi i do Stalej
Delegacyi V-go Zjazdu inZynieréw i architektéw
we Wiedniu z prosbg o poparcie,

— Sprzeganie wozéw kolejowych. W Medyolanie
odbywa si¢ obecnie wystawa modeli do samoczynnego,
wzglednie niepolaczonego z niebezpieczenstwa dla prze-
suwaczy — sprzegania wozéw kolejowych. Konkurs
byl migdzynarodowy. Do konkursu zglosilo sig 460
wynalazeéw, z ktérych 200 przedloZylo modele w wigk-
szej czgsci naturalnej wielkosci. Komisyi juroréw prze-
wodniczy inZynier Campiglio. (Zeitung d. V. d. E.
V, r. 1909, str. 595). Kr.

— Konkurs na hale warstatows balonu Zeppe-
lina obeslalo 74 oferentéw, 8 projekty byly z drewna,
28 z Zelazo-betonu, a 43 z Zelaza, Ceny ofertowe
chwialy si¢ migdzy 0'6 a 1'b milionami marek, Cha-
rakterystycznem jest, Ze konstrukcye Zelazne okazaly
sig znacznie tanszemi od Zelazno-betonowych i kon-
strukeye Zelazne otrzymaly wszystkie nagrody.

Pierwsza nagrodg otrzymalo Tow. budowy mostéw
Flender w Benrath kolo Diisseldorfu, druga
huta Gutehoffnung przy wspéldzialaniu archi-
tekty prof. Brunona Mo hringa trzecia fabryka
maszyn Augsburg-Norymbergia, huta Gu-
stawsburg pod Moguncys. Nadto zakupiono projekt
wiaty takze Zelaznej inZ. Ernesta Meisera z Berlina.

Przekréj swiatla wiaty musi wynosié 43 m szero-
kosci, a 20 wysokosci — wszystkie urzadzenia obmy-
glane odpowiednio celowi z latwo otwieralnemi wro-
tami na obu konicach hali. (Deutsche Bauzeitung 1909,
zeszyty 10, 12, 14 i 18). Kr.

OD REDAKCYL

Do dzisiejszego numeru dolgcza sig 3 tablice
do artykulu p. t.: ,Konkurs na dom Bromilskich®.

Redaktor odpowiedzialny: Wiktén'I S i niewski.

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

wigzkowej Drukarni we Lwowie, ul. Lindego 4.
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~ Nagroda I Architekei : Derdacki i Minkiewicz.
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Nagroda II. Architekei: Kedzierski i Opolski.
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Nagroda III

Tabl. III.

¥ Architekt: A. Bogochwalski
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