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O regulaecyi gorskich doplywow Odry.

(Ciag dalszy).

2. Zbiornik na Bobrawie ocbok Mauer.

biownifia praez g aloyt ]
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Rys. 8. Przekrdj zapory w Mauer.

Zbiornik ten znajduje si¢ obecnie w bu-
dowie.

Ciekawe szczeglly oglosil juz w Nr. 15/08
Czasopisma kol. K. Pomianowski, ogranicze
sig wiec tylko do podania kilku najwazniej-
szych dat.

Pojemnodé zbiornika wynosié bedzie 50 mil. m?,
opanowane dorzecze 1240 km?, powierzchnia zwier-
ciadla wody (przy sp. krawedz przelewu gérnego)
240 ha, szeroko$¢ muru w koronie 7'2m, u pod-
stawy b0'83m, wysokosé ponad 62m, dlugosé w ko-
ronie 280m. Zbiornik magazynowaé bedzie stale
do produkeyi sily wodnej, 20 mil. m? Erzy Wyso-

koéci pietrzenia 30m. Srednio uzyskaé¢ bedzie
mozna 3000 HP.

Objetosé szkodliwej czedci fali powodziowej
z r. 1897 obliczono na 40 mil. m® — przyczem

max. odplyw wynosil 1800m?1" poniewaz zbior-
nik da sig wyprdézni¢ przed nadejSciem gléwnej
fali az do b mil. m® — przeto mozna mie¢ wiecej,
bo 45 mil. m® do dyspozycyi — tak Ze obniZenie
sekundowego odplywu do 300m?® — t. j. ilosci,

na jaka Bobrawa uregulowans bedzie — jest
zawsze mozliwe.

Rys. 10. Betonowanie podtoZa pod zapore obok Mauer
na Bobrawie.

Urzadzenie sztolni i przelewéw jest podobne
jak w Marklissie, z tg jednak réznicy, Ze tylko
pojedyricze. Na lewym stoku bedzie bowiem zalo-
zony tylko przelew schodkowy (rys. 3).

W sztolni o wymiarach 58mx 7"-8m umiesz-
czonych bedzie 8 rur w betonowem zamknieciu,
ktéremi przeplynaé moze przy najwyzszem spie-
trzeniu 300—400 m?1". Przy tym stanie przeply-
waloby przelewem niZszym, wyZszym i schodko-
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wym po 300m®1“ — tak Ze razem znaleZé moZe
ujscie 1200—1300 m?. :

Wedle obliczen ostatecznych koszta calkowite
wynosié bedg 9720000 K czyli 0194 K za 1m?®
pietrzonej wody.

Rys. 11. Wylot sztolni w Mauer.

Zbiornik obok Mauer nie wplynie naturalnie
zupelnie na stosunki odplywu powyzej, poniewaz
za$ trzeba bylo pomyéle¢ o ochronie przynaj-
mniej kilku wazniejszych miejscowosci (Landeshut,
Hirschberg), przeto prof. Intze projektowal urza-
dzenie drugiego zbiornika na Bobrawie obok Buch-
waldu, o pojemnosei 120 mil. m?, a zlewni 60 km?.

Rys. 12. Mauer. Wykop pod lewe skrzydlo zapory.

Przy tym stosunku pojemnosci do zlewni
zbiornik moégl zatrzymadé cala prawie fale powo-
dziows (a nietylko jej czedé szkodliwg) — a ze
sprzedazy sily wodnej, na nim produkowanej, spo-
dziewano si¢ oprocentowad * kapitalu zaklado-
wego, obliczonego na 3000000 K.

Po blizszem zbadanin warunkéw miejscowych
okazalo si¢ jednak, Ze projekt ten nie da sig
urzeczywistni¢ w cenie kosztorysowej!) — a Ze
ponadto zbiornik obok Buchwaldu mozZe mieé
tylko maly wplyw na przebieg fali powodziowe]
ponizej ujscia W. Loomnicy (Gross Lomnitz) —
przeto postanowiono obnizyé jego pojemnosé do
granic mozliwych, a oszczednosci obrdcié na bu-
dowe dalszych zapér w dorzeczu Y.omnicy i Zacken.

) Po otworzeniu wykopu pod zapore okazalo sig, ze
dobry grunt skalisty znajduje si¢ dopiero w znaczniejszej
glebokosei (12m érednio, a nie 4—bHm jak pierwotnie sa-
dzono) — obok tego nie odkryto w poblizu loméw odpowie-
dniego kamienia (Czasop. Techn. Nr. 4, 1909).

Za podstawe do obliczenia koniecznej pojem-
nodci przyjeto wiec nie fale powodziowg z r.
1897 — ale niZsza — odpowiadajaca powodziom
wracajgcym srednio w 10-cioletnich okresach ?).
Pojemno$é zbiornika w ten sposéb wyznaczona
wynosi po krawedZ przelewu 22 mil. m* — a wy-

Rys. 13. Buchwald, Widok zapory.

starcza — by obnizy¢ najw. odplyw sekundowy,
obliczony na 120m® (2m’s z 1 km? zlewni) — do
30 m?s. Koryto Bobrawy pomiesci¢ moze wpraw-
dzie tylko 20 m® — ale nieco wigksza ilo$é odply-
waé bedzie bez szkdd znaczniejszych.

Do odprowadzenia owej nieszkodliwej ilo-
sci, zaloZono w poziomie dna rzeki przepust
o przekroju eliptycznym a powierzchni 245 m?
(2:60x 1-20m). Przepustem tym — stale otwar-
tym— odplywaé bedzie 30 m® dopiero przy spigtrze-
niu do 5256000 t. j. 20 em nad krawedzig przelewu.

Zapore liczono przy napelnieniu do 6525'60
t. . 1'20 ponizej korony muru?) i wtenczas od-

Rys. 14. Widok na kaskady zapory w Buchwaldzie
na pierwszym planie stopien kamienny.

plyw sumaryczny przelewem i przepustem wyno-
silby 120m?/1" a powierzchnia zalana 63 ka, a po-

1) Caly rachunek jest doéé niepewny — opiera si¢ bo-
wiem jedynie na spostrzezeniach ombrometrycznych.

?) W Marklissie liczono zaporg przy napelnieniu az
po korong muru — i wtenczas dopiero max. odplyw sekun-
dowy mégl przelewami odplynaé — tu jednak dano jeszcze
120 dla bezpieczenistwa, obliczenie max. odplywu jest bo-
wiem niepewne, tak Ze zachodzila obawa, by ewentualnie
woda przez mur si¢ nie przelala. Przy spigtrzeniu do 52620
t. j. 60 cm ponizej korony wynosi pojemnosé 3-8 mil. m?,
a odplyw 240 m?¥/1 — a wiec istotnie pewnoéé uzyskano
zupelna,.



jemnosé 27 mil. m? Przy budowie zapory tej,
wykonanej w r. 1904/6 napotkano znaczne tru-
dnosci, po otwarciu wykopu okazalo si¢ bowiem,
ze poklady skalne przykryte sa gruba warstwg
Zwiru i rumowiska, tak Ze nalezalo zej$¢ z murem
12m pod teren srednio — a nie 4—5m, jak liczono.

W ten spos6b koszta budowy, obliczone na
12564000 K, podniostyby sig tak znacznie, Ze mu-
siano 0 innem rozwigzaniu sprawy pomysleé. Osta-
tecznie postanowiono nie dochodzac do skaly, za-
Tozyé pod murem betonowsg plyte okolo 2:0m
grubg w warstwie przepuszczalnego, ale dosé
zwiezlego Zwiru i rumowiska.

Okazalo sig tez, Zze o dobry kamien do bu-
dowy bedzie w poblizu trudno, tak Ze taniej wy-
padnie zapora betonowa i z tego materyalu wy-
konano jg tez istotnie. Dziwnem si¢ wydaé musi,
%e mimo znacznie gorszych warunkéw, nie zatrzy-
mano tego stopnia pewnosci przy wyznaczaniu
przekroju, co przy zaporze w Marklissie. Kiedy
tam podstawa wynosi 087 i 0'8loy wysokosei, to
tu tylko 06656°, ') — a dodaé wypada, ze ksztalt
lukowy zapory nie ma tez takiej jak tam warto-
$ci, skrzydla nie opierajg si¢ bowiem z obu stron
o skale. Dlugo$é zapory wynosi w koronie 237'3 m,
promien 260m (Marklissa: {=120, r=125, Mauer
{=280, »=260). 560 dlugi przelew i stopnie wy-
konane sg z kamienia, a mogly byé oparte — jak
i lewe skrzydlo zapory — na skale. Koszta rze-
czywiste wyniosly 1260000 K — eczyli 0673 K
za 1m?® pietrzonej wody. Zbiornik jest stale
prézny, a grunta wykupione, zmienione na pastwi-
ska i Igki, sa w znacznej czeéci wydzierzawione
po 40—70 K od hektara.

W r. 1907 oddal juz zbiornik znaczniejszg
uslugg — zatrzymujac szkodliwg czedé fali powo-
dziowej (okolo 1:3 mil. m?3). Spietrzenie wynosilo
woéwcezas 10m (zw 522:00). — Przy tej sposobnosci
zauwazono jednak, Ze tak podloze jak 1 sama za-
pora nie jest do$é szczelna. — Ponadto utworzylo

Rys. 15. Bobrawa, Landeshut. Powickszenie swiatta mostu.

si¢ nad przepustem wyrazne peknigeie az ku ko-
ronie przez caly szerokosé zapory, spowodowane —

1) Dla przykladu wyjmuje kilka dat, odnoszacych sig
do nowszych przekrojéw:

Hiszpania, Willar 8999,
Francya, Furens 695,
% Bau 800,
» Chartrain 820,
Niemey, Chemnitz 810,
,, Alfeld 1495,
% Urft 83-0,,
- Solingen 8560,
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jak sie zdaje — nieréwnomiernem osiadaniem sig
zapory i jej lewego skrzydla.

Na Bobrawie powyZej zapory, nie robiono nic
zupelnie, rzeka plynie bowiem okolica niezamie-
szkalg. Male korrekcye spotyka si¢ natomiast na
potoku Goldbach, uchodzacym powyzej zapory.

Ponizej zbiornika reguluje si¢ rzeke wedle
zasad poprzednio podanych. Koryto liczone na
max. przeplyw 25'0m3/1" otrzymuje dno 80m
szerokie — przy spadku od 44—b°/,,. Spadek do-
liny jest znacznie silniejszy, obniza sie go wigc
do granic przytoczonych zapomocs licznych stopni
murowanych lub betonowych, przewaznie 45 cm
wysokich.

Rys. 16. Regulacya Bobrawy powyzej Landeshut.

Pomiedzy stopniami ustala sig dno w miare
potrzeby progami, przewaznie drewnianymi. Skarpy
o nachyleniu 1:2 (w materyale bardzo zwiezlym)
ozescie] 1:3 ubezpieczone beds darnig lub wy-
Sciotkg. Na dlugosciach silniej zagroZonych, lub
gdzie szerokiego profilu uzyé nie mozZna, stosuje
sig bruk suchy przy nachyleniu skarp 1:1'/, lub
na zaprawie przy 1:1. (Tabl. II).

Waléw wogéle nie bedzie z wyjatkiem miej-
scowych w Landeshut, idgcych od ujscia p. Zie-
der w dél. Waly te przechodzg na malych dlu-
gosciach w §rédmiesciu w bulwary, a liczone sg
na przeplyw najwiekszych wdéd z uwzglednieniem
jednak obniZenia, jakie si¢ da uzyskaé zapomocs
zbiornikéw obok Buchwaldu, jak tez 3 innych na

Rys. 17. Regulacya rz. Bober w Landeshut.

potokach Zieder, Abs i Schweinlich z ktérych
pierwszy powyzej Griissau jest juz wykonany,
%
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2 inne natomiast dopiero w projekcie. Korona wa-
16w siega 30 em powyzej zwierciadla wielkiej wody.
Wspomniany zbiornik na Zieder obok Griissau

rym przeplywaé moze 73 m?[s'" przy spigtrzeniu
normalnem t. j. 22em ponad krawedzig przelewu
(46860) 1).

Rys.

jest wlagciwie zbiornikiem podwdéjnym o lgczne]
pojemnodci 936000 m®. Pojemnosé ta nie dala sig

Rys. 19. Grobla 1 na pot. Kratzbach obok Griissaw.

uzyskaé zbiornikiem pojedynczym. Grobla ziem-
na — jaka tam ze wzgledu na podloze projekto-
wano — bylaby bowiem stosunkowo zbyt wy-
soka — a co wazniejsze — trzebaby przelozyc
gosciniec na dlugosci okolo 2km i wykupié sze-
reg domow.

2ys. 20. Griissau, Zieder. Widok na wylot przepustu
1 kaskady w grobly 1I1.

Zbiornik gérny, znaczony krotko ,I¥, zalo-
zono na potoku Kratzbach (zwany tez Zieder-
Kratzbach) — a grobla ziemna zamykajaca zlewnie
o powierzchni 86D km lezy okolo 1/km powyZe]
ujscia tego poteku do Zieder. W grobli tej, okolo
460m dlugiej i 3—bm wysokiej, znajduje sig
przepust, zaloZzony w dnie potoku (465'25), ktd-
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Oprécz tego przepustu, stale otwartego (po-
dobnie jak w Buchwaldzie), znajduje si¢ w grobli
drugi, maly zamknigty zasuwsg, a przeznaczony
do odprowadzenia wody doplywajacej z pél i Iak

Rys. 21. Grobla I na pot. Kratzbach obok Grilssau.

sasiednich rowem osuszajacym. Prawe skrzydlo
grobli oparte jest o przelew murowany z granitu
b3'4m dlugi, z ktérego woda splywa do dolnego
koryta kaskadami.

Groble, ktérej przekrdj jest zupelnie podobny
do przekroju grobli dolnej fundowano na pia-
sku w éredniej glebokosci b m pod teremem
(najwieksza gl. 6 m) — goérne warstwy skladaly
sie bowiem z torfu.

Wedle obserwacyi z r. 1897 najwiekszy od-
plyw sekundowy z 1%m® zlewni obliczono na
2m3, czyli razem 73 m?*1" doplywaé¢ bedzie do
zbiornika. Jako podstawe do obliczen przyjeto,
ze odplyw taki trwaé moze najwyzej 3"30" 1 po
tym czasie zbiornik bylby napeliony do wys.
46920 czyli 60em ponad krawedzia przelewu.
Przy stanie takim odplywaé bedzie przepustem
94 m3/1", a przelewem 61'9 m? do zbiornika dolnego.

Odplyw przy stanie normalnym (46882) (ktory
w czasie najwiekszej powodzi nastgpilby juz po
9h44') wynosi natomiast razem 21:3 m?®1" (7-3 m?
przepustem, 14 m? przelewem).

W czasie powodzi z roku 1907 — okazalo sig,
ze powodzie §rednie nie mogs napelnié zbiornika
gérnego w odpowiedniej mierze (do 46882) —
tak Ze trzeba bedzie albo przepust odpowiednio
zmienié, albo tez dodaé¢ urzadzenie do zamykania
istniejgcego 2).

1) Do tego poziomu spietrzy si¢ woda w czasie $re-
dnich powodzi wracajacych w 10-letnich okresach.

?) W r, 1907, w ktérym powédZ miala charakter po-
wodzi érednich; napelnil si¢ zbiornik gérny tylko do Y/,
a dolny byl natomiast przecigzony.



Zbiornik dolny oznaczany w skréceniu ,II%,
zaloZony na potoku Zieder ponizej ujécia Kratz-

‘Rys. 22. Przelew w grobli II obok Griissau. W glebi
widoczny pot. Zieder © kanal fabryceny.

bach opanowuje zlewnig o powierzchni B7°7 km?,
przyczem przquto najwiekszy splyw z 1 km?

Rys, 23, Wylot przepustu dla kanalu fabrycznego
w grobli II (Griissau).

znowu na 2 m®. Wedle pomiaréw z r. 1897 odplyw
sekundowy potokiem w miejscu, gdzie groble II
zaloZono, wynosil nieco mniej — bo 902 m?,

*——rf o S o —) —r-l
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416647 m® obnizajac odplyw sekundowy w pierw-
szym okresie do 63m® ,w drugim do 28 m® §rednio.

Urzadzenia do odprowadzenia wody sg podo-
bne jak przy zbiorniku gérnym — a wiec prze-
pust w dnie potoku (461-50) i przelew 81'5m
dlugi (krawedz 466-40). Przy koncu pierwszego
okresu (po 3"33‘) doszloby spigtrzenie do wys.
46675 (t. j. 3bem nad krawedzig przepustu) —
i wtenczas odplynie przepustem 19'9m3/1* a prze-
lewem 43 m?®1". Obok tego znajduje si¢ w grobli
przepust dla kanalu fabrycznego zamykany za-
suwg — W obrebie zbiornika ujeto bowiem wodeg
dla fabryki w Griissau.

Grobla 320m dluga w koronie, a 7 do 10m
wysoka, nie otrzymala zupelnie Jqdra ilowego,
natomiast dano od strony wody uszczelniajaca
warstwe Srednio O'7m gruba, ktérs zapuszczono
tez 4—bm gleboko. Od bezposredniego wplywu
slonica chroni ja darniowanie.

Koszta urzadzenia obu zbiornikéw wyniosly
540000 K czyli 0677 K za 1m? pietrzonej wody.

Zieder ponizej zbiornikéw uregulowano na
przeplyw sekundowy 20m? Od Landeshut az po
Nieder-Lomnitz obejmuja roboty regulacyjne sama
tylko Bobrawe i sa obecnie w pelnym toku. Obok
ostatniej miejscowosci odbiera dopiero rzeka wiek-
szy doplyw Y.omnice. Tak Tomnica jak i jej do-
plyw KEglitz nalezs do najdzikszych potokéw
slaskich, to tez musza byé na calej diugoseci syste-
matycznie zregulowane i zabudowane.

W r. 1897 notowano obok Nieder-Lomnitz
stan wody odpowiadajacy przeplywowi 350 m?3/1"—
albo 3m31" z 1/km? zlewni. Tlodé ta da sie
obnizyé do 200 m® przy pomocy projektowanych
zbiornikow w Krummhiibel na Malej Xiomnicy
i w Zillerthal na KEglitz. Zregulowane koryto
ponizej uj$cia Kglitz pomieseié moze jednak tylko
100 m?®* — i to nawet w partyach walowanych')
tak, Ze okolo 100 m?1" wystapi z brzegéw lub
przeleje si¢ przez waly. ObniZenie fali bedzie je-
dnak pomimo to znaczne — poprzednio odprowa-
dzié moglo bowiem koryto tylko 20 m?2/1" §rednio 2).

Roboty regulacyjne na Liomnicy po Erdmanns-
dorf i Eglitz po Zillerthal polega]a, na stworzeniu
koryta normalnego i wyréwnaniu spa,dku do
4-2%,, Srednio. Wyrdwnanie to uzyskaé sig¢ dalo
bez pomocy stopni.

A&Z,c/zya/doc/z&m/i,e t"/()wﬁ/p rvea W. Q,o/wvvvw/j (p,ouq:' : wﬁwlbp{,o/z[@)

Rys. 24.

Zbiornik i urzgdzenia uboczne na podstawie przy-
puszczenia, ze gléwna fala (1154m’/1“ trwac be-
dzie 3P30, poczem nastapi fala niZsza 11-stogo-
dzinna. Odplyw sekundowy w drugim okresie wy-
nosi¢ ma wedle przyjema 38bm?® (', 2m?® z 1 km?
zlewni).

Oba zbiorniki powinny wedle obliczenia za-
trzymaé z pierwszej fali b19613m?, =z drugiej

Skarpy ubezpieczono w tej czesci wylacznie
darnig, a stopke oparto o kiszki faszynowe.

1y 'Walki spotyka sie tylko wyjatkowo i to raczej jako
podniesienie brzegéw, celem uzyskania profilu normalnego
(na 100 m?31).

2) Na moscie kol. zel. obok Erdmannsdorf obserwowano
np. marke . w. z 30/7 1897 w wysokosci 120 m nad korong
goéeinica — podezas kiedy obecnie goéciniec nie powinien
byé wedle obliczenia zalewanym. :
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Koszta obustronnego ubezpieczenia wyniosly &re-
dnio za 1/%m po 1800 K. Srednia chyzosé¢ wyno-
si¢ bedzie wedle obliczenia 24m przy odplywie
100 m?1", a 3'2m przy 200 m?31".

Od Erdmannsdorf w gore spadek doliny wazra-
sta, to tez trzeba juz bylo uzyé stopni, by go
sprowadzi¢ do granicy 5%,,. Stopnie te zwykle

MM&,”M’,‘/LCW AJ/FWMO mer po b (53/&4, g,u/\,tz
A KL Sormnits .

sa wykonane normalnie jako
Spotyka sig tu réwniez cze-

50em wysokie,
réwnie pochyle !).

1) Whrew do$wiadczeniom, zdobytym u nas i w Ba-
waryi, przyjeto réwnie pochyla jako normalny ksztalt stopni
nizkich. Przy wyzszych stosowano natomiast wypad z su-
chego bruku w spadku 1:50. — Pomimo tego jednak, Ze od
rozpoczecia rob6t uplynelo dopiero 7 lat — przekonano sie,
ze do$wiadezen zdobytych gdzieindziej lekcewazyé nie na-
lezy — tak stopnie jak i wypady w spadku utrzymujg sig
bowiem zupelnie zle. To tez obecnie odstgpiono od pierwo-
tnych wzoréw — i nowsze stopnie sa do czeskich zbliZone.
Wypady stopni wyzszych otrzymuja tez obecnie spadek —
ale odwrotny.

$cie] skarpy ubezpieczone brukiem suchym na
betonowym fundamencie. Na przestrzeni tej az
po Birkicht — gdzie sig¢ laczy Wielka i Mala
Yiomnica — sg jednak roboty dopiero w czesci
wykonane. Zabudowanie W. Lomnicy zaledwie
rozpoczgto, wykonano bowiem tylko dwie zapory
do wstrzymania rumowiska i uporzadkowano cze-
sciowo koryto na malych przestrzeniach. — Ro-
boty na Malej f.omnicy i potoku Blakwitz sg
natomiast daleko posunigte i bardzo ciekawe —
poniewaz tu juz zuzytkowano dos$wiadczenia, ze-
brane na budowlach poprzednio wykonanych.
Spadki potokéw tych lezgce w granicach 5:100
do 15:100 obniZono szeregiem stopni drewnia-
nych — cze$ciej murowanych na zaprawie — do
1:50 w dolnym, a 1:20 w gérnym biegu. Obok
stopni wykonano kilka zapér do wstrzymania ru-
mowiska od 3 do 580m wysokich. Profil prze-
plywu w zaporach i stopniach, jak i koryto, nor-
mowano wedle najwigkszego spodziewanego splywu
t. j. bm?l" z 1km® zlewni, dodajgc jeszcze
30—40 em dla bezpieczenstwa ?).

Skarpy koryta, zaloZone przewaznie w nachy-
leniu 1:1, ubezpieczono H0—70em grubym bru-
kiem na zaprawie cementowej.

Koszta 1m® muru na zaprawie cementowej
wraz z lupaniem kamienia (kamien dobywano bez-
platnie) wyniosly w stopniach i zaporach 14—17 K
srednio. :

(Do my),

') Odstgpiono wige od zwyklej zasady, a nawet nie
ograniczono sig¢ do zasady poprzedniego projektu rzadowego
(Bordfolle M. H. W. Abftihrung), spodziewajac sie stusznie,
z¢ odplyw bm?1'* z 1km moze byé w tamtejszych warun-
kach latwo przekroczony.

Nowoezesnhe turbinhy parowe.

Napisal Prof. Zygmunt Sochacki.

Za przedmiot niniejszej pogadanki obralem
nowoczesne turbiny parowe. Okreslenie ,nowo-
czesne“ brzmi troche niezwykle, jesli sie uwzgle-
dni, Ze budowa turbin parowych wogoéle, datuje
si¢ zaledwie od r. 1883/4; jest zatem scisle biorgc,
zupelnie nowa.

Nadzwyczajnie szybki jednak rozwéj i bez-
przykladne rozpowszechnienie tych motoréw, opar-
te na rozlicznych, a wyczerpujgcych pracach teo-
retycznych i praktycznych doswiadczeniach z je-
dnej strony, za$ na celowem i dobrze zrozumia-
lem zjednoczeniu wielkiogo kapitalu z technikg
z drugiej strony spowodowaly, Ze w ciagu osta-
tnich zwlaszcza kilku lat (od r. 1902), ulegla bu-
dowa turbin w przewazZnej czesci zasadniczym
zmianom i przeksztalceniom.

Nastepstwem tego byl zanik niektérych sy-
stem6éw, po krétkiem, 2—3-letniem istnieniu, na-
tomiast powstaly typy nowe, ktére wraz z prze-
ksztalconymi dawnymi, nalezy uwazaé¢ jako no-
woczesne turbiny parowe.

Cwieréwiekowy rozwé6j tych motor6w musi
wzbudzi¢ podziw nietylko w kolach fachowych,
lecz i u laikéw, gdyz dosiegnal niebywalych roz-
miaréw i wycisnal swe pietno na rozlicznych ga-
l¢ziach przemystu.

Najwymowniej $wiadczg o tem liczby, zesta-
wione w nastepujacej tablicy : '

¥ 2 Wykon koni a2
2 ykonano po iec A
ke g r. 1903 884,
PALTOWG S B figczna 18 3:‘5 (;
~ ¢ rocznie| 8 F,
systemu pg 3 || Sztuk Wyvea,)sx;géé SK |l &g
Parsons’a 1884 || 2000 | 4000000 [170000| 2000
Rateau 1900 — 150000 | 19 000 —
Curtisi A, E.G.|[1902! 600 | 2000000 |840 000 8460
Zoelly 1905 800 600 000 {200 000 2000
M eln"i‘;lgggn' } 1906| 85| 100000 | 5000O| 8000
Inne — — _100 000 = =
Razem | — | — | 6950000 | — o

7 tego zestawienia widaé nietylko szybkosé
rozwoju, ale przedewszystkiem uderza ta okoli-
cznosc¢, Ze z chwilg, gdy przecietnie dosiegajg
jednostki wydajnosé 2000—3400 SK, to mamy do
czynienia juz nie z motorami wspélzawodniczg-
cymi, z maszyng parowsa, lecz z motorami o nie-
ograniczonej wielkosci, obslugujgcymi obszar, dla
innych motoréw cieplikowych zupelnie niedostepny.

Przecigtne bowiem wydajno$é turbin $wiad-
czy, Ze znaczna ich liczba dosigga znacznie wiek-
szych sil, skoro daje tak wysoks $rednig.

Tak tez jest w rzeczywistosci. Na porzadku
dziennym spotykamy dzi§ jednostki o sile 5000—
10000 SK, a nierzadko i takie, ktére dosiegajg
lub przekraczajg 20000 SK.



Turbiny okretowe dochodza do wydajnosci
30000 SK. A trzeba zwazy¢, Ze sg to dopiero po-
czatki, rokujace bezsprzecznie szybki 1 wprost
nieobliczalny rozwdj i w dalszym ciaggu.

Wrecz przeciwnie przedstawiajs sie pod tym
wzgledem maszyny parowe tlokowe, ktére teore-
tycznie i konstrukeyjnie doszly dzi§ chyba do naj-
wyzszego rozwoju 1 doskonalodci i dalszy postep,
a zwlaszeza zwiekszanie  sily jednostek jest nie-
mozliwy.

Dowodem tego chociazby ta okoliczno$é, Ze
dla projektowanych w swoim czasie najwiekszych
dzi§ okretéw ,Lusitania“ i ,Mauretania“ o pred-
kosci 26 wezléw na godzing, nie mogla Zadna
fabryka podjaé si¢ dostarczenia odpowiednio sil-
nych maszyn parowych i musiano wyposazyé je
w 4 turbiny parowe, kazda o sile 17000 koni,
t. zn. o lgczne) sile 68000 koni.

Réwniez i pod wzgledem zuZycia pary, jak-
kolwiek to mie jest jedynie miarodajnym czynni-
kiem przy ocenie dobroci i warto$ci danego mo-
toru, turbina nietylko doréwnuje, ale i przewyz-
sza maszyne parows, czego dowodem liczby, wy-
kazujgce zuzycie b'77 kg pary na 1 KW godzine.

Oprécz powyzszych, ustalonych juz dzis§ zdan
o turbinach parowych, nastapilo w ostatnich cza-
sach nader wazne dla przyszlego rozwoju turbin
ustalenie wad i zalet poszczegélnych systemow,
tak pod wzgledem teoretycznym jak i praktycz-
nym, a co najwazniejsze, przekonano sie, Ze réw-
nie dobre wyniki mozna uzyskaé nietylko zawi-
lemi, ale nawet zupelnie prostemi konstrukcyami.

Zasadnicze dzialanie turbin parowych znane
jest z pewnoscig dostatecznie i trzymajgc sie sci-
§le tytulu pogadanki, nalezaloby przystapié¢ odrazu
do opisu systeméw dzi§ uzywanych.

Uwzgledniajgc jednak, Ze w Towarzystwie
Politechnicznem nie wygloszono dotychczas na ten
temat Zadnego odczytu, a w lamach Czasopisma
Technicznego znajdujemy jedyny artykul w rocz-
nika XXIIT str. 8 (O turbinach parowych. Wy-
ulad wstepny Prof. E. Hauswalda, wygloszony
w Szkole Politechnicznej lwowskiej, dnia 12 pazdz.
1904), jak niemniej dbajac o caloksztalt niniejszej
pogadanki, pozwole sobie powtérzyé zupelnie kro-
tko ogélne zasady turbin parowych.

Zacznijmy od poréwnania dzialania maszyn
parowych tlokowych z dzialaniem turbiny parowej.

Jak wiadomo, para w maszynie parowej dziala
jedynie ci$nieniem, wywieranem na tlok, ktérego
prostolinijno-zwrotny ruch przemieniamy za po-
$rednictwem ukladu (mechanizmu) korbowego na
ruch obrotowy walu. Dzialanie pary  we wnetrzu
cylindra, rozpatrywane ze stanowiska teoretycz-
nego na diagramie, przedstawialoby si¢ w sposéb
nastepujacy:

Biorge jako przyklad maszyne o potrdjnej
ekspanzyi, pracujgcq z kondenzacys i zakladajac
poczatkowe cidnienie pary w cylindrze p, =10 atm,
cidnienie pozatlokowe p, =02 atm réwne ci§nieniu
w kondenzatorze, za$ napelnienie (admisya) réwne
10", skoku tloka, otrzymamy diagram teoretyczny
rys. 1, w ktérym ci$nienie koncowe ekspanzyi
p,=CD' wyniesie okolo 1atm, a ktérego po-
wierzchnia A BCDEA przedstawia teoretyczng
prace ,indikowang“ (wskazang) danej maszyny.

Doprowadzajac ekspanzye na powyzszym dia-
gramie aZ do ciénienia konicowego ekspanzyi, réw-
nego cis$nieniu w kondenzatorze, t. zn. do pun-
ktu #, uzyskaliby$my najwigkszy teoretycznie
mozliwy diagram pracy idealnej maszyny paro-
wej w danym przypadku (pow. A BCFDE A).
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W rzeczywistodci osiggniecie takiej pracy
w maszynie parowe]j jest niemozliwe, choéby tylko
ze wzgledu na dlugoéé cylindra, ktéraby wzrosla
w tym przypadku do niemozliwych
rozmiardw. Dlatego tez ta cze§é dia-
gramu teoretycznego, przedstawiona po-
wierzchniag CF D), jest dla nas stracona,
a wielko$¢ tej straty wynosi okolo
22—-26%, najwiekszej teoretycznie mo-
zliwe] pracy.

Opréez tej teoretycznej straty, kto-
rej ze wzgledéw konstrukeyjnych unik-
naé¢ nie mozemy, nalezy uwzglednié
caly szereg dalszych strat, spowodowa-
nych niedokladnoscia termicznego prze-
biegu, odbywajacego si¢ we wnetrzu
cylindra jak np. straty, spowodowane
miejscem szkodliwem, kompresys, wply-
wem zimnych $cian cylindra, dziala-
niem czescl stawidlowych.

Wszystkie te straty mozna uwzgle-
dnié, znajgc rzeczywisty diagram indi-
katorski danej maszyny, Majac taki dia-
gram i wrysowujac go w poprzedni |
diagram teoretyczny rys. 1, otrzymamy |
sume tych strat (powierzchnia zakresko-
wana), wynoszaca w normalnych wa-
runkach 35—407,. \

Na tem jednak nie koniec, gdyz
w ten sposéb otrzymujemy jedynie
prace indikowans, od ktérej nalezy
odciggnaé straty, spowodowane oporami
tarcia, wynoszace 10—20°), azeby otrzy-
maé rzeczywistq prace maszyny pa-
rowej.

W rezultacie tracimy wiec przy
najlepszych i najekonomiczniej pracu-
jacych maszynach parowych 40—49%,
z najwiekszej teoretycznie mozliwe]
pracy.

Zmniejszenie wszystkich tych strat E

-

Rys. 1,

/

jest niemozliwe przy istniejacej kon-
strukcyi maszyn parowych i pod
tym wzgledem wlasnie przewyzszajg
je turbiny parowe, posiadajgce oprécz
licznych zalet, o ktérych poméwimy
pbzniej, dwie gléwne zalety teore-
tyczne, a mianowicie:
1. Mozno$é zupelnego prawie
wyzyskania pracy ekspanzyi pary i
2. Brak ukladu korbowego, oraz
wszelkich elementéw, powo-
dujacych opory tarcia, z wy-
jatkiem gléwnych lozysk.
Wyz-
szodé ta
polega
na za-
sadni-
czem
dziala-
niu turbin parowych, w ktérych wykorzystujemy
nie ci$nienie, lecz energie kinetyczng strumienia
pary, powodujaca wprost obrét gléwnego walu.
Ekspanzye pary mozna doprowadzaé dowolnie
daleko, gdyz nie jest ona zalezna od dlugosci
a raczej objetosdci cylindra, jak przy maszynach
parowych. Wplyw zimnych $cian oslony turbiny,
ktéra ze wzgledu na swoje przeznaczenie zastg-
puje .cylinder maszyny parowej, jest bardzo maly
1 powoduje tylko zupelnie nieznaczne straty. Para
przeplywajac bowiem w oslonie stale w jednym

F T
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kierunku, styka si¢ zawsze z przestrzeniami o sta-
lej, od cieploty pary zaleznej temperaturze.

Brak kompresyl, mozno$é uzycia pary o wy-
sokiem przegrzaniu i prosta konstrukcya czesci
skladowych w polaczeniu z poprzednio omoéwio-
nemi zaletami stwarzajg z turbiny parowej motor,
przewyzszajacy teoretycznie wszystkie dotychczas
znane motory cieplikowe.

I jakkolwiek na razie nie udalo sig¢ jeszcze
dojs¢ do konmstrukeyi, ktéraby w rzeczywistosci
przewyzszala znacznie dzisiejsze maszyny parowe
pod wzgledem ekonomicznym, to przeciez zupel-
nie sluszne jest przypuszczenie, Ze w bardzo nie-
dalekiej przyszlosci da sie¢ i to osiagnaé.

(D.e. n.):

Sprawozdania z literatury techniczne;.

Skladniki Zelaza., Heyn i Bauner oglosili
w Mittlgn. a. d. Materialprfgsamt w Gross-Lichterfelde
(Nr. 21 8, str. 57) prace o wplywie obrébki na rozpusz-
czalno$é zZelaza w kwasie siarkowym. .W pierwszej
czesci tej pracy udowadniaja istnienie odrebnej fazy
miedzy zelazem eutektycznem zahartowanem (marten-
zytem) a odpuszczonem (perlitem), ktéra nazywaja
osmonditem, a ktéra wystepuje przy ogrzaniu zahar-
towanego Zelaza do okolo 400°C. Faze te okreslili juz
oni przed paru laty i spotkali sig z opozycya kilku
metalograféw, obecnie wykazuja odrgbnosé zachowania
sie jej zaréwno od martenzytu i perlitu, jak i od przej-
sciowych miedzy nimi stanéw (troostytu i sorbitu)
i charakteryzuja ja nastepujacemi wlasnosciami: 1. naj-
wigksza rozpuszczalnos¢ w rozcienczonym kwasie siar-
kowym; 2. najwigksza zawartosé pewnej postaci wegla
(Cy), uie bedacej ani weglem hartu, ani karbidem (#e, C);
3. najciemniejsze zabarwianie si¢ powierzchni polero-
wanego materyalu pod dzialaniem 1, kwasu solnego
rozpuszczonego w alkoholu wskutek zawartosci tej
postaci wegla; 4. najwigkszy cigzar wlasciwy. Na pod-
stawie swych spostrzezen uwazaja autorowie, Ze migdzy
martenzytem a perlitem jest tylko jedna istotna faza
przejsciowa t. j. osmondit, inne za$ znane t. j. troostyt
i sorbit sa tylko stanami przejSciowymi, pierwszy od
martenzytu do osmonditu, drugi od osmonditu do per-
litu, W troostytach nie spotyka si¢ wecale karbidu,
tylko wegiel hartu obok wegla C;, w sorbitach nie ma
wegla hartu, tylko karbid obok wegla C;, w osmon-
dycie znajduje si¢ wylacznie tylko wegiel C; bez we-
gla hartu i bez karbidu.

W tej samej pracy (ust. IV) wykazuja autorowie,
%e Zelazo obrabiane na zimno posiada wigksza rozpusz-
czalnosé¢ w kwasie siarkowym, niz wyzZarzone i Ze sto-
pien jego obrobki da sig przez to oznaczyé; potwier-
dzajs tez dawniejsze spostrzeZenia, Ze przez obrébke
na zimno, zmniejsza si¢ cigZzar wlasciwy Zelaza.

— Tytan w Zelazie. Stahl u. Eisen (Nr. 80, str.
1171) podaje sprawozdanie z badan Slocuma prze-
prowadzonych w amerykanskich hutach nad dzialaniem
dodatku tytanu na wlasnosci stali bessemerowskiej,
martinowskiej, tyglowej i Zelaza lanego. Tytan nie ma
znaczenia istotnego skladnika w gotowym stopie, ale
grodka pochlaniajacego tlen i azot w plynnem Zelazie
i tworzacego ZuZel splywajacy na powierzchnig oczysz-
czonego w ten sposéb metalu. Slocum do swych do-
§wiadczen uzywal tytanu w postaci stopu o zawartosei
okolo 80°/, Zelaza rafinowanego w piecu elektrycznym,
10—159, tytanu i 5—79; wegla; tego stopu dodawal
do gotowego materyalu, wypuszczonego z pieca do ka-
dzi w takiej ilodci, by zawartos¢ tytanu wynosila
0-756—1-6%,; po 3—1b minutach proces byl ukornezony,
temperatura plynnego Zelaza podnosila sig o 25—50°C,
na powierzchni zbieral si¢ Zuzel w bardzo wielkiej
ilosci, a plynny materyal wlany do formy byl zupelnie
spokojny. Zaréwno bloki bessemerowskie jak i marti-
nowskie wolne byly od zawartosci baniek gazéw, mialy
wy%sza granice elastycznosci, wigksza wytrzymalosé
na rozerwanie i rozciagliwosé. To samo odnosi sig¢ do

stali tyglowej i stali specyalnych, otrzymywanych pro-
cesem tyglowym. Dodatek tytanu do Zelaza lanego
czynil je wytrzymalszem na zgniecenie i mniej kruchem,

Wobec korzystnych wynikéw osiagnigtych przy
uzyciu tytanu, postanowiono wyprébowaé go prakty-
cznie w zastosowaniu do szyn kolejowych na pewnej
kolei Nowojorskiej, kladac w miejscach wielkiego ru-
chu po zwyklej szynie bessemerowskiej szyng o tym
samym skladzie chemicznym z Zelaza bessemerowskiego,
oczyszczonego tytanem; gdy pierwsza po czterech mie-
sigcach byla bardzo zuZyta, zuzycie drugiej po szesciu
miesigcach bylo trzy razy mniejsze.

— Rozpoznawanie rodzaju Zelaza z ksztaltu iskier
powstajacych przy szlifowanin metoda Bermanna
ogloszong w Zift. d. Ver. d. Ing. (Nr. 5 z 80 sty-
cznia b. r.) omawialiSmy w Nr. 5 tegorocznego Czaso-
pisma Techn, (str. 59) i wyraziliSmy zdanie, Ze rzecz
w zasadzie swej majaca uzasadnienie, jest przez autora
do przesadnych rozmiaréw rozszerzona, Ze wymaga
dokladnego, racyonalnego zbadania, Ze wreszcie t16-
maczenie zjawiska stopniowego rozzarzania si¢ oder-
wanych czastek materyalu od czerwonosci do bialosci
i do zupelnego stopienia, spalaniem sig wegla zawar-
tego w zelazie i rekalescencya, jest zupelnie falszywe
i niezgodne z nauka o wlasnosciach materyaléw.

(zasopisma fachowe zadowolily si¢ umieszczeniem
sprawozdania o pracy Bermanna, dopiero Stahl u.
Eisen w Nr. 29 (z 21 lipca str, 1112) podaje krytyczne
glosy fachowe w tej sprawie, a miedzy niemi Thall-
nera, ktéry ze wzgledu na osobe autora, uwazac na-
lezy za pierwsza w pismach niemieckich powaZna oceng
metody Bermanna. Wszyscy zgadzaja sig, Ze poszedl
on za daleko w swych nadziejach i przyznajac jego
metodzie moznosé rozréznienia zawartosci wegla w ze-
lazie w obszernych granicach s$cislosci, zaprzeczaja
jakiejkolwiek wartosci jej o ile chodzi o dokladnosé
i o inne skladniki Zelaza. Praktyczna wartosé me-
tody jest réwniez mala, bo sposobno$é badania niezna-
nych kawalkéw stali napotykanych w warsztacie moze
byé bardzo rzadka w dobrze zorganizowanej fabryce,
w hutnictwie zas, gdy zachodzi potrzeba wyznaczenia
skladnikéw zZelaza bedacego w stadyum wyrobu, po-
siada analiza chemiczna metody wyznaczania bardzo
szybkie i dokladniejsze, niz sposéb Bermanna., Zjawi-
ska rozzarzania si¢ czastek tlémaczy T halner proce-
sem czysto mechanicznym, odbywajacym sig przy szli-
fowaniu i wyraZa ubolewanie, Ze autor tak bezkryty-
cznie tlémaczy je spalaniem si¢ wegla i rekalescencya,.

Jak widzimy, bylo ogloszenie badan przez Ber-
manna rzeczg przedwczesng, nadzieje przez niego Zy-
wione dos¢ plonne i zdaje si¢, Ze z jego metody prze-
mys! nie odniesie wigkszej i istotnej korzysci. Na kon-
gresie Tow. badania materyaléw, jaki zapowiedziano na
wrzesien w Kopenhadze, zglosil Bermann odezyt o swej
metodzie — jest wigc nadzieja, Ze sprawa ta dokladnie
sig tam wyjasni.

Rdzewienie Zelaza. Whrew wynikom badan
Heyna i Bauera (Sprawozd. w Nr. 13 Czasop. Techn.
z r. 1908), Ze rdza na Zelazie powstaje wskutek dzia-
lania tlenu powietrza przy wspéludziale wilgoci, bez-
wodnik zas§ weglowy nie odgrywa tu Zadnej roli, wy-




kazuje Moody, Ze czyste t. j. wolne od bezwodnika
weglowego powietrza, nie wywolywa rdzewienia, ale
tylko powietrze zawierajace bezwodnik; gdy bowiem
oczyszezone z bezwodnika powietrze po 6-tygodniowem
krazeniu nad polerowans stala zanurzona w wo-
dzie, nie wywolalo najmniejszej plamki na jej po-
wierzchni, spowodowalo powietrze nie oczyszczone juz
po 72 godzinach silne zardzewienie stali, Poniewaz
obie strony badenia swe bardzo starannie przeprowa-
dzaly, interesujacem bedzie ostateczne rozstrzygnigcie
tej sprawy (Werkstatts-Technik Nr, 6 str, 330).

— Miary kalibrowe réznicowe powszechnie juz za-
prowadzone w masowej produkcyi maszyn i wogéle
w wigkszych fabrykach, dla latwego wyrabiania czesci
dajacych si¢ wymienié bez uciazliwego dopasowywania,
nie mogg si¢ rozpowszechni¢ w fabrykach mniejszych
z powodu wielkich kosztéw sprawienia kalibréw w po-
trzebnej ilosci. Jak wiadomo, uzywa sig przy tym spo-
- sobie mierzenia przy wyrobie walea lub okraglego
otworn dwéch kalibréw osobnych lub jednego podwdj-
nego, ktérego jedna strona jest nieco wigksza, druga
nieco mniejsza, niZ przepisany tokarzowi wymiar, tak
ze np. otwér wytworzony, musi mie¢ takie rozmiary,
aby ciefisza strona kalibru dala si¢ wsunaé do niego.,
grubsza nie (rys. I). Poniewaz réZnica S$rednic obu

1.

kalibréw jest Scisle oznaczona, stosownie do przezna-
czenia przedmiotu (np. przy maszynach narzedziowych
réZnice te oznacza si¢ w tysiacznyoh czgéciach mili-
metra, przy maszynach innych, np. rolniczych, sa one
~znacznie wigksze), zatem blad, jaki przy toczeniu
zawsze powstaje, jest zawarty miedzy dwiema nieprze-
kx“acza]neu} granicami i przez to Scisle, zupelnie objek-
tywnie okreslony; przy uZyciu jednego tylko kalibru
o $rednicy dokladnie odpowiadajacej przepisowi, wielkosé
tego bledu zalezy od zrgezno$ci i sumiennodci robo-
tnika, a oznaczenie go jest bardzo trudne, bo polega
na subjektywnych wladciwosciach mierzacego i kazdy
czlowiek inaczej go oznaczy.

Inz. Bauschlicher (Zift. fir Werkzeugmasch.
Nr. 80 str. 894) proponuje w rézny sposéb zmniejszyd
wysoKie dzi§ koszta wyrobu kalibréw réZnicowych.
Przedewszystkiem rozdziela on wladciwy kaliber, ktéry
musi mieé twarda powierzechnie i byé z najwieksza
_ dokladnoscig szlifowany, od rekojedci, nie wymagajacej
takiej precyzyi w robocie. Rekoje$é taka b moze byd
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wsuwana - rozszezepionymi koncami we wlasciwy kali-
ber a (rys. II 4) lub wkrgeana (rys. II B). Jeszcze
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tanisze od takich bylyby kalibry rurkowe nastalane
i hartowane na powierzchni, w ktérych przez wcisnie-
cie osadzanoby rurki stanowiace rekojesé (rys. IL ().

Do mierzenia otworéw doradza Bauschlicher
zaniechaé kalibréw walcowych, ktére nie pozwalaja zau-
wazyé bledéw wytoczenia lezacych w plaszezyZnie pro-
stopadlej do osi otworu, np. otworéw stozkowych
i wogéle nieregularnych (rys. IIL 4 i B). O wiele
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lepsze do tego sa kalibry kulowe i sferyczne (rys. III C),
pozwalajace w kazdym punkcie wykryé nieréwnosé
otworu. Kalibry sferyczne uzywane dzi§ tylko przy
wielkich grednicach nadaja sie¢ takze do malych otwo-
réw, a zapewniaja lepszg dokladnog¢é mierzenia i ta-
nios¢. Najtanisze moga byé dla malych otworéw kalibry
kulkowe wobec tego, Ze dzi§ do réZnych celéw wyra-
bia si¢ bardzo tanio stalowe, twarde kulki w réznych
wielkoéciach i w bardzo dokladnych wymiarach. Kulki
takie, jak i sferyczne plytki mozZna umocowaé zapo-
mocg ssawki gumowej w sposéb przedstawiony na
rys, IV A: ssawke b umieszczona w rurkowatej reko-
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jescl a naciska si¢ tloczkiem ¢ zmniejszajac zawartosd
powietrza w ssawce. Przylozywszy ja do krazka, lub
do kulki (rys. IV B) i zwalniajac nacisk tloczka,
chwytamy przedmiot wskutek rozrzedzenia powietrza
W ssawce.

— Nowoczesny duch w fabrykach maszyn. Pod
tym tytulem oglosil prace w Technik w. Wirtschaft
(miesigcznik Tow. niem. inZz. Nr. 8 i 9) profesor lwow-
skiej Politechniki Al. Rothert. Na 24 stronach po-
dana jest zwigzla charakterystyka nowoczesnego roz-
woju przedewszystkiem amerykanskich, a takze europej-
skich fabryk, tak pod wzgledem technicznym jak eko-
nomicznym, poruszone wszystkie czynniki, jakie wply-
nely na zupelny przewrét w tym przemysle odbywa-
jacy sig obecnie: specyalizowanie sig w coraz mniej-
szym zakresie produkecyi z réwnoczesnem doskonale-
niem fabrykacyi pod wzgledem technicznym, wprowa-
dzenie normaliéw i wyrobu czgSeci wymiennych przez
zastosowanie systemu kalibréw réZnicowych, Scisla
organizacya warsztatéw pod wzgledem administracyj-
nym, usunigcie wszechwladzy majstréw, system pre-
miowy wynagradzania roboty, plan budynkéw zastoso-
wany do potrzeb produkeyi, reforma biura konstruk-
cyjnego, ktéra wprowadzono w $cisly kontakt z war-
satatami, przestrzeganie $cislego stosowania sig¢ do
rysunku w warsztatach, wreszcie naleZyta registratura
rysunkéw, oto streszczenie najwazniejszych momentéw
poruszonych w tej bardzo interesujacej rozprawie.

Byloby pozadanem, gdyby nasze fabryki maszyn
gorgce] interesowaly si¢ kwestyami, omawianemi przez
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prof. Rotherta. Czesto spotykamy si¢ z glosami po-
waznych fachowecéw, Ze u nas zawczesnie na tego ro-
dzaju innowacye, Ze przemysl nasz jeszcze dlugo obej-
dzie sie bez nich; tymczasem w oczach naszych prze-
mysl maszynowy niemiecki przez szybkie zastosowanie
sig do nowych wymagan produkeyi w krétkim czasie
stal sie réwnowaznym amerykanskiemu, gdy tymecza-
sem przemys! maszynowy austryacki, bardzo powoli
wprowadzajacy ulepszenia techniczne i administracyjne,
nietylko bardzo malo eksportuje, ale nawet u siebie
w domu walezyé musi z obcym importem. Galicyjskie
fabryki maszyn, ktére, zwlaszcza w zachodniej czgsci
kraju, stojg na réwni z fabrykami innych prowincyi
panstwa, moglyby je w niejednem wyprzedzié, szukajac
wzoréw do reformowania swych urzadzen poza grani-
cami Austryi,

— Sprawozdanie krajowej Komisyi regulacyi
rzek w Krolestwie Czeskiem. (Titigkeilsbericht der
Landes-Kommission fiir Flussrequlierungen im Konigreiche
Bihmen).

Przed kilku miesigcami ukazalo si¢ drugie spra-
wozdanie o rvegulacyi rzek, zabudowaniach potokéw
gérskich, oraz zalesieniach nagich stokéw, wykona-
nych w zwiazku z akcys regulacyi w Czechach; oby-
dwa sprawozdania stanowia dwa obszerne tomy, dajace
obraz dzialalnodei za lata 1904—1907 wlacznie.

Stan robét, sposéb ich wykonywania przedstawiony
jest wyezerpujaco i fachowo, liczne reprodukecye zdjgé
fotograficznych uwidoczniajg stan loZysk rzecinych
przed i po regulacyi. Ze sprawozdania wynika, Ze
akeya regulacyjna w Czechach wre w calej pelni,
a fundusze, przeznaczone na pierwszy okres regulacyi
tj. do r. 1912 wliczbie 56 000000 K, wzglednie, do-
liczajac rezerwg 7000000, w liczbie 63000000 K
zostana, z pewnoscia wyczerpane, a kosztorysy gene-
ralne wnioskujac z rozmachu, jaki wzigto przy opraco-
waniu poszczegélnych szczegélowych projektéw, zostang
prawdopodobnie znacznie przekroczone. Szczegélowe
projekty i wykonane wedlug nich roboty znamionuje
wielka gruntowno$é — daZno$¢ do stworzenia dziel
trwalych, uwzgledniajacych w pelnej mierze potrzeby
lokalne, a wiec potrzeby rolnictwa, przemyslu, przy
jaknajdalej idacem zrozumieniu i zachowaniu zasad
nauki technicznej. Z naciskiem podniesé nalezy, ze
przy projektach szezegélowych nie trzymaja sig nie-
wolniczo projektéw i kosztoryséw generalnych, lecz
z korzyécig dla podjetej akeyi i z korzyscia dla kraju
staraja si¢ o najodpowiedniejsze i celowe wykonanie
robét, Zasada ze wszech miar sluszna, gdyz Zaden
moze inny dzial rob6t technicznych nie wymaga tak
daleko idacego uwzglednienia warunkéw przyrodzonych
i lokalnych, zerwania z szablonem i nie krgpowania
sie ramami kosztorysowemi jak budowle wodne, a prze-
dewszystkiem roboty regulacyjne.

Zasade te stosowano w Czechach i na innych po-
lach gospodarki wodnej. Podjeta przed kilku laty ka-
nalizacya rzek Weltawy i ZXaby, majaca stworzyé
droge wodng w wielkim stylu, oparta byla poczatkowo
na generalnym projekcie przedsigbiorstwa Lanna —
szczegélowe projekty wykonane przez kierownictwo
rob6t zmienily z gruntu projekt generalny, tak, Ze na-
wet jazy wykonano w innych miejscach, aniZeli gene-
ralnie projektowano. Po wykonaniu polowy kanaliza-
cyi, zezwolone fundusze, preliminowane na podstawie
generalnego kosztorysu, zostaly wyczerpane, a dalsze
roboty wykonuje si¢ na podstawie nowych dotacyi.
Jak za§ roboty wykonano, Swiadezy o tem fakt, Ze
kierownictwo uzyskalo na §wiatowych wystawach
grand prix, dzigki oryginalnosci i celowosei projekto-
wanych i wykonanych robét.
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Dzialanie regulacyi wspomagaé maja przegrody
dolin i wytworzone przez nie zbiorniki, wyréwnujace
odplyw. Jako cel zbiornikéw podaje sprawozdanie
ochrone przestrzeni rzek oraz gruntéw, poniZej regulo-
wanych przestrzeni poloZonych, przy ktérych warunki
odplywu wielkich wéd moglyby sie¢ skutkiem regulacyi
pogorszyé. Osobny ,Komitet do spraw budownictwa
wodnego w Krélestwie Czeskiem®, posiadajacy wlasne
biuro techniczne, dba przedewszystkiem o lacznosé po-
szezegélnych robét wodnych, jedna z jego funkeyi
bylo rozstrzyganie kwestyi, jaki wplyw maja roboty
regulacyjne na stany wysokich wéd w przestrzeniach
ponizej poloZonych.

Jak z powyzZszego wynika, sprawozdanie nie okre-
la celu zbiornikéw retencyjnych jako usunigcie wyle-
wéw, lecz maja one stanowié niejako rekompensate
w razie przyspieszenia odplywu i koncentracyi wielkiej
wody skutkiem regulacyi.

W dorzeczu Xiaby gérnej projektowano caly sze-
reg zbiornikéw, a to na Yabie pod Krausebauden’
i Kénigreich Walde, na Mettawie pod Neustadt,
na Chrudimce pod Hammer powyzej Hlinska, na Dou-
brawie pod ParziZowem. Osobny system przegréd pro-
jektuja na Izerze, warunki ta trudniejsze, zbiorniki
niewielkie.

W dorzeczu Weltawy projektowano przegrody na
rzeczce Maltsch, dalej Blanitz, wreszcie na samej gor-
nej Weltawie.

Juz w r. 1907 rozpoczeto budowe wspomniane]
powyzej przegrody pod Hammer, tak samo na r. 1908
projektowano rozpoczecie przegréd w Krausebauden
i Konigreich Walde.

Przy projektowaniu przegréd zastosowano sig w zu-
pelnosci do zasady Intzego ,Die Erforschung des fel-
sigen Untergrundes ist die Hauptaufgabe des Inge-
nieurs“ poddajac podloze licznym prébom, tudziez za-
siggajac opinii geologdw.

Przy obliczeniu statycznem przegrody uwzgle-
dniano pelny ped do géry; sprawozdanie stwierdza,
ze jakkolwiek w ostatnich czasach objawily sig rézne
poglady co do uwzglednienia pedu do géry i wielo-
krotnie wyraZono zdanie, Ze nalezaloby uwzglednié
tylko jego czgéé, to jednak z uwagi na to, Ze ponizej
przegréd znajduja sie liczne miejscowosci i znaczne
zaklady przemyslowe, dalej ze wzgledu, Ze niepodobna
uwzgledni¢ wplywu mrozu i wietrzenia, starano sig
uzyska¢ wigksza pewnosé przez przyjecie pelnego pedu
do goéry. Celem ochrony przed przeciskaniem wody,
projektuja od strony gérnej plaszcz ochronny z betonu
uzbrojonego w rodzaju systemn Hennebiqua, tudziez
wewnatrz system rur odwadniajacych.

Przy przegrodzie w Krausebauden (zlewnia
58 km? pojemnoié 34 miliona m3 wysoko§é muru
41-5, korona bm szeroka, spéd 86:4m) odplyw W. W.
ma byé zmniejszony z 200 na 70 m?®[sek.; do odcigze-
nia sluzg jedna sztolnia obiegowa o Srednicy 7 m,
z D-oma rurami spustowemi o Srednicy 1 O4m osadzo-
nemi w jadrze betonowem dlugosci 16'4m, dalej szyb
spodowy o srednicy bm, wreszcie przelew przez mur
w lgcznodei z kaskadami. Do ujecia wody sluzg dwie
osobne sztolnie. Przy obliczeniu statycznem oznaczono
najwigksze cisnienie (przy najniekorzystniejszych przy-
jeciach) na 12:04 kgjem?. Powy%ej urzadzono osobng
malg przegrode zamykajaca zbiornik Zwiru o pojemno-
gei 50—60000 m?®.

Przegroda w Koénigreich Walde (zlewnia
517 km? pojemno$é 9 milionéw m?, wysokosé 40°2m)
ma zmniejszyé maksymalny odplyw 830 m® na 90 m?
do odciaZenia sluza dwie sztolnie obiegowe po 6m sre-
dnicy, kazda z 3-ma rurami po 1'05m, dalej dwa szyby
przelewowe, oraz przelew przez korong muru 54m
diugi. TUjecie wody tworza dwie sztolnie odbiorcze,




kaZda z rurg spustows o drednicy 1:05m. Najwieksze
ciénienie oznaczono na 125 kgfem?>.

Definitywne ubezpieczenie brzegéw w obrgbie re-
gulowanego koryta odbywa sie na Goérnej i tz. Malej
Fabie w sposéb na przyleglym szkicu oznaczony.
Pierwszy rysunek oznacza ubezpieczenie w obrgbie
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w dzwigarach poprzecznych mostu. Kazda rama po-
siada pret przytrzymujacy (c), polaczony z rama obro-
towo, jest on zakoneczony u géry suwakiem (d), poru-
szajacym sig w kierunku pionowym w odpowiednich
kierownicach. Suwak mozna w dowolnym punkecie kie-
rownic przytrzymad, a to zapomocy trzona z gwintem (f)
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miejscowosci, drugi poza niemi, Widzimy zastosowanie
blokéw betonowych podpierajacych brukowane skarpy,
oraz muréw bulwarowych, trwale fundowanych. Na
uwage zasluguja utrwalenia dna réwnoczesnie z regu-
lacya wykonywane.

Tam gdzie warunki tego wymagaja, projekt nie
ogranicza sig na surowem uregulowaniu loZyska, lecz
dazy do definitywnego zabezpieczenia brzegéw ; z wielka
troskliwoscia traktowane sg istniejace komunikacye,
regulacya rzeki wymaga nierzadko przeloZenia drég,
przebudowy mostéw kosztem funduszu regulacyi. Stad
w kosztorysach spotykamy np. takie pozycye:

Regulacya Gérnej Liaby km 645—649 88476 K
p Malej % s 438—54 150000 ,
85—4'16 73708 ,

” ”

Begulacya Aupy w przestrzeni od km 0—53- 81()
wraz z wykonaniem dwéch przegréd w Dunkeltal i Sla-
tinie, oraz zabudowaniem potokéw 16850 000 K w tem

regulacya od km 12-243—18'243...190000 K
w n 18400—14-344.,.169000 ,
n n 19°760—22:950...5684000 ,

W tej ostatniej przestrzeni projektowano regula-
cye kosztem 282234 K; podwyzZszenie kosztorysu na-

stapilo skutkiem potrzeby przebudowy istniejacych
jazow.

Dalej regulacya tej samej rzeki

od km 24'5—26'567 396 000 K,

urzadzenie przegrody dla Zwiru na 50000 m® —
kosztem 79000 K.

Przy regulacyi Chrudimki zwrécié nalezy
uwage na przestrzen pod Pardubicami od km 0°6—1'8;
kosztorys obejmuje kwotg 1086 000 K. Tak wysokie
koszta wynikly z powodu przebudowy istniejacego
jazu na jaz ruchomy wedlug pomyslu i patentu c. k.
inZ, Jana Zahorsky’ego.

Sprawozdanie stwierdza, Ze jakkolwiek konkurs
na projekt jazu ruchomego, rozpisany przez Dyrekcye
budowy drég wodnych wspélnie z Komisyami regulacyi
rzek w Czechach i Galicyi, nie pozostal bez rezultatu,
to jednak przystapiono tu do opracowania oryginalnego
projektu.

Jest to jaz klapowy w polaczeniu z konstrukeys
mostows (Briickenklappenwehr); system ten wyprébo:
wany na modelu w podzialce 1:5, oraz poddany ocenie
znawcéw, okazal sig praktycznym.

Czegsé stala jazu tworzy juz sama stopien 1 40m
wysoki, spigtrzenie, wywolane jazem ruchomym, wynosi
2:465 m. Dlugodé jazn migdzy przyczétkami 31m, czesé
ruchoma tworzy 14 klap 2'1m dlugich,
szerokich.

Klapy, wykonane jako krata Zelazna, opierzone
blachg walcowana, zawieszone sa obrotowo na kozlach
ielaznych (przegub ). Kozly sklada_]a, sig z ramy (a),
majacej w punkcie b pozioms o$ obrotu, osadzong
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i osobnego sprzegla (g), pola,czonego z mostem, Zapo-
moca, w1ndy, przesuwaga,ceJ sig po torze (), umieszczo-
nym na gérnym pasie, mozna poruszy¢ wyzej wspom-
niane sprzeglo i posuwaé w gorg trzon Srubowy, skut-

I
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kiem ezego i suwak porusza sig¢ ku gérze. Rownocze-
$nie podnosi sig i koziel do géry, przyczem w dowol-
nem poloZeniu pozostaje nieruchomy. W czasie podno-
szenia kozla podnosi sig takze przegub (i), klapa (k)
slizga sig po grzbiecie jazu stalego, ktéry posiada cze-
$ci zniZzone i podwyZszone, celem zmniejszenia oporu
przy przesuwaniu.

Jezeli jaz ruchomy chcemy z otworu usunaé, na-
tenczas ruchoma winda podnosi w powyZej opisany
sposéb koziel i klapg az do chwili, kiedy spéd klapy
dotknie szczytu grzbietu jazu. Kozly podnosi si¢ na-
przemian co drugi, przez otwory migdzy klapami wy-
plywa woda w kierunku poprzecznym spigtrzenie ma-
leje, a grzbiet jazu nie jest tak naraZony na uszkodzenie,

W dalszym ciagu podnosi si¢ kozly do szczyto-
wego poloZenia, aZ opra sig o spéd konstrukeyi mosto-
wej, wreszcie podnosi si¢ klapy pod most zapomoca
windy poruszanej po torze, umieszczonym na poprzecz-
nicach.

; Zamykanie jazu odbywa si¢ w ten sposéb, Ze naj-
pierw spuszcza sie kozly do najniZszego poloZenia,
a nastepnie opuszcza klapy. Przerwy miedzy klapami,
oraz przy przyczolkach zastawia sig iglicami.

- Poniewaz jaz ten nalezy do zakladu o sile wodnej,
zatem spietrzenie utrzymane bedzie przez caly rok,

LITECHNIKI KRA VSKIEJ
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z wyjatkiem czasu pochodu lodéw i W. W. Wobec
mozliwosei, ze bryly lodu uderzaé beds o klapy i ko-
zly, zaopatrzono sprzegla trzonu Srubowego silng spre-
zyna stozkows, précz tego zas, celem ochrony kon-
strukeyi sprzegla urzadzono w ten sposéb, Ze w raszie
zbyt silnego uderzenia pojedyncze klapy moga zostac
wyparte.

Daznosé¢ do wykonania konstrukeyi silnych i trwa-
Iych, prowadzi tu do takich robét, jak zabezpieczenie
przerwy na rzece Ochrzy pod Doxan. Przerwg te za-
budowano konstrukeya drewniang, zloZona z pilotéw
i belek, kamienia lamanego wypelniajacego préznie,
oraz bruku koronowego 50 em grubego. Budowla 189:2m
dluga, kosztowala 38568 K. Jaz ruchomy systemu
Zahorsky’ego projektowano réwniez i na rzeczce Biela,

Interesujaca jest regulacya Radbuzy pod Montan-
Chotieschan, przy ktérej wysokie zerwiste brzegi ubez-
pieczono przez zeskarpowanie, oraz wykonanie silnej
stopy z suchego muru i bruku,

Réwniez zwrécié uwage nalezy na rozwdj pro-
Jjektu regulacyi potoku Boticz (zlewnia 1377 km?).

Na pierwszy okres regulacyi wynosily kredyty
1692000 K, z czego miala byé wykonang regulacyi
od km 0:281—12-750, oraz przegroda pod Hostiwarzem,

Przy blizszych dochodzeniach okazalo sig, Ze koszt
samej przegrody wyniesie 1035000 K, za reszte dota-
cyi wykona sig¢ zas tylko regulacye od %m 0:28—2-5,
gdyz warunki lokalne wymagaly gruntowniejszej regu-
lacyi, ubezpieczenie brzegéw murami i brukowanemi
skarpami, tudzieZz wybetonowania dna.

Nadto wykonanie przegrody zostalo zakwestyono-
wane, a to z powodu, Ze istniejace zaklady wodne wy-
magaly stalego odplywu w ilodci 370 I/sek, a wobec
zbyt malej zlewni, zbiornik w projektowanych rozmia-
rach nie zostalby nalezycie wyzyskany.

Zauwazyé tu nalezy, Ze przy regulacyi podejmo-
wane sa takZe rozlegle roboty ziemne — nie oszczg-
dzaja na wykopie przy przekopach, nadto odcigte ko-
ryta bywaja o ile moZnosci zasypywane. Wiara w samo-
czynne zaladowanie obszaréw odcigtych zanika, nato-
miast natychmiastowe zupelne uregulowane profilu reka
ludzka, jakkolwiek kosztowne, znajduje tu zastosowanie.

— Zabudowania potokéw goérskich i zalesienia
prowadzone sa intenzywnie od r. 1904 przez c¢. k. Od-
dzial lesno-techniczny do zabudowan. Wszedzie w do-
rzeczach rzek regulowanych wre goraczkowa praca —
‘zabudowanie obejmuje przedewszystkiem stworzenie pro-
filu odplywu odpowiedniej pojemnosci zapomoca wyko-
pow, ubezpieczeuie trwale skarp i dna zapomoca prze-
grod, stopni i progéw, ubezpieczenie i zalesienie zbo-
czy i wyrw. O postepie zalesien swiadcza najlepiej na-
stepujace liczby: W latach 1906 i 1907 zalesiono
581'72 ha i poprawiono zalesienia na 7662 ha, robotni-
kéw. przy zalesieniach zajetych bylo dziennie 875,
wzglednie (1907) 1168, uzyto drzewek 4 900000 sztuk
i 15860 kg nasion, efekt zalesienia wynosil okolo 909,.

Dy. M. M.
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Reinforced concrete field handbook. Cleveland 1909.

Podreczniki inZynierskie dadza si¢ wogéle podzie-
lié na dwa typy: na typ zachodnio-europejski, a zara-
zem — jeszcze skrajniejszy — amerykanski, — i typ
niemiecki, — W podrecznikach pierwszego rodzaju
czgS¢ teoretyczna usunigta jest z pierwszego planu na
korzy$é czesci praktycznej; — w niemieckich, prze-
waznie znajdujacych si¢ w reku polskiego technika,
zachodzi stosunek przeciwny.

Przykladem dobitnym jest ksiazka, o ktérej pra-

gng poméwi¢, najnowszy amerykanski kieszonkowy
podrecznik konstrukeyi zelazno-betonowyeh. W podo-
bnem dziele niemieckiem znalezliby$my krétsza lub
dluZsza teorye zespoléw Zelazno betonowych, co mogloby
zreszty tylko zwigkszyé jego wartosé, (Por. np Befon-
kalender).

Tutaj nie ma nic podobnego; autor przechodzi
odrazu do opisu wlasnodci, jakie powinny posiadad
materyaly surowe, do konstrukcyi tych uZzywane.

Podaje wige wlasnosci dobrego cementu, piasku,
zZwiru, zuzlu itd. oraz Zelaza, uwzgledniajac i wkladki,
skrgcane na goraco (hot-twisted) i na zimno (cold-
twisted), jako bardzo cze¢sto uzywane w Ameryce?!).—
Nastepnie daje wyczerpujacy obraz uzywanych sposo-
béw opierzenia i przygotowywanie materyaléw surowych
do uzycia. Opisuje zatem przyrzady do zginania Zelaza
i ukladania go, przyrzady pomocnicze, dajac ciagle
mnéstwo praktycznych wskazéwek, prawie nigdy nie
spotykanych w podobnych podrgeznikach europejskich,

Druga czeéé ksiazki stanowia wskazéwki, doty-
czace transportu i przechowywania materyalow, opis
przygotowywan i samej czynnodci betonowania, tak
w zwyklych warunkach, jakoteZz podczas mrozu i upalu,
sposéb dozoru podczas budowy, zasady rozbierania
rusztowan itd.

Podrecznik konezy sig kilkunastoma tablicami,
oraz przepisami komitetu amerykanskiego towarzystwa
cyw. inZynieréw, dotyczacymi préb cementu.

Wszystkie opisywane w tej ksiaZce czynnosci
przybieraja oczywiscie do pewnego stopnia inny cha-
rakter niZ u nas; ogromna wigkszosé wskazéwek je-
dnak da sig z korzydciag wszedzie zastosowad. Pozada-
nem byloby wige, aby jak najwigksza liczba inZynie-
réw, pracujacych praktycznie w danym dziale, za-
znajomila si¢ z podobnymi podrecznikami, jakich u nas
niestety brak zupelny, a w literaturze niemieckiej, —
najbardziej polsklemu inzynierowi dostgpnej, — nie-
wiele.

Naturalnie dodame choéby krétkiego zarysu teoryi
byloby bardzo poZadane; choé¢ z drugiej strony lep-
szy brak zupelny, niZ podanie teoryi falszywej, co sig
nieraz trafia w podrecznikach amerykanskich.

Dy, St. W. Brylta.

sArchitekt zesz, 9 z r. 1909 . za wrzesien zawiera

artykuly nastepujace:

Ochrona zabytkéw w Austryi (projekt ustawy
o ochronie zabytkéw, opracowany przez Grono Konser-
watoréw Galicyi wschodniej i zachodniej i wniesiony
do parlamentu w Wiednin., Z powodu restamacyl Wa-
welu, przez J, Warchalowskiego, artykul! omawiajacy
stanowisko Komisyi centralnej w Wiedniu w sprawie
projektu restauracyi Wawelu. Dalej opis domu Dlugo-
sza w Sandomierzu, przez Z. Slominskiego z illustra-
cyami, Ostatni artykul p. t.: Popieranie Sztuk Pie-
knych jest streszczeniem pogladéw O. Wagnera na
kwestye zawartg w tytule. Nastgpuje kronika, w kto-
rej p. W. KrzyZanowski wystepuje energicznie prze-
ciwko zakorzenionemu u nas, zwyczajowi malowania
fasad i portali Swiecaca sig farba olejna, cytujac caly
szereg przykladéw w Srédmiesciu Krakowa; dalej
p. Budkowski ze Lwowa zabiera glos w sprawie re-
stauracyi katedry lwowskiej, wystepujac przeciwko
zamierzonej zamianie wazondéw kamiennych, na wiezy,
na blaszane. Wkoncu pismiennictwo i konkursy. Na ta-
blicach: dom p. A. Suskiego w Krakowie, przez W.
Ekielskiego i dom Dlugosza w Sandomierzu.

') Nawiasem wspomne, Ze na lamach pism fachowych
amerykanskich, toczy si¢ teraz walka migdzy zwolennikami
wkladek, skrgcanych na zimno i na gorgco.

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor Syniewski.

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Z 1. Zwiszkowej Drnka.rm we Lwowie, ul. Lindego 4.
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