CZASOPISMO

165

TECHNICZNE

ORGAN TOWARZYSTWA POLITECHNICZNEGO WE LWOWIE.

Roeznik XXVII.

Lwéw, dnia 25 lipca 1909,

TRESCG: Inz M, Jasifski: O obliczaniu wymiaréw belek zelazno-betonowych systemu Hennebique'a

zapomoca, tablic wykreslnych w budownictwie ladowem. — Inz Dr. Marceli Marcichowski:
Wydajno$é betonu (Dokoriczenie). — Inz. M. Hugeniusz Lyssy: O granicy predkosei jazdy
(Ciag dalszy). — Sprawozdania z literatury technicznej. — Rozmaitosei.

0 obliczaniu wymiaréw belek zelazno-betonowyeh systemu Hennebique'a
zapomoca tablic wykreslnych w budownictwie ladowem.

Obliczenie plyt Zelazno-betonowych, opatrzo-
nych Zebrami (systemu Hennebique’a), wymaga
uzycia do§é skomplikowanych wzoréw, tak, ze
w pewnych przypadkach, — zwlaszeza, gdy cho-
dzi o pierwsze zoryentowanie sig i gdy zatem nie
jest wymagana zbyt wielka $eislo§¢é w oblicze-
niu — wielka warto$é moga mieé dla konstruktora
tablice wykredlne. Przez zastosowanie takich ta-
blic, unika sie rozwleklego rachunku, oszczedza
sig na czasie, zyskuje sig jasny poglad na stosu-
nek, w jakim pozostajs wymiary belki do wielko-
Sci sil zewnetrznyeh na nig dzialajgcych, a wresz-
cie zyskuje sig m0znodé ocenienia w jednej chwili,
jaki typ przekroju belki jest w danych warun-
kach najkorzystniejszy. Z powyzej przytoczonych
wzgledow postawilem sobie zadanie uloZenia ta-
kich tablic wykre$lnych do obliczania wymiaréw
belek Hennebique’a w budownictwie ladowem i to
z uwzglednieniem austryackich przepiséw, wyda-

nych dla konstrukeyi zelazno-betonowych, rozpo- |

rzgdzeniem Ministerstwa spraw
z d. 16 listopada 1907, 1. 37295.

Zrozumienie ukladu tych tablic, ktére do ni-
niejszej pracy dolagczam, jest mozliwe jedynie na
podstawie dokladnej znajomo$ci rachunkowego
sposobu obliczenia belek Hennebique'a; dlatego
tez poniZej przeprowadzam ten sposéb obliczenia,
przyezem — dla unikniecia rozwleklosci, — nie
wdaja si¢ weale w mnie] wazne szczegoly.

Podobnie jak belki z jednorodnego materyalu—
oblicza sig belki zelazno-betonowe wogéle na pod-
stawie przyjecia, ze przekroje belki plaszezyznami,
prostopadlemi do jej osi, pozostajs po ugieciu
belki nadal plaskimi, czyli, ze wydluzZenia, wzgle-
dnie skrécenia poszczegolnych wiékien belki, wy-
wolane ugieciem, sa wprost proporcyonalne do
odstepu tych wlokien od osi obojetnej przekroju
belki.

Niech na rysunku 1, przedstawia figura
4, B, C, D, E, F, G, H przekr6j belki, — linia
prosta PR, plaszczyzne tego przekroju w rzucie
bocznym, — za$ linia prosta P’ R', zmienione po-
toZenie tego przekroju po ugigeiu belki, — to
w takim razie dlugoéci odeinkéw prostych PP', RR'
itd, poprowadzonych normalnie do plaszczyzny
PR, az do przeciecia sie z plaszezyzng P' R,
przedstawiaja nam wielkosei skrécen, wzglednie
wydluzen poszczegdélnych widkien belki wskubelk
ugiecia. — Powyzsze wydluzZenia i skrcenia wy-
wolujg we wléknach belki natezenia ciggnace,

wewnetrznych

a wzglednie cisngce — o réznej wielkosci — za-
leznie od tego, o ile dane wlékno wydluzylo sig
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Fig. 1.

albo skrdcilo. Odcinajac w poszczegélnych pun-
ktach plaszezyzny PR w przekroju belki, w kie-
runku normalnym do tej plaszezyzny odpowia-
dajace wielkodci natezen, otrzymamy powierzchnie
UOV, ktérej rzedne przedstawiajg nam rozdzial
natezen, wywolanych w materyale betonu ugie-
ciem belki. Poniewaz spélezynnik sprezystodci be-
tonu nie jest iloScig stals, wiec natezenia w ma-
teryale betonu nie sg proporcyonalne do wydlu-
zeni wzglednie skrécen poszezegélnych wldkien
belki i wobec tego powyZsza powierzchnia roz-
dzialu natezen nie jest plaszczyzng, ale jest po-
wierzchnig krzyws. W celu uniknigeia zawilych
rachunkdéw przyjmuje sig jednak zazwyczaj w obli-
czeniu, Ze powierzchnia ta sklada sie z dwu
plaszezyzn o réznem nachyleniu do osi obojetnej
belki, ktére ma rysunku 1 przedstawiajg sig jako
dwie linie proste OU i OV. — Z przyjeciem po-
wierzchni rozdzialu natezen, jako zlozonej z dwu
plaszezyzn, jest bezposrednio zwigzane inne jesz-
cze przyjecie, a mianowicie, Ze zaréwno wspél-
czynnik spreZystosci betonu na cidnienie, jak
i wspélezynnik sprezystosci betonu na ciagnienie,
sa ilosciami stalemi.

Wobec tego mozemy poslugujac sie oznacze-
niami, znajdujgcemi sie na figurze 1, ustawié
réwnania :

PP 88

== . dla gdrnej

PIETRE; T czgdel
rzekroju i S iy s s iaes
BEASOI: o P T i e jeg
dolnej czedci — przyczem Hj; oznacza wspblezyn-

nik sprezystodci betonu na ciénienie, za$ E;. wspol-

czynnik sprezysto§ei betonu na ciggnienie.
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7 réwnat tych moglibyémy, gdyby$my znali
wielko§é przesunigcia jakiegos punktu (np. pun-
ktu P) wywolanego ugieciem, wyznaczydé
powstale wskutek ugiecia nateZenie w tym pun-
keie, mnozac wielko$é przesuniecia PP' przez
wspolezynnik sprezystosci. Jezeli zatem oznaczymy

Wedlug przepiséw austryackich, nalezy wspél-
czynnik sprezystosei betonu na ci$nienie przyjmo-
waé By, —140000 kg'em?®, wspélezynnik sprezysto-
4ei dla betonu na ciggnienie: Hj,=5b6 000 kglem?—
04 F,;, a wreszcie dla zZelaza na ciagnienie

E.=2100000 kg 'em?*=15 Ej; .

Tabl. 1. Obliczenie wymiaréw belki v'=A40 kglem?, v,=950 kglem?.
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rzez »' natezenie cisngce w betonie to »'= PP’ Ey,.
odobnie natezenie ciagnace w dowolnym punkeie
T ponizej osi obojetnej »*=TT". k..

W ten sam sposéb mozmaby wyrazié wielkosé
natezenia ciagngcego we wkladce zelaznej (ktére
oznaczymy przez ».), mnozac wielko$é wydluZenia
wkladki (ZZ") przez wspblezynnik sprezystosei Ze-
laza na ciagnienie, ktéry oznaczmy przez K.,
a wige:

V=27 E.

60 W RO @ wmO 0 7%

Zajmijmy sig teraz sprawg obliczenia nate-
zeti, jakie powstaja w belce zelazno betonowej
uwazanego systemu, wskutek dzialania sil ze-
wnetrznych.

Wedle przepiséw austryackich obliczenie na-
tezen cisnacych w betonie i ciggnacych we wkladce
zelaznej, ma byé przeprowadzane na podstawie
zaloZenia, e beton nie pracuje weale na ciggnie-
nie. Réwniez na podstawie tego samego przyje-
cia, oblicza si¢ w konsekwencyi, — majac dane
najwieksze nateZenia dopuszezalne betonu i Ze-
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laza — wymiary belki i wielko§é przekroju wkladki | od tego, ktéry z obydwu powyzszych przypadkéw
zelaznej. Uzasadnienia powyzszego przepisu na- | zachodzi, przeprowadza sig obliczenie dwoma nieco
lezy sie dopatrywaé¢ gléwnie w tej okoliczno$ci, | odmiennymi sposobami.

Tabl. 2. Obliczenie wymiarow belki v'=36 kglem?, »,=950 kglem?.
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Zze w materyale betonu powstaja z réZnych po-
wodéw, np. wskutek wadliwego wykonania, zbyt
szybkiego wysychania itd peknigcia, wskutek kto-
rych beton juz nie jest w stanie przenosié nate-
zen ciggngcych.

Przystepujac juz do szezegélow obliczenia
belek Hennebique'a, musimy wzigé pod uwage
dwa rézme przypadki co do polozenia osi oboje-
tnej. O$ ta, oznaczona na rys. 2 i 3 przez az,
moze mianowicie albo @) lezeé powyzej dolnej
krawedzi plytowatej czesci belki t. j. wpadac
w plyte (fig. 2), albo tez b) lezeé ponizej tej kra-
wedzl t. J. przecinaé Zebro belki (fig. 3). Zaleznie |
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Wezmy pod uwage najpierw przypadek pierw- | D sile wypadkows ze wszystkich nateZen cisna-
szy t. j., gdy of obojgtna lesy powyzej dolnej | cych w materyale betonu, a wreszeie 7 odleglosé
krawedzi plyty. punktéw zaczepienia sil Z i D, to poniewaz dla

réwnowagi musi byé suma natszen cisngeych réwna
ik g sumie natezen ciggngcych w przekroju, wiec obie
sity Z i D musza byé sobie réwne i stanowig
zatem ,parve sil¢, ktérej moment réwna sig
Dr=Zr. Poniewaz nadto sily wewnetrzne, dziala-
jace na uwazany przekrdj, muszy réwnowazyé
dzialanie sil zewngtrznych, ktérych moment ze
wzgledu na plaszezyzng tego przekroju nazwijmy
przez M, wige musi zachodzi¢ zwigzek:
M=Dr=2r . g g 1)}
Fig. 8 W réwnaniu 1) mozemy zamiast ramie-
ko nia 7 wstawié stosownie do oznaczen na figu-
Tabl. 8. Obliczenie wymiaréw belki v'=32 kglem?®, v.=950 kgjem?.
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Jezeli Z oznacza silg ciagngca, ktéra wsku-
tek ugiecia powstaje we wkladce Zelaznej, zas

rze 2 r=h— g, wige:
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M—‘—‘D(,l— g):Z( — g) skad wynika:

Z=mDEl — b g)

Jeaeh przez F, oznaczymy powierzchnig prze-
kroju wikladki Zelaznej, pomieszczonej w jednem
zebrze, to Z=w,.F,.

Podstawiwszy wartosé te w réwnaniu 2) otrzy-

mamy: #.F.= @ stad:
3
V= i 3)
(=)
7 fig. 2 wynika dalej, ze D—=1b.2.2'; wsta-

wiajge t(; warto$é na D w réwnanie 2) otrzymu—

jemy:

+b.2.v'=———  a zatem:
& z

A=

v’=i—” N )

bw(h— =)

Z wzoréw 3) i 4) mogliby$my wyznaczy¢é
wartodei », i #', gdyby$my znali odstep osi obo-
jetnej od gornej krawedzi belki tj. z; musuny Za-
tem odstep ten wyznaczyé. W tym celu uZyjemy
proporcyi AA':BB'=g:(h—z), ktéra wynika
wprost z fig. 2. Z tego, co powiedzialo sig powy-
zeJ, wiemy jednak Ze

y AA1 v
e

Wstawmy te dwie wartosci do powyzszej pro-

poreyi to

v T
1BB#L, 5

e

L A, -
E’z,.z'Ea_x'(h )5
czyli
28I
'u,' Ey h—z
Stosunek = bywa zazwyczaj oznaczany li-

tera n. Jest on, jak juz wiemy, réwny

E. 2100000 15,
B~ "= o000 100 wieo:
2 e Tl
Py -
Stosunek i Ja.ko nieznany, musimy wyrazié
Zapomocs 1loém znauych W tym celu zwazmy,
v 2F,
%0 D=Z=%}b.x.v'=F, v, a stad: G
Wstawiajge te wartos¢é w ostatnie rownanie, otrzy-
i igzok: 22tn=— 2 7 ktérego jus te-
mujemy zwigzek: o =fn—"" brego juz te

raz mozemy z wyrazi¢ zapomocg samych ilodci
znanych. Po uwolnieniu od wlamkéw i uporzad-
kowaniu bedzie

b’ 4 2F, n.x=2F, n.h,

Fonfy|, 20k
= b,,(\/1+F:, 1) B

Podsbawmmc w ten sposéb obliczong war-
to$é ¢ w réwnanie 3) 1 4), otrzymamy szukane
wielkosci natezen »' i »,.

Jezeli teraz mamy dane zadanie odwrotne
wzgledem powyzej rozwigzanego, t.j. jezeli mamy

skad :
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dla danych najwigkszych nateZen dopuszezalnych
dla Zelaza i betonu i dla danego momentu sil
zewnetrznych, obliczyé wymiary belki — to po-
stepujemy w nastepujacy sposéb:

.

@
(—3)
D=1b.z.v' to

L1b.z.9'=

W réwnanie D= wstawiamy

6)
h— 3
Z réwnania tego mogliby$my majac dane b,
wyrazié¢ %, gdyby w niem oprécz %~ nie bylo
jeszeze drugiej ilo$ci niewiadomej tj. x. Te drugsg
niewiadomg musimy zatem wyeliminowaé
W tym celu uzyjemy wyprowadzonego po-

SR g U z kad
wyzej rownania: uf'”“ﬂ’ ska
n.v'
B=——————h . . w1
n. v v,

Wstawmy te wartosé na @ z réwnania 7) do
réwnania 6), to otrzymamy zwl@zek

n. nv' \?
8.4 +; — on? ( s ) v—61L,
z ktorego
N +vp 6M.n
8
\b(?nv‘+3%) )
albo tez F
/L;C.V—]IITI,
gdzie

Cﬂ_n.v‘—kvc\/ 6n
Y Qnv'+3v, "

Dla przyjetych natezed v, i », ilo$é O jest
staly, a zatem wysoko$é h belki zalezy jedynie
od momentu i przyjetej szerokosei plyty.

Przepisy austryackie przyjmujg dla belek Ze-
lazno-betonowych, uzywanych w budownictwie
lgdowem, a pracujacych na zginanie, rézne nate-
Zenia dopuszezalne dla betonu i Zelaza, stosownie
do jakosci tych materyaléw, a w szczegélnodei:

Dla betonu gdy stosunek objetosci cementu
fuzytego do mieszaniny), do sumy objetodci pia-
sku i szutru wynosi 1:3; gdy stosunek ten
réwna sig: 1:4, to »'=386 kg/em?, a gdy wreszcie
stosunek ten wynosi 1:b, to 2'=32 kg/em?.

Dla Zelaza zlewnego wynosi natezenie dopusz-
czalne na ciggnienie 950 kglem?, za$ dla Zelaza
spawalnego (kujnego) 850 kglem?>

Kombinujac powyzsze natezenia dopuszezalne
dla betonu i Zelaza parami, otrzymujemy naste-
pqucych 6 grup natq%en

1. »'=40 kglem?, E)OOIcglcm2
2. v’—36 kg| cmZ =950 kglem?;
3. »'=32 kchm“, 'uc:950 kglem?;
4. »'=40 kgem?, »,=&60kgfem?;
b. »'=36 /cg;cm2 vc—800 kg/em?;
6. ' =32 kglem®, »,—850%kg/em™

Dla kazdej z powyaszych grup bedzie wspdl-
czynnik staly ¢' mial inng warto$¢, a mianowicie:

Dla grupy 1. C=0:3851, wicc 11—043851\/‘“
B, Ce0AT8, ]1=0~4176\/—l;,

8. 0=04579, , h=04579\ N,

b
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. Bt

Dla grupy 4. C—0-3744, wiec 1.:0-3744\67‘7[}
o1/ M

) , B C=04053, , h=04053) 2
e o=ndiar 11:04437\/%.

Jezeli teraz chcemy obliczyé wielko§é prze-
kroju, ktéry odpowiednio do danego obcigzenia
musimy nadaé wkladce Zelaznej, to wyjdziemy ze
zasadniczego réwnania Z=D, czyli F,.»,=L1b.z.7',
skad po wstawieniu za ¢ wartoSci z réwnania 7)
otrzymamy

b.h.v'?n
T 29, (Vet+m.v") "

Wstawiajac nastepnie za 4 warto$é obliczong
z réwnania 8). otrzymujemy ostatecznie:

n.v' \/—7 B
Fe= 27, Y (3 Vo+2n.2")

albo tez F,=C,.VM.b, gdzie

F,

N . 9)

|

AR P VETE

S 22, ' nBv 4200
Wspélezynnik €, zalezy — jak widzimy —

tylko od wielkodci natezen »' i ,.

G

Przyjmujac za »' i », wielkosci nateZen do-
puszczalnych wedlug tych samych szeciu grup
©0 powyzej, ofrzymujemy:
dla grapy 1. €, =0:003138, wiec F,=0-003138 YMb ,
2. 0, =0:002867, T=0-002867 YM.b ,
3. 0, =0002589, Fo=0:002589 VM.b,

»

”

» w4 0;=0003645, , F,=0003645VM.b,
» »  D. 0,=0008334, , F.=0:003334YM.b,
L 6. ¢, =0003014, , F,=0003014VMb .

Nadmieni¢ tu musze, Ze wszystkie powyzej
wyprowadzone wzory bez zadnej zmiany sg waZne
takze dla plyt Zelazno-betonowych o przekroju
prostokatnym.

(D. e. n.). M. Jasiiski,

inzynier e. k. Namiostnictwa.

Wydajnosé betonu.

Napisal Inz Dr. Marceli Marcichowski.

(Dokonczenie).

Zwigkszenie ilodci piasku o 15%, uwazam za
uzasadnione tylko dla betonu silnie ubijanego,
jezeli si¢ uzywa kamienia o wielkich ziarnach,
przy ktérych nie mozna spodziewaé sig, Ze sam
cement w czasie mieszania otoczy dokladnie po-
wierzchnig kamienia. Dla betonu o drobnych ziar-
nach kamienia — jakiego uZywa si¢ w zespolach
wzmocnionych, dodatek piasku jest zbedny, a na-
wet szkodliwy, bo ta sama ilo$¢é cementu musi
otoczyé wiekszg ilo$é ziarn, zatem wiekszg po-
wierzchnie, wiec albo niektére ziarna kamienia
zupelnie nie beda ze soba cementem sklejone,
albo tylko bardzo slabo, zawsze ze szkods wytrzy-
maloéci betonu.

Natomiast dodanie grubych kamieni do be-
tonu naturalnie tylko silnie ubijanego przy tym
samym stosunku mieszaniny daje beton wytrzy-
malszy na spokojnie dzialajace cisnienie, anizZeli
bylby beton z samych drobnych kamieni. Gdy je-
dnak na beton przenoszg sie wstrzgénienia, to
grubszy kamief robi go mniej jednolitym; a tem
samem i mniej wytrzymalym.

Mozna jeszcze zapytaé, jaks objetosé da mie-
szanina luznego piasku i kamienia dla dowolnego
stosunku tych materyaléw.

Gdy luzny kamieh K ma %°, prézni, to po
dodaniu piasku P objetod¢é mieszaniny wyniesie

K+P—K.k czyli
7 (1= N S S 4

Przyklad 4. Beton przygotowany ze Zwiru
w stosunku 1:2:3, azeby wyrazi¢ w mysl rozpo-
rzgdzenia ministeryalnego nalezy podstawié we
wzorze 4

= k=046 P=2
zatem stosunek bedzie: 1:3:62.

Poslugujac sig réwnaniami 1), 2), 3) i 4) moge
obecnie wyznaczyé objetosci i stosunki wzajemne
poszczegélnych materyaléw, potrzebne na 1m®
czyli 1000 7 gotowego betonu, ktére celem uniknie-
cia omylek, oznacze przez [K] [P] [C] [W] w od-
réznieniu od objetodei, znaczonych powyzej przez
Kytes L W

BIBLIOTEK

Na podstawie wzordw
1000: V=/K]: K=[P] :
a stad

[W]=

roporcyonalnosei

—[C]: C=[W]: W

1000 K
=

1000 P

1000 ¢
i [O=——

7= =

5)

Przykltad b. Dla betonu Zwirowego silnie
ubitego w stosunku 1:2:8 z dodatkiem 032 litra
wody na kazdy litr cementu wydajnofé betonu
wedlug przykladu 1. wynosi V=362, zatem na
1m?® gotowego betonu potrzeba

[K]=— 17%2(5237:8201 Zwiru
[P]= 1?50((3)62 —=b471 pias.ku
[C]= 129(?(;1»—=273l cementu
[W]zloog_?g(?.gﬁ= 881 wody.

‘W ten sposéb obliczone wyniki dla réznych
dopuszezalnych stosunkéw zestawilem dla betonu
silnie ubitego w tabl. III, dla betonu stabo ubi-
tego w tabl. IV w tym porzadku, jak rosng wy-
sokogci stosunkdw.

Przy obliczaniu ilo$ci materyaléw do budowy,
nie mozna pomingé strat, jakie sig ponosi w cza-
sie przygotowania betonu i wskutek przenoszenia
go na miejsce zuzycia.

Przy uwadze 1 krétkiem przenoszeniu a wiel-
kich robotach strata wynosi okolo 49, przy dluz-
szem przenoszeniu i malych robotach dochodzi do
10%, z czego lwia cze$é przypada na cement,
a dalej na piasek.

Jeszcze wigksze straty okazuja sie przy beto-
nowaniu pod wodg , ktérs wedlug Kerstena, trzeba
przyja¢ dla cementu 15%,, dla piasku 109, a dla
kamienia 59),.

Poréwnujae wyniki, otrzymane w tabl. IIT
i IV, znajdujemy, ze wydajno$é betonu silnie ubi-
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Na 1m3 betonu silnie ubitego (odpowiedniego dla budowli z betonu niewzmocnionego)

- dla stosunku wedlug
% dla sﬁosggarpc;slzét;zvegélnych rozporzadz. austr. Mini- potrzeba *)
(=] y sterstwa z r, 1907 Ro-
@ e JE—— .
g | cementu dzaj
% kamie-| Da 1m? mie- |, .
2 Ny e B nia | Szaniny ka- cementu piasku | kamienia | wody
.§ cementu | piasku kamienia g i mienia e
3 g piasku z piask. e
| S | | w kg | wlitr kg | litr litr
T S [
1 1:00 (1-00) 1'09(1~25)1 3:00 (3:00) Zwir | 447 (441) [ 819 (315) || 847 (394) | 950 (938) | 101 (100)|
2(/1:00(1:00) | 076 (088) | 300300) | 1 | 8 | 470 | 356 foputer | 499 (482) | 866 (344) || 271 (301) 1058(10231) 11321093‘
3 1 5 s 100 862 | 887 | 276 || &wir 383 218 547 820 88
4 > | 100| 856 | 893 | 281 | szuter|| 883 273 545 818 88
5| 100 (1:00) | 146 (168) | 400(400) | | |, 850 | 250 || ZWir | 857 (346) | 255 (247) || 872 (415) | 1019(988) | 81 (78)
6 1:00(100) | 102 (1117) | 400(4:00) || ~ | = | ®° | =¥ |lszuter || 897 (387) | 283 (276) || 289 (825) | 1180 (1107)| 90 (87)
% 1 2 n 100 416 | 887 | 241 || zwir 331 236 478 945 6
8 1:00| 408 | 846 | 248 [ szuter| 831 236 472 943 K
9| 1:00 (1-00) | 1-83 (2:10) | 500 (5:00) S| opn || ZWir || 299 (289) | 213 (206) || 389 (4883) | 1064 (1030)| 67 (65
10100 (1:00) | 1:28 (14%) | 500(300) | * 5 | 280 | 200 |l o uer || 882 (325) | 237 (232) | 304 (340) | 1186 (1157) 7’527’3;
11 1 2 5 100 500 | 280 | 200 | Zwir 292 208 417 1042 67
12 100/ 500 | 280 | 200 [ szuter| 292 208 415 1038 66
18 L 3 7 100| 516 | 271 | 194 | Zwir 293 209 627 836 67
ih S, 100 508 | 276 | 197 | szuter 292 208 625 833 67
15 L 3 5 100| 570 | 246 | 176 | Zwir 262 187 560 933 60
16 1:00| 560 | 250 | 179 | szuter| 261 186 558 930 60
17[/1-00 (1-00) | 221 (2-46) | 600 (6:00) TG 230 | 1685 awir | 254 (238) | 181 (170) 401 (433) | 1099 (1033)| 57 (54)
18(/1:00 1:00) | 1-55 (178) | 606(600) [ - | ° | =% | - szuter | 285 (268) | 203 (191) | 814 (341) | 1229 (1160)| 64 (60) |
19 1 2 s 100 600 | 234 | 167 || zwir 261 186 373 1117 60
2f . - 100| 600 | 234 | 167 |ssuter| 261 186 371 1113 60
21 l i s 100| 624 | 225 | 160 || zwir 287 169 507 1014 54
22 | ° |00 | 612 | 229 | 164 | seuter| 236 168 504 1008 o4
23/ 1°00 (1:00) | 255 (2:94) | 7:00 (7-00) | ‘ 7 200 | 143 || Zwir || 224(217) | 160 (155) (| 408 (454) | 1120 (1082)( 52 (50)
24/ 1:00 (1:00) | 179 (2:05) | 7-00 (7:00) +° | sauter | 252 (245) | 180 (175) || 321 (359) | 1256 (1228)| 58 (56)
25 1 s 7 100 700 | 200 | 148 || Zwir 216 154 462 1078 49
26 . 1:00| 700 | 200 | 143 | szuter| 216 154 459 1071 49
N 1 1 3 100| 724 | 194 | 188 || #wir 216 154 612 924 50
28 1:00| 712 | 197 | 140 | sauter| 216 154 612 924 50
29/ 7°00 (1:00) | 292 (336)| & | ‘ i | 1or || Zwir | 199 (194) | 142 (188) || 416 (462) | 1189 (1101)| 46 (44)
30/( 1-00 (1-00) | 2:04 (2:35) | 800 sauter || 224 (221) | 160 (156) || 828 (366) | 1280 (1246) 51 (50)
31 1 3 8 100 awir 199 142 426 1186 46
32 1 1:00 szuter 197 141 423 1128 46
33 1 7 5 1:00 Zwir 184 181 524 1048 42
34 3 | 100 | szuter 184 131 H24 1048 42
35(11:00 (1-00) | 317 (366) | 900 (9°0) 1 swir || 185 (180) | 182 (128) [| 420 (466) | 1150 (1111)| 43 (41)
36| 1:00 (1-00) | 2:22 (255) | 900 (9-0) | szuter || 205 (203) | 149 (145) || 331 (370) | 1298 (1260)| 48 (47)
87 L 3 5 100 7 \ awir 184 181 393 1179 42
38 1:00 szuter 183 130 390 1170 42
39 1 7 5 1:00 Zwir 171 122 488 1098 39
40 1:00 szuter | 171 122 486 1094 39
41 g 5 s 100| 98 | swir 171 122 610 976 89
42 ) 1:00| 9 szuter 17 122 610 976 89
437:00 (1-00) | 8:65 (4:20) | 1000 (10-00) 1 10“ ' ’140 J 100 || Z®ix || 164(159) 117 (113) || 425 (473) | 1166 (1126) 87 (36)
44 1-00 (1-00) | 2:36 (2:94) | 10-00 (10-00) ! | szuter || 185 (180) | 182 (128) || 836 (376) | 1814 (1278)| 42 (51)
45 1 7 10 1:00| 1000 | 140 | 100 | #Zwir 160 114 456 1140 37
46 1:00| 10000 | 140 @ 100 | szuter 167 119 476 1190 38
47 5 10 1:00| 1040 | 185 ‘ 96 | zwir 150 107 535 1070 35
48 1 1:00| 1020 | 187 | 98 | szuter 157 112 560 1120 35
491700 (100 | 4°00 (4'60) | [1:00 (11:00) || 4 1| 198 | o1 | ZWir | 150(148) | 107 (108) | 499 (476) | 1176 (1185)| 86 (34)
50| 1:00 (1-00) | 2:80 (3:23) | 11-00 (11-00) szuter | 170 (166) | 121 (118) [ 855 (379) | 1326 (1290)| 40 (39)
51 11 100 1100 | 128 | 91 || zwir 142 101 505 1112 33
52 1 ca | 100, 1100 | 128 | 91 |[szuter| 140 100 500 1100 33
53 1:00| 1140 | 128 | 88 | Zwir 142 101 606 1010 33
6 | 10
saff 1 100| 1120 | 125 | 89 |szuter| 147 105 630 1050 | 84
55100 (1:00) | 4-34 (5-00) | 12:00 (12:00) | | 12 120 g4 || ZWir 140 (136) [ 100 (97) | 432 (480) | 1185 (1144)| 32 (31)
56| 1-00 (1-00) | 8:04 (8%50) | 12:00 (12:00) * || szuter || 159 (154) | 113 (110) | 843 (883) | 1339 (1802)| 37 (36)
57 5 12 100| 1200 | 117 | 83 || awir 160 114 228 1365 37
s ! 100| 1200 | 117 | 83 [szuter|| 160 114 998 1368 37
59 3 12 1:00| 1200 | 117 | 83 || Zwir 150 107 321 1284 35
60 & 1:00| 12:00 | 117 | 83 | szuter|| 150 107 321 1284 35
61 | 12 1:00| 12:00 | 117 | 83 | zwir 142 101 404 1212 83
62 1 4 & 1:00| 1200 | 117 | 83 | szater| 142 101 404 1212 33
P ——‘-T—7712 100| 1200 | 117 | 83 | zwir 96 480 1152 30
A e 100| 1200 | 117 | 83 [ souter| 13 95 475 1140 31
65 T 1:00| 1248 | 112 | 80 | zwir 128 91 546 1092 29
e 1 | 6 ‘ = 1:00| 1224 | 115 | 82 Il ssuterl 128 91 545 1092 29

*) Liczby w nawiasie przy dodatku 16%, piasku.

) \HI’K
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Tablica IV.
‘ A
Na 1 m3 betonu slabo ubitego (jak w zespolach z betonu wzmocnionego lub dla betonu pod wodg sypanego)
[ » T ks
. dla stosunku wedlug |
; an stosu’gk? tpt;s}zécvzvegélnych rozporzgdz. austr. Mini- | potrzeba **)
2 SRty sterstwa z r. 1907 30‘
L= il . o = = .
§' cementu dzaj [
g kamie- | na 173 mie- p
G ! ool 8 <;?;e szaniny teing cementn piasku ‘ kamienia | wody
& || cementu | piasku | kamienia g i kamienia el |
’E‘, g | piasku % piaskiem v i i
i | 3 w kg | w litr kg litr litr ‘ litr*)
| |
100 | 1{20 J%OG Jwir 432 308 398 916 128
100 1-43 % B 430 307 439 818 128
3 G | T | S0 [t| 8 ([E4COS{EBGR el G | Bl R G| 452
2l aoo | @86 (2:86) | | (484) (810) | (487) (874) | (129)
8l S 3 100 862 | 887 | 276 | zwir 387 276 551 827 112 |
4 - |1:00] 856 | 898 | 281 | seuter | 871 279 557 836 | 118 ‘
5 100 181 400 | l e "\ awir 343 245 444 980 99
(1:00) (1:92) 400) | szuter | (345) 246 (478, (947) 100) |
1| 4 | 850 | 250 ¢ |
o 100 187 4-00 Zwir 882 287 443 49 96
(1:00) 189 | (400) sauter | (355) (253) (478) (956) | (102)
0 1 9 o 100 416 | 887 | 241 | zwir 335 239 479 957 gt
8 100/ 408 | 846 | 248 | szuter || (341) 243 485 970 98
9|1:00(1-00)| 218 (24L)[ 500 (48) [y | 4 280 | 200 || ZWir | 200(289) | 207 (206) | 451 (496) 1086 (992) | 84 (84)
10]| 1-00 (1-00)| 283 (2:36)| 5:00 (473, szuter | 280 (297) | 200(212) | 466 (502)] 996 (1008) | 81 (86)
| < ||1°00] 500 | 280 | 200 | Zwir 297 .212 493 1058 856
12 4 2 2 1~00! 500 | 280 | 200 | szuter| 801 | 215 | 430 1074 86
13 1 3 4 |1:00 516 | 271 | 194 | Zwir 297 212 423 847 86
14 ‘)14005 508 | 276 | 197 {szuter| 300 214 l{ 429 857 86
15 1 3 5 ‘1-00‘ 570 | 246 | 176 | zwir 267 190 570 950 7%
|16 |1:00, 560 | 250 | 179 | szuter| 269 192 576 960 i
1 100 | 274 ‘ 6:00 "’4"\' T Zwir 245 175 480 1061 70
(100 (2:87) (578) . . || szuter | 247 aw) | (518) | (1028) (71)
|k )| SR | G0 [r| 6 | =0 | s |G| os 169 178 1025 68
(100 @92 | @8y | | szuter | 254 @181y | (519) | (1089) (72)
19 1 s | e |LOO 600 | 230 | 167 | Zwir 267 190 g 1137 76
20 = > 1100, 600 | 230 | 167 |szuter| 234 167 338 1000 67
21 1 s | ¢ |00 624 | 225 | 160 || Zwir 241 172 516 1082 69
9% | ‘ 100 612 | 229 | 164 | szuter | 244 174 522 1044 0
28l 3 7 ||100 700 | 200 | 143 || zwir 220 157 471 1099 63
24 1:00{ 700 | 200 | 148 | szuter| 224 160 480 1120 i
25 4 ‘ i g ||100] 882 | 168 ‘ 120 | zwir 188 184 536 1072 b4
26 ‘ 1:00[ 816 | 172 ‘ 123 [l sauter 191 136 bdd 1088 b5
27 1 4 [ 10 1:00{ 1000 | 140 | 100 | zZwir 164 117 468 1170 47
28 11:00{ 1000 | 140 | 100 | szuter o | 114 456 | 1140 46
|29 T | 5 | 12 |L00{1200 | 117 | 83 | Zwir 188 98 490 | 1176 89
| 30 2 100 1200 | 117 | 83 |szuter| 140 100 500 1200 40 |

*) Dla zespoléw z betonu wzmoenionego nalezy daé wedlug wyzej podanego uzasadnienia podwdjna objetosé wody.
##) Liczby w nawiasie przy dodatku 159, piasku.

tego, wynosi okolo 57%,, zaé dla betonu slabo | Zenia, robione w obliczeniach wytrzymalo$ei, zga

ubitego okolo 59%,. dzaly sig jak najwigcej z rzeczywistodcig.
Powodzenie budownictwa betonowego $cisle W niniejszej pracy staralem sig, azeby czy-

zwigzane ze starannem i umiejetnem wykonaniem telnik znalazl wszystkie potrzebne do tego wska-

robot, zalezy w wysokim stopniu od dobrania zéwki i wymiary.

odpowiednich stosunkdéw materyaldw, azeby zalo- Lwéw dnia 7 czerwca 1909.

O granicy predkosci jazdy
na kolejach zelaznych ze wzgledu na mechanike, bezpieczenstwo
i ekonomie ruchu.

Wyklad Inz. M. Eugeniusza Lyssego, wygloszony dnia 4 marca 1908 na zebraniu czlonkéw Towarzystwa
Politechnicznego we Lwowie.

(Ciag dalszy).

Fig. 4 przedstawia odksztalcenie plytki olo- | maximum, wystepuja nadto wahnienia boczne
wianej, przylegajacej poczatkowo szczelnie do |z powodu ruchu zygzakowatego (Schlingen), po-
szyny, spoczywajacej na zelaznych progach, po | wodujace boczny mnacisk na szyny i starajace sig

przejezdzie pociggu z chyzoScig 114 km/g. | je przewrdcid.
Ze wazrostem chyzoScei jazdy ponad pewne | Nie mogg réwniez pominaé i tego bardzo
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waznego momentu, dotyczacego bezpieczenstwa
ruchu przy wysoklch chyzosciach, a mianowicie,
Ze w miareg wazrostu chyzoscl ruchu poteguje sie
czuloddé parowozu i wozéw nawet na male bledy
toru. Liczne do$wiadczenia wykazaly, Ze bledy
boru, ktére przy malej predkoder jazdy sg bez zna-
czenia, nabierajg przy wysokich chyzodciach wprost
donioslego znaczenia. Podezas pierwszych préb
na linii Marienfelde-Zossen w latach 1901 i 1902
bieg wozéw motorowych do predkodei 140 km/g

gﬁg’: Li’

byl spokcqny Przy predkosciach 140—160 km/g

zauwazono silne wstrzaénienia, wahnienia boczne
wozéw i ruch zygzakowy. Ze wzgledu na brak
szkodliwego dzialania mas i mechanizmu popedo-
wego, jakie ma miejsce u parowozéw, zauwazono,
ze przyczyna lezala w samym torze, w jego slabych
miejscach. Skonstatowano dalej, Ze w slabych
miejscach toru, tam, gdzie wystepowaly wahnienia
wozu, szyny byly zdeformowane. Te same spo-
strzeZenia poczyniono podezas prob predkiej ]azdy
parowozami w latach 1904— 1905 na silnej juz sto-
sunkowo nawierzehni (szyny 12-metrowe, 41-0—
434 kg na 1 mb, spoczywamce na 18 progach) juz
przy 120—137 m na godzing i przy mozliwie do-
brem utrzymaniu nawierzchni. A przy parowo-
zach i pociggach, pedzonych parowozami, niebez-
pieczenstwo to poteguje sie, gdyz wpiyw bledéw
toru poteguje wadliwo$é mechanizmu popedowego
parowozu.

I promienie lukéw naszych linij kolejowych
nie pozwalaja na wysoks chyzosé.

Gdyby$my chcieli istniejace luki dostosowad
do wysokich predkosei jazdy, to ze wzgledu na
wielky przechylke toru, nie moglyby przejezdzac
pociagi o malej predkosci. Gdyby$my natomiast
cheieli zatrzymaé dotychezas w praktyce stoso-
wang przechylke toru ze wzgledu na réznorodnodé
pociggéw, to dla predkosci jazdy 200 Zmjg naj-
mniejszy promien luku wynosilby O 83000 7.

Wedlug inz. Barckhausena chyzoé jazdy
w lukach da si¢ wyrazié wzorem

1:1«:—32\/3 g o o
gdzie R oznacza promien luku w metldch

Nowsze badania wykazuja, %e wzér Barck-
hausena daje nieco za niskie warto§ei na prqd—
kosé, wzglednie za wysokie na promien lukéw i ze
predkodd jazdy mozna wyrazié z dostateczng gwa-
rancysy bezpieczenstwa wzorem

Viwin—=38VR . 4)

Na podstawie tego wzoru najmniejszy pro-

mieni fuku
dla predkosei o0 100 km/g wynositby R=730m

» »

160 : 1750,

3)

173

dla predkosci O 180 kmfg wynositby R=2400m
200 , B 2900 .,

Nie trzeba takze zapominaé, Ze nieuniknione
bledy w tukach i krzywych przejsciowych, a mia-
nowicie bledy w teoretycznej roéznicy wysoko$ei
par szyn powodujg przy wysokich predkoSciach
Jazdy gwaltowne zmiany poloZenia réwnowagi
pocw,gu, obJaW1aJ@ce sig jako boczne uderzenia
1 rzucania wozdw, a rosngce z kwadratem pred-
kosel jazdy.

Gdybysmy wige cheieli przy chyzosei pociggu
200 km'g utrzymaé tak spokojny bieg pociagéw
jak np. przy 70 km|g, to wedlug obliczen !) inZy-
niera Petersena bledy toru musialyby wynosié
i/ obecnie dopuszezalnych. Ta granica jest
w praktyce niemozliwa. 7 tego teZ powodu, we-
dlug Petersena, jedynym $rodkiem, zapewniajgcym
bezpieczenstwo ruchu, byloby osadzenie szyn na
nawierzchni murowanej lub dZwigarach zelaznych.

Abstrahujac juz od wielkich kosztéw tego ro-
dzaju budowli jest conajmniej watpliwe, czy ta-
kie zalatwienie sprawy odpowiadaloby pod kaz-
dym wzgledem celowi. Bezwatpienia, taka na-
wierzchnia bylaby dobrg ze wzgledu na bezpie-
czefistwo ruchu. Bedzie ona dobrg pod kazdym
wzgledem dla pociagéw cigzkich, ale jadacych
z malg chyzodcia. Inaczej sie jednak rzecz przed-
stawi przy pociagach, jadacych z wysoks predko-
dcig, dla ktérych nawierzchnia musi byé nieco
sprezysta.

Jak wiadomo, podczas jazdy pociagu powstaja
migdzy kolami i szyng delikatne drgania, spowo-
wane nieréwnosciami szyn i obreczy kél, potegu-
jace sig ze wzrostem chyzodci jazdy. Te drgania
nie rozdz1ela]q sig réwnomiernie na szyny, kola
i sprezyny, ale odwrotnie proporcyonalnie do wiel-
kosei stykajacych sie mas.

Jezeli przyjmiemy, ze 0§ wozu wazy L1200 kg
a 1m pary szyn wspéldrgajacych o082 kg (gdyz
wedlug spostrzezen prof. Borriesa okolo 1m szyny
drga pod odpowiedniem kolem), to te drgania
przenoszace sig w stosunku odwrotnym do mas
przechodzg (przy 41 kg/m ciezkich szynach) okolo
90", mas do szyn, a tylko 10%, do kél (spostrze-
zenie prof. Borriesa)?). Temu stosunkowi korzyst-
nemu naleZy przypisaé, Ze jazda po szynach
stosunkowo lekkich jest miekka, a jazda na na-
wierzehni Petersena, a nawet po szynach ciezkich
np. systemu Hartwicha musi byé twarda.

7 tego tez powodu wzmacnianie nawierzchni
powinno polega¢ raczej na pomnazaniu liczby
progéw i odpowiednio silnem loZysku, aniZeli na
stosowaniu bardzo cigzkich szyn.

‘Wreszcie jest jeszcze jeden bardzo wazny
moment, z ktérym kolej ze wzgledu na bezpie-
czefistwo ruchu ‘musi sig bardzo liczyé, a miano-
wicie dlugo$é drogi, potrzebna do zatrzymania po-
ciggu podezas predkiej jazdy.

Przy wysokich predkosciach jazdy droga, po-
trzebna do zatrzymania pociggu, jest tak wielka,
Ze w razie jakiego$§ nieprzewidzianego wypadku
o zatrzymaniu pociggu na czas nie moze byé
mowy.

Przytocze tu kilka szczegdléw, zaczerpnigtych
ze sprawozdania ,Stud. Gesellschaft fiir el. Schnell-
bahnen®, ktére poczynilo, podezas préb predkiej
jazdy w latach 1902—1904 i w tym kierunku
liczne a bardzo ciekawe spostrzezenia.

Y Organ f. F. d. E. W. 1900, str. 156.
?) Glasers A. f. G. u. B. 1904, str, 2385,
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Przy prébach wozem motorowym typu S, wa-
zgeym 96 ton, Wyposazonym W hamulec szybko
dzialajacy o wysokiem ciSnieniu, systemu ‘Westing-
house, wynosila droga hamowana przy cisnieniu
6 atm w cylindr. hamule., 12 kolach hamowanych ‘
(24 klocach ham.) i 150%, hamow. cigzaru wozu,
a poczatkowej chyzosel jazdy 140 i 164 km na go-
dzing 1400 i 1650 m. (Zestawienio 2). Nastepnie
po zwigkszeniu ciénienia w cylindrach z 6 na
8 atmosfer i podniesieniu °j, hamow. cigZaru wozu
z 150 na 200°), osiagnigto przy poczgtkowych chy-
sodciach jazdy 170 i 180%m na godzing droge
hamowana, 1300 i 1400m, co odpowiada przecie-
tnemu opéznieniu 0:9 m's.

Wykres fig. 1 przedstawia przebieg hamowa-
nia przy réimych poczatkowyeh chyzosciach jazdy
a jednostajnym nacisku klocéw na kola. Widzimy,
7e krzywa, wyobrazajaca opozZnienie, odpowiadajace
tarciu klocéw o kola, spada w pierwszej chwili
(na poczatku) hamowania nagle, a w miarg zmniej-
szania sie chyzoSei jazdy z poczathku lagodnie,
a nastepnie gwaltownie podnosi si¢ do gory.

Najwigksza sila hamowania wystepuje wtedy,
kiedy sila opazmiajaca jest co do wielkodei naj-
bardziej zblizona do tarcia kol o szyny. Nie na-
lezy jednak mnigdy dopudcié do lizgania sig kot
(zatrzymania kél) w czasie hamowania, gdyZ pro-
wadzenie w torze staje sig niepewne, a takze wy-
stepuje zmniejszenie tarcia migdzy kolami a szyna,
a fem samem zmniejszenie efektu hamowania.

Krzywa, przedstawiajaca opdZnienie, uczy nas,
e dla osiagniecia mozliwie najwickszego efektu
hamowania nalezy uczyni¢ nacisk klocow na kola
zmiennym i zaleinym od chyzoici jazdy, a mia-
nowicie nacisk klocdw powinien by¢ w pierwszym
momencie hamowania silny, nastepnie jeszcze
silniejszy, a W miare zmniejszania sig chyzosei
coraz slabszy, gdyz tylko przy tego rodzaju
zmiennym nacisku mozna osiggnaé pewne stale
opéznienie.

Budowa tego rodzaju samoczynnego Ie,
tora nacisku klocéw mna kola mapotyka je

gula- |
dnak |

i urzadzenie hamulea szybko dzialajacego We-
stinghouse’a !) (Westinghouse Schnellbahnbremse).

% flinf

J10

)60
)50
JH0
130
220
Mo

0 J0 20 30 %0 50 60 70 80 pof

Przy tem ostatniem urzgdzeniu zdolano osiag-
naé podezas préb pociagu, zioZonego z 4 WO0zZOW
4-osiowych, pedzonego parowozem, o predkosci po-
czatkowej 119 kmlg, opéznienie 1:05 mjs.

Zestawienie 2.

‘Wéz motorowy 6-osiowy

typu S wazacy 96 ton

T | |
v Emjg 106 | 110 | 120 | 40 ‘ 1640 ‘ 160 170 \ 180 | o &
| i £ ¢ ag ax 69 ‘ '%E%g “ 51 55 | 0 'é'_’a‘—g g
Czas ‘ S 85 34 38 65 ‘ 5%5: \ 6 :E%EE‘
g m w00 | w0 | so0 | oo | 1650 |B,A° | 120 | 100 | 1400 |E A
AOW. ‘ | \ i ‘
|
Zestawienie 3.
— T e e
Pociag skladajacy sig z parowozu i ‘
6 wozéw 4-osiowych H 8 wozéw 4-osiowych l
- — — — e — = o |
o = — i == - el T
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ze wzgledu na konieczng wymagang precyzye |
dzialania na tak wielkie trudnodei konstrukeyjne,
%e mimo usilnej pracy wielu inzynieréw na ten
temat nie osiagnigto dotychezas rezultatéw do-
datnich.

Do najciekawszych tego rodzaju pomysléw,
nalezy jednak bezsprzecznie pomysl inz. Wittfelda |
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W zestawieniu uwidocznione sg daty, odno-
szace sie do prob przeprowadzonych na linii Ma-
rienfelde-Zossen wr. 1904 z pociggiem, zloZzonym
% 6 i 3 wozdw 4-osiowych, pedzonych parowozem.
7 dlugodcia drogi hamowanej musi sig zarzad

1) Organ f. F. d. B. W. 1905, str. 260.
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kolei, przyjmujacy na siebie odpowiedzialnosé za
Zyeie 1 bezpieczenstwo podréinych, bardzo liczyé,
jezeli juz nie ze wzgledéw humanitarnych, to
choéby =z tego powodu, ze kazla katastrofa,
a zwlaszeza przy ruchu osobowym, kosztuje kolej
olbrzymie sumy A przeciez znamy z praktyki
tyle wypadkéw, w ktérych tylko dzigki przytom-
nodei maszynisty i moznosci zatrzymania pociggu
na czas zdolano zapobiedz wielu katastrofom.
Wielka droga hamowana, trudnosci w rozpo-
znawaniu sygnaléw optycznych na wielkie odle-
glodei, ruchliwosé toru prazy istniejacych na-
wierzchniach, powazna trudno$é w utrzymaniu
toru w odpowiednim stanie bez wzgledu na po-
gode i gestodé ruchu, wielka trudnosé utrzymania
obu szyn na torze prostym w jednym poziomie,
a w lukach utrzymania odpowiedniej przechylki
(jak tego wymaga bezpieczenistwo ruchu przy wy-
sokich chyzo$ciach jazdy), oto powody sprawiajgce,
e nasze linie kolejowe nie nadajg sie do pedze-
nia na nich pociggdéw sila pary ponad 140—150 Zm
na godzing.
_ To bylyby najwazniejsze momenty, ogranicza-
jace chyzodé jazdy ze wzgledu na mechanike
i bezpieczenstwo ruchu.

A teraz kilka sléw o ekonomii predkiej jazdy.
~ Ekonomia, wzglednie nieekonomia szybkie]
jazdy, zalezy od tak do pewnego stopnia nie-
uchwytnych, przeréznych czynnikéw, Ze niepodo-
bna na podstawie rozumowan teoretycznych wy-
daé orzeczenia, iz ponad pewng, $cisle okreslong
granice predkodci jazdy, ruch sig nie oplaca. Taki
rezultat mosma uzyskaé tylko dla pewnych wa-
runkéw na drodze dlugoletnich studyéw. W inte-
resie wige zarzadéw kolejowych lezy, azeby zba-
daé te granice.

W tym kierunku przez szereg lat prowadzono
bardzo skrupulatne studya w Ameryce i FEuropie,
a specyalnie we Francyi, Anglii i Niemczech.

Rezultat tych studyéw jest nader ciekawy.

Ot6z francuska kolej pélnocna nabrala prze-
konanie, ze juz przy obecnej chyzodci jazdy
okolo 120 km na godzing granica remtownosci ru-
chu dla przestrzeni dlugich o lagodnych wznio-
sach jest 30 osi.

W Niemczech granica ta dochodzi do 40 osi.

We Francyi pociagi express (trains rapides)
laczace miasta Paryz 1 Calais skladaja sig z re-
guly z 7 wozéw 4-osiowych i 1 pakunkowego;
pocigg wazy okolo 280 ton.

W Anglii zachodzi mniej wigcej ten sam
stosunek.

W Niemczech pociagi pospieszne wazg
250—300 ton i mieszezg 200—800 oséb. Pociagi
w Niemeczech sa z tego powodu ciezsze, poniewaz
dla wygody podréznych wlokg wéz restauracyjny,
wzglednie sypialny.

Lzejsze pociagi nie oplacaja sie.

W Anglii, Ameryce i Francyi staraly sie pry-
watne przedsigbiorstwa, ze wzgledéw konkurencyj-
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nych, podniesé predkosé jazdy do najwyzszego
stopnia.

W Anglii np. prowadzily przez szereg lat tego
rodzaju walky konkurencyjna koleje nadbrze-
Zne wschodnie i zachodnie o mozliwie
szybkie polgezenie Londynu ze Szkocya, a kolej
poélnocno-zachodnia i zachodnia o pola-
czenie Londynu z miastami na zachdd.

Walki tej jednak przed kilkoma laty zanie-
chano, gdyz obu przedsigbiorstwom grozilo ban-
kructwo. D.a uzyskania wigkszej chyzosci jazdy
zmniejszano cigzar pociggu, a ze wzgledéw kon-
kurencyjnych brano w stosunku do poczynionych
wkladéw nieproporcyonalnie mals zaplate za prze-
wéz os6b. Taka walka konkurencyjna istnieje
w Stanach Zjednoczonych Ameryki pomigdzy pry-
watnemi przedsigbiorstwami, laczacemi te same
miasta.

Liczne proby, przeprowadzone w ostatnich
czasach w Kuropie 1 Ameryce z parowozami no-
wej koustrukcyi, wykazaly, %e przy uzyciu tychze
mozna osiagnaé predkosé¢ jazdy 140—150 km
na godzing.

W Anglii!) miedzy miastami Glasgow i Car-
lisle pociagi pospieszne jezdza =z predkodeiy
127 kmjg. — Na linii kolei Great-Western osiagnal
pociag nadzwyczajny dnia 14 lipca 1903 r. 140,
za$ na linii Londyn-Brighton 145 Z%m chyZosci
w godzinie, ale we wszystkich przypadkach je-
chano na dlugich spadkach. We Francyi jezdzg
pociagi pospieszne na gléwnych liniach i spadkach
120 em'g. W Niemczech podezas préb na kolei ba-
deniskiej osiagnigto w lipeu roku 1904 z pociagiem
wazgeym 140 ton, na spadku 144 km predkosci.

A przeciez mimo to statystyka nie notuje
przypadku, aZeby przecigtna chyzosé jazdy
pociagdw byla na liniach dluzszych wigksza, ani-
zeli 100, a na krétszych 1156%m w godzinie.
Dlaczego wige predkoéé jazdy nie jest wyzsza,
przeciez konkurencya jest dostatecznym bodZcem ?
Ot6z z tego powodu, poniewaz predka jazda po-
nad pewne maximum jest za droga — nie oplaca sie.

Parowéz zuzywa juz przy chyzosci 100—120
km/'g prawie polowg sily na pedzenie siebie a druga
polowe na pedzenie ciezaru, za ktéry placy podrézni.

Ten stosunek jest tem niekorzystniejszy, im
wieksza jest predkoéé jazdy. Oplacany cigzar musi
ze wazrostem predkosci maled, az wreszcie parowéz
jest zaledwie W stanie sam siebie pedzié.

Kosata ruchu sg bardzo malo, a wlasciwie cal-
kiem nievalezne od cigzaru pociggu, wiee koszta przy
pociagach lzejszych musianoby rozlozy¢ na muiejszg
liczbe podréznych; cena jazdy wypadlaby za wy-
soka, a w stosunku do zysku czasu nieproporcyo-
nalna, zachodzilaby wige obawa, Ze pociggi nie
beds obsadzone. Stosunek kosztéw do predkosei
jazdy, musi wiee byé zachowany.

Granicg dla predkosci ruchu ze wzgledu na
ekonomie jest wige w pierwszym rzedzie uzyteczna
sila pociagowa parowozu, gdyz ona decyduje,
o wielkosci oplacanego cigzaru. (Dok. n.).

1) Frihm. Z d. V. d. E. Verw. 1908, str. 1365.

Sprawozdania z literatury technicznej.

— Euki ze &ciegnem tegiem omawia C. Birault
w Gnie Civil (t, 53 str. 127). Autor udowadnia, Ze
momenty zgiceia luku sa mniejsze od tych, ktéreby
byly w luku dwuprzegubowym o tych samych wymia-

rach i #e w Sciggnie momenty zgiccia sa tem mniej-
sze, im mniejszy jest moment bezwladnosci Sciggna.
— Wiadukt Passy na Sokwanie opisuje Biette
w Génie Ciil (t. 53 r. 210). Jestto most ukosny
(¢=76% i sklada si¢ z dwu mostéw na dwu ramio-
nach Sekwany. Jestto most o lukach wystajacych
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z dwoma przegubami w przgsle srodkowem. Rozpigtosé
$rodkoya wynosi 54m, skrajne po 29m, belka wiszaca
124 m. Szerokosé¢ mostu 24'8m, nad Srodkowym cho-
dnikiem wznosi si¢ na slupach Zelaznych most kole-
jowy, dwutorowy.

— Ciekawy artykul w sprawie wytrzymalosci na
wyboczenie stupéw kratowych Dr. Krohna podaje
Zentralblatt der Bawverwaltung (1908 str. 560). Autor
twierdzi, Ze sila P nie rozdziela sig réwno na poje-
dynicze prety a rozdziel cidnienia zaleZy od ugiecia
pretéw pojedynczych. W ten sposéb dochodzi do wnio-
sku, 7ze zawsze (?) jest wigksze prawdopodobienstwo
wyboczenia pretéw pojedynczych, niz calego slupa.
Autor omawia par¢ nowych doswiadezen, ktére zga-
dzaja sie z jego wzorami. Inz Vlachos na str, 636
tegoz czasopisma nie zgadza sig z wywodami prata
sadzac, Ze nie moze byé mowy o ugieciu pretéw poje-
dynezych, skoro nie ma jeszcze wyboczenia, Sadzi on,
ze prety te obliczad nalesy tak jak pasy cisnione mo-
stéw kratowych i powolujac sig na Engessera, zaleca
wtedy obliczaé prety dla dlugosei wolnej réwnej 1-8
odstepu usztywnien, Wyniki dodwiadczen zgadzaja sig
do$é =z teorya w tym przypadku. Przypominam, ze
Dr. Emperger ze swych do$wiadezen otrzymal wy-
nik, Ze dlugo$é wolna jest réwna 2 razy odstgpowi
usztywnien,

— O mostach Zelaznych w Rossyi czytamy arty-
kul prof. Pattona w Zentralblatt der Bauverwaltung
(1908 str. 6567). Wedle niego 36 mostow o diwiga-
rach prostych ma rozpigtosei od 98 do 110m, 8 mo-
stéw wigksze niz 120m, najwicksza rozpigtosé jest
144 m. Szesé mostéw o belkach wspornikowych ma
rozpigtosei 93 do 128m, najwigksza rozpigtosé 192m
ma most na Dnieprze pod Kiczkasem, a wige o 2m
wigksze, niz most na Dunaju pod Uernavoda. Z mo-
stéw lukowych trzymaja rozpigtosci od - 99 do 107 m,
trzy za$ 184 i 135m. Dr. M. Thullie.

ROZMAITOSCL.

— Rok szkolny w krajowej Szkole garncarskiej
w Kolomyi rozpocznie sig 1 wrzeénia b. r. Warunki
przyjecia: 1.
uzdolnienie do zawodu rekodzielniczego; 2. Ukonezona
Szkola lnudowa z dobrym post¢pem, Podania zaopatrzone
w metryke i ostatnie §wiadectwo szkolne nalezy adre-
sowad: ,do Dyrekeyi krajowej Szkoly garncarskiej
~ Kolomyi“. Prazy szkole znajduje sig internat, w kté-
rym ubodzy uczniowie zamiejscowi za niewielka oplaty
otrzymuja cale utrzymanie.

Wydzialy powiatowe, gminy i inne instytucye
publiczne za utrzymanie swych stypendystéw w inter-
nacie oplacaja po sto koron (100 K) rocznie.

— Xonkurs na urzadzenie i dekoracye kaplicy
Sobieskiego przy kosciele na Kahlenbergu pod
Wiedniem. Towarzystwo ,Polska Sztuka Stosowana
w Krakowie, na skutek posdrednictwa krakowskiego
Zakladu witrazéw i mozaiki szklanej S, G. Zelen-

.skiego, oglasza konkurs na urzadzenie i dekoracye
kaplicy Sobieskiego przy kosciele na Kahlenbergu pod
Wiedniem.

Cala obecna dekoracya wraz z urzgdzeniem ka-
plicy ma byé zmieniona; S$ciany wraz z sklepieniem
maja byé calkowicie wyloZone mozaika szklang, a od
dolu okladzing z mozaiki marmurowej; w oknie witraz;
na $cianie na prost wejscia — oltarz z kamienia lub
marmuru; w oltarzu obraz Matki Boskiej Czgstochow-
skiej (ewentualnie moze byé uZyty ien sam, ktéry jest
obecnie); wreszcie lawka na dwie lub trzy osoby.

W kompozycyi calosci pozostawia sig artystom

Ukonezony 13-ty rok zZycia i fizyezne |

swobodg =z tem jednak, Ze w dekoracyi kaplicy ma
znalezé umieszezenie okolo 50 herbéw rycerstwa pol-
skiego, nadto herby: Polski, Galicyi i miast: Kra-
kowa, Liwowa, Warszawy, Wilna i Poznania.

Dla oryentacyi komponujacych zaznacza sig, %e
kaplica ta jest poswiecona pamigei krola Jana Sobie-
skiego, zwigzanej z faktem odsieczy wiedenskiej, i Ze
tutaj odprawiona zostala msza Swigta przez delegata
papieskiego ks. Marco d’Aviano, ktéremu do mszy siu-
zyli: krél Jan III i syn jego Jakob, otoczeni rycer-
stwem chrzescianskiem,

Wymagane sg szkice w skali 1:20, obejmujace:
dekoracyq wszystkich Scian i sklepienia, oltarz, lawke
i witraz,

Plan i wymiary kaplicy otrzymaé moZna w To-
warzystwie ,Polska Sztuka Stosowana® (Wolska 14,
w Krakowie).

Nagrody wynosza: I-sza 600 K, II-ga 400 K.

Kwota, przeznaczona na nagrody, nie moze byc
inaczej dzielona. Nagrody zostang wyplacone bezwa-
runkowo za wzglednie najlepsze prace,

Nagrodzone prace staja sig wlasnoZeig Rektoratu
ko$ciola na Kahlenbergu, ktéry zastrzega sobie prawo
pierwszenstwa przy zakupnie innych prac. Oprécz na-
grodzonych moga byd niektére prace wyréznione za-
szezytnemi wzmiankami.

Sad konkursowy wraz z Wydzialem Towarzystwa
bedzie dazyl, aby praca, odznaczona pierwszg nagroda,
zostala przyjeta do wykonania.

Sad konkursowy stanowig pp.: Jézef Czajkow-
ski, Wladyslaw Ekielski, Stefan Filipkiewicz
Stanistaw Kamocki, Waclaw KrzyZanowski,
Julian Makarewicz, Franciszek Maczyhski, Jan
Szezepkowski, Jerzy Warchalowski, Woj-
ciech Weiss i Ludwik Wojtyezko, oraz: repre-
zentant Centralnej komisyi sztuki w Wiedniu prof.
Deininger i ksiadz rektor Kuklinski.

Towarzystwo ,Polska Sztuka Stosowana® za-
strzega sobie prawo reprodukeyi prac nagrodzonych
w swojem wydawnictwie lub w ,Architekcie®. |

Prace, opatrzone godlem, ktére znajdowaé si¢ winno
réwniez na dolaczonej zapieczgtowanej kopercie, zawie-
rajacej nazwisko i adres autora, nadsylaé nalezy pod
adresem: Tow. ,Polska Sztuka Stosowana“ w Krako-
wie (Wolska 14) do dnia 1-go listopada 1909 r.
o godz. 12 w poludnie. Dla prac zamiejscowych obo-
wigzuje ten sam dzien jako ostateczny termin wyslania.

Uprasza sig o zaznaczenie na opakowaniu: ,kon-
kurs na kaplicg Sobieskiego!,

Projekty nieodebrane w przeciggu trzech miesigey
od dnia rozstrzygnigeia konkursu, przechodzs na wia-
snos$é¢ Towarzystwa.

— Konkurs na konceptowego urz¢dnika Wydzialu
krajowego IX rangi, ktérego zamierza przydzieli¢ jako
referenta przemyslowego do Biura krajowej
Komisyi dla spraw przemyslowych, rozpisuje Wydzial
krajowy Krélestwa Galicyi.

Z posadg ta polaczona jest placa 2800 K rocznie,
dodatek aktywalny 960 K, a po ewentualnej stabili-
zacyi prawo do 4 dodatkéw trzyletnich po 200 X,
oraz prawo do emerytury przypadajacej urzednikom
Wydzialu krajowego.

Kompetujacy maja udowodnid :

@) %e nie przekroezyli 40 roku Zycia;

b) Ze posiadaja studya akademickie, wzglednie
techniczne, ukofczone na ktérejkolwiek austryackiej
czy zagranicznej wszechnicy lub politechnice;

¢) %e posiadaja znajomo$é spraw przemyslowo-
handlowwych w kraju,

Podania nalezy wnosié do Wydzialu krajowego
do dnia 1 pazdziernika 1909.

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor Syniewski.

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Z 1. Zwigzkowej Drukarni we Lwowie, ul. Lindego 4.
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