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CZASOPISMO TECHNICZNE

ORGAN TOWARZYSTWA POLITECHNICZNEGO WE LWOWIE.,

Lwow, dnia 10 czerweca 1909.

Roeznik XXVII. Nr. 11.
TRESC: Dr. Waclaw Balicki: Obliczanie belek ukladu prof. Vierendeel’a (Ciag dalszy). — Inz. Kazimierz
Drewnowski: Przetwornice jedno- i dwutwornikowe (Dokoniczenie). — Inz. Stanistaw Krasu-
ski: Opalanie kotléw parowych ropa systemem Rodakowskiego. — Sprawozdania z literatury
technieznej. — Rozmaitodei.

Obliczanie belek uktadu prof. Vierendeel’a.

Napisal Dr. Waelaw Balicki, Inzynier krajowego biura kolejowego.

(Ciag dalszy).

Przyblizony sposéb liczenia.

Przygladajgc sig diagramowi momentéw na
rys. 10, widzimy, %e w blisko$ci srodka przedzialu
znajduje sie punkt obojetny (moment =0). Wyja-
tek stanowi $rodkowy przedzial (w ogélnosei prze-
dzialy $rodkowe). Tyczy si¢ to nietylko obcigze-
nia zupelnego, jak to przedstawia rys. 10, ale tez
i czedelowego.

Nasuwa sig tedy wniosek: przyjmijmy, Ze
w Srodku paséw kazdego przedziatu znajduje sig
przegub, a wtedy otrzymamy belke statycznie
wyznaczalng: Prof. Vierendeel twierdzi, ze to
przyjecie jest wiecej zblizone do prawdy, niz hi-
poteza przegibnosci wezléw w ukladach krato-
wych: tu bowiem przypuszezamy przeguby w tem
miejscu, gdzie mamy najmniejszg sztywnosé,
a w dodatku przyjecie to zrobilismy dopiero po
przekonaniu sie na podstawie dokladnego rachunku,
ze okolo $rodka przedzialu momenty sa rdwne
zeru, zwlaszeza dla tych przedzialow, gdzie te mo-
menty graja wieksza role. Na podstawie takiej
tedy hipotezy, belka przedstawilaby sie teore-
tycznie, jak to wskazuje rys. 11. Atoli wiemy
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Rys. 11.

jeszcze z dokladnej teoryi [réwn. (11)], ze w $rodku
kazdego slupa moment jest réwny zeru.

Przyktad II.
Bierzemy te samg belke, ktérasmy obliczyli
sposobem dokladnym. Przecinajac ja przez srodek
slupéw i oznaczajac sily pionowa (wedlug réwn.

I. Obliczenie slupéw.

11)), mozemy oznaczyé sposéb, w jaki belka pra-
cuje. Przedstawia to nam rys. 12, gdzie nie znamy
| jeszeze sil poziomych 7. Wyznaczymy je jednak
bardzo latwo, ukladajac réwnania momentow dla
réwnowagl kazdej czescl z osobna ksztaltu litery 7,
na jakie belka si¢ rozpadla. PoniewaZz ohcigZenie
jest symetryczne, zaczniemy od $rodka, gdzie sila
poprzeczna @, =0. W nastepnym przedziale (dru-
gim od §rodka) jest sila poprzeczna (suma sil
pionowych) @, =11'6—05.11'6=05.116; w trze-
cim od $rodka @,=116405.11:6—05.11'6=
—=10.11'6; w czwartym od $rodka @Q,=1'0.11'6+
+11:6—05.116=15.11"6; w pigtym od srodka
Q=15.1164+116—05.116=20.116.

Wielkodei te wypisaliémy na rys. 12. Znajac
sily poprzeczne, znajdziemy réwniez latwo i sily
poziome 7. Zaczynamy znowu od $rodka belki.
Dla réwnowagi pierwszej czesci belki w ksztaleie
litery T musi byé

yr,,.;l-:()‘?)‘]l-ﬁ.;), akad ‘dla’ H=30, D=35

wynika 7, =6-767 2.
Dla nastepnej czesci T jest

Py 2.5 .
| 2,20 0m11106 22 p10: 622, s, 002001
g 2 9
Podobnie mamy
ns.%0=-1'0.11'6. 3;?4- 1-5.11-6.32'5, 7, —38:838 ¢
n2.@=1~5.11-6%%2-0.11-6.375, 71y —AT367 £
30 35
Ty

Sy =20.116. 5 m —27-067 £.

Na podstawie tych wartosei, ulozymy takie
same tabliczki jak w pierwszym przykladzie:

T o T > TOE B ST D B tad 3 2
Ciénienin = Moment Przekrdj Moment = ,,fog?’;t Eklg(/l'ﬂ
Nazwa | osiowe (2) (tm) (em?) oporu (em?) osiowe n‘roml:a:tu ‘ calkowite
A doTs P My s
slupa P 0} 1 M=x.075 4, W= :- = l B= =71
1 29-000 27067 H 20-300 19650 4700-00 148 432 l 580
2 5800 47367 | 35525 19650 470000 29 756 85 1
3 5800 33-833 1 25375 19650 4700:00 29 540 569
| 4 5800 20300 || 15'226 182:50 4300-00 82 354 386
[ b 5800 | 6767 | 5060 182:50 430000 82 117 149



II. Obliczenie paséw *).

_— : —— P —
Sila po- | Przekrdj | Moment | Moment Rat pn]xe t(kﬁ/f'ﬁ) = ‘ Rézm;a 5 Olh- |
5 : €K | - || C2 5 {
Otedé pass .|| Ssnn (D Hom) | gy Jopori(em)) wsiowe | SO LI | Sl ST
Jj B M i dokladnym
P 4 M e L Bt PO SR Y
4 i e S W w %)
1 | strona lewa 27:067 192:00 428200 427000 141 543 684 —9
»  prawa 27067 19200 —23:200 4270:00 141 543 684 417
11 { strona lewa 74434 l 192:00 +-17-400 427000 381 407 88 -6
» prawa | 74434 | 92840 | 17400 | 620000 | 826 281 607 ‘ i
111 strona lewa 108267 228-40 --11-600 | 620000 474 187 661 | -4+9 |
»  prawa 108-267 22840 —11+600 || 620000 474 187 661 ’ —b ‘
1y | strona lewa ‘ 128-567 22840 -+-5'800 | 620000 563 92 655 j‘ +8 |
o prawa | 128867 | 99840 | —5800| 620000 | 563 o | 65 | 5 [
[ strona lewa | 135834 | 22840 o | en000 | 598 o | o3 ‘ —6 |
v $rodek 135334 224-00 0 ‘ 5600-00 604 0 604 | —7
strona prawa 185834 22840 1 0 ” 620000 593 0 \ 593 ‘\ —6
n |

#) Momenty w odlegloéei 1'0 m od érodka p
I przedziale
1

» »

Widzimy z tej tabliczki, Ze natezenia, obli- |
czone sposobem przybliZonym, sg przewaznie wiek-
sze od natezen w przykladzie I; jedynie dla slupa 1
otrzymaliémy ostatni wynik mniejszy o 5%.

F

Rys. 12.

Widzimy z ostatniej kolumny, Ze sposéb przy-
blizony daje wyniki wcale dokladne, tak ze w prak- |
tyce mozemy czgsto poprzestaé na sposobie przy-
blizonym; na przerobionym za$ przykladzie prze-
konalismy sie, jak prostem jest to obliczenie'i jak |
szybko sie wykonywa.

|
Linie wplywowe dokladne. ‘

Skoro mamy do czyunienia z obcigZeniem nie- |
symetrycznem lub z sitami skupionemi, obliczenie,
zwlaszeza dokladne, staje sig nieco mozolniejszem.
Najpierw bowiem trzeba znalezé momenty M+
(por. wzor (14)) w $rodku kazdego przedzialu, a na-
stepnie mamy wiecej réwnan dla sil poziomych z.
Postepujemy przytem w ten sposéb, ze idziemy
od jednego i drugiego korica belki ku $rodkowi,
gdzie pewne dwie sily = beda sobie réwne, ale
oczywiscie ze znakiem przeciwnym, bo kazda
z nich jest odniesiona do przeciwnego ukladu.
Widzielismy ponadto na przykladzie I, jak predko
rosng wspolezynniki sit #, a nierzadkie sg przy-
padki, ze dzialania nalezy wykonaé na 12 miejsc
dziesietnych, chege mieé 7z z dokladnodcia 3 miejsc
dziesigtnych (t. zn. kilogramy). Jasnem jest, Ze
takie liczenie nie moze si¢ usmiechaé praktykowi.

A jezeli chcemy dokladnie obliczyé dang belke,
to powinniSmy znaé najwigkszy sile, wystepujaca
czyto w danym slupie, czy tez w danej czedci
pasu. W tym celu przyjmuje prof. Vierendeel
(a za nim 1 inni autorowie) obcigZenie zupelne,
a potem czesciowe, oblicza natezenia i twierdzi,

jak w praykladz

0. 1156, 1:0'=

Ze np. nigdzie nie powstang nateZenia wigksze
niz przy obeigZeniu zupelnem. Postepowanie takie
jest niedcisle i robi na nas wraZenie, jakbysmy
liezyli z zawigzanemi oczyma: cheae byé pewnym
swoich wynikéw, nalezaloby, trzymajac sie po-
wyzsze] zasady, przyjmowaé szereg obciazen cze-
sciowych i dla kazdego przeprowadzaé calkowite
obliczenie: wszak dla pewnej czeéci belki mozZe
to obcigZenie byd najniekorzystniejsze, dla innej
inne. Bylaby to wigc praca nielada.

‘Wiszystkie te niedogodnodei znikna , skoro uzy-
jemy linii wplywowych, ktére nam dadza w do-
datku wielky przejrzysto$é, tak Ze odrazu mozemy
powiedzied, jakie obcigzenie bedzie najniekorzyst-
niejsze dla danej czesei. Mamy na my$li linie
wplywowe dla sil poziomych 7z, bo, jak widzie-
lismy, one zadaja nam najwiecej pracy.

Uzyskamy je w nastepujacy sposdb:

Przyjmiemy dla danej belki sile P=1 po ko-
lei w pionowej kazdego slupa i obliczymy dla
kazdego przypadku sily . Na podstawie tych
wynikéw zestawimy tablice, podobne do tych, ja-
kie istnieja np. dla belek ciaglych.

Nalezaloby zestawié takie tablice dla réznych
wysokosci (H), dla réznych odstepdéw stupdw (D)
i dla réznych podporowych (I=n.D). Mozemy
wprowadzi¢ pewng jednostajnodd, nazywajac wy-
smuklo$é danego przedzialu przez

H

=@ (16)
Wtedy wzér (14) zmieni nieco swa postaé:
6 .7 ; )
Ty 44 =T+ = %’E* oD ﬂ[:l'*" (14 a)

W ostatni wyraz mozemy wprowadzié war-
to$¢ za M7+ (por. rys. 13). A mianowicie
S5 MH=is 0(r D7) =200 o,
! 2 ®

D
*D “wD 2

ANARREIERY



Wprowadzajac te wartodé w réwn. 14 a),
otrzymujemy
7T, 3.8 5
el =TT - Sn
+1 it

2r
b et i)

Widzimy z ostatniego wzoru, ze na wielko$é 7
ma wplyw o ioddzialywanie Oy, ktére nie zalezy
od ksztaltu belki A zatem sily z beda te same
dla danej podporowej l=nD i danej wysmuklosci
przedzialu o= I) Dlatego zestawiliSmy 4tablice,
w ktérych podajemy rzedne linii wplywowych
z dokladnoécia na 4 miejsca dziesigtne dia w =05,
10,16, 2:0 i dla (liczby przedzialow) n=2, 3, 4,....,
10. Zdaje nam sie¢, Ze w praktyce tablice te zu-
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Przedewszystkiem obliczymy momenty:

Przedzial yr+t 24 Mt
1-2 0:375 9-000
2—8 1:125 27-:000
3—4 1-375 33-000
4—5H 1-126 27-000
5—5' 0875 21000
4'—3' 0675 15:000
3—9! 0875 9-000
2—1' 0126 3000
Sumy 6:000 144-000

Kontrola 24 % 600 = 144-000

Majac momenty 24 M'+!, przystepujemy do

pelnie wystarcza. Gdy o nie ma dokladnie jednej | wlasciwego liczenia wedlug wzoru (14¢):

Ty =T

oy = + 12 7 —90=13 7, —9°0
7y =70, +12 (7, + 7,) — 270181 7, — 1440
70, =75, + 12 (70; + 70, + 70,) — 83:0= 25621 77, —2013-0

7wy =70, +12 () + 7y + 71, + 70,) — 27-0=385 113 7, —28032:0

'

TTs ==y

43

wy' =75, +12 (7' + 7, ) —9-0=181 7, '— 480

s

5

z powyzej podanych wartosci, mozna interpolo-l
waé wedlug proste] miedzy dwiema najbliZszemi |
[
[

wartosciami nie o, ale = bo te wartosci lezg
prawie dokladnie na prostych. I dla takiego przy- |
padku nastapi przyklad po tablicach. |

Obecnie przerobimy przyklad dla jednego
przypadku, np gdy sila P—1 dziala w pionowej

(0

stupa 8 dla belki o wysmulklo$ci

D
l
N= [)=8.
Przyktad IIL 1) (rys. 14). ‘
e L e
e f A L I'L I [:,.
r i
Rys. 14. [

Dla powyzszych danych, przyjawszy H=10,
a wigc D=20 (ID—O")) otrzymamy z wzoru (14)

o=, 12 S —24 M, 140) |

1) Przyklad ten jest zarazem wzorem dla obliczenia

belki przy obciaZzeniu niesymetrycznem. |
Znaki sil arys 14 daliSmy na podstawie wynikéw |

obliczenia, ktére nastgpuje. !

‘=g '+ 12 7,'—30=13 ,'—30

=, 12 (' wy ) —16°0 = 2521 7, ' —675°0

7, =, +12 7w, +w,' + 7, + ') —21-0=385113 7, ' — 94080

| r

Sn
X e ¢ & —
i
108 e B30l

‘ 14 7,—90
|

37829 7, — 801980

Il

.
20y

" 147,—30

| 195m,'—510

2716 7' — 7260

Poniewaz m,= —n;’, wiec
35113 (7, +7,)=37440:0, 7, +7," = 1:066271 751

7 warunku, %e suma wszystkich sil poziomych
(7)) réwna sig zeru, wynika

37829 7, — 80198:0—(2716.77,'—726:0)=0 1)
37829 7, —2716 (1-066 271 751 —7 ) —
—301980+ 726:0=0
405456 7, — 32367 994075 716.

W ten sposéb znajdujemy 7y, a wige takze
7,5 przez m, i m' sa za$ wyrazone wszystkie inne
sily 7w, wiec uzyskamy je przez zwykle podsta-
wienie:

72, =0798 822705
13782
-0496 4

—04285
7y =—04949
7' =0-267 949 046
7' =04833
7,' =04988
n,'=04995

7, = 04949
Widzimy z powyzszych liczb, ze rzeczywidcie
7w, —=m,' co do bezwzglednej wartosci, lecz réZniy,
sie znakiem., Jest to naturalnym wynikiem tego,
Zze liczac lews dolna poldwke belki, przyjelismy
kierunek dodatni od prawej ku lewej (wywola

1) Dajemy znak —, bo, wychodzac z prawego korica
belki, “przyjeliémy odwrotuy kierunek za dodatni, anizeli
dla lewego.
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Tablica I.
Rzedne linii wplywowych dla =05, —3:2-(), n=2—10,

5
obliczone na podstawie wzoru 7z,41—7,412 Sx—24 M+,
0

Wspélezynniki przy 7z sg
1, 18, 181, 2521, 35113, 489061.

A=, BIBLIOTEKA CYFROWA POLITECHNIKI KRAKOWSK

gl 2 _n=38 s I,ﬁlﬁ
’ 1 1 H TNty i s
[ T = i : b ST
[ £ 0 04615 0 7 0 06377 08520 0
m 0 0 m 0 02901 05758 0
e 0 — 04615 0 B 0 ’ —0578 | —02901 0
w y 0 —08520 | — 06877 0
n n=>5 . T390
’ 1 2 1 2 8 8 2
m 0 07269| 05304 02676 0 | w4 | 0 | 07805 06375 01283 0
) 0 04497| 08950 Oa78| 0 | o | 0-54631 10882 07682 0
7, 0 |—04306| o0 04806 0 | 7 | o |—08820 01973 07265 0
7y 0 | —04784| —0:8950| —(-4497| O e | 0| —03942 07265 —01973 0
o 0 | —02676| —05304| —07269| 0 m¢ | 0 | 03863 —07682 —1:0882 —0'5463 0
i m || 0 | —0:2148) — 0-4288) —0:6375| —07805 0
R 1, 3 _ n="7 il TE
H 1 PIET s 3 4 I g | o [v
S [ il | e It
o | o| osies o7os0 05835 0w o17ss 0 i o’ 08417 07600 06120 04593 03062 0:1581/0
= | 0| 06107 12171 09615 06441 03222 O = 0] 06568 18092 10996| 0882 05524 027620
7 | 0| —02655 03301 0928 06599 03322 0 7 |0|—02160| 04252 10688 08199 006YT| 028500
7 || 0! 08284l —05950 0 05950 0'3284 0 7 |0 —02309 — 04999 01477 07TS5Y 05662 02858(0
| 0| —08322 —0:6599) —09258 —08301 02655 0 "a 10| —0:2853| —0'5062, — 0-7852|—0-1427 011999 02809/ 0
a || 0 | —0:3222 —0'G141 —0:9615 —1-2171 —0:6107 O 70|08 — 05697 — 0:8499|—1-0683 (4252 02180/ 0
a0 | —01786] —0:3572 —0- 5355‘ — 07090 —0'8162| 0 ‘ |40 -0-2762| — 0'5524| —(0-8282 809206568, 0 1
| 74 0\—0 1531‘—0300 — 04593 — 06120 - 0-7600 0:8417| 0
n=8 Ef il 5_
g 3 ¢ ‘ e B e
= 0 08609 07983 05359 04019 02679 01840 0
A 0 06913 18782 09663 07250 01833 02417 0
7 0 — 01824 04964 09925 07478 04988 02494 0
= 0 —02452 | —04285 | 09280 07447 04995 02499 0
P 0 —02496 | —04919 0 06752 04949 02496 0
gt 0 —02499 | —04995 —09280 | —02498 04285 02452 | 0
e 0 —02491 | —04988 - —0:9925 | —[1762 | —04964 01824 | 0
Tt 0 —02417 | —04888 | —O07260 | —09663 | —12082 | —18782 | —06918 | 0
7y 0 —01340 | —02679 | —04019 | —05859 | —06694 | —07988 | —0:8609 o
L n=9 RL0e] QL TEN £ L6
1 | 2 | 8 T B | 4 A [y ] 1
“ 0 08758 | 08281 | 07141 | 05954 | 04763 | 08572 | o232 | o191 | o
n2 0 07182 | 14319 | 19887 | 10787 | Q8592 | 06444 | 04296 | 02148 | 0O
= 0 | —01647 | 0B518 | 192588 | 11088 | 08864 | 06650 | 04434 | 02217 | 0
n 0 | —02I7d | —08729 | 08831 | 10301 | 08886 | 06662 | 04443 | Q922 | 0
s 0 | —02219 | —04898 | —05949 | 01111 | O8I7L | 06615 | 044d1 | 02222 | o0
7 | 0 | 022 | 0444l | —06615 | —08LTL | —Ollli | 05949 | 04393 | 019 | 0
m; | 0 | —0om2 | —04dis | —o66e> | —08s36 | 10391 | —08881 | 08T | 02 O
me |0 | —092217 | —04184 | —06650 | —08864 |  1-1038 588 | —05518 | 01547 | 0
me i 0 | —02148 | —04296 | —06444 | — 08592 | 10787 37 | —1:4819 | —07182 | 0
n' | o | —oligr | —o2882 | —08572 | —04763 | 0694 | —O7141 | —0828L | 088 | 0
n=10 AL
1 ; 2 o] B B N e R B 5 4 3 2 i
m | 0 | 08877 | 08519 | 07499 | 06480 | 05859 | 04287 | 08215 | o244 | o1012] o
m | O | 0789 | 14749 | 13482 | 11596 | 09666 | 07738 | 05800 | 03867 | 01983 | 0
| 0 | —01825 | 06962 | 18248 | 11920 | 09972 | 0798l | 05986 | 08990 | 01995 | ©
= | 0 | —01951 | —08285 08997 | 11280 | 09947 = 07995 | 05999 | 08999 | 02000 | 0
m | 0 | —01997 | —08949 | —0-5282 |  0:2000 | 09282 | 07948 | 05996 | 04000 | 02000 | 0
% | 0 | —02000 | —08996 | —05948 | —0-7282 0 | 07282| 05948 03996 02000 | 0
| 0 | —02000 | —04000 J —05996 | —07048 | —09282 02000 | 05282 | 08949 09T | O
7ol 0 | —02000 | —03999 | —05999 | —07995 | —(:9947 | —1-1280 | —0-3997 | 0-3285 | 01951 | 0
mell 0 | —01995 | —08990 | —05986 | —0-7981 | — 09972 | —11920 | —1-8248 | —05962 | 01525 | 0
m |l 0 | —01983 | —0:3867 | —05800 | —0-7733 | —0:9666 | —1-1596 | —18482 | 14749 | —07396 | 0
7| 0 | —01072 | —02144 | —08215 | —04287 | —05859 | —0:6430 | —0-7499 | 08519 | —08877 | 0



W pasie dolnym ciagnienie); liczge zas praws dolng
poléwke, przyjaé musimy odwrotny kierunek za
dodatni, t. j. od lewej ku prawej, by tez otrzymaé
w pasie dolnym ciggnienie. Sprowadzajac tedy
wszystko do wspélnego mianownika przyjmiemy,
ze dla dolnej polowy belki dodatnim jest kierunek
od prawej ku lewej (dla gérnej oczywidcie od-
wrotny). W tem zaloZeniu, ktére praeprowadzilismy
konsekwentnie we wszystkich tablicach, wartodci
powyZej otrzymane, musimy zestawi¢ z nastepu-
Jacymi znakami:
7w, +0:7983

70y +1-3782

70, +0-4964

m, —0-4285
7 —0-4949
TEL —0:4995
7, — 04988
77’ —04833
7, —0-2679

Suma  +2:6729—2:6729 A

Suma wszystkich 7z musi byé réwng zeru.

Jest to kardynalny warunek réwnowagi (suma sil

poziomych =0), a zarazem znakomita kontrola !).

!) Kontroli tej nie mozna jednak przyjmowaé bez za-

strzezeri: moze by¢é 2x=0, a mimo to zrobilo si¢ blad w ra-
chunku, czyli ze wszystkie = sa bledne.
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[ Obliczone tu wielkodci 7 znajdujemy w T ta-
| blicy dia #=8 w kolumnie 3.

W ten sposéb obliczylidmy i zestawilidmy ta-
| blice I—IV.

Ponadto podaliémy na czele kazdej tablicy
wspélezynniki przy s, ktére nie zaleza od oboig-
Zenia, a wige zostaja te same przy jakiemkolwiek
obciazeniu. (D o)

Sprostowanie.
Zamiast Ma byé
Str. 85, prawa, w. 83—1 zdolu 189466667 189'466 667
5210333833  itd. —
757866 667  wszedzie
Str. 86, lewa, w. 1 —4 z géry 899 966 667 kropka dzie-
| 44733883833 sigtna odci-
‘ 8815666667 na 6 miejsc
8815666667 dzesigtnych,
Str. 85 — tablica u dolu powinna byé umieszezona
bezposrednio po wierszu 6 lewej kolumny str. 86.
W powyiszej tablicy.... m,=m, + To, =105 +
Str. 86, lewa, w. 12 z géry 29:157720:3 29:157 7253
| Str. 86, lewa, tabliczka T, 42795 7, 43795
" Str, 87, tabliczka, V drodek  228:40 224:00

Przetwornice jedno- i dwutwornikowe.

(Poréwnanie).

Na podstawie referatu prof. A. Rotherta w ,Sekeyi elektrotechnikéw® Tow. Politechnicznego
dnia 2 marca 1909.

(Dokoriczenie).

5. Regulacya napigcia.

W przetwornicach dwutworniko-
wych napigeie pradu stalego reguluje si¢ w zwy-
Idy sposéb przez zmiang wzbudzenia.

W przetwornicy jednotwornikowej
zmiana wzbudzenia nie wplywa na napigeie pradu
stalego, lecz tylko na przesunigcie fazy miedzy
natezeniem a ngpieciem pradu zasilajacego. Cheac
wige uzyskaé te zmiane, nalezy zmieni¢ napiecie
pradu przemiennego. Itumamy do tego 4 sposoby:

1. Jezeli przetwornica zasilana jest pradem
przemiennym o wysokiem napigciu, to napiecie to
trzeba znizyé zapomocs transformatora. Mozna
wige po stronie widrnej transformatora odprowa-
dzié od poszezegélnych cewek kovicéwki do pew-
nego rodzaju doprzegarki (przy akumulatorach)
i w ten sposob znizaé¢ lub zwiekszaé napiecie pradu
wehodzgcego do przetwornicy, a tem samem i pradu
statego.

2. Zapomocy cewek indukcyjnych wlaczonych
po stronie pradu przemiennego przed przetwor-
nicg. Wtedy sila elektromotoryczna samoindukeyi,
jaka powstanie skutkiem przeplywania pradu,
bedzie o Y, okresu wyprzedza¢ natezenie. Wy-
padkowa z tej sily elektromotorycznej i napiecia
w sieci bgdzie wlasnie napieciem na przetwornicy.
Jezeli wiec natezenie wyprzedza w fazie napiecie,
to wypadkowa bedzie wigksza, jezeli za$ napiecie
wyprzedza, to wypadkowa bedzie mniejsza. To
wyprzedzanie lub opéznianie pradu wzgledem na-
pigeia zaleZy od wzbudzenia; przez zwiekszenie
wzbudzenia wyprzedza prad, przez zmniejszenie
wyprzedza napiecie. Zamiast cewek mozna uzyé
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transformatora, majacego duze rozproszenie ; trans-
formatory do tego sluiq_oe nalezy specyalnie skon-
struowa¢. — Jako granice regulacyi mozna uwa-
za¢ 4%, powyzej mnormalnej wartodei napiecia,
‘puyczem cos @ wynosi ok. 096 i 4% ponizej,

przyczem cos ¢ = ok. 095, jezeli przyjmiemy, Ze
przetwornica pracuje normalnie z cos p—1. Zasto-
sowanie takich cewek pociaga wiee za soba zawsze
zmniejszenie cos ¢. -

3. Dla wigkszej regulacyi napiecia, naleZy
umiescié na wale przetwornicy maly dodatkowy
generator (franc. survoltewr-de volteur), ktdérego
napigcie moze sig dodawadé lub odejmowaé od na-
pigcia normalnego. Tego sposobu uzywa sig pray
tadowaniu akumulatoréw.

4. Jest wreszcie czwarty sposéb zapomocs
specyalnego regulatora napigcia, zbudowanego jak
zwylkle motory asynchroniczne. Przez rotor prze-
chodzi tréjprad glowny, stator za$ jest w upuscie.
[ Rotor tego motorn nie moze sig obracad, mozna

go tylko przesuwaé o pewien kat wobec statora.
Pole wirujace statora wytwarza sile elektromoto-
ryczng we wzwojeniach rotora, ktéra jest mniej
lub wigcej przesunigta wobec napigeia W sieci,
zaleznie od poloZenia wzglednego rotora i statora.
Poniewaz rotor ma dgznosé do obracania sig, wy-
wiera przeto dosy¢ duzy moment skrecajacy; mo-
ment ten mozna zniweczyd, zastosowawszy drugi
taki regulator napigeia; majacy jednak daznosé
do obracania sig w przeciwng strone. Takie regu-
latory buduje miedzy innemi A. E. G.

Regulacya napiecia pradu- stalego w prze-
twornicy kaskadowej odbywa sig w sposéb
podobny, jak u’ jednotwornikowej.
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Tak wigc regulacya ta jest mozliwa u wszyst-
kich typéw, wymaga za$ zawsze osobnych urza-
dzen, gdyZ i w dynamomaszynach, sprzezonych
z motorami synchronicznymi i asynchronicznymi,
potrzeba odpowiednich regulatoréw wzbudzenia,
nieraz dodé kosztownych, skoro chodzi o regula-
cye w znacznych granicach.

6. Kompundowanie.

Napiecie pradu stalego w przetwornicy
jednotwornikowej nie zaleZzy od obciazZenia,
lecz tylko od pradu wzbudzajacego i skladowej
bezwatowe] pradu w tworniku. Dla kazdej prze-
twornicy istnieje taka warto$¢ obcigZenia, dla
ktérej nie ma przesuniecia fazy miedzy napieciem
a nateZeniem, skladowa bezwatowa jest wtedy
=0; dla inych obcigzen ma pewns wartosé i od-
dzialywa przeto na napiecie, gdyz wzmaga dzia-
lanie prgdu wzbudzajacego przy slabszem obcia-
zeniu, a oslabia to dzialanie przy silniejszem; dla
utrzymania za$ stalego napigeia trzeba stalego
wzbudzenia. Zapobiedz temu mozna przez zasto-
sowanie uzwojenia dodatkowego t. zw. kompunda-
cyjnego, a mianowicie przezwojenia przy silnych
obcigzeniach, a niedozwojenia przy slabych ; wtedy
to uzwojenie, przez ktére przeplywa prad gléwny
dziala wzmacniajagco lub oslabiajaco na prad
wzbudzajacy w upuscie.

Zastosowaé to mozna tak w przetworni-
cach jednotwornikowych jak i kaska-
dowych.

Rozumie si¢, 26 w dwutwornikowych
warunki kompundowania sg normalne, jak przy
zwyklych dynamomaszynach.

7. Komutacya.

Dobroé komutacyi, a wiec brak iskrzenia
w maszynie, zalezy przedewszystkiem od oddzia-
lywania twornika. Ciek wytworzony przez prady
indukowane w tworniku sprawia wlasnie owo od-
dzialywanie, ktére spacza kierunek pola magne-
tyeznego i wymaga dodatkowych amperozwojéw.
Kierunki tego cieku sg w generatorze i motorze
wprost przeciwne. Poniewaz w przetwornicy
jednotwornikowej obie te maszyny sg zla-
czone w jedns, przeto oddzialywania prawie Ze
niema. Stad i szczotki mogy przylegac stale w je-
dnem miejscu, w sferze neutralnej.
przetwornicy kaskadowej jest juz

gorzej pod tym wzgledem, gdyz pracuje ona cze- |

dciowo jako generator i oba cieki tylko czesciowo
8ig Zn0szg.

Przetwornice dwutwornikowe
normalne warunki komutacyi.
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8. Przeciazanie.

Przetwornica jednotwornikowa jest
pod wzgledem moZnosci przecigZania najlepsza.
Poniewaz nie ma oddzialywania twornika, przeto
nie ma obawy tworzenia sig iskier na kolektorze
przy zmianach obcigZenia, ani teZ spaczenia pola
magnetycznego. Proez tego nie potrzeba sig oba-
wiaé nadmiernego rozgrzania uzwojenia twornika,
gdyz ten wlasciwej pracy nie wykonywa.

Przy przetwornicy kaskadowe; nalezy
sig liczyé z tem, Ze jedng z jej czeei skladowych
Jjest motor aaynchromczny Jawsze jednak zacho-
wuje sig ona lepiej niz dwutwornikowe, do
ktorych nalezy zastosowaé zwykle normy.

9. Pewno$é ruchu.

\IaJW1ok\'Va, pewno$é¢ ruchu Wykazup prze-
twornica chnobw01mk0wa, raz ze sklada sig tylko
z jednej czesel, a po drugxe Ze pradéw o wyso-
kiem napigeiu nie mozna do niej wprowadzad,
lecz nalezy je zniZaé zapomocs, transformatora, co
rowniez przyczynia sig oczywiseie do wzmoZenia
pewnosei ruchu. W innych przetwor nicach pewnosu
ruchu jest mniejsza, poniewaz skladajg sig z dwdch
maszyn i pracujg zwykle pod wysokiem napigciem.

10. Spétezynnik mocy.

Przetwornice: jednotwornikowa, ka-
skadowa i synchroniczna moga pracowaé
ze spélezynnikiem mocy =1, a to wskutek odpo-
wiedniego regulowania ‘wazbudzenia. Zmniejszajac
wzbudzenie, zwieksza si¢ opéznienie pradu wzglq-
dem napigcia, a /kaszaJa,c wzbudzenie opéznie-
nie sig zmniejsza, nastepuje zgodnosé faz — a wiec
cos p=1 — 1 wreszcie osiaga sig wypr/od/eme
pradu wzgledem napiecia.

Przetwonn(,c poruszane motorem asynchro-
nicznym nie mogs oczywiscie pracowaé z cos =
=1; zwykle maja one cos p=0-93.

11. Wydajno§é.

Przetwornice jednotwornikowe maja
najwigkszg wydajnosc. Przyczyma sig do tego
7 JedueJ strony to, ze skladajg si¢ tylko z jednej
czgdel, a z drugiej, Ze i same straty W niej sg
mniejsze, niz w innych. \InleJaze gr/ame sig
twornika, mniejsza histereza, mniejsze tarcie w lo-
‘ zyskach powodun wigkszg wyda‘]now, tak Ze na-
| wet z transformatorem, mummoym naplouo, prze-

Przetwormnica
jednotw. | kaskad. synchron. asynchron.
l
1 | Puszczanie w ruch . . . . . oo dobre doskonale dobre doskonate
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| 8a | Praca réwnol. strona trdjfaz. dobra b. dobra b. dobra doskonala
| 88 o stala dobra ‘ dobra dobra dobra
I da Nap. pra‘du staiego przy zmianie
| nap. przemiennego . . . zalezne L zalezne niezalezne niezalezne
45 || Nap. pradu stalego przy zmianie |
czgstosei okreséw . . . niezalezne | troche zaleZne zalezne zalezne
5 Regulacya napigeia . . . . . . . . mozliwa mozliwa mozliwa mozliwa
6 Kompundowanie . . . . . .. .. mozliwe ‘ mozliwe mozliwe mozliwe
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12 ‘ Obslugas Gl S o najlzejsza $rednia $rednia | $rednia
‘ 18 || Miejsce zaanowune S Gt 1-126 1% 226 | 216
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wyZszaja wydajnoscig innego rodzaju przetwor- |
nice, ktore moga pracowad pod wyzszem napie-
ciem. Udoskonalona budowa pozwala osiagnaé wy-
dajnosé 94:6°), Iacznie z transformatorem; podczas
gdy przetwornica kaskadowa dochodzi do
925, synchroniczna 89, a asynchronicz-
na 88,

12. Obstuga.

Jak juz z opisu widaé, obstuga przetwor-
nicy jednotwornikowej jest lzejsza, niz
innych, poniewaz nie ma tu wysokiego napiecia
i sklada sig tylko z jednej czedci.

13. Miejsce zajmowane.
Jezeli przyjmiemy miejsce zajmowane przez |
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przetwornice jednotwornikows =1—125, to ka-
skadowa zajmie 1'75, synchroniczna 2:25, a asyn-
chroniczna 2'15.

Na podstawie tego zapatrywania moZemy ulo-
Zyé powyzszs tabele.

7 tej tabeli widadé, %e mna ogdél najlepiej
przedstawia si¢ przetwornica jednotwor-
nikowa, za nig idg inne w tym szeregu, jak sg
wymienione. Nie mozna jednak przylozyé tutaj
miary bezwzglednej, lecz od wypadku do wy-
padku rozpatrzyé nalezy zalety 1 wady kazdego
typu i wybra¢ najdogodniejszy.

Kazimierz Drewnowskt,
ing.-elektr,

Opalanie kottdw parowych ropa systemem Rodakowskiego.

Z posréd wielu systeméw opalania kotlow
parowych ropa, przyjal sig w -Austryi, a szcze-
gblnie] w Galicyl, prawie Ze wylacznie system |
mz Rodakowskiego.

System ten (rozpylanie para) polega nietylko
na wprowadzeniu specyalnego rozpylacza patentu
Rodakowskiego, ale takze i na zastosowaniu pew-
nego rodzaju przymuréwek przed kotlami.

Do opalania kotléw weglem lub drewnem,‘
nalezy palenisko kotlowe zaopatrzyé koniecznie
rusztem, bez wzgledu na to, czy kociol jest z ru-
rami plomiennemi, czy tez z paleniskiem =z pod
spodu. Ruszta te maja za zadanie:

przy paleniu wogéle. Zaréwno ilosé, jakoteZ tem-
peratura powietrza, doprowadzonego do paleniska,
wplywaja znacznie na ekonomie spalenia; kazdy
jego nadmiar lub niedomiar oddzialywuja nieko-
rzystnie na dzielno$é spalenia. Oddzialywanie to
uwidocznia si¢ tem wigcej przy opale ropa, gdyz
ropa, jako materyal plynny i o wysokiej warto-
sci opalowej, jest znacznie czulsza na wszelkiego
rodzaju zmiany.

Dobre wiec rozpylenie ropy, a zarazem racyo-
nalne doprowadzenie powietrza, jest gléwnym
warunkiem ekonomicznego palenia.

Fig. 1 przedstawia przekrdj podluzny pale-
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Fig. 1a. Przekrdj A—A.

1. utrzymaé¢ wegiel, lub drewno, na swej po-
wierzehni;

2. doprowadzié szezelinami odpowiednis ilo§é
powietrza, potrzebng do spalenia;

3. utworzyé niejako sito, do przepuszczania
popiotu, powstalego ze spalenia.

Poniewaz ropa rozpylona nie potrzebuje za-
dnej podstawy, na ktérej moglaby si¢ opierad i nie
pozostawia po sobie Zadnych produktéw spalenia,
w postaci popiolu lub zuzlu, przeto przy paleniu
ropa ruszta sa bezwarunkowo niepotrzebne, a przy-
muréwki maja na celu gléwnie, racyonalne dopro-
wadzenie powietrza.

Wiadomo jak wielkg rolg odgrywa powietrze

niska kotla Cornwall, z rurami plomiennemi,
W rzucie pionowym i poziomym. Rury plomienne
wyloZone sa wewnsatrz cegly szamotows, na dlu-
gosei 2 do 25 m. Cegly te maja za zadanie ochro-
nié¢ blache kotlows przed zbyt wysoks tempera-
turg plomienia (1600° do 1800°C). Przed kotlem
dobudowana jest przymuréwka o dlugosei 17z do
1:75m. Powietrze dostaje sig tu kanalem przed-
kotlowym do tylu przymuréwki i stad wraca ka-
nalami bocznymi ku przodowi, aby dostaé sig do
paleniska. (Kierunek doplywu powietrza oznaczony
jest strzalkami). Cze$é powietrza dostaje sig réw-
niez z gory, po pod sklepieniem przymurdwki.
Cel wige przymuréwki jest tu odrazu wi-
*
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doczny. Przedewszystkiem S$wieze
wietrze nie dostaje sie wprost do paleniska drzwi-

i zimne  po- |

Jak widzimy, powietrze tu robi droge prze-
szlo 3m dlugy, okrazajac palenisko ze wszystkich

czkami, lecz okrazajac palenisko —  przegrzewa | stron. Cel wiee ogrzania powietrza, jakotez izolo-
sig- i juz do$¢ wysoko podgrzane przyczynia sie | wania §cian paleniska od promieniowania, jest tu

paleniska) ; nastepnie powietrze to stanowi bardzo
dobry izolator przeciwko promieniowaniu $cian;
cale bowiem palenisko tak z dolu, jak z géry
i po obu bokach oslonigte jest warstws powietrza.

ﬁ?\“
=3
H 2 v

s
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do wyzsze] temperatury w palenisku (nie ozigbia |
| kottach Cornwall.

jeszeze w wyZszym stopniu osiagniety, niz przy

Roéwniez i uderzenie plomienia t. zw. ,Stich-
flamme", jest tu stanowczo wykluczonem, gdyz
odleglo$é od ujécia palnika do spodniej warstwy

Fig, 1b. Przekréj B—B.

W odleglosci ca 2m od ujécia palnika, znaj-
duje sig w rurach plomiennych, prég z cegly sza-

motowej ; prég. ten-ma za zadanie rozbié plomiern |

i powstrzymac zbyt szybki jego bieg tak, aby
calkowite spalenie, nastapilo juziw pierwszej cze-
dei kotla.

Fig. 2 przedstawia przekrdj podiuzny kotla

rur kotlowych wynosi przeszlo 8m; plomien
wige dostaje sig miedzy rurki kotlowe juz jako
zupelnie rozbity i spalony — w postaci zaru.
Tak dno paleniska, jakotez $ciany boczne,
oddzielajace kurytarze powietrzne od paleniska,
i sklepienie kanalow plomiennych wykonane sg
| 7 cegly ogniotrwalej. Cegla ta wytrzymuje pray

Fig, 2a. Prezekrdj C—D.

wodnorurkowego, zastosowanego do opalu ropa; |

przekroj ten uwidoczniony jest réwniez w rzucie
pionowym i poziomym.

Doplyw powietrza odbywa sie tu réwniez ka-
nalem przedtlokowym ku tylowi paleniska; stad
dostaje sie do kurytarzy bocznych i wraca sie
ku przodowi przymuréwki, by stad dostaé¢ sie do
paleniska. (Doplyw, kierunek i droga dla powie-
trza oznaczone sg tu réwniez strzalkami).

najforsowniejszem nawet paleniu 4 do 6 lat.

W zupelnie podobny sposéb przedstawia sie
| przymuréwka dla kotléw walcowych, lub buljero-
wych, z paleniskiem z pod spodu.

Gdyby$my cheieli opalad rops bez praymu-
réwki, natenczas powstalaby réwnies strata na
powierzehni ogrzewalnej kotla. Przy rozpylaniu
bowiem ropy pars, utwarza sie stozek z tej
mieszaniny, ktéry zapala sie dopiero w od-

_\:: BIBLIOTEKA CYFROWA POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ
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leglosci 30 do 60 em od ujscia rozpylacza. Cala | Ropa dostaje sie tu z rurociggu holendrem d,
wige przednia czedé kotla znajdowalaby sie w sla- ‘ do wnetrza pochwy $rodkowej i przeplywajac nao-
bym stosunkowo plomieniu i nie przyczynialaby | kolo wrzeciona, wytryskuje w wiekszej lub mniej-
sig do intensywnego wytwarzania pary; nadto | szej ilosci, stosownie do otwarcia grzybka.

zbyt krétka droga migdzy poczgtkiem plomienia, Para natomiast dostaje sie do palnika holen-

= NI
N\

N

Fig. 2b. Przekréj A—B.

N°678

a dolng warstwg rur kotlowych, narazalaby te | drem @', po przeciwnej stronie niz ropa; okraza

rury na uderzenie plomienia. ona pochwe wewnetrzng i miedzy nig a pochwa
Regulacya doplywu powietrza, odbywa sig | zewnetrzna dostaje sig ku ujiciu palnika.

we wszystkich kotdach, zapomocs zasuwy kowmi- Cze$é pochwy wewnetrznej ¢, zaopatrzona

nowej. jest gwintem; para wiec, przed wyjsciem z pal-
Fig. 8 przedstawia palnik systemu Rodakow- | nika, musi przej$¢ droge $rubowa. Wskutek tego,

Fig. 3. Palwik na rope.

skiego. Palnik ten sklada sig: z wrzeciona $rod- | para nabiera ruchu odérodkowego (wirowego)
kowego @, opatrzonego gwintem na jeduym koticu | 1 przyczynia sie w ten sposob znakomicie do roz-
i grzybkiem zamykajacym na kofcu drugim, | pylenia ropy. Samo ujscie pochwy wewnetrzuej,
z pochwy wewnetrznej b i z pochwy zewnetrz- | zakoniczone jest stozkiem 7; para przeto, odply-
nej ¢. Pochwa wewnetrzna stanowi zarazem szkie- | wajac z palnika po linii stozkowej, dziala jak
let calego palnika i konczy sie po obu bokach | injektor, t. zn. porywa rope za soba.

holendrami dd', ktére sluzg do wlaczenia palnika Doplyw pary mozna dowolnie regulowaé wen-
W rurociag. tylem parowym, umieszczonym na rurociggu; do-
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plyw ropy za$ reguluje sig zapomocs wrzeciona a, | Urzgdzenie wigkszych zakladéw przemyslo-
zaopatrzonego kélkiem m. p wych, przedstawialoby sie zupelnie podobnie,
Jedynie wige otwieraniem, lub zamykaniem  tylko Ze zamiast zbiornika drewnianego, dqhbyémy'
wentyla lub wrzeciona, mozemy z latwoscig regu- | — zelazny lub betonowy o wigkszej pojemnosci
lowaé sile plomienia, w miare potrzeby. i zamiast pompki reeznej — parows.
Tig. 4 przedstawia schemat calkowitej insta- Przy obliczaniu rentownosci, opalu ropa w sto-

a — zbiornik gtéwny d — pompka do ropy i — ograewalniki — rury parowe
b o popedowy S — plywak p — palnile (rozpylacz) h — sito do ropy
¢ — odwadniacz g — rura wentylacyjna ——— rUrYy ropne

Iy, 4. Sch t instalacyi opatu ropa iejszych zakladdbw przemystowych.

lacyi do opalu ropa, w mniejszym zakladzie prze- | sunku do wegla, trzeba mieé na wzgledzie ceny
mysiowym. obu tych materyaléw i ich wartosci kaloryczne.
Rope zlewa sig tu do zbiornika drewnianego @ Jezeliby np. 1 ctn. wegla o wartoscel kalo-
przez sito h, ktére jest osadzone we wlazie. Po- rycznej kosztowal 3:20 K loco fabryka Lwéw, to
Jemnosé zbiornika' musi by.é dos.tatecznie wielka, | rgwnowazng cene = na rope o wartosci opalowej
by mogla pomiescié przynajmniej jednomiesigezne | 10500 kal. znalezliby$my ze stosunku
zapotrzebowanie ropy. 2:3:20=10500: 6 500
Ze zbiornika gléwnego, przetlacza sie rope ’ 3:90 % 10500
pompky reczng d, do zbiornika popedowego b, | czyli o= et Y
polozonego przynajmniej o 2m powyzej rozpyla-
cza. Pojemnosé zbiornika popedowego powinna sie
réwna¢ co najmniej 12-godzinnemu zapotrzebo- |

W cenie tej miedci sig takze juz i kapital
wlozony w instalacye do opalu ropy; kapital ten

wanit, powinien sig¢ zamortyzowa¢ najwyzej w 3-ech
Ze zbiornika popedowego odplywa ropa, przez  latach.
odwadniacz ¢, jak powyZszy szkic wskazuje, do W rzeczywistodei cena ropy moze byé o 20%,

palnika p. Odwadniacz zaopatrzony jest u dolu
kurkiem spustowym; woda bowiem, jako gatun-
kowo ciezsza od ropy, osadza sig na dnie odwa-
dniacza, skad ja od czasu do czasu, nalezy tym
kurkiem odpuscié.

Para wychodzi z kotla do palnika, a takze
do odwadniacza, zbiornika popedowego i zbiornika Co sie + oo :
gléwnego. Ropa galicyjska bowiem skrzepnie juz O RS tyezy zdolnosolodparowanis, tofpray
przy +8°C, nalezy ja tedy para ogrzewaé. Do doblize urzgdzonej 1n§tala_,cy1,_ .z.]eflnego kg ropy
tego celu zaopatruje sie, tak zbiornik gléwny, powinno si¢ otrzymaé najmniej 122 kg ropy.
jakotez popedowy — ogrzewalnikami. Inz. Stanistaw Krasuski.

| wyzsza niz podany rachunek wykazuje, gdyz dziel-
nosé spalenia jej jest wyzsza niz wegla (materyal
plynny), obstuga wskutek atomatycznego palenia,
redukujg si¢ blizko do I;, pierwotnej liczby pa-
laczy i pomocnikéw, strat na materyale wskutek
kradziezy, rozsypania sig itp. nie ma Zadnych,
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Sprawozdania z literatury technicznej. |

— Most na Wear w Sunderland opisuje 1'}11]/im’e-
ring (19081 str. 533). Jestto most réwnoczesnie dro-
gowy i kolejowy. Kolej dwutorowa przeprowadzona jest
nad droga, przyczem pas gérny jest zakrzywiony,
Wobec tego pomost dla kolei znajduje sig nie na pa-
sie gérnym, lecz w polowie wysokosci, Srodkowe prze-
slo ma 108 m rozpigtosci, skrajne po 68 m. Poniewaz
dzwigary znajduja si¢ w wysokosei 25:9m nad wielky
woda“ wiec zestawiono srodkowe przgslo bez ruszto-
wania, podpierajac je Sciggnami, utwierdzonemi na tym-
czasowych pilonach. Sciegna te z zelaza plaskiego zni-
towano stale z belka gléwna. |

— Most na Uslawie pod Pilznem dla drogi I klasy

opisuje Jandk w Osterr. Wochensch. f. d. Gffentl. Bau-
dienst (1908 str. 396). Jestto most sklepiony zelazno-
betonowy trzyprzeslowy. Srednie przeslo ma 20 m,
skrajne po 18m rozpigtodci. Grubosé w kluczn w praze-
Sle $rednim wynosi 32 em; na wezglowiu 45 cm. Koszt
calego mostn wyniésl 96 865 K.
Tablice wykre$lne dla wyznaczenia nateZen
w belkach Zelazno-betonowych wedle rozporzadzenia
austryackiego ulozyl J. Rieger, docent szkoly poli-
technicznej (Osterr. Wochensch. f. d. iffentl. Baudienst
1908 str. 883), ktére dadza si¢ z korzyscia uiyc.

— Zestawienie mostu na Susquehanna w To-
wandzie opisuje FEungineering News (1008 str. 113).
Most ten ma 14 przesel, z ktérych 12 sa po 39'5m
dlugie. Most jest ukosny, dwutorowy. Kazdy tor pod-
party dwiema belkami blaszanemi o wysokosci 846 m.
Diwigar jeden wazyl 57t Wstawiono dzwigary go-
towe wprost na lozyska. W tym celu posuwalo si¢ na ‘
belkach juz ustawionych rusztowanie w ksztalcie belki |
kratowej réwnoleglej odpowiednio wystajacej. |

— Belka obustronnie utwierdzona o zmiennym |
przekroju. M. Ritter oblicza w Armierter Beton (1909 ‘
str. 171) momenty podpoxovse i drodkowe dla belki |
obustronnie utwierdzonej o zmiennym px7ek1mu Jezeli
przekré] wzrasta ku podporom, to zmniejsza si¢ przez

to moment w $rodku, a wzrasta na podporach. T tak
jezeli ‘
. pl? ) |
_——, to My=0" =B cad M =— 2l
T8 o M,=00279 pl 58 28 1, 103 ‘

— Wplyw czasu na wytrzymalo$é betonu badal
Bach (Beton und Eisen 1909 str. 129), W pewnym
wypadku wynosita wytrzymalosé betonu

po 28 d. 100 dm. 1 2 6 lukach
268 848 418 478 561 kylem?.
PrzedstawiliSmy tu stosunek wykreslnie na rys.
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Analitycznie da si¢ on wyrazié
gt ]
,u»—:874(1—\3 G ), jezeli m oznacza liczbg mie-

sigcy. Ciekawem jest, Zze po 6 latach linia wytrzyma-
lodci ma zawsze jeszcze pewne wzniesienie, wige i da-
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| lej jeszcze nalezy sig spodziewaé zwigkszenie wytrzy-
malodci.

— Bardzo ciekawe dogwiadezenia z belkami ze-
lazno-betonowemi oglasza przedsigbiorstwo Rella
i Neffa w Wiedniu w Beton w. Kisen (1909 str. 62).
Badano na zlamanie 36 belek, zawsze po 8 takich sa-
mych, zatem 12 typéw belek teowych 35 m szerokich
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Zrzekroj poprzeceny

Fys. . belek 1a-4¢k

32 em wysokich, Grubodé plyty wynosila 7 cm, zebra
12 em, wkladki byly 8 okragle (d=20 cm). Powyzej
zestawiliSmy wszystkie typy wraz z wynikami do-
Swiadezen,
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Z tablicy widzimy, Ze przez urzadzenie strzemion
moZemy podniesé cigzar lamiacy z 126 na 25t Haki
zwykle nieco powigkszaja opér przeciw przesunigeia,
a wige tu cigzar lamiacy. Znacznie skuteczniejsze sa
haki Considéra seryi III ~Odgigcie jednego preta ku
gérze (serya IV) powigksza wytrzymalosé do 215
i 237¢, a przy odgigein dwu pretéw do 28:3 i 304,
przyczem belka lamie sig wskutelt przekroczenia gra
nicy plyunosei zelasa, a nie wskutek przesunigeia
wkladek.

— Wielki most tukowy o rozp. 60 m zbudowano
na szlaku kolei drugorzednej Braszéw (Kronstadt)-Fo-
garas w Siedmiogrodzie, jak to donosi Armierter Beton
(1909 str. 45). Oprécz Iuku wielkiego jest jeszcze
9 malych przesel tak, Ze caly wiadukt ma 167 m
dlugosei.

— Bardzo ciekawe do$wiadczenia z parciem ziemi
robil Engesser (Zeitschr. fiir Architektur und Inge-
nicurwesen 1908, str. 78). Byly one na mniejsze roz-
miary, niz Millera-Breslaua, jednak daly bardzo cie-
kawe wyniki. Okazalo sig, Ze parcie ziemi geosta
tyczne jest znacznie wigksze od geodynamicznego, a to
o 80 do 50%,. Znaczny wplyw na wielkoi¢ parcia
ziemi ma sposéb wykonania nasypu. Ubijanie piasku
zwigkszylo parcie geostatyczne o 47°%, zmnie)szylo zas
parcie geodynamiczne o 87%;. Wstrzasnienia powigk-
szyly parcie geodynamiczne o 8 do 17°/, co odpowiada
zmniejszeniu kata tarcia z 36°80' na 83‘. Kat nachy-
lenia tarcia do Sciany otrzymal autor 22° wige okolo

5

% kata tarcia,

— Projekt zelaznego mostu kanalowego nad
Skawa opisujg Dr. Fr. Postuvanschitz i Rysz
Kropfl w Allgemeine Bauzeitung (1908 str. 89).
Projekt ten jest bardzo ciekawy i stanowi znaczny
postep w budowie mostéw kanalowych, Koryto jest tu
zupelnie- oddzielone. od belek gléwnych, a poniewaz
ugigeie koryta jak i zmiany cieploty sa inne, niZ be-
lek gléwnych, wieec aby umozliwi¢ wzajemne przesu-
nigeia sig tych czesei mostu, zawieszono koryto zapo-
moca wsteg przegibnic na pasie gérnym belki. Koryto
opatrzone jest w wystajacy palec, ktory jest zapomoca
sworznia przytwierdzony do tych wsteg. Aby to zawie-
szenie dogodnie umiescié, belce nie dano slupéw, krata
jest réwnoboczna dwukrotng. Dla lepszego stezenia be-
lek gléwnych umieszezono osobne belki holownicze, tak
%e obciazenie drogi holowniczej rozdziela sig po polo-
wie na belke holownicza , w polowie na belke gléwna.
Obie belki polaczono rozporami gérag i dolem, koryto
jest belka ciagla podparta na podporach sprezystych.
Cisnienie na podpory w Srodku rozpigtosei jest mniej-
sze, niz przy przyczélkach z powodu ugiecia belki
gléwnej. O ile to nastapi, zaleZy od sztywnosci koryta.
Gdyby koryto bylo gibkie, to ci$nienia na podpory by-
Iyby réwne, gdyby za$ bylo nieskonczenie tegie, ci-
$nienia réwnalyby si¢ zeru, belki gléwnej nie byloby
weale potrzeba. Obliczenie tymczasowe bardzo zreszta
Zmudne okazalo, Ze na koryto wypada 15 do 207,
calego momentu zgigcia, przez co obciazenie zawieszen
w érodku, a wiec i wezléw belki gléwnej zmniejsza sig
o 15 do 35%,, za$ w poblizu prayczilkéw zwigksza
o 20 do 80%. To Zmudne obliczenie nie jest jednak
jeszeze dostatecznie pewne, bo w rzeczywistosci prze-
kréj jest zmienny, a polaczenie sztywne. Aby wige
koryto uezynié statycznie wyznaczalnem, przerwano

Scianke koryta w kazdym wezle i zakryto szew cienka |

blacha 'falistq niklowa tak, Ze ciagle przechodza przez
punkty podparcia tylko podiuznice i dno koryta.
Wskutek tego moment bezwladnosci czgéei ciaglej ko-
ryta maleje do 29, momentu bezwladnosci belek giow-
nych. Belki gléwne sa ciagle pigcioprzgslowe o naj-
wigksze] rozpietosci 46 cm.

— Zmiana austryackich przepiséw Zelazno-beto-
nowych. Austryackie Towarzystwo betonowe (Csterr.
| Betonverein) podjelo akeye, zwierzajaca do zmiany roz-
porzadzenia ministeryalnego z dnia 15 listopada 1907
co do niektérych punktéw, spodziewajac sig tej zmiany
tembardziej, Ze ministerstwo wydajac te rozporzadzenia,
uznalo je jako tymezasowe, obiecujac je zmienié w prze-
ciggu dwu lat. Towarzystwo betonowe rozestalo do mi-
nisterstwa i urzeddw podanie, przedstawiajace potrzebe
zmian wielu paragraféw, z ktérych najwazniejsze tylko
wyliczymy. Zada Towarzystwo, aby w budownictwie
ladowem nie potrzeba bylo oblicza¢ na ciggnienie be-
lek zginanych, aby nie Zadano uwzgledniania zmian
cieploty, aby slupéw nie obliczaé na wyboczenie az do

—18 i wiele innych zmian. Dnia 26 stycsnia b. r.

6
odbylo sig we Wiedniu liczne zebranie czlonkéw Towa-
rzystwa i zaproszonych gosci, na ktérem odezytano
wyjatki z pism niektérych oséb zamiejscowych, poczem
Dr. Emperger przedstawil Zadane zmiany, a w roz-
prawie brali ndzial znani zawodowcy. Zgromadzenie
uchwalilo udaé sig¢ do ministerstwa w tej sprawie,
a oprocz tego wezwalo Towarzystwo betonowe, aby wy-
bralo komisyg, ktéraby wypracowala odrgbne normy
Towarzystwa betonowego austryackiego analogicznie do
takichze norm Towarzystwa betonowego niemieckiego.
Normy te moglyby byé¢ uzywane tam, gdazie nie obo-
wigzuja przepisy ministerstwa austryackiego. Sprawo-
zdanie o tem zgromadzeniu wydalo Towarzystwo beto-
nowe w osobnej broszurze, ktérg nabyé moZna w ce-
nie 1 K 80 h.

—  Zelazno-betonowy most drogowy w Tempel-
hof pod Berlinem nad koleja o rozpigtosci 12m opi-
suje inz. Hart w Armierter Beton (1909 str. 107).
Obliczono go wedle rozporzadzenia kolei pruskich,
a wigc takZe na ciagnienie w 1 fazie i dlatego nate-
senie Zelaza wynosi tylko 246 kglem? Widzimy do ja-
kiego marnotrawstwa Zelaza prowadzi to rozporzadzenie.

— Most lukowy Zelaznoe-betonowy z pokladem
zawieszonym i $ciggnem na Sprewii w Lubinie opisuje
inz. Hart w Armierter Beton (1905 str. 110). Na je-
dnym przyczélkn widzimy lozysko stale, na drugim
wahadlowe. Wahadlo to stanowi bryla betonu 1m wy-
soka, u géry i dolu zakofczona powierzchnia walcowa.

Dr. M. Thullie.

| — Zastosowanie popiolow z lokomotyw do ce-
16w ubezpieczenia $cian wykopow omawia W.
Bauer, inspektor busztehradzkiej kolei z Pragi w Zei-
tung d. Vereines d. Eisenbverw. zeszycie 4b, z 6/VI
1908, str. 721. Artykul zdobia 4 rysunki w tekscie.

Konserwacya $cian wykopéw kolejowych, wkracza-
jacyeh w najnowsze poklady skorupy ziemskiej, napo-
tyka na liczne trudnodci, jeZeli Sciany wykopéw nie sa
dosadnio plaskie lub sadzonkami odpowiednio ubezpie-
czone. Prawie corocznie z ustapieniem $niegéw i lodéw,
oraz po wigkszych zlewach, wystepuja na wielu miej-
scach obtoczyska, a nawet usuwiska, zamykajac blo-
tnym materyalem rowy wplywowe, lub staczajac sig na
tory. Autor radzi skarpy takie obsuszywszy je poprze-
dnio z koncem kwietnia lub w maju oczyszezaé z ma-
teryalu obtoczyskowego tak gleboko jak mréz sigga,
wycinaé w terenie schody, a mastgpnie zasypywaé zie-
mig zmigszang z popiolami i ubijaé, poczem obsadzac.
Jako sadzonke zaleca akacye i krzak caragano arbore-
scens W naszych warunkach najwdzigezniejsza sa-
dzonks bedzie wierzba,

Tam, gdzie ma sie do czynienia z warstwami
bardzo chlonacemi wilgod, woda opadowa przesigknaw-
szy warstwy wodonosne dostaje sig do warstwy nie-



przepuszezalnej, ktérej uklad kieruje sciek ku skarpie,
sprowadzajac po ulewach daleko grozniejsze w skutkach
usuwiska. Rowy drenowe powyzej sciany wykopu, mu-
szq zatem siggad az do warstwy nieprzemakalnej, Ulo-
Zone na dnie dreny kaze autor na !/, m zasypywac
Zwirem, resztq popiolami, dajac tylko na samej po-
wierzchni do 2 dm gruba warstwe ziemi. Znajduje sig
caly wykop f. zn. i jego podeszwa w warstwach prze-
puszezalnych, nasiaknigtych wilgocia, natenczas radzi
autor w powyzszy sposéb zaklada¢ dreny w rowach
bocznych $ciekowych siggajace az do warstwy nieprze-
puszezalhej, a wypelnione w opisany sposéb popiolami
z lokomotyw.

Kilka sléw na ten sam temat podal radca mini-
steryalny Weikard z Monachium w Organ f. d. Fort-
schritte d. Eisenb. w zeszycie 4 z 15[I1 1909.

Pozlacane sygnaly kolejowe. Na kolei Balti-
more and Ohio przeprowadzone liczne préby w celu
skonstatowania, ktéra z farb nadaje si¢ najlepiej do
malowania ramion sygnaléw masztowych, a tem samem,
co jest najtanszem. Ostatecznie zgodzono si¢ na pozla-
canie. Pozlacane sygnaly wystapuja bardzo dobrze na
kazdem tle przezrocza, a pozlota przy najniekorzystniej-
szych warunkach atmosferycznych jest trwalsza od
kazdej farby olejnej. Sygnalowe ramiona sa nadto nie-
zalezne w sygnalizacyi od koloru farby, jaka sa po-
wleczone.

Do pozlocenia przeznaczone sygnaly otrzymujg
tray- albo i cztero-krotna podstawows powloke farby ;
zalezy to od chropowatoici ramienia,
lowanie jest kolorem zblizone do zlota. Tak podmalo-
wane ramiona poleruje si¢ starannie, powleka olejem
Inianym, a po 24 -godzinnem teZeniu oleju oblepia list-
kami zlotymi. Powloka oleju dziala jako masa lepisz-
czowa dla listkow zlota. Przygladzenie i dopolerowanie
surows, bawelna zamyka czynnosdé.

Pozlocone sygnaly maja pos'adaé 15 do 20-letnig
trwalosé, musza byé tylko od czasu do czasu zmywane
woda, z przymieszka malej ilosci jakiego kwasu, ktéra
czynno$é wykonuje obslugujacy sygnaly. Ramiona ma-
lowane innymi kolorami musza nieraz i kilka razy do
roku by¢ odnawiane.

Koszt pozlocenia jednego ramienia wynosi¢ ma
8'80 marek, za$ dotychczasowego lakierowania I marke
przy robocie zbiorowej.

Gdy pominiemy sprawe kosztéw, samo unikniecie
czgstego lakierowania niedogodnego ze wzgledéw ru-
chowych, stanowi wielka zalete¢ pomysla. (Zeitung d.
Ver. d. Hisenbp. zeszyt 17 z 2711 1909).

Transport i handel jajami. Prof. Dr. Rudolf
Sonndorfer, radca rzadu i emerytowany dyrektor
wiedenskiej izby handlowej, wydal nakladem nadwor-
nego ksiegarza Alfreda Holdera dzielo p. t. Der inter-
nationale Kierhandel. Wieden i Lipsk, r. 1908, cena 3 K.

Autor uwaza wspomniane wydawnictwo jako uzu-
pelnienia w r. 1905 w 38-cim nakladzie przez niego
wydanego dziela Die Technik des Welthandels.

Po przeméwie krétkiej nastepuje czgsé ogélna
i druga szczegdolowa. Do krajow wywozacych jaja
naleza : Rossya Austryo-Wegry, Dania, Turcya, Bul-
garya, Serbia, Rumunia, Wlochy, Egipt, Marokko
i Holandya; do krajéw pobierajacych: Anglia i Szko-
cya, Niemey, Fraucya, Belgia, Szwajcarya, Hiszpania,
Szwecya, Norwegia i Grecya. Sag kraje, co swdj pro-
dukt wywoza, jak np. Dania do Anglii, a obey tan-
szy pobieraja, w przytoczonym przypadku z Rossyi,

Austro-Wegry (Galicya i Bukowina) wywiozly
w r. 1907: 72686 000 kg jaj wartosei 75 milionéw K
przewaznie do Niemiec.

Ostatnie podma- |
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Autor omawia w szczegélnosei stosunki transpor-
towe, organizacyg tak transportu jak i handlu, poswig-
cajac szczegblne miejsce takze Galicyi.

Mnusze poprzestaé na tych kilku slowach wzmianki,
gdy szczegélowsze oméwienie za daleko by mnie zapro-
wadzilo i poza ramy przedmiotn moich sprawozdai,
Czytelnika Zadnego szczeg6low odsylam do daziela.
w ktérem znajdzie wiele interesujacych dat z zakresu
dzialn handlowego, tak waznego dla naszego kraju,
a dotad zbyt powierzchownie traktowanego.

— Organ urzedowy austryackiego ministerstwa
kolejowego Amisblatt des k. k. Eisenbahnministeriums
fiir den Dienstbereich der Staatseisenbahnverwaltung mozna
| od 1 stycznia k. r. nabywaé w drodze prenumeraty
Iub w pojedynczych egzemplarzach. Prenumerata roczna
wynosi 10 K, z przesylka 12 K; zeszyt pojedynczy
kosztuje 20 h, z przesylka 24 h. Roczniki z lat ubie-
glych nie sa do nabycia.

A. W. Kriiger.

-~ Die Entwickelung der Hydrometrie in der
Schweiz, Dzielo to wydane przez szwajcarskie biuro
hydrotechniczne podaje dokladny obraz prac hydrome-
trycznych i metod stosowanych przez to biuro —
réwnoczesnie zad dzigki naukowemu traktowaniu poru-
szonych probleméw stanowi publikacye nader interesu-
jaca  Zapiski bibliograficzne stanowia dla interesuja-
cego sig tym tematem cenny materyal i moZna powie-
dzieé, ze nie pominigto tu Zadnej cenniejszej rozprawy,
jaka w ostatnich czasach sig¢ ukazala,

Caly szereg biur hydrotechnicznych, jakie powstaly
w réznych krajach w ostatnich latach kilkunastu (Centr,
B. hydrograf. we Wiedniu 1893, Biuro hydrotechniczne
w Monachium 1899, Biuro hydrotechniczne szwajcar-
skie w Bernie 1895, Zaklad do badai nad przyroda
rzek w Prusach, utworzony w r. 1902 w miejsce
dawnego Wydzialu wodnego, dalej podobne instytucye
w innych krajach niemieckich, we Wloszech, Francyi,
Rossyi i Stanach Zjedn. Am Pn.), otrzymaly mandat
wykonania tak rozleglych badan hydrometrycznych,
aby praktyczne zadania zlaczone z robotami rzecznemi,
oraz z wyzyskaniem sil wodnych mogly by¢ na nale-
zytych podstawach oparte.

Réwniez i dzialalno$é szwajearskiego biura uwzgle-
dnia przedewszystkiem te dwa cele — wielka sie¢ sta-
cyi wodoskazowych nalezycie kontrolowanych (w tem
28 limnigraféw), dalej wielka liczba pomiaréw hydrome-
trycznych, przedsigbranych w réznych punktach rzek
i pray réznych stanach stanowig cenny materyal do
celow praktycznych. W niektérych punktach wigkszych
rzek zaloZone sa stale stacye do pomiaréw objetosei,
a w dolinach dwéch potokéw gorskich mierzy sig od-
plyw bez przerwy, celem oznaczenia zwiazku migdzy
opadem, a odplywem, Dorzecze to wybrane w ten spo-
s6b, Ze jedno z nich jest znakomicie zalesione, drugie
prawie bezlesne.
| Pomiary objetosei wykonuja najezedciej zapomocy
mlynkéw z sygnalizacya elektryczng, ktérych najnow-
sze typy pochodzy z zakladu Otta w Kempten. Z tych
ostatnich najciekawsze sa: mlynek z nowemi urzadze-
niami kontaktowemi, umozliwinjacemi zmiang czgstosci
sygnalizacyi, tudziez mlynek systemu Mensing-Ott,
z kowora kontaktows szczelna; na osi mlynka jest
osadzony elektromagnes, wprawiajacy w ruch obrotowy
zbrojg znajdujaca sig w komorze kontaktowej.

Zauwazy¢ nalezy, Ze w Szwajearyi najezeSciej uzy-
waja mlynka na stalym trzonie (np. przy uzyciu sto-
jaka systemu Eppera). Przy pomiarach hydrometrycz-
| nych oznaczaja réwniez spadek zwierciadla do celéw
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badan teoretycznych. Opracowanie pomiaréw odbywa |
sig metoda graficzna, a objgtosé odplywu oznacza sig
przez splanimetrowanie powierzchni kraywej f=tv,
(¢ glebokosci mierzome w profilu poprzecznym, v, sre
dnie chyzosci). Do okreslenia krzywej objetosci pray
pewnym wodoskazie stosuja réwnanie Q=a-bP+cP* |
(@ objetosé, P stan wody). Czas pomiarn chyZzosci
w jednym punkeie trwa normalnie 2—2'[, minuty —
przy pomiarze wielkich woéd i wogdle przy naglych
zmianach stanéw wody zniZaja czas obserwacyi na !/,
minuty, pomimo tego dokladno$é wynikéw praktycznie
biorac, nic na tem nie cierpi.

O metodzie mechanicznego catkowania chyZosei,
jak réwniez o tz. metodzie chronografu i zapisywaniu
czasu, glgbokosei i liczby obrotéw) wyraZona jest opi-
nia ujemna.

Przy pomiarach wielkich wéd, gdy pomiar miyn-
kiem jest niemozliwy lub niebezpieczny, uzywaja ply-
wakow.

Pomiar objgtosei odplywn malych potokéw do ce-
lbw wyzyskania sil wodnych odbywa sig zapomocg
przelewu, A

Pomiar taki wykonuje sie Scisle wedlug warun-
kéw dogwiadezen Bazina z przelewami bez kontrakeyi
bocznej i z zastosowaniem wspélezynnikoéw przez niego
oznaczonych.

W razie, jezeli trudno wykonaé¢ przelew bez kon-
trakeyi boeznej, zastosowuja przelew z kontrakeya,
a objetosd licza ze znanego wzoru prof, Fresego - (Zt.
d. Ver. d. Ing. 1890).

Z wzoréw empirycznych na przeplyw wody w lo-
zyskach stosuja wzér Ganguillet-Kuttera — wigce]
jednak z tego powodu, Ze maja co do jego wspolezyn-
nikéw pewne doswiadczenie), natomiast autor wyraznie
zaznacza wielks ich niepewnos¢ przy zadaniach prak-
tyeznych; inne wzory wymagaja wedlug autora bliz-
szego sprawdzenia. ~Stwierdzi¢ 1u nalezy, Ze formula
Ganguilet-Kuttera, jakkolwiek ma swoje zaslugi, to
przeciez ustawiong zostala w czasie, gdy jeszeze nie
rozporzadzano ani dziesiata czeécig tej liczby pomiardw,
jakg dzi§ mamy do dyspozycyi, a nowsze formuly opie-
raja sig na znacznie obfitszym i lepszym materyale.

Dalej w omawianem dziele mamy poruszone kwe-
stye tarowania mlynkow, badania nad powodem wyste-
powania nieregularnosci w granicach chyzosci 2:5—3 5m,
dalej kwestye wystepowania pulsacyi wody itp.

Jze$¢ sprawozdania podwigcona jest silom wodnym
szwajcarskim, skutkiem wniosku towarzystwa Frei-Land
badano kwestye upanstwowienia sil wodnych dotad
niewyzyskanych — kantony o$wiadczyly sie jednak co
do tego wniosku nieprzychylnie.

Dzielo zdobi 99 tablic rysunkowych pigknie wy-
konanych.

(Nabyto do Bibl Szk. Polit.).

— Beurteilung der hydraulischen Zustande von
Wasserfassungen (Jouwrnal f. Gasbel. w. Wasservers.
Nr. 12 1909) Dr. Inz. G. Thiel omawia w tym ar-
tykule potrzebe wykonywania pomiaréw zwierciadla
wody gruntowej przy czynnych ujeciach wody zapo-
moca wazkich studzien rurowych, a to celem rychlego
zapobiezenia zmniejszaniu si¢ wydatnosci skutkiem ich
zamulenia.

Przedewszystkiem zaleca studnie rurowe jako ta-
nie, mozliwe do zastosowania przy znacznych glebo
kosciach, wreszcie jako zapewniajace nalezyta jakosé
wody, gdyz przy nizkiem umieszczeniu kosza, choéby
woda zewnetrzna dostala si¢ do warstwy wodonosnej,
zo§tanie nalezycie przefiltrowana.

Mozliwem jest tylko badanie stanu wody w stu-

dniach zapomoca rury obserwacyjnej, tudziez przy po-

mocy otworéw wiertniczych w poblizu studzien wy-
konanych.

Na podstawie tych badan w czasie ruchu syste-
matycznie wykonywanych, moZna stwierdzié, czy wy-
kres stanéw wody gruntowej z dluzZszego czasu ma
przebieg asymptotyczny, czy tes linia stanéw wody,
przy stalym poborze stale sig zniza, W tym ostatnim
praypadku nadejdzie chwila, gdy jué pompy depresyi
nie potrafia pokonaé i trzeba sig zdecydowaé na re-
dukeye czerpanej objgtosei.

Taki spadek stanéw wody moZe byé wywolany
niedostateczng wydatnodeia ujeeia, lub tez zlem funk-
cyonowaniem studzien rurowych. Poznaé to mozna z Ia-
twoscig przez zarzadzenie przerwy ruchu — jezeli tylko
studnie sg zamulone, natenczas stan wody gruntowej
wzniesie si¢ niebawam do stanu, jaki byl przed rozpo-
czgciem normalnego pompowania, co latwo stwierdzié
w otworach wiertniczych w poblizu studzien wyko-
nanych.

Najczgstszym powodem zatkania sig studzien ru-
rowych jest pray wodach zawierajacych tlenek Zelazawy
osadzanie sig zwiazkéw Zelaza na tkaninie okalajacej
kosz; najniekorzystniej dziala tres, lepsze sa siathki
miedziane o kwadratowych oczkach.

Wystepowanie zatkania sie studzien daje sig zau-
waZyé i przez to, ze w pojedynczych studniach panuja
znaczniejsze nieréwnodei depresyi; zazwyczaj prayjmuje
sig, %e studnie majace depresye najwigksza, majg
i najwigksza wydatno$é, tymczasem w wypadkach za-
tkania jest wprost odwrotnie — studnie o najwigkszej
wydatnosci, maja depresye najmniejsza.

Jako przyklad podaje autor gming Wurmbrunn
u stép Karkonoszy ; zatkanie studzien (8 studzien ruro-
wych w odstgpach 17 m) nastapilo juz w catery lata
po rozpoczeciu ruchu, kosze ssace wychodzily juz
2z wody, wobec czego przeprowadzono zbadanie stanu
studzien. Okazalo sig, Ze wigksza cze$¢ studzien byla
zamulona, po ich odpiasczenin wydatno$é znowu sig
zwigkszyla i osiggla pierwotng wartodd.

Odnogénie do tego artykulu stwierdzidé nalezy, Ze
praktyczni inzynierowie niemieccy dazac do uzyskania
mozliwie najwigkszych oszezednosei w budowie, ida
nieraz za daleko, skutkiem czego narazajy zaklady wo-
dociagowe na przerwy w ruchu. Studnie rurowe, w wielu
przypadkach praktyczne, bywaja przeciaZane; nad-
mierne chyzosci wywoluja zabezpieczenie i zawmulenie
kosza. Dos$é wspomnied, ze Oesten proponowal w pew-
nym praktycznym przypadku studnie rurowe o $rednicy
15 em w miejsce projektowanych studzien o Srednicy
kosza 60 em — chyzo$é doplywu wynosilaby w takim
razie do 14 mm/sek., a studnie zostalyby wobec wiel-
kiej ilogci mialkiego piasku i zawartosci Zelaza we wo-
dzie w krétkim czasie zamulone.

— O dwoch wypadkach zanieczyszczenia wodo-
ciggu skutkiem przerdzewienia rur kutych, wspomina
radca budownictwa Bochmer z Moguncyi (Journal
7. Gasbel. u. Wasservers. Nr. 13, 1909).

W Eppelsheim wybudowano w r. 1899 wodociag
zasilany ze #rédla. W ostatnich latach wody bylo co-
raz mniej, wreszcie do gérnych czesci sieci w czasie
posuchy woda calkiem nie doplywala. W r. 1908 mie-
szkanicy zaczeli sig zalié, Ze z wodociagu doplywa
woda brunatna zanieczyszczona, Jak badanie wykazalo,
powodem bylo przerdzewienie galwanizowanej rury ku-
tej w odgalezieniu domowem. Rura ta przechodzila
w poblizu betonowanego dolu z gnojem, a poniewaz
Sciany byly nieszczelne, zawartosé dolu zanieczyszczala
sasiedni teren, Z poczatku gdy przerdzewienie bylo
nieznaczne, woda z rurcciggu tylko wyciekala, pézniej
za$ nastapilo zanieczyszczenie wody wodociagowej,



Drugi wypadek zdarzyl sie w Porgenbach pray
wodociagu wykonanym w r. 1902; wszystkie odgale-
zienia domowe wykonano z rur lanych. Wodociag za-
silany byl réwniez ze #rédla i posiadal dostateczny
ilo¢é wody, dopiero w r. 1907 nastal brak wody,
a w nocy zbiornik zawsze si¢ wypréZnial. Wreszcie
woda wodociagu zostala zanieczyszezong i zabarwiona
na %6lto. Badania wykazaly, Ze w pewnej piwnicy za-
Tozony byl 50 cm pod posadzka krzywak z Zelaza ku-
tego galwanizowany. Z powodu sasiedztwa kanalu wy-

konanego z kamienia lamanego, a zatem nieszezelnie, |

rura przerdzewiala, z poczatku oddawala tylko wodeg
do kanalu, pézniej zas, gdy cisnienie spadlo, zaczgla
nabiers¢ wody z kanalu.

Wobec tego Bochmer przestrzega przed uiyciem
do polaezen domowyeh rur kutych galwanizowanych
i twierdzi, Ze uZycie ich tak na wolnem miejseu, jak
i pod budynkami powinno by¢ wzbronione

Dr

— Holowanie statkow na drogach wodnych za-
pomoeg motoru elektrycznego. O tym sposobie holo-
wania pojawila si¢ broszura Dr. G. Meyera pod ty-
tulem Der elektrische Sehiffszug. Berlin 1908,

Autor zastanawia si¢ w niej nad réZnymi sposo- |

bami holowania i poréwnujac je ze soha wykazuje ko
rzyéei holowania zapomoca motoru elektrycznego.

I tak, uzywajac do holowania, zwlaszcza na ka-
nalach o malym ruchu handlowym, ludzi mozna —
zdaniem autora —- osiagnaé chyzo$é 1-5—2'0 km/godz.
tz. w ciagu dnia odbyé droge 10—15 km, prayczem
koszt samego holowania wynosi zazwyczaj ponad
086 h za t/km. Przy silniejszym ruchu handlowym
i wigkszych odleglosciach przewozu moZna uzyé holo-
wania konmi; przy tym sposobie mozna uzyskaé chy-
%086 2'5 m/godz. tz, w ciagu dnia odbyé droge 15 do
25 km. Przy umiejetnie zorganizowanem holowaniu
kofimi moZna opanowad nawet bardzo znaczny ruch
jak np. na kanale Saint Quentin (Francya) gdzie obrét
wzrésl do 6000000 ¢ rocznie, kiedy holowanie oddano
w rgee przedsigbiorcy na ustalonych warunkach. Koszt
holowania wynosi tu 0:36—0'40 h za t/km.

W miare wazrostn ruchu handlowego musiano sig
uciec do sposobu holowania zapomoca motoréw, badzto
parowych, badz tez gazowych, ktére jednakowoz prak-
tycznego zastosowania nie znalazly. Z powodu olbrzy-
miego wzrostu ruchu handlowego na kanaltach réwniez
i te sposoby okazaly si¢ niewystarczajacymi i musiano
uzyé innego motoru t. j. elektrycznego, Autor zasta-
nawia sig szezegélowo nad rozwojem tegoZ motoru,
wykazujac fazy, jakie przechodzil w miarg ulepszania
konstrukeyi.

Konstruktorzy starali si¢ jak najkorzystniej roz-
wigzaé sposéb holowania zaleZnie od motoru, jakiego
uzywali; wyzyskiwali wige badzto sama wode (zapo-
mocy $ruby czy tez kola), badito dno kanalu (zapo-
mocg lancucha i liny), badzto Sciezke holownicza (po
ktérej poruszala si¢ lokomotywa), badzto przestrzen
ponad $ciezka holownicza przy zastosowaniu rucho-
mych lin.

Przy holowaniu zapomoca maszyny parowej, wzgle-
dnie gazowego motorn, opierajacem si¢ na wodzie sa-
mej wylonila si¢ najpierw trudno$é umieszezenia sa-
mego motoru; traci si¢ tu na objetosci zaladowania —
nastepnie powstaje trudno$é umieszezenia $ruby, wzgle-
dnie kola ze wzgledu na zanurzanie si¢ okretu,
wkoncu ponosi si¢ strate w materyale palnym w cza-
sie szluzowania i w czasie zatrzymania statku.

Niekorzydei te wzrastaja w miare tego, im kanal
jest krotszy. Pierwsza z tych niekorzysci moznaby
usunaé, stosujac prad elektryczny, ale gléwna wada,
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| jaka, sig okazala przy tym sposobie byla — uszkadza
| nie dna i stokéw kanalu.

Sposéb holowania, polegajacy na zastosowaniu lan-
| cucha na dnie kanalu okazal si¢ niepraktycznym, z po-
wodu trudnosei utrzymania lancucha w nalezytym sta-
nie, : nastgpnie z powodu uszkadzania dna i trudnosci
prowadzenia statkéw w lukach; wkofcu z powodu
przerw ruchu w szluzach komorowyeh, gdzie lancuch
nie da sig¢ przeprowadzié, Pomimo tych niekorzysci ten
sposéb holowania stosowano szczegdlnie w krdtkich
tunelach.

Sposéb holowania przy pomocy przewodéw goéry
polega na zastosowaniu elektrycznych lokomotyw, po-
ruszajacych sig czyto wedlug projektu Ryszarda Lamba
po linie, czyto wedlug Thwaitea i Cawleya po ze-
téwee — na podstawie adhezyi badzto wywolanej wla-
| snym cigzarem, badzito adhezyi sztucznie zwigkszonej.
Tego ostatniego sposobu uzywa sig tam, gdzie np.
zwyklych szyn polozyé nie mozna z powodu, iz Sciezka
jest za wazka,.

Pézniejsi  konstruktorzy, cheac zaoszczedzié na
kosztach zaloZenia nawierzchni, zupelnie szyny odrzu-
cili i konstruowali motory, poruszajace sig bezposre-
dnio po drodze holowniczej Tak np. Galliot skonstruo-
wal ‘motor elektryczny o 3 kolach Nastgpnie Leon Ge
rard skonstruowal automobil eczterokolowy. Dopiero
Kottgen powzial mysl uiycia dwu szyn systemu Vig-
nole na zelaznych lub drewnianych podkladach, przez
co uzyskal te korzysé, ze droga holownmicza sig nie
niszezyla, a nastepnie ulatwil motorowemu prowadze-
nie motoru. Przy konstrukeyi lokomotywy uwzgledniono
moment powstajacy z powodu ciagnienia statkéw cig-
zarowych i przeniesiono wigkszg czgdé cigzaru lokomo-
tywy ma szyne od strony ladu; w razie zuiycia sig
tejie szyny wymieniano ja ze szyng drugg od strony
wody, jako mniej obciaZona,

Zopoczatku obawiano sig, cay adhezya wystarczy
do wywolania potrzebnej sily ciagnacej i dodano szyne
zazebiona i odpowiednie kolo — ale wkrétee okazalo
sie to zbednem, Lokomotywa w przekroju podiuznym byla
symetrycznie zhudowana celem uwmozliwienia jazdy
w obu kierunkach; lokomotywa wazyla 2000 kg i mo-
gla wywolaé sile ciagnaca. gdy szyny byly suche
600 kg — gdy mokre najmniej 300 kg. W roku 1900
firma Siemens & Halske ulepszyla t¢ lokomotywe;
kazda z osi otrzymala osobny motor, a calkowity cig-
sar obu osi wynosil 2500 kg. Lokomotywa otrzymala
nastepnie urzadzenie, nmozliwiajace podnoszenie i spusz-
czanie liny laczacej statek z moforem, a to celem
przeprowadzenia jej géra ponad réznemi przeszkodami ;
nastepnie beben, na ktéry mozna bylo nawijaé¢ ling
celem zmniejszenia odleglosei statku od motoru. W sty-
czniu 1902 uzyskala powyZej wspomniana firma pierw-
szg nagrodg przy rozpisanym konkursie przez zarzad
budowy kanalu teltowskiego i w porozumieniu z tymie
ulepszyla jeszcze niektére urzadzenia. Z powodu, Ze
kanal teltowski jest raczej portem, niz kanalem, gdyz
przecina najludniejsze przedmiescia Berlina, okazala sig
potrzeba uwzglednienia ciaglego wladowywania i -wy-
ladowania, musiano przeto ling umiesci¢ w wysokosei
co najmniej 3-5m na maszeie ruchomym, poruszanym
zapomocs  pomoeniczego motoru. Osobny: motor sluzyl
do poruszania bgbna do nawijania liny.

Z powodu wielkiego ruchu handlowego na kanale
teltowskim ulozono dwa tory, po jednym z kazdej
strony kanalu dla dwéch kierunkéw jazdy, a w na-
stepstwie tego zmieniono budowg lokomotywy syme-
tryczna na niesymetryczng (fig. 1) Motor ten wypré-
bowano w r. 1908, poczem zdecydowano sig mna jego
zastosowanie i po ukolezenin potrzebnych instalacyi
elektrycznych w latach 1905 i 1906 wprowadzono go
na calym kanale teltowskim (fig. 2). Oprécz préb z mo-
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torem elektrycznym wykonanych na kanale teltowskim
wykonano je réwniez we Francyi i w Ameryce z po-
myélnym wynikiem.

We Francyi przeprowadzono préby w r, 1904 na
6-kilometrowe] . przestrzeni kanalu pomigdzy Douai
i Auby — w ostatnich latach zaloZono szyny na zna-
cznych przestrzeniach kanaléw sieci poinocnej. Z kot

cem r. 1908 poruszalo si¢ na 55 kilometrowej prze-
strzeni 72 lokomotyw systemu Chanay i pokonalo ruch
roczny 8 do 4000000 ¢. Towarzystwo holownicze moze
pobieraé oplaty 04 cts./thm za jazdg w goérg i 0'85

lowania zapomoeca motora elektrycznego wyprze z cza-
sem wszystkie inne pod warunkiem, Ze ruch handlowy
na danej drodze wodnej jest znaczny.
Inz. Stanistaw Kornicki,
asystent Politechniki.

ROZMAITOSCI.

— Narod wynalazecow. W 1. 1900 zgloszono do
patentu nastgpujaca ilo§é wynalazkow:

Anglia 15800, czyli na 100000 mieszk. 37
Stany Zjedn., 22600, , 5 & 30
| Niemey 14800, , i = 26
Belgia 1390, , ., n " 31
| Francya 020, 5 - 18
Szwecya 9005 A n . 18
Wilochy 1080, 5 " 3
Statystyka powyzsza wskazuje, ze duch wynalaz-

czy nie jest udzialem jakiejs rasy, lub narodu, lecz
wyplywa z potrzeby, Tam gdzie przemys! jest wysoko
rozwinigty np. Belgia, ujawnia sig twérczosé wynalaz-
cza w wyZszym stopniu; w krajach natomiast ubogich
w przemysl, jak Wlochy, twoérezosé wynalazeza jest
bardzo slaba. (Zeitschr. d. Ver. deulscher Ing.).

— Sila wody w Niagarze. Sile wody w Niagarze
obliczono $rednio na 7'5 milionéw HP. Ilo§é wody
przeplywajacej na sek. wynosi przy $rednim stanie
6300 m® spad 90 m.

Pierwsze zuZzytkowanie spadu wéd Niagary nasta-
pilo w r. 1861; lecz dopiero od 1881 r. dostaje sig
wyzyskanie tej sily wodnej na wielka skale.

Obecnie pracuja 4 wielkie zaklady turbinowe,
ktére wytwarzaja sily na 650000 HP o lacznej war-
tosei okolo 14 milionéw M. (Zeitschr. d. Ver. d. Ing.).

— Wplyw wysokosci komina na wydajnosé ko-
ttow parowych, Na okrgcie wloskim ,Napoli“ zostaly

Fig. 2.

cts [thm za jazde w d6l — pomimo tej nizkiej taryfy
wynik finansowy ma hyé dobry.

Korzysei, jakie autor znajduje w stosowaniu mo-
toru elektrycznego, sa najpierw natury konstrukcyjnej,
a mianowicie z powodu, Ze motor nie miesci si¢ na
statku, a energie doprowadza sig przewodem géra, zy-
skuje sig¢ na cigzarze i wolnej przestrzeni, ktéra mozna
zaladowaé. Korzydei natury technicznej sa nastepujace:
istnieje mozno: zmiany liczby obrotéw i sterowania,
a zatem latwosé regulowania chyzosci ktéra wynosi

5 do 7 km[godz. Korzyéci ekonomiczne réwniez sg zna- |

czne; motor stojac nie zuiywa energii, podczas gdy
przy maszynie parowej musi sig trzymad tloki pod
para. Energii elektrycznej mozna nzyé jeszcze do in-
nych celéw jak np. poruszania wrét przy szluzach ko-
morowych do poruszania Zurawi, przez co czas lado-
wania wzglednie - wyladowania znacznie moZe byc
zmniejszony, wkoneu do o$wietlenia danej okolicy itp.
Wobed wykazanych korzydei tego sposobu holowania
w poréwnaniu z innymi, twierdzi autor, Ze sposéb ho-

przeprowadzone do$wiadezenia, o ile wplywa wysokosé
komina na wydajno$é pary. Prébom byly poddane
22 kotly Babecock Wilcox, podzielone na trzy grupy.
| Kazda grupa kotléw posiadala wlasny komin, Okazalo
| sig tedy, Ze przednia grupa kotléw, posiadajaca komin
| 22m wysoki, byla w stanie wytworzyd pary na 600 HP
| wigeej, niz grupa, tylko o wysokosci komina 15 m.
(Zeitschrift des Vereines deutscher Ing.).
‘ — Telegrafia bez drutu. Stacye telegrafu bez drutn,
migdzy San Francisko a Honolulu, funkcyonowaly nie-
dawno przez 2 godziny bez przerwy, na przestrzeni
| 8700 km. Obecnie buduje zarzad margnarki niemieckic]
stacyg telegrafu bez drutu w Gottingen. Wysokosé
masztéw wynosi tam 85m, a waga jednego masztu
réwna sig 16 ton, Na szczyt masztu mozna dostaé sig
zapomocy schodéw Zelaznych, lub windy specyalnie do
tego celu zbudowanej.
Roéwniez w Krélewcu i Kolonii zamierza rzad
pruski wyhudowad stacye telegr. bez drurtu. (Zeilschrift
des Vercines deutscher Ing.). Iné. St. Krasuski.

Redaktor odpowiedzialny: Wiktor Syniewski.
7% 1. Zwigzkowej Drukarni

Nakladem Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.
we Lwowie, ul. Lindego 4.
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