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Nowy pospieszny sposob obliczania przekrojow
poprzecznych dia rohét ziemnych.
Podal

Mieczystaw Switkowski,
dypl. przez szkolg drég i mostéw w Paryzu.
(Z rys. na tabl. 1X).

Inz.

(Dokoriczenie.)

Streszczenie dzialan obliczania przekrojow.

Przypusémy, ze stosownie do powyzszych zasad,
wykreslono na papierze kratkowanym milimetrycznym
(rys. 3) ') typ polowy przekroju wykopowego YFER, po-
dzialke wysokosci na osi, przystawe rozwartosci (PR)
podzielona wedlug tej samej podzialki, podzialke po-
wierzchni (PP), podzialke stokdéw (PS) i podziatki po-
chylosci gruntu (PG) dla wzniesiett i spadkéw. Rysunek
3-ci przedstawia uklad ogdlny wykresu.

Pelna polowa przekroju?). Niech bedzie wy-
soko§¢ na osi wykopu FM =10 metréw i spadek na
metr biezgey gruntu naturalnego 020 m. Idgc za $ladem
nici naprezonej z wierzcholka 0 w kierunku punktu 0-20m,
znajdujacego sig na podzialce spadkéw, spotkamy w punk-
cie G poziomg przechodzacs przez wysokosé na osi. Pio-
nowa punktu & da nam:

1. dlugos¢ stoku na podzialce (PS);

2. rozwarto$é na podzialce przystawy (PR).

Naprezajac tym razem nié w kierunku punktu L,
otrzymanego na przystawie (PR), spotkamy w punkcie N
poziomg, przechodzacq przez wysoko$é na osi. Pionowa
punktu N wskaze na podzialce (PP):

3. wartos¢ powierzchni polowy przekroju.

‘W ten sposob postgpi sig dla kazdej pelnej polowy
przekroju tak wykopowej, jak nasypowej, a w razie po-
trzeby bardzo jest latwo otrzymaé na wykresie takze
Jego ksztalt. Pionowa punktu G przecinajgca linig stoku
w punkcie II wyznaczy w istocie polozenie linii gruntu
naturalnego MII, a przez to samo ksztalt polowy prze-
kroju MFEH.

1) p. tabl. IX. dolaczong do poszytu listopadowego. Przyp. red.

%) Pelng polowa przekroju zowie polowe przekroju cal-
kowicie wykopowa lub calkowicie nasypows.

Polowa przekroju migszana czyli wyko-
powo-nasypowa. Rozwigzanie przypadku, w ktérym
polowa przekroju jest w czesci wykopows, a w czesci
nasypows, napotyka w ogdle na praktyczne trudnosci
wykreslne. '

Najprostsza rzeczg w tym razie jest przedstawienie
ksztaltu polowy przekroju na wykresie celem wyznaczenia
powierzchni dla kazdej czeSci z osobna za pomocy zwy-
czajnych rachunkow.

Jak w przypadku polowy przekroju pelnej zauwa-
zymy, ze ksztalt polowy przekroju migszanego bardzo
jest latwo otrzymaé¢, a to wskutek wzajemmnego poloze-
nia typéw przekroju wykopowego i nasypowego (rys. 8)
przylegajacych do siebie linia dna wykopu i wierzchu .
nasypu, jakkolwiek nakreslonych w swoich naturalnych
kierunkach. _

Uwazajmy na przyklad polowe przekroju migszana,
ktorej wysokos¢é na osi FM' jest wykopows i przy-
pusémy, ze G jest punktem, ktdrego pionowa powinnaby
wyznaczy¢, wedlug poprzednich prawidel, rozwartosé i
dlugos¢ stoku. Otoéz pionowa punktu G przetnie linig
stoku wykopowego w punkcie H’, nie znajdujacym sig
na konczynie polowy przekroju, a prowadzacym przeto
do rozwartosci zmyslonéj. Ale prosta M*H', przechodzaca
przez ten punkt przecigeia 1 przez wysoko$é na osi,
spotyka stok nasypowy w punkcie P, ktdéry jest kon-
czyng uwazanej polowy przekroju. -

Pozostaje wiec tylko odmierzyé podstawy i wyso-
kosci otrzymanych tréjkatow FM'U, UTP,i obliczyé ich
powierzchnie. Pionowa punktu P wyznacza zreszts rze-
czywistag rozwartos¢ i dlugosé stoku na odnosnych po-
dziatkach. ‘

Przypadek polowy przekroju mieszanego bardzo
jest latwo rozezna¢ na wykresie, bo pionowa punktu G’
nie spotyka w tym razie weale podzialki stokdw.

Praktyczne prawidia przygotowa.wczé.

W ustepie tym podaje szczegélowe wskazdwki pra-
ktyczne, azeby przygotowujacy wykres nie potrzebowali
sie odnosi¢ do czesci teoretycznej sposobu.
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Podzialki. Podziatki wykresu sg czworakie: . -

A. Podziatki dla przekrojow i rozwartosci;

B. Podzialka powierzchni;

C. Podzialka dlugo$ci stokow;

D. Podziatka pochylosci (wzniesien i spadkéw) gruntu
naturalnego.

Dla podzialki A4 mozna przyja¢c 0002 m, 001 m
albo 0005 m na 1 m; dla podzialki B -trzeba wzigé
jeden ze stosunkdw /., Yy, 'y 'h, czyli w ogdle 'n
podzialki 4. '

Podzialka C jest zmienna ze spadzistoscia stoku,
skad wynika, Ze jednostks podzialki C bedzie 4. dost «,
gdzie « jest katem nachylenia stoku do poziomu.

Tak naprzyklad, jednostkami podziatki C beds:,

0832 A dla nachylenia 3/,
ovor 4 » A
04474 » 'l
02434 » V.1t d

(Obacz tabliczke zamieszczong na koncu.)
Nareszcie "podziatka D, zmienna z odlegloscig po-
~ dzialki pionowej od osi przekroju, bedzie miala,za je-
 dnostke wartos¢ iloczynu tej odleglosci przez rdznice
dwoch po sobie nastepujacych wazniesien lub spadkéw
na podzialce pochylosci.

Kreslenie podzialek. Najpierw ustanowié na-

lezy podzialki 4 i B wedlug wielkosci przekroju w da-
nym projekcie. Im przekroje beds wieksze, tem podzialki
bgdg musialy byé mniejsze; jednakowoz wybraé trzeba
odpowiednio stosunek '/n podzialki B do podazialki A4,
azeby wielkos¢ wykresu oraz dokladnosé wypadkéw byly
zadawalniajace.

Jako wskazowke moge podaé, Ze podzialki 001 m
na 1 m dla 4, a 0001 m na 1 m* dla B (stosunek /,,)

sg weale odpowiednie dla bardzo wielkich przekrojéw kolei
jedno i dwutorowych.

Po ustaleniu tych dwdch podzialek, nakredlimy
na arkuszu papierun kratkowanego milimetrycznego ') o$
pionows typow przekrojow ilinig dna wykopu i wierzchu
nasypu (rys. 3). Powyzej tej linii przeniesiemy w po-

dzialce 4 polowe przekroju wykopowego YFER, prze-

diuzajac jego stok az do osi pionowej (punkt 09).

Podobnie postagpimy z polows przekroju nasypo-
wego poniZej linii wierzchu. O$ pionows kazdego prze-
kroju podzielimy wedlug podzialki A4, poczawszy od
punktu F lezgcego na wierzchu nasypu. Przystawe roz-
wartoscl nakreflimy w odleglosci 2n wzigte] wedlug po-
dzialki A, poczgwszy od wierzchotka 0 dla wykopdw,
za$ od wierzchotka 07 dla nasypéw; odleglos¢ ta jest
wyznaczong przez stosunek '/n podzialki B do podzialki 4.

Nastepnie podzielimy przystawe rozwartosci wedlug
podzialki 4, poczgwszy od osi pionowej.

Podziatki powierzchni i stokéw nie maja Scisle
oznaczonego polozenia. Najdogodniej jednak bedzie umie-
$ci¢ podzialke powierzchni mniej wigcej w polowie od-
leglosci migdzy linig wierzchu, a najwieksza wysokoscis
na osi projektu; za$ podziatke stokéw w poblizu przy-
stawy rozwartosei.

Poczatek podzialki powierzchni (podzialka B) bedzie
sig znajdowal w takiej odleglosci od osi przekroju, azeby
wartos¢ liczebna tej odleglosci rdwnala sig wartosci li-
czebnej powierzchni trdjkata zbytniego FEO’ dla wyko-
pow, a FT0“ dla nasypéw. Odleglosé ta bedzie oczywis-
cie odcigty wedlug podzialki B.

1) Kratka papiern powinna byé bardzo wyrazna. Jefeliby byla

blady, wyplowialag, lub gdyby nie odbijala sie czysto na tle
bialem , dzialanie byloby nuZacem dla wzroku.
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Certoza pod Florencya.
Napisat
Jan Wdowiszewski,
"architeks.

. (Dokoniczenie).

V.

Wspaniale arkady przed celami mnichéw przedsta-
wiajg na swych Scianach przewaznie ruiny freskow, po-
wieksze] czesci z historyi meki Panskiej. Niemieckie
towarzystwo, jakie spotkalem w tem miejscu, dziwilo sig
niepomiernie, Ze w wielu szczatkach wida¢ slady Ditre-
rowskiego ducha i tldmaczylo sobie to zjawisko przy-
puszczeniem, iz owi adepei sztuki musieli zapewne stu-
dyowaé, a w czesci kopiowaé obrazy Diirera.

Dlaczegozby tak byé nie moglo? Wszakze Vasari
w zyciorysie Puntorma (Jacopo Carucei) powiada wy-
raznie, Ze ten znakomity pozniej portrecista 1 zwolennik
kierunku Michala Aniola malowal wr. 1522 w arkadach
Certozy pod Florencys cykl obrazéw z meki Chrystusa,
w_ktorego kompozycyach i formach nasladowal Diirera.
Vasari uwazal to zreszta za tak niepatryotyczny poste-
pek, Ze pyta z tej okazyi, czy Puntormo nie wiedzial,
ze przeciez Niderlandczycy i Niemcy do Wioch jezdzg,

aby sig nauczyé miejscowego stylu, nie Zeby, rozumie
sig, Wlosi wprowadzali barbarzynski artyzm !

Z czterech dziedzineow, jakie stanowia osobne bo-
gactwo Certozy, godnym jest szczegdlniej uwagi zwlaszcza
drugi maly, ktérego twoérca ma byé wedlug klasztornej
tradycyi Filip Brunelléschi. Czworoboczna przestrzen o na-
der wdziecznych stosunkach jest otoczona nakrytymi
portykami, ktorych daszki spoczywaja na malych, ale
eleganckich arkadach doryckiego porzgdku. Zardéwno po-
wabne stosunki, Scisly, delikatny i czysty charakter kla-
sycznych ksztaltow architektury, jako tez szary kolor
kamiennego materyalu przypominajg od razu florentyn-
skie koscioly St Lorenzo, St. Spirito i kaplicg Pazzi i
czyniy tem samem prawdopodobnem twierdzenie bra-
ciszkow, Ze ten dziedziniec wyszed! z pomystu Filipa
Brunelleschi. '

Certoza musiala byé ulubionem miejscem Florent-
czykow, poniewaz niemal po kazdym znakomitym ar-
tyscie posiada lub posiadala jake$ pamiatke. Do tych, co
sig przyczynili do jej zbogacenia, nalezeli oprécz wymie-
nionych dotychczas Cimabue, Giotto, Orcagna, Mino da
Fiesole, Michal Aniol. Po twoércy Dawida i obroficy po
r. 1529 della bella villanella (fadnej dziewczyny wiej-
skiej) jak Michal Aniol nazywal uroczy koscidlek St.
Miniato al monte, posiada Certoza do dzi$ dnia studnig
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Rozumie sie zreszta, ze w polowie przekroju wyko-
powego mozna pomniejszyé rzeczong odleglos¢ o diu-
gosé, odpowiadajaca wartosci powierzchni rowu zawartej
ponizej dna, aby w ten sposéb nie wykluczaé owej po-
wierzchni z wypadkn otrzymanego dzialaniem dla po-
wierzchni polowy przekroju.

Poczatki podzialkéw stokéw (podziatka C) bedzie
lezal na pionowej, przechodzacej przez krawedz dna.

Nakoniec, aby urzadzi¢ podzialke D poprzecznych
pochylosei gruntu, poprowadzimy na wykresie pionows
w jakiejkolwiek odleglosci od osi przekrojow. Odleglosé¢ ta
powinna obejmowaé, o ile mozebne, pewns calkowits
liczbeg centimetréw kratki. Wezmy na przykiad 10 cen-
chege podzieli¢ rzeczona pionows na czesci
rowne odpowiadajace, przypusémy, szeregowi wartosci
010, 020, 0-30,.... dla pochyloseci gruntu, wedlng
wspomniané] juz reguly, jednostka podzialki D bedzie
rowna 010 m. X 010 == 0:01 m.

Jeden centimetr na podzialce pionowej odpowie
zatem pochylosci gruntu 0-10, za$ jeden milimetr odpo-
wie pochylosei 001, jezeli, rozumie sig, podzialka pio-
nowa znajduje sig w odleglosci 10. centimetréw od osi
przekroju.

Poczgtek kazdéj podzialki pionowej dla pochylosci
-gruntu bedzie lezal na linii stoku, a liczbowanie po-
dzialki umiescimy powyzej linii stoku dla spadkéw, za$
ponizej tej linii dla wzniesien.

Zreszty, z powodu ograniczonej wysokosei papieru,
wypada zwykle umiesci¢ podzialke spadkéw na innej
pionowej niz podzialke wzniesien, a w tych warunkach
jednostka podzialki D nie moze hyé oczywidcie ta sama
dla obu podzialek.

Jezeli wymiary wykresu sg znaczne, to po ukon-
czeniu wskazanych przygotowan mozna kilkakrotnie po-

timetréw ;

wtérzyé w réznych miejscach podziatki wysokosei na
osi, pochylosci gruntu, a nawet powierzchni, bo przez t>
ulatwia sig dosyé uneiazliwe dla wzroka sledzenie dlugich
linii kratki. Azeby w tym razie uniknaé¢ pomylek lub
pomieszania podzialek, mozna poznaczy¢ karminem przy-
stawe rozwartosci, jakotéz podzialke wysokosci na osi.

Zarys potrzebnej przestrzeni. Przed osta-
tecznem wykolczeniem rysunku 'moZna sie zapewnié,
czy stosunek A 1B zostal odpowiednio dobranym. Latwo
jest bowiem zakreilic na papierze ramy, w ktérych sig
ograniczy dzialanie wedlug podzialek pierwrotnie przy-
jetych, a nadto préba ta da poznaé potrzebne wymiary
wykresu.

Tworzge polowy przekrojéw z najwickszych wyso-
kosci ma osi 1 z najwiekszych pochylosci gruntu, znaj-
dujacych sie w projekcie, wystarczy wynales¢ dlugosci,
przedstawiajgce ich rozwartosci 1 ich powierzchnie we-
dlug sposobu opisanego w ,Streszczenia dzialas oblicza-
nia przekroju®. Najwieksza z tych dlugosci odmierzonych
oznaczy poziomy wymiar wykresu. W ten sposéb wy-
miarkowuje sie, czy zachodzi potrzeba zmienienia po-
dzialki A, lub stosunku miedzy podzialkami A i B,
tak dla dokladnosci wynikéw, jak dla dogodnosei dzia-
Tan. Jezeli nic nie wypadnie zmieni¢, to w kazdym ra-
zie proba ta ograniczy przestrzen konieczng do ozna-
czenia czynnikéw najwiekszych przekrojow w projekcie.

Przytwierdzenie nici. Przytwierdzenie nitek
w wierzcholkach 0 1 0“ jest bardzo latwem. Zapomocs
cienkiej igly wystarczy przewlec nié dokladnie w Za-
danych punktach i podkleié¢ ja kawalkiem papieru na
odwrotne] stronie wykresu.

Ogélne postepowanie. Wykres w ten sposob
przygotowany nalezy dobrze naciggnaé zapomocg gwo-

doryckyg w ogrodowym dziedzincu. Wyszediszy zas z dzie-
dzifica Filipa Brunelleschi do zakrystyi korytarza, kto-
rego okna wychodzg na trzecie podwoérze, spotykamy
jedne jeszcze cenng pamiatke po Giovannim da Udine.
Ta pam.atka sa wlasnie malowania na wspomnianych
oknach. Po dokonaniu licznych groteskowych dekoracyj
za zycia 1 po $mierci swego mistrza Rafaéla poswigoil
Giovanni stare lata sztuce malowania na szkle i zapewne
malujgc okna dla biblioteki Lorenza de Medici we Flo-
rencyi, zajmowal sig w wolnych chwilach lubemi szklanne-
mi miniaturami Certozy w groteskowych ujeciach. Burck-
hardt nazywa wprawdzie te obrazki bardzo mdlem echem
loggij Rafaela i nie chce ich przyzna¢ autorstwu Udyn-
czyka, ale moze niezupelnie slusznie. Roboty Giovan-
ni'ego w loggiach sg zupelnie odrebnym rodzajem ar-
tyzmu, a koloryt na malych okienkach Certozy musial
byé z natury rzeczy i przestrzeni bez poréwnania jasniej-
szym i slabszym, anizeli na wielkich stosunkowo malo-
wanych oknach biblioteki Laurencyana.

Tych kilka krotkich wzmianek moze posluzy¢ za
dowdd, jakie bogactwo artystyczne zawieraja w sobie
gotyckie mury Certozy i jak przyjemna moze byé nie-
jednokrotna przejazdzka na Monte Acuto dla czlowieka,
zajmujacego sig dzielami sztuki. Moj pobyt tamze byt
i pierwszym i drugim razem stosunkowo krétki, ale po-

mimo tego widzialem tyle pigknych rzeczy i tyle prazy-
niostem ztamtad silnych wrazef, ze kazdemu, ktoby
mial szezescie byé chwilowym mieszkaficem pigknej Flo-
rencyl, polecam gorgco zwiedzenie Certozy, ktérg zreszta
i Burckhardt nazy wa miejscem ,bardzo godnem widzenia®.
Z obawy, aby nie naduzyé¢ cierpliwosci oprowadza-
jacego mnie braciszka, musialem byé mniej wymagaja-
cym. Woprawdzie pelna godnosci jego postawa 1 twarz,
tchnaca Zlagodnoscig, nie klamala przychylnosei i nie
byla wcale skapa w slowach z czlowiekiem, ktory rze-
mie$lniczo musial pracowaé nad sformulowaniem kazdego
pytania we wloskim jezyku, ale w cierpliwos¢ nie mozna
nawet tam uwierzy¢é, gdzie ona jest zasadnicza osig
zZycia — w klasztorze kartuzow. Zreszty juz i slonce za-
czelo sig przechylaé ku zachodowi, a dzwonek u klasztornej
wiezy odzywal si¢ posrod ciszy tym dzwiekiem, co za-
powiada zblizanie si¢ wieczoru. Trzeba bylo spieszyc.
Dla tego kilka chwil ostatnich po$wiecilem jeszcze
zwiedzeniu refektarza, w ktorym mnisi w niedzielg 1
dnie Swigteczne wspdlng pozywajg uczte, ale takze mil-
czaco. Nie bede sig juz zatrzymywaé nad artystycznie
wypracowang przez Mino da Fiesole kazalnicg, bo widzg,
ze przewodnik pragnie mi ze szczegdlnem zamilowaniem
pokaza¢ wielkg sale goscinng dla obeych i szereg go-
$cinnych komnat, a zwlaszeza te, ktére zamieszkiwali

*
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4dzikéw, albo lepiéj naklei¢ go na desce rysunkowej, na
tekturze, lub tez na stole.

“ Pomlar przekrojéw moze byé bardzo szybko Zro-

biony w sposéb nastepujacy :

Jeden z urzednikdw dyktuje na glos wysokosci na
osi i pochylosci poprzeczne gruntu na lewo i na prawo
od osi projektu. Drugi urzednik oznacza na wykresie
stok, rozwartosc ifpowierzchniq dla kazdej polowy prze-
kroju, woéwczas gdy pierwszy zapisuje je na odpowie-
dniej tablicy i dodaje je celem otrzymania wypadkéw
dla calego przekroju.

Najlepiej jest rozciagnac
wszystkie przekroje przekopowe,
przekroje nasypowe.

dzialanie najprzod na
poZniej na wszystkie

Uwagi ogodlne

Dokladno$é i szybkosédzialania, Scistosé
wypadkow zalezy naturalnie od wielkosci padzialek A i
B. Dokladno$é wynikéw otrzymywanych zapomocs po-
dzialek 001 na A, 0001 na B, jest wiecej niz dosta-
teczna w obliczeniu wstepnem wielkich robdt ziemnych,
zwazywszy, ze we wszystkich metodach pospiesznych
pochylosei poprzeczne gruntu sluzace za podstawe ra-
chunkow sa zawsze przyblizone lub sprowadzone do
przecietnej wartosci. Kurczenie sig papieru ma réwniez
. bardzo malo wplywu na wypadki. W istocie otrzymane
na wykresie liczby pochodzg z odczytania, nie za$ zod-
mierzen linijnych, przez co rozZnice zresztg weale nie-
znaczne, jakieby w wypadkach napotka¢ mozna, wyni-
kaja jedynie z zastosowania ukosnego kierunku nici do
systemu kratkowanego, mongacego sig wadliwie skurczyé
“lub rozciagnad.

Ze wzgledu na szybkodé dzialania metoda ta jest
bardzo korzystng. We dwdéch wprawnych urzednikow

3
mozna otrzyma¢ na godzing stoki, rozwartosei i po-
wierzchnie stu przekrojow (200 poléwek) $redniej wiel-
kosei.

Granice zastdsowania. Naznaczajac przyzwo-
icie wielko$¢ i stosunek podzialek A i B, mozna otrzy-
maé wypadki dla wszelkich wysokosci na osi i szeroko-
sci dna ') Najmocniejsze pochylosei gruntu w kierunku
przyrostu powierzchni przekroju sa ograniczone przez
nachylenie stoku; w kierunku przeciwnym moga one
dosiegnaé najwiekszéj mozliwej wartosci. Jednak rozumie
sie, ze nadzwyczajne pochylosci w kierunku przyrostu
przekrojow nie beds mogly zastosowaé sig do wielkich
wysokosci na osi w przekrojach ze stokiem 3 : 2 i
1:1; ale to wcale nie stanowi slabej strony metody, zwa-
zywszy, Ze te przypadki sa wyjatkowe i Ze w rzeczy-
wistosci nie wykonuje sie robdt ziemnych w podobnych
warunkach. W tych razach buduje si¢ mury oporowe,
wiadukty, tunele, lub. powigksza sig nachylenie stoku
wykopowego.

Granice zastésowania metody sa zatem bardzo ob-
szerne i zado$éezynigce wszelkim wymaganiom praktyki.

Wreszcie gdy pochylosei poprzeczne gruntu sa
wzglednie jednostajne, metoda moze byé¢ zastésowans,

1y ‘W uzupelniajacych studyach kolei z Carhaix do Morlaix
posunieto zastosowanie mojego wykresu aZ do 36 m. wy-
- sokosci na osi, wedlug podziatki A — 001, B = 0:001
P. Guéguen, przeloZzony sekcyi przy kolejach zachodnich,
zastésowal metode do 30 m. wysokosci na osi wedlug
podziatki A = 0-02, B = 0:002, przytwierdzajac wykres
do &ciany. W tych warunkach zauwaZyl on, Ze dzialanie
odbywa sig z wielkg latwosdcia. Rozumie sig zreszty,
Ze, zmieniajac te podzialki w stosownej proporcyi, roz-
ciagnaé mozna zastosowanie do wyjatkowo wielkich prze-
krojow jak np. do kolei o kilku torach, do kanaléw
morskich i t. d.

- papieze Pius VI i Pius VIL. Ale jezeli gdzie, to tutaj
nie przedstawia Certoza nic ciekawsgo procz pigknego
- widoku na przeciwlegla od Florencyi okolice.

VL

Na koficu artystycznej wedrowki prowadzs zwykle
turyste do mieszkania kartuza, aby mial sposobnosé po-
znaé takze owg przestrzen, w ktorej mmich spedza cale
swoje zycie z wyjatkiem czasn choérowe] modlitwy i
stuzby koscielnej. Kazdy braciszek klasztorny zyje dla
siebie, w odosobnieniu od drugich pokutnikéw. Dwie
male izdebki z najprostszem i najkonieczniejszem urzg-
dzeniem i maly ogrédek, ktdry sam uprawia i pielegnuje,
stanowiag razem zagrode mnicha, do ktérej z jednej i
drugiej strony przytykaja zupelnie takie same domki
jego wspolbraci. Obok drzwi, ktére wiodg do tego pro-
stego domku ze wspdlnego korytarza, znajduje sie otwor
na podobienstwa okienka z drewnianemi okiennicami,
ktéry tylko w pewnym czasie bywa otwierany, azeby
mnichowi wsungé jego pokarm. Z drugiej izdebki pro-
wadzg drzwi na mals terasse, a na prawo o kilka stopni
nizej lezy miniaturowy ogrédek. Ten maly taras z ka-
mienng Yaweczky w rogu jest z pewno$cig jedyng rzecza,
ktdrej kazdy przychodzien zazdro$ci samotnej duszy pu-
stelnika. Na tym malym tarasie jest bowiem $ciana

z okienkiem o drewnianem zamknieciu, ktdrego otwar-
cie przedstawia przecudowne panorama natury i sztuki,
lezacych sobie wzajemnie w objeciach. Tem, na co sie
tu patrzy z zachwytem, co nigdy a nigdy nie wyjdzie
z pamigci, jest wspaniale piekny widok oplecionej kwia-
tami Florencyi! Miasto nad Arnem ze swa pyszng ko-
pula Brunelleschiego, kampanillg Giotta, palacem Vecchio,
wiezyczka St. Oroce, St. Maria Novella 1 niezliczong
iloscig palacéw, lezy jak gdyby w bogatym, pieknym
ogrodzie. Florencya, ujeta niby najprzesliczniejszy obraz
w najodpowiedniejsze ramy lubego krajobrazu wzgérz,
zasianych winnicami, pinelami, cennymi ecyprysami i
srebrzysto blyszezgcemi oliwami, czarujacy sprawia widok.

Gdym wodzil oczyma po tem wuroczem zjawisku,
spokojne rézowe promienie podwieczornego slonca calo-
waly la bella Firence. Widok pelen harmonii w naturze
nasuna! mi jednak my$l, co to musi byé za wrazenie,
widzie¢ taki obraz w pogodne rano po rosie, kiedy
wschodzaca gwiazda dnia rézana rozleje won po miescie
i okolicy, albo gdy znéw ostatni promien slofica uste-
puje ze szczytdw gor i Zegnajac sig¢ z obliczem widno-
kregu nurza wszystko w toni zlocistych koloréw;
wnetrzny §wiat, pelen niedawno jaskrawych barw, owionie
sig stopniowo powazng gazg cienia, z lazurowych glebin
firmamentu niezliczone gwiazdy coraz czystszem i ja-

ze-
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takze do projektu ostatecznego, z warunkiem jednak,
aby przekroje nie byly bardzo wielkie, albowiem powie-

kszajac podzialki A i B dla dokladniejszego dzialania,

‘pomniejsza sig granice wartoSci zmiennych.

Co za$ tyczy postugiwania sig kilku odmiennymi
typami przekrojéw na tym samym wykresie, sadze, Ze
nie ma w tém korzysei. Jakkolwiekbadz teorya moze sie
na to zgodzié, to w praktyce latwo ztgd wynika zamie-
szanie podczas dzialania. Zwykle w wstepnem obliczenin
ma sie do czynienia tylko 'z jednym typem przekroju
wykopowym 1 jednym typem nasypowym dla gléwnéj
danej drogi. Metoda moja pozwala latwo przedstawic
obydwa typy przekrojéw na jednym i tymsamym arku-
szu, nie naraZajac wcale na pomylki.

Dla zboczen drog podrzednych i biegéw wodnych
lepiej wiec bedzie zrotié osobne wykresy, ktdére posiu-
Zy¢ moga w nastepstwie do studyéw innych drég tego
samego typu.

Z akonczenie. Zalety metody téj stresci¢ mozna
W sposob nastepujacy:

Zasada metody i przygotowanie wykresu sz bardzo.
proste. :
Dzialanie na wykresie jest latwem a malo nuzacem,
daje ono bardzo szybkie i zupelne wypadki i pozwala
przedstawié ksztalt przekroju w kazdej chwili.

Granice zastdsowania sa nadzwyczaj rozlegle i sté-
sowne do wszelkich potrzeb.

Tabliczka wartosci trygonometrycznych dla réZznych nachylen stokow i muréw oporowych.

o | |
’cg'g a p | Y wst a dosta sta=t
“ i i
\
3, 133°4124~ | 5621836 | 146°18'36¢| 05654699 ¢ 0832051 | 0666666
Y, 1 45°0000* | 45°0000+ || 13500 OO“i 0707107 | 0707107 1
1, 11 632606~ || 26°33:54 | 116°23'64 0894428 | 0447214 2
Y, | 71"83+64+ | 18°26/06* | 108°26:06¢*| 0948683 | 0316228 3
1, | 7566750 | 14°02-10 + | 104°02:10 0-970132 | (-242533 4
., | 784124/ | 11°1836 ¢ | 101°18'36+ 0-980580 | 0-196116 b
', 180"32:16 | 9"27°44* | 99 027’4:4:"i‘ 0986394 | 0164399 6
Y, 18105212« | 8°07+48« | 98°0748« 0989949 | 0-141421 7
', | 825229 | 7%0731 | 97°07:31~ 0-992289 | 0-124036 8
', | 838985~ | 6'20r25 | 96°20025+} 0993880 | 0110431 9
Vo 1 841721 | 5°42:39 | 95°42:39 0995030 | 0099503 10
Y., | 84°48:20« | 5°11-40~ 95011140"& 0995890 { 0-090535 11
Yy, | 851411 | 44549+ 94"4:5‘49“i 0996546 | 0083044 12
Y, 1 86"11:09 | 3°485H1« | 93°4851 0997780 | 0066519 15
2o i 87'0815 | 2°5145 | 92 051'4:»,7)“‘l 0998750 | 0049938 20
‘ z
5\ H )

skrawszem zaczng migota¢ na ziemie wzrokiem, az
~ wreszcie ksigzyc obleje swem srebrzystem S$wiatlem caly
spokojny nocny krajobraz. Cozbys szanowny czytelniku
nie dal za taki kalejdoskop obrazéw natury?! Albo by¢
za wspomnianem okienkiem Certozy i patrze¢ na dramat
przyrody, kiedy w czasie poludniowego skwaru cigzkie
i metne obloki zaczna sig gromadzi¢ i skupiac, cala
okolica przybierze charakter atmosfery rozdartej ponuro
na zlowrogie $wiatla i réwnie zlowrogie cienie, gdy
wtem nagle z ponure] masy oblokéw wyrwie sia plo-
mienny promien pierscieni, a polamane fale grzmotu
potoczg si¢ z gniewem po nad okolicg, dopdki ich ty-
sigezne echa nie zamra stopniowo gdzies het po za go-
rami w parowach Apenninu! Widzie¢ taki obraz musi
by¢ chyba roskoszg! Dusza na widok takich scen natury,
takiego nastroju jej najpiekniejszych zZywioléw musi sie
rozszerzaé poczuciem wznioslosci. Wyobraznia, ktéra
wywolala tesknote za takiemi scenami, zostawila po so-
bie ostatecznie westchnienie w pytanin, za ilez to wy-
rzeczeh musza te obrazy wynagradzaé biednego mnuicha,
oderwanego od $wiata ?

‘W powrocie z Certozy do Florencyi zabralem zna-
jomo$é z niemcem panem K., ktéry jak uwazalem,
uprzejmie wital w klasztorze mojego przewodnika. Pan
K. zwiedzal Certoze po raz trzeci iznal jg teZ wybornie.

Od niego si¢ dowiedzialem, Ze uprzejmy mnich, ktéry
mnie oprowadzal, meZczyzna wysokiego wzrostu i silnej
budowy, o szlachetnych rysach twarzy, w ktérych nie
bylo znaé¢ ani bolu ani smutku, lecz sig wyrazal tylko
spokdj 1 pokdj duszy, nazywal sig Fra Benedetto. Ale
pan K. umial opowiedzie¢ jeszcze wiecej o zacnym bra-
ciszku, ktory go juz raz przed laty oprowadzal w Cer-
tozie po wszystkich przestrzeniach w wigkszem towa-
rzystwie kobiet i mezczyzn. Wtedy to, opowiadal, jedna
dama towarzystwa zdawala sig nie moic pojaé spokoju
twarzy Fra Benedetta; ona sobie oblicze kartuza wysta-
wiala tylko cierpiace, pelne cichej rezygnacyi, a wszystko,
co widziala w Zyciu mnichdw, nastrajalo jg do tego sto-
pnia smutkiem, ze p. K. widzial nieraz jej piekne oczy.
zalane lzami i zauwasyl, Ze sig stawala coraz bardziej
milezaca. Kiedy sig zblizono do owego przepysznego wi-
doku na malym terasie, a dobra ta pani zwrdcona do
mnicha rzekla wsréd drogi: ,Jak tu mozna cale spedzié
zycie?* — wéwezas Fra Benedetto, uSmiechajae sig uprzej-
mie i wskazujac na przecudowne panorama, dal jej naj-
lepszg odpowiedz: -, Vede signora, che belezza“¥).

*) Patrz pani, co za pigknosé.
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Nowy stos galwaniczny.
Podat
Roman br. Gostkowski.

(Dokoniczenis).

Cheae obliczyé te czedé calkowitej energii (energii
zapasowe]) stosu galwanicznego, ktorej uzyé¢ mozna do
pracy zewnetrznej, ktorg to czesé energii, zwiemy ener-
gia uzyteczng, znaé koniecznie trzeba owe nieuni-
knione straty, ktore pochodzg z przyczyn owych wyzej
wspomnianych oporow.

Prace uzyteczng mierzy¢ mozna cieplem, ktéremu
ona réwnowaZy. Jezeli n. p. uzy¢ mamy do o$wietlania
lampkami zarowerui stosow galwanicznych, natenczas
bedzie cieplo, wytworzone w lampkach, energia uzy-
teczng. Jezeli » wyraza opoér lamipek w omadach (opodr
zewnetrzny), ¢ nateZenie pradu galwanicznego, krazacego
w kole obwodowem, mierzone w amperach, natenczas
wynosi podlug prawa Joule'a, energia przeobrazajaca
si¢ w cieplo:

i’z l
9
kgm na sekunde, skoro g = 9'81lm wyraza przyspieszenie
sily cigZenia. JeZeli w wyraZa energisg uZyteczng w kgm,
natenczas bedzie:

1.2

g
Jezeli w wyraza opor wewnetrzny, tj. opér w sto-
sach i drucie przewodowym (z wyjatkiem oporu w lam-
pach), wyrazony w omadach, natenczas mamy podiug
prawa Ohma:

§

7=

. e
b= )
w2
skoro e wyraza silg elektrobodzcza bateryi, zlozonej ze
stoséw, mierzong we woltach.
Jezeli opdér zewnetrzny (opdr lampek) przewyisza

2 razy opdr wewnetrzny (opér drutu przewodowego i opdr
stosow), natenczas mamy:

g = x.w.

o= W late]

Poniewaz, jak juz wspomniano, wyraza

1 el
g w

energis zapasows, wigc mamy

x
afan |
wzor, sluzagcy do obliczania energii uzytecznej, gdy
znamy energia zapasowa.
Mozebnie najwigkszg warto$¢ energili uzytecznej
otrzymamy, skoro x obliczymy z rdwnania:

dos
(&) =
Poniewaz warunek ten prowadzi do réwnania:
ag+@—%
TAFS
z ktérego z powodu, Ze @ zeru rédwnaé si¢ nie moze,
wypada:

a przeto

U =

_'—_.'“0,

z=1.
‘Widzimy, Ze energia uzyteczna otrzyma mozebnie

najwieksza warto$é, skoro bedzie z = 1, co znaczy,
skoro bedzie # = w, t. j. skoro:opdr zewngtrzny wyré-
wna oporowi wewngtrznemu. Natenczas bedzie:
Umazx. == 1/4 - a ’

co znaczy, Ze energia uZyteczna wynosi w najlepszym
razie '/, energii zapasowej, czyli innemi slowy, ze
z owe] mechanicznej pracy, ktorg stos galwa-
nieczny w sobie gromadzi, nie mozna nigdy
wigcej wyzyskac¢ na cele uzyteczne, jak tylko
25°/,.

Uwszgledniajac to, otrzymujemy nastgpujace zesta-
wienie, z ktdrego powziaé mozna nietylko wielkosé ener-
gii uzytecznej stosow galwanicznych, ale takze ilosé
stoséw, ktore zlozyé trzeba w jedng baterys, chese uzy-
ska¢ energia "5kgm na sekunde, czyli, jak to zwykle
mowimy, chege uzyskaé sile konia mechanicznego.

wl‘i‘efs‘;g“ieen ;’;ji;’ Na sil}ql kopia
jaka ze stosu mechani-
Nazwa, - stosu w;,%;{g;mnfiim, cznego po-
sekun.de trzeba stosdw
Lalande 009 833
Thomson . . 014 536
Rybinski (I) . 020 37b
Carré .o 023 327
Bunsen . 038 197
Tommast . . 0-39 193
Rybinski (II) 0-50 150
Reynier (I) . 070 108 -
Reynier (II) . 145 52
Rumkorff . 1-50 50

Widzimy wiec, Ze cheac za pomocy stosow Wolty,
uzyskaé sile konia mechanicznego, zlozyé trzeba w jedne
baterys 197 stoséw Bunsena, podezas gdy do uzyska-
nia tej samej pracy wystarcza juz tylko 50 stoséw Rum-
korffa. i

Lampka Zarowa konsumuje mniej wiecej Y/,, sily
konia mechanicznego. Do otrzymania $wiatla w 100
lampkach potrzeba przeto sily 10 koni. Jezeli sily tej
dostarcza¢ ma wmaszyna parowa, ktéra uruchomia ma-
szyne dynamoelektryczng, natenczas tracimy 36, sily,
skutkiem czego maszyna parowa pracowaé musi co naj-
mniej sitg 13 koni. Do zastgpienia maszyny takiej sto-
sami systemu Reynier II potrzeba 10 x 52 = 520
stosow. Gdyby maszyne parows zastapié miano stosami
Rybinskiego II, potrzebaby na fo 10X 150 = 1500
stosOw.

Jezeli za$ nie chcemy zadowalaé sie doswiadcze-
niem, ze lampka zarowa jasniejaca blaskiem plomienia
gazowego, spotrzebowujacego na godzing 150 litrow gazu
swietlnego, wymaga /|, sily konia mechan., natenczas
obliczy¢ trzeba mechaniczng prace, potrzebng do utrzy-
mania $wiatla, ze stalych, cechujacych lampki ele-
ktryczne.

Przypusémy, ze zasila¢ mamy pradem galwanicznym
100 lampek zarowych, z ktérych kazda posiada 100
omad oporu, i wymaga pradu o nateZeniu 08 ampery.
Baterya, zlozona ze stoséw galwanicznych, ktdére do-
starcza¢ majg pradu potrzebnego do o$wietlenia, wy-
dawaé przeto musi prad o natezeniu 100 X 0-8 = 80
amper. Chcac prad tak silny przeprowadzaé do lamp,
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nie tracqc wiele energii z przyczyny rozgrzewania sig
drutéw przewodowych, uzyé trzeba drutu grubego i roz-
dzieli¢ lampki réwnolegle. Poniewaz kazda lampka
stawia 100 omad oporu, wige gdy uzyjemy drutu gru-
100
100
Poniewaz podlug Uppenborna najkorzystniej jest uzy-
waé oporu zewngtrznego '/, razy wigkszego od oporu
wewnetrznego, wiee wynosié winien opér wewnetrzny
{opdér bateryi) ¥, X 1 = ¥, omady. Calkowity opor

w- kole przewodowem wyniesie przeto (1 - 3/,) = _179

bego, wyniesie opér zewnetrzny tylko = 1 omade.

omad, skutkiem czego sila elektrobodzcza bateryi, zloZonej
ze stosdw, wynosié powinna co najmniej —179 X 80 =115
wolt.

Jezeli W wyraza opoér wewnetrzny bateryi, mie-
rzony w omadach, I za$§ jej sile elektrobodzcza, mierzo-
ng we woltach, natenczas bedzie:

W =73, Iy = 115.

Zachodzi teraz pytanie, w jaki sposob zlozyé trzeba
stosy galwaniczne o danych stalych w baterye, aby
baterya, wydajaca 115 wolt, nie posiadala wickszego

o
oporu, niz ¥, omady.
2

W.g
eﬁ
w. g
na sekunde, skoro w wyraza opér wewnetrzny stosu
w omadach, e sile elektrobodzeza stosu we woltach.
Jezeli baterya skladamy z x stoséw, natenczas energia
ich wyréwnywaé¢ musi energii bateryi, skad rdéwnanie:
el E?
wg T W.g'
z ktérego wypada:

e [3
: e W]

Jezeli wstawimy w powyzszy wzor E =115, W = 3/,

w miejsce w 1 ¢ za$ stale stosow, przytoczonych w po-

przednich tabliczkach, natenczas otrzymamy nastepujace

zestawienie :

Energia zapasowa bateryi wynosi kgm.,

energia zapasowa pojedynczego stosu za$: kgm.

<«

Do utrzymania $wiatla zZarowego w 100
lampkach, majaeych opdr po 10J omad,
a potrzebujacych po 08 ampery pradu
galwanicznego, trzeba, biorac rzecz teo-
retycznie, a
poslugujac sie stosami systemu: sg)zs}(l’)iv
Lalande 8125
Thomson . 5414
Rybinski (I) . 3840
Carré 3296
Bunsen 2051
Tommasi . 1941
Rybinski (II) 1502
Reynier (I) 1057
Reynier (II). 515
Rumkorff . 512

%

Gdy zestawimy stosy galwaniczne w jedng baterys,
nie jest wszystko jedno, czy polaczymy stosy wchodzace
w sklad bateryi nawzajem kolejowo, t.j. tak, Ze cynk

jednego stosu zlaczymy z miedzig drugiego, cynk dru-

giego z miedzig trzeciego i t. p., czy tez rozdzielimy -
stosy rownolegle, t. j. tak, Ze cynki wszystkich sto-
sOw zlaczymy razem, miedzie wszystkich! znéw razem,
lub nakoniec, czy wypada zlaczyé czes¢ stosow kolejo-
wo, cze$¢ za$ rozdzielic réwnolegle. Stosy wypada bo-
wiem lgczyé tak ze soba, aby baterya, powstala z ich
polaczenia, miala wlasnie tyle sily elektrobodzczej, ile
potrzeba, a opdr jej wewnetrzny nie byl ani wiekszy
ani mniejszy, niz wlasnie potrzeba.

Do utrzymania $wiatla zarowego w 100 lamp-
kach potrzeba n. p. jak to wlasnie wykazano 1502 sto-

| sow Rybinskiego (II).

Chodzi teraz o to, ile z tych stoséw polgezyé trze-
ba kolejowo, ile za$ rozdzieli¢ réwnogle, aby baterya,
z nich zlozona, wydawala 115 wolt sily elektrodzczej, a
opor jej wewnetrzny nie byl wigkszy niz ¥/, = 043
omady. T : '

Jezeli E wyraza sile elektobodZezg bateryi
w woltach, W .opor je] wewnetrzny w omadach, ¢ za$
sitg elektrobodzczg stosu we woltach, w opér jego we-
wngtrzny w omadach, « nareszcie ilo$é stoséw zlozyé
sig majagcych w jedne baterys, Matenczas bedzie jak

wlasnie wykazano:
r = (_E ’ w
=13 |w

Jezeli lgczymy % stosow kole:]'ov;m, natenczas wy-
nosi calkowity opor takiej bateryi & w. omad; jezeli »
takich bateryi zlgczymy razem, lgczac je réwnolegle,
natenczas wynosi opér takiej kombinacyi stoséw, czyli
catkowily opdr bateryi:

S
n
omad. Zwazywszy, ze ilos¢ wszystkich stosdw jest # £,
mamy x = n k, a przeto:

(E\*w
nk=(5)-w
Poniewaz jednak, jak to wlasnie wykazano:
woom
W%
wiec mamy rownanie:
E\*n
nh = (: )%
z ktdrego:
. (P

e ?

co znaczy, %e otrzymamy ilo$¢ stoséw zlaczyé sie maja-
cych kolejowo, dzielac sile elektrobodzeza bateryi, przez
sile elektrobodzezg stosu.
Ze wzgledu, ze
nk=ux,

dalej:' Ze: z = k™ (%)

n:——(%) E,

wzor, sluzacy do obliezania ilosci bateryj, zlaczyé sie

wypada:
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il

majacych réwnolegle, a powstajacych z % stoséw, spie-
tych ze sopa kolejowo.

Nastepujaca tabliczka uwidocznia ilos¢ stosow zla-
czonych w jedne baterys, spietych ze soba kolejowo,
jakotez ilos¢é tak zestawionych bateryj, zlaczonych ze
sobg réwnolegle, jakich potrzeba do utrzymania $wiatla
zarowego w 100 lampkach.

Do ﬁtrzymania, swiatla zarowego w 100 lampkach,
z ktérych kazda ma 100 omad oporu i wymaga do
dobrego $wiecenia si¢ 08 ampery pradu, trzeba,

uzyé w praktyce
E’. 2 |eS2a|
poslugujac sig¢ stosami 28| 2T 2P| w calodei
systemu N -l § §\E E‘E stosow
k o %
Lalande 118 70 | 8260
Thomson . 109 50 | b450
Rybinski (I) 130 30 | 3900
Carre . . 109 30 | 3270
- Bunsen 61 34 | 2074
Tommasi . 65 30 | 1950
Rybinski (II) 130 12 | 1560
Reynier (I) . 77 14 1078
Rumkorff 61 9 549
Reynier (IT) 76 7 532

‘Widzimy z tego zestawienia, ze chcac uzyé stoséw
"Rybinskiego (II) do wytwarzania $wiatla elektry-
cznego w 100 lampkach zarowych, zlozyé trzeba (réwno-
legle) 12 bateryj, z ktorych kazda posiada 130 stosow,
spietych z sobg kolejowo. Calkowita ilos¢ potrzebnych
stosow wynosi przeto 12 X 130 = 1560 sztuk. Rdznica
miedzy teorys a praktyks, wynoszaca 58 stosow, powstaje
z powodu nieuniknionego Igczenia stosow mna grupy.
Gdyby za$ na ten sam cel uzyto stoséw Reyniera (II),
wystarczyloby 7 bateryj po 76 stoséw, czyli 532 stoséw,
a wiec nieco wiecej jak '/, powyzszej ilosci.
Dotychezas obliczalismy wielkos¢é pracy roboczej
stoséw galwanicznych, nie zastanawialiSmy sig jednak,
jak dlugo stosy galwaniczne mogs pracowaé. Jezeli
znamy calkowity zasob elektrycznosci, jaki stos galwa-
miczny, gromadzac w sobie, moze wydac¢ na cele uzyte-
czne, natenczas nietrudno obliczyé czas, przez ktory
stos dziala¢é bedzie. Jezeli bowiem znamy natezenie pra-
du galwanicznego, potrzebnego do pracy roboczej, to
iloraz zasobu elektrycznosci, nagromadzonej w stosie
przez natezenie pradu, przedstawia czas w sekundach,
przez jaki stos dziala¢ moze.
’ Wedlug czasopisma ,Der Elektrotechniker
wydaje stos Rybinskiego w przyblizeniu 5 milionéw
czyli. 5.10° kulomb elektrycznosci, dzialaé przeto moze
(stuzac do oS$wietlania 100 lampek zarowych opisanej
konstrukeyi) przez
5.10°
" 80

 5.10°

§36.100 — 19

sekund, czyli

godzin, gdyz iloczyn amper i sekund, daje jak wiadomo
kulomby.

Jezeli za$ nie znamy ilosci kulomb, jaks stos gal-
waniczny w sobie gromadzi, lecz znamy opér i silg
elektrobodzcza, natenczas obliczamy czas trwania, czyli
tak zwany wiek stosu, jak nastgpuje:

Kilogram cynku, rozpuszczajac sig w stosie galwa-
nicznym, wytwarza jak juz wspomniano 709.e kaloryj,
skoro e ‘wyraza sile elektrobodZczg stosu, mierzong
w woltach. Jezeli praca mechaniczna, jaks sprawié ma-

my stosami, wynosi P kgm., czyli( kaloryj, na-

P
424 )

tenczas wyda¢ trzeba w celu uzyskania takiej pracy

P P
(424) 09.¢ 424 X 709 Xe
kilogramoéw cynku.

Jezeli ta czes¢ cynkowej plyty, ktéra sig rozpu-
szcza w stosie, wazy z kilograméw, a baterys, wy-
twarzajaca owa prace, zlozono z x stoséw, natenczas
wydano na owg prace z 2. kg. cynku. Mamy przeto

rownanie:

P
424 X 709 X e
Jezeli FE wyraza silg elektrobodZczg bateryl,
¢ natezenie prgdu potrzebnego do danej pracy, ¢, czas
w sekundach, przez ktéry baterya pracuje, ¢ =— 981 m
przyspieszenie sily ciazenia, natenczas mamy, skoro E
mierzono we woltach, ¢+ w amperach:

= Z. X.

p="Ey
g
C , . . 4
Iub, jezeli ¢ wyraza czas w godzinach, gdz1‘e {, = WO,
¢ t. E
P=1g800" 5

Wistawiajac te warto$¢ w powyisze réwnanie i uwzgle-

dniajge, ze
i (B)
T \e)s W

gdzie w wyraza opér stosu, W za$ opér bateryi,
mierzony w omadach, otrzymujemy :

EN(fw) (z2Y
=5 (5) () (%)
jako wzdr, sluzacy do obliczania czasu, przez jaki stos
mbze pracowac.

Jezeli n. p. zasila¢ mamy 100 lampek zarowych
opisanej konstrukeyi pradem galwanicznym o natezeniu
80 amper, pochodzacym ze stoséw Rybinskiego, 1
przypuszczamy z = '/, , natenczas bedzie ze wzgledu, ze:

E =115, W = 043, e = 089, w = 004, 1 = 80,
podlug podanego wzoru: {==15, co znaczy, Ze stosy
takie uzywaé si¢ dadza przez 15 godzin.

95810
325
kulomb elektrycznosci, wigc wazyé musi cynk, bedacy
w stosie, ktéry gromadzi w sobie 5 milionéw kulomb,

5.10¢
326 °

skgd wniosek, Ze stosy Rybinskiego nalezg do sto-
sow wiekszych.

Poniewaz do stracenia grama cynku, trzeba
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Czasopismo niemieckie, o ktérem na wstepie byla
mowa, podaje, ze wartosé ubocznych wytworéw, powsta-
jacych w stosie podezas wytwarzania pradu galwani-
cznego, pokrywa w stosach Rybinskiego zupelnie
koszta zuzytych materyalow.

Azeby osadzié, o ile podanie to jest uzasadnionem,
zbada¢ koniecznie naleZy przebieg procesow chemicznych
w takich stosach. Poniewaz stos Rybinskiego ostatniej
konstrukeyi nie rézni sie, co sie tyczy materyalow, kto-
re spozywa, w niczem od stosu Daniella, wigc tez i
procesa chemiczne w stosie Rybinskiego réinié sig
nie mogg od proceséw chemicznych w stosie Daniella.

W stosie Daniella zuzywa sig cynk (Zn = 825)
1 siarkan miedziowy (Cw.SO0, 4- 5 H, 0=124'75), po-
wstaje za$ miedz (Cu 81-75) i siarkan cynkowy
(Zn S0, + 7 H, 0 = 14350). Na kazdy kilogram zuzy-

tego cynku opada przeto ?);2?;— = 098 kilogr. miedzi,
a poniewaz kilogram straconej miedzi wymaga

12475 .

W745— = 299 kllogr.

siarkanu miedziowego, wige wychodzi na kazdy kilogram
zuzytego cynku 098 X 3-99 kilogramow siarkanu mie-
dziowego. Jesli liczyé bedziemy kilogram tej soli po
30 centow, to kosztuje siarkan miedziowy, wypadajgcy
na kilogram zuzytego cynku, 117 centéw.

Z owej ilosci siarkanu miedziowego otrzymujemy
jednak 0-98 kilogramoéw miedzi, ktorej kilogr. ma war-
tos¢ 80 centéw. Calkowity wydatek nie wynosi wiec
117, lecz tylko (117 — 098 X 80) == 38 centow. Jezeli
siarkan cynkowy, jaki sig tworzy w stosie nie ma wcale
zadnej wartodci, natenczas tracimy calg wartos¢ w tym-
Ze zawartego cynku, a wige 17 centow, skoro kilogram
cynku tylez kosztuje. Calkowite koszta wytwarzania
pradu galwanicznego, otrzymaé sig dajacego z kilogramu
cynku, wynoszg przeto w takim razie 38 4~ 17 =55
centow.

Ze wzgledu, ze do uzyskania sily konia mech. wy-
da¢ trzeba w stosach 1'56 kilograma cynku, kosztuje sila
konia mech. uzyskana w stosie 15 X 55 = 82 centéw
na godzing, podezas gdy tak wielka praca, pochodzaca
z maszyny parowej, opalane] weglem, kosztuje (jesli
liczymy kgm. wegla nawet po 2 ct.) tylko 156 X 2= 3
jcenty. Praca, jaksy wydajs stosy Rybifiskiego, jest

wiec

3
szyny parowej. ‘ |

W powyzszym rachunku przyjeto, jakoby siarkan
cynkowy, tworzgcy sie¢ w stosie, nie mial wcale Zadnej
wartoscl. Poniewaz jednak siarkan cynkowy zawiera
w sobie cynk, ktory posiada pewns wartosé, wige wy-
dobywajac cynk, zawarty w siarkanie cynkowym, zmniej-
szyéby mozna koszta utrzymywania pradu, gdyz ilosé
nowego, zakupié sig majacego cynku, bylaby mniejsza.

Gdyby wydobywanie cynku, zawartego w siarkanie
cynkowym, wecale nic nie kosztowalo, natenczas mialby
kilogram uzyskanego cynku wartos¢ 17 centow. Prad
galwaniczny uzyskany kilogramem cynku kosztowalby
przeto w takim, mozebnie najkorzystniejszym razie, .
5b6—17 = 38 centow.

27 razy drozsza od pracy, pocholzacej z ma-

Sila konia, pochodzaca ze stoséw Rybinskiego
kosztowalaby w takim razie 1'5 X 38 = B7 centéw,
bylaby wiee, pomimo przyjaznych warunkéw, zawsze

Jjeszeze — = 19 razy drozszg od sily konia, pochodzaélcej

3
% Maszyny parowej.
Nadmieni¢ wreszcie wypada, Ze stosy galwaniczne °
nadajg sig wtedy tylko do ciagle] pracy, jezeli wytwa-
rzz)a prad o niezmiennej napigtosci, t j. skoro sto-
sunek sily elektrobodzczej stosu do jego oporu we-
wnetrznego zawsze pozostaje warbodcly stalg.

Aby rozstrzygnaé czy stos Rybinskiego odpo-
wiada temu warunkowi, nadmieni¢ wypada, ze sila ele-
ktrobodzcza tego stosu spas¢ moze podlug certyfikatu
profesora Waltenhofena z wartosci 0192 do wartosei
065 wolt, ze sie wiec zmieni¢ moze o 100 (1 —(%)g)
== 30"/, pierwotnej wartosci. Ksztalt plyt cynkowych sto-
su Rybinskiego usprawiedliwia praypuszczenie, Ze opdr
wewnetrzny tych stosdw mnie pozostanie zawsze wartoscia
stalg, albowiem szparki, wyrobione w plytach cynko-
wych tych stoséw, nie pozostans prawdopodobnie w ca-
tym ciagu pracy stosu w tym samym stosunku do zwil-
zonej powierzchni plyty cynkowej, jak staly w poczatku.
Ze wzgledu ze truduno przyjaé, aby opér wewnetrzny
zmniejszal sig proporcyonalnie do opadu sily elektro-
bodzczej, gdyz do przypuszezenia podobnego nie ma
weale zadnej podstawy, wypada, Ze napigcie pradu gal-
wanicznego, pochodzgcego ze stoséw Rybinskiego, nie
bedzie w calym ciggu pracy stosu wartoscia stala,

Z powyzszego przychodzimy do wniosku, ze stosy
Rybinskiego naleza do stoséw lepszych, ze
jednak nie zdolajg zastapi¢ maszyn dynamo-
elektrycznych.

SPROSTOWANIE

do pierwszej czesci rozprawy, umieszczonej w poszycie listopadowym.

Zamiast : ma byé:

‘W 19. wierszu stronica 188 z gé-
ry, lam 2., ,zaé w siarkanie
miedzianym?¥.

W 5. wierszu stronica 139 z géry
tam 1. ,gdy chodzi o oswie-
tlenie®.

Stronica 140 w tabliczce 5 wiersz,
tam 2. z géry ,Regnier®.
Stronica 141 w 21. wierszu z dolu,
tam 1., ,ilosei amper przeply-

wajacych.

Stronica 141, fam 1., 5. wiersz
z dotu ,9-8mm*“.

Stronica 141, fam 2, wiersz 5.
z gory ,chege obliczyé ener-
gig za pomocg®. -

Stronica 141, lam 2., wiersz 11.
z gory ,mierzong w kilogra~
mach®.

Stronica 141, lam 2., wiersz 19.

»W slarkanie miedziowym®.

»&dy chodzi o odwietlenie za po-
mocg lampek Zarowych*,

»Reynier.
nilo$é kulomb przeplywajgcych®.

»9BLlm«.

»chege obliezyé energiy zapaso-
wa“.

pmierzong w meterkilogr,“.

z dolu ,praca sekundowa kre-
cgcego korbg“.

Stronica 141, tam 2., wiersz 16.
z dolu ,wydaé bowiem trzeba
na znalezienie®.

Stronica 139, lam 1., wiersz 7.
z dofu ,maszynach pasowyc “.

npraca sekundowa czlowieka kre-
cgcego korbe“,

»Wwydaé bowiem trzeba na zwal-
czanie“,

smaszynach- parowych¥,

24



— 158 —

MOWA o
ustepujacego rektora p. Bykowskiego,

przy otwarciu roku naukowego 1885 w lwowsk. szkole politechnicznej.*)

Wielce Szanowne Zgromadzenie!

Ustepujac ze stanowiska, na ktére mnie poblazliwy sad
kolegéw powolal, winienem zdaé sprawe z tego, co zaszlo
w naszej instytueyi od czasu ostatniego rzeczy tych spra-
wozdania.

Gdy wroku ubieglym z przyczyny ostatecznego wykan-
ezania tej sali, w ktérej sie w dniu dzisiejszym zebralismy,
inauguracyi takiej nie bylo, mam zdaé sprawe z okresn
dwuletniego.

Poglad na uplynione dwulecie zaczaé nalezy od tych,
dla ktoryeh szkola istnieje, od akademickiej mlodzi.

Na poczatku roku naukowego 188%/, zapisalo sie do
szkoly politechnicznej 217 sluchaczy, z pomiedzy ktorych
bylo 78 nowo imatrykulowanych.

Rozdzial sluchaczy na poszezegdlne wydzialy byt
w roku tym nastepujacy:
Wydzial inzynieryi . liczyl 101,
,, budownictwa ” 22,
" budowy machin " 54,
” chemii technicznej ., 40 sluchaczy.
Z tych bylo nadzwyczajnych 8 — a mianowicie 1 na

wydziale inzynieryi — 2 na wydziale budowy machin — 5 na
wydziale chemii technicznej. :
Co do narodowosei bylo:

polakéw 211,
rusinéw .. . . 4,
czech . . . . 1,
niemiec . . 1,
obcokrajowecdw 29.

‘W pélroczu letniem zapisalo sie stuchaczy 196, a w szcze-
gdlnosdel na:
wydzial inzynieryi . . 89,
” budownietwa . 21,
” budowy machin 48,

" chemii technicz. 38.
Z tych bylo nadzwyczajnych 3 na wydziale chemii te-
chnicznej.
Co do narodowosci bylo w letnim pélroczu:
polakéw 190,
rusinéw . . . 5,
niemiec ., . 1,
obcokrajowedw 25.

Ubylo zatem z koficem zimowego pélrocza 21 sluchaczy,
a mianowicie:

z wydzialu inzynieryi . . 12, z tyeh jeden nadzwyczajny,

” budownictwa ., 1,

” budowy machin 6, ztych dwéch nadzwyczajnych

w chemii techniczn. 2 nadzwyeczajnych.

Poréwnujac te ilo$¢ sluchaczy z iloscia roku poprze-
dzajacego, okazuje sie powiekszenie ilosci ogdlnej o je-
dnego stuchacza za$§ iloseci nowo imatrykulowanych
o jedenastu w poélroczu zimowem, a mianowicie:

Przybylo na wydziale inzynieryi . . 5 sluchaczy,

» chemii technicznej 4 »

Ubylo 7 Wydzmlu budownictwa 8 ,
za$ na wydziale budowy machin pozostala ilosé sIuchaczy
niezmieniona,.

Czesne zaplacone w obydwu poh‘oczach
2.883 zl.

‘W roku tym korzystalo 35 sluchaczy z funduszow
publicznych, pobierajac stypendya w sumie 6.764 zl.—zatem
przecietnie przeszlo po 193 zl. w. a.

Egzamina kursowe i rzgdowe okazuja najwidoczniej
rezultaty calorocznej pracy akademickiej mlodziezy.

przyniosio

*¥) Z powodu braku miejsca w poprzednich poszytach musieliSmy
te mowe odlozyé az do dzisiejszego poszytu. Uw. redak.

” »

W roku naukowym 1882/3 skladalo egzamiha kursowe
z poszczegdlnych przedmiotéw:
na wydziale inzynieryi . . . 119,
,, » budownictwa . 61,
,, budowy machin 52, z ktérych
11 =z postepem niedostatecznym, za$ na wydziale chemii te-
chnicznej 61, z ktérych 7 z postepem niedostatecznym.

Do I. egzaminu rzadowego przystapilo z wydziata
inzynieryi sluchaczy 15, z ktérych 5 nie okazalo dostate-
cznego przygotowania ;

"z wydzialu budownictwa sluchaczy 6,
Z - ,, budowy machin 1, z ktérych
3 nie okazalo dostatecznego przygotowania, za$ na wy-
dziale chemii technicznej 3, z ktérych 2 z wynikiem nie-
pomySlnym.

Do II. czyli zawodowego egzaminu rzadowego przysta-
pilo z wydzialu budownictwa 2,

” chemii techn. 4. Z obydwu wydzialéw po
Jednym tylko sluchaczu uzyskalo dyplom uzdolnienia.

W niedawno ubieglym roku naukowym 1883/, wpisalo
siec na poczatku stuchaczy 203, z pomigdzy ktérych 55
nowo imatykulowanych; — a mianowicie:
na wydziale inzynieryi . . . 90,
budownictwa . 27, ztego 3 nadzwycza;nych
budowy machin . 39,

" ” chemii technlczneJ 47, z tego 3 nadzwycza;nych

Pod Wzgledem narodowosei bylo:

» »

”» »

polakéw . . 191,
rusinéw ., . . 10,
niemiec . . . 1,

wloeh . . . . l,
obcokrajowcdw 20.
W pélroczu letniem zapisalo sie sluchaczy 170, a
w szczegdlnosei:

na wydziale inzynieryi . . . = 76,
» » budownictwa . 23, z tego 2 nadzwyczajnych,
» ” budowy machin . 37,
” ,, chemii techniczne,] 34, z tego 2 nadzwyczajnych.

Z tych liczylo sie do narodowosei:

polskiej ., . 163,
ruskiej . . . . 5,
niemieckiej . . 1,
wloskiej . . .

Obeokrajoweow bylo 18.

Ubylo zatem z koficem zimowego pélroeza 33 slucha-
czy, a mianowicie:
z wydzialu inzynieryi . . 14 sluchaczy,
budownictwa 4 ” , z tych 1 nadzwyez.
” ,, budowy machin 13 » , z tych 1 nadzwyecz.

Poréwnujac cyfry tegoroczne z cyframi roku poprze-
dzajacego, okazuje si¢ pomniejszenie iloSci ogélnej o
czternastu (14) sluchaczy, za$ ilosci nowo imatrykulowa-
nych o 23. Mianowicie : .

na wydziale inzynieryi ubylo sluchaczy 11,

” ”

” » budownictwa przybylo ” 5,
” ” budowy machin ubylo » 15,
” . chemii techn. przybylo ” 7.

Zmniejszenie to frekwencyi w szkole naszej, jest jak-
kolwiek znaczne, stosunkowo jednak mniejsze od tego, jakie
wykazujg inne szkoly politechniczne austryackie — a zwlasz-
cza niemieckie, a jest ono nastepstwem ogdlnie znanych, za-
réowno jak i ogélnie dzialajacych przyczyn, ktore jednak
jak przypuszczam w niezbyt dalekiej przyszloSei zostang
usuniete.

Czesne zaplacone w obydwu pélroczach przynioslo
2,420 zl. w. a.

W roku tym korzystalo 29 sluchaczy z funduszéw
publicznych, pobierajac stypendya w sumie 5.423 zl. w. a.,
zatem przecietnie po 183 zl. w. a.

Do I. egzaminu rzadowego przystapilo:

z wydzialu inzynieryi stuchaczy 30, z tych 28 | z pomyslnym
budownictwa 7, ztych 5 }rezultatem,



— 159 —

7z wydziatu budowy machin stuchaczy 15,

” ” chemii techn. ” 1.

Do II. egzaminu rzadowego przystapilo:
7z wydzialu inzynieryi 2,
» » budownictwa 2,

budowy mach. 5, z ktérych jeden
v . chemii techn. 2.

Komisye egzaminacyjne uznaly wszystkich za uzdol-
nionych.

Pocieszajacy ten wynik egzaminéw rzadowych s$wiad-
czy korzystnie o postepie pod wzgledem obszaru i grunto-
wnosei wiedzy tak zasadniczej jak i zawodowej, jakg mto-
dziez nasza pilnodcia i wytrwaloicia w pracy zdobywa. —
Swiadeza o tem rdéwniez wystawy prac, ktére sie w ciagu
tego dwuletniego okresu odbywaly — o czem publicznosé,
zajmujaca sie instytucys nasza, naocznie przekonaé sie
mogla.

Tematy, na podstawie ktérych elaboraty zawodowych
egzaminéw rzgdowych opracowywane bywaly, a ktére r6-
wniez na wystawach do oceny znawcéw przedkladano moga
poswiadezyé, Ze komisye egzaminacyjne, w ktérych sklad
wchodza opréez profesoréw zawodowych przedmiotéw, takze
mezowie odpowiednich zawoddéw techniki praktyeznej, bardzo
seryo pojmujac iwykonywujac swe obowiazki, wydajg Swia-
dectwa uzdolnienia tylko tym, ktérzy na nie istotnie za-
sluzyli.

Stusznie zatem naleza sie pewne przyznane juz przy-
wileje tym, ktérzy zawodowy egzamin rzadowy zlozyli. —
Uznaje to i mlodziez akademicka, przystepujac co raz liczniej
do tych egzamindw.

Wycieczki nankowe, bedgce koniecznem i nie-
zbednem dopelnieniem wykladu, odbywaly sie w obydwu
latach badZz w Galicyi, badz po za granicami naszej pro-
wincyi. W wyborze majacych sie zwiedzaé¢ miejscowosci mu-
simy sie jednak stosowaé do materyalnej, niestety bardzo ma-
tej, moznodci naszych stuchaczy, w czem wszelako Wysoki
Wydzial krajowy 2z chetng przychodzi pomoca, asygnujac
co roku dosy¢ znaczng, jakkolwiek niewystarczajaca, kwote
z funduszéw publicznych. W roku naukowym 1887/, wyno-
sila ona sume 550z1, z ktérej dla sluchaczy geodezyi wyla-
cznie 150 zl. W ostatnim jednak roku zasilek, jaki Wydzial

po raz drugi,

” i

krajowy na ten cel przyznaé raczyl, w sumie 90 zl., z czego "

40 zl. wylacznie dla sluchaczy geodezyi, byt tak celowi jak
i potrzebie rzeczywistej nieodpowiedni, ze tylko mala ilos¢
stuchaczy w wycieczkach naukowych mogla wzigé udzial, —-
Odbyli w roku ubieglym wycieczki stuchacze inzynieryi
w okolice budujacej sie kolei zelaznej stanistawowsko-husia-
tyfiskiej, — stuchacze technologii chemicznej do Pesztu i
okolicy w celu zwiedzenia zakladéw przemyslowych, — stu-
chacze geologii zwiedzili okrag krakowski, stuchacze budowy
machin zaklady przemysfowe w Xiodzi i Warszawie, wreszcie
stuchacze budownictwa celniejsze budowle w Krakowie i
Warszawie. Wszystkie te wycieezki odbyly sie w lipeu r. b.
Inne zas badz we Lwowie, badZz w niewielkiej od miasta
naszego odleglodci, odbyly sie w ciagu roku.

Ziarzady kolei zelaznych przyznawaly bioracym udzial
w tych wycieczkach znizone ceny jazdy.

Spelniam tylko mily obowiazek, skladajac za to po-
parcie celéw naukowych podziekowanie tak Wysokiemu Wy-
dzialowi krajowemu, jak i zarzadom kolei zelaznych, —
w szezegélnodel zas zarzadowi kolei zelaznej warszawsko-
wiedenskiej, ktory z cen jazdy spuscil 759,.

W gronie nauczycielskiem zaszly wciagn ubie-
glych dwu lat ostatnich liczne zmiany, poczesci tylko przy-
widywane i pozgdane.

Ustapil §. p. Dr. Feliks Strzelecki, przechodzac w do-
brze zasluzony stan spoczynku, ktéry niebawem przemienié
sie mial w spoczynek wieczny. Zal powszechny, jaki zgon
§. p. Dr. Strzeleckiego wywolal, §wiadezyl wymownie o jego

wartosel. Katedre fizyki powierzylo bylo kolegium nasze za- -

stepey profesora, a bylemu asystentowi tej katedry p. Eu-

kaszowi Bodaszewskiemu, do 18. wrzesnia
b. r. zajmowal.

Ustapil' réwniez ze stanowiska swego, ktére tak za-
szezytnie zajmowal, Dr. Wawrzyniec Zmurko, ograniczajae )
dalszy dzialalno$é swoje nauczycielsky do wyktadéw na uni-
wersytecie. Kolegium naszej szkoly oddajae hold wielkim,
niezwyklym jego zastugom tak nankowym, jak nauczyciel-
skim wezcilo Dr. Zmurke publiczng akademicka uroczystodeig
w auli naszej szkoly. Dokohczenie rozpoczetych przez Dr.
Zmurke wykladéw powierzylo kolegium Dr. Dziwinskiemu
i Dr. Zajaczkowskiemu, a dalsze wyklady na rok biezacy
Dr. Dziwinskiemu.

Ustapil Dr. Juliusz Briikl, opuszczajac katedre technologii
chemicznej, ktdéra niestety tak krotko, ale z wielkim dla
szkoly naszej i nauki pozytkiem zajmowal, zniewolony sta-
nem watlego swego zdrowia. — Jego ces, krol. Modé raczyt
na wniosek naszego kolegium, poparty przez ministerstwo
oswiaty, w uznanie zastug Dr. Brithla przyznaé¢ mu prawo
uzywania i nadal tytulu c. k. profesora. — Kolegium po-
wierzylo wyklady technologii chemicznej docentowi p. Bro-
nislawowi Pawlewskiemu, ktory w ciagu dluzszego urlopu
Dr. Briihla jego zastepowal.

Ustapil Dr. Kamiefiski z katedry botaniki, ktérej wy-
klady w r. b. kolegium powierzylo Dr. Woloszezakowi.
Ustapil wreszcle, docent prywatny mechaniki ruchu ko-
lejowego br. Roman Gostkowski —powolany na wyzsze sta-
nowisko w zawodzie panstwowych kolei zelaznych w Wiedniu.
Nieobecnym byl czasowo prof. Zacharjewicz, wybrany postem
z miasta Lwowa do rady panistwa w Wiednin. Na urlopie
z powodu choroby byl czas dtuzszy prof. Maszkowski. Oby-
dwu wymienionych w koficu profesoréw zastepowali asy-
stenci odpowiednich katedr pp. Kowalczuk i docent Skibinski.

Nadzwyezajny profesor p. Gustaw Bisanz mianowany
zostal profesorem zwyczajnym.

Docent p. Thullie habilitowal sie na docenta prywa-
tnego ze statyki wykreslnej, p. Skowron na docenta prywa-
tnego historyi architektury.

Docent prywatny p. August Witkowski
prof. nadzwyeczajnym fizyki.

Asystentami mianowani zostali w ciagu tych dwu lat pp.:

ktéry tez az

mianowany

Stwiertnia przy katedrze budowy machin,
Friihling ” - chemii ogolnej,
Klebkowski » mechaniki,

Rajewski ” ” fizyki,

GQorz ' . budownictwa,

Rohrich ' . drég i robdét wodnych,
Dzieslewski ,, » geodezyi,

Sozanski ' ' rysunkéw i modelowania,
Cybulski ' " budownictwa,

Lederer ’ ' budowy machin,
Regiec ' ' inzynieryi,

Stobiecki " ) geologii,

Dobrzyhiski ,, " fizyki,

Dr. Lachowicz " . technologii chemicznej.

P. Jakubowski mianowany skryptorem biblioteki.

Kolegium profesoréw zajmowalo sie wazng sprawa or-
ganizacyjna, jakotez przyspozeniem instytucyi swej wszyst-
kiego, co tylko uzyskanie wiedzy zawodowej umozliwi¢ lub
ulatwi¢ moze. —— Usilowania kolegium zostaly poczeséci po-
myslnym uwienczone skutkiem, bowiem Wysoki Rzad przy-
zwolil honoraryum dla docentéw encyklopedyi gospodarstwa
rolnego i ekonomii politycznej. Niech mi zatem wolno bedzie
wyrazi¢ nadzieje, ze wyklady tych przedmiotéw, tak wazne
dla technika, jeszcze w ciggu roku biezacego odbywaé sie
beda. — Wysoki Rzad zlozyl tem nowy dowéd swej pieczo-
Yowitosei i starania o rozwdj naszej szkoly politechnicznej —
a tem samem o dobro naszej prowincyi. MoZna tez uwazaé -
to jako zadatek lepszej przyszlodei i uznania wnioskéw
kolegium naszego, réwniez éo do innych szezegéléw organi-
zacyl naszej instytucyi.

‘Whioski kolegium przedtozone Wysokiemu Ministerstwu
tyczyly sie wykladéw estetyki i historyi sztuki, systemizo-

*
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wania II katedry matematyki*), ITL. katedry nauk inZynier-
skich i wykladéw geometryi syntetycznej.

Zajmowalo sie réwniez kolegium nasze urzadzeniem
kurséw przygotowawczych dla stuchaczy akademij gérniczych
i hutniczych, majac zarazem ciggle w mysli urzadzenie wy-
dzialun gospodarstwa rolnego i lesnego, liczac w tych spra-
wach nietylko na poparcie i hOJn()SC Wysokiego Rzadu, ale
i na poparcie kraju w ktérym i dla ktérego dobra w naj-
lepszej wierze i woli pracuje.

W koticu wymieni¢ jeszcze musze starania nasze o glos
wirylny dla kaZdoczesnego rektora, ktére natrafily na-nie-
prVeW1dywan@ niecheé wiekszosci Se]mu — Mam nadzieje,
Ze zostana one uwiehczone pomyslnym skutkiem, bo jestem
przekonany, ze poczucie stusznoseci replezentantow naszego
kraju nie pozwoli szkole naszej odmawiaé dlugo tego, co
si¢ nam, jak mniemam, slusznie nalezy i o co sie upominaé¢
uwazam za nasz obowigzek.

Ustepujac z tego miejsca, dziekuje Szanownym Kole-
gom za pomoc W ciggu mego urzedowania i za poblazanie,
ktérego wiele wiecej od kaZdego z wmoich poprzednikéw
potrzebowalem.

Oddaje wladze rektorska w rece tego, ktérego kole-
gium zaufaniem swoim po. raz juz drugi zaszezyca (prof.
NiedZwiedzkiego), a oddajac, ustepuje z tego miejsea z tem
uczuciem, jakiego sie doznaje, ustepujac miejsca lepszemu.

Prieglad czasopism i dziel technicznyeh.

V. Kolejnictwo.
Zestawil N. K.

— Pomys! urzadzenia nawierzchni zelaznej
o podkladach poprzecznych w krzyz, p. Gustawa
Meyera, emerytowanego inspektora kolejowego w Rerlinie.
Walka o lepsze nawierzchni zelaznej o podkladach podiuznych
a poprzecznych wzmaga sie ostatnimi czasy co raz wiecej.
Zwoleunicy pierwszej bronig stale zalet ustroju poduzinego,
jako rzeczy starszej i wiecej rozpowszechnionej, zwolennicy
70§ drugiej, wystepujacy po czesci jako reformatorowie, nie
przestajy uderzaé¢ na strony ujemne tamtej, jak trudnodé
odwodnienia, utrzymania szerokosci toru, i przeszkodzenia
posuwaniu si¢ tokéw, a przedstawiajy coraz to dobitniej
korzysei ustroju poprzecznego, zalecajacego sie wielky latwo-
gcig ukladania i wymiany wuszkodzonych lub zuzytych czedei.
Niekorzys$ci nawierzehni o podktadach poprzecznych sa: 1) La-
twosd¢ zmiany kierunku szyn, wzglednie do podkladéw. Pod-
klady tworza bowiem z szynami prostokaty, bez przekatniego
‘polacezenia, moga wiec zmienié kierunek do szyn, nie zmie-.
niajge rownoleglosci miedzy sobg. Przeciw temu dziala oprées
teznosci tokn szyn i jego polyczefr z podkladami przewaznie
opér podkladéw przeciw posuwaniu sie w kiernnku swej dlu-
godei. Ten za§ powstaje czeSciowo w skutek tarcia podstawy
podkladéw o zwir, a czedciowo w skutek opierania sie ich
cz0l réwniez o zwir. Otéz tarcie zelaza o zwir jest male i
mniejsze nierdwnie niz drzewa. dlatego tez niedogodno$é ta
nie wystepuje tak razaco przy nawierzchni o poprzecznych
podkladach drewnianych. 2) Dalsza niekorzyscia jest ciagle
drganie podktadéw zelaznych poprzecznych w skutek otrzy-
mywanych- wstrzaénieri, poniewaZ nie moga one mie¢ zbyt
pelnego przekroju i zelazo latwiej polega drganiom niz drzewo.
3) Najgtowniejsza zad niekorzyscia jest maly opér, stawiany
sitom poprzecznym do toru.

P. Meyer usiluje zapobiec tej najwazniejszej i innym
niedogodnodciom ulozeniem podkladéw w krzyz ezyli ukodnie,
Iaczac je po dwa stale z sobg w punkcie skrzyzowania i
otrzymuje w ten sposéb z dwéch podkladéw, jeden o czterech
ramionach i ezterech punktach oparcia dla szyn, w sposéb
na vys. 1. lub rys. 2 wskazany.

*) Ministerstwo utworzylo juZ te katedrg, patrz rozmaitodei.
Przyp. red.

_\>< /><\ ?{ 7><\

rys. 1.
\ /] 1\ L\ /
[ \ I \ / !
rys. 2.

Korzysci tego maja byé nastepujace: 1) Ukodne polo-
zenie ramion sprawia wiekszy opér przesunieciu sie podkladéw,
albowiem. cala masa zwirn, zawarta miedzy ramionami, musi
byé poruszona i mnsi byé przezwyciezone niemale tarcie
zZwird o zwir takiego tréjkata. 2) Kazda dwijka podkladéw
tworzy stale niezmienny tréjkat z szynami, wderzenia boczne
zatem przenoszg sie na tok szyn w skutek zataczania sie
parowozd nie tylko na najblizszy, ale i na dalsze podklady.
3) Przez polaczenie dwéch podkladéw w jeden zwicksza sie
jego masa, a wiec trudniejszg sie staje zmiana polozenia,
zatem i odksztaleenie toru.

Niektore zarzuty, jakie mogg spotkaé te nawierzchnig,
stara sie autor odeprzeé¢ z géry, a mianowicie utrzymuje, ze,
wigksza dlugosé podkladéw w skutek ukosnego polozenia
zwickszy ciezar ich tylko o 3°, w stosunku do prostopadiych;
natomiast uzyskuje sie wieksza stalo$é nawierzehni i tansze
utrzymanie. Przytacza réwnoczesnie, Ze przy réwnej wytrzy-
malosci z podkladami, ulozonymi prostopadle, moga mieé
one mniejszy przekrdj, poniewaz powierzchnia podstawy
w skntek wiekszej dlugosei jest wieksza, a przez polaczenie
dwich podkladéw ciénienie kol na kazdy pojedynczy podklad
staje si¢ mniejszem. Trudno$é wyrobu zbija autor takze,
utrzymujae, ze przy wyrobie w wielkiej ilodei koszta wyrobu
nie beds sig¢ réznily od takichze kosztéw innych podkladéw,
a juz wcale nie — wporéwnaniu z podkladami podtuznymi.
W rys, 1. s3 podklady stykowe odmiennego ksztaltu od
srodkowych, a wrys. 2. wszystkie sg jednakie; w pierwszym
majg przekréj podkladéw Vautherina, a w drugim Hilfa.

0. d. E,

VII. Budowa mostéw.
Zestawil Maksymilian Thullie.

— Dwa mosty Yukowe tréjprzegubowe na
dworcu w Liineburgun opisuje C. Reimann. Wyko-
nano tam mosty fukewe z powodu bardzo malej rozporzadzal-
nej wysokosei ustroju i poniewaz okazaly sie przeszto o 25°/,
tansze od zwyklych mostéw belkowych Ustréj przegubdw jest
bardzo prosty i praktyczny i temu zapewne zawdszicczyé na-
lezy, ze od kilku lat ruch odbywa sie na nich bez przeszkody
Przy rozpietodei 11'3m ugina sie luk pod pociagiem 6mm.
Przyezitki wymunrowano warstwami ukosnemi, prostopadlemi
do linii ci$nienia, w skutek czego zaoszczedzono wiele mate-
ryalu. Zeit. des hann. Ing. uw. Arch, Ver. 1883.

— Nowy most drogowy nad Murg w Gradeu opi-
suje prof. Gabriely i E. F. Winter. Most ten ma trzy
przesta, w dredniem o rozpietosci 67'804m umieszezono luk
w polaczeniu z belka stezajaca. Prazy prébie mierzono nate-
zenie natezomierzem Frinkla i przekonano sie, ze réinica
natezen odpowiednich wieszadel w dwéch §cianach wynosi 229,.

Ditth. des polyt. Klubs in Graz 1882.

— Ten sam most opisuje prof. J. E. Brik i podaje

zupelne obliczenie statyczne, rozumie si¢, Ze dla systemu
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tak zlozonego do¢é zmudne. Jako obciﬁ‘zenie ruchome przy-
jeto 400—5’,- dla pomostu, a 467 -%- dla chodnikéw. Dla

obliczenia pokladu przyjeto obcmzenle wozem wazacym 20 T
o szerokoéei toru 1-5m. Natezenie dopuszezalne przyjeto wedlug

1 pr
Weyraucha k=900 (l+ — m—Z;E—P) , ‘przyczem ciezar rucho-
my z powodu wstrza$nien zwiekszono o 20°%,. Na wybocze-
. ) %
nie obliczano wedlug wzozu: z, == 3 -

Al
1000008

Zeit. d. oster. Ing. uw. Arch. V. 1883.

— O obecnym stanie budowy mostéw oglosit
bardzo zajmujacy rozprawe F. Steiner dypl. inzynier, pro-
fesor niemieckiej szkoly politechnicznej w Pradze. Autor
zaczynajae od mostéw kamiennyeh zaznacza, Ze metody, uwa-
zajace sklepienie jako Yuk sprezysty, coraz bardziej wchodzg
w uzycie, a ksztalt mostéw sklepionych starajg sie coraz
wiecej stosowaé do teoretycznie wyznaczonej linii cisnienia.
Drewniane mosty drogowe budnja sie jeszcze czesto, n. p.
przy galicyjskiej kolei transwersalnej; kolejowe znajdujg sie
najwiecej na Wegrzech, po smutnym wypadku pod Osiekiem
jednak wymieniaja je jedne po drugich na zZelazne. Wiele
bardzo zelaznych mostéw drogowych wybudowal wydzial kra-
jowy czeski, bo w ciagu 12 lat 98 mostéw. Stal wchodzi
takze coraz bardziej w uzycie, pomimo ze ma dotychczas
wiela przeciwnikow. Belki gtéwne wielkiego mostu nad Forth
w Anglii maja byé stalowe. Anglicy nauczeni katastrofs mo-
stu nad Tay sa teraz az za nadto ostroznl Most nad Forth

obliczono na ci¢nienie Wxatm 300 —Lz- na most 0b01420ny Po-

niewaz pociagi przy 150 Ao , & mnajwiecej 220 - —clémema

pov)
wiatru juz poruszaé¢ sie nie moga, wiee ci$nienie 300 —3- na
most obcigzony nigdy nie nastapi. Autor zaznacza takze ]mko
postep coraz bardziej sie rozpowszechniajace usitowanie hy-
drauliczne. — Autor wspomina dalej o rozwoju teoryl mostéw,
mianowicie o postepach, jakie poezyniono w obliczaniu nate-
zen drugorzednych, méwi o przyrzadach do mierzenia tych
natezen, zwlaszeza o natezomierza Frinkla. W celu unikniecia
natezen, powstalych z powodu ugiecia poprzeczunic pod ciezarem,
Yaceza poprzecznice z belkami gléwnemi w ten sposéb, Ze po-
przecznica spoczywa na osobnem lozysku umieszczonem w $rod-
ku ciezko$ci pasu. Aby zmuoigjszyé natezenia drugorzedne
w belkach kratowych zaczyna uzywaé Gerber, dyrektor polu-
dniowo-niemieckiego towarzystwa budowy mostéw, polaczen
przegibnych, ale w odmienny sposdéb, niz w Ameryce. Za-
strzaly Yaezy bowiem Gerber z pasem cinionym nitami, a inne
prety nie laczy jednym sworzniem, lecz utwierdzd kilkoma
sworzniami do blachy wezlowej. Autor opisuje potem szczegéd-
Yowo kilka nowych mostéw, a miedzy innymi takze lukowy
most nad Cisg pod Szegedynem.
Zeitschr, d. oster. Ing. u. Avch. V. 1883.

X. Badania teoretyczne
zestawili Maksymilian Thullie i Al, Praglowski.

— (1) Z dziedziny statyki wykredlnej podal
wspolpracownik nasz p. Praglowski zajmujaca rozprawke.
Autor bada rozklad ci$nienia w przekroju za pomoca bryly
napie¢ i wyznacza na tej podstawie wykreslnie nateZenia
w luku bezprzegubowym, dwu i jednoprzegubowym.

Przegl. Techn. 1883.

— (T) Préby wytrzymalodci cegly na zgnie-
cenie podal Jelonkin w czasopiémie - ,,Inzeniernyj Ziur-
nal*. Préby te wykonane zostaly przez wladze inzynierska
warszawskiego okregu wojennego na ceglach warszawskich
za pomocy zwyklej prasy hydraulicznej z pionowym ruchem
tloka. Préby robiono bardzo starannie. Srednia wielkosé cie-
Zaréw w C::i sprawiajgcych zgniecenie cegly byly: a) dla
cegly recznego wyrobu suchej 106-7, pdlsuchej 1239, mo-
krej 123:6; b) dla cegly maszynowej pelnej suchej 178°1,
po! suchej 121°4, mokrej 120'8. Rysy jednak pokazywaly

sie juz przy polowie tych ciezaréw. Sa to jednak tylkb'
drednie wielkosei, autor wieec proponuje, aby przyjmowaé
cegle jeszeze jako dobra, Jezeh wytrzyma 60 , , a cegla

przeznaczona do sklepien 70

tego ci$nienia odrzucaé. Przegl. Techn. 1883.
— (T) Parcie ziemi na mur oporowy w stanie
spoczynku jest inne niz podczas ruchu, jak to dowodzi spra-
wozdawca. Uwzgledniajac to, uniknie sie sprzecznosei przy
zastosowaniu dawnej metody, mianowicie trzy sily utrzymu-
jace klin odtamu w réwnowadze beds sie przecinaé w je-
dnym punkeie.
Przeglgd Techn. ¢ Wochens. des dsterr. Ing. und Arch. V. 1884.
— (P) ZeskYady uwarunkowane. Jest to ogélng
wlasciwosdeis zeskladoéw statycznie nierozwigzalnych, zZe nie
dadzg sie tak dobra¢ ich przekroje, aby wszystkie skladniki
pod danem obcigzeniem byly jednakowo natezone. Tylko nie-
ktore z nich przez Melana nazwane uwarunkowanemi
(bedingte elastische Systeme) wyréZniaja sie tem, Ze mozna
w nich przy danem obcigZeniu nadaé skladnikom takie prze-
kroje, aby kazden z nich byl jednako nateZony.

Rozwazmy czem sg okreslone te warunki przy krato-
wnicy. Niech = bedzie tem natezeniem jednakowem wszy-
stkich jej pretéw, to znane réwnanie (o najmniejszosei pracy

ds

2 , cegly za$ nie wytrzymujacej

odksztalcenia™®) Z—J iz l==0, gdzie x oznacza sile w precie
uwazanym jako nadliczbowy, moZemy napisaé '
% 5 das ]
dz T °

Jak wiadomo, jest sila dzialajaca w precie kratownicy
funkeys calkowita 1. stopnia co do [sit zewnetrznych. Je-
zeli zastagpimy pret ten dwiema sitami x, wreez dzialajacemi,
to sita S wywolana w jakimkolwiek precie sitami z, odpo-

. .S as %
wie stosunkowi — =— — = —,
z dx 1

wstaly w precie wskutek x=1. Roéwnanie przeto powyzsze

gdy » nazwiemy sils po-

. o7 x o ’ N .
da sie zamienié¢ na — X ul=o0. Azeby za$ to réwnanie sie
£

zidcito, musi byé¢ I wl=o0 t. z. suma iloczynéw sil powsta-
Iych w pretach kratownicy wskutek sily dzialajacej w preeie
uwazanym za nadliczbowy, przez dlugosei pretéw musi sie
réwnaé zeru. '

Inng postaé przybierze réwnanie warunkowe przy ze-
skladach pelnych. Dla takich zeskladéw mamy réwnanie

Jezeli zadamy, by w zeskladzie takim w kazdym dZwi-
garze natezenie wskutek momentéw bylo to samo i to n. p. %,

1 dM
to musi sie ziszcza¢ réwnanie — ———ds-—o w kto-
dx

rem ¢ oznacza odleglo$é skrajnych Wloklen od Srodka eiez-
kosei przekroju. Dla przekrojéw prostokatnych o wysokosei
am
. dx
w skladniku do sily x ¢. j.

. h . .
h bedzie e:z — jest stosunkiem momentu powstalego

niewiadomego oddzialywania.

{ Nazwijmy m moment ten dla sily ax—1, to réwnanie warun-

P e % m . fm s
kowe zamieni si¢ na —f— ds=o czy11f~ ds=0. Zrobié
e fJ e e

. C m . . . ’
tu musimy uwage, zZe f —ds jest suma powierzehni mo-
e

mentéw powstalych w belkach przy x=1, podzielonych przez
polowe wysokoSei belek.

Zbadajmy n. p. jakie musza byé wysokodei belek mo-
stu drewnianego utworzonego z poprzecznic ulozonyeh na
4 belkach, z ktérych 2 skrajne sa wysokie k, 2 srodkowe %,
poprzecznice h,. Belki sg ulozone symetryeznie wzgledem
osi mostu. — Odstep skrajnych belek jest b, srodkowych ¢,

*) P. Czasopismo Techn. tom II str. 202,
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rozpietodé 1. quamy, aby natezenie powstale w czterech
belkach gléwnych bylo jednakowe, gdy ciezar spoczywa na
poprzecznicy $rodkowej. WprowadZmy jako x cisnienie po-
przecznicy na jedna z belek srodkowyeh, tedy, gdy caly
ciezar spoczywajacy na poprzecznicy jest G, bedzie ciénienie

G .
poprzecznicy na belke skrajng E—x Szukamy / —?ds po-

wstale pod dzialaniem sil 4 2 i — z dla kazdej belki:
wielkoéé powierzchni momentéw dla belek skrajnych bedzie

11 A !
5’ stosunek fi:ds = dla obu belek o
1 1

Al 2 2
érodk. deZie§ ’9 3y =™/ ! I ’3 9y T L ]

2 o 4h,’ 2h,
. [b—c¢ b—c b2 ¢?
poprzecznicy s -+ > = stosunek
‘ mds _ b2gt
e 2h,

Réwnanie warunkowe bedzie przeto
1 1 b2c?
== .
(hl h2)+ hs °

Rozpatrzywszy sie w tym wzorze spostrzegamy, zZe
1

Ry Ry
ujemnie, co sie sta¢ musi, gdyz & jest zawsze dodatnie.
Dalej spostrzegamy, ze im wicksze h,, tem moze byé mniej-

musi by¢ zawsze h, < h,, aby moglo wypasé

3

. 1 - . .
8z3 wartosé¢ —— . czyli tem mniejsza moze zachodzié

réznica w wysokosci obu belek, a gdyby belki te byly jedna-

kowo wysokie, musialoby byé h,

Oto przyklad liczebny I=dm, h, =
b=23m, c==2m, jakie ma byé h,?

1 1 5

Z ré ia 25— — —

wnania 2 (0'6‘ 712) -+ 7

h2 = 0'43m.

- O,

0-6m, h, =;‘0'3m,

otrzymujemy

(Wock. d. 6. J. A. V)

Nowe ksigzki

Polskie,
Franke Jan Nep. Jan BroZek (J. Broscius), akademik krakowski —
Krakdéw 1884.
Frydro Wiadyslaw. Rzecz o nawozach miejskich — Warszawa 1883,
_Niedzwiedzki J. O skamielinach. Odbitka z Kosmosu, Lwéw 1884.
Opid Adolf budowniczy. Tatrzanski wodocigg dla miasta Krakowa —
Krakéw 1884.
Telezynski A. Przepisy dla ruchu pociggéw kolejowych — Lwéw 1884,
Tytz Karol. Melioracyj znaczenie i krajowa potrzeba — Lwow 1884.
Wrotnowski Antoni. Kredyt melioracyjny — Lwéw 1884.
Zbrozek prof. O libeli i osi kolmacyjnej. Odbitka z Czasopisma Te-
chnicznego. Lwow 1884,

Obece
zestawione przez ksiggarni¢ dla techniki i sztuki Lehmanna i Wentzla
w Wiedniu I. Kértnerstrasse 34.

Budowniciwo.
Bethke, H., Holzbauten. Wohnhiuser, Villen u. éhnl. Bauten aus
Block Stinder- u. Riegelwerk. 1. Heft. Fol. Stuttgart. 3 z1. 60 ct.
Breymann’'s Bauconstructions-Lehre. 2. Bd. Constructionen in Iola.
5 Aufl. Neu bearb. v. H. Lang. 10. Lfg. Leipzig. 90 ct.

Dohme, R., Barock- u. Rococo-Architektur. 1. Lfg. Fol. Berlin. W tece

12 =zl

Herdtle, H., Die Bauhiitte. Eine Sammlung architekton. Details. 26.
Hft. 4. Stuttgart. 1 zl. 50 ct.

Kuhnow, A., Verwitterungen an Berliner Rohbauten. Beitrag zur Un-

' tersuchung d. Ziegelmaterials. Berlin. 60 ct.

Manger, J., Hilfsbuch zur Anfertigung v. Bauanschligen u. Feststel-
lungen v. Baurechnungen. 4. Aufl. Zeitgemiss umgearb. v. R.
Neumann. 2. Abth. gr. 8. Berlin. 8 zl 60 ct.

Sauerwein, F., Neubauten zu Frankfurt a/M. II. Serie, 2 Lfg. 8 zl.
60 ct.

Steiner, Dr. Maximilian, Ueber die Errichtung von Arbeiterwohnun-
gen in Wien. Ein Vortrag, gehalten im &sterr. ,Ingenienr- u.
Architekten-Verein“ zu Wien am 15. Mirz 1884, Wien. 30 ct.

Studien, Architektonische. Hrsg. v. Architekten-Verein am konigl.
Polytechnikum zu Stuttgart. 59. Hef:. Fol. Stuttgars. 1 zt, 15 ct.

Turner, M. A., Monumentale Profanbauten, Palais, Villen und Schloss-
gebdude. 1. Serie. Berlin. W tece 48 zl.

Weichardt, C., Das Stadthaus und die Villa. Entwiirfe. 2. Aufl. Wei-
mar. 3 zi. 60 ct.

Wittmann, W., Statik der Hochbau-Constractionen. 3. Thl. Eisencon-
structionen. Miinchen. 3 zlL

Elektrotechnika. .

Bibliothek, Elektro-technische. Eine Darstellung des ganzen Gebietes
der angewendeten Elektricitit nach dem Standpunkte der Ge-
genwart. Mit ca. 1000 Abbild. Heft 51—57. — Cantor, Haus-
telegraph Wien. po 30 ct.

Kleyer, Die elektrischen Erscheinungen und Wirkungen in Theorie
und Praxis. 1. u. 2. Lfg. gr. 8. Stuttgart. po 15 ct.

Schiffler, Die Elektricitit und der Magnetismus mit ihrer Anwen-
dung zu praktischen Zwecken. 2. Aufl. Wien. 1 zl

Tumlirz, Dr. 0., Das Potential und seine Anwendung zu der Erkli-
rung der elektrischen Erscheinungen. Gemeinfasslich darge-
stellt. Wien. 1 zl. 65 ct.

Wild, H,, Bestimmung d. Werthes der Siemens'schen Wiederstands-
Einheit in absolutem elektro-magnetischen Masse. gr. 4. St.
Petersburg. 2. z}. 80 ct.

Zacharias, J., Die Unterhaltung und Reparatur der elektrischen Lei-
tungen, Fir alle Zwecke der Praxis. (Elektro-technische Biblio-
thek. Band XXIV.) Wien. 1 z. 65 ct.

Koleynictwo ¢ prezemyst.

Bahnpolizei - Reglement f. die Eisenbahnen Deutschlands. 9. Aufl. 8.
Berlin. 36 ct.

Chauvin, v., Organisation der elektrischen Telegraphie in Deutsch-
land f. d. Zwecke des Krieges. Berlin, 1 zt. 30 ct.

Franz, J., Eisenbahn- u. Dampfschiffrouten-Karte v. Europa 1:38 Mil-
lionen. 6. Blatt. Ausg. 1884. Lith. u. color. Fol. 8 zl GO ct.,
na plétnie w tece 7 zl. 80 ct.

Liebenow, "'W., Karte v. Centraleuropa zur Uebersicht der Eisenbah-
nen, einschliesslich der projectirten Linien, der Gewisser und

" hauptséchlichsten Strassen. 6. Blatt. Ausg. 1884. Chromolith.
u. color. 3 zl. 60 ct.; na plétnie albo w tece 7 zi. 20 ct.

— — Eisenbahnkarte v. Deutschland zur Uebersicht der Eisenbah-
nen, einschliesslich der projectirten Linien, der Gewisser und
hauptsiichlichsten Strassen. 4. Blatt. - Ausg. 1884. Chromolith.
u. color. 2 zl. 40 ct.; na plétnie albo w tece 5 zi. 40 ot.

Loewe, F., Ueb. Normalprofile v. Eisenbahnschienen. 4. Miinchen.
36 ct. '

Mach, T. v., Technisches Worterbuch f. Telegraphie u. Post. Deutsch-
franzosich u. franzosich-deutsch. 8. Berlin. 1 zt. 80 ct.
Nachrichten iiber Industrie, Handel u. Verkehr aus dem statistischen
Departement im k. k. Handelsministerium. 28. Band. Statistik
der oOsterreich. Industrie nach dem Stande v. J. 1880. Wien.

‘8 zl.

Réll, Dr. Victor, Oesterreichische Eisenbahngesetze. Sammlung der
auf das Eisenbahnwesen bezughabenden Gesetze, Verordnun-
gen und Indicate. Unter Mitwirkung des Dr. J. Messerklinger
herausgegeben. (Vollstindig in 10—12 Heften) 1. u. 2. Heft.
‘Wien. po 1 zl.

Schroster, G., Die Schule d. Eisenbahndienstes. 3. Aufl. Aachen. 3 zl.

Statistik der Giiterbewegung auf deutschen Eisenbahnen nach Ver-
kehrsbezirken geordnet. 3 Quartal. 1883. Berlin. 7 zl. 50 ct.

Verzeichniss der Post- u. Telegraphendmter, ferner der Eisenbahn-
und Dampfschiffstationen in Oesterreich-Ungarn und in Bosnien
und Herzegowina. Zum Gebrauche fiir Wien. Verfasst im Post-
Cours-Bureau des k. k. Handelsministeriums. Geschlossen mit
81. Miérz 1884, Wien. 1 zl 50 ct.

Zeitschrift f. das gesammte Liocal- u. Strassenbahnwesen. Hrsg. v. W.
Hostmann, J. Fischer-Dick, F. Giesecke. 3. Jahrg. 1884. 2. Heft.
Wiesbaden. 2 zl. 40 ct.
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Mechawika, insynierya 1 budowa machin.

Bernuth, Ludwig von, West-Ungarn zwischen Dovau und Drau und
die Mittel zu dessen wirthschaftlicher Hebung. Eine technisch-
wirthschaftliche Studie. (Techn. Vortriige und Abhandlungen.
II.) Wien. 60 ct.

Gehring, J. J., Das Vermessungswesen in Wiirttemberg u. Vorschlige
zur Reorganisation desselben. gr. 8. Stuttgart. 1 zl 50 ct.

Handbuch der Ingenieurwissenschaften. 3. Bd. Der Wasserbau. 8. Abth,
‘Wasserbau am Meere und in Strommiindungey, hearb. v. L.
Franzius u. G. Franzius. Hrsg. v. L. Franzius u. E. Sonne. 2_
Aufl. Leipzig. 14 zI. 40 ct.

Hausding, A., Die Heizungs-, Ventilations- und Trocken-Anlagen,
Dampf-, Koch-, Wasch- und Badeeinrichtungen der Actienge-
sellschaft Schiffer & Walcker in Berlin. Berlin. oprawne 9 zl.

lahresberichte, Die, der konigl. baierischen Fabriks-Inspectoren f. d.
J. 1883. Miinchen. 1 zl. 10 ct.

Karmasch u. Heerens, Technisches Wérterbuch. 8. Aufl., ergiinzt u
bearbeitet v. Kick u. Gintl. Mit gegen 4000 in den Text ge-
druckten Abbildungen. Lief. 68. Prag. 1 zl.

Kiausen, R., Der Maschinenbauer f. Gewerbe u. Landwirthschaft, 4.
Aufl, gr. 8. Mat einem Atlas. Weimar. 9 zl.

Langsdorff, XK. v., Die neuesten Erfahrungen auf dem Gebiste der
Stidtereinigung , m. besond. Beriicksichtg. der landwirthschaft.
Verwerthg. der stédt. Ficalien. Vortrag. Dresden. 36 ct.

Ligowski, W., Taschenbuch der Mechanik. (Phoronomie, Statik u.
Dynamik.) 2. Aufl. Berlin. 1 z% 50 ct.

Melbeeck, W., Tabellen z. ration. Anwendung d. eisernen I-Triger u.
and. Profileisen. 2. Aufl. gr. 8. Frankf. a/M. 2 zl. 70 ct., opr.
3zl 30 ect.

Michaélis, K., Regulirung der Vorfluthverhiltnisse im Emscherthale
von Herne bis Oberhausen. Miinster. 8 zk.

Mittheilungen des technischen Club in Salzburg. Neue Folge 1883.
Salzburg. 1 zl. 30 ct.

Otto, B., Fordermaschinenanlage auf Schacht Nr. I. der Steinkohlen-
Actien-Gesellschaft Bockwa-Hohndorf-Vereinigtfeld b. Lichten-
stein. 4. Berlin. 1 zi. 45 ct.

Plate, Gustav, Ueber die Ausfithrung des Arlberg-Tunnels. Vier Vor-
trige. (Techn. Vortrige und Abhandlungen I.) Wien. 1 2l 60 ct.

Russ, Dr. Victor, Eine Schifffahrtsstr. Donan-Moldau-Elbe. Wien. 1 zl.

Schmid, J., Hydrologische Untersuchungen an den 6ffentlichen Fliissen
im Kénigr. Baiern. 1. Thl. 4. Miinchen. 12 zl.

Seckendorff, Professor Dr. Arthur Freiherr von, Verbauung der Wild-
biche, Aufforstung u. Berasung der Gebirgsgriinde. Aus Anlass
der Reise Sr. Excellenz des Herrn k. k. Ackerbauministers
Grafen Julivs von Falkenhayn nach Siidfrankreich, Tirol n.
Kirnten, herausgeg. vom k. k. Ackerbau-Ministeriam. IL. Ab-
druck. 4. Wien. 6 zl.

swiecianowski, J., Trocken-Apparate zur Bedienung der Abtrittsan-
lagen u. der Abflusscanile. (Deatsch u. franz.) Fol. Berlin.
1 zi 80 ct.

Weitzel, K., Wie wird man Maschinentechniker? Nebst e. Anh.: Wie
wird man Elektrotechniker? 8. Aufl. Leipzig. 60 ct.

Rozmaitosci.

— Mianowania. Radca budownictwa Karol Setti zostal
mianowanym starszym radeg budownictwa i naczelnikiem technicznego
oddzialu przy namiestnictwie galicyjskiem.

t Castigliano Albrecht zdolny wloski inZynier, ktérego
znakomite dzielo o rdwnowadze systeméw spreZystych obszernie oma-
wialisSmy w poprzednich poszytach, zmarl przedwczednie, majge lat
tylko 86. Strate jego odczujg pietylko Wlosi, lecz wszyscy inZyniero-
wie, pracujacy w tym samym zawodzie.

— Nowa katedra w szkole politechnicznej we
Lwowie. Z wielky przyjemnosciy zapisujemy tu utworzenie drugiej
katedry matematyki w szkole politechnicznej we Lwowie. Po ustg-
pieniu_ dr. Zmurki polecilo grono profesoréw tymczasowo wyklady
matematyki dr. Dziwifiskiemu, gdyZ wymagaja one zawielkiej ilodei
godzin wykladowych, aby dr. Zajaczkowski sam jeden mdgl im po-
dolaé; réwnoczeénie jednak robilo grono profesoréw starania w mini-

sterstwie o utworzenie drugiej katedry matematyki. Ministerstwo
przychylifo si¢ odrazu do stusznego Zadania grona profesoréw. Miejmy
nadziejg, Ze to uwzglednienie naszej szkoly politechniczne] nie bedzie
odosobnione, ale Ze ministerstwo przyjmie takZe inne wnioski grona
profesordw tyczgce sig upworzenia nowych katedr i w ogdle rozwoju
szkoly politechnicznej, o ktérych w sprawozdaniu swem, kiére po-
wyZej podalidmy, wspomnial prof. Bykowski.

Szkole politechnicznej we Lwowie zagraala cielka
a trudna do niepowetowania strata. Jak wiadomo, jest obecnie do obsadze-
nia w uniwersytecie Jagiellofiskim katedra matematyki po dr. Merten-
sie. Wydziat filozofiezny tego uniwersytetu zrobil wniosek do minister-
stwa os$wiaty oddania tej katedry profesorowi naszej politechniki dr.
Zajgezkowskiemu. Grono profesoréw politechniki czynilo stara-
nia, aby dr. Zajgczkowskiego zatrzymaé na dotychczasowem stano-

-wisku i to z pomysloym skutkiem, gdyZ dr. Zajgezkowski, widzge

uznanie, jakiem sig cieszy ze strony kolegdw i mlodzieiy akademi-
ckiej, uchylil sig od objecia proponowanej katedry w uniwersytecie
Jagielloniskim, nie chege opuszczaé szkoly, w ktérej tak dawno pra-
cuje, ktérej jest chlubg i ozdoby i ktéry tez serdecznie ukochal,
wierzac w jej szybki postep. Ze uniwersytet Jagiellonski pragngl po-
zyskaé taky powage naukowsy, jaka jest dr. Zajaczkowski, latwo ro-
zumiemy; cieszymy sig teZ, Ze szkola politechniczna nie bedzie po- .
zbawiong tak dsielnego profesora, ktéregoby obecnie nie moZna
stosownie zastapié. Nie bedziemy tu wyliczaé zastug dr. Zajaczkow-
skiego'na polu nauki, sg one znane nietylko w Polsce, ale i zagranica;
o jego polecenie pod wzgledem naukowym ubiegal sig nawet joden
z geometréw angielskich, starajacy sie o posadg profesorskg w je-
dnem z kolegiéw angielskich. A pracujae na polu naukowem i oglasza-
jac wyniki swych badan w jezykach $wiatowych, nie zapomina on
i o polskiej literaturze technicznej. Niedawno wydal dr. Zajaczkowski
dwa znakomite dziela: ,Zasady algebry wyzszej* i ,Geometrys ama-
lityeznag“ oprdez dawniej ogloszonego ,Wykladu nauki o réwnaniach
réZniczkowych®. Dr. Zajgczkowski umial tez zdobyé sobie nietylko uzna-
nie, lecz tez i milo$¢ mlodziely akademickiej. Dowiedziawszy sie, Ze
dr. Zajgczkowski zdecydowal sig pozostaé w szkole politechnicznej,
zgromadzili sig¢ wszyscy sluchacze politechniki, a prezes towarzystwa,
bratniej pomocy przeméwil w kilku gorgeych sfowach w imienim
mlodziezy, wyraZajac radosé z powodu pozostania dr. Zajgczkowskiego

i uznanie jego zaslug.

Dowiadujemy sig wlasnie, Ze w tych dniach zapytywano dwéch
jeszeze innych profesordéw szkoly politechnicznej, czyby nie cheieli
objaé katedr uniwersyteckich. Obaj ci panowie poszli jednak za przy-
ktadem p. Zajaczkowskiego i odmdwili zaszezytnym wezwaniom, pragnae
swe sily poswiecaé naszej szkole, o ktérej sitach naukowych tak za-
szezytnie swiadezg przytoczone fakta.

Brak technikdéw polakdéw. Kolej czerniowiecka zwrd-
cila sig niedawno z prodbg do rektoratu politechniki o polecenie jej
czterech ukofczonych technikdéw. Pomimo ogloszenia o posadach do
rozdania mégl rektorat poleci¢ kolei czerniowieckiej zaledwie tylko
dwéch technikéw. Wszysey inni ukonczeni technicy mieli juz posady,
ktérych opuscié nie cheieli. Jestto dowodem, Ze za malo naszej mlo-
dzieZy oddaje sig studyom technicznym, a miejsca, ktérych polacy
obsadzi¢ nie beda mogli, zajmg niemecy, podczas gdy mlodziez nasza
idac utartym godcincem zapisuje si¢ na prawo, aby potem prakty-
kowaé w sadzie lub przy namiestnictwie latami bezplatnie.

— Wydzial ,Towarzystwa bratniej pomocy slu-
chaczdédw politechniki® oglasza nastgpujgcy temat konkursowy.
Wykazaé i uzasadnié, jakie galgzie przemysin badZz mechanicznego,
bgdz chemicznego, majy naturalng podstaweg w zasobach ekonomi-
cznych kraju naszego.

Warunki konkursu nastepujace: Praca powinna zawiera¢ 2 do
8 arkuszy druku, termin ostateczny oddania pracy 80. kwietnia 1885,
Najlepsza praca otrzyma nagrodg 60 zlr. Ubiegaé si¢ o nagrode moZe
kazdy zwyczajny czlonek towarzystwa.

Konkurs matematyczny. Zarzad krakowskiej akade-
mii umiejetnosei oglasza nastgpujacy konkurs: W myél ofiary, zloZo-
nej przez Wgo dr. Wl Kretkowskiego, akademia umiejetnoéei
w Krakowie oglasza do nagrody po raz drugi nastepujgce podane
przez niego zadanie z algebry: Wiadomo, Ze wszystkich rdéZnych -
podstawien, (Substitution) z liczby ! przedmiotdw, jest 1. 2. 3.
(I 1) 1, i 2e tworzg one uklad podstawien czyli grupe najliczniejsza.
Wiadomo teZ z prac, ktérych dokonali matematyey francusecy, mia-
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nowicie: De la Grange, Cauchy, Bertrand, Serret, Hermite i Ma-
thiéu, %e nie kaZda liczba mniejsza od 1. 2. 8.. (! -1) 1, moZe wyra-
Zaé liczbe podstawien ukladu sprzeZonego, i Ze takie liczby sg bardzo
wyjatkowe. I tak liczbami kolejno od niej mniejszemi sg:

9) 3.4 (i-1) 1

3) 2.8 -2 @-1)
4) 8.4 . .. (1=2) -1
5) 2.2.8 . . . . (I-8) (1—2)
6 2.8 1—3) (1—2)

Liczby, pomiedsy niemi zawarte, nie odpowiadajg ukladom
sprzezonym. Zachodzi jednak pewna liczba wyjatkéw. Wiadomo takZe,
Ze uklad 2) jest. jedynym; ze od 38) istnieje wyjatek, gdy I=4, gdyz
wtedy istniejg uklady majace 8 podstawien; Ze uklady 8) sa syme-
trycznemi wzgledem (I—1) przedmiotéw z wyjatkiem I=6, gdyz wtedy
istniejg uklady niesymetryczne wzgledem 5-ciu przedmiotéw. Co za$
do ukladéw 4). to poniewaz, gdy =6 istniejg uklady majacé 72 pod-
stawien, twierdzenio jest prawdziwem dla I>>6. Dla ukladéw 6)
twierdzenie jest prawdziwem dla ! >8. Pytanie wigc: Jakie sg liczby
bezposrednio mniejsze od ostatniej 2. B... (I—38) (I—2). ktéra wyraza
liczbe podstawien ukladu sprzeZonego? Ile jest takich ukladéw i jak
jo okreslié, oraz zbadaé, jeZeli sy liczby wyjatkowe? Dowody majs
byé w rodzaju tych, jakich ostatecznie uzywal Cauchy i Jordan. Po-
zgdanem byloby, aby przy odpowiedzi na powyZsze pytanie dolaczone
byly dowody i 6-ciu znanych wyzej wymienionych twierdzeh, wraz
z wyliczeniem ukladow kazdego rodzaju, ich okreileniem.i zbadaniem
liezb wyjatkowych. Za najlepsze wypracowanie zadania otrzyma autor
1000 frankéw w zlocie. Wypracowania winny byé nadsylane do aka-
demii umiejetnoéei w Krakowie (ulica Slawkowska), najdalej do
konca grudnia 1885 r., w ten sposéb, aZeby kaZde opatrzone bylo
godlem wypisanem takZe na kopercie opieczetowanej, w ktérej znaj-
duje sig takZe wyraZone nazwisko autora. Koperta z godlem, zgo-
dnem z wypisanem na wypracowaniu za najlepsze uznanem, otwarts
Tbedzie w dniu 3. maja roku nastepnego na publicznem posiedzeniu
akademii, poczem nagroda z jej kasy niezwlocznie wyplacons zo-
stanie., Uprasza sig zarzgdy zakladéw, ktérym ogloszenie niniejsze
nadestane bedzie, aZeby w sposéb wlasciwy uwidoeznié je racazyly
przez czas trwania konkursu.

Krakdéw, dnia 24. listopada 1884 r.

St. Tarnowsks ,
sekretarz gen. akademii umiejetnosei,

Y4 obsei‘watoryum ¢. k. szkoly politechnicznej we Lwowie.
Sprawozdanie meteorologiczue.

. o | M- | Naj-
Pazdziernik 1884. . L i
Srednia vigksna Dnia Wit Dia
Stan barometru w- milimetr. | 782.66| 747.77] 81 716.18) 18
Cieplota powietrza w stopn. C. | 7.22/4-16.3 6 — 0.77 16
Srednia preznosci ary wpowietrzu 6.03 mm.
pre P p
» wilgotnosei wrglednej powietrza 79.267,
” stanu nieba coe 7.12.
Suma opadu w miesigeu tym wynosi 55.9 mm.; najwigksza
ilo$¢ opadu 17.3mm przypada na dzien 18ty mies.
Tloéé dni z opadem 22, z deszczem 21.
‘Wiatr wial o sile 6 do 10 — 2 razy.
Kierunek T .
wiatru byl N |NE B ES S SW| W NW |cisza
o 2h 1—| 70 6| 1! 9f{6|—=]1
o 9k — 1 1] 5 6| 4 T T 1] —
o 19h 3 1 4 3 4110 | -4 1 1

N

: Naj- | Naj- |

Listopad 1884. i . i o i
g Srednia vitksta Dria | misa Dnia

Stan barometru w milimetr. | 734.28| 749.03] 1 72046, 80
Cieplota powietrza w stopn. C. | —0.665{ 10.8 8 | —18.0] 22

Srednia preznosel pary w powietrzu 8.98 mm.

"5 wilgotnodei powietrza . 87.93°,
” stanu nieba . . . . 753

Suma opadu w miesigcu tym wynosi 66.6 mm.; najwieksza ilosé
opadn 11.4 mm. przypada na dzie 17ty miesigea.
Tiosé dni z opadem 21, z deszezem 2,
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Szanownych Czlonkdw
krakowskiego towarzystwa technicznego

upraszamy o uregulowanie rachunkow swoich z Towa-
rzystwem, gdyZ w nastepujgcym numerze Czasopisma
oglosimly spis imienny dluznikdw, zalegajacych z place-
niem wkiadek do kasy Towarzystwa. Korespondencye
nalezy adresowaé do Zarzadu.

Zarzgd krakow. Tow.. Techn.

Do Szanownych Prenumeratoréw
Pamigtnika I. Zjazdu technikdw polskich.

Dla uniknienia zwloki i pomylek przy rozsylaniau
Pamigtnika zjazdowego, ktory wyszedl z druku,
upraszamy Szanownych pp. Abonentdw o podanie do-
kladnego adresu, zwlaszcza jeZeli miejsce ich pobytu
w przeciggu dwoch lat uleglo zmianie. Korespondencye
prosimy adresowaé do Zarzgdu.

W Krakowie d. 15. grudnia 1884,

Zarzgd krakow. Towarz. Techn..
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Biblioteki matematyezno-fizycznej
wydawanej pod redakcys Dra M. A. Baranieckiego z zapomogi

i Kasy pomocy naukowej im. Mianowskiego,
' wyszly tomy :
|

W seryi 1.: Poczatki arytmetyki M. Berkmana, kop. 45;

B Wiadomosci ‘poczatkowe z fizyki S. Kramsztyka, dwie

d czefei, kop. 80 i kop. 43; Wiadomosci poczatkowe
z geografii fizycznej i meteorologii, prof. A. W. Wi-
tkowskiego , kop. 45. ’

W seryi IIL.: Arytmetyka, kurs teoretyczny dra M. A. Ba-
ranieckiego ,.rub. 1 kop. 70.

W seryi IV.: Geometrya analityczna prof. dra W. Zajaczko-
wskiego, rub. 3; Rozwiazywanie rownan liczebnych prof.
dra J. Sochockiego , rub. 2.,

W druku: Poczatkowy wyktad syntetyczny wiasnosci prze-
cigt stozkowych dra M. A. Baranieckiego; Kosmografia
dra ). Jedrzejewicza. '
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Tresé: Nowy pospieszny sposéb obliczania przekrojéw poprzecznych dla robdét ziemnych (Dok.).— Nowy stos galwaniczny. (Dok.).
Mowa ustqpu_]qcego. rektora p. Bykowskiego. — Przeglad czasopism i dzie! technicznych: V. Kolejnictwo. VII. Budowa
mostéw, X. Badawia teoretyczne. — Nowe ksigZzki. — Rozmaito§ci. — Z obserwatoryum ¢, k. szkoly politechnicznej we-

Lwowie. — Odcinek: Certoza pod Florencya.

Odpowiedzialny redaktor: Maksymilian Thullie.

Nakladem obydwdch towarzystws

Z Ly Zwvigzkowe]j drukarni we  Liwgwie!

Papier. z fabryki Czerlanskiej.
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