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Nowy pospieszny sposob obliczania przekrojow
poprzecznych dla robét ziemnych.
Podat
Mieczystaw Switkowski,

dypl. przez szkole drég i mostow w Paryzu.
(Z rys. na tabl, 1X).

Inz.

(Cigg dalszy.)

Tablice te, przerobione na nowe] zasadzie przez
inz. L. Lalanné’a w r. 1838, a mnastepnie nieco zmie-
nione przez inz. Macaire’a w r. 1846, zastosowane zo-
staly do szerokosci typdw od 3 do 16 metréw 1 do kilku
odmiennych ukoséw.

Ostatnig pracg tego rodzaju, o ile Wiem, S8 szcze-
gélowe tablice inz. Leforta z r. 1861.

W r. 1873 ukazaly sie wprawdzie tablice liczbowe
wypracowane wedlug odrebnej metody inz. Lucyana
Wojciechowskiego; metoda ta jest jednak o wiele stoso-
wniéjszg do projektu ostatecznego mniz do wstepnego
obliczenia, zajmuje si¢ bowiem rzeczywists linig lamana
gruntu w kierunku poprzecznym do projektu. ')

Nie wchodzac w szczegdly urzadzenia kazde] z po-
ogranicze si¢ mna rozrézmieniu tablic

wyzszych tablic,
tablic szczegolowych oczyli wy-

ogoélnyech i
Igcznych.

Tablice ogolne o tyle sa korzystne, Ze raz wypra-
cowane mogg sig zastosowac do roznych szerokosci drog
i do rézmych spadzistosci stokéw. Jednakowoz nie daja
bezposrednio szukanych czynnikéw i wymagajg rachun-
kéow lub dzialan pomocniczych tak, Ze zastosowanie ich
jest dlugiem i uciazliwem.

") Patrz Pamietnik bylego tow. nauk fcislych w ParyZu, tom V,
rok 1874. ,Nowy sposib obliczania powierzchni wykopéw i
nasypow® przez Eucyana Wojciechowskiego. Metoda ta takze
podang byla w Annales des Ponts et Chaussées, 1874, 2e

semestre.
Patrz takZe Annales des Ponts et Chaussées, 1870, 2e

semestre. , Rapport sur la comparaison faite par M. Ricour,
ingenieur en chef des Ponts et Chaussées, de diverses mé-
thodes employées pour la determmatwn des aires des profils

en travers.

] Tablice szczegélowe sa z gory obliczone tylko dla
danego typu lub typéw drdg, przez co zastosowanie ich
nader korzystne w oznaczonym zakresie robot, jest zbyt
ograniczonem pod wzgledem ogdlnym.

Uzywajac tablic szczegélowych, wﬂ@czyé trzeba
z pod uwagi wszelkie inne niezawarte w nich typy
przekrojow. Otdz w kazdej wigkszej budowie ma sig do
czynienia z licznymi typami zboczen drog, rzek, kana-
16w 1 t. d., a jezeli wstgpne obliczenie ma byé sumiennie
wypracowanem, to wprowadzi¢ nalezy w rachube bry-
Yowatos¢ i ruch ziem wszystkich przynaleZznych robdt.
Widzimy przeto, Ze nawet w danym zakresie robdt ta-
blice szczegdlowe mogsg byé¢ niedostatecznemi, a szcze-
golnie obliczanie ich dla uwazanych przypadkéw byloby
rzeczg tem diuZsza i Zmudniejszg, Im wysokosci na osi
i pochylosci gruntu dochodzilyby do znaczniejszych
wartoscl.

Po dzi$ istniejace we Francyi tablice szczegilowe
stosuja sie tylko do mniektérych typéw glownych drdg.
Wydanie podobnych tablic dla niezmiernej ilosci rézno-
rodnych typéw byloby przedsiewzieciem zbyt trudnem
1 kosztownem, a nawet moZe nierozumnem wobec nie-
zaprzeczonego postepu dziatan wykreslnych; znalazloby
bowiem bardzo watpliwe powodzeme przy mozliwych
zmianach dzisiejszych typow.

Dodam nakoniec, Ze granice wartosci zmiennych,
jako to: wysokoscl na osi 1 pochylosci gruntu, nie mogs
by¢ dostatecznie rozleglemi w rzeczonych tablicach, a
to wiasnie z powodu ogromu pracy, jakiej obliczanie
ich wymaga. Tak na przykiad, granice wysokosci ha
osi sg od Om do 3m w tablicach Fourier'a, od Om do
10m w tablicach Lalanne’a, od Om do 15 m w tabli-
cach Lefort’a; a te ostatnie stosujg sie tylko do trzech
typéw wykopowych o stokach z nachyleniem pod 45° i
do trzech typow nasypowych z ukosem 3/,. Inz. Lefort
sam uznaje ich niedostatecznosé; inz. Siegler zas, ktorego
wykreslng metod¢ ponizej omowig, tak si¢ w tym przed-
miocie wyraza:

,Tablice liczbowe sg oczywiscie bardzo wygodne,
jezeli sie stosuja do typu uwazanego; ale ten wypadek
jest rzadki. Nie znam mianowicie tablic liczbowych,
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ktoreby mogly byé uzyte z pewn‘ad dokladnoscig dia kolei

zelaznych jednotorowych z wymiarami ogélnie prayje-

tymi dzisiaj we Francyi; nadto tablice. te stosujg sig
tylko do jednego niezmiennego nachylenia stoku®.

Pomimo wigc niezaprzeczonych przyslug, jakie ta-
blice liczbowe, a w szezegdlnosci tablice szezegdlowe,
oddaly i oddaé mogs w miektorych razach, uznaé nalezy,
%e sposoby wykreslne podaja prostsze, szybsze i zmysl-
niejsze rozwiazanie kwestyi.

Metody wykres$lne. Ogdlng cecha sposobow
wykreslnych, ktére coraz wigkszego doznajg zastosowa-
nia, jest ekonomia ich sporzadzenia.

Lecz i tu rozréznié nalezy dwa rodzaje metdd:

‘1. dawniejsze, z ktorych tylko tablice ana-
morficzne rozpowszechnily sig w praktyce, a ktérych
skladnia wykreslna dosyé zagmatwana wymaga wzgle-
dnie pracowitego przysposobienia ;

2. nowe, ktorebym chetnie nazwal porgcznemi,
a ktorych wykreslenie nader proste i szybkie, z naj-
wigkszg latwoscig moze byé przygotowane dla jakiego-
‘kolwiek typu przekroju.

Uczony inZynier L. Lalanne, b. dyrektor paryskiej
szkoly drog i mostoéw '), jest autorem pierwszej metody
wykredlne;.

Jego pierwotne tablice z r. 1843, zlozone z sze-
regu linij parabolicznych odniesionych do podzialek
spolrzednych, opierajs sie¢ na znane] zasadzie, ktdrs
w ten sposob strescic mozna:

Gdy migdzy dwiema ilosciami zmiennemi istnieje
pewlen zwiagzek oznaczony, to — przedstawiajac warto-
sci tych zmiennych zapomoca spélrzednych réwnolegle

') Leon Lalanne piastowal wysoki urzad generalnego inspektora
korpusu drég i mostdw, gdy jego prace naukowe zjednaly
mu godnosé calonka akademii. Dzisia] jest on senatorem rze-
czypospolite] i wielkim oficerem legii honorowej.

do dwdch osi maja,cycfl poczatek wspdlny i ozuaczajge
geometrycznie polozenie punktéw- odpowiednich tym
wartosciom - - polaczenie rzeczonych punktéw bedzie
linig prostg lub krzywa, zapomocs ktore] mozna odnalesé
nastepnie warvosci jednej z tych zmiennych w funkeyi
wartosci drugiej zmiennej. ‘

W ten sposéb mozna wige przedstawié na plaszezy-
znie prawo zaleznosci jednej zmiennej od dwoch drugich. )

Jezeli funkeya f (#, y, 2) = o stanowi zwigzek
migdzy wartosciami pochylosei gruntu, wysokosei na
osi 1 powierzchni przekroju poprzecznego, to przedstawia-
Jac W powyzszy sposob na plaszczyznie prawo tego
zwigzku, otrzymamy kazda warto$¢ z odpowiadajacs
wartosciom danym dla z i dla .

Oczywiscie kreslenie wielkiej liczby krzywych jest
czynnoscig mozolng a nawet trudng pod wzgledem do-
kladnosci. To tez opierajac sig na pigknej teoryi, ktdrs
oglosil pod nazws geometryi anamorficznej, ina
Lalanne zmienil (w r. 1846) prawo podzialkowania spél-
rzednych przedstawiajacych wartosci zmienne, a przez
to zastapil w swych pierwotnych tablicach linie krzywe
liniami prostemi. !)

W r. 1849, inz. Davaine wyprowadzil nieco od-
mienng metode wykreslng, na ktdérej zasadzil tablice
hyperboliczne *). Lalanne uproscil je, nadajac im wielka
analogia ze swemi tablicami anamorficznemi tak, ze te

‘ostatnie uwaza¢ mozna jako jedynie uznane w praktyce

z pomiqgdzy dawniejszych sposobéw wykreslnych. )

'} Ta zasada podziatkowania spdlrzednych jest rozwinieciem my-
8li Descartes’a. Anamorfoza Lalanne'a znalazla zreszty miejsce
w klasycznych dzielach inz. de la Gournerie i Mannheima,
profesoréw politechniki francuskiej, jakoteZ znakomitego prof.
Calmanna z Zurychu i Antoniego Favaro, profesora uniwer-
sytetu padewskiego.

') Annales des Ponts et Chaussées, 1849, ler semestre.

%} Odnogdne prace Lalanne’a zngjduja sie w Annales des P. et Ch.

Certoza pod Florencya.
Napisat
Jan Wdowiszewski,
architekt,

(Ciag dalszy).

Iv.

Ale nie tylko gldwny koscidl jest bogaty w dziela
sztuki wszelkiego rodzaju; réwniez niemal wszystkie
kaplice mozna nazwa¢ prawdziwemi skarbuicami delika-
tnego ornamentalnego artyzmu. Prawie w kazdej zwraca na
siebie uwagg albo piekna architektura przestrzeni w ogéle
1 w szczegolach, albo artystyeznie pojeta budowa olta-
rza, albo wreszcie dziela plastyki i malarstwa starszego
lub mlodszego wieku. Tego, kto nie byl na miejscu,
musielibySmy znuzyé wyliczaniem wszystkiego, co ludzie
obdarzeni zmyslem pigkna stworzyli w Certozie. Niech
nam jednak bedzie wolno wspomnieé jeszcze o niekto-
rych rzeczach, a mianowicie przedewszystkiem o owej
kaplicy, ktéra wybudowal kardynal Aguolo Accianoli i
w ktore] tez cialo tego dostojnika koéciola spoczywa pod
grobowcem roboty Donatella,

Jezeli w*ogdle grobowce florentyriskiej Certozy nie
mogg, sig liczyé do pierwszorzednych pod wzgledem ar-
tystycznej wartosci i nie nadaja grobowcowej czesci kla-
sztoru tego monumentalnego znaczenia, jakie Certoza
pod Pawig zawdzigeza groboweom Lodovica Moro, a zwla-~
szeza Jego malzonki Beatryczy d’Este i Giau Galeazzo
Visconti’ego, to niniejszy grobowiec Donatslla stanowi
do pewnego stopnia wyjatek. W kazdym razie ta robota

- slynnego mistrza moze byé bowiem pod pewnym wzgle-

dem pordéwnana godnie z charakterem slynnej nagrob-
kowej postaci zony Lodovica Moro, w kosciele Kartuzéw
pod Pawia. Jak tam, tak i tu ,praetiosa mors senato-
rum“ jest odportretowana w marmurze w niezréwnany
sposob. Kardynal Aguolo, ktéry sam nalezal jako mnich
do grona klasztornych braci, zdaje sig leze¢ na gro-
bowcu, jak gdyby pograzony w glebokim $nie. Zdaje
mi sig, ze w obec rzezb nagrobkowych jestto ajwyzszy
wyraz krytyczny, jakiego mozna uzyé, jesli artysta umie
sig wznies¢ do przedstawienia prawdy , somnus est imago
mortis.“ Jest jednak plemig bombastycznych krytykow
sztuki, ktorzy nadajac sobie pozér glebokosei pogladdw na
rzeczy artyzmu, cheg jednaé szezegdlng plodnoscis pord- -
wnain, wyczerpujac W nich znane i nieznane, wlasciwe
1 niewlasciwe artyzmowi zadania i powotania. Taki sy-



Jakkolwiek tablice anamorficzne skladajg sig tylko
z szeregow linij prostych (poziomych, pionowych i uko-

- $nych) i podajg oprécz powierzchni, rozwartosé i dlugosé
stoku polowy przekroju, to pod wzgledem praktycznym
zaslugujg one na nastepujgce uwagi:

1. Aby obliczenie przekroju odbywalo sig szybko,
potrzeba mie¢ szczegdélows tablice dla kazdego typu
przekroju, nie mowiac juz o osobnych wykresleniach dla
przekrojéw mieszanych. Wykreslenie tablic jest zmudnem,
a nawet dosy¢ trudnem; a w rozpowszechnieniu ich
za pomocs wydah rytych lub  litografowanych, jakkol-
wiek juz ekonomiczniejszych od wydan liczbowych, za-
chodzi podobna jak w tych ostatnich trudnosé¢ zaradze-
nia potrzebom wynikajacym z mnéstwa réznorodnych
typoéw przekrojow.

2. W istniejacych tablicach anamorficznych granice
wartosci zmiennych, t. j. pochyloci gruntu i wysokosci
na osi, sg nieraz niedostatecznemi.

3. Anamorficzny sposéb podzialkowania prowadzi
do niejednostajnej podzialki w szeregach tego samego
gatunku wartosci, przez co odczytywanie wynikéw jest
tem mmiej dokladne, im przekroje sy wieksze.

Oprocz tego sposoéb dzialania na tablicach anamorfi-
cznych napotkal w praktyce na nieche¢ niektérych inzy-
nierdw, przeciwko ktdrej autor wyrazil bardzo uzasa-
dniong przestroge w nastepujacych stowach:

»Bez watpienia na pierwszy rzut oka, nie majac
Jeszcze najmniejszego wyobrazenia o skladni tablic ana-
morficznych, ani o porzadku, w jakim poznaczone sg
cztery szeregi linij prostych, zbiera cheé przypuscié,

1846, ler semestre, 1 1850, 2de semestre. Patrz takze 1881,
ler semestre: ,Notice sur un instrument destiné aw calcul
rapide des terrassements® par N. Blum (zastosowanie do ta-
blic Lalanne’a). :

%Ze sig z nich nigdy nie odniesie tych samych korzysci,
co z tablic liczbowych.

»S3 umysly, zreszts weale niepospolite, ktdre nie
odstgpujac od pierwotnego uprzedzenia w tej mierze,
ustawicznie odrzucaly zastosowanie tych tablic, nie za-
dawszy sobie nawet trudu obeznania sig z niemi, Je-
dnak zargezy¢ moge, Ze ci, ktérzy mnie zaslaniajac sie
pozorem migotania w oczach, pochodzgcego z krzyzuja-
cych sig linij, przystali na chwilowe rozpatrzenie tablicy,
czytajac skrécone objasnienie, lub patrzac na wykres
zamieszczony na kazdym arkuszu, — nigdy nie porzucili
tego prostego a szybkiego sposobu obliczania zapomocs
odezytow 1 interpolacyj w przyblizeniu.“

Ze wzgledu na przyswojenie sobie dzialan wymie-
rzania przekrojow powyZsze uwagl Lalanne’a stosowaé
sig ogdlnie moga do wszystkich metdd wykreslnych.

Co sig zas tyczy skladni wykreslnej, ktéra stanowi
strong ekonomiczng przygotowania tablic, nowsze po-
mysly przyniosly prawdziwy postep od czasu rozwinie-
cia sig wielkich robot publicznych, objetych programem
inz. de Freycinet’a. '

Zaznacze tu tylko tytulem wzmianki metode inz.
Willotte’a (z r. 1880), polegajaca na wykresleniu krzy-
wych jednakowej powierzchni, ktére krzywe nazwal.
autor hyperbolami homntetycznemi.!) Sposob ten zostal
rozwinigtym praktycznie przez inz. Dubret’a wr.1882,?)
ale nie stanowiagc dostatecznie prostego i ogélnego rozwis-
zania kwestyi, uwazanym byé moze jako przejscie z da-
wniejszych do nowych czyli porecznych metéd.

1) Annales des P. ot Ch. 1880, 2de semestre. ,Note sur la dé-
termination, & Uaide de tableaux graphiques, des surfaces
des profils de terrassements®, par M. H.' Willotte.

%) 1882. ler semestre. ,Note sur la généralisation des tableaux
construits d’aprés la méthode de M. Willotte®, par M. Dubret.

stem hyperkrytyki godnym jest potepienia, poniewaz
wiedzie do barokowego stylu w literaturze, falszuje mo-
ralne pojecia 1 znaczenie dziel sztuki, oslaniajac je gle-
binami tajemniczosci, jakiemi zadne w $wiecie prawdziwe
dzielo sztuki nie tchnelo i tchnaé nie bedzie, bo nie
mozZe, a wreszcie zamiass sig przyczyniaé¢ do podniesionia
smaku, tylko go jeszcze paczy i na niewlasciwe wiedzie
drogi. Artystyczng wyzszos¢ nagrobkowych dziel weze-
snego odrodzenia mnad takiemiz dzielami wszelkich po-
Zniejszych czaséw, stanowi ich mniezréwnana prostota
w pojeciu form pojedynczych, a tak wlasciwych prze-
znaczeniu wiecznego spoczynku. One nie sg nigdy, bo
nie cheg by¢ babelowemi wiezami architektonicznej
struktury, poniewaz moralna tre$¢ grobowego pomnika
skupia sie w bezposrednim zwiazku miedzy ides Zycia,
religii i wiecznosci. Pdzniej grobowiec przestawal by¢
w rekach Michala Aniola i jego nastepcdw — cichem
miejscem wiecznego spoczynku czlowieka, a zaczal byé
halasliwg sceng dla idei, dla apoteozy w formie skom-
plikowanych symboléw i allegoryj. W naszych czasach
doszlo we Wloszech do tego, Ze grobowe pomniki na
cmentarzach Werony, Medyolanu, Genui, Bolonii i t. d.
tchng takim naturalizmem, iz nieraz zbytek rzeczywistej
prawdy zmusza do odwrdcenia oka od scen pelnych

! okropnej bolesci. Wezesny renesans ma w realizmie i re-
ligii najzrozumialsze symbole i allegorye.

W realizmie jego form materyalnych lezy zarazem
cale bogactwo wartosci dziela; znalazlszy w nich natu-
ralno$¢ rysunku, piekno$¢ kompozycyjnego ulozenia,
szlachetnodé linij w portretowych postaciach i wlasciwe
czasowi duchowe tchnienie, ma sie zarazem wszystko,
| czego krytyka sztuki moze wymagaé. To samo zastajemy
“ w.laénie na pomni].{u katjdynah; fmjmy jego ‘po.staci. sg
| piekne, szlachetnie pojete, a oblicze dostojnika jest
oblane {agodnym spokojem blogosiawionego.

Ta sama kaplica zawiera takze trzy piekne obrazy
Fra Giovanni Angelica. Migdzy innymi jeden ponad
gléwnym oltarzem zasluguje na uwage, z ktérego Ma-
donna z Dziecigtkiem spoglada na widza pelna macie-
rzynskiej milosci i godnosci. U stép Dziewicy owe aniolki
tchngce wdziekiem, jakie tylko Fresolariczyk umial ma-
lowaé, graja na instrumentach, $piewajs i czcza Boskie
Dziecigtko wzrokiem radosnego zachwytu. Po jednej:
stronie oltarzowego obrazu §w. Wawrzyniec 1 $w. Ma-
gdalena, po drugiej $w. Zenobiusz i sw. Benedyks, a na
predelli przedstawil artysta, jak zwykle w malenkich
figurkach, historye tych swistych, ktore wypracowywal
zazwycza] z niestychans miniaturows pilnoscig i staran-

*
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Gléwnym charakterem tych ostatnich jest nader
latwe i predkie zastosowanie do jakiegokolwiek typu
przekroju. Nadzwyczaj proste wykreslenie zlozone zale-
. dwie z kilku podzialek odpowiednio wzgledem siebie
ulozonych, wystarcza za cale przygotowanie tablicy tak,
%e te metody nadaja sie z najwieksza oszczgdroseig 1
saybkoscig do jakiejkolwiek szerokosci wierzchu i jakiego-
kolwiek nachylenia stokéw.

Takimi sposobami s3 metoda inZz. Sieglera i moja
metoda obliczania przekrojéw poprzecznych.

Zasade profilometru Sieglera podalem w kroétkosei
juz w marcu 1880 r.') t. j. przed pojawieniem sig opisu
tego pomyslu przez samego autora. Zwracam wigc uwage
czytelnika na prace inz. Sieglera podang w r. 188l
w rocznikach Annales des Ponts et Chaussées,®) tam
bowiem znajduje sig zupelny opis i calkowite rozwinie-
cie praktyczne sposobu. To rozwinigcie polega miano-
wicie na zastosowaniu przyrzadu zwanego profilometrem
do wymierzenia powierzchni, rozwartosci i dlugosci sto-
kéw. Przyrzad 6w, majacy ksztalt trojkata prostokatnego
wydrazonego, przystosowany jest jednym wierzcholkiem
do rowku urzadzonego na desce rysunkowej wzdluz po-
dzialki dla wysokosci na osi, i posuwaé sig moze w tym
rowku do woli, zezwalajgc na wszelkie obroty trojkatu
okolo rzeczonego wierzcholka.

Profilometr mozna wprawdzie zastapic zwyczajnym
trojkatem rysowniczym, ale w tym razie dzialanie jest
dluzszem i ucigzliwszem, bo kazdorazowe przykladanie
trojkatu do danych punktéw wymaga pilnej uwagi.

W r. 1883, inz. d’Ocagne uproscil te metode pod-
stawiajac w jej wykresleniu linig réwnolegly za linig pro-

Y Patrz ,InZynierya i Budownictwo® Tom IL str. 61.

?) Annales des Ponts et Chaussées 1881, ler semestre. ,Note
sur un procédé rapide de détermination des surfaces des
profils en travers” par M. Siegler.

stopadly , przez co ruch posuwisty jednego boku trdjka-
tu wzdluz zwyczajnego linealu rysowniczego zastepuje:
dzialanie przyrzgdu w pierwszym razie, a w drugim,
ucigzliwe manipulacye trédjkatu *). _

Nakoniec moja metoda wymierzania przekrojéw,
ktérej poswigeam reszte mniniejszej pracy, nie moze byé
w tej chwili blize] omodéwiong. Wzgledem praktycznego
poréwnania jej z metods inz. Siegler—d’Ocagne pozostaje
mi tylko odnie$¢ sig do sgdu inzynierow.

Jednak, aby uzupelni¢ ten ustep wlasnym pobie-
nym pogladem, czuja sig w obowiagzku przedlozy¢ tutaj
najgléwniejsze punkta, a mianowicie:

1. Zaleta metody Siegler—d’Ocagne jest, Ze nie wy-
‘maga ona koniecznie papieru kratkowanego ?).

2. Zalety mojej metody polegaja na tem:

ze calym przyrzadem wymierzania przekrojow jest
ni¢ czarna przytwierdzona w odpowiednim punkcie wy-
kresu, a zastepujaca bardzo korzystnie przyrzady szcze-
golowe lub dosy¢ uciazliwa jeszcze manipulacys trdj-
katow 1 linealu; ’

Zze tem samem dzialaniem podaje bardzo spiesznie
powlerzchnie, rozwartos¢ i dlugosé stoku;

ze w jednej chwili pozwala przedstawic ksztalt
przekroju poprzecznego;

ze obja¢ moZe na wykresie najwieksze w pra-
ktyce mnapotykane wartosci zmienne,
dzialania.

nie utrudniajge
Wnioski. Z tego, co w ogdle wyze] powiedziano,
') Annales des Ponts et Chaussées. 1883. ler semestre. , Note
sur Uévaluation des surfaces de déblai et remblai® par M.
Léon Darand-Claye, d’aprés les indications de M. d'Ocagne.
Pa'iner kratkowany milimetryczny jest bardzo rozpowsgechniony
w handlu i znajduje si¢ w kazdem biurze budowlanem., Slaba

strong jego zastosowania jest, Ze niektére osoby czujg pewne
znuzenie wzroku po dluZszem wpatrywaniu sig w kratke.

Ro—— -~ — —— n—

noscig. W ogdle wszystkie dziela tego blogustawionego
a naiwnego Dominikanina sg najoczywistszym dowodem,
ze jego artyzm zawigzal sie i rozwingl na malowaniu

miniatur, chociaz sprawa jego stanowiska w historyi.

miniaturowego malowania nalezy dotychczas do niewy-
jasnionych stanowczo. Na skrzyzywaniu wspomniane]
kaplicy sg dwa inne obrazy pedzla tego samego mistrza:
Ukoronowanie Maryi i Madonna z dwoma $wigtymi,
obydwa dziela, jak slusznie zauwazyl Nasari, robione
najpigkniejszym niebieskim kolorem ultramariny.

7 tej kaplicy wiodg boczne schody na doét do pod-
ziemnej, do ktérej Accianolowie, wojownicy, statysci
i ksigZzeta koSciola, jakotez ich potomni Ricasoli kazali
slg znie$¢ na wieczny spoczynek. Pierwszy seneszal Nic-
colo pogfzebal w tem rodzinnem mauzoleum swego syna
Lorenzo w r. 1854; za synem poszedl ojciec w r. 1366
i tak dalej jeden czlonek rodziny po drugim w mezkiej
i zefiskiej linii. Gréb kazdego z nich zdobig marmury,
posagi i plaskorzezby mistrzowskiej roboty, ktérym na
$cianach kaplicy odpowiadajg wspaniale freski Bernar-
dina Poccettl. Wszystko tu tchnie wzniosly wielkoscig
1 majestatyczng powags.

Opustmy kaplice, aby przez drzwi wylozone intar-
gyami z r. 15610 wejs¢ do sali kapitulnej, ktéra sie na-

zywa slusznie skarbcem malarstwa i rzezbiarstwa. Z ol-
tarza spoglada przejmujgcymi rysami $mierci umierajgcy
Zbawiciel. Zdaje sie, jak gdyby ten obraz niezglgbionego
nigdy dramatu ludzkiej historyi, mial wszystkich braci,
jacy przybyli do klasztoru zamknaé zycie doczesne, nau-
czy¢ konania z réwnym spokojem, z réwnie wzniosls,
1 tkliwg cierpliwoscig, ~— konania, ktore sig rozpoczelo
dla nich z chwilg przestapienia progéw Certozy. Ukrzy-
zowany Chrystus jest w malarstwie 15-go i poczatku 16-go
wieku we Wloszech stosunkowo réwnie rzadks rzeczs,
Jak w zakresie rzezby samodzielna postaé Madonny. Ale
zato poczatek, jaki Donatello, Brunelleschi i Michelezzo
dali idei ukrzyzowanego Zbawiciela w swoich drewnia-
nych krucyfixach, rozwingl sie nastgpnie w malarstwie
15. stulecia z niezréownana sily uczucia. Obraz ukrzyzo-
wania osiggnal wowezas taka gleboko$é pojecia, ze jej
nie doréwnal ani Leonard da Vinci ani pozniejszy Guido
Reni, — chyba Van Dyck w swem samotnem waznie-
sieniu  UkrzyzZowanego z twarza zwrdcona z rozdziera-
jacym wyrazem w niebo, — rozdarte strasznym $wiatlo-
cieniem nocy konania i slofica zbawienia. Silg pojecia
1 wyrazu siegnal tu Van-Dyck glebiej niz Michal Aniol
kiedykolwiek. Ale artydci wierni przewaznie tradycyom
15, wieku nie znali jeszcze tego rodzajun momentéw filo-
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wynika, Ze w obecnym stanie kwestyi, wybdr pier-
wszenstwa pomiedzy metodami pospiesznego obliczania
przekrojow poprzecznych dla obliczania wstepnego nie
podlega Zadnej watpliwosci.

Jezeli istniejg 1 znajdujg si¢ pod reks tablice licz-
bowe szczegdlowe podajace powierzchnig, rozwartosé i
dlugo$¢ stoku dla danych typéw przekrojéw, i jezeli te
tablice sa dostatecznie obszerne dla napotkanych war-
tosei zmiennych, to bez wahania nalezy z nich ko-
rzystaé.

W razie przeciwnym, a zarazem najczestszym, t. j.
gdy si¢ ma do czynienia z réZnymi typami nieprzewi-
dzianymi w tablicach liczbowych szczegélowych, nie
masz lepsze] 1 predszé) metody, jak jeden ze sposobéw
wykre$lnych porecznych, nie wymagajacych w za-
stosowania ani kosztow, ani wiadomosci wylgcznych,
ani znacznego czasu, — a mogacych byé przysposobio-
nymi ipraktycznie uzytymi przez urzednikéw biurowych,
najmniej obeznanych z teorys.

Zasada nowej metody.

Jak zwykle przy wstepnem obliczeniu robot zie-
mnych, zajmiemy sie kazda polowg przekroju z osobna,
majac linig prosty jako jedyns przecietna pochylosé po-
przeczng gruntu. W tem zalozeniu oznaczymy po kolei
warto$ci powierzchni, rozwartosei i dlugosci stoku i po-
lowy przekroju.

Oznaczmy (rys. 2.) przez:

z powierzchnie polowy przekroju,

y wysokos¢ na osi wykopu lub nasypu,

€ rozwarto$é, t. j. szeroko$¢ pozioms polowy przekroju
od osi do naturalnej konezyny jego stoku,

a bok pionowy tréjkata zbytniego OFE,

S powierzchnig tego trojkatu.

zoficznej tragedyi konania, dlatego i fresk ukrzyZowania
mistrzowskie] reki Mariotta Albertinelli w sali kapitulnej,
jakkolwiek traktowaniem przypomina pedzel najdrozszego
przyjaciela artysty, — Baccia della Porta (Fra. Bartolo-
meo), wymaga innego sposobu zapatrywania 1 innej
krytyki. Cialo UkrzyZowanego jest w obrazie Mariotta
arcydzielem rysunku, sily i harmonii koloréw; postaé
rozzalonej, ale pelnej mocy ducha i wielkosci Matki
Zbawiciela mnablera jeszcze wiece] wznioslosci wobee
twarzy pokutujacej Magdaleny, z ktorej przemawia naj-
glebsza bolesé duszy.

Przed oltarzem leZzy mna posadzce w mnaturalnej
wielkosci wykuta z marmuru postaé biskupa Leonardo
Bonafede. Tworca groboweca, Francesco Sangallo, mogl
sobie tem jednem dzielem zasluzyé wawrzynowy wieniec
artystycznej slawy, dos¢ bowiem powiedziet, Ze spokodj
$mierci jest jak gdyby wionigty na caly szlachetng po-
(Dok. nast.).

sta¢ zmarlego.

Powierzchnia. Powierzchnie polowy przékroju
mozna wyrazi¢ jako funkeys rozwartosci, mianowicie -
L e
2=~y 4 “)‘5 — 8
Wstawiajac z2-+S=2, y+a=7,
e
Z = 5.
Dzielgc obie strony powyzszego rdwnania przez
jakakolwiek dlugosé #, bedziemy mieli
Z vt

n 2’

otrzymamy

a czynigc . Z', przedstawimy ostatecznie ten zwig-

zek rownaniem

To wyrazenie jest proporcys pomiedzy czterema
dtugosciami Z, Y, e i 2n, a jego geometryczne wykre-
Slenie jest bardzo proste.

Z punktu K, polozonego w odleglosei 2n od wierz-
cholka o (rys. 1.), poprowadzmy prostopadla do OK.
Przypuszezajae, Ze znamy wartosé e dla danej wyso-
kosci na osi y = FM, odetnijmy ¢ = KL na tejze pro-
stopadiej. Wystarczy tedy polaczyé OL i przedluzyé te
prostg az do przecigceia sig jej N z pozioms przechodzacs
przez punkt M. Dlugosé MN przedstawi nam wartosé Z*,
bo z podobienistwa M NO i KLO wynika proporeya :

MN _ KL
MO~ KO
KL e
Vg i —— -
skad MN = MO. %0 Y. o

Kreslae wige:
1. podziatke dla wartosci e mna poziomej KL, ktdra
nazwiemy przystawsg rozwartoseci;')

) Poziomg przechodzgcs przez punkt K nazwalem przystawa
rozwartosci, albowiem wyzej podany zasade wyprowadzi-
tem pierwotnie w sposéb nastepujacy:

Po utworzeniu réwnania Z =Y. é_ wezmy jakakolwiek znang,

rozwartos¢ polowy przekroju, ktérg nazwiemy F. Rozwartosé
ta jest stala dla wszelkich kombinacy] migdzy wartosciami
wysokosci na osi 1 pochylosei gruntu, ktére sn; do niej moga
stosowagd.

Zwiazek Z = Y. % przedstawi natenczas réwnanie linii pro-
stej przechodzacej przez poczatek spdlrzednych prostokqtﬁych.

Nakreslmy o$ OY i o§ OZ. (rys. 1.). Cheae, Zeby jednostka
odcinkéw Y miala sig do. jednostki przystaw Z‘ jak 1 do

1 , pomnézmy obie strony réwnania przez 1 , skad
% n

Z _y B
n T on’
wh 7 = v.E

“on”
W tych warunkach styczna 2£ wymnaczy kierunek prostej
n

réwnania. Wystarczy zatem nakreslié przystawe przygoto-
wawezg w odleglodei 2n = OK od poczatku ukladu i odciaé
na niej dlugos¢ E = KL, odpowiadajaca danej wysokosdei na
osi y = F'M.
Kierunek prostej ON, wyznaczony  przez spéh'zqdne OK i
KL, da nam dla odcmka. Y = OM przystaweg Z‘ = IMN.
Dla szerégu wartosci e moZna w ten sposéb oznacyé

szereg prostych odpowiednich za pomocy odcinka stalego 21
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2. podzialke dla wartosci ¥y = ¥ — a na osi 07,
poczgwszy od punktu F lezacego na dnie,

i prowadzac szereg poziomych w odleglosciach od-
powiadajacych wartosciom y, jakotez szereg pivmowych
w odleglosciach odpowiadajacych wartosciom Z‘, ale po-
znaczonych wedlug wartosci odpowiednich dla s =2 — S )

odezytamy od razu na poziomej przechodzacej przez
wysoko$é na osi, wartosé powierzchni polowy przekroju,
wskazang przez liczbe, znajdujaca sig na poziomej
punktu N.

Zamiast kresli¢ szeregi poziomych i pionowych,
W zastosowaniu umiescimy podzialki na papierze kratko-
wanym milimetrycznym, za$ za pomocg nici czarnej
przytwierdzonej w punkecie O, a natezane] reks w ten
sposéb aby, kierunek jej przeszedl przez zadany punkt
na podzialce rozwartosci, oznaczymy z latwoscia kieru-
nek ON w kazdym danym przypadku.?)

Rozwartosé. O§ przekroju tworzy z linig stoku
i z linig gruntu naturalnego (rys. 2) tréjkat OMH, kté-
rego wysokos¢ MG przedstawia rozwartosé e.
Oznaczajac przez:
¢ nachylenie stoku do poziomu na 1 metr,
2 pochylos¢c gruntu na 1 metr (wzniesienie metryczne
lub spadek metryczny),
Y
tta
a Ze przeto (¢ + x) jest styczng kata MGO.
Zatem kierunek przeciwprostokatni tréjkata MGO
przedstawi nam pochylos¢ (¢ + x), a mianowicie:
(t -+ ), gdy pochylos¢ poprzeczna gruntu wznosi
sig od osi ku konhczynie polowy przekroju
: w razie nasypu, lub spada w razie wykopu,
(t — x), gdy ta pochylos¢ spada w razie masypu,
lub wznosi sie w razie wykopu.

wiadomo, ze e ==

Dla oznaczenia kierunku OG zauwazymy, ze:
Y =c%e (t+to,
ze zatem dla pochylosci gruntu mozna urzadzié podzialke

pionowg dla funkeyi Y i to w jakiejkolwiek odleglosei.

"¢ od osi przekroju. Oznaczmy te odleglo$é przez E celem
uniknienia pomylki z rozwartoscig e.

Uwazajac F i ¢ jako iloSci stale, wezmy dwie
wartosci po sobie mastgpujace w szeregu x, dla ktérych
powyZsze rownanie przyblerze ksztalt:

= E. t+ ),
Y, = E. (t+ ).

Odejmujge, otrzymamy:

Y, — Y, = E (ta + ),
lub d= L 3

Widzimy wiec, Ze jezeli rzeczona podzialka piono-
wa znajdzie sig w odleglosei FE od osi profilu, to jej
jednostka d bedzie réwng iloczynowi odleglosci E przez

i przystawy podzielonsj na czesci réwne wedlug wartodei
zmiennych e.

Rozumie sig zreszty, Ze of OY powinna byé podzielongy
wedlug tej samej podzialki, poczawszy od punktu F.

1) (W pierwotnem zastosowaniu oznaczalem kierunek ON zapo-
mocyg waskiego a cienkiego linealu, obracajacego sie okolo
czopka, utkwionego w punkeie (. Nader praktyczne zastoso-
wanie nici wskazal mi inZynier prof. Leon Durand-Claye.

réznicg & dwoéch pochylosei gruntu po sobie nastepu-
jacych.

Gdy pominiemy wartos¢ ¢, ktora zreszta zostala wy-
kluczona przez odejmowanie, poczatek podzialki pionowej
dla pochylosci gruntu znajdzie sig na linii stoku, a
liczbowanie podzialki postepowaé bedzie od tego po-
czathku w dwoch kierunkach odwrotnych, 4 dla z (patrz
rys. 3.).

Wymierzajac wige ni¢ z wierzcholka O w kierunku
zgdanego punktu na tej podzialce pionowej, otrzymamy
kierunek OG odpowiadajacy danej wartoéci dla pochy-
losci gruntu.

Dla wysokosci na osi y = FM (rys. 2) i dla po-
chyloéci gruntu x przedstawionej przez kierunek mnici
0G, dlugosé pozioma MG da nam rozwartosé polowy
przekroju.

DlIugosé stoku. Dla oznaczenia dlugosci stoku
polowy przekroju poprzecznego zrobimy podzialke po-
zioma, majacs jako jednostke rzut rzeczywistej jednostki.

Rozumie sig, Ze poczatek podzialki bedzie polozo-

{ nym na pionowej przechodzacej przez krawedz wierzchu

nasypu lub dna wykopu. (Dok. nast.).

Nowy stos galwaniczny.
Podal '
BRoman br. Gostkowski.

" Czasopismo niemieckie ,,der Elektrotechnik er*
podaje w swym marcowym zeszycie z roku biezacego,
ze w Krakowle o$wietlano sale posiedzen w magistracie
Swiatlem elektrycznem, pochodzacem ze stosow Wolsy
systemu Rybinskiego. Probne oSwietlenie sali mialo
wypasé tak zadowalniajaco, ze gmina miasta zawezwala
wynalazce do przedlozenia kosztorysu na probne oswie-
tlenie ulic i placéw Krakowa.

Stosy pana Rybifiskiego wytwarzajs podlug
wspomnianego czasopisma elektrycznosé nietylko zupel-
nie darmo, ale zdwajajg nadto kapital wydany na.
materyaly, sluzace do wytwarzania pradu galwanicznego.

Wiesé skutkiem

taka zajela wielce praktykow,

czego wyczekiwano mniecierpliwie dalszych szezegdléw

0 tym nowym wynalazku. Z czerwcowego zeszytu wspo-
mnianego czasopisma dowiadujemy sie, Ze wynalazca
sklada stosy swe na wzor stosu Daniella, a wige
z cynku i miedzi, zanurzajac cynk w siarkanie cynko-
wym, miedZ za$ w siarkanie miedzianym i buduje stosy
tak, ze stos majac 12 wolt sily elektrobodzcze] wydaje
prad o natezeniu 50 amper, skad wniosek, Zze opdr we-

wnetrzny stosu wynosi 5—(2) = 0024 lub w zaokragleniu
003 omady.

Poniewaz sila elektrobodZcza i opdér cechujg pra-
ktyczng wartos¢ stosu, wiec przytaczam celem poréwnania
stosow Rybifnskiego z innymi stosami o malym opo- .
rze nastgpujacg tabliczke:



sita ele- isita ele-

opér b(l)ictll;?:-za opér blggz%;a
Nazwa stosu |—————| Nazwa stosu

omad | wolt omad | wolt
Lalande . .| 025 | 098 | Reynier (I) | 008 | 1:50
Bunsen. . .| 024 | 190 | Rumkoff 006 | 1-90
Thomson . .| 020 | 1-06 | Reynier (IT)| 0-04 | 1:62
Tommasi. . | 020 | 177 | Rybinski 003 | 1-20
Danell . . .| 012 | 1:06 ‘

Z tabliczki tej powzia¢ mozna, ze stos Rybinskiego
posiada w pordwnaniu z innymi zwykle uzywanymi sto-
sami najmniejszy opoér, co niezaprzeczenie jest
wielky zalety tego stosu, zwilaszcza gdy chodzi o o$wie-
tlenie.

Z certyfikatu wystawionego wynalazcy przez pro-
fesora Waltenhofena w Wiedniu, dowiadujemy sie
ze pan Rybinski przedlozyl do oceny zawodowej dwo-
jakie stosy rozniace sig oporem wewnetrznym. Stos L
okazuje bowiem przy 092 wolt sily elektrobodzezej opdr
Y, omady, stos II. za§ przy sile elektrobodzczej 093
wolt '/,, omady oporu. Po uplywie trzech godzin spada
sila elektrobodZcza w obu stosach do wartosei 089
wolt, a spa$¢ moZe nawet do 065 wolt.

Biorac pomiar profesora Waltenhofena za pod-
stawe, szeregowaé wypada wiecej znane stosy o malym
oporze, jak nastepuje:

Stos w e Stos w e
Lalande . .| 025 | 098 | Rybinski L | 0-10 | 0:89
Bunsen. . .| 024 | 1'90 | Reynier I. | 008 | 1:50
Thomson . .| 020 | 1:06 { Rumkorff 006 | 190
Tommasi. .| 0020 | 1-77 | Rybinsk: IL.| 0-04 | 0-89
Daniell . . .| 0-12 | 1-06 |

przyczem oznacza w Opor wewnetrzny stosow w oma-
dach, e sile elektrobodzczg w woltach.

Poniewaz stos galwaniczny tem wiekszg ma war-
tos¢ praktyczna, im wigee] w sobie gromadzi¢ zdola
pracy mechanicznej, im wigkszg wiec posiada zdatnosé
do pracy, wige oznaczy¢ wypada, w jaki sposob zda-
tno$é do pracy mierzy¢ sig daje.

Fizyka uczy, ze zdatno$é do pracy (energia poten-
cyalng) — mierzy¢é mozna cieplem, jakie sie wywigzuje
w stosie galwanicznym skutkiem gry procesow, ktore
tam si¢ odbywaja. Doswiadezenie uczy, Ze w stosach
wolty. gromadzi sie duzo pracy, skoro do budowy stosu
uzywa sig cynku. Metal ten, utleniajac sig w stosie,
jest wiec miejako paliwem dostarczajgcem ciepla tak, jak
podobnie w maszynach pasowych wegiel jest paliwem,
wytwarzajacem cieplo. Stos galwaniczny jest wiec
niejako maszyng roboczg opalana cynkiem,
silnica parowa za$ maszyna robocza opalang weglem.

Cyn k jest wprawdzie paliwem znacznie drozszem
od wegla, gdyz do wydobycia kilograma cynku z gal-
manu (rudy cynkowej) potrzeba 13 kilogramow wegla;

cynk jednak, wytwarza daleko wigeej ciepla anizeli
wegiel. Kilogram cynku wydaje bowiem 42.715 kaloryj,
podezas gdy kilogram wegla dostarcza zaledwie 8.000
kaloryj. ‘
Gdyby z kilogramu cynku wydoby¢ mozna w sto-
sie galwanicznym taki sam procent ciepla, jaki otrzy-
mujemy z kilogramu wegla spalajacego sie na ruszcie
maszyny parowej, natenczas wytwarzalby kilogram cynku
482070—100 =5 razy tyle ciepla, co wydaje kilogram wegla.
Widzimy wige, Ze gdyby wytwarzanie ciepla w stosach

galwanicznych bylo

3
5 = 2'/, razy tanszem od wy-

twarzania clepla w maszynie parowej, moglaby praca
robocza stosow galwanicznych wspélzawodniczyé z pracs
roboczg maszyn parowych.

Chege wige oceni¢ wartos¢ pracy roboczej stoséw
galwanicznych, zna¢ trzeba przedewszystkiem ilo$é
ciepla, ktore stos wytwarza. Poniewaz cieplo jest
wynikiem gry proceséw chemicznych, odbywajacych sie
w stosle, wige zapoznaé¢ sie wypada z istota tych pro-
cesow.

Doswiadczenie stwierdzilo, ze réwnowaznik (ilose
325 graméw) cynku, przeobrazajac sig na siarkan cyn-
kowy, wydaje w przyblizeniu 53 kaloryj ciepla, pod-
czas gdy réwnowaznik (1 gram) wodu, wydzielajac
sig. z wody, pochlania w przyblizeniu 34 kaloryj.
Tlos¢ 325 gramdw cynku, rozpuszczajac sie w kwasie
siarkowym, wyda przeto (63—34) = 19 kaloryj Gdyby
zas cynk mnie utlenial sig kosztem tlenu zawartego
w wodzie, lecz kosztem tlenu zawartego w innem ciele,
wtedy rownowaznik cynku wydalby inng ilo$é ciepla,
anizeli 19 kaloryi, gdyz wydatek ciepla, potrzebny do
wyswobodzenia zwigzanego tlenu, bylby innym.

Jezeli np. cynk utlenia sig kosztem tlenu zawar-
tego w siarkanie miedziowym (Cu H,SO,) rzecz przed-
stawia sig nastepnie: Do rozkladu siarkanu miedziowego
potrzeba na kazdy rownowaznik (31'75 graméw) zawar-
te] w nim miedzi w przyblizeniu 28 kaloryj. Stos gal-
waniczny, w ktérym cynk utlenia sig kosztem tlenu za-
wartego w siarkanie miedziowym, wyda przeto za kazdy
rownowaznik (32'5 gramow) rozpuszczajacego sig cynku

25
395 1000 =

(63 -28) = 25 kaloryj, na kilogram za$
769 kaloryj. ;

Gdybysmy znali dokladnie przebieg proceséw
chemicznych w rozmaitych stosach galwanicznych, na-
tenczas wystarczalaby najzupelniej znajomos¢ skladowych
czesei stoséw do obliczania wytwarzania ciepla. Poniewaz
jednak nie znamy procesow tych tak dokladnie, jakby
je znaé wypadalo, checac obliczaé wytwarzanie ciepla,
wigc tez ze skladu stosu galwanicznego wnioskowaé nie
mozemy na jego wartosé roboczg.

Na szczescie podaje nam fizyka sposéb obliczania
ciepla wytwarzanego, chociaz nie znamy wcale gry pro-
cesow chemicznych, jakie w stosie sig odbywaja. Fizyka
uczy bowiem, ze skoro znamy réinice w gestosci ele-
ktrycznosci, gromadzacej si¢ na biegunach stosu galwa-
nicznego i oraz nateZenie pradu, obliczyé mozna cieplo,
ktore stos wytwarza.
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". -Poniewaz posiadamy doskonale przyrzady tak do
pomiaru réZnicy gestosci elektrycznosci gromadzacej sig
na: biegunach, jakotez do pomiaru natezenia prgdu gal-
wanicznego, wiec tez obliczanie Wytwarzama ciepla nie
przedstawia trudnosci.

~ Jezeli ¢ wyraza natezenie pradu galwanicznego, mie-
rzone w amperach, e sile elektrobodzczg stosu, mierzong
w woltach, natenczas wynosi mechaniczna praca, jaka
stos wyda¢ moze w ciggu ¢ sekund, jak wiadomo:

: i.e

—.

: g
meterkilograméw, skoro g oznacza przydpieszenie sily
ciaZenia, mierzone w metrach. Poniewaz cieplo, zwane
kalorys, rowna si¢ mechanicznej pracy, wynoszacej 424
meterkilograméw w sekundzie, wiec wydaje stos galwa-
niczny w ciagu ¢ sekund:

i.e
424.9°

it
= 494y ¢

kaloryj.
Poniewaz ¢f = @ wyraza ilosé elektrycznosci wy-
" tworzone] w ciggu ¢ sekund, mierzona w kulombach,
wige wydaje stos galwaniczny
e
424 X g’

kaloryj, gdzie @ wyraza calkowity wytworzons elektry-
czno$¢ 'w kulombach.
Podlug do$wiadczeh Mascarta potrzeba do roz-
kladu 9 graméw wody 95.810 kulomb elektrycznosci.
Poniewaz Faraday wykazal, ze rozklad cieczy odbywa
sl zawsze wedlug rownowaznikow, wiec potrzeba do
rozkladu 325 gramow cynku tyle elektrycznosci, ile
wychodzi do rozkladu 9 graméw wody, a wiee 95810
kulomb. Stos galwaniczny Wyda. przeto na réwnowaznik
wcynku
95810
A9 ST
kaloryJ Na kilogram cynku, wypada wiec:
95810 X 1000
595 W 424 X 981 ¢ T 109¢
kaloryj. Jezeli % wyraza ilos¢ kaloryj, jaky wytwarza
kilogram cynku rozpuszezajac sie w stosie galwanicznym,
natenczas bedzie

e

k= 709.e
ow szukany zwigzek miedzy -cieplem,
bodzcza.

Poniewaz sila elektrobodzeza stosu Daniella wy-
nosi e=1'06 wolt, wiec wytwarza kilogram cynkun,
rozpuszczajac sie w takim stosie, 709 X 1'06 = 751 ka-
loryj. Poniewaz kilogram cynku, spalajac ste w tlenie,

wydaje, jak juz wspomniano, 42715 kaloryj, wige widzimy,
26 wyzyska¢ mozna w stosie Daniella tylko

751 100
X = 13/4 s

ciepla, ktore utleniajacy sie cynk wytwarza.

a silg elektro-

Stos Rybinskiego wydaje prawie taks samg ilosé
cwpla Sila elektrobodzeza stosu tego wynosi bowiem
podlug certyfikatu profesora Waltenhofena zaraz po
zestawieniu stosu 0-93, po uplywie trzech godzin za$
tylko 089 wolt. Kilogram cynku rozpuszezajac sie w sto-

sie Rybinskiego, wydaje przeto: 709 X 089 = 631
kaloryj, wyzysk ciepla wynosi zatem
631 X 100 .
42715 T 148 %
Z nastepujace] tabliczki powzigé mozna, o ile stosy
galwaniczne wyzyskiwaé dozwalaja cieplo utleniajgcego
si¢ cynku.

robods. \‘klg eynku) wyzysk
Nazwa stosu can stom wywiasel I

Rybinski 089 ’ 631 ’ 148
Lalande . 098 | 695 | 162
Daniell 1:06 | 751 | 176
Thomson 106 | 751 | 1-76
Regnier . 162 | 1077 | 250
Tommasi 177 | 12656 | 294
Bunsen . 1-90 | 1847 | 315
Rumkorff 1-90 | 1347 | 315

Widzimy wige, ze wyzysk ciepla wynosi w stosach
galwanicznych w najlepszym razie okolo 37, , podezas
gdy w maszynach parowych wyzysk doprowadzié mozna
do 16°),. Kilogram wegla wydaje 8.000 kaloryj, kilogram
cynku 42715 kaloryj. Wyzysk ciepla zawartego w cynku
wynosi wige 08 X 42715 = 1280 kaloryj, wyszysk
ciepla. zawartego w weglu: 016 X 8000 = 1280, a
wige taka sama ilo$é kaloryj. Wnioskujemy ztgd, Ze
w stosach galwanicznych wychodzi tyle cynku, ile
spala sie wegla w ‘maszynach parowych. Maszyna pa-
rowa spotrzebowuje na godzing i sitg konia 1'5 kg wegla,
stosy galwaniczne spotrzebuja przeto 1'5 kilograma
cynku, skoro wydawaé majy tyle pracy, co wydaje
maszyna parowa. Poniewaz, jak juz wspomniano, cynk
13 razy jest drozszym od wegla, wige widzimy, %e praca
pochodzgca ze stoséw galwanicznyceh z na-
tury rzeczy bedzie 13 razy drozszg od pracy
pochodzgce] = maszyny parowej. Jezeli wigc
stosy galwaniczne majg Wspolzawodmczyc 7 maszynami
parowemi, to praca ich musi by¢ co najmniej 13 razy
tanszg od pracy maszyn parowych.

Z powyzszej tabliczki widzimy, ze kilogram cynku
rozpuszczajgc sig w stosie Rybifiskiego dostarcza 631
kaloryj t. j. tyle ciepla, ile trzeba do zgotowania 6:31
kilograméw wody. Taks samg iloé¢ ciepla otrzymam y
spalajac 105 litréw gazu $wietlnego, albowiem litr ta-
kiego gazu dostarcza 6 kaloryj. — Przyjmujac, ze kilo-
gram cynku kosztuje 17 centéw, przychodzimy do prze-
konania, Ze czerpiac cieplo ze stoséw Rybinskiego otrzy-
mujemy za 17 centéw 105 litrdw gazu, za centa otrzy-
mujemy wigc 6 litréw. Czerpiac cieplo ze stoséw Bun-

1347
6X17

Cieplo pochodzgce ze stoséw Bunsena jest wpraw-
dzie wigcej niz o polowe tansze od ciepla pochodzgcego
ze stosow Rybinskiego, lecz pomimo tego moze byé
cieplo czerpane ze stosow Rybinskiego korzystniejsze

sena, otrzymujemy za$ za centa =13 litr. gazu,

od ciepla pochodzacego ze stoséw Bunsena. Gdyby
| n. p. cieplo pochodzace ze stosdéw Bunsena bylo-
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w ksztalcie gazu stojagcego pod takim naciskiem, Ze
z naczynia wiecej jak litr gazn na minute wyplywac
nie moze, a do utrzymania plomienia o danej $wietl-
nodei potrzebaby co minute 2 litry gazu, to w takim
razie nie moznaby wcale uzy¢ gazu Bunsena, pomimo
jego tanioici. Gdyby za$ gaz Rybinskiego stal pod
takim naciskiem, Ze wyplywa z naczynia wlasnie 2 litry
co minute, natenczas uzylibysmy do oswietlenia ten gaz,
pomimo, Ze jest dwa razy drozszym od gazu Bunsena.
Widzimy wige, Ze nie ilo$é ciepla wyzy-
skaé sig dajgca z kilogramu cynku, ale ra-
czejilos¢ ciepla, jaka uzyskaé mozna w pe-
wnym czasie, rozstrzyga o energii dziala-
nia stosdw galwanicznych. Nie chodzi wige
o prace, lecz o energiag pracy, t. j. o prace
wypadajaca na sekunde, o tak zwang energig
zapasows, czyli potencyalna, lub innemi
slowy, o zdatnosé do pracy.

Praca wynoszaca 424 kgm. odpowiada jednej kalo-
ryl. Jezeli kg. cynku, rozpuszczajac sig w stosie galwa-
nicznym, wytwarza k kaloryj, natenczas wynosi mecha-
niczna praca wypadajaca na kilogram cynku 424 % kgm.

Jezeli ¢ wyraza czas w sekundach, w ktérym prace
te otrzymujemy, to wypada na sekunde

424 k
— kgm
¢

Jezell @ wyraza energig zapasows stosu galwanicz-
- mego, to bedzie: '
424k
=

Do stragcenia 32'5 gramoéw cynku potrzeba, jak juz
wspomniano: 95810 kulomb elektrycznosci; kilogram
cynku, rozpuszczajac si¢, wytwarza przeto:

95810 X 1000
325 =«
kulomb elektrycznosci. Jezeli ¢ wyraZza natezenie pradu
galwanicznego (ilodé amper przeplywajacych w sekun-
dzie), a prad plynie przez ¢ sekund, to otrzymamy
w claggu tego czasu:

a

¢t
kulomb, mamy wiec:

= 1.¢,
Y
¢

skad ¢

Wstawiajac te wartos¢ za ¢ w wyraz okreslajacy
wielkos¢ skutku uzytecznego, otrzymujemy, uwzglednia-
jac wartosé za Q:

424 X 326 .
@ = 58816 1000 ' "

Jozeli zwaymy, Ze

E="709.¢e,
gdzie e wyraza silg elektrobodZezg stosu galwanicznego
we woltach, to bedzie:

424 X 325X 709, 1 .

@ = 95810 X 1000 T 981" T g
kgm. na sekunde, skoro g = 9'8 mm WyraZza przyspie-
szenie sily ciaZenia.

Jezeli opér wewnetrzny stosu wynosi w omad, na-
tenczas bedzie podlug prawa Ohma:

e

= —

w

.ie

a przeto:

= o] u [

wzor, stuzacy do obliczania energii zapasowe] (zdatnoseci
do pracy) stoséw galwanicznych.

Widzimy wige, #e cheac obliczyé energia za po-
mocy stosu galwanicznego, zna¢ trzeba nie tylko sile
jego elektrobodzeza, ale nadto takze i opér. Dziesigta
czesé¢ ilorazu kwadratu sily elektrobodz-
cze] przez opor wyraza wigc zdatnos¢ do
pracy, czyli energia zapasowa stosu, mie-
rzong w kilogramach na sekunde.

Sila elektrobodzcza 1 opor sg wiec dwie stale,
ktére cechuja stos. Z mnastepujacej tabliczki powzigé
mozna nietylko stale kilku stoséw, ale takze zdatnosé
do pracy.

sila | Tenergia

elektro- opo'r zapa-

bodzeza sowa

Nazwa stosu e w ,.!m[e_’]
B R A
wolt | omad t%ﬁ;ngz

Lalande . 098 | 025 | 036
Thomson . .] 106 | 020 | 056
Rybinski I) . . .] 089 | 010 | 080
Daniell (carré) . .} 1:06 | 0112 | 092
Bunsen . 1-90 | 024 132
Tommasi 177 1 020 | 156
Rybinski (II) 089 | 004 | 200
Reynier (I) 1-50 | 008 | 280
Reynier (II) . . .| 1562 | 004 | 580
Rumkorff . 190 | 006 | 600

Widzimy z tej tabliczki, Ze energia zapasowa stosu
Rybinskiego (II) wynosi 2 kgm. energia zapasowa stosu
Rumkorffa za$ 6 kgm., na sekunde, a wigc wlasnie tyle,
ile wynosi praca sekundowa krecacego korba.

Nie caly jednak zasoéb energii stosu galwanicznego
wyzyska¢ sig daje na cele praktyczne. Jedng cze$é owego
zasobu energii, wyda¢ bowiem trzeba na znalezienie
oporu przewodnictwa w samym stosie, tak zwanego
oporu wewmngtrznego, inng znéw czgsé energii, tra-
cimy z przyczyny oporu w kole przewodowem, zwanego
oporem zewnegtrznym, dopiero pozostala reszta energii
stuzyé moze do pracy uzytecznej. (Dok. nast.)

Prreglad czasopism i dziel technicznyeh.

V. Kolejnictwo.
Zestawili P. Stwiertnia i N. K.

-— Bezplomienne parowozy. Pan Maurycy Honig-
mann wlasgciciel zaktadéw wyrobéw sodowych w Grevenberg
kolo Akwisgranu przedsiebral dnia 27. marca r. b. w obec
znawedw prébna jazde parowozem swego systemu, u ktérego
palenie pod kottem staje si¢ zbednem.

Urzadzenie bezplomiennego parowozu p. Honigmanna
polega na zasadzié wlasnoéci lugu sodowego, ktéren pochla-

22
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uia wpuszezony well gorgeg pare wodng i odbiera od niej
calkkowicie jej cieplote podnoszac za to swoje. i tak n. p.
para wprowadzona od dolu do naczynia z lugiem nie two-
rzyta weale baniek albo wirn na powierzehni plynu. Mozna
zatem wpuszczajac pare do lugu sodowego podwyzszyé cie-
plote jego znacznie nad 100°C. az do wysokiej cieploty,
odpowiadajacej punktowi wrzenia rozezynu. Doswiadezenia
pouczaja, ze rozezyn o 100 czesciaeh soli lugowej w 10
czeseiach wody wre dopiero przy 245° w 20 czedciach przy
215°% a w 40 czesclach wody przy 185°C. P. Honigsmann
uzywa lugu o punkcie wrzenia przy 110°C.

Kociol parowozu jego sklada sie z wewnetrznego wal-
cowatego kotla parowego, oslonietego zewnetrznym kottem
z lugiem sodowym. Poczatkowo napelnia sie kociol zewngtrzny
tugiem ogrzanym, a wewnetrzny goraca woda i para odpo-
wiednej prezmosci, Z kotla wewnetrznego dostaje sie para
do eylindréw parowozu, stad jednak nie uchodzi w powietrze,
lecz wprowadza sie od dolu do kotla zewnetrznego. Tu zo-
staje pochlonigta przez lug, podwyisza cieplote jego, a ta
wystarcza do dalszego wytwarzania pary w kotle wewnetrz-
nym i utrzymania jej w nalezytej preznosei az do czasu,
w ktérym lug jeszeze nadto wiele pary nie pochtonat. Gdy go sie
jednak podda parowaniu, rozczyn staje sie sytszym i mozna
go uzywaé ponownie.

Préby wypadly tak korzystnie, ze od 31. marca r. b.
na kolei 6-5km dlugiej z Wiiselburgn do Stolbergu osobowe
‘pueiagi przewoZone bywaja wylacznie tymi parowozami —
Parowdz taki pracuje bardzo spokojnie bez halasu i wybuchu
; pary na zewnatrz i bez wytwarzania dymu.

Korzysei, jego sa: oszezednosé w paliwie, potrzeba go
albowiem tylko na stacyach do grzania wody i moze byé
nierdwnie podlejszej jakosci od tego, jaki sie uzywa do pa-
lenia w parowozach zwyklych; — oszczedza sie palacza pray
parowozie, rozezyn lugowy mozna uzywaé ten sam kilkakro-
tnie -— niema niebezpieczenstwa pozaru dla sasiednich budo-
wii ani dla pociggu — niema dymu ani nchodzacej pary na
zewnatrz, a wige powodu do ploszenia sie zwierzat na dro-
gach; sg wige wszystkie dodatnie strony pary i elektrycznosei,
a ujemunych prawie niema. Powinienby wiec by¢ uzywany do
kolei miejskich, drogowych, w tunelach, kolejach podzie-
mnych i Kopalniach. P. Honigmann buduje obecnie dwa pa-
rowozy, ktére raz napetnione moglyby pracowaé 12 godzin
bez ponownego zasilenia. 0. d. E.

— Im dYuzszg jest szyna, tem tafisza jest na-
wierzchnia i jej utrzymanie, bezpieczenstwo ruchu wiek-
sze, a jazda dogodniejsza. Jeden z autoréw zastanawial sie
nad granicy dlugosei szyny i przyszedl do wniosku, ze 10m
dtuga szyna jest najkorzystniejsza, ze wzgledéw praktycz-
nych jednak nadaje sie najlepiej 9m dluga szyna.

Z. o d H J.V.

— Doswiadczenia, jakie poczyniono w krzy-
wiznach na kolei Kolonia-Giessen z poprzecznymi pro-
gami sosnowymi, zaopatrzonymi w podkladki, wykazaly na-
stepujacy wynik:

1} Przy uzyciu podkladek nadajg sie sosnowe progi
takze w znacznych krzywiznach przy ozywionym ruchu.

2) Podkladki przyczyniaja sie w wysokim stopnin do
trwalosei progéw. P. Sarazzin wnioskuje ztad, ze nigdy nie
powinno sie uzywaé progdéw drewnianych bez podkladek.
Oblicza tez trwalo$¢ napojonego progu sosnowego przy uzy-
ciu podkladek na 20 lat. Z. d H J. V.

— Szlak kolejowy Territet-Clion Igczy miej-
sce kapielowe Clion, powyzej Montreux, ze stacya kolejowa
i okretowy Territet, polozong u brzegu jeziora Genewskiego.
Zastosowano na nim system linwowy. Kolej linwowa wychodzi
z Riggenbach, a na dlugosci 674m ma réznice wysokosei
312m, przyczem kierunek jej jest prostolinijny. Wozba od-
bywa sie za pomocg dwoich na konicu linwy drucianej zawie-
szonych wozéw, ktére na przemian poruszaja sie w goére i na
dot. Sile poruszajaca stanowi wylacznie nadmiar ciezaru na
dot sie poruszajacego wozu. Ciezar ten reguluje sie  przez

©

napelnienie - zbiornika, umieszczonego pod skrzynia wozu,

a zawierajacego 1007 wody. Srodkiem kazdego z obydwu

toréw prowadzi szyna w zeby zaopatrzona, a za pomocg kola

zebatego, wchodzacego w te szyne, mozna hamowaé wozy.
Z. d H J.7.

— Petri'ego przyrzad do kontrolowania chy-
zosei jazdy na kolei, wprowadza w ruch o$ wozu.

Na trzech tarczach wskazuje: 1) najwieksza chyzosé
podezas jazdy, a co 10 sekund kazdorazows chyzos$é; 2) dlu-
gosé przebytej drogi; 3) czas jazdy i przystankéw.

— De Calo w Wiedniu podjal sie oswietlania
pociagu na szlaku Wieden-Tryest za pomoca lamp zarowych.
Dolinar uzasadnia te proébe teoretycznie, przyczem przycho-
dzi do wniosku, ze uzycia akumulatoréw szczegélnie dla kolei
gérzystych zaleci¢ nie mozna.

— Na pruskich kolejach gléwnych zarzgdzo-
no, iz wszystkie pociggi jadgce ze znaczna chyzoscia, majg
by¢ zaopatrzone w linwe sygnalowa najpézZniej do Xkoifica
pazdziernika b. r., wszystkie za$ inne pociagi najpézniej za
rok. Linew ma by¢ umieszczong na podluznej $cianie wozu
osobowego po nad oknami w ten sposéb, azeby podrdzni
7z tatwoscia mogli ja pociagnaé. :

— Wegierskie ministerstwo komunikacyj za-
rzadzilo, iz wszystkie drewniane mosty kolejowe maja byé
zastapione zelaznymi. Nadto maja byé wszystkie belki mo-
stowe dostarczane przez fabryki krajowe.

— Pierwsza kolej elektryczna w Bawaryi zo-
stala niedawno oddang do publicznego uzytku. Sluzy ona
przewaznie do przewozu klocéw z dworca kolejowego w Ro-
senheim do pily parowej, bedacej wlasnos$cia p. Steinberga.
Diugosé kolei wynosi 1 Am, szerokosé toru zwykla. Tokomo-
tywa (elektrowodz) sklada sie ze zwyklego wozu, do ktérego
z jednej strony przymocowana jest maszyna dynamo-elektry-
czna, z drugiej zas mechanizm dla zmniejszenia ruchu obro-
towego maszyny do pewnej granicy. Sprowadzons chyzosé
przenosi sie za pomoca ko6t zebatyeh na krazki u wozu. Za
pomocy polaczenia drgzkéw, umozliwia sie zmiane kierunku
jazdy i zatrzymanie wozu. Podezas préby przewozono 120
cetn. z chyzosciy 0'7m na sekunde, co przy sile 4 koni
mechanicznych uwazaé trzeba jako wynik bardzo pomy$lny.

w.d o J. V.

— W Paryzu czynia przygotowania do budowy
miejskiej kolei podziemnej, ktora policzy wzajemnie dworce
kolejowe, tudziez dworce z najwazniejszymi ogniskami ruchu.
Najpierw rozpocznie sie budowa 19 Zm dlugiej linii, wycho-
dzacej z Saint Cloud a prowadzacej po nad Sekwana. W po-
blizu Yuku tryumfalnego zacznie sie czesé podziemna, ktéra
prowadzié bedzie wezykowato przez poélnocng czesé Paryza.
Wybudowanie tej linii kosztowaé bedzie 47 mil. fre., ktora
to kwota zostala podpisany przez bankieréw i zaklady finan-
sowe. Pociagi nie beds poruszane sila pary, lecz za pomocy
§cisnionego powietrza, przez co si¢ uniknie dymu. Tunel be-
dzie oswietlony elektrycznie. Ww. B. J. Z.

— Ustawodawstwo c¢o do kolei miejscowych
nie zostalo jeszcze we Wloszech ostatecznie uregulowane,
chociaz stosunkowo dod¢ znaczng sie¢ tych kolei oddano juz
do publicznego uzytku.

Koleje pedzone para, otrzymuja zwykle koncesys na
50 lat. Stanowi tutaj wyjatek tylko medyolafiska kolej miej-
scowa, kbéra otrzymala koncesys na 20 lat. Koleje drogowe
otrzymuja od panstwa do uzytku pas boczny 2'/, do 3m
szeroki, przyczem konserwacya calej drogi przypada kolei.
Pociagi skladaja sie najwiecej z 5 wozéw i nie moga prze-
kroczyé chyzosci 20 km na godzine.

Opréez subwencyi panstwowej, przyczyniaja sie do bu-
dowy gminy i interesowani przez subskrypeya w akeyach.
Dotychezas udzielono koncesyl na 400 km kolei drogowych,
lecz tylko w malej czesci skorzystano z niej.

w. B. J. Z
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— Sie¢ galicyjskich kolei panstwowych, sklada

sie z nastepuncych szlakdw

Zywiec-Sucha-Nowy Sacz . 1470 km
Tarnéw-Leluchow . 14572,
Grybéw-Zagérz . . . 1140
Zagoérz-Chyréw . 640
Chyréw-Stryj . . . 1004
Stryj-Stanistawéw . 1075
Stanistawéw-Husiatyn 146-0
Razem ., . 724:'62km

Opréez tego nalezg do niej odnogi:
Oswiecim-Skawina-Podgdrze 64:6 km
Sucha-Skawina . 44-1
Zywiec-Zwardon (wegler -granica) 370

Ogblem . ., 870°32km
Gléwna linia galicyjskiej kolei transwersalnej sklada
sig przeto z trzech nowo budujacych sie i z czterech da-
waych linij. Z ostatnich dwie sg wlasnodcia panstwa, podezas
gdy jedna (Stryj-Stanistawéw) jest tylko przez panstwo za-
wiadowang, a wkrétce stanie sie jego wlasnogcia. Czwarta
linia (Zagbrz-Chyréw) jest prywatna koleja, lecz bedzie mo-
gla by¢ na mocy umowy przez panstwo uzytkowana.

— W Ameryce otwarto biuro dla wynalazkow
kolejowych, ktoére bedzie mialo zadanie wynalazkom, pole-
conym przez zawodowych doradeéw biura, zapewni¢ pole do
doswiadezen i zastosowania, wzglednie przystepowad do udzia-
la przy patentach. Za ocenienie wynalazku ustanowiono takse
25 dolaréw.

— Rzad wegierski rozpoczal roboty okotlo
budowy tunelu kolei Stryj-Munkaczowo. Przedsiebiorstwo
otrzymal p. Horsky. Co do przedsiebiorstwa budowy samej
linii nie zapadla jeszeze stanowcza uchwala.

VIII. Technologia chemiczna.
Zestawil Br. Pawlewski.

— Oddzielanie olejow mineralnych. Wedlug
A. André z Paryza (D. R. P. kl. 23 Nr. 27.797) przy
przerabianiu pozcstalosel olejow mineralnych od destylacyi
nafty mozna otrzymaé wiekszy wydatek oleju smarowego,
jezeli te pozostaloSei nie bedziemy poddawali destylacyi,
lecz traktowali kwasem siarkowym, a nastepnie spudcimy do
odérodkoweow (centryfug). W tym celu pozostalosé oleju
ziemnego zadaje sie w kadzi olowianej 10—25°% kwasu
siarkowego i po odstaniu spuszeza do odsrodkowcow. Maja
one pelne, niepodziurawione $ciany i z goéry sa szczelnie
zamykane. Przy puszczeniu odsrodkowea takiego w bieg,
ciezsze czesci, znajdujace sie w oleju, zbieraja sie przy
$cianach odsrodkowca, lzejsze zas w posrodku jego. Odsrod-
kowiec posiada urzadzenie do prazyspieszania oddzielania
ciezszych czesei i do zatrzymywania ich przy Scianach. Po
oddzieleniu Izejsze czesci Scigga sie oddzielng rura, ciezsze
za$ lopatami albo, jezeli sa one dosé¢ plynne, pompami. Je-
zeli z tych czegei ciezkich checemy jeszeze wyeisnaé olej,
przenosimy je na ttoczki filtrowe. - (Dingl. 253. str. 504).

— Przerabianie parafiny i ozokierytu. Uzywa-
ne do odbarwiania parafiny odpadki od wyrobu zéltego ze-
lazosinku, wegle kostne i t.p. materyaly zatrzymuja w sobie
dosé znaczne ilogei parafiny. Wernecke (D. R. P. Nr. 27333)
dla odtworzenia tej parafiny z pomienionych odpadkéw po-
stepuje w nastepny sposéb: Uzywa dwoéch wysokich cylin-
dréw, polaczonych w dolnej czedei rurg. Kazdy cylinder za
pomoca dna sitowego i dna lejkowatego podzielony jest na
3 komory, lezace jedna nad druga. Dwa kurki prowadzgce
z dolnej komory i wskaznik plynu w gérnej komorze, po-
zwalaja na spostrzeganie zjawisk, odbywajacych sie wewnatrz
naczyh. Przebieg roboty jest nastepujacy: dolng komore za
pomoca zewnetrznego lejka z kurkiem wypelnia sie woda
lub roztworem solnym az do goérnego kurka prébnego, le-
zgcego tuz pod dnem lejkowatem. Nastepnie na dno sitowe
naklada sie ten materyal, =z ktéorego ma byé odtwarzang

parafina. Zeby drobne kawalki materyalu nie przechodzily
przez sito, zaklada sie jego otwory np. pakulamiZ pilénia.
Nastepnie nalewa sie rozpuszezalnik otworem w pokrywie
cylindra zrobionym. Do tego uzywa on lekkich olejéw mine-
ralnych, otrzymanych ze smoly wegla brunatnego, ktére
rozpuszczaja w sobie pewns ilos¢ parafiny, Materyal filtrow
powinien byé dobrze zmoczony rozpuszczalnikiem. Po nalo-
zeniu goérnego przedziatu, po wlaniu rozpuszezalnika i zam-
knigeciu  otworu puszeza sie nadwmierns pare z naczynia,
w ktorym poprzednio juz wyciaganie uskuteczniono, do na-
czynia éwiezo naloZonego. Pierwsze naczynie ogrzewa sie
bezposredniag parsg. Doprowadzona -para ogrzewa roztwér
solny lub wode, ogrzewa rozpuszczalnik, ktéry przez to ta-
twiej i dokladniej wyciaga parafine. Roztwér parafiny prze-
chodzi przez filter do dolnej komory. Skoro wyciaganie
bedzie dostatecznie uskutecznione, za pomoca kurka umie-
szezonego w dolnem dnie naczynia spuszeza sie roztwoér
solny i parafine, i naczynie to opréznia, a drugie w ruch
puszcza. (Dingl. 253 str. 412).

-— Bielenie ozokierytu. Aby przy bieleniu przez
przegrzanie ozokieryt nie ciemnial, topi go Ch. O. Chemin
(D. R. P. Nr. 27316) w wodzie, ktorej cieplota nie powinna
przechodzié¢ 70° stopni. Juz przy 73" wystepuje ciemniejsza
barwa. Spuszezony od stragconych przy topienin zanieczysz-
czen, ozokieryt daje sie do retort, dodaje 5—15%, kwiatu
siarczanego jednostajnie rozdzielonego za pomocq sita. Ogrze-
wanie retorty i wprowadzanie przegrzanej pary uskutecznia
sie w taki sam sposéb, jak przy wyrobie stearyny. Przy
destylacyi ciaglej otrzymuje sie z6lty wytwor, zastygajacy
krystalicznie. Siarka dzialaé tu ma czedciowo fizyeznie, cze-
$ciowo chemicznie. Chemin kladzie nacisk na to, ze bielace
dziatanie siarki ustaje, albo przynajmniej bedzie nieznacznem,
jezeli juz poprzednio choé¢ raz ozokieryt byl ogrzany przed
bieleniem po nad 75° €. Wytwér destylacyi albo, podobnie
jak przy wyrobie stearyny, zlewa sie do form i1 wytlacza
odlane plastry na cieplo, przyczem plyty tloczkowe powinny
byé ogrzane do 35°- 50° Wytlaczaniem tem oddziela sie
wieksza cze$é olejéw zawartych w masie i weglowodoréw,
tapiaeych sie przy nizszych ecieplotach. Albo tez wytwoér
destylacyi, po rozdrobnienin go znanymi sposobami, daje sie
do odsrodkowea ogrzanego na 40—50" i dopuszeza do niego
wode w postaci deszczu o cieplocie 45 do 65°; woda wtedy
porywa z soba zawarte w masie oleje i latwo topliwe we-
glowodory. Mozna powyZsza robote prowadzié i przy zwy-
ktej cieplocie, jezeli zastapimy ciepla wode przez alkohol
amylowy lub przez jakikolwiek inny 10zpus7czf{ln1k olejow i
latwo topliwych weglowqdordiw.

Tym lub owym sposobem otrzymany wytwir topi sie
w kapieli wodnej przy cieplocie 35 do 70° i nastepnie do-
daje sie dof 20°/, alkoholu amylowego. Wszystko to miesza
sie nalezycie za pomocq mieszadel, zlewa do form i daje
zastygnaé. Otrzymane tu plastry poddaje sie powtérnemu
wyttaczanin w zwyklyeh tloczkach wodnych (prasach hydrau-
licznyeh) na nowo stapia i przez 4 godziny miesza dokla-
dnie z weglem kostnym. Poczem dopiero filtruje sie przez
wegiel kostuny i dopiero wtedy otrzymuje sie zupelnie bialy,
twardy, dzwieczny towar, w ilodei 79 —80°/, masy surowej.
Pozostalosei od tej ostatnie operacyi destyluje sie, a to
w celu odtworzenia z nich uzytego rozpuszczalnika, ktory
dodaje sie do nowej ilosei materyi surowej i z nia zaczyna
powtérnie opisang robote.

Aby te opisane roboty Yatwiej przeprowadzi¢, mozna do
ozokierytu przed destylacya dodawaé 25—40°, oleju zie-
mnego lub odpadkéw naftowych.

Aby otrzymaé wytwoér, ktérego mozna uzywaé zamiast
wosku do woskowania mebli, posadzek, skér i t. d., dodaje
sie do stopionego ozokierytu, zaleznie od natury otrzymy-
wanego wytworu, 3—20°, kwiatu siarczanego i migsza
jeszeze z 10-—100°, zywicy, parafiny, zwyklego wosku, lub
innych woskéw rozpuszezalnych w weglowodorach. Bialy lub
jasno-z6lty taki wosk sztuczny otrzyma sie, jeZeli zmieszamy

*
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wybielony opisanym sposobem ozokieryt z zZywica, woskiem
i t. d. w podanym stosunku. Te materyaly zastepcze nazywa
Chemin ,Cives Parisiennes®.

(Dingl. 253. str. 413—415.)

— Badanie olejéw mineralnych. Niektérzy utrzy-
muja, ze dobrze rafinowane oleje zywiczne mogg zastapié
oleje mineralne przy smarowaniu maszyn. Praktyey jednak
s3 odmiennego zdania; oleje Zywiczne nie mogg sie juz na-
da¢ z tego wzgledu, Ze posiadajg znaczny stopien zesma-
lania sie (Verharzungsvermigen — zzywiczanie); oleje takze
polane na tafle szklanng i przez dluzszy czas wystawione
na powietrze, staja sie ciaggliwymi, kleistymi. Pod wply-
wem pewnych odczynnikéw przy wyzszej cieplocie, a glo-
wnie pod wplywem ziem alkalicznych mozna te oleje prawie
w pokosty zamienia¢ i to w pokosty posiadajace znaczng
dazno$é zasychania., Maly dodatek tak zmienionych olejow
zywicznych do olejéw mineralnych sprawia w tych ostatnich
¢iagliwoéé, co niekiedy jest pozadanem w praktyce. Ponie-
waz oleje zywiczne sg tanie, przeto nimi czesto falszujg
oleje mineralne. Valenta i Feigerle wykrywaja olej zy-
wiczny w mineralnym za pomocyg kwasu octowego lodowa-
tego, ktéry rozpuszeza tylko pewng ilo$é olejow mineralnych.
Z wagi roztworn i z ilodci normalnego NaOH, potrzebnego
do nasycenia kwasu w tym roztworze, mozna sadzi¢, ile
do roztworu przechodzi oleju. Oleje zZywiczne o wiele zna-
czniej rozpuszczaja sie w kwasie octowym, niz oleje mine-
ralne. Rozpuszezalnosé¢ jednak olejow  falszowanych nie
wzrasta proporcyonalnie do zawarto$ei oleju zywicznego,
przeto ilosciowo ten sposéb oznaczenia dokladnym byé¢ nie
moze. Oleje zywiczne skrecaja plaszezyzne polaryzacyi, mi-
neralne za$ nie skrecaja jej — przeto ta metoda moze ro-
wniez posluzyé do rozpoznania czystosel oleju mineralnego.
Oleje mocno zaharwione trzeba odbarwié odpadkami fabry-
eznymi od zoéltego sinku potasowego, przefiltrowaé i rozcien-
ezy¢ cialem optycznie nieczynnem. Oleje zywiczne skrecaja
w rurce dlugiej na 100mm na 30°—40°, przeto nawet w mo-
cniej zabarwionyeh olejach mozna rozpoznaé olej zywiczny
optyczuie.

Dalej oleje zywiczne i mineralne odmiennie sie zacho-
wuja wzgledem jodu. Oleje mineralne z roztworéw wyzej
wspomnianych pochlaniaja jod w ilogsei 140 miligraméw na
1 gram oleju, a oleje zywiczne 430—480 miligraméw. Tym
thkze sposobem mozna wykryé obecno$é olejéw zywicznych,
naturalnie jezeli wspoélcze$nie w mieszaninie nie bedzie ole-
jow smolistych (Theeroele). (Dingl. 453. str. 418-—421).
Sztuczna skoéra. Wedlug Bauera z Wiednia
(D. R. P. kL. 39 Nr. 27503) miesza sie bialko, niekiedy
zadane dekstryng, gumg it. p., z gliceryna, tlustym olejem
roslinnym i stezonym roztworem kauczuku mna jednostajng
mase¢. Mase te, w danym razie zarobiong z jakimé barwni-
kiem, wylewa sie na poziome réwne plyty i pozostawia na
nich do zastygniecia. Zastygla te warstwe suszy sie prazy
niskiej cieplocie na rozpreznicach (Spannrahmen) i garbuje
przez kritsze lub dluzsze zanurzanie w plynnym garbniku,
podobnie jak zwykla skore.

— Sztuczna kos$é stoniowa. Wedlug J. B.Edsona
z Ameryki pélnocnej (D. R. P. kl. 39 Nr. 27918) wyecina
si¢ z ksylonitu lub zwigzkow pyroksyliny tafle. Kilka takich
tafli rozmaitego zabarwienia i zbitosci tloczy sie razem na
jeden kawal i kawal ten rozcina w kierunku prostopadiym
do pojedyhezych tafli na nowe plyty; te ostatnie maja oka-
zywa¢ w przyblizeniu budowe Xkodci sloniowej.

— Otrzymywanie masla przy pomocy elektry-
cznosci zaproponowal A. C. Tichener z San-Francisco
(D. R. P. kl. 53.Nr. 27795). Smietane lub mleko daje on do
naczynia, w naczyniu zanurza. elektrody i tak dlugo prze-
puszcza prad, dopéki nie wydziela sie kuleczki masta. Na 451
plynu prad z dynamo-elektrycznej maszyny réwny 40 danielom
botrzebuje 3—5 minut czasu. Masa stala ma sie zbieraé na
wierzchu, gdy reszta jako plyn wodnisty jest na dnie i
rurky moze byé odpuszezona. Wytwér pozniej w zwyklych

naczyniach przerabia sie na mase twarda jednostajnag., Tak -
samo otrzymuje sie mleko zsiadle na sery. Zjelezate maslo
mozna tym sposobem uczynié dobrem. Daje sie go do na-
czynia, gdzie jest mleko lub roztwér soli i przepuszeza prad
tak dtugo, dopdki masto nie utraci zlych wlasnosei. Tym
sposobem mozna od$wiezaé i slonine, zanurzajac ja w mleko
i puszczaiac prad. Podobnie postepuje Tichenor z innymi
stalymi tluszezami. (Dingl. 253. str. 4£59.)

IX. Technologia mechaniczna.

Zestawil Tadeusz Fiedler.

— Sztuczne kozuechy, wyrobione z pierza. Na
posiedzeniu ,towarzystwa dla podniesienia przemystu“ dnia
5. maja b. r., wladciciel fabryki w Berlinie, Lewinsohn,
mial wyklad o sztucznych kozuchach, ktére wyrabia z pierza
indykéw. Nadaja sie te wyroby do lamowania sukien i pla-
szezéw damskich, na zarekawki, kolnierze, czapeczki itd.
Tworzac jednostajng powierzchnie, daje sie kozuch taki do-
brze przerabiaé¢, nieraz nawet lepiej niz naturalny, be mozna
go kraja¢ na eczesei dowolnie male bez straty materyalu.
Przeciwnie kozuch zwierzecy jest niejednostajny, tak, ze do
wyrobienia wiekszej sztuki trzeba zestawié analogiczne czedei
kozucha z wielu zwierzat.

Sztuczne futra maja byé bardzo podobne do natural-
nych, lekkie, migkkie i dosyé wytrzymale na ciénienie lub
uderzenie, maja znosi¢ bez szkody wilgoé, a nawet dziatanie
wrzacej wody. Cena surogatu zajmuje miejsce posrednie mie-
dzy ceny kosztowniejszych a zwyklych futer; nizsza jest
znacznie od ceny soboli i bobréw, ale wyzsza od ceny kré-
likéw, zajecy i t. p.

Co do sposobu wyrabiania Lewinsohn podaje nastepu-
jace wskazéwki: Pidra, majace byé uzytemi, uklada sie od
reki na grzebieniu utworzonym z pretu stalowego, najezo-
nego cienkimi kolecami z drutu tak, aby lezace obok siebie
mialy szypulki po jednej stronie grzebienia, a ich pierze
aby tworzylo réwnocze$nie po drugiej stronie geste runo.
Nastepnie ujmuje sie wystajaca wstege pierza za pomocy
przyrzadéw mechanicznych miedzy 2 paski tektury, napreza
pierze i odcina od grzebienia, ktéry je przytrzymuje. Po
odcigein powinno pierze wystawaé na pare mm. z pomiedzy
kartonéw. Takich kartonéw napelnionych pierzem skladaja
wiele razem 1 tworza w ten sposéb duze plyty. Nastepnie
pociagaja wystajace koniuszki piér masg kauczukows ostro-
znie tak, aby sie plyn nie dostal pomiedzy kartony i pierza
nie polepil. Po ‘odparowaniu rozezynnika kauczuku pokrywa
sie wyrobiong powloke materys powleczona rowniez kauczu-
kiem =z jednej strony i zapomocg prasy laczy obie powloki
kauczuku. Teraz wyjmuja kartony ostroznie w kierunku pro-
stopadtym do powierzchni runa i wyréb jest gotowy. Dla
wykoficzenia pierze sie kozuchy i wystawia na dzialanie
pary, aby powrdei¢ pierzu sprezystosé, ktérg utracilo w cze-
sei wskutek nacisku kartonow.

(Oesterr. Handels-Journal. Nr. 26., 1884.)

— Drzewo jako materyal do wyrobu papieru.
»Papier Zeitung® porusza wazna sprawe ogromnego zuzycia
drzewa w papiernictwie i czyni uwage, czy nie nalezaloby
sie zastanowi¢ nad tem, jak wobec wzmagajacych sie ciggle
potrzeb przemyslu papierniczego, mozna zapobiec brakowi
materyaléw surowych. Zarzady laséw saskich oddawna juz
maja na oku produkeys drzewa zdatnego do wyrobu masy
papierowej, jako lepiej sie oplacajaca, niz produkcya mate-
ryalu budowlanego — Zdaje sie, ze i u nas dzjal ten
gospodarki lasowej dalby si¢ korzystnie zastosowaé, szcze-
golnie w okolicach lub eczesciach laséw, ktére nigzdolne sa
do produkeyi budulea lub dobrego paliwa. Majac w poblizu
wode plynaca, moznaby na miejscu wyrabia¢ mage drzewna
i zasila¢ nig fabryki krajowe, tudziez innych krajow koron-
nych, a moze i zagraniczne.

Oto co pisze powolana gazeta: .
»Zakladajaec nowe plantacye, majace wydaé materyak
do wyrobu masy drzewnej, trzeba rozwazyé, jaki gatunek
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drzewa daje w najkrétszym czasie najwiecej przydatnego
materyalu, t. zn., jakie drzewo najlepiej grunt wyzyskuje
na dany cel. W Niemczech wszyscy uwazaja drzewo $wier-
kowe jako dajace najlepsza mase, to tez- mikt sie tam nie
gastanawia nad tem pytaniem. W Stanach Zjednoczonych
Ameryki Polnocnej natomiast uzywaja gléwnie réinych od-
mian topoli, jakie tam rosna. Zialety topolowego drzewa,
w poréwnaniu z $wierkowem jest to, ze daje ono mase biel-
sza 1 Yatwiej daje sie rozlozyé na wlbkienka — wada za$
to, ze wiokienka topolowe sg stabsze od swierkowyeh. Zalety
te i wady wyrdwnywaja sie Wzagemme tak, ze ze stano-
wiska fabrykanta papieru mozna uwazaé oba drzewa jako
majace jednaks wartosé.

Zawodowi leénicy zapewniaja, Ze topoh 0 Wiele pre-
dzej dorasta do uzytecznych rozmiaréw niZ $wierk, Ze zatem
o wiele korzystniej produkuje drzewo topolowe, niz $wier-
kowe Jezeli rzecz ma sie tak w istocie, to bonby bardzo
pozadanem, aby zarzady laséw zalozyly szkétki szybko ro-
snaeych topol, dla sprawdzenia doswiadcezeniem, ile mate-
ryalu, zdatnego do wyrobu papieru, moze ziemia wydawaé

w pewnym czasie. Waznej tej sprawy dotkneliSmy tutaj tylko,
a prosimy mezéw zawodowych o przedloZenie jej zarzadom
laséw i o podanie nam liczb poréwnawezych, oraz doswiad-
dla dalszych studyow.©

czen, zebranych w tym przedmiocie,
SPRAWY TOWARZYSTW.
LWOW.
1. 469. Ogloszenie.

P. Ludwik Szczepanski, starszy inzynier kolei czernio-
wiecko - jasskiej w Jassach, przyjal mandat na reprezentanta
towarzystwa, o czem sig P T. czlonkéw uwiadamia.

Zarzad towarzystwa.

Lwéw dnia 15. listopada 1884.

Sprawozdanie
odbytego dnia 80. wrzeénia
1884.

Przewodniczacy: p. Raciborski. Obecni:
vats, Kretkowski, Przychocki, Stwiertnia.

Protokdl z ostatniego posiedzenia przyjeto bez zarzutu. Przy-
jeto 9 nowych czlonkéw. Powzigto do wiadomoscei pismo p. Radwan-
skiego, w ktérem oznajmia, iz wezwany do podpisania sprawozdania
komisyi, powolanej do zbadania sprawy kanalizacyi miasta Liwowa,
nie moZe tego uczyrié, gdyz: 1.) w pracach komisyi kanalizacyjnej
bral tylko w poczatku jej ezynnosci udzial; 2.) z wnioskiem komisyi,
a mianowicie z rozmiarami sieci kanalowej a oraz z jej kosztami,
nie zgadza sie; B8.) wypowiedzial juiz publicznie poglady swoje w tej
ktére, w nadmienionym kiernnku, rdinig sig znacznie od
4) poniewa? nie mial mozZnosei przedstawié

z posiedzenia zarzadu,

pp- Jigermann, Ko-

sprawie,
zapatrywan komisyi;
swojego wniosku w koricowych obradach komisyi (z powodu nieobe-

cnosci we Liwowie); — przeto zastrzega sig przeciw mozliwemu zarzu-

towi, jakoby nie chcial poddawaé sig uchwalom komisyi.

Dyrekeya Zeglugi parowej na Dniestrze, przesiala przelruak
petycyi, ktora wystosowala do wys. sejmu krajowego. Zarzad uchwala
odstapié te petycye redakeyi czasopisma do wlasciwego uZytku.

Zarzad krakowskiego towarzystwa technicznego przestal pismo
z dalszem wyjadnieniem co do opoinienia wydawnictwa pamigtnika
zjazdowego. Zarzad uchwala odpowiedzie¢, iz majac na uwadze odpo-
wiedzialnosé, jaka na wsazystkich uczestnikach zjasdu cigzy, pozwolil
sobie zaproponowaé odstgpienie stenograméw celem podjgcia wy-
dawnictwa. Zarzad wyraza w konca nadzieje, iz przyrzeczenie kra-
kowskiego towarzystwa technicznego co do pojawienia sie pamigtnika
zjazdowege w pazdziernika b. r., wkrotce sig zisci. Zarzagd uchwala
wystosowaé petycya do wys. sejmu W sprawie przyznania glosu wi-
rylnego ka’idoczesnemu rektorowi Jwowskiej szkoly politechnicznej,
i w sprawie zaprowadzenia jezyka polskiego w wewnetrznej admini-
stracyi kolei skarbowych. — Zarzad uchwala zapytaé sig komitetu,
zajmujgcego sie wydawnictwem dziel matematycznych kosztem fanda -

cyi Mianowskiego w Warszawie, czyby czlonkowie towarzystwa nie
mogli nabywaé dziela po zniZonych cenach. .

Zarzad uchwala powolaé komisys, ktéra bedzie miala za zada-
nie zajaé sig urzgdzeniem wykladéw na zgromadzeniach tygodniowych
towarzystwa. W sklad tej komisyi wybrano: pp. Jigermanna, Kre--
tkowskiego, Moraczewskiego, Stoninskiego, Stwiertnig i Walewskiego.
Na tem zamknieto posiedzenie.

Do towarzystwa przystapili pp.:
Pawlewski Bronistaw, docent szkoly politechnicznej we Lwowie.

Wawrykiewicz Edward, inZynier kolei warszawsko-wiederiskiej
w Warszawie.

Literatura techniczna.

O prawie najmniejszobei pracy odksztalcenia na.
podstawie dzieta , Théoric de I'équilibre des systémes
élastiques et ses applications par A. Castigliano, ingénieur
des chemins de fer de la haute Italie." — Turin, Negro 1880.

(Dokonczenie).

Dla kromki belki o diugosci ds bedzie praca odksztalcenia

2 2
AL = ds fN a4 , dla calej zasbelle_ffN dA
- P*dAds P.M.v. dAds+ Mp2dA .ds
_—foeA2+ff e A.J f/ 2eJ?

Jezeli uwzglednimy, z’efdA = A?, f vdd =

fUsz = J, otrzymamy L= [ —r .+. f e ds .

Jak stosowaé prawo najmniejszosm pracy mechanicznej
odksztalcenia, niech okaze przypadek nastgpujacy: Belka, utwier-
dzona jednym koncem 4, obcigdona jest posrodku dowolnym
ukladem sil pionowych, u drugiego za$ korica B natezeniami
prostopadlemi i stycznemi, ktérym odpowiada moment M, i
wypadkowa $cinania §,. Nazwijmy ¢ (z) moment obciaZenia
od B do ' mierzonego od A4, to moment sil dzialajacych na
przekrdj w punkecie z' bedzie M =M, 6 —S8, (I-x*)-} ¢ (=)

W uwaZanym przypadku jest P==o0, bedzie przeto praca

1 2
mechaniczna odksztalcenia I — 3 [ M dz .
€

Dodajmy do obcigZenia nows sile » w oddaleniu z od
A, w ktérem chcemy znalezé ugigcie belki . Ugigcie to bedzie
droga, tej sily.

Przez dodanie ., moment przybierze wartosé

M=DM —8, (—z)+ @)+ wx—2).

JezZeli wartosé te wstawimy na M w I, nastepnie ozna-
czymy pochodng z L wedlug », to otrzymamy droge sily w,
czyli szukane 7. Po przeprowadzeniu tego, moZemy przyjaé »
jako == o0, bo i w tym przypadku wynik nasz bedzie praw-
dziwy. PoniewaZ « bie wplywa na momenty wzgledem punktdéw
bedacych miedzy x a B, réZniczka przeto tej czeSci momentdw
wedlug « bedzie 0, moZemy wige z gbry juz jej nieuwzgle-
dniaé, a calkowanie ograniczyé¢ na dlugosé od ¢ do z. Tak WIQG

bedzie
" = / ]l[d]![ , "
) cTde dz' , czyli
ﬂ—Mf(ac—@ _S/(x l—x’) (x’)
0

Rownanie to jest réwnaniem ugiecia belki d.la. tego pray-
padku. :

Aby znalezé odchylenie jej korica B, zwaiyé trzeba, zZe
odchylenie jakiejkolwiek prostej laczacej dwa punkta zaczepie-
nia sil, stanowiacych parg, a prostopadtych do tego polaczenia,
jest pochodng pracy wedlug momentu owej pary. Stosujac to
do calego przekroju B otrzymuJemy Jjego odchyleme

dL M aMa £
= =[= = ', eayli
7= am, JeT an, T B
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? r
S=m, [ _ / (=) 9@z
/ 8, o & de + eJ
Oto jaks postaé przybiora te wzory w nastepujacym n. p.
przypadku, ktory jako szczegdlny w-obec poprzedniego mozna
uwazaé. Belka jest jednym koricem utwierdzong, u drugiego
wolno podpartg. W tym razie M, =— o0, S, = R, t.j. oddzia-
lywaniu podpory u konca B,

*R/(lx)(xx) & 4 qa(x) (o-)la!

3._—Rf(lx)d +f o () dx

R, - jest niewiadome, Ze jednak dla z == I, ‘r; musi byé = o,

stad réwnanie
sy [0

l
fe
1 ) EJ

I tak, gdy belka ta ob(:1qzona. Jest cigzarem jednostajnym

9(2") (I-2") ) i1y

o) =

f(lx>3
f(lx)2 dx’

JezZeli belka jest o przekroju prostokatnym z ciala jedno-
litego, wtedy ¢, J, A bedy stalemi; nadto gdy przekrdj jest

.p_ -2y |

3
prostokatny, otrzymamy R, = — pl .. Wstawiwszy te war-

8
tos¢é i wartosel ¢ (2) mogemy oznaczyé ¢ dla jakiegokolwiek z.

Tym jednym przykladem mnie zdolalem moze okazaé wiel-"

kiej wydajnosci prawa najmniejszosci pracy odksztalcenia. Po-
woluje sig w tym wzgledzie na dzielo p. Castigliano, w kté-
rem rozwigzane sa w ten sam sposéb takZe mnogie inne za-
gadnienia co do belki ciaglej, belki pracujacej na wyboczenie,
wreszeie lukéw. Co do ostatnich uwaza autor dwa gléwne
przypadki: 1. gdy luk jest jednym koricem utwierdzony, 2. gdy
oba kofce luku s3 wolno podparte. W obu tych przypadkach
oznacza autor ugigcie jakiegokolwiek punktu osi wprowadzeniem
sily poziomej w’, pionowej » i momentu p., ktére nastepnie
przypuszeza réwne zeru. Pochodne pracy calego luku wedlug
tych sil daja przesuchm poziome, pionowe i obrét przekroju,
w ktérym umieszezono ', w i . Przy Iukach dwuprzegubo-
wych otrzymuje réwnanie na parcie poziome, z warunku £ =o,
przy lukach za$ bezprzegubowych 3 réwnania na 8 niewiadome,
t. j. skladowsa pozioma, pionowsg i moment w koncu belki. Dla
konca tego musi zachodzié E=o0, n=0, $=o0.

Gdy luk jest symetryczny, wskazuje autor nastgpujacy
predszy sposodb rozwiazania. Przedziela sig luk w kluczu na
dwa poltuki i wyznacza wartosci M,, P,, S, dla przekroju
w kluczu takie, aby przesunigeia sig i obrdt tego przekroju dla
jednego i drugiego pdétluku byly te same.

W ostatnim rozdziale omawia autor zespoly niedoskonale
spreZyste, to znaczy takie, jakiemi sg mury, sklepienia przed
stezeniem zaprawy. Tu dzieje sig czesto, zZe dla braku spoisto-
$ci przekrdj pracuje tylko jedns swa czescia. Przypadek to
o tyle waZny, o ile ciezar wlasny przy wiekszych sklepieniach
stanowi najznaczniejsze obciazenie, pierwsze przeto dzialanie
tego cieZaru po odjeciu kraZyn jest bezsprzecznie godne poznania.

Czeé¢ wtorg dziela p. Castigliano stanowiy przyklady
liczebne. Przerobienie podanych przykladéw ulatwia znacznie
pojecie zastosowania wyluszczonej teoryi.

Oto najprostszy z nich:

Wieszar o rozpigtosci 8:00m zloZony z belkl ”/Z0
z drzewa, 2 Sciagdw zelaznych 26 mm Srednicy i shupa zlanego
Zelaza, podpierajacego belke w $rodku, a wychodzacego z wezla,
w ktérym sie zbiegaja oba $ciagi. -Od osi wezla do osi belki

| jest 0-6m. ObcigZenie jednostajne Wwraz 7z -ciefarem wlasnym

k
wynosi 180i .
m

~ Niewiadome jest T’ nateZenie $ciagdw, przyczem kat na-
0.
chylenia Sciagdw do belki jest 8, to sinf=

= 0°1482, cosf = 0-9889.

Sila w slupie T\ = 2 T'sinf = 02964 T, dla belki
drewnianej P = T cosf = 0'9889 7, oddzialywanie R ==
= 180 X 4 = 720 kg.

Moment u koncéw belki M, a w Srodku belki

1
M= —RX 44— p. 47 TX 4 X sinfl=— 14404-0-5928 T.

Dalej mamy dla belki drewnianej 4 ==0-04m?, J == 0-000133m*.
1. Praca, belki drewnianej
— 2 p 4t =
5 127 )

L J—
(7046 T*— 21395000 X 2T

V40766t

:0,

(M ',

X 19558 T o

3
Drug1 wyraz tego wzoru stanowi czesé pracy belki wy-
Wolana, momentami M, a jest ona dla polowy belki

i I (M,? M,
— dr = ? 22 p. bo gdy M, =
Q[EJx 25J(3 12 F )’ogy 0
= moment u jednego konca belki, M, wu drugiego, bedziemy
mieli dla polowy belki M, == o0, a z'e
i -
M = M, + M, P ?(x) ——~+q7(x), dla obcig-
ll 2
Zenia jednostajnego calkowitego <p(0)=£— , 9lx)= ( ;) ,
wiec
3 pa? px 3y3 2p Yzt
w=ur oy a
31? ‘3+ ‘4l+ 34 4'4+
piet pl 3lx8 8% gt
— Bt ——r— —2 T tad
45 2 ( T3 2 i)
l
M2 M 2
Mrdg—=pl { —1- — L ? — p'l®
/0 P ( 3 w2l ) e
Ostatni wyraz, jako niezaleZny od 7T, moizemy w pracy
nie uwzgledniaé, bo pochodna tego wyrazu = o.
2. Dlugos¢ $ciggow jest 4-045 m, przekrdj 0-000531 m?,
: 4045
wige praca obu Sclagéw I, == 223{%551 T =
= 15235 1" .
2¢’
JeZeli przyjmiemy & = 12¢, to
L, = —— 1270 1" .

8. Praca odksztalcenia slupa stosunkowo krétkiego i
z materyalu, ktérego e bardzo wielkie, moZe by¢ uwazang = 0.
Praca calego zespolu bedzie

1
= L, + L, = —. (8512 17—21895000 X 27T) .

Aby otrzymaé szukang warto$é 7| trzeba, pochodna pracy
calego zespolu wedlug 7' przyréwnaé zeru. Bedzie tedy
8512 T' — 21895000 = 0,
a stad T = 2514 ky.
Aleksander Praglowski.

Rozmaitosei.

— Rudolf Pawikowski, autoryzowany mierniczy cywilny
z siedzibg urzedows w Krakowie, zlozyl dnia 5. wrzeénia b. r. prze-
pisang przysiege.

— Plechawski Karol, 1nzymer elew kolei czerniowieckiej,
przeniesiony zostal z dyrekcyi ruchu do stacyi lwowskiej.

+Swiegtnicki Anten i, inZynier asystent przydzielony ogrze-
walni w Stanislawowie, zmarl nagle 24. z. m.
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— Izba inZynierska kr. Galicyi i W. ks. krakow-
skiego uprasza nas o umieszczenie nastme@eego odpisu okdlnika
namiestnictwa:

Z c. k. Namiestnictwa 1. 11.673. Okdlnik do wszystkich Pandéw
Starostow.

Glosno slyszeé sig dajg zaZalenia autoryzowanych technikéw
cywilnych na brak zatrudnienia z powodu, %e przynaleZne im rozpo-
rzagdzeniem minist. z 8. grudnia 1860 r. Dz. p. p. Nr. 268 czynnosei
sprawowane bywaja przez technikéw rzadowych, a nawet przez osoby
do tego weale nieukwalifikowane.

Wzywa sig przeto Pana do przestrzegania obowigzujacych w te]
mierze przepiséw, a mianowicie przepisu §. 27 wspomnionego rozporz.
minist. i zakazuje sig stanowezo technikom rzadowym sprawowania
czynno$ci przekazanych powolanem rozporzgdzeniem technikora cy-
wilnym, zwlaszeza tam, gdzie istniej@ juZz biura technikéw takich
z upowaZnieniem rzadowem.

We Lwowie d. 19. sierpnia 1884.

Z ¢. k. Namiestnictwa 1. 11.675. Szanownej Izbie inZynierskiej
dla Galicyi i W.Ks. Krakowskiego w zalatwieniu podania z dnia 17.
lutego 1884 r. 1. 219 dla wiadomosci.

We Lwowie d. 19. sierpnia 1884.
Zaleski m. p.

— Uwolnienie fabryk od dodatkéw do podatkdw.
‘W ubieglej sesyi sejmu krajowego uchwalono ustawe bardzo waZna
dla przemystu krajowego, ustawg o czasowem uwolnieniu nowo po-
wstajacych zakladéw przemystowych od wszelkich krajowych dodat-
kéw podatkowych. W skutek tej ustawy fabryki nowo powstajace
w Galicyi beda placily znacznie mniej podatkéw, niZz podobne fabryki
w innych prowincyach Austryl. Sadzimy, Ze wlasny interes skloni
wielu fabrykantéw do zakladania u nas tyle poZgdanych fabryk, zwla-
szeza, e zaklady przemystowe beda pod kaZdym wzgledem doznawaé
szczegolniejsze] opieki wydzialu krajowego. Ustawe t¢ uwaZamy za
tak waZng, Ze podajemy obszernie jej postanowienia:

Nastepujace zaklady przemystowe, ktére zostang zaloZone w Kré-
lestwie Gtalicyi itd. do konca roku 1894 — uwolnione zostang od wszel-
kich dodatkéw do podatkéw z wyjatkiem panstwowych, na
okres dziesigciu lat, licage od dnia otwarcia nowo powstajacego
zakladu :

1. Zaklady przemyslowe z galezi przemystu dotad w kraju
niezaprowadzonych, a mianowicie: zaklady dla wyrobu soli
potazowych z wyjatkiem potazarni, zaklady dla wyrobu alunu, an-
gielskiego kwasu siarkowego, kwasu azotowego, chemicznych wyswo-
réw do bielenia; zaklady dla wyrobu kamiennych rar glazurowa-

nych, retort ogniotrwalych, szlifowanego szkla stolowego, zwier-

ciadlowego i zwierciadel, porcelany; zaklady dla przerobu mazi
pogazowych na asfalt sztuczny i s$rodki odkaZajace, farb anilino-
wych; zaklady dla przerobu fosforytéw na sztuczne nawozy; zaklady
dla wyrobu blachy miedzianej, emaliowanych naczyn Zelaznych, éwie-
kow, gwozdzi, srub, nitéw 1 lancuchdéw zelaznych: zpklady dla wy-
robu cellulozy; zaklady dla wyrobu przedziwa z Inu i konopi, prze-
dzalnie z Inu, konopi i juty, tkalnie mechaniczne z Inu, konopi,
bawelny, juty i jedwabiu, mechaniczne tkalnie woréw; zaklady dla
wyrobu cerat, paséw pedowych ze skéry i materyatéw wldkiennych;
fabryki krochmalu, dekstryny i syropu krochmalowego z pszenicy,
kartofli lub kukurudzy, fabryka konserw jarzynowych, mlecznych
i miesnych.

2. Zaktady przemystowe, z galezi przemystu w kraju istnie-
jacych, jezeli zaloZone beds wedlug wymagan dzisiejszego stanu
techniki, obliczone bedy na wiekszy przeréb surowego materyalu
i zatrudniaé beds wiekszg liczbe robotnikéw, a mianowicie zaklady
przemystowe dla wyrobu cementu i wapna hydraulicznego, — dla
wyrobu fajansu, glazurowych naczyn kamiennych, zbytkowych wy-
robéw gliny i majolik, — ciektych i ‘sta,lych smardw z olejéw mi-
neralnych; — zaklady dla wyrobu zupelnych urzadzen i prayrzaddw
gorzelnianych, — dla wyrobu maszyn i narzedzi rolniczych, — dla
wyroboéw calych powozdéw, — dla wyrobu narzedzi wiertniczych dla
gérnictwa krajowego, — linw drucianych, lamp naftowych; — zaklady
dla wyrobu kalafonii i przerobu odpadkéw drzew szpilkowych syste-
mem szwoédzkim, — olejkéw eterycznych, — fabryki beczek i czo-
péw do beczek; — zaklady dla wyrobu fortepianéw; — przedzalnie
z welny zatrudmajace najmniej 100 wrzecion; — zaklady przemyslowe

tkackie z lnu, konopi, bawelny i juty, zatrudniajace w obrebie za-

kladu najmniej dziesieé recznych warstatéw tkackich, — zaklady prze-
mystowe tkackie z welny i jedwabiu, zatrudniajgce w obrebie zaklada
najmniej sze$é warstatéw tkackich, — zaklady bielenia i wykaficzania
(apretury) zdolne przerobi¢ najmmniej 20.000 sztuk plétna i odpowie-
dnig ilo§é przedzy i innych wyrobdéw z Inu, kono pi, bawelny i juty, —
zaklady wykanczania sukna, zdolne przerobié najmniej 1000 sztuk
sukna i innych wyrobéw welnianych, — barwiarnie i drukarnie wy-
robdw tkackich zdolne przerobié wigksza ilosé tkanin z Inu, konopi,
juty, bawelny i welny; — zaklady dla wyrobéw ponczoszkowych, za-
trudniajgce najmmiej 15 cyrkularnych warstatéw; — zaklady garbar-
skie dla wyrobu skér podeszwianych, sakéw, skér cislecych mato-
wych czarnych i szarych, zamszéw i kidéw, oraz skér lakierowanych,—
zaklady bialoskérnicze dla przerobu wiekszej ilodci skérek; — zaklady
przemystowe dla wyrobu $wiec stea'rynowych, — fabryki mydla zdolne
przerobié najmniej 1.000 cetnaréw tluszczéw roslinnych i zwierze-
cych, — zaklady dla wyrobdw surogatéw kawy (kawy figowej i ey-
koryi) obliczone na przeréb produktéw najmniej z 50 morgéw rodlin
okopowych.

O zastosowaniu tej ustawy do nowopowstajgeych zakladdw prze-
mystowych rozstrzyga wydziat krajowy w kazdym poszezegdlnym
wypadku, i oglasza swoje uchwale w gazecie urzedowej (art. IL).

Ustawa ta zacznie obowigzywaé od dnia jej ogloszenia.

— Wyciag z cennikéw rohét i materyatéw budowlanych miasta
Lwowa i Krakowa. (c. d.)

] Cena
) ’fg we Lwowie
ER: Poszczegdélnienie -
=R migkki | twardy
<
N zl. [ct. z1. ’ct.
1| m Jbuduleu z grub. do krawedzi obrob. 8/10¢m | — {10] — |16
1 ” ” ” " ” ” /16 — [15) — |24
1 ” ” ” ” ” ” 10/ n — [13] — |22
1 » » ” » » » 10/ 16 | T 18] — |25
1|, " ” ” N » 10/18 . } — |20] — (28
1 ” ” ” » ” ” 10/21 » — |25] — |86
1], » " " ” » 1024 | | — (28] — 145,
1 ” » ”n » ” ” 13/ ) — (18] — (35
1 " ” ” " o ” / ” — |25} — |48
1 ” " » » ” ” / ”n — |36] — |75
1 ” ” » »” » L] / ” — [20] — 45
1 n ” ” ” » " / n — [25] — |50
1 n ” ” ” ” » / n — |30} — |55
1 ” ” ” ” ” " / ” — 133} — |60,
1 ” » ” » » ” /24’ ” — |40 — |75
1 » » ” » L] ” ‘)1/24 L] — |45] — 190
1 ” » " ” n ” / ” — |70} 1 |15
1 » » " " ” » 24/ s | — [50] 1 |10
1} , " . " " . /29 - — |75] 1 180
1 ” » ” » » ” / " — |90 1 (55
1 ” ” ” " ” » / ” — 7H 1 40
1 » " » » » » / " 1 — 1 165
1 ke ” » ” ‘7 bd / ” 1 20 1 90
1 ” ” ” n ” ” / ” 1 35 2 -
A " » ” » " /32, 11200 2 |14
1 , ” ” " » " /37 ,, 1 401 2 {50
Ceny powyzsze zastosowuje sig przy
buduleu miekkim do 10m, pzzy budulcu
debowym do 8m diugosei w jednej sztuce.
Przy belkach miekkich od 10 do 18m, przy
debowych zad od 8 do 12m dlugoédei do-
daje sig na kazdy diugosé 2m po 5%, do
cen powyZszych.
1| m | deski szerpkiej 30¢m grubej 1'5em . . .| — | 7| — |15
1 » 4 ” » n 20, . . .} — (10f — (20
1|, n " » . 25, . . .| — |18] — |25
1, " » " » 3, .. .}— 174 — 130
1 ” " ” n ” 4 LAY 19] — |35
1} , | dylu szerokiego , grubego 5, . . .| — |25} — |40]
1] 4, . » " " 65, .. .]— 80] — |45
1], » " » » 8, .. .| — [33] — 58
1| , ” 10 — [40] — (70|
1 |tafla pa.rkletowa deowa 45m w kw, czteroka.m. — |—] — |60
14, 60, , osmiokam. | — [—] — |80
1| m [ laty rzme,tej 3 IOcm R v e s Wb — 1 4] — (10
1 n ” n 9 [ . -9 — |
1), »_ 6'5cm grubej, 4cm szerokleJ gd— 1Y — |1
1 (kopa] gontéw 87¢m dlugich i 10¢m szerokich , .| — (25
1, 47, » ilo, — |40
1 |sat. zerdi sosnowa 9-5m dluga,, na dole 5 Scm gr — |39
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2 Cena
B1E p s1nieni
F?i 'g oszczegolnienie Lwéw
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= z¥. |ct.
Materyaly i roboty $lusarskie i kowalskie:
1000, szt. | deskali (gwozdzi desk.) kutych 97c¢m dl. w. 18-44kyg 3 {60
1000| ” ” ” . T, . 1008, | 290
1000{ » » » w D98, , , 448, 1 |70,
1000 » » » masz., 119, . , 2240, 3 |80
1000 , » ” " s 108, , , 1844, 2 (70,
1000] ” » w92, » plo08, | 175
1000 " » w s 19, .o 672,01 1160
1000, » » . . 68, . . 560, | 135
1000 , | éwiekéw (gwozdai drut.) , 184, , Nr. 22 . .| 5 |55
1000 ” ” n ” n 119 n D n 20 . 4 \—
1000, ” " - 105, , , 19°. 3 |10
1000{ » ” n w92, . o 19. 2 |75
1000, |, » i O CRE T 2 |40
1000 » » ” 68, , , 17. 180
1000 ” n n n n 53 n o n 15 . - ‘92
1000, ,, [ gontali . . . . . . .. .59, , , 14. — 162
1000 3 B N B
1000 ,, » maszynowych . 50 , , » 13y .} — |30
1000| » » .. B9y, ,, — 140
1000| , [ trzeinali kutych. . . . . .89, , wagi 4ft.w] — |75
1000f " maszynowych . .89, , Nr. 8, . — 154

— Komisya hydrotechniczna towarzystwa poli-
technicznego wydala nastepujace orzeczenie w sprawie ostatecz-
nego projektu melioracyi doliny gérnego Dniestru i jego doptywéw:

Komisya hydrotechniczna towarzystwa politechn. uchwala:

1. Operat wstepny na melioracyg doliny gérnego Dniestra,
wypracowany przez inZyniera Jankowskiego, wedle zdania komisyi
hydrotechnicznéj, spisanego dnia 2. czerweca 1883 r. jest ze stano-
wiska technicznego, celowi zupeinie odpowiedni, i daje mo-
2no&é osiggniecia jak hajpomyslniejszych wynikéw.

2. Koszta projektu obliczone na 6,600.000 zir., przekraczajy
wedlug zdania komisyi prawdopodobny pozytek, z zamierzonej me-
Horacyi plynaé majacy, i zdajg sig przechodzié moZnosé finansows
kraju; skutkiem czego potrzebne sg ze stanowiska finansowego
pewne ich ograniczenia, ktore dajg sig przeprowadzié w nastepuja-
eych kierunkach:

a) Przekroje normalne kanaléw: Dniestru, Strwiga i t. d,,
obliczono we wstepnym operacie na pomieszczenie calej wielkiej wody
Dniestra i doplywéw, przybywajacej réwnoczednie. — SpostrzeZenia
jednak wykazuja, Ze najczeiciej wielka woda Dniestru i StrwigZa nie
przychodzi razem z wielkg wodg Bystrzycy i Tydmienicy; moZna
zatem przyjaé za podstawe obliczenia przekrojéw normalnych w przy-
puszezenin, Ze dla zwyklych wylewow, czesto sig¢ powtarzajacych,
wystarezg przekroje mieszczace, albo: wielkg wode Bystrzyey i Ty-
$mienicy, 1 $rednig wode Dniestru i Strwigza, albo odwrotnie, wielks
wode Dniestru i StrwiagZa i érednig wodg Bystrzyey i Ty$mienicy, —
wedlug tego, ktdra z tych sum wypadnie wieksza. ‘

W tych warunkach 'kanal Dniestru po ujsciu Bystrzycy i Ty-
4mienicy ma przeprowadzaé okolo 410 m3 na jedng sekunde.

b) Przy regulacyi koryta StiwigZa i Dniestru za pomocg prze-
kopbw trzymaé sie nalezy, ile moinosci, starego Yozyska rzeki dla
'uzyskania krétszych przekopow, aby wtedy woda mialta wiekszy udzia}
w wyrabianiu koryta normalnego, mianowicie:

dla Strwigza przekopy mogg byé przecigtnie polows normal-
nego przekroju, a dla Dniestru pofgczonego z Strwigzem, przecietnie
tylko czawarts czescig normalnego przekroju rzeki, jezeli dlugosé ka-
Zdego z przekopéw, nie przewyisza znacznie 2.000 metréw.

¢) Wydatki preliminowane na wywlaszczenie tych gruntow,
ktére i nadal nie bedg bez uzytku, na ubezpieczenie brzegéw i na
mosty, tam gdzie dotad tylko promy istnialy, mozna odpowiednio
ograniczyé.

d) Regulacya Dniestru poniZej ujscia Stryja nie stanowi skla-
dowe] czedci projektu melioracyjnego, a Ze jest prawdopodobienstwo,
iz kraj tylko czedé kosztéw tej regulacyi ponosi¢ bedzie, przeto spra-
we te innego przedmiotu, bo splawnosel rzek tyczaca, wylaczyé na-

lezy z operatu.

A

W ten sposéb prawdopodobne koszta projektu melioracyi do-
liny gérnego Dniestru i jego doplywéw od Biskowic i Kornalowic
do ujscia rzeki Stryja pod wsig Zalesce, nie przeniosg kwoty 8,200.000
zlr. a. w., razem z kosztami administracyi i prowadzenia robét.
Zmniejszajac rozmiary projektowanych robdt w sposéb powyiej okre-
s$lony, nie wyklucza sie moZebnodei czedciowego wylewu, jezeli wiel-
kie wody Dniestru, Strwigia, Bystraycy i Tydmienicy zejda sie
réwnoczesnie; na ten rzadki wypadek jednak kanaly i koryta rzek
zregulowanych beda mialy przewaly czyli przelewy do skierowania
zbytecznej wody, nie mieszczacej sie w korgcie, na pewne oznaczone
miejsca, moggce by¢ zalane bez zniszezenia kosztownych robdt i bez
znacznej szkody dla wlascicieli gruntéw.

Suma 8,200.000 zlr., ktéra sie¢ ma wydaé w przeciagu lat 10
do 15, obejmuje koszta wykonania 1 uporzgdkowania wszystkich za-
projektowanych koryt rzek i kanaldw osuszajacych, i z tg sumg
liczyé sie trzeba; jest jednak wiecej niz prawdopodobne, iz w toku
wykonania okaZg sig znaczne ulatwienia, a tem samem oszezgdnosei;
szczegblniej przy wykonaniu przekopéw Dniestru pomigdzy ujsciem
StrwigZa 1 uj$ciem Stryja.

3. Dla zmniejszenia gwaltownosci wylewdw, a tem samem dla
ograniczenia robdt projektowanych w celu odprowadzenia wody wy-
lewowej, oraz dla podniesienia sredniego stanu wody w dolnych
czegsciach rzeki w celach zZeglugi i nawodnienia w czasie posuchy,
komisya hydrotechniczna zaleca, powolujac sie na dawniejsze swoje
woioski, aZeby za inicyatywa kraju zajeto si¢ niezwlocznie tak za-
lesieniem, jakoteZ wykonaniem odpowiednich do miejscowosci r o-
bét gérskich w calem dorzeczu gdérnego Dniestru.

Komisya nie uwzglednia osobno kosztéw tych robdt, raz dla
tego, Ze niewiadomo w jakim stosunku kraj przyczyniaé sig do nich
bedzie, a potem dla tego. Ze jest przekonania. iZ oszczednoéel, po-
wstajace woéwezas przy wlasciwych pracach w dolinie, nie beds mniej-
sze aniZeli wydatki na roboty gérskie, Ze wiec suma 3,200.000 zlr.,
inaczej sie tylko rozdzieli, i raczej obniZzy, niz powigksay.

4. Wygotowaniu ostatecznego projektu i rozpoczeciu
krékéw celem zapewnienia potrzebnych funduszéw i zawigzaniu spotki
lub spélek wodnych nic na przeszkodzie nie stoi.

— Program lwowskiej ¢. k. szkoly politechniczne}
na rok 1884/85. wyszedt z drukn i moZna go nabyé za 80 ct. a. w.
u odzwiernego w gmachu gléwnym tej szkotly.

Zawiera on regulamin tymczasowy wewnetrznego ustroju 1 za-
rzadu szkoly politechnicznej, przepisy dia sluchaczdéw, spis wykladdw,
plan nauk na rok 1884/385. 1 etat osobowy szkoly politechnicznej.

Szkola politechniczna dzieli sig, jak czytamy w programie, na
cztery wydzialy zawodowe, mianowicie wydzialy inZynieryi, budo-
waictwa, budowy machin i chemiczno - techniczny. Szkola urzadzona,
jest na zasadzie wolnosci nauczania i uczenia sig; kieruje nig rektor,
wybierany na rok jeden z pomiedzy profesordw zwyczajnych szkoly.
Poszezegdlnymi wydzialami zawodowymi zawiadujy w plerwszym rze-
dzie kolegia, zloZone z profesordw, remunerowanych docentéw i na-
uczycieli tychze wydziatéw. Czlonkowie kolegium wybierajs jednego
profesora ze swggo grona dziekanem wydziaiu zawodowego na dwa
lata. W tym roku rektorem jest p. Julian NiedZwiedzki, dziekanem
inZynieryi p. Jozef Jaegermann, budownictwa p. Gustaw Bisanz, bu-
dowy machin p. Dominik Zbrozek, chemii technicznej p. August
Freand. Grono profesoréw sklada sie z 14 profesoréw i dwéch docen-
téw prywatnych, wybranych z grona docentéw prywatnych. Oprdcz
tego wykladaja jeszeze zastgpca profesora technologii chemicznej p.
Pawlewski i profesora matematyki dr. Dziwinski, 8 docentdw, niena-
lezacych do grona profesordw i dwaj nauczyciele jezykéw. Oprécz
przedmiotéw obowigzkowyeh polecone sg dla sluchaczéw inzynieryi
nastepne przedmioty: geometrya syntetyczna, wykladana przez p.
Krammera, statyka wykreélna przez pp. Skibinskiego i1 Thullie’'go,
teorya mostow przez doc. Thulliego, chemia rolnicza przez p. Wa-
wnikiewicza, technologia mechaniczna przez p. Bykowskiego. Na wy-
dziale budownictwa polecono technologiy mechaniczng, architekture
kolei zelaznych 1 buchalterya, wykladang przez p. Kulezyckiego; na
wydziale budowy machin polecono geometrya syntetyczng, statyke
wykreslng, mechanikebudowniczy, teoryg mostéw i urzgdzenie i za-
rzgd fabryk mechanicznych, przedmiot wykladany przez p. Bykow-
skiego. Na wydziale chemii technicznej wreszcie polecono nastepne
przedmioty : zoologig, wykladang przez dr. Petelenza, hotanike przez
dr. Woloszczaka, geologig przez p. Niedzwiedzkiego, rysunki z ency-

| klopedyi budownictwa lgdowego i buchalterys.

— W kwestyi znakowania ilodcli technieznych zabrala
glos redakcya InZynieryi i Budownictwa w ostatnich kilku poszytach
i proponuje przyjecie znakowan niemieckich. Zapatrywanie nasze na
te sprawe wyrazilifmy w odnognym artykule w poszycie wrzesnio-
wym. Zdaje nam sig, Ze uzasadnionem jest tylko przyjecie znakow
migdzynarodowych, ale nie czysto niemieckich, ustanowio-
nych wbrew zasadom przyjetym nawet przez komitet niemiecki. Znak
naprzykiad F (Fldche) na powierzchnie nie przyjmg pewnie ani Fran-
cuzi ani Anglicy, gdy A (area, aire) pewnie ostatecznie si¢ utrzyma.
Wigce] takich przykladéw podaliémy w powolanej rozprawce.

Tresé : Nowy pospieszny sposdb obliczania przekrojéw poprzecznych dla robét ziemnych (C. d.). — Nowy stos galwaniczny.— Prze-
glad czasopism 1 dziel technicznych: V. Kolejnictwo. VIIL Technologia chemiczna. IX. Technologia mechaniczna. — Sprawy
towarzystw. — Literatura techniczna. — Rozmaitodci. — Odcinek: Certoza pod TFlorencys.

Odpowiedzialny redaktor :pMak syypudLiam Dhullie.

Nakladem obydwdch towarzystw.

Z 1. Zwigzkowej drukarni we Lwowie.

Papier z fabryki Czerlatskiej.





