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Przesytka sity, za pomoca pradow elektrycznych.
Napisal
Roman baron Gostkowski.

1.
Elektromotory.

Zaledwie Oersted w Kopenhadze spostrzegl! (1820),
ze igielka kompasowa zbacza ze swego polozenia, skoro
w  jej poblizu zjawi sie¢ prad elektryczny, wykazal
(1824) juz Arago w Paryzu, Ze precik Zelazny zamie-
nia sie¢ w magnes, skoro go okraza prad taki, Sturgeon
w Anglii za$, zrobil (1825) na tej zasadzie pierwszy
elektromagnes. ILecz dopiero gdy Faraday wykazal
(1881) prawa wzajemnego na sie oddziatywania magne-
tyzmu 1 elektryki, poczeto budowaé¢ maszyny uru-
chomiane silg pradéw elektryeznych, tak zwane elek-
tromotory.

Zasadg, na ktérej polega budowa elektromotoréw,

okre$li¢ mozna w sposéb nastepujacy:

Skoro prad elektryczny, wyslany ze stosu Wolty,
przeplywa zwoje jedwabiem odziergane drutu, to zwdj
taki, zwany cewkag wciagnie w siebie sztabke magneso-
wg, wytraci ja jednak, skoro prad zmieni kierunek swego
biegu. Zmieniajac wiec kierunek pradu czesto, sprawié
mozna ze szbtabka magnesowa uzyska ruch posuwisty,
ktoryto ruch wyzyskaé¢ mozna na cele dowolne; a ponie-
waz ruch sztabki uzy¢ mozna takze do zmieniania pradu,
wiec mamy przed sobg maszyne, ktora pod wplywem
dzialania stosu galwanicznego, otrzymuje ruch mechani-
czny, mamy wiec przed sobg elektromotor.

Ritschie zdaje sig byl pierwszy, ktory zbudowal
(1836) motor taki, chociaz mysl konstrukeyi jego elek-
tromotora byla inng jak wlasnie co naszkicowana.

Doswiadezenie pouczylo, ze motory takie, pomimo
ze je budowano w malych tylko rozmiarach, wydajg
przeciez ruch dosyé energiczny, mniemano przeto, ze
skoro sig tylko zbuduja motory wieksze, ich skutek uzy-
teczny wiekszym bedzie.

Jakobi w Krélewcu, 6w slynny wynalazca gal-
wanoplastyki, zbudowal tez (1839) elektromotor dieco
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wickszy, a gdy widziano, Ze motor ten, zasilany pra-
dem 128 stoséw Grovego, pracujac silg konia, poru-
szal wiosla plyngcej lodzi na Newie w poblizu Peters-
burga chyzoscig 1m na sekunde, w ktérej zasiadalo 14
0s6b, witano elektryke z entuzyazmem widzac w niej
wspolzawodnika pary.

Od czasu tej pamietnej jazdy przeciw pradu wody,
zjawialo sig elektromotoréw coraz wigcej. Maszyny St6 h-
rera (1846), Page (1850), Fessela (1851) nabraly
rozglosu, a ich konstruktorowie mniemali byé na dobrej
drodze, gdyz uczeni Jakobi i Lenz wykazali (1839),
ze magnes wzbudzony w Zelaznym walcu skutkiem prze-
plywu pradu elektrycznego przez zwoje otaczajace walee,
wzrasta proporcyonalnie do sily pradu i iloseci
zZwojow, owinigtych na walcu. Ponlewaz za$, zwiekszaé¢
bylo mozna ilo$é¢ zwojéw dowolnie, nie oslabiajac przez
to wecale sily pradu, gdyz zwoje o wigkszej srednicy
dzialaly zupelnie tak samo jak zwoje te ciasniejsze, wigc
nzywajac drutu odpowiednio grubego 1 nawijajac go duzo,-
uzyska¢ bylo mozna, maly iloscig stosdéw galwanicznych,
wzglednie bardzo silne magnesy. Wprawdzie Miller
wykazal pozniej (1851), Ze sila magnesu wzrasta propor-
cyonalnie do sily pradu, do pewnej tylko granicy, a
Waltenhofen przekonal, ze to tak dlugo si¢ dzieje do-
poki walec nie uzyska polowy tej ilosci magnetyzmu, ktorg
w ogodle nabra¢ w siebie moze, Ze wigc od tej chwili
proporcyonalizm miedzy silg pradu a sils magnesu ustaje,
zawsze jednak pozostal fakt, Ze slabym pradem uzyskaé
mozna magnes silny, a fakt ten zachecal konstruktoréw
do budowy elektromotoréw nie malo, gdyz mniemano, Ze
im silniejsze bedg magnesy, tem wiecej mechanicznej
pracy elektromotor wydawaé bedzie.

Zawiedziono sig jednak srodze! prad elektryczny,
ktéry wywolujer w walcu tak silny magnes, znachodzi
bowiem przeciwnika, skoro kotwica, ktorg magnes do
siebie przyciaga porusza¢ sig poczyna. Ruch kotwicy wy-
woluje bowiem w zwojach tej samej cewki, przez ktore
przeplywa prad pochodzacy ze stosu Wolty, inny prad,
ktory od pierwszego ma kierunek odwrotny; a prad ten
wzbudzony, jest tem silniejszym, im mocniejszym byl
prad plynacy ze stosu Wolty. Poniewaz prady majace
kierunek od siebie odwrotny, wzajemnie si¢ oslabiajg,
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wige widzimy, %e zwigkszanie sily pradu pochodzacego
ze stosu Wolty, do celu prowadzié¢ nie moze.
Tak samo bezskutecznem okazalo sie zwiekszanie

- rozmiaréw walca, gdyZz w grubszym walcu trudniej jest

wzbudzié magnetyzm zaraz po przejéciu pradu, jako tez,
Ze raz wzbudzony magnetyzm trudniej z walca takiego
znika, skoro prad krazyé przestaje. W obec tych okoli-
cznoSci pojmujemy, Ze wielkie elektromotory wydawaly
stésownie mniej pracy uzytecznej, od mniejszych.

Doswiadczenie to, odmienne od doswiadezen poro-
bionych na motorach mechanicznych (motorach wodnych,
powietrznych lub parowych) sprawilo, ze daleko idace
oczekiwania konstruktoréow wzbudzone odkryciem induk-
cyi spelzly na miczem, gdyz kazdy elektromotor ukrywa
W samym sobie ziarno zniszeczenia. '

Jakobi wykazal pierwszy, Ze elektromotor Zadns
miarg wigcej pracy wydaé nie moze, jak tylko tyle, ile od-
powiada sile pradu, ktoremu ruch swoj zawdziecza, a sila
pradu powstaje znow kosztem ciepla wywigzujacego sig
w stosie galwanicznym skutkiem utleniania sig cynku.
Jakobi wykazal, ze jak dlugo elektromotor zalaczony
w kolo obwodowe, obiega luzno tylko, drut przewodowy
rozpala sie w miare sily przyplywajacego pradu, w chwili
zas, w ktére] pracowac poczyna, cieplo W drucie ginie.
Cieplo wiec, ktore rozpalalo druty jak dlugo motor obie-
gad luzno, przeobraza sig w prace mechaniczng, ktdra
motor wydaje.

Gdy sig wige przekonano, Ze elektromotory nie wy-
daja wiecej mechaniczne] pracy, jak gromadzi w sobie
stos Wolty, ktéry motor uruchomia, nie cheiano juz wie-
cej pracy stwarzac¢, lecz pytano sie, jak wielkg czes$é
w stosie galwanicznym uspionej emnergii elektromotor
przeobrazié zdola na prace mechaniczng.

Poszukiwania odpowiednie pouczyly, ze dawniejsze
elektromotory przeobrazaly przecietnie 4°/, energii stosu
galwanicznego, w prace mechaniczng, pdzniejsze zas,
znacznie ulepszone elektromotory, jak n. p. motor Kra-
vogla w Wiedniu (1867) uchodzacy slusznie za elektro-
motor najsilniejszy, przeobrazal juz 25°/, energii, w prace
.uzyteczng. (Waltenhofen).

Skutek taki, zachgcal wiele do wytrwania w usilo-
waniach majacych na celu ulepszaé konstrukcye elektro-
motoréw, gdyz wiedziano dobrze, ze maszyny parowe,
lubo wydoskonalone do wysokiego stopnia, skutku takiego
nie wydaja.

Maszyna parowa pracujaca sils konia konsumuje
W najlepszym razie 1 kilogram wegla wydajacego 6.000
kaloryj. Praca mechaniczna nagromadzona w tej ilo$ci we-
gla wynosi przeto 6.000 X424 =254 miliona meterkilo-
gramow, a poniewaz maszyna wydaje 75 > 60 > 60 = 0-27
miliona meterkilograméw uzytecznej pracy, wigc wyzy-
027
254
Widzimy wiec, Ze zapatrujac sig z tego stanowiska,
przedstawia sie elektromotor daleko korzystniej od naj-
“lepszej nawet maszyny parowej. W obec takiego stanu
‘rzeczy zalezalo wige wiele na zestawieniu takiego stosu
Wolty, ktéryby, uruchomiajae elektromotora, produkowal
. pracg mechaniczng taniej, jak ja produkuje wegiel ka-
mienny spalany na ruszcie maszyny parowej, i dla tego

skuje = '/, w paliwie nagromadzonej energii.

zwrécono wszelkg uwage na sposéb dzialania stoséw
woltaicznych.

Cheac rzecz zbadaé nalezycie, zastanowi¢ sie wy-
pada, ile pradu stos galwaniczny wydaé moze, jakotez
Jaka prace prad wydany, wykonaé zdola.

W stosie Wolty igrajg procesa chemiczne (rozklady
cial 1 polgczenia), ktérych wynik mierzyé sie daje cieplem
Jakie ostatecznie powstaje, albowiem zwasyé trzeba, ze
polaczenia sig cial cieplo produkujg, rozklady za$
cieplo konsumujga. Roéznica wige miedzy produkecys a
konsumem, stanowié¢ bedzie o energii, jaks stos na ze-
whngtrz wydaé moze.

Majac na mysli stos Daniella (1836), a wiec stos
Wolty, odznaczajacej siq staloscig swej sily wytwarzaja-
cej prady, przedstawia sie rzecz jak nastepuje.

J. Thomson wykazal, Ze ile razy utlenia sie iloé
326 graméw (ekwiwalent) cynku (Zn) na tlenek cynku
(Zn.0) powstaje zawsze 4271 kaloryj ciepla, rozumiejac
pod kalorya tg ilosé ciepla, ktérej potrzeba do podnie-
sienia kilograma wody, o jeden stopien termometru Cel-
ziusza. Powstala ilosé tlenku cynkowego laczy sie z kwa-
sem siarkowym (H, 80,), tworzac siarkan cynkowy
(Zn S0, +n . H,0), przy ktérej to sposobnodci, wytwarza
sig 1033 kaloryj. Calkowita produkeya ciepla wynosi
przeto 4271 + 1033 = 5304 kaloryj.

Réwnoczosnie z utlenianiem sig cynku, rozpada sie
siarkan miedziowy (Cu SO, 4+ n . H,0) na tlenek miedzi
(Cu0) i kwas siarkowy (CuS0,), ktory to proces kon-
sumuje 94 kaloryj. Poniewaz tlenek miedzi rozpada
sig na miedz (Cu) i tlen (0), przy ktérej to sposobnosci
nastepuje absorbcya ciepla wynoszaca 1858 kaloryj, wiec
wynosi calkowity rozchdéd ciepla 94 - 1858 = 2798
kaloryj. Bilansujac dochdd z rozchodem otrzymujemy
zysk, wynoszacy 5304 — 2798 = 2506 lub okraglo
25 kaloryj. '

Widzimy wige, ze stos Daniella konsumujac 32:6
graméw cynku, wydaje 25 kaloryj ciepla; na kilogram
cynku wypada przeto

256 X 1000
32:6

Przypuszezajac, Ze cieplo to, przeobraza sig calko-
wicie w prad elektryczny, wyda kilogram cynku rozpu-
szeczony w stosie Daniella 767 > 424 — 325208 meter-
kilograméw elektrycznej pracy ; poniewaz jednak elektro-
motor co najwigeej '/, tejize pracy przeobraza w prace
mechaniczng, wigc uzyskamy kilogramem cynku tylko )
o X 325208 = 81.802 meterkilograméw uzytecznej
pracy. Ze wzgledu na to, ze sila konia réwna sie
75 XX 8.600 = 270.000 meterkilogramom pracy wyda-
nych w ciggn godziny, wydaé trzeba w stosie Daniella

270000 31
81302 —
kilograméw cynku, cheac uzyskaé sile konia.

Poniewaz do uzyskania takiej pracy, spali¢ trzeba
na ruszcie maszyny parowej, bez mala tylez samo we-
gla kamiennego, wige widzimy, Ze praca jaks wydaje
elektromotor; kosztuje tyle cynku, ile wegla kosatuje
praca jaka wydaje maszyna parowa.

Ze wzgledu, Ze stos Daniel la, potrzebuje w naj-
lepszym razie 1'/, godziny do rozpuszczenia gramu cynku,

== 767 kaloryj.
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zestawi¢c wypada 1.500 takich stoséw w jedng baterye,
cheae sprawié aby co godzing wychodzilo kilogram cynku,
t. j. aby uzyskac¢ sile, rodwnajaca sie sile konia. Ponie-
waz stos Daniella kosztuje 1Y, guldena, wiec kosztowaéd
bedzie baterya wydajaca sile konia 2.250 guldenéw, a
wige cztery razy tyle co maszyna parowa wydajaca taks
samg sile,

Uzywajac za$ najmocniejszych stoséw jakie znamy
a wiec stosow Bunsena, zestawi¢ trzeba 115 sztuk
w jedne bateryq chcac uzyskaé sile konia (Uppenborn).

Lecz nietylko koszta zalozenia, ale co waZniejsza
1 koszta materyalu zuzywajacego sie w stosie Wolty s
daleko wigksze od kosztéw materyalu spozytego na rusz-
cle maszyny parowej. '

Na kilogram cynku wychodzi w stosie Daniella
097 kg siarkanu miedziowego, a poniewaz kilogram cynku
kosztuje 40 centow, siarkanu miedziowego za$ 31 centow,
wige kosztuje praca uzyskaé sig dajgca kilogramem cynku
40 4 094 X 31 = 70 centéw, podczas gdy rdwnie
wielka praca uzyskana kosztem wegla kamiennego ko-
sztuje zaledwie dwa centy.

Zwazywszy, ze do wydobycia kilograma cynku,
z rudy cynkowej (galmanu) potrzeba co najmniej 12 ki-
lograméw wegla, pojmiemy, Ze cynk przynajmniej 12 razy
drozszym byé musi od wegla, a poniewaz kilogram cynku
utlenionego w stosie Wolty, daje tyle mechanicznej pracy,
co kilogram wegla kamiennego spalony na ruszcie ma-
szyny parowej, wigc by¢ musi praca elektryczna, co naj-
mniej 12 razy droizsza od pracy kalorycznej.

Widzimy wiee, Ze usilowania fizykow, zestawié stos
taki, ktoryby uruchomiajac elektromotor, produkowal
prace mechaniczng taniej anizeli ja produkuje wegiel
kamienny w maszynie parowej — udaremnionemi pozo-
sta¢ musialy.

\

2.
Maszyny dynamo-elektryczne.

Poniewaz maszyny uruchomiane pradem elektrycz-

Prad uzyskany w zwojach cewki skutkiem mecha-
nicznego ruchu magnesu, bedzie mial wprawdzie kieru-
nek odwrotny od owego pradu, ktéry pochodzac ze stosu
Wolty uruchomial elektromotory, lecz to nie ma Zadnego
znaczenia, gdyZ poruszajac magnes mechanicznie mamy
jak juz wspomniano jeden tylko prad, kierunek jego jest
wiec rzeczg obojetna,

Poniewaz, uruchomiajac magnes mechanicznie, otrzy-
mujemy niczem mnie oslabiony prad, wigc sita tego pradu
wazrastaé bedzie w stosunku do chyzosci ruchu magnesu.
Maszyny takie produkowaé przeto muszg prady bardzo silne,
skoro tylko magnesy ich poruszaé sig beds spiesznie.

Celem odroznienia maszyn produkujacych prady
za pomocg pracy mechanicznej, od maszyn produkujacych
prace, silg pradow elektrycznych (elektromotordw), na-
zwano je maszynami d ynamo-elektrycznemi. Elek-
tro-motor przeobraza wigc prad elektryczny w prace me-
chaniczng, maszyna dynamo - elektryczna za$, prace me-
chaniczng w prady elektryczne.

Poniewaz praca uzyskana mechanicznie jest tania,
wige poslugujac sig maszynami dynamo-elektrycznemi,
otrzyma¢ mozna prady elektryczne taniej, jakby je otray-
mywano, gdyby do ich wydobycia uzywano stoséw gal-
wanicznych i w tej to wlasnie okolicznosci lezy punkt
zaczepny, od ktdrego dzisiejsza elektrotechnika bieg swéj
rozpoczela.

Mysl wyzyskania wplywu jaki wywiera poruszajacy
sig magnes na zwoje w jego poblizu ustawionej cewki,
lub wirujaca cewka w poblizu nieruchomo ustawionego
magnesu, na cele wydobywania elektryki, kielkowala
juz od chwili odziedziczenia owych $wietnych daréw,
jakimi geniusz Faradaya swiat obsypal. Pierwsza ma-
szyna magneto-elektryczna pojawila sig bowiem juz w rok
po odkryciu indukeyi, abyla to maszynka, ktéra Pixii
w Paryzu zbudowal w roku 1832.

Saxdon iClarke, Ettingshausen iinni ulep-
szyli wprawdzie maszynke systemu Pixii, lecz dopiero
maszyna Stéhrera, zbudowana odpowiedniej i w wiek-

nym (elektromotory) wydawaly malo tylko pracy, wiec | szych rozmiarach, uwage praktykéw na siebie zwrécila.

majgec w pamieci prawo odwrotnosci, twierdzono, ze na-
dajgc elektromotorowi ruch mechanicznie (a wiec
- bez pomocy pradu) uzyskaé¢ sie da prad elektryczny.

Ze ruch magnesu objawiajacy sie w poblizu cewki,
wzbudza w jej zwojach prad elektryczny, wiedziano do-
brze, wszakZe wlasnie owe wzbudzone prady byly
powodem, Ze elektromotory niedopisywaly. Jezeli sig za$
zbuduje maszyne, ktéra mechanicznie wpycha i wyciska
magnes do i ze zwojéw cewki, to maszyna taka, nie
majac juz do zwalczenia praddw majgcych kierunek od-
wrotny od tych, ktére sama wytwarza, silne prady ko-
niecznie wydawaé musi.

W elektromotorach, natrafial bowiem prad kie-
runkowy pochodzgcy ze stosu Wolty, na prad wste-
ezny, wzbudzony w zwojach cewki, ruchem magnesu,
skutkiem czego prady te, plynac wjednym i tym samym
drucie, wzajemnie oslabia¢ si¢ musialy; w maszynach
za$ uruchomianych mechanicznie, nie ma weale pradu kie-
runkowego, (pochodzacego ze stosu Wolty) lecz tylko prad
- wsteczny (prgd wzbudzony), w maszynach takich, krazy
~wige jeden tylko prad, wige sig tez oslabia¢ nie moze.

‘Wszystkie dotad wyliczone maszyny, uruchomiano silg

czlowieka; profesorowie Zochowski i Dybowski
w Warszawie, zdaje sig, byli pierwsi, ktdrzy zamierzali
uruchomia¢ maszyny sila pary (1843). Lecz dopiero sto-
warzyszenie Alliance w Paryzu par¢ na ten cel rzeczy-
wiscie zastosowalo. Stowarzyszenie to korzystajac z prac
fizykéw Nollet i Van-Maldern, budowalo maszyny
dynamo-elektryczne uruchomiane sily pary, byly to ko-

losy skladajgce sig z 40 podkéw magnesowych, po nad

ktéremi wirowalo 64 cewek nawinigtych zwojami drutu
odzierganego. .

Maszyny panéw Romilly i Mériten, lubo bar-
dzo zmyslnie zbudowane, rozglosu nie doznaly. Wszystkie
dotad zbudowane maszyny magneto-elektryczne mialy
te wspolng wadg, %Ze wydawaly prady chwilke tylko
trwajgce, ktore szybko po sobie nastepowaly, a wiec nie
prady ciagle, jakie produkowaly stosy Wolty. Siemens
budujac swéj induktor walcowy, ukrécil przerwy
pomigdzy dwoma po sobie nastepujgcemi pradami tak
znacznie, ze zaprowadzenie to (1857) stanowi pierwszg
etapg w historyi rozwoju maszym dynamo-elektrycznych,
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Do- wszystkich maszyn dynamo-elektrycznych, ktére
odtgd budowano, stosowano wprawdzie induktor walcowy,

pomimo to chromaly one zawsze jeszoze, gdyz magnesy

stalowe stanowily konieczna ich sklfadows, ktérej usunaé
nie umiano. Magnes stalowy jest slaba strona kazdej
maszyny, gdyz magnes taki slabnie z kazdem wstrza-
Snieniem i traci swg sile zupelnie, gdy dluzszy czas
- W uzyeiu pozostaje; a poniewaz sila magnetyczna takich
magnesdéw nie wzrasta proporcyonalnie do ich wielkode,
wige maszyny majace magnesy stalowe pomimo olbrzy-
mich rozmiaréw i najkorzystniej zbudowanych magneséw
(Jamin) silnemi byé nie mogs. Elektromagnesy za$, nie
posiadajg Zadnej z tych wad i odznaczaja sie oprécz tego
korzystnie od magneséw stalowych tem, ze nadajac im
rozmiary odpowiednie, obdarzyé je mozna sila dowolnie
wielks. Widzac to, zbudowal Wilde w Manchester (1866)
maszyng, pray ktorej walcowy induktor Siemensa poru-
szany maszyng parows o sile 15 koni wirowal w posrod
ramion elektromagneséw. Prad za$ potrzebny do uzyska-
nia elektromagneséw nie czerpal Wilde ze stosu Wolty,

lecz wydobywal go z maszynki osobnej majgcej magnesy

stalowe. 'Wilde zlozyl wigc dwie maszyny elektryczne
ze sobg i uzyskal tym sposobem prady jakich dotad
nie widziano. :

Maszyna Wildego bez magneséw stalowych obejsé
sig jednak nie mogla, dopiero spostrzezenia Siemensa
i Wheastona (1867) wykazaly, Ze ta odrobina natu-
ralnego magnetyzmu, jaka pozostaje w kazdem zelazie
skutkiem oddzialywania magnetyzmu ziemi, zupelie juz
wystarcza do nadania induktorowi, chociazby minimal-
nego tylko ruchu; induktor za$, uzyskawszy raz ruch, po-
czyna wybtwarzaé w cewkach swoich prady elektryczne,
ktére poprowadzi¢ mozna zwojami w okolo tego samago
zelaza, ktore wywolalo pierwotny ruch induktora; tym
sposobem powstaly elektromagnes wzmoeni ruch in-
duktora, ktory znéw silniejsze prady wydawaé bedzie, a
gdy silniejsze prady dostang si¢ do zwojéow elektroma-
gnesu, wzmocnig go o tyle, Ze tenZe mocniejszy ruch
induktora wywola¢ moze.

Widzimy wiec, Ze po pewnej liczbie obrotéw induk-
tora, uzyska¢ mozna prady o znacznej sile. Emancypo-
wanie sig od magneséw stalowych jest odkryciem tak
wielkiej donioslosci, %e dopiero od chwili zastésowania
go, wychodza maszyny dynamo-elektryczne ze stadyum
prob i do$wiadczen, wstepujac zarazem na areng prze-
mystu, ktéry nie szuka w maszynie genialnosci budowy,
lecz tylko praktycznej wartosci.

Pierwsza maszyng dynamo-elektryczna, t. j. maszyng
nie majgcy stalych magneséw, zbudowal Anglik Leed
w roku 1867 na cele uzyskania $wiatla elektrycznego.
Na wzér tej maszyny, budowano odtad wiele innych po-
prawiajac je najrozmaiciej; i weszly tez maszyny budo-
wane na owej zasadzie Siemensa, wnet w Zycie pra-
ktyczne.

Praktyka wigcej jednak od nich zadala jak one
dawaé¢ mogly, pokazalo sig bowiem, Ze uchodzacy z cewek
prad, zjawil sig na zewnatrz w formie iskry, ktéra tem
wigkszg byla im prad byl silniejszym, jakotez, ze prad
wstepujac w zwoje cewki, czynil to réwniez w formie
iskry. Iskry za$, nietylko sprawialy strate pradu, a wiec

maszyne oslabialy, ale stapialy nadto konezyny metalu,
na ktorych sig zjawily, a okoliczno$¢ ta sprawiala w pra-
ktyce wielkie trudnosci, gdyz nie dozwalala budowaé
maszyn wielkich, albowiem nie mianoby w takim razie
metalu, ktéryby przy zmianie pradéw sig mie stapial.

Dla praktyki bylo wiec zywotng kwestya modz
zbudowa¢ takie maszyny, ktéreby podobnie jak to czynis
stosy galwaniczne, wydawaly prad plynacy w jednym i
tym samym kierunku, nie za$ prady urywane plynace
na odmian kierunkowo i wstecznie.

Krok ten, bez ktérego dzisiejszy rozwdi elektro-
techniki bylby moze niemozliwym, poczynili niezawisle
od siebie, profesor Pacinotti we Florencyi, i konstruk-
tor Gramme w Paryzu. Pacinotti jest wynalazca
owego induktora pierscieniowego, ktéry inauguruje
nows ere w rozwoju maszyn dynamo-elektrycznych, po-
niewaz jednak Pacinotti uzy! induktora swego (1860) nie
na cele wytwarzania pradéw za pomoca pracy mecha-
nicznej, lecz zbudowal elektromotor, wigc — maszynka
jego poszla w zapomnienie.

Dopiero Gramme budujac maszyne dynamo-ele-
ktryczng (1871) zwrdcil powszechng uwage na ten piers-
ciefh, ktory on, nieznajac prac Pacinottego weale, na nowo
wynalazl. ’

Maszyna Grammego, ktorej duszg jest induktor
pierscieniowy, wydawala prady plyngce stale w je-
dnym kierunku, a wigc takie same prady, jakie wydaja
stosy Wolty. Induktor walcowy Siemensa, redukowal
przerwy miedzy pradami nastepujacemi po sobie do mi-
nimum, induktor pierscieniowy Pacinottiego =za$, spro-
wadzil je do zera. Maszyna Grammego rozwigzala pierw-
sza problem odprowadzenia pradéw plynacych w drucie
naprzeciw siebie, a wigc pradow, ktére wzajemnie zni-
szezyt sig muszy, tak, Ze sig oba zlewajs wjeden prad,
nfezmieniajacy juz swego kierunku.

‘Wiynalazek induktora pierscieniowego stanowi trzeci
szczebel drabiny, po ktdrej kroczy rozwdj maszyn dyna-
mo-elektrycznych, zaznaczajac zarazem chwile, w ktorej
nietylko Ze §wiat poznal donioslo$¢ elektryki, ale ktdra
sprawila reforme w nsszych zapatrywaniach na te sile
przyrody, ktorej czlowiek cugle zalozyé zdolal.

Od chwili zbudowania maszyny Grammego zjawiajg
sig maszyny dynamo-elektryczne, jak pogoda po deszezu;
nazwiska: Schukert, Fein, Heinrichs, Fitzge-
rald, Rychnowski, Gilcher, Jirgensen, Biir-
gin, Edison, Maxim, Ball-Arago, Hopkinson-
Muirhead, Wallas-Farmer, Lontin i inne po-
czely zwracacna sig uwage znaweow, gdyz maszyny wielu
z tych konstruktoréw nie sg prostym tylko nasladowaniem
maszyny Grammego, lecz poniekad genialnem ich -
ulepszeniem. :

Lecz nietylko w konstrukeyli maszyn dynamo-ele- .
ktrycznych sprawila maszyna Grammego przewrdt, ale
co wazniejsza stala sie ona powodem rozkwitu nowej lite-
ratury w dziedzinie elektryki; i tej to wlasnie okoli-
cznosci przypisaé nalezy, Ze w maszynie Grammego, po-
mimo Ze tutaj dowcip technika zdawal sig by¢ u kresu,
odkryto przeciez usterki.

Pierscien Pacinottego wirujgec w maszynie Gram-
mego, migdzy biegunami magnetycznej podkowy, spro-
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wadza w miarg szybkosci obrotu coraz nowe czesci swego
ciala pod wplyw tychze biegunéw, skutkiem eczego po-
wstaje w pierscieniu takim magnetyzm co chwile w in-
nem miejscu, a poniewaz do wzbudzenia magnetyzmu
potrzeba pracy mechanicznej, wiec praca, ktérg sig co
chwile wydaje na zamagnetyzowanie coraz nowych czesci
Zzelaznego pierscienia, na cele uZyteczne uzyskang byé
nie moze. Magnetyzujgc zelazo wprowadza sig drobiny
jege w nowe pozycye, do ktdrych one po czeci wra-
cajg, skoro magnetyzm ustaje, a poniewaz zmiana w po-
zycyach drobin objawia sig jako cieplo, wieec pojmujemy,
%ze pierscien Pacinottego grzaé sie musi; cieplo za$ nie-
uzyteczne jest stratg mechanicznej pracy jaks maszyna
wydaje.

Straty sily sprawia takZe 6w magnetyzm, ktory
w zelazie zawsze pozostaje, skoro znika ten prad, ktéry
mu magnetyzm nadawal. Magnetyzm nie znika bowiem
w zelazie w tej chwili, w ktére] prad krazyé przestal, lecz
potrzebuje do zgubienia sig, wprawdzie bardzo malego ale
zawsze pewnego czasu, zawislego od jakosci Zelaza. Jezeli
n. p. stal traci swoj magnetyzm’po uplywie 100 sekund, to
go utraci surowiec (lane Zelazo) po uplywie 10 sekund,
miekkie zelazo za$, juz w ciagu '/,, sekundy (Waechter).

Jezeli pierscien wykonuje 900 obrotéw w minucie,
to punkst jego, w ktérym wzbudzono magnetyzm dodatni,
przyjdzie w polowie jednego obrotu, a wige juz po uply-
wie _2?156(_) minuty czyli w czasie Y, sekundy pod
drugi biegun podkéwki magnesowej, ktéry to biegun
wzbudza w punkcie przyleglym magnetyzm odjemny ; po-
niewaz jednak w ciagu '/,, sekundy mnie =zaikl jeszcze
wszystek magnetyzm dodatni, wiec wzbudzony magnes
odjemny zastaje jeszcze resztke magnesu dodatniego,
skutkiem czego czgsé jego sig neutralizuje, co sprawia,
Ze pierscie nie magnetyzuje sig tak silnie jakby to sig
dzia¢ moglo, gdyby okolicznosci te nie istnialy. Poniewaz
slabszy magnes, wywoluje slabsze prady, slabsze prady
pracujg, slabiej, wige maszyna tracié musi na skutku uzy-
tecznym. ,

Jako wade maszyny Grammego uwazaé nalezy takze
te okolicznosé, Ze zwoje induktora pierscieniowego nie
przerzynajs pole magnetyczne w calej swej rozciagglosci,
Ze wiec cze$é ich pozostaje bezskuteczng. Ostatecznie 1
ta okolicznos¢, ze magnetyzm biegundw, nie dziala bez-
posrednio mna Zelazo piericienia, lecz poprzednio przez
zwoje hawinietego nan drutu, przyczynia sie do oslabie-
nia sily maszyn Grammego.

Hefner-Alteneck w Berlinie zapobiegl wpraw-
dzie wieksze] czesci wyliczonych usterek wynalazkiem
induktora bebenkowego (1872) lecz sprowadzil
znéw nowe trudnosci, ktére maszyna Grammego nie miala,
a mianowicie komplikacye w zwojach. Zawsze jednak
uwazaé wypada pierscien Pacinottego i bebenek
Altenecka jako typy maszyn dynamo-elektrycznych, ktére
powtarzajg sig we wszystkich pozniejszych konstrukeyach,
jak to swiadczg maszyny systemun Weston, Brush,
Maxim, Edison, Lontin, Wallace, Biirgin, La-
chaussée i t. p. »

Dzisiaj wydoskonalono maszyny dynamo-elektryczne
do tego stopnia, %Ze przeobrazaja jak to wykazaly do-

$wiadczenia pana Deprez, przeprowadzone w r. 1883
na dworcu paryzkim francuskiej kolei pdlnocnej, 879/,
mechanicznej pracy wydanej na ich uruchomienie. Ma-
szyny takie, nietylko Ze zastepuja stosy galwaniczne naj-
zupelniej, ale przewyzszaja je o wiele, jak to powziasé
mozna juZz z tej okolicznosci, Ze maszyna dynamo-elek-
tryczna, ktora zajmujac 2 m® miejsca, a przeobraza
pracg 8 koni w prady elektryczne, kosztuje 1.300 zlr.,
podezaz gdy réwno silna baterya zlozona z 1.400 stoséw
Bunsena, zajmujac 40 m? miejsca, kosztuje 2.800 zlr.
1 wymaga do jednorazowegc mnapelnienia 280 kg kwasu
siarkowego, 1.050 %g kwasu azotowego. (Uppenborn).

Zwazywszy, ze kazda maszyna dynamo-elektryczna,
jak to sig zreszty rozumie samo przez sig, uZyé sie takze
daje jako elektromotor, a Deprez wykazal (1883), ze
w takim razie maszyna przeobrazié zdola 80°, energii
otrzymanej w formie pradu elektrycznego, w prace uzy-
teczng, pojmiemy, Ze trudnosci, ktore jeszcze w drugiej
polowie naszego stulecia uniemozliwialy uzycie elektro-
motoréw, dzisiaj prawie juz nie istnieja.

Poniewaz telegraf uczy, Ze przesyla¢ mozna prady
elektryczne na wielkie odleglosci, a maszyny dynamo-
elektryczne wytwarzajs prady takie tanio, wige przesy-
lajac je po drucie telegraficznym, przeobrazié je mozna
na miejscu przeznaczenia w prace uzyteczna, postugujac
sig znow maszyng dynamo-elektryczna,.

Nie wliczajgc straty sily powstajacej z powodu prze-
plywu pradu przez drut telegraficzny, otrzymaé mozna
na miejscu przeznaczenia, ze wzgledu na przytoczone juz
do$wiadczenia p. Deprez, 087> 08 = 07 ezyli 70,
tej pracy, ktorg wydano na drugim koncu drutu prze-
wodowego.

Widzimy wigc moZebnosé przesylki sily, jako tez,
ze do transmissyi takiej nie potrzeba nic wigcej jak dwie
maszyny dynamo-elektryczne, ustawione na obu koncach
drutu, przez ktory sila ma sie przenosié.

Fontaine w Paryzu, zdaje sig, byl pilerwszy,
ktéry demonstrowal na wystawie wiedenskiej (1873) trans-
missye sily; zastosowanie to-elektryki zwrécilo uwage
technikéw, gdyz odczuwano doniostosé mysli podobnej.

 Przemysl nie osiedla sie bowiem zawsze tam, gdzie
przyroda swe sily gromadzi, miejsca produkeyi nie sg

- wige zawsze miejscami konsumeyi. W takich razach wstg-

pi¢ moze przesylka sily w miejsce przewozu wy-
robow. Od okolicznosci juz tylko zaleze¢ bedzie, czy
przesylka sily po drucie telegraficznym wypadnie taniej
od przewozu wyrobu na szynie kolejowej.

3.
Sila pradu elektrycznego.

Wykazawszy moZebnosé przesylki sily, zastanowic
sig wypada, pod jakiemi warunkami przesytka podobuna
korzystnie uskutecznia¢ sie daje. Chege rzecz zbadad
nalezycie zapozna¢ si¢ wypada ze sposobem mierzenia tego
agens, ktore przesylke taks umozliwia, a widc z miarami
elektrycznosci. , 1

Czasteczki elektryki wywieraja wzajemne na siebie
dzialanie usilujac zwickszyé odleglosé¢ od siebie, mowimy

.
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przeto, %e czgsteczki elektryczne odpychajs sie. Jako

Jjednostke sily odpychania wzigto za$ te ilosé elektryki
ktéra sprawia, Ze dwa jednako silnie naelektryzowane
punkta odpychajg sie jednostks sily. Mechanika dagwno
juz okreslila jednostke sily i nazwala ja dyng. Pod
dyng, rozumie ona za$ sile, ktéra sprawia, Ze massa
jednego grama uzyskuje w ciaggu sekundy chyzosé jednego
centimetra.

Ziemia nasza, przyciagajac masse grama do siebie,
sprawia, Ze massa ta uzyskuje w ciagu sekundy chyZosé
g = 9806 (1 — 00026 cos29)
metréw, gdzie ¢ wyraza geograficzng szeroko$é miejsca
obserwacyi. Poniewaz dla Lwowa jest ¢ = 49° 49" wiec
bedzie: g = 981m = 98Lem. Zwazajac, e sila nadajaca
massie grama po uplywie sekundy, chyzo$é¢ centimetru,
zowie sig dyng, widzimy, Ze sila grawitacyi wynosi 981
dyn. Sila zwana gramem, réwna si¢ wigc 931 dynom
czyli, na jeden gram idzie 981 dyn; dyna jest przeto
nieco wigkszg od milligrama, gdyz takich 1.000 wychodzi

na jeden gram. Na kilogram wagi wyjdzie wiec

1.000 X 981 = 981.10° == 981 .10° = 10%. g
dyn; a wiec w przyblizeniu milion dyn.

Chege wiedzie¢ ile dyn wydawaé musi stos Wolty,
produkujac prad o pewnej sile, zmierzyé trzeba skutek
jaki prad taki wywiera. Ampére (1823) wskazal na
zwigzek , jaki zachodzi migdzy pradem elektrycznym a,
magnetyzmem, ktory on sprawia, skoro okraza zelazo
a poniewaz sile magnesu mierzy: mozna dynami, wiec
tez 1 sifa pragdu w tych jednostkach wyrazié sie daé musi.

Ampeére wykazal, ze prad elektryczny wywiera
taki sam skutek co magnes, skoro iloczyn sily pradu ()
1 przekroju sztabki (/%), ktéra okraza, réwna sie iloczy-
nowi dlugosci sztabki magnesowej (1) i ilosei w niej na-
gromadzonego magnesu (m). Mamy przeto réwnanie:

. =m.1.
czyli:
m=14.l

Ze wzgledu, ze ¢ wyraza ilo$¢ jednostek elektrycz-
nych wypadajacych na jedng sekundg, a prad ma sile
-odpowiadajgca e dyn, bedzie

=)
()

Liczba (%) powstajac z podzialu dlugosei przez czas,

a przeto

przedstawia wige chyzo$é. Clausius (1882) nazwal ja chy-
zoscig krytyczng. Weber za$ przepuszczajac dans ilosé
elektryki . przez galwanometr i prowadzac ja na galki
wazki skrecajgcej Coulomba, wykazal, ze krytycana chy-
z08¢ rowna sig mniej wigcej chyzosci $wiatla w prozni,
Ze wiec:
v = 3.10"°
centimetrow na sekunde. Mamy przeto:

(—’}) — 3.101°

Poniewaz na kongresie elektrykéw w Paryzu (1881)
'3, magnesowe] jednostki (na cze$¢ fizyka Coulomba)

nazwano Kulombg, wigc mamy, skoro rozumiemy pod
m i e jednostki, o
15 = Kulomba
a przeto
Kulomba = 3:10° dyn.

czyli, ze 3 miliardy dyn stanowi jedng Kulombe.

Kulomba, jest wiec iloscig elektryki dosyé wielks,,
a pomimo to do rozkladu réwnowaznika (9 graméw) zakwa-
szonej wody, trzeba podlug Mascarta (1882) 95.810
Kulombéw; wige cheac rozlozyé owg ilosé wody prze-
puscié¢ trzeba przez naczynie, w ktérem sie woda roz-
klada (woltametr) 95.810 Kulombdw elektryki. Przeptywa
na sekundg duzo Kulombéw, to rozklad gramu wody
skonczy siq pierwej, jest za$ prad sltabym, to trzeba duzo
czasu zanim sig rozlozy owa ilos¢ wody, gdyz rozklad
nastapi dopiero wtedy gdy przeplynie 95.810 Kulombéw.

Przeplywa na sekundg ¢ Kulombdw, a rozklad odby?
sig w ciggu ¢ sekund, to byé musi

1.t = 95.810

Na kongresie paryzkim nazwano te ilosé Kulom-
béw, jaka przeplywa przez drut wciagu jednej sekundy,
Ampers Widzimy przeto, ze iloczyn Amperéw i czasu
wynosi¢ musi 95.810 skoro rozlozyé sie ma 9 graméw
wody. Cheac wige rozlozyé 9 graméw wody, przeplywaé
musi przez woltametr prad jednej Ampery przez 95.810-
sekund, lub prad 10 Amperéw przez 9.581 sekund i t. d.

Prad o sile Ampery, rozklada przeto ggg—ﬁ)::O'OOOO%
graméw wody, a poniewas zjednego grama wody otrzy-
muje sig 1863 ¢m® gazu piorunujacego (przy cisnieniu
760mm slupa rteci i temperaturze 0°C), wiec prad o sile
Ampery produkuje na sekundg 0000092 X 1863 = 0171
cm® gazn piorunujacego.

Kazdy em® gazu piorunujacego wywiszujacego sig
przy rozkladzie ‘wody, w ciagu sekundy, przedstawia

wiece 0_1—177 = 584 Amperow, czyli innemi slowy: Cheae

przy rozkladzie wody otrzymaé 1cm® gazu piorunujacego,
wyda¢ trzeba 584 Amperow.

Rozkladano za$ wode, podezas temperatury ¢°, stanu ba-
rometru b milimetréw, a skladniki jej przepuszcezano przez ciecz,
majacy cieZar gatunkowy ¢, ktéra przy kotcu do$wiadezenia
stala w rurce % milimetréw wysoko, to sig oblicza objetodé uzy-
skanego wodu (H,), jakaby gaz ten zajmowal przy tempera-
turze 0'C 1 760 mm cisnienia, wzorem:

h.c
(b —453) 7

(1 —1-%).760

w ktérym oznacza V odezytana objetosé wodu w cm?, V, za$
szukang objetosé przy temperaturze 0°, i cidnieniu barometru
760 mm.

Gdyby np. woltameter wydal po uplywie 10 minut 20 cm?
wodu (H,) podczas temperatury 15°C, a ciénienia barometrn '
750mm., a gaz przechodzil przez kwas siarkowy o cigdarze ga-
tunkowym 1:25, a slup tej cieczy prazy koticu dodwiadezenia
mial jeszcze wysokosé 50 mm, to oblicza sig sila prgdu, ktéry
tu sprawil taki rozklad, jak nastepuje: 20c¢m® H, = 8, X 20 =
== 80cm® gazu piorunujgcego, pozostajacego pod cisnieniem .
1-25
136

V. =

0

750—50 . = 745 milimetréw. Ilodé ta gazu piorunujg- o
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cego zaJQIaby podczas temperatury -4~ 15°C. i cisnienia 760 mm.
30.745
15

(1 +§7§) 760

centimetréw szesciennych; w ciggu sekundy wige

= 27-88

27-88
106060
== 0°046 ¢m3, a poniewaz 1c¢m? gazu piorunujacego wydaje 5:84
Amperdw, wige sila pradu wynosila ¢=—= 584> 0046 = 0'268
Amperdw.

Widzimy wige, Ze woltameter uzyé mozna do mierzenia
sily pragdéw elektrycznych,

Faraday wykazal (1834), ze rozklad elektrolitéw
odbywasig w ekwiwalencyi. Ten sam prad wiec, ktéry
rozkladajac wode, wyda w pewnym czasie 1 gram wodu
(H,), straci ze siarkanu miedziowego (CuS0,) w tym sa-
mym czasie 31'7 graméw miedzi , z azotanu srebra (AgNO,),
108 gramoéw srebra i t. p.

Prad jednej Ampery, rozkladajac wode, wyda w ciggu

jednej sekundy ~9—5—18E graméw wodu (H,), rozkladajac

7
siarkan miedziowy, wyda s=% 0 gramow miedzi, plynie

31
95.810
za$ prad taki jedng sekunde przez azotan srebrowy, to

traci —108 srebra, w godzinie wyda wiec
Stracl gre10 ? g y €
108
95.810 < 3.600 =— 4

gramy srebra, lub dokladniej 396 gramow.

‘W podobny sposdb przekonaé sig mozZna, Ze prad

o sile jednej Ampery straca w ciggu godziny
0332 gramdéw wody
3960 ” srebra
3194 ” miedzi i t. p.

Dawniej rozumiano pod sils Webera prad 10 Am-
peréw, 1 mowiono ze prad jednostkowy mierzony w sy-
stemie C. G. S. (centimetr. gram, sekunda) rozklada
na godzine 3'32 graméw H,0, 396 graméw Ag, 1194
gramow Cu i t. p.

‘Gdy jaki$ prad stracil w ciagu godziny 1 gram
srebra, to sila jego wymnosilaby '/, Ampery. Naczynie,
w ktorem prad elektryczny rozklada azotan srebrowy,
stuzy¢by wige moglo jako instrument do mierzenia sily

pradu; stracilby prad w ciggu godziny ¢ graméw srebra,
to sila jego (i) wynosilaby
__a
¥

Amperow.

Pomiar sily pragdu wykonany w ten sposdb jest
jednak bardzo niewygodnym, zabiera duZo czasu, nie
jest zbyt dokladnym i nie dozwala odezytywaé drobnych
zmian sily, skoro one czesto po sobie nastepujs, dla tego
tez starano si¢ mierzy¢ pragdy w inny sposéb.

Zwazywszy, ze prad przeplywajac drut, ogrzewa go,
pomyslano o wyzyskaniu tej wlasnosci pradu na cele po-
miaru jego, sily.

Na ten cel sluzyé moze termometr posiadajacy
w miejsce kulki, spiralnie wydluzons szklanng rurke,
- ktorg napelniono rfecia. Prad elektryczny przechodzac
przez zwoje tejze rurki rozgrzewa tam zawarts rteé, a
termometr wskazuje stopien rozgrzania. (Schulz i Zetsche).

Jak dlugo nie chodzi o pomiary zbyt dokladne, po-
stugiwaé sie mozna z korzyscia takiem elektrotermome-
trem, lepiej jednak, a co wazniejsza, daleko dokladniej,
mierzy¢é mozna sile pradéw katem odchylenia pod jego
wplywem zbaczajacej igielki magnesowe;j.

Elektrodynamika uczy, Ze majac busole stycz-
nych (Pouillet 1837), przy ktérej nawinigto na pionowo
stojacg obrecz o $rednicy » centimetrdw, jedwabiem
odziergany drut przeprowadzajacy prad w # zwojach, a
ktdrej igielka magnetyczna osadzona w centrum kola tak,
ze wykonuje ruchy w plaszczyznie poziomej, ma dlugosé
! centimetrow, to bedzie w miejscu, w ktérem skladowa
pozioma natezenia magnetyzmu ziemskiego, wynosi ,
skoro « wyraZza kat zboczenia igielki pod wplywem pradu
elektrycznego, sita pradu 4:

3, (%) 2 (sin’ a— 1, cos? a)]
Amperdw.

Nadano za$ igielce malg tylko dlugo$é, a miano-

Z'——'_:

.. . l . .
wicie taks, Ze pisaé moZna (7>=0, to bedzie w takim

razie sila pragdu
| i = u . lga
2uw
Amperdw. Uzywamy busole stycznych majacg tylko dwa
zwoje drutu na swej obreczy, to bedzie » =2, a przeto
sifa pradu
h.r
4=

P =

lga

Amperdw.

Kohlrauch podaje wartos¢ poziomej skladowej
natezenia magnetyzmu ziemskiego, wyraZong w miarach
przez kongres paryzki (1881) uchwalonych, na rok 1883
dla miejsca majacego 49° geograficznej szerokosci a 40°
dlugosci, k= 0-208. Poniewaz jednak Witkowski mie-
rzyl w roku 1881 owsa skladows i znalazl dla okolicy
Lwowa, gdzie ¢ =49° 50°, A = 41°41’, natezenie po-
ziome]j skladowej magnetyzmu ziemskiego

= 02026
wiec bedzie
02026 . r y
- 4z e
Dobierzemy promien obreczy naszej busoli tak, aby
02026 .r 1
4w

czyli uzyjemy do pomiaréw busolg o Srednicy 155 em,
to wyniesie na takiej busoli sila pradu:
T = fga

Chegc wige mierzyé sile pradu nie potrzeba nic
wiecej, jak tylko wlaczyé busole taks w jego obwod i
odszukaé do kata zboczenia igielki styczng, a wielkosé
tej stycznej wyrazac¢ bedzie silg prgdu w Amperach. Po-
kazuje igielka 45° to przeplywa przez jej obrecz prad
o sile jednej Ampery, bo #y 45° = 1.

Zalgczajac w jeden 1 ten sam obwdd elektryezny
woltametr, elektrotermometr i busole stycznych, mozna
oznaczyé drogg doswiadezalng, jaks warto$é maja stopnie
elektrotermometru i busoli wyrazong w Amperach.

(C. d. n)
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Kanat osuszajgey i upustv klapowy w wale Wisty
w powiecie dabrowskim.

(Z rys. na tabl. VIL)

Na poczatku 1882 r. zawigzala sie w powiecie da-
browskim, po dlugich staraniach, Spétka wodna dla re-
gulacyi odplywu wdd z obszaru okolo 14.000 morgdw,
polozonego pomiedzy Dunajcem od zachodu, Wisla od
polnocy i Zabnicg od poludnia (patrz szkic na tab. VII).

Przy budowie waléw ubezpieczajacych od wylewdw
Wisly i Dunajca, nie przeprowadzono réwnoczesnie po-
trzebne]j regulacyi odplywu wéd, zbierajacych sie pomie-
dzy - tymi walami.

Tak zwane dzikie wody, t.j. z deszczu lub $niegu,
gromadzace sig na calej przestrzeni, powyZej okreslonej,
nie mialy dotychezas wyraznego koryta,, sptywaly w naj-
nizsze punkta réwniny, zalewajac laki, pastwiska i pola
orne, nastepnie dostawaly sie do tak zwanych strug i
dawnych koryeisk, ktéremi dochodzily po dluzszym cza-
sie do malych drewnianych upustéw klapowych, zbudo-
wanych pod Borusows, pod Toniem i pod Brzeznica.

W razie wigkszej ulewy, zbierala sig tak wielka
ilos¢ wody miedzy Toniem i Brzesnicg, ze musiano tam
przekopywaé wal Wisly dla predszego jej pozbycia sie.

Oczywiscie, ze takie stosunki byly bardzo szkodliwe
dla rolnictwa: wylewy powtarzaly sie nietylko na wio-
- sng, ale po kazdym wigkszym lub dluzej trwajacym

deszezu. Czgsto trzeba bylo czekaé kilka dni czasu, za- |

nim wody zeszly i odplynely upustami do Wisty.

Dla zaradzenia zlemu zaprojektowano sieé rowow
wpadajacych do kanalu gléwnego, ktéry ma pomiescié
wodg z calego obszaru 14.000 morgow oznaczonego kre-
skami na szkicu sytuacyjnym.

W braku miejscowych danych meteorologicznych ,
wymiary kanalu zostaly obliczone w przypuszezeniu,
ze najwieksza ilos¢ wody doplywajacej do kanalu, w da-
nym punkcie, wynosi 0:20m*® z 1 km?, albo dwa litry
z hektara na 1 sekunde. Powyzsze maximum mozna uwa-
za¢ za wystarczajace dla miejscowosci, ktéra przedstawia
plaszezyzne z bardzo malemi spadkami ku Wisle iz Wisla,

Profil normalny kanalu, odpowiadajacy tym
warunkom, dla dolnej czesci przy ujsciu do Wisty, przed-
stawiono na zalgczonej tablicy. Szerokosé dna = 800 m,
skarpy 1:1'/,, najwicksza gleboko$é wody 2:00 m z wal-
kami zabezpieczajacemi 0-50m wyzej najwyzszego stanu
wody. W gérnej czeci kanalu, szerokos¢ dna zmniejsza
sig na 60 a przy poczatku na 50 m.

Spadek podiuzny dna kanalu wynosi 030 na 1000.
Dla szerokosci dna — 80m i przy wypelnieniu kanalu
wodg: przekrdj zwilzony 4 = 1934 m?

- Obwdd zwilzony p = 14-20m>

Zatem r = % 1-36m , spadek zasi = 00003 ,

wedlug wzoru Ganguillet-Kuttera
dla n = 0025, $rednia predkos¢ v = 085,
ilod¢ przeplywu na 1 sek. @ = 164m?
dla n = 0030, érednia predkosé v = 072,
ilo$¢ przeplywu na 1 sek. @) = 139 m?.
Poniewaz naleZy przypuszezezaé, ze kanal bedzie

czyszezonym i w porzgdku utrzymywanym, wiec moZna
przyja¢ przeplyw na sekunde @ = 16-4m?.

Wedlug tego co wyzej powiedziano, z catego ob-
szaru 14.000 morgdw, czyli okolo 80 kilometréw kwadra-
towych, moze splyna¢ najwiecej 80 X 020 = 16:0m?
wody na 1 sekunde,.

Zatem przekrdj przyjety dla kanalu jest wystarcza-
czajacym.

Dla wprowadzenia tej ilosci wody przez wal do
Wisly, zbudowano w 1882—1883 roku miedzy wsig Tonie
i Brzeznica, w miejscu, gdzie dawniej wal byl przeko-
pywauym, murowany upust o 3 oknach z klapami
Zelaznemi.

Rysunek podany na zalaczone) tablicy daje wyobra-
Zenie o calej budowie.

Kazdy otwor czyli okno ma przekrd] 1:25m sze-
rokosel na 1-25m wysokosci, mierzonej do najwyzszego
punktu sklepienia. Caly przekrdj otwarty wynosi dla 3
okien 3 X 1'45 = 4'35m*.

Rachujac przeplyw upustu dla najwyzszego stanu
wody w kanale doplywowym —2.00m nad dnem kanalu, a
090m nad dnem kanalu odplywowego od walu do Wisly,
ktory w tej czesci ma zwigkszony spadek 5° loo s Wypada
w przyblizeniu:

Przeplyw upustu na 1 sek. @ =077 435> 491 =
=164m?

077 wspélezynnik wyplywu,

4:35 przekrdj calkowity 3 okien,

491 predkos¢ odpowiadajgca stanowi wody ;
t.J. ze ilos¢ wody, ktora upust moze odprowadzié, réwna
si¢ najwigkszej ilosei wody, ktérs kanal doprowadza na
1 sekunde.

Dno upustu znajduje sig 100 m wyzej niskiego stanu
wody w Wisle z dnia 10. czerwca 1881 r.

Opisanie upustu.

Fundament pod mury upustowe wykonano z be-
tonu grubosci przeszlo 0-80m. Smany szpuntpalowe, tak
od przyplywu jakotez od odplywu, zabezpieczajg funda-
ment od podmyecia. Oprécz tego, beton ograniczonym
jest ze wszystkich stron $cianami szpuntpalowemi, ktére
okazaly sig niezbednemi przy wykonaniu, ze wzgledu na
parcie osuwajacego sig gruntu.

Mury w ogélnodci. wykonano z kamienia wapien-
nego, filarki za$ na zewnatrz, wecigcia stuzace do umie-
szczania beleczek zastawowych, oraz parapet wykonano
z kamienia ciosowego.

Na sklepienia uzyto cegly prasowanej.

Kamien, ciosy i cegle sprowadzono Wisla z Krakowa.

Wszystkie mury wykonano na cemencie.

Klapy wykonane sg z blachy zelaznej 6 mm gru-
bosci, wzmocnionej jak to przedstawiono na rysunku.
Wytrzymalosé rachowano w przyblizeniu dla najwyzszego
stanu wody w Wisle z 1813 roku: zelaza formy | umie-
szczone sg na odleglosciach pomniejszajacych sig ku dolnej
czgsci klapy, gdzie cisnienie bywa najwieksze.

Przy projektowaniu tych klap sluzyly za wzér klapy
podobne zbudowane we Francyl w departamencie Basse-
Loire. Tamte jednak maja otwér tylko 0-60 szerokodci na
090 wysokosel.
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Zawieszenie klap za pomocg podwdjnych zawias
(& charniére brisée) jest pomyslu p. Harmand’a, konduk-
tora drég i mostéw we Francyi. Ulepszenie zasadza sig
na tem, Ze chociazby jedna z zawias nie funkcyonowala
dobrze, pomimo tego przymkniecie szczelne jest mozebnem.

Na pytanie, dla czego zastosowano Zelazo zamiast
dotychezas uZywanego drewnianego zamkniecia naley
odpowiedzie¢, ze we Francyi juz dla otworn powyzej
wzmiankowanego 060 na 090 zauwazZono, ze drzewo,
t. j. klapa z drzewa, latwo sie paczy i nie przystaje, a
wiec Ze przy wysokim stanie wody zewngtrznej moze
z tego wyniknaé niebezpieczenstwo zalewu dla przestrzeni
obwalowane]. Tem bardziej dla wigkszego otworu, jak
w upuscie dgbrowskim, spaczenie sig i nieprzystawanie
klapy drewnianej byloby niebezpiecznem. Przytem klapa
zelazna wazy tylko okolo 150%g, - gdy klapa z drzewa
razem z okuciem, posiadajaca te samg wytrzymalosé,
wazylaby znacznie wigcej.

Dotychczasowa praktyka z temi klapami od mie-
sigca maja b. r. okazala, ze dzialajy dobrze i podejmujs
sig t. j. otwieraja sig z latwoscig dla bardzo malego stanu
wody, a zamykaja sie do$é szczelnie dla wyzszego stanu
wody od strony rzeki.

Dla bezpieczenstwa w razie zepsucia si¢ klap lub
w ogolnosci dla zatrzymywania wody w razie potrzeby
naprawy lub oczyszczenia opustu, przewidziano mozeb-
nos¢ zamknigcia za pomocg belek poziomych przekroju
0256 X 025, a 530m dlugosci, ktéreby sig wpuszczaly
we woigeia muru, urzadzone w skrzydlach upustu tak
od przyplywu, jakotez od strony odplywu.

‘W czasie budowy tego upustu usypywano wal tym-
czasowy zabezpieczajacy od strony Wisly. Koszta budowy
wyniosty 4.000 do 5.000 zlotych.

Lwéw, we wrzesniu 1883 r.
Jozef Jankowsks.

0 kolejach drugorzednych,

(Odezyt Joézefa Horoszkiewicza, starszego inZyniera kolei arcy-
ksigcia Albrechta, miany na zgromadzeniu tygodniowem Towa-
1zystwa politechnicznego w dniu 14. kwietnia 1883 r.)

(Dokoniczenie).

Pozwélcie Panowie, ze teraz z Francyi przenie-
siemy sig duchem wprost do najbliZzszych naszych sasia-
déw, do Wegrow.

Wycieczka taka jest poniekad wskazana, gdyz We-
grzy potrafili w swej gospodarce narodowej w ostatnich
dziesigtkach lat nie jedno zaprowadzié i nie jedno uzy-
ska¢, czego im powinszowaé, czego pozazdroscié i czego
od nich nauczyéby sig wypadalo.

I tak Wegrzy, ktérzy pod wzgledem rozwoju ko-
lejnictwa o caly wiek, a bogdaj czy nie wigcej nas prze-
Scigneli, posiadajg zawigzki tak zwanych kolei rolniczych
(landwirthschaftliche Bahnen).

‘W dobrach Kapuvar, przecigtych kolejs Zelazns
Raab-Ebenfurth, zbudowano kolej, jak na razie konns,
wazkotorowy (0756 m. szerokosci) przeznaczong do trans-
portu zboza i innych produktéw z okolicznych folwarkéw
do stacyi kolei Raab-Ebenfurth pod nazwg Kapuvar-
Grartha. : :

Kolej lokalna jest 9 km. dlugs; 75 km. takowej
ulozone zostaly na drogach, ktére przedtem juz istnialy
i posiada 5 stacyj, o jak najprostzem zaloZeniu.

Na kolei tej zbudowano dwa mosty drewniane o
rozpigtosei 10 m. i 14 przepustéw murowanych. Prze-
pusty w rowach bocznych, pod przejazdami, zbudowane
sg z debowych beczek z nafty, ktére okryto mnaokolo
silnie ubity ziemig i Zwirem. Ziemne roboty zostaly, jak
to powiedzialem, przez zuzytkowanie juz istniejacych
drég zredukowane do minimum. Najmniejszy promien
zalozonych lukéw wynosi 80 m., a najwigksze wzniesie-
nie 10%,. Uzyto dalej szyn Zelaznych systemu Vignole’a
6 m. diugich, 57 mm. wysokich, wazacych 7'4 kg. na
metr biezagcy. Aby na tej kolei umozliwi¢ ruch lokomo-
tyw, cigzar szyn musialby byé podniesionym do wagi
przynajmniej 10—11 kg. na metr biezgcy. Podklady znaj-
dujace sig tamze sg dgbowe, 120 m. dlugie, 20 cm. sze-
rokie, 10 cm. grube.

Oddalenie podkladéw od érodka do $rodka wynosi
85 cm., na styku 30 cm. Ulozenie torn kosztowalo
okolo 25 ct. za metr biezacy. Na metr toru przypada
050 m. zwiru, a 1 m. sz. tego materyalu zwieziony i
utozony kosztowal okolo 1 zl. 50 ct.

Jako sily pociggowe] uZywaja na razie koni. Wozy
otwarte (Plateauwagen), bedace w uzytku, majs pomost
drewniany debowy na Zelaznem podwoziu. Wozy te sg
170 m. dlugie, 1-20 szerokie. Wéz wazy okolo 75 ctn.
1 kosztuje okolo 150 zl. No$nos¢ jego wynosi 20 ctn. Na
taki woz moZna ladowa¢ 10—15 centn. prasowanego
siana lub slomy. Dla transportu nawozu i wegla zakla-
dajg na pomost $ciany z desek. Zboze transportuja w wor-
kach. Gléwny artykul wywozowy stanowig buraki, ktdre
transportuja w koszach o nosnosei 60 kg. Takich koszéw
laduja na wozy po 12 sztuk, a w stacyi rozbiegowej
wyladowujg je za pomocs osobno ku temu urzadzonej
ladowni, bezposrednio z wozdw kolei lokalnej do wozéw
kolei gléwnej. Koszta tej kolei wynosily ze wszystkiem
51.840 zlr. czyli 5.760 zlr. za km. dlugosci kolei.

Nie mam pod rekg dat odnosnych wynikéw ruchu
na tej przestrzeni, pozwole sobie jednak ze zZrédla, z kté-
rego dopiero co podane daty czerpalem, poda¢ Panom
rachunek preliminowanych dochoddéw, ktéry shuzyl za
podstawe dla obliczenia jej poplacalnosci. Itak przyjeto,
Ze rocznie na kolei tej przewiezionych zostanie 1,200.000
cetnaréw kilometrycznych. Przyjeto dalej, ze kon jeden,
przy prawie poziomem polozeniu toru, moze tu ciagngé
w godzinie 100 ctn. zszybkoscig 1'25m., wliczajge w to
wszystkie straty czasu i przyjmujac dzienny czas robo-
czy w wysokosci 8 godzin. W takim razie mozliwem
Jest przewiezé podang ilosé frachtu sils 800 dni konnych,

Otoz rachunek poplacalnosci zestawiono jak na-
stepuje :

10%, na odsetki i amortyzacye kapitalu wynosi 5.184 zl,
Koszta utrzymania kolei i przeladowywania to-

wardw e . 1.080 ,,
800 dni konnych wlgeznie z dozorem i utrzy-

niem tychze . 1.636 ,,
Dowéz w ogdle. 360 ,

Razem . ,8160 ,
Cena km. kolei wynosi 900 zl. Przy transporcie
PR

+

’
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1,200.000 ctn. kilometrycznych wydatek wynosi na
100.kg. i 1 klm. jeszcze nie.calkiem ?/, kosztéw zwy-
klego transportu osiowego w tamtejszej okolicy. Jezeli
zwaZymy, Ze mozna tym sposobem i przy zlych drogach
i zlem powietrzu produkta transportowaé i ze tym spo-
sobem szkody, wynikajace w gospodarstwie, szczegdlnie
w gospodarstwie na duzg skale, skutkiem okolicznosei,
od gospodarstwa mniezawislych, znacznie sig zmniejszajg ;
dalej, jezeli weZmiemy na uwagg dosyé wysoka stope
procentowe i amortyzacyjng, to oczekiwane zyski zawsze
~ jeszeze mozna nazwaé odpowiedniemi.

4 Opréez kolei rolniczych stalych, ktérych przyklad
dopiero co zaznaczylem, wchodzg w uzycie takze koleje
rolnicze ,przenosne.

Eisenbahnzeitung przed dtuzszym czasem juz podala
obszerny artykul o takiej kolei rolniczej przenosnej sy-
stemu Bernuth-Sasse, z ktérego to artykulu pozwole
sobie przytoczyé mniektére wyjatki. Tor wspomnianego
systemu (tak w prostych jakotez w lukach) oraz rozjazdy
skladajace sig z pojedynczych krétkich zelaznych prazesel,
ktore przy ulozeniu polgczone sy zelaznemi trzewikami ;
przesia lukowe mozma zastosowaé do réznych promieni,
unikajac tylko promieni mniejszych niz 8 m. Pojedyncze
przesta dwéch ludzi latwo z jednego miejsca na drugie prze-
nosi i sklada je znowu w caloci na odpowiednio wy-
réwnanym terenie. 100 m. takiego toru z latwoscig w 27/,
godzinach moze dwéch ludzi zlozyé.

Szyny toréw przenosnych wyrabiaja dla tatwo zro-
zumialych powoddéw z najlepszej stali; metr biezacy ta-
kich szyn wazy 4—6 kg., waga za$ pojedyriczego przesta
wynosi 10—15 kg. na metr biezacy, stosownie do sze-
rokosel toru.

Dotychezas uzywana szerokosé wozéw wynosita 40
do 50 centym. a praktyka uznala takowa za odpowiednia.
Tory o wigkszej szeroko$ci o tyle sa mniej korzystnemi,
ze tracg latwa przenosnosé. Co sig tyczy wozdéw uzywa-
nych na takich kolejach, powinno sig od nich obok od-
powiedniej no$nosci, wymagaé jak najmniejszych kosztéw
utrzymania. Wyrabiaja je tez bardzo odpowiednio, pra-
wie calkowicie z Zelaza i stali. Transport odbywa sie
-analogicznie do sposobu, ktéry juz mialem zaszczyt na-
szkicowaé, wspominajac o kolei rolniczej stalej. Motorami

sg ludzie lub konie.

Koszta takiej przeno$nej kolei rolniczej o szero-
‘kosci toru 40 — 50 cm. a Ygcznej diugosci 400 m., wy-
nosily w pewnym danym wypadku 4.900 mark. Skladaja
sig one z mastepujacych pozycyi:

1. koszta szlaku kolejowego w dlugosm 400 m.
loco miejsca uzytku 2.500 mk.;

2. koszta rozjazdow, krzyzownic, obrotnic 400 mk. ;

8. 20 wozkéw po 100 m. = 2.000 mk.

Biorac za podstawe transport 80.000 ctn. metry-
cznych, obliczono koszta ruchu na tejze kolei, wigczajac
. Juz oprocentowanie i amortyzacye kapitatu zakladowego,
na 3.300 mark, ktéry to rezultat dosyé korzystnym na-
zwany by¢ moze.

. Na wiosng roku 1882 odbylo sie w Brunswiku
walne zgromadzenie Towarzystwa rolniczego, na ktérem
kwestya kolei przenosnych obszernie byla omawiana.

Kolosiska Gazeta podala nastepujace streszczenie o wzmian-
kowanej rozprawie: :

Dzierzawca débr Wrede, powiada, ze w swem go-
spodarstwie uzywa przenosnych kolei polnych, w diu-
gosci 250 m. Sprzegal razem po 12 wozdw ladownych,
naladowanych 24 koszami burakéw, wazacemi po 200
funtéw. Cigzar ten 48 ctn. ciagnal =z latwosciy jeden
wol W zwyklych warunkach potrzeba bylo do wywie-
zienia tego samego ciezaru 4—6 woldw. Dziennie trans-
portowano w ten sposéb 1.000 ctn. z pola na szose,
gdzie je przeladowywano na zwykle wozy i dalej trans-
portowano.

W mokry czas, przy odwilzy, ukladano tor w ten
sposob, ze pod kazde spajanie podkladano deski, przy
mocniejszem rozmakaniu gleby podeiggano deski i pod
srodki szyn. Koszta zakladowe wynosily 2500 mark.
Pan Wrede dodaje, Ze w ogélnosci na razie, transport
na takiej kolei wypadl troche drozej, niz bez kolei, ale
oszezgdzil przy mim 3 pary koni i nie wyjezdzil roli
tak, jak przy zwyklym transporcie osiowym, gdzie w mo-
krej jesieni do naladowanego wozu po 8 —12 woldw
zaprzegac¢ musiano.

Korzystnie o$wiadezyl si¢ réwniez w tej mierze
p. Lengecke. Ten powiada, ze i jego konieczno$é zmu-
sifa do zakupienia kolei przenosnej, lecz az w diugosci
1 km. toru, gdyz w posiadlosci swojej nie ma odpowie-
dnich drég polowych. Powiada dalej, #e buraki musial
wywozic z wody, gdyz rola w tem miejscu byla zalana,
przeto kolej lezala w wodzie. Przesla musialy by¢ po-
podkladane drzewem i tor wypelnil znakomicie swa po-
winnosé. Przy dluzszym transporcie Lengecke nie mogl
dziennie Wyw1ezo wigeej, jak tylko 600 ctn. burakéw.
Zdaniem jego jednak kolej taka moze mieé wszechstronne
zastosowanie, gdyz jej czesci skladowe w najwickszym
lub najmniejszym rozmiarze, stosownie do potrzeby, da-
dzg si¢ wyzyska¢ wszedzie tam, gdzie tego koniecznosé
wymaga, a szczegdlniej, gdzie transport osiowy staje sie
zanadto drogim, lub wprost niemozliwym, jak n. p. w ko-
palniach torfu, i na lakach lezgcych na trzesawiskach—
(modrige ersen) Dodaje, ze za pomocy tej kolei zapel-
nit juz takie swoja lodownie, wywozil obornik i ziemie,
zwozil zboze ze stert do stoddl, i moze dzi$ juz przepo-
wiedziet, Ze nie minie lat dziesiqé‘ a koleje przenosne
nie tylko w duzych gospodarstwach ale i w malych po-
stgpowo 1 racyonalnie prowadzonych, znajds zastosowanie.

Podobnie oswiadezyli sig takze inni, tak, iz rze-
czywiscie na podstawie dotychezasowych do$wiadezen
mozna sig zgodzm z p. Lengecke, Ze przenosne koleje
rolnicze maja przyszlosé.

Rzuciwszy bacznie okiem na olbrzymis sieé kolel
lokalnych, ktére pokrywaja dzisiaj Anglie, Francye, Bel-
gie, Holandye i Niemcy, pdlnocne Wlochy, Szwecye i
Norwegie przekonamy sig, Ze te wszystkie z nich, przy
ktérych zakladaniu nie popelniono grubych - bledéw za-
sadniczych, rentuja sie, 1 tym sposobem odpowiadaja
celowi, dla ktorego zostaly zalozone. Oprécz zacytowa-
nych przykladdw szczegélowych zwrdce jeszcze uwage
Pandw, bogdaj kilku slowy, na kolej Festiniry w Anglii
1 na caly sie¢ kolei drugorzednych Belgijskich, na koleje
w Holsztynie, a mianowicie na kolej zachodnig Hol-
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sztynsks, na Holstein’sche Marschbahn, na kolej Kiel-
Eckersforde, na koleje drugorzedne we wschonich Pru-
siech, na calg sie¢ kolei lokalnych w krolestwie Saskiem,
na kolej z Parchim do Ludwigslust, z Eisern do Haardt,
na tak zwang Feldabahn w Turyngii, na parowe tram-
waje wloskie i francuzkie, dla ktérych to ostatnich
w rokn 1880 weszlo w Zycie prawo normujace warunki
ich bytu, a nakoniec na komercyalne koleje czeskie.

Na temat kolei lokalnych, moznaby jeszcze bardzo
duzo powiedzie¢, i tem, co dzi§ powiedzialem, ledwie
dotknalem przedmiotu, a celem mego przemdwienia bylo,
jedynie da¢ pobudke do dalszych studyéw na tem polu
z uwzglednieniem kraju naszego, i studya odnosne z mar-
twego slowa wprowadzi¢ na pole Zywych czynéw.

Zdaniem mojem ten prawdziwie kocha ojczyzne,
kto dba o jej dobrobyt, z dobrobytem bowiem przyjdzie
sifa, a z silnymi $wiat sig liczy, nad ubogimi i slabymi
za$ bez litosci do porzadku dziennego przechodzi.

Na zakonczenie pozwodlcie mi Panowie wyrazié Zy-
czenie, ze gdy nam dotychczas nigdy sléw nie brako-
walo, aby tez i na czyny juz czekaé nie potrzeba!

Prreglad czasopism technicznyeh.

V. Kolejnictwo.

Zestawil Pawel Stwiertnia.

— Amerykanskie towarzystwo kolejowe Cleve-
land Aliron and Columbus Railroad Company, zaprowadzilo
nowg rachubg czasu kolejowego w ten sposéb, ze godziny
licza sie od 1 do 24. Przed poludniem liczy sie 12 godzin
A. M. (Ante Meridian) i po poludniu 12 godzin, P. M. (Post
Meridian). Wedlug tego podzialu rozpoczyna sie dzien o péol-
nocy. Taki podzial czasu nie jest nowy, bo juz dawniej byt
uzywany we Wloszech i zostal ze wzgledu na sgsiednie pan-
stwa zarzucony. Z. 4. V. d E.

— Na kolei drogowej w Nowym Yorku zaprowa-
dzono nowy system K. Golda ogrzewania wozéw, przy kté-
rym reguluje si¢ doplyw ciepla dla kazdego siedzenia i nadto
odbywa sie wentylacya wozu. Para z kotla zostaje rozprowa-
dzong rurami wzdluz Scian wozu. Z tych gléwnych rur pro-
wadzg rury boczne ksztaltu |_J pod kazdem siedzeniem do
zbiornika cylindrowego szczelnie zamknietego a napelnionego
plynem jak np. gliceryng i t. p. Te cylindry sluza zarazem
jako akumulatory i do wypromienienia ciepla. Regulowanie
ciepla moze byé przez podréznego uskutecznione za pomocy
dwéeh wentylow, przytwierdzonyech na bocznych rurach. Wen-
tylacya odbywa sie za pomocg pionowych kanaléw odprowa-
dzajacych, ktére majag swoje ujscie w podlodze i siegajg po
nad dach; rury te sg ogrzewane za pomoca pionowych rur
bocznych przez gléwng ruvre rozprowadzajaca pare. Przez
uzycie akumulatoréw ciepla, lokomotywa wpuszeza pare do
. rur ogrzewajacych tylko wtedy, gdy calej pary dla ruchu
pociggéw zuzytkowaé nie potrzebuje. Tym sposobem uzyskaé
mozna znaczng oszezednosé paliwa. 0. f d F. d E.

— Jeden z wiedefiskich bankéw wspdlce z ban-
kiem frankfurckim nabyl koncesye dla budowy kolei
Peszt-Gran. Koszta budowy tej 42 km dlugiej linii, preli-
minowano na 57/, mil. ztr. Rentowno$é tej drogi zelaznej
ma polegaé na przewozie wegla. - B. T

— Rzad bulgarski zazagdal od reprezentacyi kraju
kredytu na 25 do 30 mil. frk, dla budowy kolei Pirot-Sofia-
Bellowa. Dla kontroli ma byé ustanowiong komisya przez
reprezentacye kraju wybrana.

— Centralny dworzec kolejowy w Sztrass-
burgu jest pary ogrzewany, przyczem jest temperatura
w kazdem miejscu jednostajna. Po lewej stronie budynku
znajdujg si¢ dwa wielkie kotly, w ktérych sig potrzebna pare
wytwarza. Pare doprowadza si¢ za pomocs systemu rur w ro-’
zmaitych kierunkach ku cialom majacym stanowié zZrédlo cie-
pta, a rozstawionym w ubikacyach. Te ciala majace ogrzewaé
pokoje, maja ksztalt cylindrycznych piecéw i sa napelnione
do polowy wods vprzez kondenzacye powstals, — ktéra od-
plywa napowrét do rezerwoarm umieszezonego obok kotléw
parowych, a nastepnie zamienia sie takowa znowu w pare.
Obok ram okiennych znajduje sie urzadzenie d> ogrzewania
powietrza zewnegtrznego dla wentylacyi pokoju potrzebnego.
Cale urzadzenie tego systemu ogrzewania wykonala firma J, H.
Reinhardta w Wiirzburgu..

— Ministerstwo handlu udzielilo firmie Sie-
mens i Halske koncesye na przedwstepne roboty dla budowy
kilku elektrycznych kolei lokalnyeh w obrebie miasta Wiednia.

SPRAWY TOWARZYSTW,

LWOW.

Ogloszenie. Towarzystwo politechniczne oglasza przed-
plate na

Sio~wrnilz kolejo~xryr

ktéry bedzie obejmywal stownictwo kolejowe odnoszace sie do
budowy, urzadzen, ruchu i zawiadowstwa kolei, w ilosei
przeszlo 2.500 wyrazéw.
Obecnie tloczy sie cze$é niemiecko polska, ktérej cena
wynosi w drodze przedplaty
bez oprawy . . 55 ct.
z oprawg w plétno .75
Przedplate przyjmuje do konica listopada b. r. komisya
slownikowa Towarzystwa politechnicznego we Lwowie, ulica
Walowa 1. 4.
"~ Po zamkniecin przedplaty cena zostanie podniesiona.

Zarzqd Towarzystwa politechnicznego.

L. 517. Ogloszenie. Nastepujacy c¢zlonkowie zostali
przez Zarzad wykredleni z listy czlonkéw z powodn, iz kil-
kakrotne upomnienia o zaplacenie zalegtych wkladek okazaly
si¢ bezskutecznemi, przyczem zastrzega sie poczynienie kro-
kéw sadowych, celem poszukiwania odnoénych pretensyi To-
warzystwa : .

August Cellner, inzynier asystent przy budowie kolei-
Transwersalnej w Kalwaryi;

Wladystaw Limanowski, budowniczy miejski w Zloczowie;

Marek Wysocki, inzynier kolei ELupkowskiej w Przemyslu.

Liwéw, 15. pazdziernika 1883. Zarzad Towarzystwa.

L. 518, Ogloszenie. P. Franciszek Gielg, inzynier
asystent kolei Karola Ludwika w Krakowie, przyjal mandat
na reprezentanta Towarzystwa, o czem sie¢ Szanownych Czlon-
kéw zawiadamia.

Lwéw, 15. pazdziernika 1883.  Zarzqd Towarsystwa.

Sprawozdanie

z 6. posiedzenia Zarzgdu odbytego na dniu 8. wrze-
; $nia 1883,
Przewodniczaey p. Gostkowski. Obecni pp. Goltental, Racibor-
ski, Stahl, Stwiertnia, dr. Zajaczkowski.
Protokél z ostatniego posiedzenia przyjeto bez zarzutu. Na

wniosek p. Raciborskiego uchwala Zarzad powolaé komisye dla zba-
#®
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dania, czy nie byloby mozliwem wydawanie dodatku do »Czasopisma
technicznego¥ dla rzemieflnikdw, W sklad komisyi wybrano pp. Ra-
ciborskiego, Wierzbickiego i Stwiertnig. — Przyjeto 10 czlonkdéw. —
P. Czaplicki, reprezentant w Jarostawiu, zaleca p. Hertla, inZyniera
w Paryzu na reprezentanta. Prezydyum oznajmia, i wystosowalo do
niego odnosne zaproszenie. — Komitet wiedenski zajmujacy sig zwo-
faniem II. zjazdu austr. inZynieréw i architektéw uprasza o wybdr
trzech delegatéw, majgeych wzigé udzial w przedwstepnych obradach
kongresu. Zarzad wybral na delegatéw pp. prezesa bar. Gostkowskiego,
prof Frankego i Stwiertnie. W czasopismie Towarzystwa majg byé
czlonkowie uwiadomieni o odbyé sie majacym Zjeidzie i zaproszeni
do jak najliczniejszego udzialu. — Klub politechniczny w Gradca uwia-
damia, iz w zasadzie begdzie popieral petycye Towarzystwa: wysto-
sowang do Rady Panstwa w sprawie pragmatyki stuzbowej dla urze-
dnikéw kolejowych. — Komitet jubileuszowy dla uczezenia 200-letniej
rocznicy odsieczy Wiednia potwierdza odbiér skladki Towarzystwa
wynoszgcej 76 zl. 90 et. — Oznajmienie czlonka Towarzystwa p. Puz-
drowskiego, iZ wystepuje z Towarzystwa, powzigto do wiadomosei.—
Komisya dla ocenienia metody mierzenia sity $wiatla garowego przed-
klada sprawozdanie, tudzieZz komisya dla sprawy wodociggdéw i kana-
lizacyi miasta Lwowa przedklada sprawozdanie o wodociggach, nad-
mieniajae, iz druga cze$é pracy o kanalizacyi wkrétce ukoniczong
hedzie. Zarzad uchwala odeslaé obydwa sprawozdania bez zmiany do
Prezydyum Magistratu. — P. skarbnik odeczytuje spis czlonkéw,
ktérzy od dluiszego czasu z wkladkami zalegaja. Zarzagd uchwala
wykresli¢ z listy czlonkdw pp. Wiladystawa Limanowskiego, Marka
Wysockiego 1 Augusta Cellnera z powodu nieplacenia wkladek po-
mimo kilkakrotnych upomnient Nadto majg byé ogloszeni w Czaso-
pismie jako wykresleni, z zastrzeZeniem poszukiwania pretensyj To-
warzystwa na drodze sadowej. — Zarzad uchwala wystosowaé pety-
cye do Sejmu w sprawach: przyznania glosu wirylnego kazdocze-
snemu rektorowi szkoly politechniczne], decentralizacyi kolei i pray-
znania prawa wyborczego technikom z tytulu osobistej kwalifikacyi.
Ostatnia petycya ma byé przez Prezydyum opracowana.— P. Stwier-
tnia- czyni wniosek, azeby Zarzad zajat sie wydawnictwem publikacyi
p. t. ,Biblioteka elektro-techniczna®, w ktdrejby w popularny sposcb
podany byl poglad na dzisiejszy stan nauki o elektrycznosci z uwzgle-
dnieniem najnowszych do$wiadczenn poczynionych na tem polu te-
chniki. Publikacya ta wychodzilaby zeszytami, a do jej opracowania
pozyskanoby czlonkéw Towarzystwa, ktérzy ten przedmiot specyalnie

studyowali. Zarzad uchwala odroczenie tego wniosku celem szcze-
gdélowego rozpatrzenia. — Na tem zamknieto posiedzenie.

KRAKOW.

Sprawozdanie

z posiedzenia odbytego w dniu 25 lutego 1883 r.
Przewodniczacy: W. Kolodziejski, sekret.: A.Redyk. Czlonkéw
obecnych 29.

Przewodniczacy zawiadamia Zgromadzenie, Ze Zarzad mianowal.

delegatem swoim do komisyi dla przeprowadzenia uchwal zjazdowych
czl. Redyka i oznajmia, Ze tak ta komisya jak i komisya dla projektu
reorganizacyi Towarzystwa, gdzie przewodniczy starszy
Matula, ukonstytuowaly sig i rozpoczely swe prace.-

Nastepnie przewodniczgey podaje do wiadomosei uchwale Za-
rzgdu, aby mna przyszlose w kaZdej komisyi zasiadal delegat tegoz,
. dla ulatwienia porozumienia miedzy Zarzagdem a komisyami.

Wreszeie po odezytaniu przez sekretarza i sprostowaniu pro-
tokotéw z dwéch ostatnich posiedzen odezytal czl. Dabrowski
I. cze$é swojej pracy ,o drogach i brukach ze stanowiska techniczno-
ekonomicznego®, a przeszedlszy w dluZszym wykladzie historyg drég
i brukéw i skredliwszy w ogdlnych zavysach stan ich obecny, zasta-
nowil sie szczegélowo nad brukami i drogami w Krakowie, przed-
stawil wlasne wzory matematyczne ulatwiajagce wybdr materyalu
w danych warankacn i zakoriczyl zestawieniem przepiséw ustaw dro-
gowych austryackich a francuzkich i niemieckich ze wzgledu na szero-
kosé obrgezy kol wozowych, dla wykazania, Ze przepisy ustawy austry-
ackiej szerokodci tej naleiycie nie mnormujs, W czem lezy jedna
z przyczyn niszczenia sig i zlego w ogéle stanu drdég tutejszych.

inZynier

Sprawozdanie
z posiedzenia odbytego w dniu 5. marcs 1888 r.

Przewodniczacy: Kolodziejski, sekret.: A. Redyk: Czlonkéw

obecnych 23.

Posiedzenie wlasciwe poprzedzone zostalo odezyl’:a.ni’em przes
czt. Dgbrowskiego II. Czeci swej pracy ,o0 drogach i brukach¥,
w ktérej prelegent przechodzge do szezegdlowych uwag 0 brukach
pordwnal wlasnosci najwigeej w kraju znanych i uiywanych mate-
ryatdw brukarskich, przedstawil tablice kosztéw zaloenia, utrzymania
i wzglednej wartosei réinych gatunkéw bruku, a zastanawiajge sie
kolejno nad brukowaniem wielkich miast polskich ofwiadezyl sig za
uZyciem dobrego goscifica budowanego na sposéb Mac-Adama (t. j.
makadamu) mianowicie w ulicach drugorzednych tam, gdzie kamien
brukowy obrabiany jest drogi, a przydatny materyalt do- swirowania
ulic znajduje si¢ pod rekg, — jak to ma miejsce w Warszawie obfi-
tujgcej w kamienie polne (znalezniaki), a do tego zaopatrzonej w wode
do skrapiania ulic. — Nastypnie przeszedl prelegent do budowy
chodnikéw, zatrzymujac sig dluZej nad chodnikami asfaltowemi w Kra-
kowie, ktérych zniszezenie wzglednie szybkie, bo po 9 latach, przypi-
sal gléwnie brakowi dobrego podkladu, na ktéry szamiast betonu
uzyto posadzki ceglanej na plask i na sucho kladzionej; asfalt lim-
merowski z natury mieki, wylany w grubodei 2 centymetréw przy
domigszaniu stosunkowo malej ilodei Zwiru i to zbyt drobrego,
w krdtkim czasie odwzorowal na swej powierzehni wszystkie niers-’
wnosei podkladu, a tem samem nieréwno zuyé sie musial.—W koticu
objasnil prelegent sposoby asfaltowania ulic (asfalt prasowany —
comprimé), podal wyniki do$wiadezen, przeprowadzopych w Londynie
i ParyZu z asfaltem tak lanym (could), jak prasowanym, 1 przy-
szedt do wniosku, Ze materyal posiadajacy tak cenne zalety, jak trwa-
Todé, czystosé i nieprzemakalnod$é, musi mied i wielks przyszlo$é
przed sobg,.

Po skoficzonym odezycie otwarte zostalo formalne ‘posiedzenie.—
Do Towarzystwa przystapit ponownie p. August Cybulski, budowniczy.

Po zatwierdzeniu sprawozdania z poprzedniego posiedzenia
Zgromadzenie uchwalilo podzigkowaé p. bar. Gostkowskiemu za ofia-
rowang przezen bibliotece Towarzystwa prace tego sTeorya
ruchu kolejowego.® ‘

Czl. Zaremba Szczesny stawia wniosek naglacy tej tredei:
»Zgromadzenie upowaZnia Zarzad do zwolania posiedzenia nadzwy-
czajnego jeszeze w bieZgcym tygodniu celem wysluchania wnioskéw
W sprawie przeniesienia zarzadéw kolei galicyjskich do kraju.¢ —
Gdy naglo$é wniosku nie zostala dostatecznie poparty, przewodm-
czacy oznajmil, Ze zamiesci go na porzqdku dziennym nastqpuja,cego
posiedzenia.

Sprawozdanie
z posiedzenia odbytego w dniu 12 marca 1888 r.

Przewodniczgey : ' W. Kolodziejski, sekretarz A. liedyk. Czlon-
kéw obecnych 27 i 1 goéé.

Po zatwierdzeniu protokolu z ostatniego posiedzenia przewo-
dniczgcy zawiadamia o ogloszonych licytacyach na roboty publiczne,
a nastepnie odezytuje list p. Tobiczyka geometry, wzywajacy Towa-
rzystwo do poparcia sprawy geometréw ewidencyjnych przy regulacyi
podatku gruntowego w Galicyi. — Do zbadania sprawy wybrano
komisyg zloZong z czlonkéw: Matuli, K. Serkowskiego, Mikuckiego,
Zygmuntowskiego, Dabrowskiego i éwierzyﬁskiego.

Z porzgdku dziennego ezl. S. Zaremba przemawia w spra-
wie przeniesienia zarzaddw kolei galicyjskich do kraju i stawia na-
stepujacy wniosek:

aTow. techn. uchwala : Poleca sig Zarzadowi, by w porozumie-
niu si¢ z Towarzystwem politechnicznem lwowskiem a) wystosowal
do Kola Polskiego i Ministra Galicyi memoryal w sprawie przenie-
sienia zarzadéw drég Zelaznych galicyjskich do kraju, — oraz petycye
do Rady Panstwa w tym samym przedmiocie; b) by rozwazyl, ja-
kimby sposobem moina bylo spowodowaé jak najliczniejsze wysylanie
petycyj do Rady Panstwa w tej sprawie, nietylko przez wladze i
reprezentacye, ale i przez ogdl ludnosci.”

Po kroétkiej dyskusyi, w ktdrej biorg udzial pp. Matula, Kur-
kiewicz Leon, Knaus, Zgromadzenie wnioski powyisze uchwala i
porucza przeprowadzenie ich Zarzadowi z przybraniem wnioskodawcy.



— 137 —

Na zakoriczenie czl. Dgbrowski odezytal IIL czesé swej
pracy ,o drogach i brukach® a mianowicie przedstawil! réZne znane
systemy brukéw drewnianyech oraz zalety i wady tychie; — odczyt
jednak i posiedzenie przez wybuch poZaru w miescie zostaly przer-
wane,

Sprawozdanie
z posiedzenia odbytego w dniu 19. marca 1883, r.

Przewodniczacy : W. Kolodz1e3sk1 sekretarz: A. Redyk; czlon-
kéw obecnych 26 i 1 gosé.

Posiedzenie rozpoczelo sig odeaytem czl. Dr. Brzesifiskiego
»0 piecach hygienicznych francuzkich¥ Prelegent w dius-
szym wykladzie wykazal wady réznych znanych i uZywanych dotad
piecdw - dluZej zastanawiajac sig nad kaloryferami i przytoczyl
przyklady szkodliwodci tychZe dla zdrowia ludzkiego, zwlaszcza prazy
ogrzewaniu gorgcem powietrzem 1 w skutek uftleniania sie czedci
zelaznych pieca na rozZarzenie wystawionych. W koticu przedstawil
na rysunku piec pomystu pp. Gaillard Haillot wedlug sprawozdania
p. H. Tresca, wice Dyrektora konserwatoryum sztuk i rzemiosl, ob-
jaénil jego budowe, przedstawil koszta budowy i opalania, opisal
materyaly do budowy tegoZ uZyte, zaznaczajac Ze piec ten niema
w sobie ani kawalka Zelaza. — Zgromadzenie Zywemi oklaskami po-
dzickowalo prelegentowi za ten zajmujacy odezyt.

Nastepnie po zatwierdzeniu protokolu z poprzedniego posiedze-
nia, czl. nadini. E. Serkowski sklada sprawozdanie z prac komisyi
dla oceny stownika p. Tuszynskiego i oddajac kilkudziesigcio - arku-
szowy elaborat stawia nastepujgcy wniosek:

sKrakowskie Towarzystwo techniczne uchwala: Przyjmujae
sprawozdanie komisyi do wiadomosei poleca sie Zarzadowi:

a) W odpowiedzi na odezwe Akademii Umiejetnosei przestaé
tejzo przy zwrocie nadeslanych ztamtad oryginalnych rekopiséw
p. Tuszynskiego, jeden egzemplarz elaboratu oceny (4, B).

b) Drugi za$ egzemplarz (C) udzieli¢ w rezolucyi p. Tuszyih-
skiemu, jako skutek ponownie do Towarzystwa wniesionej przez
niego prosby.“

‘Whiosek ten przyjeto,
nadinZz. Matuli sporzadzenie jeszcze jednego odpisu elaboratéw, dla
uzytku komisyi sltownikowej krakowskiego Tow. technicznego. — Na
wniosek za$ czl. Dabrowskiego, Zgromadzenie dzigkuje przez powsta-
nie komisyi za ukolczenie tak mozolnej i obszernej pracy.

Na zakonczenie czl. nadinz. Serkowski, przewodniczacy komisyi

uchwalajac nadto w mysl Zyczenia czl

stownikowej stawia nastepujgce wnioski:

,1. Towarzystwo techniczne krakowskie uchwala wzmocnié
komisye stownikows obecnie pracujacy przez powiekszenie liczby
cztonkéw do 20.

9. Towarzystwo techniczne krakowskie aprobuje zasady przez
komisye uchwalone co do sposobu gromadzenia materyatéw stowni-
kéw — 1 zakomunikowanie tychZe stronom dotyczacym, celem bliz-
szego purozumienia sig, poleca.

Po otwarciu dyskusyi czl. Sare omawia sklad podobnej ko-
misyi w Tow. politechnicznem we I.wowie i przedstawia za rzecz
korzystng, aby komisya podzielila sig na 3 sekeye.

Czl, Lindquist woli, Zeby komisya sama sie wzmocnila przez
przybranie nowych czlonkéw; sprawozdawca i czl. Dgbrowski sy za
wyborem przez Towarzystwo. — Przy glosowaniu wnioski kom1sy1
zostaly przyjete z poprawka czl. Lindquista.

Sprawozdanie
z posiedzenia odbytego w dniu 9. kwietnia 1883 r.
Przewodniczacy: W. Kolodziejski; sekretarz: A. Redyk;
czlonkéw obecnych 22,

Po przedstawieniu nowych kandydatéw na caltonkéw Towa-
rzystwa i zatwierdzeniu sprawozdania z poprzedniego posiedzenia,
przewodniczacy odezytuje list Wiedenskiego Towarzystwa InZzynieréw
i Architektéw w sprawie zamierzonego IL Zjazdu technikéw austr.
Po dlugiej dyskusyi Zgromadzenie uchwala, by Zarzad odpowiedziat
imieniem Towarzystwa, Ze zgadza sig na odbycie takiego Zjazdu i to
w Wiedniu ze wzgledu na réwnoczesng wystawe elektrycznosei.

Na pytanie do rozwigzania ,Jaki jest przyrzad do mierzenia
sity wiatru* podjgl si¢ odpowiedzieé czl. Lindquist.

Przyjeto do Towarzystwa p. Andrzejs Romanowskiego, przed-
sigbiorcg budowlanego.

Czl. Knaus, jako sprawozdawea komisyi reorganizacyjne;j’
przedstawia projekt podzialu Towarzystwa na 8 sekeye, t. j. budo-
wniczg, iniyniersks i technologiczng. — W dyskusyi czl. Kula-
kowski Zgda wprowadzenia 4. sekeyi, dla nauki materyaléw i sprze-
ciwia sig zmianie statatu, ktéra bedzie na,stqpstwem uchwalenia pro-
jektowanej reorganizacyi, dopdki nie zostanie rozstrzygnieta sprawa
szkoly dla podmajstrzych. — Czk. Red yk wnosi przyjecie projektu
komisyi en bloc. — Czt. Sare Zada dyskusyi szezegdlowej, na co
tez Towarzystwo sig zgadza.

Po przeprowadzeniu dyskusyi szczegdlowej caly projekt reor-
ganizacyi Towarzystwa przyjety zostaje bez zmiany, 'dla braku zas
czasu rozprawg nad zmiang statutu odloZono do prazyszlego posie-
dzenia.

Posiedzenie w dniu 16. kwietnia 1883 r,,
dla braku kompletu nie prayszlo do skutkn. — Zgromadzonym
w liczbie 18 czlonkom odezytal czl. Dabrowski reszte swej pracy
»0 drogach i brukach®, i opisal réZne znane systemy brukéw Zela-
znych. Zgromadzeni podzigkowali prelegentowi za ten odezyt i po-
przednie.

Sprawozdanie

z posiedzenia odbytege w dniu 15. maja 1883 r. jako
w sz0stg rocznice zaloZenia Towarzystwa.

Czlonkowie Towarzystwa w liczbie przeszlo 80 zgromadziwszy
sig tradycyjuym zwyczajem w lokalu wlasnym, obchodzili szosty
rocznicg zaloZenia Towarzystwa skromns wspdlng wieczerzg, ktdra
przeplatana mowami i toastami przeciggnela sie do godziny 10. wie-
czorem.

Sprawozdanie

z posiedzenia odbytego w dniu 1. patdziernika 1883 r.
Przewodniczacy: W. Kolodziejski; sekretarz:
M. Dabrowski. Czlonkéw obecnych 20.
Na IL Zjazd austryackich inZynieréw i architektéw w Wiednin
wybrano delegatami pp. Henryka Lindquista, Emila Serkowskiego
i Karola Zarembe,.

w zastepstwie

. Z powodu jednak braku kompletu odloZono reszte spraw na
porzagdkn dziennym bedacych, jak wybér sekretarza Towarzystwa
w skutek wyjazdu czl. A. Redyka do nastepnego posiedzenia.

Z tego tez powodu sprawa wniesienia petycyi do Sejmu
o przyznanie glosu wirylnego Rektorowi Politechniki, celem poparcia
podobnej petycyi przez Towarzystwo politechniczne lwowskie wnie-
sionej, nie mogla byé zalatwiona.

Rozmaitosci.

t Dr. Feliks Strzelecki. Ciezkiej i bolesnej straty doznala
Szkola Politechniczna we Lwowie, a wraz z nig liczny zastep pra-
cownikéw w zawodach technicznych, ktérzy nalesy do jej wychowar-
cow. Dr. Feliks Strzelecki, dlugoletni profesor fizyki, maZ gorliwej
pracy i nieskazitelnej prawosci, serdeczny przyjaciel mlodziely i go-
rgey nauki wielbiciel, rozstal sig z tym $wiatem d. 9. pazdziernika,
zostawiajge po sobie préinig, ktdrg nie latwo bedzie wypelnié.

Dzielge sig ta smutng wiadomosciy z czytelnikami naszymi,
w ktérych gronie znajduje sie wielu bylych uczniéw $. p. Feliksa,
uwazamy za obowigzek powaZania i czei dla cienidéw zmarlego, podaé’
kilka wybitnych ryséw z jego Zycia, zanim bardziej powolane piéro
nie skredli pelnego obrazu jego dzialania publicznego.

Feliks Strzelecki urodzil sig dnia 30. maja 1828 r. w Goleszo-
wie, w bylym obwodzie Tarnowskim. Po ukonhczeniu gimnazyum
w Tarnowie wstapil w tem samem miedcie na tak zwane wdwezas
studya filozoficzne, ktére w r. 1842 ukonczyl. Wstapiwszy do uniwer-
sytetu wiedeniskiego, zapisal sig na Wydzial prawniczy, stuchajgc za-
razem na Wydziale filozofleznym wykladdw matematyki i fizyki.
Uzyskawszy 1849 r. stopien doktora filozofii w uniwersytecie lwow-
skim, poswiecil sig wylgcznie flzyce, ktéra w uniwersytetach austry-.
ackich nie zajmowala tak wybitnego stanowiska, jak dzisiaj. Owezesne
srodki naukowe w uniwersytetach byly skromne i niewystarczajace,
a wladze edukacyjne nie przyszly byly jeszcze do przekonania, Ze
katedra fizyki wymaga odpowiednio urzgdzonej pracowni, jezeli nauka
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ma czynié postepy i zachecaé uczniéw do samodzielnych badanh. Przy
takich warunkach trzeba bylo bystrege umyslu i niepogledniej wy-
trwalosei, aby stangé na wysokosci nauki. Tym darom mial Strzelecki
do zawdzigezenia, Ze podezas studyéw prawniczych, ktérym za wolg
ojea z razu sig oddawal, nabyl gruntownych wiadomosei z fizyki i
-matematyki. Porzuciwszy wkrétee studya prawnicze, po$wiecil sie
stanowi nauczycielskiemu. Od r. 1852 jako nastepca profesora Woj-

ciecha Urbanskiego uczy? fizyki w drugiem gimnazyum we Lwowie, .

a w r. 1856 otrzymal nominacys na zwyczajnego profesora fizyki
"w Akademii technicznej.

Wraz z prof. Zmurkiem byl Strzelecki dzielnym krzewicielem
nanki w Akademii i reprezentantem polskodei w tych czasach, kiedy
duch biérokracyi staro-austryackiej przenikal wszystkie warstwy lu-
dnodci w naszej prowineyi. Wyklad jego jasrny, prosty i przystepny
dla najmniej uzdolnionych uezniéw, zachecal mlodziez do pracy, a
niezlomna prawos$é charakteru wzbudzala u wszystkich stuchaczy
gleboky czesé dla swego nauczyciela. Pamietamy- $. p. Feliksa, jak
na poczgtku roku szkolnego wzywal mlodziez do pracy, jak jg za-
grzewal do wytrwalodei, jak mimo mowy obcej umial do piej prze-
méwié z takim zapalem i z tak szlachetng prostots, Ze gorgce slowa
jego pozostaly mam w pamieci do konica studyéw akademickich i
jeszeze dlugie lata potem byly dla nas najdroZszem wspomnieniem
z lawy szkolnej.

Kiedy w pierwszych latach ery konstytucyjne] odzywaly sig
glosy o potrzebie reorganizacyi Akademiitechnicznej i zaprowadzenia
wykladéw w jezyku polskim, Strzelecki gorliwie je popieral i brak
ezynny udzial w pracach grona profesoréw, zdalZajgcych do reformy
nauk technicznych w kraju, Wpypracowany za jego wspdludziatem
memoryat do Rzagdu, w ktérym obszerny zakreslono program dla no-
wej- Szkoly politechnicznej, majacej obejmowaé takze Wydziat rolni-
czy i lesniczy, a ktéry niestety nie doczekal sig urzeczywistnienia
w calosci, $wiadezy wymownie o szerokim pogladzie na zakres wie-
dzy technicznej. Gdyby rzeczony program wszed! byl w wykonanie,
Szkola Politechniczna nie potrzebowalaby upominaé sie ciagle o roz-
maite dopelnienia, ktérych mimo usilnych staran uzyskaé nie moZe.

W r. 1870 postanowiono zaprowadzié stopniowo jezyk polski
jako wykladowy w Akademii technicznej, w skutek czego wyklady
fizyki juz od tego roku zaczely sie w jezyku polskim. Stanowezy
zwrot w orgavizacyi Akademii nastapil w listopadzie 1871 r., kiedy
dotychczasowy dyrektor zostal przeniesiony w stan spoczynku, a
Strzeleckiemu poruczono kierownictwo aZz do czasu wyboru pierw-

~ szego rektora. Uporzgdkowawszy dawne sprawy admimstracyjne Aka-
demii, zajal sig Strzelecki wraz z kolegami wypracowaniem nowego
statutu Akademii, ktéry jej zarzadowi mial daé cechy autonomiczne
i utrwalié¢ ogdlue zarysy jej przyszlej organizacyi. Biorge za wzér
szkoly politechniczne za granicy, a mianowicie w Szwajcaryi i w Niem-
czech, przedstawiono zarys statutu, ktéry uzyskal sankcys, i na pod-
stawie ktérego profesorowie przystgpili do wyboru pierwszego rektora.
Jednomy$lnie wybér padl na Strzeleckiego — najpigkniejszy dowdd
szacunku i uznania dla meZa, ktdry z prawoseilg, bezstronnoseig i
goragcem umilowaniem dobrej sprawy przodowal w trudnem dziele
reformy. PoniewaZ Akademia nie miala jeszcze woéwezas wlasnego
gmachu, a dom przez nig zajety byl za szczuply, przeto uroczysta
inauguracya pierwszego rektora odbyla sie w sali gléwnej Zakladu
Imienia Ossolinskich, Pelni zaufania do swego kolegi, obrali profe-
sorowie Strzeleckiego po raz wtéry rektorem w nastepnym roku aka-
demickim.

Kiedy w r. 1873 postanowiono budowe nowego gmachu, w ktd-
rym miesei sig dzi$ Szkola Politechniczna, mianowano Strzeleckiego
czionkiem komitetu budowniczego, w ktérym dawal cenue rady co
do najkorzystniejszego urzadzenia tego gmachu,

W r. 1867 powolalo go Towarzystwo Naukowe w Krakowie
do swego grona w charakterze czlonka korespondenta, a gdy Towa-
rzystwo zamieniono na Akademig Umiejetnosei, zostal 1873 r. czlon-
kiem czynnym Akademii w Wydziale matematyczno - przyrodruiczym.
Przedtem jui mianowalo go Towarzystwo Nauk Scislych w Paryzu,
zaloZone przez Jana Dzialynskiego, swoim czlonkiem korespondentem.
Wiele innych towarzystw zaszezycalo go wyborem na czlonka hono-
rowego. Z pomiedzy nich wymieniamy Towarzystwo Pedagogiczne,
ktérego byl prezesem przez lat kilka, tudziez Towarzystwo Bratniej
Pomocy stuchaczéw Szkoly Politechnicznej, ktdrego sprawami zajmo-
wal sig czynnie jako kurator.

W ostatnich latach zaczal Strzelecki coraz widoczniej zapadad
na zdrowiu. Znoszac cierpliwie dokuczliwe bole, ktére nieustannie go
trapity, nie uchylal sig od obowigzkéw nauczycielskich, szukajac ulgi/
i pociechy w zaciszu domowem. Koledzy jego i uczniowie z glghokim
Zalem widzieli, Ze jego sily gasly, e dawna energia ustgpowala, a
bystry i wesoly umyst zasnuwal sig coraz bardziej. Najtroskliwszg
otoczony opieks rodziny uzyskal w lecie b. r. uwolnienie od stuiby
publicznej i usunat sig ze szkoly, dla ktdrej przez lat prawie 80 nie-
zmordowanie pracowal, i ktérej historyi byl Zywym przedstawicielem.
Koledzy zamierzali na poeczatku biezacego roku akademickiego uczcié
zaslugi jego okolo Szkoly Politechnicznej, ale pigkny zamiar nie
przyszedt juZz do skutku.

Po krétkiej agonii zgasl maz, ktéry dla kazdego, ktokolwiek
zblizyl sie do niego, byt jasniejacym przykladem doskonalej harmonii
wszystkich wladz duszy i umystu czlowieka.

Prace naukowe Strzeleckiego tyczyly sig przewaznie fizyki ma-
tematycznej, a przedcwszystkiem teoryi drgania 1 jej zastosowan.
W tym przedmiocie oglosil po polsku ,Badania fizykalne“, ktdre sta-
nowily miedzy innymi przedmiot jego wykladéw, w ktérych préez
rozmaitych zagadnien z teoryi falowania pomiescil takZe rzecz o zZwier-
ciadlach katowych. Gdy fizyk francuski Lissajous oglosit swoje cie-
kawe doswiadczenia w przedmiocie krzywych drgania, czyli tak zwa-
nych figur Lissajous, zajal sie Strzelecki teorys tych zjawisk i w spra-
wozdaniach dawnego Towarzystwa technicznego we Lwowie oglosil
swoje poszukiwania, w ktdrych wyprowadzil analityeznie wszystkie
przez francuskiego fizyka otrzymane rezultaty. Praca Strzeleckiego
byla pierwsza w tym kierunku. Po kilku latach wrécil znowu do tego
przedmiotu, nogdlniajge swoje badania irozszerzajac je do przypadku
ilukolwiek drgan jednoczesnych w przestrzeni. Jako owoe tych po-
szukiwan przedstawil Akademii Umiejgthosci w Wiedniu obszerng
rozprawe, ktéra pod tytutem , Allgemeine Theorie der Schwingungs-
curven® w sprawozdaniach z posiedzen Wydzialu matematyozno-pray-
rodniczego tej Akademii ogloszona zostala.

‘W Pamietnikach Akademii Umiejetnosei w Krakowie (tom I
1874) oglosil barazo ciekaws, a malo dotgd znang i uZzytkowarng roz-
prawe , O czystosci powietrza, do ktére] wzigl pochop z pewnych
niedoktadvych doswiadczenn A. Morina o wentylacyi. J. I,

— Lwowskie Towarzystwo politechniczne wnioslo
do Sejmu nastepujgca petycye:
Wysoki Sejmie!

Sejmowa ordynacya wyborcza przyznaje adwokatom, notaryu-
szom, doktorom wszystkich fakultetéw, magistrom chirurgii i far-
macyi prawo wyboru z tytulu osobistej kwalifikacyi, polegajgcej na
ukonezeniu nauk akademickich. Gdy szkoly politechniczne w Austryi
zostaly zorganizowane, i tak pod wzgledem treseci, jakoteZ formy po-
stawione na réwni z uniwersytetami, przeto posiadajg technicy kwa-
lifikacyg rownorzedng z tg, ktéra reprezentantéw innych zawoddéw
naukowych do wykonywania jednego z mnajwaZniejszych praw oby-
watelskich upowaznia. Skoro si¢ zwazy, iz znaczny zastep technikéw
w naszym kraju, nie oplacajac ordynacys wyborezag wymaganego
podatku, jest usuniety od udzialu przy wyborze Reprezentacyi kraju,
przeto przyznanie wspomnianego prawa technikom na podstawie ich
inteligencyi jest rzeczg, wskazang juz przez same wzgledy sprawie-
dliwodci. Nie da sig zaprzeczyé, iZ wiedza techniczna przyczynila
sig w wysokim stopniu do osiagnigeia zdobyezy, ktérymi sig szezyei
swiat cywilizowany, a technicy jako adepci nauk zastosowanych
swoja inteligencys sluZg najzywotniejszym interesom spolecznym,
dla tego tez winni byé postawieni na réwni pod wzgledem praw
politycznych z reprezentantami innych zawodéw naukowych. Sejmowa
ordynacya wyborcza dla krélestwa Dalmacyi, uznajgc waZne powo-
lanie technikéw, przyznala tymZe prawo wyboru z tytulu osobistej
kwalifikacyi przez postanowienie: ,Doktorowie i takie osoby, ktdre
ukonczyly studya uniwersyteckie lub wyZsze techniczne.®

Przez przyznanie tego prawa technikom w naszym kraju, przy-
bytby nowy zastep politycznie dojrzalych wyborecdw, a tem samem
zyskalby tylko interes ogdlu. Podpisane Towarzystwo politechniczne
we Lwowie, Zywige nadziejg, iz Wysoki Sejm raczy udzielié laska-
wego postuchu glosowi domagajacemu sig przyznania prawa zastu-
zonego, osmiela sig upraszaé:

2 Wysoki Sejm raczy ordynacyg wyborcza sejmowsg zmienié
w tym kierunku, aZeby prawo wyboru z tytulu osobiste] kwalifikacyi
takZe przyznano: ,cywilnym technikom z upowaZnicniem rzgdowem,
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technikom dyplomowanym przez szkole politechniczna, technikom,
ktérzy zdali egzamina panstwowe przepisane dla szkél politecznicz-
nych, wreszcie osobom, ktére przed zaprowadzeniem egzamindw pari-
stwowych tkoticzyly wyZsze studya techniczne.
Lwéw dnia 20. wrzesnia 1883.
Zarzqd Towarzystwa politechnicznego.

— W dniach 8 i 9. b, m. odby? sig w Wiedniu IL. Zjazd
austr. inZynierdw i architektow. Szczegdélowe sprawozdanie podamy
w nastepnym numerze.

Literatura techniczna.

— Prof. K. Maszkowski. ,Geometrya wykreslna dla szkdl re-
dnich® i ,Zasady wolnej perspektywy.“

Po zaprowadzeniu jezyka polskiego jako wykladowego do na-
szych zakladéw naukowych, dal si¢ w wysokim stopniu uczué brak
podrecznikéw szkolnych w literaturze ojezystej. Pomimo Ze w tym
szeregu lat, ktéry od owego czasu uplyngl, wiele pracowano, aby
naszemu pismiennictwu przysporzy¢ systematyczne wyklady we wszy-
stkich niemal gateziach nauki, to przecie, a mianowicie w technicznych
przedmiotach, tym brakom nie zdolano jeszeze zapobiedz. Odnosi sig
to mianowicie do podrecznika ,Geometryl wykreslnej*, ktdryby jasno
a zwiezle podal caly przedmiot objety planem nauk przepisanym
dla szkol Srednich.

Taki podrecznik, ukladu znanego powszechnie pedagoga prof.
K. Maszkowskiego pojawil sig wlasnie w komplecie (czgsé I. geome-
tryl wyszla w r. 1875, czesé II. i ,Zasady perspektywy wolnej“ ukazg
sig wkrétce w handlu); bedzie on w stanie odpowiedzie¢ wszelkim
wymogom profesoréw i ucznidw.

Zamiast szezegdlowej krytyki przytoczymy orzeczenie komisyi,
wybranej z fona lwowskiego Towarzystwa politechnicznego dla oce-
nienia tych dziel. Brzmi ono dostownie: ,Geometryi wykresl-
nej dla szkdl érednich czeéé II. prof. K. Maszkowskiego,
odznacza sig jak pierwsza jasnosciag 1 zwigzlodeia stylu; wszystkie
dzialy tego dzielka sa, w zakresie planem szkolnym objetym, wyczer-
pujaco i przystepnie opracowane, stanowi wiec ono nader pozagdany,
a cenny podrecznik szkolny.

Zasady wolnej perspektywy prof. K. Maszkowskiego
cechuje bardzo gruntowne, treSciwe i przystepne opracowanie; pole-
camy je jak najgoreciej nietylko jako podrecznik do uiZytku w szko-
Yach Srednich, ale w ogéle wszystkim, ktérzy chcg sig¢ dokladnie ob-
znajomié z zasadami tej nauki.®

Lwdéw 29. wrzesnia 1883. :

Podpisani: Walenty Latinek; Franciszek Janelli; Jan Franke.

Jak si¢ dowiadujemy przestal autor obydwa dzietka do zaopi-
niowania krajowej Radzie szkolnej; mnie watpimy Ze Rada szkolna
poleci je jako ksigiki szkolne dla szkdl realnych, jak to juiz dawniej
uczynila z I czescig geometryl. (s)

Z Obserwatoryum c. k. Szkoty pelitechnicznej we Lwowie.
1
Zestawienie spostrzezen meteorologicznych.

Wrzesien 1883. Srednia | Maxim. | Dzied | Minim. | Drieh
Stan barometru w milimetr. 781.60{ 741.85 15 722.05) 22
Cieplota powietrza w stopn. C. {418.88| 4-26.5| 2 i5 | + 1.8| 25 -
Srednia preznosé pary 9.92 mm,

" wilgotnosei wzglednej
» stanu nieba . ., .
Suma opadu w miesigen wrze$niu wynosila 112.0 mm.; najwieksza
ilosé opadu 89.7 mm. przypada na dzien 22. .
llo$¢ dni z deszezem: 10, z blyskawicami i grzmotami: 8.
Wiatr wial — o sile 6 do 10 — razy 2.

. . 83t
. 5.90.
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Czas gwiazdowfr w $rednie, i rOwnanie czasu w prawdziwe
poludnie na listopad 1883.

Dzies E 9,

1. —16m 17s, 99 | 14h 4lm 275, 74

5. —16m 175, 89 | 14h 57m 135, 95
10. —15m 585, 86 | 15h 16m 56, 73
15. —15m 18s, 59 | 15h 86m 39s, 50
20. | —14w 17s, 68 | 15h 56m 99s, 28
25. —12m 565, 04 | 16b 16m 53, 06
30. —1im 155, 24 | 16h 35m 47s, 84

Z szedciu planet, ktére wolnem okiem widzieé mozemy, dajg
sig spostrzega¢ w miesigeu listopadzie cztery, mianowicie: Wenus,
Mars, Jowisz i Saturn.

1. Wenus Q przybliza sig do ziemi w ruchu prawidtowym,
przechodzi blisko w polowie miesigca z gromady Wagi do gromady
Niedzwiadka, bedzie w zlaczeniu z ksieZycem 304 23h, jest gwiazda
wieczorng i zachodzi zaraz po stoncu.

2. Mars ' przybliza sig¢ do ziemi w ruchu prawidlowym; pozo-
staje przez caly miesiac w konstelacyl Raka, bedzie w zlaczeniu
z ksiezycem 204 7h, wschodzi na poczatku po 10%; ana koncu po 9h,

8. Jowisz ., przybliza sie do ziemi w ruchu prawidlowym
w konstelacyi Raka, bedzie w zlaczeniu z ksigZycem 194 8h, wschodzi
na poezatku przed 10k, na koncu o 8 b,

4. Saturn p prazybliza sig do ziemi w ruchu wstecznym w gro-
madzie Byka , bedzie 154 6h w zlgczeniu z ksigiycem, 284 172 w opo-
gycyi ze stoficem, wschodzi na poczatku przed 6h, a na koncu mie.
sigca przed 4h,

3.

Spolrzedne kuliste sg w zaleZnosci wzajemnej; moZemy dla
pewnego miejsca, ktérego geograficzna szeroko$é jest ¢ pray znajomej
pochylosei ekliptyki e, jeZeli dane lub spostrzegane s3 dwie spél-
rzedne jednego uktadu, obrachowaé spdlrzedne innych ukladdéw. Jest

Fig. 8.

to prostem zadaniem sferyeczne] trygomometryi. W fig. 8. sa zesta-
wione tréjkaty sferyczne PZS i PSB na podstawie fig. 1. i 2.
W tréjkaeie PZS jest PZ = 90—y, ZS=90 —h, PS = 90—3,
kat SZP = 180—a, kat Z PS =t; w tréjkacie PSB jest PB =¢,
B S =90—8, aze wsgledu, Ze punkt réwnonocy wiosennej V' jest
geometrycznym biegunem luku PB, bedzie kat SPB = 90-+«, a
kgt PB S = 90— '

Nadmienié tu wypada, Ze przybliZone obznajomienie sie z po-
ozeniem gléwnych punktéw i kél zasadniczych na pozornej kuli
nieba jest keniecznem. Jak znalezé gwiazde biegunows, o tem wspo-
mniano zaraz w poczatku; trudniej przychodzi wolnem okiem wyzna-
czyé miejsce dla réwnika. Jedng tylko gwiazde mamy jadniejsza,
przez ktérg przechodzi réwnik, jest to gwiazda 3 w pasie gromady
Oriona, lub jak nazywajg w Kosarzach, mianowicie pierwsza gwiazda
w Kosarzach z trzech tych znajomych gwiazd najwigeej wysuniets ku
polnocy. Polozenio ekliptyki latwiej da sig wyznacayé, gdyz przecho-
dzi przez gwiazde pierwszej wielkosci « w konstelacyi Lwa (Regulus),
na pdinoc okolo 5° od gwiazdy pierwszej wielkodci « w konstelacyi
Byka (Aldebaran), na pdlnoc okolo 2° od gwiazdy Klosu w konstela -
lacyi Panny, nareszcie przez gwiazde « gromady Wagi. AZeby bogdaj
w przyblizeniu znalezé punkt réwnonocy wiosennej, polaczmy tukiem
gwiazdg biegunows z gwiazdg o Andromedy, ten luk przechodzié be-
dzie przez gwiazdg [ Kasiopeji. Od « Andromedy odeinajge mna dét
29% znajdziemy w konstelacyi Ryb punkt réwnonocy wiosennej Y.

Do obeznania sig¢ z konstelacyami wazniejszemi postuZy¢ nam
mogg planigloby pozornej kuli nieba; podzial na dwie cze$ei droga
mleczng, z ktdrej jedna zawiera w sobie gwiazde biegunows , nader
je ulatwi.
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| PF" Jednorazowe umieszczenie ogloszenia na przestrzeni jednego kwadratu (33 =) kosztuje 30 ct. w. a. "B

b

we

Pierwsze techniczne biuro

c. k. wylacznie % uprzywilejowane

dla oswietlenia elekirycznego

DTISWieMaMa 1 0UTZGWANia Ceniraineso mieszkad 1 lokalow publicauych

Fr. Rychnowskiego

T.wowie, ulica Ossolinskich 1. 10.

\/?

PRIEWODNIK GIMNASTYCZNY,

organ Towarz. gimnastycznego
29 S0KO1¢¢

wychodzi we Lwowie w polowie

' kazdego miesigca.

Przedplata wynosi rocznie
1 zL 20 ct., pblrocznie 65 ct., za-
miejscowa 1 zX, 50 ct. i 80 ct.

Administracya we Lwowie,
ulica Ossolinskich 1. 10..

LJ0iynierya i Budownictwo'!

pdlmiesieczne
pismo techniczne illustrowane
dla iniynierdw, wiadcicieli fabryk i ma-
szyn, przemyslowcéw, gérnikéw, budowni-

czyeh, przedsigbiorcdw, obywateli
ziemskich i t. d.

Censa prenumeraty wynosi:

na prowincyi i za granicg

Rocznie 9 rubli sr, 50 kop., pdlrocznie
4 ruble sr. 75 kopijek.

Prenumeratg przyjmujg wszyst-
kie ksiggarnie i redakcya w War-
szawie pod 1. 18, ulica Swigto-
Krzyzka., -~

Przeglad Techniczny

pismo miesigczne
poswigcone sprawom techniki i przemystu.
Kazdy zeszyt obejmuje cztery
arkusze druku w 4to i kilka
tablic rysunkéw.
Warunki przedplaty: w War-
szawie: roczniers. 10; poélrocznie rs. 5. Na
prowineyi i w krajach Zwigeku pocztowe-
go: rocznie rs. 12; pdlrocznie s, 6,
Prenumerowa¢ moina w Re-
dakeyi ,,Przegladu Technicznego®
w Warszawie, ulica Warecka L. 43,
oraz we wszystkich polskich ksig-
garniach.

,,Grornike

pismo poswigcone sprawom goér-
nictwa naftowego w Galicyi
nakladem krajowego Towarzystwa
naftowego w Gorlicach pod re-
dakeye dra Stan. Olszewskiego,
inZ. gérn. i Juliusza Schénborna,
chemika - technologa, wychodzi
w Gorlicach okolicznosciowo 6
razy mna kwartal.
Prenumerata kwartalna 1zl 20 ct,
Roczuik I. kompletny z r. 1882
2 zt. 50 ct.

Tastepstwo stynnych fabryk angielskich i francuskich,
WLADYSLAW ZAAK

Inzynier-Mechanik

urzadza wodociagi, water-klozety, trans-
misye, ogrzewania centralne, wentylacye
i kompletne fabryki.

Zawiazawszy obszerne stosunki pedezas
8-letniego pobytu zagranica, sprowadzam wszel-
kie maszyny specyalne i towary w zakres bu-
downictwa wchodzace 2z Ameryki, Anglii i
Francyi.

D~ Miyny, tartaki i maszyny parowe pod

gwarancya.

JAN KOSTIUK

introligator,
ul. Krakowska 1. 9.

poleca swojg pracownig

introligatorska i zalanterying

zaopatrzong we wszystkie przy-
bory do wykonania najwykwint-
niejszych tego zawodu robét.
Zaméwienia tak miejscowe jak i
zamiejscowe uskutecznia w najkrét-
szym czasie po cenach umiarkowanych.

Teka ptécienna z wyciskami na
,,Dzwignie‘* kosztuje 80 ct., z opra-
wa | ztr. 20 ct.

G, SCE APIRA
PIERWSZY ZAKYAD
wyrobow szyldow, tablic, liter
i ornamentow z metalu lanych.

Szyldy malowane i grawirowane na
drzewie, blasze, szkle, ptétnie i t. p.

WARSTAT LAKIERNICZY.

B Wszelkie roboty wykonujg sie po
najumiarkowanszyeh cenach (I
Zaklad zaloZony w roku 1847
we Lwowie
przy ul. Sykstuskiej L 10.

|

Nakladem obydwdch Towarzystw.

7 1. Zwigzkowej drukarni we Lwowie.

Papier z fabryki Crerlanskiej:

e





