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Obliczenie
normalnych, miesigcenych wydathow wody w rzekach, na
podstawie szczegélowego szacowania czynnikdw odplywu.

(Dokonczenie).

Co do transpiracyi roslin, najnowsze badania (patrz:
Ueber die Transpirationsgrissen der forstlichen Holzge-
wdchse ete. von Dr. Franz R. v. Honel: ,Mittheilungen
aus dem forstlichen Versuchswesen Oesterreichs® Band II.
Heft 1.) wykazaly, Ze rosliny, naturalnie w pewnych
granicach, tem wiecej transpirujs wody, im wigce] jej
majg do rozporzadzenia, przyczem miedzy pojedynczemi
gatunkami roélin zachodzg bardzo znaczne rdznice. I tak
n. p. drzewa lisciaste transpirujg przy rownych zreszta
warunkach w przecieciu 10 razy tyle wody, jak drzewa
szpilkowe; Ze rosliny niskopienne znowu wykazalyby
inny stosunek, nie podlega watpliwosci. Zwazywszy te

~ obecnie ‘jeszcze mnie dos¢ dokladnie okreslone wlasnosci
roslin, widzimy w calej pelni trudnosci, nasuwajace sig
przy uwzglednieniu roslin jako czynnika obrotu wody
w przyrodzie. W danym wypadku wydaje nam sig¢ jednak
to zadanie znacznie ulatwionem, a mianowicie z powodu
dwoch okolicznosci.

Pierwszg, z nich jest ta, Ze nie mamy dla roslin
w ogoéle wigcej niz 160 ™, na rok — a mamy raczej
o tyle mniej, ile trzeba z tej liczby potrgei¢ na chemi-
czne polgczenia; drugs ulatwiajacs zadanie okolicznoscig
jest ta, Ze zaréwno transpiracya roslin, jak i chemiczne
polaczenia wody z cialami stalemi potegujg sig lub sla-
bng w jednakowym kierunku ze swym najgléwniejszym
czynnikiem, ktérym jest temperatura, przez co do pe-
wnego stopnia staje sie rzeczg obojetna, ile z powyz-
szej liczby wypada na transpiracye roslin, a ile na che-
miczne polgczenia. Przyjmijmy zatem na roczna transpi-
racyg roslin 100 7, , ktore rozdzielamy wedlug dziala-
nia gléwnych czynnikéw, a mianowicie temperatury po-
wietrza, wzglednej posuchy i przecigtnej dlugosci dnia
(kol. 2, 3, 24, 25 i 26) z uwzglednieniem czasu, w kto-
rym transpiracya roslin jest w ogdle mozliwg, a otrzy-
mamy po przeprowadzeniu rachunku w kol. 27, 28 1 29

- w kolumnie 30 wydatek wody przypadajacej na transpi-

racyg. Pozostaly reszte, t. j. 60 m,, ktérasmy prze-
znaczyli na chemiczne polaczenia, rozdzielamy wedlug
temperatury wierzchnich warstw ziemi, a wzglednie we-
dlug temperatury powietrza poprzedzajacego miesigca,
poczem otrzymujemy kol. 35, po ktorej straceniu od
kol. 31 pozostaje nam rocznych 310 ™, (kol. 36.)
przeznaczonych na odplyw w rzekach.

Na podstawie zaloZenia, Ze '/, calorocznego opadu
odplywus wierzchem ziemi, '/, wsigka a !, sig ulatnia,
wypadlo nam powyzej, ze z 310 =, odplywa bezpo-
srednio 2385 ™}, , a zZrédlami 75 ",

Podzial ten, ktérysSmy chwilowo zatrzymali, w celu
oznaczenia czesci opadu idacych na bezposrednie paro-
wanie, na wegetacye i na chemiczne polaczenia, wypada
jednak nieco zmodyfikowa¢, a mianowicie odpowiednio
do przecigtnych stosunkéw, (co zreszta poprzedniemu
podzialowi nie przeszkadza). Wedlug spostrzezen szwaj-
carskiego inZyniera Lauterburga wynosi roczny normalny
wydatek Zrodel, w okolicy z $rednia wegetacya, z 1
kwadr. kil. na sekunde ¢ = 000695 X */, w.

(Lauterburg wprowadza w obliczenia 5/, w za-
miast w twierdzac, Ze opady, zapisywane przez stacye
meteorologiczne sg w przecigeiu o 25°, za male — co jed-
nakowoz jest dla nas obojetnem po zwazeniu, ze staly
blad w naszych obliczeniach przestaje by¢ bledem w obec
okolicznosci, iz wspdlezynnik C, miesci w sobie oddzia-
fywanie wszystkich czynnikéw, wplywajacych na wy-
datek wody). Dla naszych dorzeczy wypadloby zatem
wedlug Lauterburga: ¢=000695. /,.0-705=0-006123m.sz.
na 1 kw. kil. i na sekunde, jako wydatek zridel. '

Majac jednak do czynienia z wegetacys slabsza od
szwajcarskie] , zmniejszamy ten przecigtny wydatek zré-
del na 0004 m. sz,, a wyraziwszy go w wysokosci slupa
wody, rozdzielonego na 1 kw. kil. otrzymujemy recznych
31’533'2)%%.55000% == 0126 m. czyl okraglo 120 m,,
ktére przypadaja na zrodla, podezas gdy reszta, t. j.
310 — 120 = 190 =, odplywa bezposrednio na po-
wierzchni ziemi. ‘

Jakkolwiek dwie te kategorye wdd schodzg sie ra-
zem w rzekach, trzeba przeciez uwzglednié, ze woda
zrédlowa, saczaca sie szczelinami w ziemi, ma do prze-
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~Zwycigienia znacznie wigcej przeszkod niz woda sply-
wajaca po jej wierzchu wprost do rzeki, z czego wy-
nika, %e woda zrédlowa stosunkowo péZniej odplywa.
Ztgd tez pochodzi fakt, nie dajacy sig zaprzeczyé, Ze
' nawet po bardzo suchej (bez$nieznej) zimie (jaka n. p.
w biezgcym roku byla w okolicy Wiednia) dostrzegamy
jeszcze przy koncu zimy w rzekach wodostany czesto
nie mniejsze, jak n. p. normalne wrze$niowe; sg to oczy-
wiscie resztki wody, ktora jeszcze podczas jesieni wsig-
kla w ziemie, i opdZnila swoj ostateczny odplyw o ja-
kie 4 miesigce. Przez wzglad na te okolicznosé rozdzie-
litem odplyw wody zrédlowej na 4 kategorye, jak to
uwidoczniajg kolumny 43, a, b, ¢, d, po ktérych zesu-
mowaniu w kol. 44. otrzymujemy wode zrodlows, od-
Plywajacg (W przyblizeniu) rownoczesnie z wodg wierz-
_chnig, przedstawiong w kol. 41. Odnosnie do tej po
wierzchu ziemi odplywajacej wody, musimy jeszcze
nadmienié nastepujacg okolicznosé. ’

Normalna zima w klimacie galicyjskim trwa co
najmniej od polowy listopada do konca lutego, wykazu-
jac przecigtng temperature nizej zera w skali Reaumura.
Opady zimowe w 1. kolumnie podane, sg zatem (pod-
czas zimy normalnej, jaks jedynie bierzemy w rachube)
nie deszczem, lecz $niegiem, z ktorego jedna czesé w wy-
jatkowych wypadkach odwilzy sie topi, a druga lezy do
wiosny, poczem odplywa z gérskich czesci dorzeczy w mie-
sigcach marcu, kwietniu 1 maju — a nawet czesto i
czerweu, jak to moZna wnosi¢ z niskiej temperatury
gorskich potokow w tymze miesiacu.

W okolicy Wiednia szacowano przy sposobnosci
sporzadzania jednego z wielu projektow regulacyi rzeki
‘Wiedenki, Ze po kazdej normalnej zimie pozostaje w for-
mie $niegu 50 ™, wody — +t. j. mierzac juz po staja-
niu $niegu — dla wiosennych odplywow; poniewaz nie
‘mam powodu do powatpiewania o slusznosci tego twier-
dzenia, zdawalo mi sig¢ usprawiedliwionem przyja¢ dla
galicyjskiego klimatu przynajmniej 60 7, na rachunek
tej czesei opadu, ktora przelezawszy zime, odplywa

podezas wiosny w miare wzmagania sig temperatury.

Odpowiednio temu zaloZeniu rozdzielitem w kol. 40,
owych 60 ™, na wiosenne miesigce; ztad powstala ko-
lumna 41, podajgca wierzchni odplyw w pojedynczych
miesigcach.

Dodawszy ostatecznie kolumne 44 do kolumny 41,
otrzymujemy kol. 45, przedstawiajaca nam normalne wy-
datki rzek w pojedynczych miesigcach, wyrazone odpo-
wiednig iloscig milimetréw, eczyli wysokoscig odplywa-

* jacego stupa wody, rozdzielonego na powierzchnie dorzecza.

Ostatnia kolumna (46) przedstawia nam odplywy
w pojedynczych miesigcach, wyrazone w procentach ca-
lorocznego odplywu. .

.. Dla zaspokojenia szanownego czytelnika, ktéryby
zechcial korzystaé z rezultatéw tej dos¢ Zmudnej pracy,
podaje na I tablicy pod c. odplyw wéd miesieczny
w niektérych rzekach, obliczony w procentach rocznego
‘wydatku na podstawie dat w tej tabl. nadmienionych.
Poréwnywajgc rezultat tabl. IL z temi, na bezposrednich
pomiarach polegajacemi datami, spostrzezemy najpierw,
~ Ze zimowy odplyw wéd galicyjskich jest znacznie mniej-
szym od odplywu wéd w tabl. IL pod e. 1. uwzglednio-

nych, podezas gdy zimowy odplyw tych ostatnich jest
znowu znacznie mniejszym od zimowego odplywu woéd
westfalskich. Réznice te, mogace pochodzi¢ tylko z po-
wodu réznej przecietnej temperatury zimowych miesiecy,
trzech, pod uwage wzigtych obszaréw, wytldmaczymy
sobie latwo, zwazywszy przecigtne temperatury doty-
czgcych klimatyeznych stacyj, a mianowicie:

Przecigtne temperatury miesigcy grudnia, stycznia
i lutego wynoszg:

a) w dorzeczach galicyjskich, a wzglednie na sta-
cyach meteorologicznych Lwoéw, Krakéw, Biala i w sta-

cyach karpackich . . . . . . . . — 246° R.
b) w Poznaniu, jako stacyi charakte-

ryzujacej klimat obszaréw opadowych rzek

w tabl. I. pod c. 1. podanych . — 177 R.
¢) w Gitersloh, jako charakterysty-

cznej stacyi rzek westfalskich .+ 076° R.

z czego wynika, Ze obszary opadowe rzek pod 1. wzgle-
dnie pod b. rozumianych, tworza pod wzgledem prze-
cigtnej temperatury w przyblizeniu Srednig arytmetyczna
z temperatur dorzeczy wspomnianych pod a. i b. Ponie-
waz pomiedzy zimowemi odplywami tych samych trzech
dorzeczy zachodzi analogiczny stosunek, a mianowicie
w dorzeczach galicyjskich . 587,

w centralnych niemieckich 10-22°/,

a w westfalskich . . 14:56°, rocznego odplywu
moze nas ta okolicznos¢ poniekad uspokoic, Ze odplywy
zimowe, ktéresmy otrzymali w 46 kol. II. tablicy bedg
w przyblizeniu zgodnemi z rzeczywistoscia.

Naturalnem nastgpstwem ostrzejszej zimy jest wie-
kszy odplyw podczas wiosny, ktdremu warunkowi zdaje
sie nasze obliczenie rowniez zadosé¢ czynié, skoro pord-
wnamy' odplywy wiosenne z dorzeczy galicyjskich, cen-
tralnych niemieckich i westfalskich. W letnich miesiacach
obliczenie wydalo nam wieksze odplywy niz w obu innych

| klimatach, wzigtych za podstawg poréwnania; réznica

ta polega przedewszystkiem na frekwencyi opadéw, ktora
Jjest tem wigksza im wigcej dorzecze stoi pod wplywem
morskiego klimatu; im czesciej zdarzajs si¢ opady, tem
rowniejszy ich rozdzial, a wzglednie tem. slabsze wy- -
sokie wody tak wiosenne jak letnie; wydaje nam sig
przeto calkiem naturalnem, zZe wysokie wody beds
w rzekach galicyjskich stosunkowo intenzywniejsze niz
w centralnych niemieckich i westfalskich, jak to odpo-
wiednie tabele wykazuja.

Co do jesiennych wéd, nie widze w ogdle w trzech
powyzszych dorzeczach réznicy, ktéraby potrzebowada
dalszego umotywowania, a pozostaje mi tylko poloZy¢
nacisk na tg okoliczno$é, Ze roznicy tej nie wida¢ takze
miedzy dorzeczami centralno-niemieckiemi a westfal-
skiemi, ktérych daty pochodzg z bezposrednich pomiardw.

Jakkolwiek nie mam wecale zamiaru opieraé sig przy
pogladach, na ktérych podstawie wysnulem w IL tablicy
z watkéw meteoryeznych miesigezne mnormalne wody,
a racze] poddaje je w interesie ogdlnego dobra chetnie
najostrzejszej kompetentne] krytyce, zdaje mi sie jedna-
kowoz po wszechstronnem zwazZeniu tej kwestyi, Ze
otrzymany rezultat nie powinien sig zbytnio rozmijaé¢
z prawdg — moze, a nawet prawdopodobnie z tego po-
wodu, ze jezeli blad, jaki sig popelnia przy ogélnikowem
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“szacowaniu na kilkanascie rozdzieimy czesci, zachodzi
stosunkowo najwieksze prawdopodobienstwo, iz popel-
nione bledy w odrebnych kierunkach sig wzajemnie
zniosg, wydajac tem samem zgodny z prawds rezultat.
Zachodzi tu przytem pod wzgledem prawie najwazniej-
szego z czynnikéw odplywu, a mianowicie pod wzgle-
dem ulotniania ten takZe stosunek, Ze ewentualne bledy
popelniane przy obliczeniu ulotniania wolnego zwiercia-
dla wody, zmniejszajg si¢ przy ich zastosowaniu do ulo-
tniania wody opadowej w stosunku jak 1246 do 165,
przez co ich wplyw na ostateczny rezultat stosunkowo
maleje.

W umotywowanem przypuszczeniu, Ze procenty
rocznego odplywu podane w kol. 46 tablicy I przed-
stawiajg nam w przyblizeniu nie zbyt odleglem od rze-
czywistosci przecigtne normalne wody, odplywajace w do-
rzeczach galicyjskich, ustawiamy nastepujace wzory:

‘1. Wydatek -wody przy normalnym najmniejszym
wodostanie, t. j. przy wodostanie przedstawiajgcym sre-
dnig arytmetyczng warto$¢ najmniejszych wodostandw
z kilkunastu lat, przypada w miesigcu wrzesniu, podczas
ktorego odplywa 3'7¢ przecigtnego rocznego wydatku.

Wydatek rzeki wynosi przy powyzszych warun-
kach na sekunde z dorzecza, ktérego powierzchnia P
w kwadratowych kilometrach wyrazona

0037 X 1,000.000 i

I.... Q=" 9502 000 w. P.= 00143 ¢. w. P
szesciennych metréw, przyczem

1,000 000 == ilo$¢ kwadrat. metrow w1 kwadr. kilometrze ;

2,692.000=1lo$¢ sekund w miesigen (po 30 dni);

¢ = wspolezynnik $redniego rocznego odplywu (patrz
rozdzial A.);
roczny opad wyrazony w metrach (patrz tabl. L);
powierzchnia dorzecza wyrazona w kwadratowych
kilometrach.

Z jednego kwadratowego kilometra, t.j. dla P =1
odplywu na sekunde... ¢, = 143 ¢. w. litréw wody.

2. Przy wodostanie utrzymujgcym sig najstalej przez
najdluzsza cze$é normalnego roku, a zatem przy wodo-
stanie, ktéry nalezy bra¢ w rachube projektujac zaklady
wodne, melioracyjne projekta i t. p., wypada przyjac
przecigtny miesigczny odplyw (wedlug tabl. IL) na 5-85°/,
calorocznego $redniego wydatku, zatem bedzie odplyw
w jednej sekundzie wynosié:
I 0 __ 00585 X< 1,000.000

om 2,692.000
metréw sze$ciennych, czyli dla P = 1
g, = 226 c. w. litrow wody
przyczem liczby 1,000.000, 2,592.000 i wyrazy c. w. P
oznaczajg wartos¢ — podang przy relacyi I

w
P =

w. P=00226 ¢. w. P.

Dla ulatwienia obliczenr w pojedynczych Wypadkaoh
postuzy nastepujacy przyklad:

W poludniowej, pagérkowatej okolicy Lwowa za-
mierzamy ponize] splywu dwdch potokdw, w miejscu
ktéremu odpowiada dorzecze 527 kwadratowych kilome-
tréw , zalozy¢é mlyn. Spad wody jest z géry danym przez
 wzglad na sasiedzkie stosunki, a rozchodzi sig tylko o
oznaczenie, jakiego wydatku wody mamy oczekiwaé
przez najdluZszg czesé roku? '

Wedlug I. tabl. wynosi dla Liwowa w =0718 m,;

wedlug rozdzialu A wspdlezynnik odplywu dla te-
renu pagirkowatego wynosi ¢, = 04;

powierzchnig dorzecza oznaczylismy w wypadku
wzigtym pod uwage mna podstawie mapy jeneralnego
sztabu (wystarczy zwykle uzywaé mapy w skali 1:300.000)

= 527 kw. kil.

Po wstawieniu powyzszych wartosci w relacye II.
otrzymujemy wydatek wody podczas jednej .sekundy
Q, = 00226 X 04 X 0718 X 527 = 34 m. sz. wody,
albo 226 X 04 X 0713 = 664 litréw =z kazdego
kwadratowego kilometra na sekunde.

R. Iszkowski,

c. k. nadinZ w min. spr. wewn.

—.—————

O kolejach drugorzednych,

(Odezyt Jézefa Horoszkiewicza, starszego inZyniera kolei arcy-
ksigcia Albrechta, miany na zgromadzeniu tygodniowem Towa-
rzystwa politechnicznego w dniu 14. kwietnia 1883 r.)

(Ciag dalszy).

W stacyi Frottstedt Iaczy sig z koleja turyngsks,
kolej o prawidlowym torze, wychodzaca z miasteczka .
Friedrichroda. Kolej ta jest 904 km. dluga a na odle-
glosci 8'5 km. spoczywa na budowie podtorowej, da-
wniejszej kolei konnej, tak zwanej , Waltershiuser Pfer-
debahn .

Torowisko jest 440 m. szerokie. Do budowy wierz-

‘chniej o stykach miedzyprogowych uzyto szyn 105 mm.

wysokich; ciezar b. m. wynosi 27 kg. Uzyto progdw so-
snowych a przepusty od 2—5 m. rozpigtosci, sg po cze-
Sci zasklepione, po czesci posiadaja zelazng konstrukeye.
Najwiekszy spad wynosi 1:42.

Kolej ta posiada oprocz wspolnej stacyi Frottstedt,
jeszoze stacye w Waltershausen i Friedrichroda. Wypo-
sazong jest w telegraf o 3 aparatach stacyjnych, w 9
semaforéw przy budkach strazniczych, nakoniec po-
siada dwie duze tarcze ostrzegajace przy przejazdach
przez drogi o silnej frekwentacyi.

W stacyl Waltershausen znajdujg sig oprécz bu-
dynku gléwnego, przerobionego z dawniejszego domu
goscinnego, magazyn towarowy i budynek, w ktorym
sig miesci zarzgd tej kolei; nakoniec wozownia dla pa-
rochodéw, do ktorej przytyka budynek stacyi wodnej,
wraz z malym warsztatem, szopa na wegle i obrotnica
o promieniu 5 m. :

Na stacyl Friedrichroda znajduje sig budynek glé-
wny o jednem pietrze i magazyn towarowy z ladownia.

Tabor tej kolei sklada si¢ z 2 lokomotyw systemu
Kraussa (Tendermaschinen), z 8 wozéw osobowych o
338 miejscach, a mianowicie o 24 miejscach I. kL., 70
miejscach IL kl. i 244 miejscach III. klasy, z jednego
kombinowanego wozu dla transportu poczty i pakunkéw,
z dwéch wozéw towarowych krytych o nosnosci po -
5000 kg. i 10 wozdw towarowych otwartych o nosnosci
po 10.000 kg. — Tabor ten reprezentuje wartos¢ 92.000
mark, co na km. dlugosci mniej wiecej 10.000 mark
wynosi.



Kolej ta jest wlasnoscia panstewka Sachsen-Coburg;
ruch otworzono na niej w roku 1876 i oddano takowy
w dzierZawe aZz po rok 1892 przedsiebiorcy Bachsteinowi
-w Berlinie, ktéry zbudowal te kolej za sume 450.000
mark (wylacznie zakupna gruntéw) na koszt panstwa,
taboru za$ dostarczy! na wlasny rachunek.

Drierzawca placi rzgdowi tytulem dzierzawy sume
18.720 mark rocznie, przezco caly efektywny kapital
zakladowy w kwocie 616.700 mark oprocentowuje sig
w wysokosci 8.04%,. Oprdcz tego placi dzierzawca 4.000
‘mark jako dodatek do funduszu rezerwowego, przezna-
czonego do odnawiania budowy wierzchniej, ktéra to kwota
reprezentuje 3'/,°/, wartosci szyn, podkladéw etc. Dalej
obowigzany jest przy wzmagajacym sig ruchu podniesé
wysokos¢ dzierzawny tak, aby odsetki od kapitalu za~
kladowego do 4°/, doszly.

Kolej ta sluzy przewaznie dla przewozu oséb, o ile
jednak dotychczasowe zapiski wykazuja, to takowa i na
rozw¢j przemyslu, pomimo ze jej doszlacze zaledwie
tylko 3—4 mil kwadratowych wynosi, dobroczynny
wplyw juz wywarla. Glowng galez wyrobéw przemyshu
W tej okolicy stanowia zabawki, ktére po najwiekszej cze-
Scl wywoza, nie tylko za granice Niemiec, ale i za gra-
nice Europy. Dalej wyrabiaja towary ze skér, rézne ga-
tunki miesiw, weze do pomp, sikawek etc. W roku 1878
probowano weiagnaé te kolej do bezposredniego zwigzku
taryfowego z gldwnemi miejscami odbytu, pokazalo sie
atoli, ze zarzgdzenia te nie odniosly pozadanego skutku.

W roku 1879 ujechano na tej kolei 813.280 km.
osobowych. Dochéd z ruchu osobowego i pakunkowego
wynosit 57.544 mark. Towardw transportowano w tym

samym czasie 9.865 ton, a dochdéd odnosny wynosil

19.515 mark, co wszystko z pobocznemi dochodami two-
rzylo ogélny dochéd w kwovie 82.032 mark, wypada

zatem na km. dlugosci 9.084 mark. Wydatki wynosily |

46.675 m., czysty dochdd 35.357 mark.

Zarzad ruchu sklada sig z naczelnika, z 1 urzednika
zarzgdu, pelnigcego zarazem stuzbe naczelnika stacyi i
z buchhaltera, pelniacego zarazem stuzbg kassyera i
kontrolora. Na stacyi Friedrichroda pelni stuzbe drugiego
urzednika Zona naczelnika stacyi.

Drugs z rzedu kolejs lokalng, ktéra na wzmianke
zasfuguje, jest kolej prowadzaca z Ochalt do Wester-
stede ' w Oldenburskiem otwarta dla ruchu w r. 1876.
Kolej ta ma 7km. dlugosci; szerokosé toru wynosi 0°75 m.,
chyzosé najwigksza 21 km. na godzine. Pomieniona kolej
prowadzi ze stacyi ,Ochalt kolei panstwowej Olden-
burskiej, przez Sudholz do Westerstede.

Stacya Ochalt byla przed zbudowaniem kolei lokal-
nej tylko malo znaczacym przystankiem, zafozonym
przewaznie w celach manipulacyjnych, polozona w oko-
licy slabo zaludnionej i slabo uprawianej, i przynosila
w roku 1875 tylko 8.185 m. dochodu. — Po otwarciu
kolei lokalnej w roku 1877 dochéd ten podniost sie juz
na 16.950 m.

W miasteczku Westerstede, kohicowej stacyi tej
kolei, mieszka okolo 2.000 oséb a w obszarze o promieniu

8%/, km., ktorego srodek tworzy Westerstede, mieszka
* zaledwie 4.000 oséb. 'W powiecie za$ Westerstede (Amits-

bezirk) wynoszacym blizko 45.165 ha. plasczyzny, zyje
wsystkiego okolo 18.000 oséb. ‘

W otoczeniu tego miasteczka ziemia jest malo zy-
zna; miasteczko i jego okolica nie posiadajg prawie za-
dnego przemyslu, natomiast sg otoczone rozlegtemi lasami.
Sprawozdanie, z ktorego odnosne daty czerpalem podaje,
ze przed wybudowaniem tej kolei obliczono ruch roczny na
17.000 oséb podréznych i transport 9.000 ton towardw.
Dziennie brzebiegajs te linie 3 pociagi w kazdym kie-
runku; jakis czas kursowaly nawet 4 pociggi dziennie
w kazdym kierunku.

Osoby przewozg tylko w 2 klasach. Taryfa osobowa
wynosi za klase I. 50 fenig., za klase IL 80. fen. na calg dlu-
gos¢ linii. Koszta transportu towaréw obliczone bywaja
podlug trzy-klasowej taryfy i tak 100 klgr. posylki po-
spiesznej kosztuje 20 fen.; zwykle przesylki ponizej ogdlne;
wagi 2.000 kg., za 100 kg. 20 fenig.; transporta ponoszace
2.000 kg. 15 fen. za 100 kg. i cala dlugo$é kolei. Za
transporta dochodzace do polowy dlugosci kolei placi
sig 3/, dopiero co wymienionej taryfy. — Koszta budowy
tej kolei preliminowane na 223.860 m., wybudowano
ja jednak za sume 194.800 mark, czyli na km. dlugosci
27.829 m.; fundusz rezerwowy wynosi 40.200 m. Kolej
sig rentuje. I tak w roku 1880 wynosily dochody w ca-
Tosci 13.048'58 m. z czego na dochéd z transportu oséb
88578 m. a na dochéd z ruchu towarowego 4.190-78
m. przypadalo. Wydatki wynosily ze wszystkiem 7.457-74
mark, czysty dochod wige doszedl sumy 5.59084 m.,
ktéra to suma reprezentuje 2:9°/, od rzeczywiscie zuzy-
tkowanego kapitalu budowlanego. Kolej ta jest wlasno-
scig Towarzystwa akcyjnego, administrowang za$ jest
przez kolej panstwowsa Oldenburska. Pozwole tu sobie
jeszcze dodaé, Ze oczekiwane dochody z ruchu osobo-
wego nie dopisaly, gdy tymezasem transporta towarowe
niespodziewanie wzrosly. Spostrzezono dalej, ze transport
towardw odbywa sig nawet na polowe dlugosei kolei, t. j.
na oddalenie 35 km., ktéra to okolicznos¢ jest §wietnym
dowodem, Ze przy racyonalnej administracyi ruch lo-
kalny bardzo znacznie da sig podniesé, i Ze sie go nigdy
bagatelizowaé nie powinno, co si¢ niestety bardzo cze-
sto dzieje.

Trzecig z rzedu kolejg kokalng, na ktdrs pozwole
sobie zwréci¢ uwage pandw jest kolej prowadzaca w pan-
stwie Hanowerskiem z Hoya do Eistrup.

W celu ominigcia obszaru zalewowego poprowa-
dzong zostala w swoim czasie hanowerska kolej pan-
stwowa tak, Ze bogate okolice poloZone nad samg We-
zery, tak zwana Marsch odlegla jest od trasy kolejowej
okolo 5—9 km. Pomimo, Ze polaczono znaczniejsze miej-
scowosci drogami bitemi ze stacyami kolei zelaznej, nie
mogly takowe zastapi¢ polgczenn drogami Zelaznemi, i
od dawna zajmowano sig tam myslg pobudowania po-
trzebnych drég Zelaznych. Miasteczko Hoya, odlegle od
stacyli Eistrup kolei panstwowej hanowerskiej 85 km.,
majgce 2.000 mieszkancéw, powzielo wraz z najblizsza
okolica w roku 1881 zamiar, wlasnemi $rodkami zbudo-
wat kolej, ktoraby je polaczyla z dopiero co wymienions,
stacys. Zamiar ten udal sie zupelnie, i juz znajduje sig
rzeczona kolej od zimy roku 1881 w ruchu.

Kolej ta o zwyklej szerokosci toréw, jest 7 km.
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dlugg i kosztowala w calosci z wyjatkiein taboru 265.000
mark, co na km. dlugosci jej, nie calkiem 88.000 mark
czyni, a uwzgledniajac, ze linia przechodzi obszar zale-
wowy Wezery, gdzie zbudowaé musiano most drewniany
o dlugosci blizko 500 metréw, jest nadzwyczaj tanis.

Z wyjatkiem tego, Ze ze strony rzadu malej tej
kolei tylko pod wzgledem stacyj rozbiegowej Eistrup
poczyniono mozliwie jak najdalej idace koncesye, to
zreszty przyjscie do skutku jej budowy, jest tylko zastugs
miasteczka Hoya i jego okolicy. A

Budowa, jako taka, zawiera nadzwyczaj wiele cie-
kawego; zdawalo mi sie jednak, Ze nie majac na
razie do dyspozycyi odnosnych planéw, lepiej zrobie,
jezeli te szczegdly poming, a zachowam je sobie na ten
czas, gdy mi si¢ powiedzie przedloZeniem plandéw uwi-
doczni¢ to, na co zdaniem mojem warto zwrécié uwage
panow.

Tu pozwalam sobie jeszcze tylko nadmienié, ze
cala kolej urzagdzona jest w sposéb jak najskromniejszy.
Z wyjatkiem 180 m. dlugiej stacyi w Hoya, nie po-
siada takowa Zadnych innych stacyj. Na stacyi Hoya
pierwotna dlugos¢ wszystkich toréw wynosita tylko 300 m.;
gdy jednak frekwencya od poczatku zaraz silnie sig
rozwinela, musiano tory o dalsze 150 m. przedluzyé.

Kolej jest wlasnoscig towarzystwa akcyjnego, a
ruch wydzierzawila hamburska Local-Eisenbahn-Gesell-
schaft, ktorej obowiazkiem jest takze dostarczaé odpo-
wiedniego taboru.

Na razie kursuje zamiast zwyklych lokomotyw,
wéz parowy Rowana, ktéry dotychczas zupelnie wystar-
cza, a pod wzgledem ekonomicznym $wietne daje rezul-
taty. Kolej te przebiega dziennie 5 pociagéw w kazdym
kierunku. Ruch otwarty zostal dnia.27. listopada 1881
roku, a dochody pierwszych dwéch tygodni wynosily
dziennie 110—112 mark, coby rocznemu dochodowi od
kilometra 5.700—6.000 mark odpowiadalo.

Suma ta zresztz jest dowodem, Ze przedwstepne
studya byly dokladnie przeprowadzone, gdyZ preliminarz
dochoddw, oparty na spodziewanym przewozie rocznie
30.000 oséb i okolo 300.000 ctn. do rezultatu tego
sig zbliza.

Nie od rzeczy, zdaje mi sig, bedzie jeszcze, gdy
nie poming kolei wagzko-torowej z Hermes do Beaumont
w departamencie Oise we Francyi. Kolej ta o dlugosci
81 km. posiada opréez dwoch dopiero co podanych stacyj,
jeszcze dziewieé posrednich i przecina okolicg trudniges
sie przewaznie rolnictwem.

Program, ktdérego trzymano sig przy powolaniu jej
do #ycia, brzmi mniej wigeej: 1. kolej wybudowang be-
dzie jako wazkotorowa, o jednometrowe]j szerokosci toru;
9.  wlasciciele ziemscy, ktorych posiadlosci sasiadujg
z majacg powstaé koleja, jako tez gminy, ktdére prze-
cina, przyczynia sig do kosztéw budowy, w stosunku
do korzysci, ktorych oczekuja; 3. rzad i departament nie
odmoéwi rdwniez stosownej finansowej pomocy; 4. ka-
pital zakladowy umieszczony bedzie bezposrednio w ak-
cyach, ktore rozebrane zostang przez okolicg, aby tym
sposobem unikna¢ posrednictwa banku emisyje przepro-
wadzajacego , ktéremu przez cale lata musianoby oplacaé
odpowiednis staly rente, w skutek czego akcyonaryusze

przez ten czas pozbawieniby byli dywidendy; 5. fran--
cuzka kolej pélnocna, jako posrednio interesowana, we-
zmie wybitny udzial w subskrybeyi akeyi. Przypatrzmy
sig teraz rezultatom !

Interesowane gminy zawotowaly subwencye gotowka,
w kwocie 123.000 fr.; 2.600 akcyj po 500 fr. nominalnej
wartosci, reprezentujacych zatem kapital 1,300.000 fr.
rozebralo 800 akeyonaryuszéw w departamencie; depar-
tament Oise jako taki, zawotowal subwencye w kwocie
200.000 fr. wyplacalng w 20 rocznych ratach po 10.000
fr.; nakoniec francuzka kolej pdlnocna subskrybowala
400 akcyj, tudziez zawotowala dalszg subwencye w ten
sposob, ze placi kolei Hermes-Beaumont, za kazdego po-
dréznego, ktéry z jej linii na kolej polnocng lub na od-
wrot. siq przesiada, premig w kwocie 10 centyméw; osta-
tecznie panstwo jako takie dalo zapomogi 100.000 fr.
Po tak $wietnym wyniku, nie podlegalo juz trudno$ciom
ukonstytuowanie sig Towarzystwa, ktére tez w dnin 23.
stycznia 1876 roku nastgpilo. Koszta budowy, wynoszace
okolo 62.000 fr. za km. zdawaly si¢ poniekad wysokie;
uwzgledniwszy atoli, ze kolej poprowadzona w kraju pod
kazdym wzgledem wysoko rozwinietym, posiadajgca zna-
czng liczbe stacyj w warunkach stosunkowo dosyé tru-
dnych dla budowy, przedstawig nam sig¢ te koszta jako
zupelnie odpowiednie.

Daty techniczne, odnoszace si¢ do tej kolei, przed-
stawiajg sie jak nastepuje:

54°%, dlugosei linii lezy w prostej a 46°/, w lukach;
luki o promieniu 100 m. zastosowano tylko w poblizu
stacyj; najwieksze wzniesienie wynosi 1:50. Torowisko
nasypow i przekopéw ma 3-8 m. szerokosci, Ziemne ro-
boty zredukowano do najmozliwszego minimum. Ohjetosé
szeScienna przekopow wynosi okolo 285.000 m. sz. przy
sredniej dlugosci transportu 270 m., co odpowiada 9 m.
sz. na metr biezgcy kolei.

Zbudowaé musiano 31 przepustéw o rozpigtosci
0-30—1-50 m. i most o rozpigtosci 11 m. wszystko z ce-
gly; réwniez mur podporowy 80 m. dlugi. Zalozono 71
przejazdéw w poziomie, lecz tylko 3 z nich zaopatrzono
w rogatki. Co do ogrodzen, to oprécz stacyj, okolo kté-
rych takowe zbudowano, jeszcze tylko kazdy przejazd po
obu stronach w dlugosci 10 m. zostaje ogrodzony, zreszts
nie ma ogrodzen. .

Uzyto szyn Vignole’a o wadze 20 kg. na biezacy
metr., a dlugosci 8 m. o stykach miedzypragowych. Pod-
klady po czesci dgbowe, po czgsci sosnowe impregnowane
o dtugosei 170 m., o szerokosci plaszczyzny podkiadowej
15 em., o grubosei 12 cm.; obok stykéw sg oddalone od
siebie 046 m., dalsze wszystkie 088 m. Szyny przymo-
cowane do podkladéw dwoma tirefonds z galwanizowanego
zelaza. Ozwirowanie ma przecigtnie 40 cm. glebokosei.

Uzywajg dalej lokomotyw tendrowych trzyosiowych
o wadze 7 ton na 0$; pociagi chodzg z maxymalng szyb-
koscig 85 km. na godzing, chociaz takowa moglaby byé
W razie potrzeby przekroczons. Przy korzystnem powie-
trzu lokomotywy wspomniane ciagng na wzniesieniach,
1:50, 85 — 90 ton z szybkoscig 20 km. na godzine.

(D. n,)

15% %
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Niektdre szczegoly o drewnianych brukach
w Paryzu i Londynie.

Oddawna technicy zajmuja sie uzyciem drzewa do bru-
kowania ulic. Po 1830 roku widzimy w gléwniejszych mia-
stach Europy, jak Petersburgu, Wiedniu, Londynie, ulice
wykladane drzewem; pierwszy bruk w Warszawie polozono
w 1855 r. Owezesny sposéb uznano jako niepraktyczny i nie-
trwaly i juz w r. 1863 usunieto w Warszawie drewniany
bruk. W Londynie takze utrzymaé sie¢ nie mégl w owym cza-
sie, gdyz wielkie kloce kwadratowe ukladano w ten gposéb,
Ze prawie bylo niepodobiefnstwem ustrzedz ich od gaicia, do
tego kladziono je bezpodrednio na ziemi, wiec kloce zapadaly
si¢, a woda tworzyla w tych zapadnieciach szerokie kaluze —
ulice zatem nie mogly byé utrzymane w nalezytym porzadku.

Do r. 1871. publicznodé londynska byla niezadowolons
z asfaltu, jako sposobu brukowaria ulic, z powodu ciaglych
wypadkéw z kofimi, a przez to tamowdnia komunikacyi na
najruchliwszych ulicach. Ciagle poslizgiwanie na kamieniach
i asfalcie wiecej szkodzi koniom, niz rzeczywiste upadanie.
Drewniany bruk daje bezpieczniejsza podstawe kopytom, a tym
sposobem zwierz¢ stapa z wieksza pewnoéeia. Anglicy poczeli
pracowa¢ nad ulepszeniem pierwotnego sposobu i przed nie-
dawnym czasem doszli do §wietnych rezultatéw ; jako dowdd
przytoczymy niektére szezegély dokenane przez kompanie an-
gielska, ktéra najpierwsza wprowadzila ulepszony system dre-
wnianego brukn., Drzewo, jako materyal do brukowania ulie,
nadzwyczaj zyskalo w opinii publicznej od ezasu swego poja-
wienia; eichoéé jazdy po takim bruku nie drazni systemu ner-
wowego ludzi zajetych praca, przeto okazal sie on korzystnym
dla zdrowia publicznego, a nawet bardzo dobroczynnym dla
przeladowanych ciezarem koni, osobliwie w ulicach, gdzie jest
wielki ruch, a tem samem czeste zatrzymywanie pojazdéw.
W tym i nastepnym roku polozonoe sposobem préby 8.500 kw.
yardéw bruku drewnianege w Londynie i miastach prowincyo-
nalnych, wedlug systemu zupelnie wtedy nowego, a dzisiaj
dobrze znajomego publicznodci, jako ulepszony bruk drewniany.
Te 8.500 kw. yardéw wytrzymaly wszelkie préby i zastuzyly
na najwyzsze uznanie publicznodci, przedstawiajac sie jako
rodzaj bruku dobry dla nég konskich, oswobadzajacy ludnosé
wielkich miast od turkota i majacy wszystkie zalety asfaltu,
a zadnej z jego wad. Wtedy to utworzyla sie spétka w celu
eksploatacyi patentu opartego na tym systemie i wprowadzila
na nowo bruk drewniany z ulepszeniem, jakie podyktowalo
doswiadczenie. Ulepszenie to zalezy na dobrym wyborze drze-
wa, na krajanin klocéw malych i prostokatnych, ktére Iatwo
dajg sie otrzymywaé w gatunku jednostajnym, wolnym od
préchnienia i wszelkich innych wad, oraz na uzywaniu na fan-
damenta materyaléw wlasciwych i ukladaniu klocéw w sposéb
~mezony dlugiem i starannem do$wiadczeniem. W ciggn 9 lat
nastepnych spélka ulozyla 400.000.kw. yardéw, pomimo to
jednak doswiadezenie pokazalo, ze fundamenta niezupelnie
jeszcze dobrze byly zakladane; dopiero systemem Kerra wpro-
wadzone bylo ostateczne ulepszenie zakladania fundamentéw
zapomocg betonu. System ten usuwa wszelkie wady poprzedniej
budowy i zapewnia jej trwalosé; gléowna jego zaslugyg jest
nieprzepuszezanie wilgoci, ktéra szkodliwie dzialala na bruki
drewniane. W ciggu ostatnich lat czterech kompania ulozyla
juz systemem Kerra 250.000 kw. yardéw, ku zupelnemu za-
dowoleniu rad miejskich i publicznosei i przez ten caly czas
ani jedna poprawka nie okazala sie potrzebns.

‘Wskutek takich zalet drewniany bruk nadzwyczaj sie
szybko rozpowszechnil! w Anglii, a obecnie i we Francyi.
 Gléwne ulice’ w Londynie prowadzace z West-Eod do City,
83 prawie wszystkie brukowane drzewem a wladze miejskie
stopniowo usuwaja broki z kamienia. Oszcezednosé przy oczy-
szezaniu ulie jest wielka, osobliwie tam, gdzie drzewo zaijelo
- miejsce makadamu. Poréwnanie: ezystosei ulicy wylozonej drze-
wem z blotem szosy i cichodé jazdy po brukm drewnianym

z turkotem kél pe kamieniach, wykazuja niezaprzeczone ko-
rzy$ei bruku drewnianego. ’

Trwalosé¢ drewnianego bruku, o ktérej poprzednio powat-
piewano, zalezy od wielu okolicznodci i jest zdaniem inzynie-
réw i specyalistéw dwa razy wiekszg od tej, jaka pierwotnie
zalozono. W kwestyi za$ kosztéw drzewo wypadnie taniej od
makadamu, jezeli do tego ostatniego dodamy wydatki na utrzy-
mauie,

Warunki trwalo$ci drewnianego bruku sg: mocny funda-
ment z betonu, uzycie materyalu w jednakowych gatunkach,
wladciwa proporcya tychZze materyaléw, oraz smoly ziemnej
nie przyjmujacej wody, ktéra spaja bruk drewniany i beton
na mase jednolita. '

Przysposobiwszy grunt na potrzebng glebokosé, przygo-
towywa sie warstwa betonu grubosci 15 centymetréw, dobrze
wyrobionego i ulanego w taki ksztalt powierzchni, jaki ma
mieé ulica; kostki wysokoSei 15 cm., szerokosei 221/, i gru-
bosci 8 cm. z najlepszego sosnowego drzewa przesiaknietego
kreozotem, ukladane s3 na beton w rzedy poprzeczne, zosta-
wiajgc miedzy kazdym rzedem przestrzen 1 ecm. Szpary te sa
zalewane goracym Kkitem ze smoly ziemnej, z wierzchu zas
pokryte cementem.

Kit uzywany do zalewania szpar znany jest pod nazws
angielskiego asfaltu Mornisca i specyalnie wyrabiany dla spol-
ki, gdyz zaden inny mu nie wyréwnywa. '

Kompania wykonywa bruk drewniany takze na dwa inne
sposoby, ktérych jednak nie widzialem i dla tego nie opisuje.

"Osoby interesujace sie brukami drewnianemi moga obej-
rze¢ takowe w Londynie na King William Street, w City
Londynskiej, najruchliwszem miejscu calego Swiata, a takze
na przestrzeni trzy milowej Piccadilly, Knightsbridge i Ken-
sington Road, prowadzacej do Kensington High Street z od-
nogami na lewo i prawo, oprécz tego na Bond Street, St.
James Street, Parklane, Hamilton place, Grosvenor place i
Bukingham palace Road. :

Municypalnoé¢ miasta Paryza majgc ciaglte klopoty z bru-
kami, wskutek wielkiego ruchu na ulicach, idac za przykladem .
Anglikéw i widzac $wietne rezultaty w Londynie, odniosla sie
do tejze samej kompanii o zaprowadzenie drewnianych brukéw
systemem, o jakim wspomnielismy wyzej, wskutek czego zostal
zawarty kontrakt z kompania ulepszonych brukéw drewnianych
W osobie jej reprezentanta w Paryzu p. Cherot, na mocy kté-
rego miasto zobowiazalo sie placié kompanii po 5 frankéw
rocznie za 1 kw. metr takiego bruku przez lat 80, co nie
jest weale wygérowans ceny, zwazywszy, ze kompanie ko-
sztuje 1 kw. metr 21 frankéw 85 cent., ktére ulegajs amor-
tyzacyi przy oplacie roeznej 5-frankowej i ze na reparacya
i utrzymanie w porzadku ulic makadamowych miasto wydaje
do 14 frankéw rocznie na 1 kw. metr. Po uplywie 80-letniego
terminu bruki z zastrzezeniem pierwotnej dobroci przechodza
na wlasnoéé¢ miasta.

Od lat dwéch kompania zaczela wypelniaé wzgledem
Paryza zobowiazania i de tego czasu wybrukowala ulice Avenue
des Champs Elisées od place de la Concorde do Palais d'In-
dustrie. Ta ostatnia ulica zastluguje na szczegélniejsza uwage,
gdyz od dwéch lat jest juz uzywana, a jeszcze niema na niej
sladéw zniszezenia. Obecnie w dalszym ciagu prowadza ten
sam bruk do Place Ronde, a nastepnie beds brukowaé Avenue
Marini i Faubourg St. Honors.

Godne s3 takze widzenia ulice Montmartre i Poissonniére,
posiadajace dosé znaczne spadki; w jednej polowie wybrukowa-
no rzeczone ulice dla préby drzewem, w drugiej kamieniem,
i dzis kiedy brzegi kamienia juz obite, drzewo pozostalo
w pierwotnej dobroci.

Ruch na ulicach wyzej wspomnianych jak i na wielu
innyeh w Paryzu jest niestychanie wielki; jako przyklad pray-
toczymy ulice: Rivoli, gdszie przejezdza dziennie 33 tysiace
powozéw; co rdéwna sie na jeden metr szerokosei ulicy do 2,200
powozéw, Avenue de I'Opera do 29 tysiecy pojazdéw; Campbon
do 13 tysiecy; Pont Neuf do 8.500.
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Jednak bruki drewniane nie wszedzie moga wykazaé
jednakowe rezultaty i znaleé¢ zastosowanie, gdyz to zalezy
od warunkéw klimatyceznych i od gatunkéw materyaléow.

M. F.

Do powyiszej notatki dodajemy z naszej strony opis bruku
drewnianego, ktéry ‘sie obecnie uklada w Paryiu, wyjety z czaso-
pisma ,La Semaine des Constructeurs“ z 21. lipca b. r.

Na podkiadzie betonu grubosei 15 em. uklada sie w zaprawe
cementowy kostki 20 cm. dlugie, 75 cm. szerokie, a 15 cm. wysokie,
nasigknigte poprzednio olejem skalnym; szpary na 1 cm. szerokie za-
lewa sig asfaltem. Na wierzch bruku w ten sposéb utworzonego sypie
sig warstwa Zwiru, ktéry podczas ruchu powozéw wbija sig w bruk
i tworzy szorstka powierzchnie nie dozwalajgcg Slizganiu sig koni.

Redakcya.

Prieglad czasopism technicznych.

V. Kolejnictwo.

Zestawil Pawel Stwiertnia.

— Koleje drogowe rozpowszechniajg sie coraz
bardziej. W r. 1882 byl w Wielkiej Brytanii otwarty ruch
na 907 klm., z ktérych 241 klm. znajduje sig¢ w posiadaniu
miast. Ruch osobowy byl na tych liniach bardzo znaczny, prze-
wieziono bowiem w jednym roku 258 mil. podréznych, t. j.
cztery razy tyle, ile przewieziono na calej sieci kolei austry-
acko-wegierskich., We Francyi znajdowalo sie w r. 1882 —
527 klm. kolei drogowyeh, z ktérych przypada 250 kim. na
sam Paryz. W Austryi zezwala ustawa o budowie kolei lokal-
nych, unzyecie drég publicznych do zakladania toréw, a w osta-
tnich czasach zawigzaly sie nawet przedsiebiorstwa dla budowy
kolei drogowych, 2z czego wnioskowaé mozna, ze z czasem
takze w naszem panstwie powstanie sie¢ tego rodzaju drég
zelaznych. Obok kolei gléwnych i lokalnych, koleje drogowe
83 przeznaczone do wypelnienia znacznej luki w dobrze obmy-
‘$lanej sieci komunikacyjnej. - B. T

— Wedlug doswiadeczen p. Brossard'a, inspektora
kolei Paryz-Lyon i Srédziemne morze, wynosi zuzycie stalo-
wych szyn na gléwnych torach w pierwszym roku przecigtnie
0'31 mm. W nastepnych 10 latach przecigtnie 0°15 mm. (w je-
dnym rokun). Gdy ze wzgledu na bezpieczefistwo ruchu 12 mm.
zuzycia jest dopuszczalnem, przeto szyna stalowa moze byé

w uzycin 80 lat. 0.f d F. d E.

— Percement du Simplon. Memoire technique & Vappui
des Plans et Dévis, dress’és en 1881 & 1882. Lausanne 1882,
Pod powyzszym tytulem wydali inzynierowie Meyer i Huber
broszure wraz z planami, w ktérej omawiaja projekt budowy
tunelu Simplon. Projektuja 3 trasy, z ktérych pierwsza pro-
wadzi linia prosta 19.639 m., druga linia lamang 19.795 m.,
a trzecia réowniez liniy lamana 20.000 m. diugg. Po obydwu
stronach tuneln bylaby do dyspozycyi znaczna sila wody, gdyz
po jednej plynie rzeka Rhone oprécz rzeczek Saltine i Massa,
ktére razem moglyby dostarczyé 4.000-—7.000 sil konskich;
po drugiej ptyns rzeki Diveria i Cherasca, mogace dostarczyé
4.000 sil konskich. Co do wykonania tunelu zalecajg autorzy
na podstawie dodwiadezen poczynionych przy budowie Mont
Cenis, Gottarda i.Arletanskiej zastosowanie maszyny wiertni-
czej Brandt’a. Przyjmujac dziennie 4'5 m. przebicia, wyma-
galaby budowa tunelu 7 lat. Koszta instalacyi mechanicznego
wiercenia i wentylacyi obliczono na 7'5 mil. fre., podezas gdy
przy budowie Gottarda wynosily 6'3 mil.,, a przy tuneln ar-
letaniskim 3'5 mil. Budowe dwéch szybéw wentylacyjnych pre-
liminowano na 1,800.000 fre. Dla obmurowania profilu tuneln,
majacego 8:20 m. szerokosdei, a 6'10 m. wysokosci, zalecono
7 typéw. Koszta budowy tege 20 klm. dlugiego tunelu obli-
¢zyli autorowie na 73,100.000 fre., a koszta budowy 54 klm,
dlugiej kolei Simplon na 105,000.000 fre.

‘ ‘ O.f d F. d E.

-+ Wedlug doswiadczen poczynionyech przez
zarzad kolei Raab-Oedenburg-Ebenfurth, wynosza koszta
pompowania 1 m.® wody na stacyach wodnych Prodersdorf,
Nenfeld, Rhaab, Oedenburg, urzadzonych wedlug systemu Ei-
¢hler’a, 19 cent., podezas gdy przy zwyklym systemie wynosza
6 cent. Réwniez dyrekcya ruchu panstwowych kolei osiagnela
tym systemem bardzo zadowalajace rezultaty na kolei Unter-
Drauburg-Wolfsberg i Erbersdorf-Wiirbenthal,

O. f. d. F. d. E.

— Na kolei Erfurt-Sangerhausen zaprowadzono

gaz do odwietlenia lokomotyw osobowych. W tym celu uzywa

sie gazu do o$wietlenia lamp przy zderzakach i manometrze.
Koszta o$wietlenia maja byé nizsze, anizeli przy uzycin oliwy.
Zapomoca szlifowanych plyt szklannych rozszerza sie §wiatlo
plomienia, skutkiem czego jest droga oswietlong na znaczng
odleglosé przed lokomotyws. Zbiorniki na gaz maja ksztalt
cylindra i sg umieszczone ponad tylng skrzynie na tenderze.
Napelnianie zbiornika odbywa sie na koficowyeh stacyach. przy

-pomocy osobno w tym celu skonstruowanych wozéw. Ten sposéb

o$wietlania lokomotyw okazal sie bardzo praktyczny i wkrétce
znajdzie rozlegle zastosowanie. O.f d. F. d. E.

— Dyrekeya kolei pélnocnej Ferdynanda zalo-
‘zyla muzeum kolejowe, ktére przedstawia obraz rozwoju ko-
lejnictwa od najdawniejszych czaséw az do dnia dzisiejszego.
Muzeum posiada dwa oddzialy, t. j. dla budowy wierzchni i nad-
ziemnej i maszynowy. W pierwszym oddziale wpada w oko
kilka starych wozé6w osobowych i-ciezarowych, ktére przez 35
lat byly w ruchu. Konstrukeya takowych znacznie sie rézni
od dzisiejszej 1 jest bardzo prymitywna. W drugim oddziale
znajduje sie lokomotywa najdawniejszej konstrukcyi z r. 1842
noszgca nazwe ,Ajax“. Znajdunje sie takze wlasnoreczny podpis
Stephenson’a, potwierdzajacy na kwicie odbiér tantiemy 289
funt. sztrl.,, ktéra mu wreczono 21. stycznia 1839. W ogdlnosci
zawiera muzeum bardzo ciekawe przédmioty, ktére najlepiej
przedstawiaja, jakie stadya rozwoju przechodzilo kolejnictwo
az do najnowszych czasow. - B. T

— Na kolei Stryj-Beskid begdzie budowa wieraz-
chnia wykonang wedlig norm przepisanych dla kolei drugo-
rzednych, ktére obecnie sy zastosowane przy budnjacych sie
galicyjskich kolejach panstwowych. Odleglo$é toréw na sta-
cyach bedzie wynosié 450 m. B. T.

— Austr. ministerstwo handlu oglosilo nowe
przepisy o ruchu na kolejach zelaznych (koleje drugorzedne,
wicynalne i t. p.), ktére sg wynikiem obrad ankiety zwolanej
swojego czasu przez to ministerstwo. Nowe te przepisy obo-
wigzywaé beda od 1. stycznia 1884, przyczem zastrzeglo sobie
ministerstwo, iz w pojedyficzych wypadkach, gdy sie okaze
potrzeba, wyda ostrzejsze przepisy. Celem uzyskania utatwien
dla budowy tramwajéw parowych potrzeba w kazdym pojedyn-
czym wypadkn udaé sie do generalnej inspekeyi kolei austry-
ackich. B. T.

— Z polecenia dyrekeyi kolei Simplon, komisya
rzeczoznawcdw zlozona z profesoréw Heima w Zurychu, Lorya
w Grenoble, Taramell’ego w Pawii i Rennevier'a w Lozannie
wydala opinie o temperaturze i geologicznych stosunkach tu-
nelu Simplon. Co do geologicznych stosunkéw zaznaczajg rze-
czoznawey, iz takowe nie beds gorsze anizeli przy tunelu
Gottarda. Co do stanu cieploty wewnatrz tunelu, bylyby sto-
sunki mniej pomyélne. Jakkolwiek nie zbadano.dotychczas na-
lezycie czynnikéw wplywajacych na podniesienie temperatury
wewnatrz tunelu, to przeciez zalezy temperatura gléwnie od
dlugosci tunelu 1i.charakterystyki pokladéow cisnacych na ta-
kowy. W tunelu Gottard'a dochodzila cieptota do 30 75 stopni,
dla tunelu Montblanec przyjeto. 50 stopni, a w projekcie tunelu
Simplon z r. I877 przyjeto maximum 48 stopni. B. T

~—— Przebicie tuneluarletanskiego nastapi praw-
dopodobnie pomiedzy 10. i 20. listopada b. r.

— Fairlie'go system wierzchni budowy dla ko-
lei konnych sklada sie z zelaznych progéow podluznych
o przekroju pélkola z Zebrem pivnowo w gére ustawionem.
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Do Zebra przysrnbywuje sie szyjka szyny. Na drogach zwiro-
wanyech uzywa sie szyny skfadajacej sie tylko z glowy i szyijki;
na drogach brukowanych za$ uzywa sie szyny rynewkowej.

Z.d H J V.

— Pruskie ministerstwo robét publicznyeh,
' majge na wzgledzie wygode podrézujacej publicznosei, rozpo-
rzadzilo pod dniem 25. czerwea b. r, by u wozéw osobowych,
ktére majg byé¢ dodawane do pociaggéw na stacyach posrednich,
a wiec ktére z braku wozowni wystawione byly na dzialanie
promieni sltonecznych, bezpoérednio przed oddaniem ich do
uzytku, zlewano dachy obficie zimng woda i przedzialy prze-
wietrzano nalezycie otwieraniem drzwi i okien, usuwajgc w ten
sposéb dokuczliwe goraco, a przytem bardzo niezdrowe du-
szne powietrze. Réwniez muszg byé zbiorniki na wode §wiezo
napelniane, nietylko przed odjazdem, ale i w kazdej stacyi
o dluzszym przestanku. Wreszeie maja byé przytorza (perony)
w dnie skwarne i posuszne w odpowiednim czasie przed od-
jazdem pociagéw oscbowych nalezycie skrapiane, azeby uchylié
tworzenie sie kurzu.
B3 to na pozér maloznaczne zabiegi, lecz kto czeste
i dluzsze podréze w goracej porze letniej przedsiebral, ten
wie, jak dokuczyé mogg: wysoka cieplota w przedziatach, brak
wody w czasie jazdy i tumany kurzu piasezystego.

C. B f E. u D.

0d Redakeyi. P. Bolestaw Vogdt, inzynier w Wiedniu,
uprasza bas o zamieszezenie, Ze autorem sprawozdania tloma-
czonego z Oe. E. Z. w 8. nrze Czasopisma technicznego jest
p. Karol Hornbostl. P, Vogdt ma zamiar oglosi¢ wkritee
sw6j wynalazek drukiem, a wtedy oméwimy powtérnie jego
system, ktéry w réznych sprawozdaniach sprzecznych doznal
krytyk.

VII. Budowa mostéw.

« — Pneumatyczne fundamentowanie filaréw.
W ,Annales des travaux publics®, marzec 1883, znajdujemy
opis kilku fundamentowanh wykonanych we Francyi za pomoes
skrzyh pneumatycznych, zastosowanych przez inz. Montagnier.
Skrzynia, uwayta jest jako dzwon nurkowy, pod ktérego ochrons,
muruje sie filar po odpowiedniem poglebieniu w ziemi.

W tym celu otrzymuje skrzynia rozmiary o kilkadziesiat
centymetréw wieksze, niz rozmiary podstawy filara. Po ukon-
czenin poglebienia w ziemi rozpoczyna sie murowanie filara,
z ktérego postepem skrzynia sie podnosi, wyciggana z ziemi
windami $rubowewi lub przyrzadami hydraulicznemi. Przy po-
glebianin i wyciaganiu skrzyni musi byé przezwyciezony opér
tarcia skrzyni o ziemig; odnosne daty, tyczace sie tego oporu,
otrzymane z bezposredniego mierzenia, a obliczone na 1 [] m,
poglebionej &ciany, podajemy w nastepujacej tabliczce:

~do zaufania,

(Hebokosé J Tarcie skrzyni w zwirze | Tarcie skrzyni w glinia-
.| wpuszczona w klgr, stym piasku w klgr.
w ziemie podezas podezas | podezas podczas
W metrach poglebiania | wyciagania | poglebiania | wyciggania
1 96 60 60 40
3 208 86 103 62
6 553 190 280 170
10 1310 426 670 412

Skrzynia wolno w wodzie wiszaca obcigza sie kamienia-
mi o tyle, aby zréwnowazyé parcie hydrostatyczne. Korzysei
tej nowej metody fondamentowania polegajg na tem, ze sig
nnika niejednorodnosci powstalej przez uzycie zelaza i kamie-
nia do fundamentu i ze odpada wypelnienie skrzyni i otwo-
réw pozostawionych w filarze betonem, ktérego to wypelnienia
przy najstaranniejszem nawet wykonaniu niepodobna wykonaé
zadowalniajaco.

Nareszcie i to jako korzysé wypada przytoczyé, zZe sie
tu nie zatapia drogiej skrzyni, ktérej mozna uzyé do dalszych
budowli.

"— Lana stal znajduje mianowicie do konstrukeyj mosto-
wych coraz szersze zastosowanie, a pomimo ze bardzo malo
jeszeze posiadamy dodwiadczen, o ile ten materyal ma prawo
wykonywaja obecnie stalowe mosty o rozpigte-
Sciach dotychezas niepraktykowanych. W tem, ze. tak powiem,
lekkomys$lnem zastos:wanin niedostatecznie wyprébowanego ma-
teryalu przoduja Anglicy; rozwazniejsi Niemecy skierowali swéj
zapal kn racyonalnym prébom wytrzymalodei stalowych belek
mostowyeh i zbieraniu do$wiadezen poczynionych na konstruk-
cyach stalowych, ktére sg wlasnie w uzyciu. Niektére z tych
dodwiadezenh przytocze ponizej, pierwej jeduak wypada mi
wspomna¢ o réznych gatunkach lanej stali i ich unzycin, Stal
lang, wyrabiang c¢zy to dawnym sposobem Bessemera, dla kté-
rego surowiec zawierajacy tylko maly procent fosforu jest przy-
datny, czy tez nowym odfusforyzujacym sposobem Thomas —
Gilehiist’a, mozna otrzymaé w réznym stopniu twardosei, za-
leznie od ezasu trwania procesu wydzielania zawartego w su-
rowcn wegla. Stopien twardosci nie jest jednakze wylacznie
od procentu zawartego w stali wegla zalezuny, wplywa nan
réwniez gatunek rudy, jak tez i sposéb wyrabiania stali. Stali
twardej uzywamy do wyrabiania osi i ciezkich waléw, za$
miekka stal zastosowujemy do konstrukeyi, podlegajacych sil-
nym drganiom, wiec do wyrobu szyn i konstrakeyi mostowyeh ;
najmigkszg za$ do wyrabiania drutw. Przejdzmy teraz do wspo-
mnianych préb i doswiadezen.

P Offergeld, generalny dyrektor zakladu budowy mostéw
(przedtem Harcort’a) w Duisburgu,” wykonal liczne préby z wy-
trzymaloscia stalowych 1 zelaznych diwigaréw blaszanych *).
Dzwigary, skladajace si¢ z blachy $ciennej i po jednej blasze
w pasach, polaczonej katownikami z blacha $cienng, otrzymaly
przy 6 m. dlugosei 0'7 m: wysokodci. Dziury na nity byly
po kompletnem zlozenin ostroznie wiercone i wygladzone, aby
uniknaé wszelkich natezen, wywolanych niedbatem nitowaniem
Blache Scienny zesztywniono kgtownikami w odstepach 0'8 m,
a w Srodku dZzwigara w odstepie 0°4 m. Stal, uzyta do dzwi-
garéw, byla bardzo miekka, w najlepszym gatunkan przez
Kruppa osobno na ten cel wyrobiona; préby wykazaly: wy-
trzymalodé 42 — 49 kg. na [] mm , ciagliwosé 21 — 24°,
kontrakeya 42 — 50°,.

Spostrzezenia, robione podezas obeiazenia tych dZzwiga-
réw, zestawiamy ponizej z tym dodatkiem, ze wszelkie anor-
malne stale odksztalcenia tylko w gornym, S$ciskanym pasie
sie objawialy.

1. Dzwigar stalowy. Przy natezenin 28 kg. na
(] mm. okazalo sie odchylenie katownika od blachy $ciennej,
ktére sie przy dalszem obciazeniu wzmagalo. Nastepnie wypa-
czyla sie gorna czesé blachy sciennej tuz obok srodkowej szty-
wni, Srodkowa c¢ze$é pasm goérnego odchylila sie na bok
i spaczyla sie w sposéb falisty. Nareszcie przy natezeniu 35 kg.
poczal opér slabnagé. ' Natezenia 36 kg. na [ | mm. nie mozna
juz bylo osiagnaé. ’

2. Dzwigar stalowy. Przy natezeniu 31 kg, skrecil
sie dolny pas na bok; przy 35 kg. poczely sie tworzyé obu-
stronne wypaczenia w srodkowej czesci blachy Sciennej docho-
dzace do 25 mm. wysokosci, przez co pas goérny wykrecil sie
w ksztaleie S. Pas dolny zaokraglil sie w kierunku prostopa-
dlym do plaszezyzny obeigzenia, Opér dzwigara byl jui prze-
zwyciezony, gdyz z latwoseia zwiekszono jego wygiecie z 30
na 94 mm. przy zmniejszajacem sie obeiazeniu.

3. Dzwigar stalowy. Odksztalcenie podobne poprze-

dniemu, przyczem znowun jako najwieksze natezenie osiagnieto

35 kg. na [] mm.

Diwigary zelazne otrzymaly te same rozmiary; z préb
wykonanych z zelazem do nich uzytem okazalo sig, ze wy-
trzymalosé jego dochodzila 38—40 kg., ciagliwosé 12—257%,
a kontrakeya 23—357,.

4. Dzwigar zelazny. Przy natezeniu 35 kg. okazaly
sie pierwsze oznaki wypaczenia gérnego pasu. Przy 37

kg. okazala sie érodkowa 800 mm. dluga czesé dz’wiga{ra.'

w gérnym pasie skrécona na 795, a w dolnym wydluzona na.

*) Obacz Wochenschr., d. V. d. J. nr. 10 z r. 1888,

v
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809 mm. bez anormalnych odksztalcen. ‘Wypaczenia blachy
fciennej w mniejszym stopniu, bo zaledwie na 10 mm. oka-
zaly sie dopiero przy 38 kg. natezenia. Przy 39 kg. poczal pas
gorny przybierad ksztalt falisty, zas w érodknm pasa dolnego na-
stapilo przesuniecie gléwek nitéw, a na nakladce i na kato-
wnikach okazaly sie male rysy.

5. Dzwigar zelazny. Przy 38 kg. natezenia okazal
niéznaczne odksztalcenie.

6. Diwigar zelazny. Przy 35 kg. nastapito krétkie
peknigcie w dolnym pasie, ktére zwiekszylo sie przy 38 kg.;
pas gérny poczal sie wypaczaé. Przy 39 kg. poczatki wypa-
czenia blachy Sciennej; w $rodkowej 320 mm. dlugiej czesei
nastgpilo skrécenie gérnego pasa na 317, a wydluzenie dolnego
na 331 mm. Przy 40 kg. natezenia zwiekszylo sie wspomniane
peknigcie, a rrzy 84 mm. wygiecia pekla dolna naktadka, nity
okazaly si¢ na 1 mm, przesuniete, a pas gérny przyjat ksztalt
falisty. Dopiero przy 90 mm. wygiecia przerwala sie dolna
ozedé diwigara, przyezem okazalo si¢ jednakowe skricenie
gérnego i wydluzenie dolnego pasa.

Préby powyzsze dowodza, Ze wicksza (okolo 207%) wy-
trzymalodé miekkiej stali nie da sie odpowiednio wyzyskad
z powodn nizszej granicy wytrzymalodci na wyboczenie i ze
opér stali doraznie sie niweczy, gdy przeciwnie wléknista
struktura Zelaza dozwala na powolne niweczenie materyalu,
stawiajac do ostatniej chwili odpowiedni opér. Opréez tego
wymaga stal bardzo ostroznego i dokladnego wiercenia dziur,
gdyz doswiadezenie pouczylo, ze czasem najmniejszy rys po-
wstaly przy wierceniu, powoduje raptowne peknigcie.

Stal twarda o wytrzymalosei 84 kg., réwniez dla podo-
bnyeh préb umyslnie wyrobiona, okazala przy dwéeh prébach
znjweczenie oporn w dZwigarze przy natezenin 59 i 68 kg.
na kw. mm.; przy trzeciej prébie powstaly przed zniwecze-
niem oporn odksztalcenia, podobne jak przy prébach powyiej
opisanych ze staly miekka. Wyzyskano wige w dZwigarze le-
dwie 60°, wytrzymalodei materyatu. Ze stal twarda tak zna-
cznym moze uledz odksztalceniom, dowodzi to, iz smutnych
doswiadezen, ktére gdzieniegdzie spowodowaly wykluczenie tego
materyalu z konstrukeyj mostowych, nie nalezy przypisaé sto-
puiowi twardoéei, lecz raczej niemozebnosei osiagniecia jedno-
stajnej struktury.

‘Wyniki powyzszych préb przedstawia sie oczywidcie
o wiele niekorzystniej w rzeczywistosei, gdy materyal wyro-
biony w wielkiej masie bedzie mniej jednostajny i gdy wier-
cenie dziur odbywaé sie bedzie z mniejszg subtelnoscia.

Wypada nam jeszeze wspomnieé o dwoich wlasnodeiach
stali lanej. Jest ona czula na nieréwne rozegrzanié; natezenia
wywolane raptownem miejscowem ochlodzeniem powoduja pe-
knigeie najgrubszych osi. Temu zapewne takze przypisa¢ na-
lezy czeste pekanie w szwie kotléw stalowyeh bez widocznej
przyczyny. Inng ujemna wlasnoscig lanej stali jest sklonnogé
do tworzenia préznych komérek, mianowicie w miekkich ga-
tunkach. Komérki owe stanowig przy wyrobach walcowanych
niejednolitodé materyalu, za$ przy wyrobach odlewanych zmniej-
szajy przekro] i stajy sie prayezyna peknigcia. W jednej z nad-
refskich fabryk okazal sie po peknigecin 400 mm. grubego
walu, bedgcego przez 2 lata w uzytku, otwor wielkodei piesei,
a wnim dwie kule stalowe, ktére przez dwuletni ruch starly
sie, jak gdyby byly toczone. W innem miejscu stalowy drag
pompy wodnej okazal sie zupelnie prézny, tak, ze z gérnego
jego konca wytryskata woda.

Przytoczone wyniki spostrzezen nie maja na celu znie-
checié konstruktora do uzycia lanej stali — niech tylko postuza
za dowéd, ze trzeba byé ostroznym w wyzyskaniu wiekszej
wytrzymalosei, ktéra posiada stal ta w poréwnaniu z zelazem.

— Najdluzsze mosty na $wiecie. Najdluzszym ka-
miennym mostem jest wiadukt przez laguny w Wenecyi

3598 m. diugi, zbudowany w latach 1841—46. Najdluisze
Zelazne mosty posiada Ameryka:

Most Parkersburg . .. 2147 m,

Most Saint-Charles przez Missouri . . 1993

Most przez Ohio kolo Louisville 1615

Most przez East-River w Nowym-Yorku 1500

Most przez Delaware w Filadelfii . . 1500 m.

Most Victoria kolo Monreale . . . . 1500 ,

NajdluZsze zelazne mosty w Europie sa przez Wolge
kolo Syzranin 1485 m. i most kolo Moerdyk w Hollandyi
1479 m. ) (Woch. f. Arch. u. Ing.)

— Most Yaezaey Nowy-York z Brooklynem. Gi-
gantyczng budowe oddano 24. maja b. r. do publicznego
uzytku — most wiszacy rzucony przez ramie morskie East
River, ktoére dzieli miasta Nowy-York i Brooklyn., Amery-
kanskie ezasopisma przyniosly szczegélowe opisy tej budowli,
z ktérych wyjmujemy najciekawsze daty.

W r. 1865 powstala mysl polaczenia rzeczonych dwéch -
miast mostem o jednym otworze. W celu przeprowadzenia
tej mysli powolano znakomitego inzyniera Jana Roeblinga,
ktéry zjednal sobie slawe wybudowaniem mostu wiszacego
przez Niagare, do wypracowania projektu.

‘W pare lat pézniej przedlozyl Roebling projekt zeszty-
wnionego linwowego mostu wiszacego o 487 m. rozpietodei
i obliczyl czas budowy na 5 lat a koszta na 50 mil. frk.
Pomylil sie jednak znacznie w tem przyjeciu, gdyz budowa
trwala przeszlo 13 lat a koszta wynosza okete 75 mil. frk.
Przyezyng takiego przekroczenia preliminarza byly nadspo-
dziewane trudnosci, ktére pokonaé musiano, jakotez rozmaite
zmiany w pierwotnym planie budowy. Jan Roebling padl
ofiarg budowy, niedozywszy ukonczenia swego dziela. Syn
jego, Waszyngton R., ktéry dogladajac robot w skrzyni pneu-
matycznej zostal paralizem tkniety, z loza bolesci prowadszil
po smierci ojea i doprowadzil szczesliwie do konca budowe.

Pierwszg praca bylo fundamentowanie olbrzymich fila-
réw, ktérych wysokosé wynosi 84 m. po nad wysoki stan
wody. Fundamentowanie wykonano na drewnianych skrzyniach
56 m. dlugich, 34 m. szerokich a 67 m. wysokich. Powala
skrzyn o gruboseci 4'6 m. byla utworzong z calych pni, po-
Yaczonych drubami w jednolits calosé. Seiany drewniane do-
brze uszczelnione oblozono zewnatrz cynkiem i warstwa 8 cm.
gruby desek zapuszezonych kreozotem. Na brooklynskim brzegn
zaglebiono skrzynie 14 m, na nowoyorskim 27 m. pod éredni
stan wody. Rownoczednie budowano olbrzymie bryly kamienne,
stuzace do zakotwienia linew. Przekréj tych 27 m. wysokich
bryl wynosil na podstawie 36 % 39 m., a na wierzchu 32X 36 m.
Ciezar jednej bryly dochodzit 60.000 t. Kamieniarska robote
stanowijly oprécz tego rampy prowadzace do mostu, ktére
wykonano jako wiadukty. Rampa brooklynska 295 m. dluga
wznosi sie 2°75%, za$ nowoyorska 476 m, dluga otrzymala
3-25°, wzniesienia.

Nastepna robotg bylo zlozenie i zawieszenie czterech
linew, ktére mialy dzwigaé pomost. Kazda linwa sklada sie
z 5.282 drutéw 3 mm. grubych i mierzy w érednicy 40 cm.
Linwe taka zlozyé i w calodci na filary ulozyé bylo niepodo-
bienstwem; wypadalo zatem kazdy drut z osobna przeciaggnaé
a potem wszystkie druty réwnolegle ulozone (nie jak dawniej
skrecane) w jedng calo$é polaczyé. W tym celu ulozono na
filarach linewke 2 cm. grubg a 1.500 m. dlugs i zakotwiono
ja nalezycie; drugs taka samg linewke polaczono z pierwsza
w ten sposéb, ze tworzyly linwe bez konca osadzong na dwéch
bebnach, przytwierdzonych do filaréw. Jeden z bebnéw byl
poruszany sila pary i przenosi! swéj ruch na linewke i na
wézek na nim zawieszony. Za pomocs wézka latwiej juz bylo
ulozyé wigksza ilodé linewek, na ktére zawieszono prowizo-
ryezny pomost. Teraz dopiero poczeto przesuwaé pojedyncze
druty, ukladaé je obok siebie i wigzaé po 278 takich dru-
tow w jedng linwe; 19 takich linew, owinietych na calej dlu-
gosei drutem, stanowily calodé linwy mostowej. W ten sposéb
utworzong linwe zakotwiono, zapuszezono olejem i pokostowano.
Przeciagniecie jednego drutu wymagalo pél godziny czasu
a utworzenie 4 linew, skladajacych sie razem z 21.128 drutéw
trwako od czerwea 1877 r. do pazdziernika 1878 r. Na pio-
nowych linewkach drucianych zawieszono na gléwne linwy
wladeiwy most, ktéry za pomocy stalowych dZzwigaréw kra-
towych diwigal 27 m. szeroki pomost. Opréez gléwnych linew
przyczepiono do mostu w obydwu polowach kazdej linwy po
27 linew stalych, stuzacych do zesztywnienia calej konstrnk-
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¢yi. Pomost miesci dwie drogi zwykle, dwa tory tramwayowe
i dwa tory kolei zelaznej.

Calkowita dlugodé¢ mostu (wraz z dOJazdamx; ‘wynosi
1826 m. przy 26 m. szerokosei.
’ Most East River posiada ze wszystklch w1szqcych mo-
gtéw na Swiecie najwiekszg rozpietosé. -

Niektére daty dla poréwnania: .
. llosé li- Togé . .
o p{ koo druby R
stronie
Most East River . . . . 487 39 2 5282 41
Serrela most przez Niagare 317 23 10 — 5
Most Wheeling (Ohio) . . 308 19 6 550 —-
Most w Fryburgu (Szwaje.) 266 19 2 1056 36
Roeblinga most przez Nia-
gare . . 251 19 2 3640 25
Most dla przechodméw przez
Niagare . . . . . 232 14 10 250 4

SPRAWY TOWARZYSTW.

LWOW.

Sprawozdanie
z 5. posiedzenia Zarzgdu odbytego na dniu 2. 11pca 1883.

Przewodniczacy p. Gostkowski. Obecni: pp. Gorecki, dr. Kre-
tkowski, Raciborski, Rawski, Stahl, Stwiertnia.

Protokdt z ostatniego posiedzenia przyjeto bez zarzutu.-— Za-
rzad uchwala zaprosi¢ na reprezentanta w Krakowie p. Matulg, star-
szego inZyniera.— Przyjeto dwdéeh nowych czlonkéw. — Austryackie
towarzystwo inZynieréw i architektéw w Wiedniu przesyla normy dla
typéw cegiel i honorarydw za prace architektoniczne (przez to towa-
rzystwo opracowane i przyjete) z prosbg o przyjecie takowych jako
obowigzujace dla czlonkéw Towarzystwa politechnicznego. Zarzad
uchwala przystgpié do tych norm i poleca prezydyum, aZeby te ostat-
nie zostaly w polskim przekladzie wydrukowane i cztonkom roze-
stane. — Komitet jubileuszowy dla uczczenia 200 letniej rocznicy od-
sieczy Wiednia uprasza o zasilenie fundnszéw komitetu i zajecie sig
zbieraniem skladek w kolach technicznych. Zarzad przeznacza na ten
cel z funduszéw Towarzystwa kwotg 25 zl i uchwala rozpisaé skladke
pomiedzy czlonkami. P. Rawski oznajmia, iZ ofiaruje na ten cel 25 zl.,
za co wyraza Zarzad szlachetnemu dawcy serdeczne podzigkowanie. —
P. Chylewski, inZynier i wlasdciciel fabryki w Tarnowie, uprasza To-
warzystwo o wydanie opinii o jego pomysle, dotyczacym nowego Ze-
laznego systemun wierzchni budowy kolejowej. Zarzad uchwala dla
zbadania tego przedmiotu wybraé komisye z pp. Horoszkiewicza,
prof. Jigermanna, Skibinskiego, Spalke’go, Stronczaka i Thulliego. —
Czlonek Towarzystwa p. Praglowski przedstawia na piSmie wniosek,
aZeby Zarzad postaral sie u warszawskich wydawcéw biblioteki ma-
tematyczno-fizycznej o zniZenie ceny dziel dla czlonkéw Towarzy-
stwa. Zarzad przychyla sie do tego wniosku i poleca prezydyum po-
czyni¢ odpowiednie starania. -—— Czeskie towarzystwo inZynierédw i
architektéw w Pradze przesyla podzigkowanie za proponowanie Pragi
jako miejsca II. Zjazdu austr. inZynieréw i architektéw, — Redakeya
»Czasopisma® czyni wniosek, aZeby Towarzystwo wydalo normy dla
ruchomego obcigZenia mostéw na drogach krajowych i powiatowych.
Zarzad przychyla sig do tego wniosku i wybiera dla tej sprawy komisye
z pp. Goreckiego, Raciborskiego, prof. Rychtera, Stahla i Thulliego. —
W ksiedze Zyczen zapisal prof. Bykowski wniosek: ,Dla fachowego
zbadania argumentdw, przytaczanych przez przeciwnikéw decentrali-
zacyi kolei galicyjskich, zechce Zarzad wybra¢ komisye z 12 czlon-
k6w, Zarzad przychyla sig do tego wniosku i uchwala wybraé ko-
misyg z 7 cztonkdéw i do niej powolaé: pp. prof. Bykowskiego, prof.
Jigermanna, Moraczewskiego, Raciborskiego, prof. Rychtera, Syro-
czynskiego i prof. Zacharjewicza. — Do komisyi majacej sig zajaé
opracowaniem projektu organizacyjnego dla powstaé majacej szkoly
przemystowej, wybrano: pp. Bienkowskiego, Dolinskiego, Hauffa,
Iskierskiego, Kamienobrodzkiego, Kuhna, Przetockiego, Przychockiego,
Rawskiego, Setti’ego, Wierzbiete, Wierzbickiego, prof. Zacharjewicza

i

.

i dra Zajgozkowskiego. — Na tem zamyka p. przewodniczacy po-
siedzenie, N

Do Towarzystwa przystapili pp.:

Jan Ertel, c. k. mierniczy ewidencyjny w Czortkowie,

Maksymilian Hertel, inZynier sekcyjny w francuskiem ministe-
ryum robét publicznych w Paryzu.

Inocenty Hellebrand, inZyn. elew kolei Kar. Ludw.w Tarnowie.

Justyn Malisz, inZynier kolei Karola Ludwika we Lwowie.

Marcin Maslanka, iniynier asystent c. k. dyrekeyi budowy paﬁ-
stwowych drég Zelaznych w Stanislawowie.

Maurycy Rappaport, inzynier adjunkt przy budowie kolei
Transwersalnej w Jordanowie.

Karol Schmiedehausen, budowniczy w Wadowicach.

Piotr Wddwka, technik przy budowie kolei Jarostawsko-Sokal-
skiej w Krystynopolu.

Romuald Henryk Zielinski, inZynier elew kolei Karola Lu-
dwika w Jaroslawiu.

Literatura techniczna.

Anleitung zum Traciren von Eisenbahnlinien von R. Manega,
Ober-Insp. der k. k. priv. oest. Staatsbahn-Gesellschaft. Weimar,
Verlag von B. F. Voigt.

Dzietko to wytknelo sobie za zadanie, obznajomié mlodego
technika z wszelkiemi ezynnodciami na polu i w binrze, majacemi
zwigzek z wynalezieniem trasy i wypracowaniem projektu linii kole-
jowej. Autor przypuszeza wprawdzie pewne podstawy teoretyezne,
przeprowadza jednak teorye w krétkosci o tyle, o ile mu sig to wy-
daje koniecznem do zastosowania praktycsnego. Szczegdlng uwage
zwréeil autor na uzycie aneroidu do wyznaczenia wysokosei i na
zdjecie naziomu za pomocs tachymetru., Pozgdany dodatek dla kas-
dego praktycznego inZyniera stanowig wskazéwki dla rektyfikacyi -
instrumentoéw.

Dzielko to polecamy kazdemu mlodemu technikowi. (s)

Rozmaitoseci.

— Dnia 8.1 9. pazdziernika b. r. odbedzie sie we Wie-
dniu drugi zjazd austr. inzynieréw i architektéw. Na porzadku dzien--
nym bedzie sprawa egzaminéw panstwowych i dyplomowych w szkolach
politechnicznych, przyznanie stopnia doktorskiego technikom, stano-
wisko indynierdw cywilnych z upow. rzadowem, zaprowadzenie stu--
dyéw prawniczych w szkolach politechnicznych i wydawnictwo organu
centralnego, pos$wieconego sprawom budownictwarzgdowego.— Dnia .
4, 5, 6 i 7 pazdziernika odbedzie sie przedwstepna konferencya dele--
gatéw wszystkich 19. austr. towarzystw techniczanych, z ktérych kasde
Donioslodé spraw omawiaé sie majacych
Nadto
przypominamy, iz réwnoczeénie odbywa sig wystawa elektryczna, na.
ktdéra podobno znaczna ilosé technikdw sig wybiera. Dla uczestnikéw

trzech delegatéw wysyla.
wymaga jak najliczniejszego udzialu naszych technikdw.,

zjazdu bedzie przyznane zniZenie ceny jazdy na wszystkich kolejach
austr. Czlonkowie Towarzystwa politechnicznego, majacy zamiar byé.
uczestnikami zjazdu, zechcs sie zglosié do Zarzadu Towarzystwa
najpoZniej do dnia 80. wrzednia, celem otrzymania karty legityma-
cyjnej, uprawniajgcej do korzystania ze zniZenia ceny jazdy. Za.
kartg legitymacyjng sklada si¢ 2 zir. na pokrycie kosztéw zjazdu,.
poniesionych przez komitet wiedenski.

— C. k. ministerstwo handlu udzielito p. Jakébowi br.
Romaszkanowi zezwolenie sze$ciomiesigczne na przedsiebranie robét.
przedwstepnych pod nastepujace koleje drugorzedne: 1) z Horodenki
przez Serafifice, Stefanéwke, Prelipeze i Yuke do KostryZéwki (na-
przeciw Zaleszczyk); od stacyi Sniatyn kolei Czerniowieckie] przez.
Zakucze, Kniaze, Drahasyméw, Popielniki, DZuréw, Nowosielicg, Ko-:
baki i Stobudke do Kut. C. B.f. E. u D.

— Stan robdt,na kolei Transwersalnej i jej boezni--
cach po koniec lipca b. r. byl nastepujacy :

Na linii Zywiec-Nowy Sacz pracowalo okolo robdt zie-
mnych i murarskich 6.089 robotnikéw, pierwszych dokonano 483.588 m?, .
a drugich 20.788 m’, czyli 17-8°/, calosci robdt podtorowych, co po-
réwnawssy ze stanem tych robét po koniec czerweca r. b. (91%) wy--
padnie za lipiec 87°%,. Z rob6t wodnych uskuteczniono 10%,, za$.
z matych mostkéw jest 11°/, na ukohczeniu i rozpoczeto dostawg Ze--




laznych konstrukeyi mostowych. Z wigkszych mostéw, ktérych jest
wszystkich 27, budowano 11, a stan robét przedstawia 15°/, ich ca-
dosci. Rozpoczeto réwniez dostawe materyaléw nawierzehnich jak:
szyn, polacznikéw szynowych i podkladéw. Roboty okolo budynkédw
wdrozono na stacyi Friedrichshiitte.

Na linii Grybéw-Zagdrz bylo dziennie 8.294 robotnikéw
zatrudnionych, wywdzka ziemi wynosi po koniec lipeca 449.405 m?,
a murarska robota 5.550 m? czyli 27°/, calosei robét podtorowych.
Z malych mostkéw, ktérych jest wszystkich 253, rozpoczeto 86, a
a z tych ukoriczono 62. Biorge wigc podlug liczby wynikloby 85%,,
za$ wedlug brylowatoSei muréw 48°/, na roboty dokonane okolo
mniejszych mostkéw. Mosty wieksze sg wszystkie rozpoczete, a naj-
dalej postapil most na Wisloce. Roboty wodne zostaly rozpoczete
w kilku nowych miejscach. Ostatecznie dostawiono 16.000 m?® Zwiru,
cokolwiek szyn i ich polgcznikéw, a roboty okolo budynkdéw dwor-
cowych wdroZono w 7 miejscach. )

Linia Stanistawdw-Husiatyn zatrudniala 1.551 ludzi
dziennie: uskuteczniono po koniec lipca 212.668 m® robét ziemnych,
& 2.495 m® murarskich. Matych mostkéw skonczono 14, przy wielkich
za$ na Dniestrze, i Woronie prowadzono roboty dalej. Dostawa pod-
kladéw, polgcznikéw szynowych i szyn postepuje ciggle.

Na linii Zywiec-Zwardon robilo dziennie w przecieciu
415 ludzi. Stan robdt ziemnych wynosi 20.550 m® a murarskich
450 m?, t. j. 8'3%, robdét podtorowych. Matych mostkéw buduje si¢ 4,
a z wigkszych jeden most na Soli.

Na bocznicy Oiwigeim-Skawina-Podgérze zatrud-
niano dziennie 645 robotnikdéw i uskuteczniono po koniec lipca
'298.580 m® robdt ziemnych i 1.628 m® murarskich, czyli 189/, calosci
robét podtorowych. Z malych mostkéw muruje sig 20. Fundamento-
wanie mostéw na Soli, Skawie i Skawince postapilo wprawdzie takZe,
jednakie kilkakrotnie powtarzajace sig wielkie wody nie dozwolily
postapié robotom nalezycie. Przy budynkach rozpoczeto roboty w 4
miejscach.

Na bocznicy Sucha-Skawina bylo dziennie 983 robot-
‘nikéw zajetych; dokonano 72.578 m® robdt ziemnych, czyli 2:9°/, ich
-calosei 1 rozpoczeto kopanie fundamentéw pod male mostki.

C.B.f. E u. D.

— Sikawki pozZarne systemu Raydt. Bezwodnik
‘kwasu weglanego jest cialem lotnem, ktére przy ci$nieniu 40 atm.
przechodzi w stan plynny. Plyn ten przemienia sig przy zetknigeiu
-Z powietrzem napowrdt w stan lotny, rozszerzajgc sig na przestrzen
réwng 500-krotnej pierwotnej objetosci, lub tez wywierajac znaczne
.ci$nienie na s$ciany naczynia, ktdre takiemu rozszerzanin sie opér
stawiajg. To ciSnienie wyzyskuje dr. Raydt w Hannowerze jako silg
motoryczna. W tym celu wynalaz! przyrzady, ochronione patentami,
dozwalajace uskutecznié¢ skroplenie rzeczonego gazu w wielkich ilo-
$ciach. Przezto stal sig 6w plyn, wyrabiany dotychczas tylko w ma-
-lych ilosciach w laboratoryach chemicznych, artykulem handlowym,
-exploatowanym mianowicie przez fabryke Kunheim i Splk. w Berlinie.

Dr. Raydt zastosowuje cisnienie rozszerzajacego sig gazu do
pomp piwnych, ktére maja te zalete, Ze piwo przyjmujac bezwodnik
kwasu weglowego pozostaje §wiee, a nawet staje sig lepsze, — jako-
tez do impregnowania plynéw, i t. d.

Najwainiejsze zastosowanie znalazl plynny bezwodnik kwasu
-weglanego jako sila motoryezna sikawek poZarnych. Sikawka systemu
Raydta sklada si¢ z kotla na wode, o pojemnosci 300 1, spoczywa-
.jacego na dwukolowym wézku, z dwéch flaszek z kutego Zelaza,
' wyprébowanyeh na 250 atm., a napelnionych plynnym gazem,
z kiszki odpowiedniej dlugosei, przykreconej do dna kotla, nareszcie
z manometru. Flaszki sg polaczone rurami z nakrywks kotia. Za od-
kreceniem kurka od flasz wystepuje stup wody ze sila, ktérs moina
dowolnie kurkiem regulowac. Plyn obu flasz wystarcza na wyparcie
-ezterokrotnego napelnienia kotla. Jako dodatnie strony tych sikawek
podnies¢ nalezy, Ze sy kazdej chwili gotowe do dzialania i Ze nie
potrzebuja obslugi. Préby wykonane w Dortmund tymi sikawkami,
wykazaly znakomite rezultaty. (W. d. V. d. J. nr. 8 1883.)
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Z Obserwatoryum c¢. k. Szkoty politechnicznej we Lwowie. .

1
Zestawienie spostrzezen meteorologicznych.

Sierpien 18883. Srednia | Maxim. | Daziet | Mimim. | Duieh
Stan barometru w milimetr. | 782.29) 787.70] 18 | 726.10| 2
Temperatura pow. w stopn. C, |417.34] 4-28.0/22 i28| -}- 8.¢| 26
Srednia preimosé pary . 10.20 mm.
” wilgoci wzglednej . . . 70.99,
stanu nieba . . 5,27,

”
Suma opadu w miesigcu sierpniu byla 59.3 mm. ; najwicksza iloéé
opadu 11.6 mm. przypada na dzien 29.
Tlosé dni z deszezem: 13, z blyskawicami i grzmotami: 8.

et N |NE|.E |ES| S |SW| W |NW/cisza

o 2 s| ol 2| o] 8| aju|1]|7

o 9b 1,0 2] 0} 8! 5] 9] 1|10

o 10n 2| o s| 1] 6| 5| 9| 1|4
2

Czas gwiazdowy w $rednie, i rdwnanie czasu w prawdziwe
poludnie na pazdziernik 1883.

Dziett E 0,

1. —10m 14s, 89 | 12h 39m 14s, 60

5. — 11lm 28s, 89 12h 55m Qs 81
10. —12m 53s, 25 18b 14m 43s 57
15. —14m 65, 44 | 18h 34m 26s, 33
20. —15m 155, 71 | 18h 54m 9. 10
25. — 15m 48s, 80 14h 13™ 51s, 86
30. — 16m 13s, 50 14h 33m 384s 63

Na pazdziernik przypadajg dwa zaémienia; zaémienie czedeiowe
ksigéyea i zaémienie slofica. Zaémienie slofica 80. pazdziernika be-
dzie widziane tylko na wielkim Oceanie, czeéciowo na wschodnich
wybrzeZach pélnocnej Azyi i na zachodzie Ameryki péinocnej. Po-
czatek zalmienia ksiezyca przypada na dzietr 15. pazdziernika o 19h
85m,0 wedlug czasu Obserwatorium; bedzie widzianem w zachodniej
czgsci Afryki i Europy, jakoteZ w Ameryce. We Lwowie zajdzie ksig-
Zye blisko godziug przed zaémieniem.

Z szesciu planet, ktére wolnem okiem widzie¢ moZemy, spo-
strzega¢ mozna w pazdzierniku:

1. Wenus Q przyblia sie¢ do ziemi w ruchu prawidlowym
w konstelacyi Panny i przechodzi ku koncu miesigca w konstelacyg
Wagi; bedzie w zigczenin z ksigZycem 1d 4b i 31d 19b: jest gwiazda
wieczorng; zachodzi na poczatku miesigca wnet, a od 15. blisko 80m
po zachodzie slotica.

2. Mars ' przybliza sie do ziemi w ruchu prawidlowym; bedzie
w zlgezeniu z ksigZycem 23d 1h, w kwadraturze ze stoficem 81d 19b;
przechodzi w ciggu miesigea z gromady BliZnigt do konstelacyi Raka,

‘gdzie bedzie w zlgczeniu z Jowiszem 194 84, blisko 1° na péinoc ;

wschodzi na poczgtku miesigca przed 11h, na koncu 10 minut po 10k,

8. Jowisz 4. przybliza sig do ziemi w ruchu prawidlowym;
pozostaje caly miesigc w gromadzie Raka; bedzie w zlgczeniu z ksie-
Zycem 23¢ 220, w kwadraturze ze stonicem 26d 20b; wschodzi na po-
czgtku o pét do 12., a na koficu przed 10h,

4, Saturn { .przybliza si¢ do ziemi w ruchu prawidtowym;
pozostaje caly miesigc w konstelacyi Byka; bedzie w zlgczeniu z ksie-
Zycem 18d 22b; wschodzi na poczatku miesigea przed dziewigts, a
na koneu o 6h,

Tresé:

Obliczenie normalnych, miesiecznych wydatkéw wody w rzekach, na podstawie szczegdlowego szacowania czynnikéw odplywu.

(Dok) — O ko}ejach drugorzednych. \C. d.) — Niektére szczegély o drewnianych brukach w Paryiu i Londynie. —
Przeglad czasopism technicznych: V. Kolejnictwo. — . VII. Budowa mostéw. — Sprawy Towarzystw, — ' Literatura techni-
czna. — Rozmaitodei. —Z obserwatoryum c. k. Szkoly polit. we Lwowie.

Qdpowiedzialny redaktor { Klaral SkibiAski,
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" Jednorazowe umieszczenie ogloszenia na przestrzeni jednego kwadratu (L en) kosztuje 30 ct..w. a. "G

g"\/

We

Pierwsze technicezne biuro

c. k. wylacznie * uprzywilejowane

dla oswietlenia elekirycznego

DUBWISITZAMA 1 OCTIAWALA ceniralmezo misszkad 1 Iokalow publicrayeh

Fr. Rychnowskiego

I.wowie, ulica Ossolinskich 1. 10.

PREEWODNIK GIMNASTYCINY,

organ Towarz. gimnastycznego
ss30ko1¢¢
wychodzi we Lwowie w polowie
kazdego miesigca.

Przedplata wynosi rocznie
1zl 20 ct., pdlrocznie 65 ct., za-
miejscowa 1 zl. 50 ct. i 80 ct.

Administracya we Lwowie,
ulica Ossolifiskich 1. 10.

Jnfynierya i Budownictwo'*

pélmiesigczne
pismo techniczne illustrowane
dla inZynieréw, wiascicieli fabryk i ma-
szyn, przemyslowedw, gérnikéw, budownis

czych, przedsigbioreédw, obywateli
ziemskich i t. d.
Cena prenumeraty wynosi:
na prowinecyi i za granicg
Rocznie 9 rubli sr, 50 kop., pdlrocznie
4 ruble sr, 75 kopijek.

Prenumerate przyjmujg wszyst-
kie ksiggarnie i redakcya w War-
szawie pod 1. 18, ulica Swigto-
Krzyzka.

Przeglad Techniczny

pismo miesigczne
poswigcone sprawom techniki i przemystu.
Kazdy zeszyt obejmuje cztery
arkusze druku w 4to 1 kilka
tablic rysunkow.
Warunki przedpiaty: w War-
szawie: roczpie rs. 10; poélrocznie rs. 5. Na
prowineyi i w krajach Zwigzku pocztowe-
go: rocznie rs. 12; pdlrocznie rs, 6,
Prenumerowa¢ mozna w Re-
dakeyi ,,Przegladu Technicznego®
w Warszawie, ulica Warecka L. 43,

oraz we wszystkich polskich ksie-

garniach.

,,Gornike

pismo poswiecone sprawom gér-
nictwa naftowego w Galicyi
nakladem krajowego Towarzystwa
naftowego w Gorlicach pod re-
dakeyg dra Stan. Olszewskiego,
inZ, gérn. i Juliusza Schénborna,
chemika - technologa, wychodzi
w Gorlicach okolicznosciowo 6
razy na kwartal,
Prenumerata kwartalna 1z1, 20 ct.
Roczuik I kompletny z r. 1882
2 zt. 50 ct.

Dastepstwo stynnych fabeyk amgielskich i francuskich.
WLADYSELAW ZAAK

Inzynier-Mechanik

urzadza wodociagi, water-klozety, trans-
misye, ogrzewania centralne, wentylacye
i kompletne fabryki.

Zawiazawszy obszerne stosunki podeczas
8-letniego pobytu zagranica, sprowadzam wszel-
kie maszyny specyalne i towary w zakres bu-
downictwa wchodzace 1z Ameryki, Anglii i
Franeyi.

MaEF~ Mtyny, tartaki i maszyny parowe pod
gwarancya.

JAN KOSTIUK |a- SCITAPIRA.
g Dtroligator, wyrobow szyldow, tablic, liter

) . i ornamentow z metalu lanych.
poleca swojg pracownie

CA

introlipatorska i galanterying

zaopatrzony we wszystkie przy-
bory do wykonania najwykwint-
nigjszych tego zawodu robdt.
Zaméwienia tak miejacowe jak i
zamiejscowe uskutecznia w najkrét-
szym czasie po cenach umiarkowanych.

Teka ptécienna z wyciskami na
»DZwignig* kosztuje 80 ct., z opra-
wa | zir. 20 ct.

Szyldy malowane i grawirowane na
drzewie, blasze, szkle, ptétnie i t. p.

WARSTAT LAKIERNICZY.

BB Wszelkie roboty wykonuja si¢ po
najumiarkowanszych cenach JNNR
Zaklad zaloZony w roku 1847
we Lwowie
przy ul. Sykstuskiej 1. 10.

A

Nakladem obydwdch Towarzystw.

Z L Zwigzkowe] drukarni we Lwowie.

Papier z fabryki Czerlanskiej.





