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Sprawy Towarzystwa.

Zaproszenie do przedpfaty.

L. 293. Podpisany Zarzad zamierza wyda¢ nowo oprawny

kalendarz techniczny na r. 1883, skoro sie zbierze dostateczna |

liczba przedplacicieli. Azeby wspomniane wydawnictwo do
skutku przyjséé moglo, potrzeba poparcia ogélu czlonkdéw i w tej
to myéli odzywa sie Zarzad, azeby P, T. czlonkowie liczng
przedplata podjéte usilowania wesprzeé zechcieli. Przedplata
na kalendarz techniczny wynosi 1 zlr. 70 ct. a. w., ktéra to
kwote najpézniej do dnia 1. sierpnia b. r. w biurze Towarzy-
stwa, ulica Walowa 1. £, uidci¢ nalezy. Gdyby si¢ nie zebrala
dostateczna liczba przedplacicieli, uiszczona przedplata bedzie
przepisana na biezaey rachunek wkladek dotyczgcego czlonka.

Lwow, 15. czerwca 1882,
Zarzqd Towarzystwa.
L. 296. Podziekowanie. Skladamy serdeczne podziekowanie p.
‘W. Zienkowiczowi, inzynierowi w Turynie, za laskawe ofiarowanie 42
dziel technicznych bibliotece Towarzystwa, tudziez p. J. Bykowskiemu,
protesorowi Szkoly politechnicznej, za datek 5 zlr. 50 ct. a. w. zlo-
Zony na rzecz funduszu konkursowego Towarzystwa.
Lwow, 15. czerwca 1882.
Zarzqd Towarzystwa.

Sprawozdania ze zgromadzen tygodniowych.

Zgromadzenie tygodniowe odbyte na dniu 25. lutego
1882 r.

Przewodniczgey p. Gostkowski. Obecnych czionkdéw 60 12 gosci.

Po przyjeciu protokolu z ostatniego zgromadzenia zabiera glos

p. przewodniczgey, ktéry moéwi o mechanicznej pracy prgdéw elektry-
cznych. Prelegent zwraca uwage, ze sila elektryczna w przyrodzie
tak samo jest rozpowszechniong jak n. p. sita wiatru, ped plynacej
wody, sila ciaZenia i t. p. Ziemia nasza tworzy w zetknieciu sig
z powietrzem niejako ogromny stos Wolty, dostarczajacy nam nie-
przebranej ilosci sily; sile te zdolamy wyzyskaé skoro tylko czerpad
ja sie nauczymy. Elektryks nie zajmuja sie dzisiaj juz tylko profe-
" sorowie, przeszla ona bowiem w rece inZyniera. Prace tej sily zna-
chodzimy wszedzie: wyrdb chemicznie czystych metaléw, galwanopla-
styka, telegrafia, telefonia, oswietlanie, registrowanie czasu, przesy-
tanie sity mechanicznej i t. p., oto dziedziny, w ktérych zapanowala
elektryka. Zastosowanie elektrycznosci do przemysln uwaZa prelegent
za czyn wielkiej donioslosci, gdyz czyn ten przeksztalei Zycie nasze
tak samo, jak go przeksztalcilo zastosowanie pary. Synowie nasi
zazdro$elé nam beds szezeseia, Zedmy stali przy kolebce nowo naro-
dzonej potegi swiata. W obec tego, Ze elektryka coraz mocniej wig-
za¢ sig poczyna z naszem Zyciem, zapoznal sie wypada z zasadg
mierzenia jej sily. Kongres elektro-technikéw ujmujge sprawe ustale-
nia jednostek pomiaru tejze sily we wlasne rece, przystuzyl sig prze
mystowi w wyseokim stopniu, wyrugowal bowiem balamutng rozmaitosé

miar tejze sily, a lad sprawiony uZywaniem jednakowej miary swiad-
kongresu z r. 1881. Sto-
bedzie do pomiaru sily

czy¢ bedzie glosno o uchwalach paryskiego
sownie do uchwaly kongresu uzywaé sie
ektrycznej trzech jednostek, a mianowicie: czasu, dlugodcl i masy.
Jako miarg czasu obrano sckunde nadajac mierze tej symbol S, za
miare dlugosci sluzy centymetr, a wiec jednomiliardowa czesé kwa-
drantu ziemi naszej, oznaczaé¢ sie majaca symbolem () za jednostke
mas sluzy zas masa wody majacej cieplote 4° €., zawarta w szescianie,
ktérego bok réwna sie jednemu centymetrowi; symbol jej wyrazaé sie
ma znakiem (. Stosownie do tego znakowania, wyrazaé sie bedzie
w dziedzinie elektrycznosci: chyZodé = C. 8,' przyspieszenie = (. 8,2
sila. = G. C. 8, mechaniczna praca = G. C.* 8,° skutek uiyteczny
= G C* 8% Prelegent przytacza, ze sile, ktérg wydaje stos Da-
niell'a w obrebie przewodowym majacym 1.170 m. diugosci, sprawio-
nym z zelaznego drutu uzywanego w telegrafie, a wice drutu majgcego
4 mm. $rednicy, nazwano Woltg, na czesé uczonego Wlocha, ktdry
pierwszy istnienie takiej sily ndowodnil. Opdr zas drutu majacego
diugosé kwadrantu ziemi wyrobionego tak, Ze prad elektryczny potrze-
buje do jego przebycia czasu jednej sekundy, nazwano Omada, gdyz
uczony niemiecki O hm odkryl pierwszy wplyw oporu na sile pradu.
Nareszcie 1losé pradu uzyskaé sie dajaca, skoro sila jednej Wolty zwal-
cza opor jedne] Omady, pazwano Amperg, gdyz fizyk francuski
Ampeére odkryl prawa wzajemnego na sig oddzialywania praddw elek-
trycznych. Jednostka sily elektrobodzezej otrzymala wice miano Wolty
(znak V) jednostka oporu miano Omady (znak 0), jednostka sily prgdu
miano Ampery (znak A4), tak, ze prawo Ohma wyraZa sie wzorem

12
A= —.

)
nych absolutnych (miar bezwzglednych), wyluszczajae na podstawie
scistego rachunku zwiazek, jaki zachodzi miedzy niemi a jednostkami
Pézniej przechodzi p. prelegent do wyja-

Nastepnie definiuje pan prelegent pojecie miar, tak zwa-

przyjetemi przez kongres.
$nienia sposobu mierzenia mechanicznej pracy pradow elektrycznych,
a wiec do rozwigzania zadania, ktére obral sobie jako temat wykladu.
Prelegent wykazuje na podstawie $cisle przeprowadzonego rachunku,
Zze praca mechaniczna praddw elektrycznych zawsze wyrazié sig daje
wzorem: P = a. J. I, w ktérym to wzorze oznacza: P mechaniczng
prace pradu elektrycznego, J sile pradu, X sile elektrobodicza, a zas
wspolczynnik zalezny od jednostek uzytych do pomiaru sily pradu i
sily elektromotorycznej. Przyjmujac jednostki kongresowe, wykazuje
prelegent, opierajac sie znéw na rachunku, Ze do obliczenia pracy

AV

mechaniczne] pradéw elektrycznych sluzy wzér P = g w ktd-

rym wyraza: P mechaniczng prace prgdu mierzong w kilogramach
A sile pradu mierzong w Amperach, V sile elektrobodzcza mierzong
w Woltach, g = 9'81 m. przyspieszenie sily cigZenia. Ze wzgledu
v

ik wypada

z Owego wzoru wyraZzajacego mechaniczng prace pradu elektrycznego
2

na to, Ze, jak na wstepie wspomniano, wyrafa sig 4 =

0.9’
praktyka wielkie znaczenie, gdyZ dozwala wyrazié wielkosé pracy
mechaniczne] w kilogrammetrach przez sile elektrobodzezg i opédr, a
wiec jednostki, ktére z wielka latwoscig zawsze mierzyé moZna za-

mierzong w kilogrammetrach takZe P — wzér majaey dla
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pomocs odpowiednich przyrzadéw (Woltametru i Reostatu). PoniewaZ
75 kilogrammetréw wyraZa to, co zwiemy sila konia, wige sila pradu
VI

75.9.0

elektrycznego $wiecgcego $wiatlem 600 plomieni gazowych, pod
supozycys, Ze calkowity opér wynosi '/, Omady, $wiatlo jednego
plomienia za$ konsumuje kilogrammetr pracy mechanicznej, V =
V 600 X 1 X U, X 981 = 54 Wolt, co znaczy, %e cheac uzy-
skaé takie swiatlo prgdem elektrycznym, zlozyé trzeba w jedng ba-
terye 54 stoséw Daniell’a. Na zakonozenie przytacza p. prelegent,
Ze iloéé pradu uzy:kang w sekundzie, nazwano Coulombg. W dy-
skusyi nad wykladem zabiera glos p. Praglowski zapytujac prelegenta,
jakie wzgledy zmusily kongres do obrania miary zwanej Coulomba;

réwna sig: P = silom koni. Do wykazania przeto s$wiatla

gdy? obok Ampery, miara zwana Coulomba zdaje sig byé zbedng. P. pre-
legent odpowiada, Ze dla chegcego mierzy¢ prady krotko trwajace, jak
n. p. prady wzbudzone, lub teZ oznaczyé¢ sile pradéw wywolanych
polaryzacys, jednostka zwana Coulombg bardzo jest uzyteczna,.

Miligram wodu (H) osadzajac sig na plycie miedzianej stosu galwa-

nicznego wydaje n. p. 97 Coulombdéw. — Poniewaz nikt wiecej nie
zabiera glosu wiec zamyka przewodniczacy posiedzenie.

Zgromadzenie tygodniowe odbyte na dniu 4. marca
1882 r.

Przewodniczacy p. Gostkowski. Obecnych 95 czlonkéw 1 2 gosei.
Po przyjeciu protokolu z ostatniego zgromadzenia udziela p.
przewodniczacy glosu p. Moraczewskiemu, ktéry méwi o zamku krzy-
zackim w Malborgu. Zgromadzenie przyjelo wyklad z wielkiem uzna-

niem. P. przewodniczacy wyraZa w lmieniu zgromadzenia p. prele-.

gentowi podziekowanie za staranne opracowanie tak zajmujgcego i
pouczajacego wykladu. Doslowny wyklad podajemy na innem miejscu,

Zgromadzenie tygodniowe odbyte na dniu 1l. marca
1882 r.

Przewodniczacy p. Gostkowski. Obecnych 44 czlonkédw.

Po przyjeciu protokolu z ostatniego zgromadzenia udziela p.
przewodniczacy glosu p. Bolestawowi Darowskiemu, ktéry méwi o Ze-
laznych kolejach drogowych. P. prelegent wspomina na wstepie o
projektach kolei wicynalnych w Galicyl opracowanych przez starszego
inZyniera p. Spalkego, a publikowanych w ,Diwigni“ w r.1877. Na-
stepnie omawia p. prelegent réZnice jaka zachodzi pomiedzy kolejami
plerwszorzednemi, drugorzednemi a trzeciorzednemi. W ostatnich cza-
sach zajely si¢ Wlochy gorliwie budowa kolei trzeciorzednych czyli
drogowych. W r. 1877 powstala pierwsza kolej drogowa we Wloszech
i w tym czasie wystano dwdch inZynieréw wloskich do Belgii celem
zbadania budowy 1 urzgdzen tego rodzaju Srodkoéw komunikacyjnych
‘Wkrétce potem powstala we Wloszech cala sieé kolei drogowych. Co
do rentownosci tych kolei zaznaczyé wypada, i2 dochdéd zwigksza sig
w miare liczby pociagdw. Dla zwiekszenia chyZoseci jazdy zaprowadzono
osobne pociggi osobowe. TakZe w naszym kraju sg usilowania w tym
kierunku, mianowicie dyrekcya kolei Lupkowskiej 1 Albrechta zale-
cila zaprowadzenie pociagdéw tak zwanych omnibusowych, skladajacych
sig z 8 wozéw osobowych. 1 pocztowego 1 1 konduktorskiego. Przy
zaprowadzeniu takich pociaggéw uwzglednia sie zasade, iZ pociggi oso-
bowe winne jak najczesciej kursowaé, azeby zadowolié¢ mogly potrzeby
publicznodcl. Koleje Zelazne drogowe buduja si¢ na drogach rzado-
wych, krajowych albo gminnych, a jako motoru pedzacego uzywa sie
koni lub lokomotyw. Podezas gdy pierwszo i drugorzedne koleje majg
przewaZnie na celu przew6z towardéw na wicksze odleglosci, koleje
trzeciorzedne maja za zadanie obrét miejscowy towaréw i przewdz
osob, dla tego nie ma na takowych stacyj, gdyz kazda wies jest
przystankiem. Austryackie ministerstwo handlu zwrécilo uwage na
tego rodzaju koleje we Wloszech, a celem zbadania ich urzadzen wy-
slalo tamze w r 1881 inspektoréw Schulza i Gliicka, tudzieZ sekre-
tarza ministeryalnego Buschmanna. Delegaci wspomniani oglosili
swoje sprawozdanie w r. 1882, z ktdérego p. prelegent‘podaje blizsze
szezegOly. Najwicksza sie¢ kolei drogowych przypada na okrag Me-
dyolanu 1 Florencyi. Co do nadawania koncesyi podniesiono w spra-
wozdaniu, iz tylko w Belgii sprawa ta w drodze ustawodawczej ure-
gulowany zostala, we Francyi nadaje rzad koncesye dla drdg rzado-
wych, dla drég gminnych odpowiednie gminy. We Wioszech nadano
koncesye dla okregu medyolanskiego na lat 60, dla okregu florenc-

kiego na lat 50. Budowa wierzchnia kolei drogowej spoczywa na
zwyklej drodze rzgdowej lub gminnej. Czasem tylko zbacza kolej od
zwyklych szlakéw, najczesciej ze wzgledu na wyzyskanie najlagodniej-
szego spadku. Szeroko$é toru jest normalna a rogjazdy, krzyZownice,
obrotnice, warsztaty 1 t. d. sg jak najprostsze. Kolej drogowa krzy-
Zujge sie z kolejy pierwszorzedng, ma szyny ponad szynami kolei
pierwszorzednej, ktére sg przerwane, aZeby kola przej$é mogly. Naj-
mniejszy promienn krzywizny wynosi 40 m. i tylko w jednym wy-
padku zastosowano promien 16 m., spadek dochodzi' 7°/,. Do ciggnie-
nia pociggdw ulywaja maszyny Krausa o sile 30 koni, a pocigg liczy
2—8 wozdw. Stacyj posrednich jest malo, gdyZ sy tylko same przy-
stanki, a pocigg staje tam, gdzie tego potrzeba wymaga. Ciefar loko-
motywy 14 tonn, srednica kola maszyny 06 m. do 08 m. Lokomo-
tywe zaopatruje si¢ w wode i opal na odleglosé 15 do 20 km. Zaha-
mowany pociag staje na odleglosé 2—4 m., a zatem predzej niz wozy
Lokomotywy
opalane sg koksem, a nie wzniecajgc pozaréw przechodzg kolo bu-

zwykte chociaZz chyZosé jazdy jest znacznie wiegksza.

dynkéw. Jako sygnaly uZywane sy przy pociggach dzwonki, azeby
nie straszyé bydta i koni swistem lokomotywy. Wozy sa lekkiej
konstrukeyi i waZza 2—1 tonn, cigzar ladunku 4—5 tonn. Instruk-
cye i regulamin dla bezpieczenstwa ruchu sg takie same jak na ko-
lejach pierwszorzednych, z malemi tylko zmianami, Liczba hamulcéw
przy pociagu zalezy od spadku drogi a wozdw bezpieczenstwa wcale
nie uzywajg. Sprzedaz biletéw odbywa sie w taki sam sposéb jak na
kolejach konnych, a niektdre tylko koleje praktykujg sposdb uZywany
na kolejach pierwszorzednych. Sprawozdanie delegatéw austryackich
nie zawiera jednak blizszych dat co do dochoddw kolei. P. prelegent
omawia w dalszym ciggu korzysci, jakie przedstawiajg koleje drogowe
w poréwnaniu z kolejami drugorzednemi pod wzgledem taniosei bu-
dowy 1 kosztow ruchu, i przychodzi do wniosku, ze w Galicyl budowa
kolei drogowych nie napotkalaby na wielkie trudnogci. W koficm
nadmienia p. prelegent, iZ na 60 drogach w Galicyi moZnaby zbudo-
waé bez wielkich kosztéw koleje drogowe. Zgromadzenie przyjelo
wyklad oklaskami. W dyskusyi nad wykladem zabieraja glos pp.Kar-
puszko, prof Jigerr}xann, Laba i Jézef Chowaniec. W koncu oznaj-
mia p. przewodniczaey, iZ czlonek Towarzystwa p. Wincenty Rawski,
budowniczy we Lwowie, zlozyl 100 zlr. na rzecz funduszu konkurso-
wego Towarzystwa (huczne oklaski). P. przewodniczaey sklada w imie-
niu zgromadzenia szlachetnemu dawcy serdeczne podzigkowanie za
tak hojny dar. Na tem zamknigto posiedzenie.

Sprawozdanie
z 8. posiedzenia Zarzagdu odbytego na dniu 27. marca
1882 r.

Przewodniczy p. Gostkowski. Obecni pp. Baecker, Bykowski
Kuhn, Xiaba, Raciborski, Stahl i Stwiertnia.

Protokdl posiedzenia Zarzadu z dnia 2. i 11. lutego przyjeto
bez zarzutu. — Przyjeto 16 nowych czlonkdéw. — Prezydyum oznaj-
mia, iz czlonek p. Rawski ofiarowal na rzecz funduszu konkur-
sowego 100 zlr, a p. Wislocki darowal bibliotece roczniki czaso-
pism technicznych. Zarzad powzial z uznaniem do wiadomosei ofiar-
noéé tych dwdch cazlonkdéw i poleca prezydyum oglosi¢é w najbliZszym
numerze ,DzZwigni“ nalezne podzigkowanie szlachetnym dawcom. —
Zarzad uchwala zaprosié p. Tadeusza Wasilewskiego, e¢. k. adjunkta
budownictwa w Jasle, na reprezentanta Towarzystwa. — Reprezentant
Towarzystwa w Rzeszowie p. Felkel donosi, iz tamtejsi urzednicy
techniczni kolei Karola Ludwika zostali przy wyborach do tamtejszej
Rady gminnej przydzieleni do glosowania w kole 3ciem. Ze wzgledu.
iZ stanowisko technikow reprezentujgcych zawdd naukowy zostalo
takiem postepowaniem Rady gminnej pokrzywdzone, czynli p. repre-
zentant wniosek, azeby Zarzad wstawil sie u kompetentne] wladzy o
przyznanie tamtejszym czionkom przynaleznego prawa. Zarzgd poleca
prezydyum zasiegngé w tej sprawie informacyi u syndyka Towarzy-
stwa. — Sekretarz odezytuje pismo krakowskiego Towarzystwa tech-
nicznego, ktdre w sprawie zjazdu wyraZa Zyczenie, aZeby ze wzgledu
na okolicznogé, iz kwestyonaryusz, majacy stanowié program obrad,
zostal w zasadzie przyjety, dalsze poczynienie przygotowan odsta-
piono juZz temuz Towarzystwu. W tej,samej mys$li wyraza sie takze
Zarzad
uchwala odstapié te dwa pisma do zbadania komisyi zjazdowej. ~—
Redaktor ,Przegladu Technicznego® w Warszawie p. inZzynier Kucha~

reprezentant Towarzystwa w Krakowie prof. Stadtmiiller.
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rzewski przestal pismo, ktérem udziela opinie warszawskich kole-
g6éw wzgledem uchwalié sie majacego kwestyonaryusza i terminu
zjazdu, i przedstawia odrebny wniosek do przyjecia w program. Za-
razem objawia p. Kucharzewski imieniem redakcyi ,Przegladu Tech-
nicznego“ Zyczenie, wzgledem nawiagzania bliZszych stosunkéw z To-
warzystwem politechnicznem i w tej mys$li uprasza o przyjecie na
czlonka. Zarzad powzigl Zyczenie p. inZyniera Kucharzewskiego
z wielkiem uznaniem do wiadomosei, a co do sprawy kwestyonaryu-
sza odstapiono przedstawione wnioski i uwagi do zbadania komisyi
zjazdowe). — Towarzystwo techniczne w Lincu przestalo do poparcia
petycye wystosowang do Rady panstwa, wzgledem uzupelnienia ustawy
komasacyjne] postanowieniami, ktéreby zastrzegaly technikowi odpo-
wiedni zakres dzialania. Zarzad uchwala odroczyé te sprawe do jednego
z nastepnych posiedzen. — Zarzad powzial do wiadomodci drukowane
sprawozdanie klubu politechnicznego w Gradeu o wnioskach To-
warzystwa politechnicznego, Ltére jako niezalatwione na I. zjezdzie
austryackich inZynieréw przekazane zostaly do zbadania wszystkim
austr. Towarzystwom technicznym. — Austryackie Towarzystwo inZy-
nieréw i architektéw przeslalo drukowane sprawozdanie swej komisyi
o srodkach zapobiegajacych poZarom w teatrach. Zarzad powzial
wspomniane sprawozdanie do wiadomosei, polecajac prezydyum wy-
razi¢ temu Towarzystwu podziekowanie za nadeslang prace. Nadto
poleca Zarzad redakeyi ,Diwigni®, azeby w najbliZszym numerze
pDZwigni® umieszezono wyjatek z tego sprawozdania. — Zarzad po-
wzigt do wiadomosci zgloszenie pp. Babla i Brochockiego, iz wyste-
pujg z Towarzystwa. Z powodu zmiany redaktora ,Diwigni
uchwala Zarzad dla redaktora ,Dzwigni® fundusz dyspozycyjny
w kwocie 20 zlr. miesiecznie, a dla korektora literackiego jako ho-
noraryum 10 zlr, miesiecznie. — Zarzad uchwala nie drukowaé ustepu
tyczacego sig oceny manuskryptu prof. Stadtmiillera i sprawy glosowa-
nia nad funduszem dyspozycyjnym. — Imieniem komisyi powolanej dla
zbadania wniosku uczynionego na I. zjezdzie austr. inZynierdw przez
inZyniera Goldschmidta w Wiedniu, wzgledem zaprowadzenia studydw
prawniczych w szkolach politechnicznych, zdaje sprawe p. Stwiertnia
i przedstawia wniosek o uznanie potrzeby zaprowadzenia encyklopedyi
nauk prawniczych i kameralnych jako przedmiotu obowiazkowego
w szkolach politechnicznych, bez wymagania jednakiZe tego przed-
miotu przy egzaminach panstwowych. Zarzad uchwala w zasadzie
wniosek komisyi z tg odmiang, iZ uznaje sie¢ potrzebe zaprowadzenia
encyklopedyl nauk prawniczych jako przedmiotu obowiazkowego
w szkolach politechnicznych z wyjatkiem ekonomii politycznej, ktéra
winna byé przedmiotem obowigzkowym. Odnosne przedmioty prawni-
cze jako pomocnicze nie mogg byé wymagane przy egzaminach pan-
stwowych. Zarazem poleca Zarzad prezydyum udzieli¢é do wiadomosei
powyzszg uchwale z odnos$nemi motywami delegacyi I. zjazdu austr.
inZynier6w w Wiedniu. — Zarzad uchwala wystosowaé petycye do
Kola postéw polskich w Wiedniu, wzgledem przeniesienia zarzaddw
kolejowych do kraju i zniesienia instytucyi budowniczych, a zasta-
pienia jej instytucya ecywilnych technikéw z upowaZnieniem rzgdo-
wem, Co do drugiej sprawy prezydyum w porozumieniu z p. Kuhnem
ma uloZyé odpowiednia petycye. — Celem poruszenia sprawy za-
prowadzenia pragmatyki sluzbowej dla urzednikéw kolejowych, uchwala
Zarzad wybraé komisye, ktéra bedzie miata zadanie przedstawié
Prezydyum ma przedstawié na najbliz-

Zarzagdowl odnosne wnioski.
szem posiedzeniu kandydatéw na czlonkdéw tejze komisyi. — Zarzad
powzigl do wiadomosel pismo p. prezydenta miasta Lwowa, ktdrem
tenZe oznajmia, iZ polecil miejskiemu urzedowi budowniczemu udzie-
lanie zastepcom redakeyi ,DZwigni% wszelkich wyjasnien i informacyj
dotyczacych budowli kosztem miasta wykonywanych. — Na tem za-
myka p. przewodniczacy posiedzenie.

Do Towarzystwa przystapili pp :

Yuukasz Bodaszewski, inZynier cywilny z upowaZ. rzad.

Julian Cybulski, praktykant budownictwa we Lwowie.

Cezar Festenburg, inZynier kolei Albrechta w Stryju.

Jézef Glanz, c. k. lustrator galic. débr panstwowych we Lwowie.

Jozef Hoffmann , ¢. k. mierniczy w Tarnopolu.

Stanistaw Kulakowski, inzynier przy budowie kolei Tra.nswersalneJ
w Jordanowie.

Jan Swu;teckl, urzednik techniczny kolei Karola Ludw. w Rzeszowie.

we Lwowie.

-
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0 mechanicznyeh sposobach uzyskania pradu elektrycanegy.

(Przeklad z czasop. ,Engineering¥).

(Dokoriczenie).

Fig. 15. przedstawia szematyeznie maching dynamo- .
elektryezng Gramma; rysunek ten zdjeto z modele urzgdzo-
nego przez prof. Sylwana Tompsona w Bristolu. Najwazniejsza
ezgseia jest tu znana dobrze armatura pierscieniowa, znaj-
dujaca sie we wszystkich machinach Gramma, w dawniej-
szych Pacinottiego i poéiniejszych: Schuckerta, Brusha i
Biirgina.

T

Fig. 15.

Pierscien obraca si¢ pomigdzy biegunami S i NV elek-
tro-magnesu majacego ksztalt U, o ramionach pionowyeh.
Komutator skfada sie z oddzielonyeh od siebie pretow albo
paskow miedzianyeh osadzonych w okolo, na obwodzie osi;
u géory i u dolu znajduja sie szezatki metalowe, stykajace
sie z najwyzszym i najnizszym pretem komutatora, W mo-
delu pierscien jest owiniety drutem naksztalt $ruby o dwu-
nastu skretach; kazdy skret jest polaczony z jednym z dwu-
nastu pretéw komutatora. PrzypuseiliSmy w rysunku, ze
armatura obraca sie w kierunku wskazowek zegaru. Po-
szezegolne skrety albo zwoje w gérnej polowie pierscienia
poruszajg si¢ wiee od S ku N, w dolnej od N ku S. Po-
dobnie jak w figurze 14. bedzie wiec istnial prad dodatni
w zwojach lezaeych po prawej stronie $rednicy komutaeyj-
nej ¢; we wszystkich zwojach po lewej, bedzie prad od-

jemny. Male strzalki wskazujg kierunek tych pradéw. Sledzae

kierunek pradéw wréznych skretach drutu, przekonamy sig,
ze skrety po lewej stronie linii ¢/ daja prady, majace w lewe]
stronie $ruby ten sam kierunek; jakkolwiek sily elektro-
bodzeze w roznych skretach sg rozne, przeciez prady sa zwro-
cone w te sama strone i wzmacniaja sie wzajemnie. Tak
samo szereg koni zaprzezonych jeden za drugim daje znaczng
site pociggowsg, choé sily poszezegélnych koni nie konieeznie
musza byé jednakie. Najwicksza sile elektrobodZeza majg
widoeznie skrety, przechodzace tuz kolo biegunéw. Po pra-
wej stropie linii ¢ prady maja kierunek przeciwny. Z obu
stron mamy wige silne prady, prowadzace elektrycznoéé od
najnizszego punktu pierscienia do najwyiszego. Owoz prety
w komutatorze, ktoryeh korice widzimy na rysunku, sy izo-
lowane od siebie i od osi. Elektryczno$é nie moze przez
nie uchodzié. Wyjatek stanowia tylko prety najwyzszy i
najnizszy w komutatorze; one stykaja si¢ ze szezotkami,
polaczonemi z drutami zewnetrznego lacznika. Elektryeznosé
splywajaca po prawej 1 po lewej stronie armatury dostaje
sie tedy do szczotki gormej, a ztamtad do drutow zewnetrz-
nych, ktére w ten sposéb otrzymuja prad ciagly. Podobnie

¢ dziata szezotka dolna; tam doplywa elektryeznosé zlgcznika

*



« zewnetrznego i odplywa ku prawej ilewej stronie armatury.
Dla celéw praktyeznyeh prad uzyskany w taki sposéb jest
nieprzerwany, jakkolwiek bowiem raz ten raz éw pret ko-
mutatora styka sie z szczotka, prady po obu stronach ar-
matury ptyng widocznie do tych miejse, gdzie wlasnie istnieje
zetknieeie. '

Ciaglosé pradu réwniez nie doznaje przerwy, gdyz ze-
tknigeie preta w komutatorze ze szcezotka ustaje dopiero
wowezas, gdy nastepny pret wstapi na jego miejsce. W rze-
czywistyeh machinach dynamo-elektrycznych zwoje armatury
sktadaja sie z wielu skretow drutu. W zwyklym pierécieniu
Gramma n. p. jest wiele setek albo tysieey skretéw, zesta-
wionych w dwadzie$cia i eztery grup; koniee drutu jednej
grupy laczy sie z poezatkiem nastepnej, a zlaczenie to stoi
w metalicznym zwiazku z jednym z dwudziestu i ezterech
pretéw komutatora *).

Dotad nie nie mowilismy o sposobach uzyskania sil-
nych biegunéw N 1S magnesu, przypuszezalismy tylko, ze
N jest biegunem potnoenym, S poludniowym silnego ma
gnesu. W najdawniejszych machinach, ktoryeh uzywano do
uzyskania pradu zapomocy ruchu zwojow w pobliza magne-
sow, magnesy dajace pole sily robiono w zwykly sposob
z twardej stali. Ztad nazwa machin magneto-elektryeznych,
nadana przyrzadom dawniejszym Pixii’ego, Saxton’a, Hol-
mes’a, Nollet’a i Siemens’a. Ztad tez pochodzi nazwa ,ma-
gneto-elektrycznosci, gdyz niektdrzy sadzili, Ze inny rodzaj
elektrycznosei sprawia prady o zmiennym kierunku w takich
machinach nizeli wzwyklych bateryach galwanicznych, ktore
daja prad jednostajny i ciaggly. Teraz wiadomo juz dobrze,
ie elektryeznosé jest zawsze ta sama, bez wzgledu na to,
czy ja uzyskano przez tarcie, czy z bateryi galwanicznej, czy
tez za pcérednictwem magnetyzmu lub ciepla. Nazwa ma-
gneto-elektryeznosé coraz rzadziej juz bywa uzywana. Pézniej
robiono machiny, w ktorych stale stalowe magnesy zasta-
piono elektromagnesami. Na tej zasadzie zbudowali swe ma-
chiny Wilde i Ladd. Uzywano malej magneto-elektryeznej
machiny do uzyskania pradu, ktéry wzbudzal pole magne-
tyezne w machinie gléwnej. Dalej nastapilo slawne odkrycie
zrobione niezaleinie przez Hjorth’a, Varley’a, Siemens’s i
Wheatstone’a, ze nie potrzeba uzywaé oddzielnej machiny
wzbudzajacej, ze machina gléwna moze si¢ wzbudzaé sama.
Przypusémy, ze bieguny N i S sg bardzo stabe, wowezas
prady w krecacej sie armaturze beda réwniez bardzo slabe.
Skoro sie je przeprowadzi w spiralnej okolo magnesu, na-
tenczas magnes si¢ wzmocni i wzbudzi nawzajemn silniejsze
prady. W ten sposéb bez pomoecy magneséw stalych, a je-
dynie za pomocg bry! zelaznych cokolwiek namagnesowanych
dzialaniem magnetyzmu ziemskiego (jak zreszta wszystkie
masy zelazne na ziemi), mozna uzyska¢ pole magnetyczne,
ktére po niewieln obrotach armatury dochodzi do naj-
wyiszego mozebnego stopnia natezenia. Zasade te uwidoez-
niono na modelu fig. 15.; drut polaczony z gérna szezotka
owija sie w spiralnej okolo prawego ramienia magnesu
z migkkiego zelaza, przechodzi ku lewej stronie i tworzy
sam drugg spiralng okolo drugiego ramienia magnesu, po-

#) Czytelnikowi wiadomo dobrze, ze précz armatur pierdcienio-
wych w machinach Pacinottiego, Gramma i Brusha istnieja
jeszcze innego rodzaju armatury, jak n. p. bebenkowe w now-
szych machinach Siemensa i Edisona. Dzialanie ich latwo wy-
tlumaczyé w podobny sposdb.

czem dopiero wychodzi na zewnatrz. Machiny tego rodzaju
tem tylko réinia sie od magneto-elektryeznej, ze wlasnym
pradem wzbudzaja wlasne magnesy; dla odréznienia nazwano
je machinami dynamo elektrycznemi. Owoz wszelkiego ro-
dzaju machiny badZ to same tworzace magnetyzm lub nie,
dzialaja magneto-elektryeznie, gdyz jak widzieliémy we wsazyst-
kich musi istnieé pole magnetycznyeh linij sily,
w ktérem sie zwoje poruszajag. W tem znaczeniu wszystkie
machiny s3 magneto elektryczne. We wszystkich machinach
tego rodzaju dostareza energii motor mechaniczny obracajacy
armature. Magnesy tej energii nie daja. Jezeli si¢ uzywa
magnesow stalowych, natenczas w koticu s3 one zupelnie
tak silne jak na poczatku; jezeli byly ielazne to rdowniez
z poczatku nie sa slabsze niz poimiej. Jeieli przez zwoje
przechodzi prad. wowezas trudniej obréeié armature, niz
wowezs gdy pradu nie ma; te dodatkowa prace wykonywa
motor parowy. Praca ta nie bywa utracona tak, jak praca
uzyta na pokonanie tarcia, ona sie objawia jako energia
pradow elektryeznyeh. Praca machiny parowej jest istotnem
zrodlem energii elektryeznej, a przeto wszelkiego rodzaju
machiny elektryezne, o magnesach z zelaza migkkiego ezy tez
stalowyeh, sa w tem znaczeniu ,dynamo-elektryeznes,

Koniezae ten astep zestawimy najwazniejsze twierdzenia
tyczace si¢ mechanicznej produkeyi pradéw elektryeznyeh:

Po pierwsze. Sily magnetyczne nalezy bada¢ w polu
magnetycznem, to jest w przestrzeni otaczajacej magnes.

Po wtére. Drut przewodzacy prad elektryezny rowniez
posiada pole magnetyczne; im silniejszy prad, tem silniejsze
pole i tem wieksza liezba linij sit przechodzi przez lacznik.

Po trzecie. Zmieniajac natezenie pola. przynaleznego
do pradu plynacego w drucie, za przewodnictwem magnesu
poruszanego w tem polu, zmieniamy natezenie pradu w drucie.

Po czwarte. Jezeli na poczatek nie ma weale pradu
w drucie, a w poblizu porusza si¢ magnes (przyczem liczba
linij sit w okolo drutu sie zmienia), natenezas ruch magnesu
wywoluje prad w drucie.

Po piate. Wazrost liezby linij przechodzaeyeh przez
tacznik daje przemijajacy prad odjemny; ubytek daje prad
w kierunku przeciwnym.

Po szoste. Jezeli zwoje drutu obracaja sie w polu
magnetyeznem, natenczas w eiagu jednej polowy drogi prady
indukeyjne sa dodatnie, w ciagu drugiej odjemne.

Po siodme. Uzywajac stosownego komutatora, mozna
pradom dodatnim i odjemnym nadaé¢ w laczniku zewnetrz-
nym wspélny kierunek,

Po 6sme. Prad machiny moze byé uzyty do magne-
sowania wlasnych magneséw, skoro sie go okolo niech po-
prowadzi przez zwoje spiralne; w ten sposéb uzyskane ma-
gnesy sa daleko silniejsze niz zwykle stalowe.

Po dziewigte Energii pradéw elektrycznych do-
starcza zawsze motor uzywany do pedzenia machiny.

Aby wszystko to krocej ujaé, dodamy jeszeze kilka
stow. Prad elektryczny plynacy przez lacznik drueiany mozna
uwaza¢ jako wir magnetyezny w przestrzeni otaczajacej.

Poruszajac zw6j w poblizu magnesu wzbudzamy wiry
magnetyezne w przestrzeni otaczajacej zwdj, a tem samem
prad elektryczny w zwoju.

Machiny dynamo-elektryezne sa to przyrzady, w kto-
rych zwoje drutu porusza sie w poolizu magnesow, przyczem
sg stosowne urzadzenia, aby po pier wsze wzbudzaé bar-
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dzo silne wiry magnetyezne w poblizu zwojéw, a tem samem
prady elektryczne w zwojach, po wtére aby zwrécié
wszystkie te prady w jedng strong, celem uzyskania pradu
ciaglego w faczniku zewnetrznym,

Poprzednio wyloiyliémy ogélng teorye dzialania machin
dynamo-elektrycznych; staraliSmy sie spelnié przyrzeczenie
i wyjasni¢, jak sie uzyskuje prady elektryczne sposobem me-
chanicznym i w jakim zwigzku to stoi z magnetyzmem. Zo-
staje nam spelnié¢ drugie przyrzeczenie i wyjaséni¢ stosunek
pradéw elektryeznyeh do pracy, ktora one wykonaé sg zdolne
i do energii, uzytej celem uzyskania pragdéw.

llekroé ma by¢ wykonana praca mechaniczna lub elek-
tryezna, réwnowazna ilo$¢ energii musi sig zuiyé; twier-
dzenie to przyjeliSmy jako zasade gléwna. Podobnie jak ma-
china parowa nie moze pracowaé bez paliwa, ani robotnik
bez pokarmu, tak prad elektryezny nie moze istnieé, ani
lampa elektryezna $wiecié bez odpowiedniego doptywu energii
z jakiegobadZ irddia.

Magnesy nie moga byé same przez sie zrédlem energii,
jakkolwiek, jak widzieliémy, obeenosé ich jest miezbednie
potrzebna, aby moigl powstaé prad w zwojach wirujacych.
Magnes nie wykona pracy dla nas, jeieli sie poprzedaio nie
wykona réwnowainej pracy dla niego; kotwice magnesu
trzeba wprzod oderwaé i oddali¢, aby magnes mogt ja pray-
ciggnaé napowrdt i wykonaé prace. Przy wytwarzaniu pra-
déw elektryeznych za posrednictwem magneséw, musimy
rowniez dostarezy¢ energii, celem wywolania ruchu, na
przekor silom opierajacym sie. Cialem poruszajacem sie sg
zwoje; sily opierajace sie, sy silami magnetycznemi, a wy-
nikiem ruchu jest wytworzenie wiréw magnetycznyeh, ezyli
(Jak to si¢ takze nazywa) pradow elektryeznyeh w drucie.
My dostarezamy tu pracy (albo nasza machina parows).

Prad elektryezny, poki trwa, przedstawia pewien zaséb
energii czynnej. Ciezki woz kolejowy, potragcony na torze
~silng maching, przedstawia, poki sie porusza, pewien zaséb
energii ruchu; gdyby bowiem uderzyl o zapore, moéglby ja
rozrzuci¢. Wszelako tarcie szybko go hamuje. Prad elek-
tryezny, zostawiony sam sobie rowniei szybko ustaje, gdyz
opor drutu metalowego, przez ktéry prad przeplywa, hamuje
go w przeciaggu malej ezastki sekundy. Aby woz kolejewy
utrzymaé w ciaglym ruchu, trzeba zaprzadz maching dostar-
czajaey nieustannie pracy. Podobnie, aby prad elektryezny
utrzymaé w drucie przez dlugi czas, trzeba ciagle doprowa-
dzaé energil.

Te uwagi prowadzg do blizszego rozbiorn sposobow
mechaniezuego wytwarzania pradu, tudziez do pytania, w jaki
sposOb energia mechaniczna wirujacej osi (uzyskana przez spa
lenie wegli w machinie parowej) przemienia sie w energie
niewidzialng pradu elektryeznego w drucie.

Powtarzamy jeszcze raz, ie energie pradu nalezy uwa-
zaé jako istniejacy nietylko w drucie samym ale i w prze-
strzeni otaczajacej drut, ze pradowi zawsze towarzyszs wiry
magnetyezne w te] przestrzeni, tudziez ze wywolanie i utrzy-
manie tych wiréw znaezy tyle, co wywoltanie i utrzymanie
pradu. Owoz aby wywolaé wiry magnetyezne, do$é jest po-
rusza¢ magnesy. Zwazywszy, ze celem wywolania wiréw
trzeba uzyé energii, widzimy od razu, ze ruch magneséw
w sgsiedztwie I3eznikéw wymaga réwniez wydatku energii.

Wezmy jeszeze raz pod uwage dziatania pradu na ma-
gnesy. Przypominamy, iz fig. 10. sluzyla do objasnienia

zjawiska, 7e ilekroé prad i magnes na siebie dazialaja, zawsze
istnieje dgzno$é do ruchu, tak, aby liczba linij sit przecho-
dzgeyeh przez tacznik ile moznosei sig powigkszyta. Owoi
linie sity magnesu maja wlasciwy sobie kierunek, a dodatni
kierunek liczy sie w te strone, w ktora doznaje popedu
swobodny biegun pétnoeny. (Swobodny biegun poludniowy
poruszalby sie widocznie w strone przeciwng).

Facznik przedstawiony w fig. 9.110. usiluje weiagnaé
biegun pétnoeny i popedzié¢ go, jak wskazuja strzatki, wzdtuz
linii sit w odleglos¢ nieskoriczong. Gdyby z poczatkn biegun
ten znajdowat si¢ w odleglosei nieskonczenie wielkiej po za
lacznikiem, natenczas dzialanie pradu przyciagaloby go coraz
blizej. a w miarg zblizenia coraz wieksza liczba linij sit,
promieniejaca z bieguna, dostawalaby sie w objecie Yacznika.
Wyobrazmy sobie, Ze z tego miejsea, gdzie sig¢ znajduje
biegun, patrzymy na lacznik; w miare wiec tego, jak sie
biegun zbliza, widzielibySmy ecoraz wigksza przestrzen objets
acznikiem. Przypusémy, ze facznik stanowi podstawe stoika,
ktorego wierzcholek znajduje sig w biegunie magnetyeznym
gdy sie biegun zbliza, szezyt stozka coraz bardziej sie stepia,
a naroze przestrzenne rosnie. Owoz mozna dowie$é matema-
tycznie, ze praca ktora wykonywa laeznik, przyciagajac biegun
z nieskonezonosei do jakiegokolwiek blizszego miejsca, jest
proporeyonalna do tego naroza czyli kata brylowego, ktére
si¢ wspiera na laczniku. Jest to regula réwnie waina jak
podana pierwej regula do obliczenia wielkosei sily prayeis-
gajace], mianowicie, ze sila ta jest proporeyonalna do liczby
linij sit, objetych laeznikiem,

Zastosujemy teraz do uwazanego przypadku jedne
z glownych zasad dynamiki. Energia poteneyalna usi-
tuje zawsze zmniejszy¢ sie do minimum. Pray-
pusémy, ze wykonaliSmy prace, nakrecajac sprezyne, albo
podnoszge eiezar do szezytu plaszezyzny pochylej, albo od-
dalajge kotwicg od magnesu. We wszystkich tych przypad-
kach praca zostaje nagromadzong pod postacia ,energii po-
tencyalnej* 1 we wszystkich energia potencyalna dazy do
zmniejszenia sig: spreiyna sie rozwinie, cigzar zesunie na
dot, magnes przyciggnie napowr6t kotwice; w kazdym z tych
przypadkéw objawi si¢ ruch. Aby nasz hiegun magnetyezny
oddali¢ od {fgeznika, ktory go przycigga, trzeba rowniez wy-
konaé prace: jezeli sig go pozostawi sobie, natenczas zblizy
sig napowrdt do lacznika, a energia potencyalna zmniej-
szy sie.

Wida¢ tedy, Ze przez zblizenie bieguna do lacznika
zmniejsza si¢ energi¢ ukiadu, a przez oddalenie powigksza.

Zachodzi teraz pytanie, w ktorej eczesei ukladu ma
miejsce to zwigkszenie lub zmniejszenie energii? Czy w laca-
niku, czy w biegunie, czy tez w przestrzeni otaczajacej?
W biegunie z pewnoscia nie, gdyz jego natezenie nie do-
znaje zmiany. Zmiana energii polega tedy albo na zmianie
pradu w taczniku albo na zmianie natezenia pola magnetyez-
nego. Zwazywszy, Ze nie mozna zmienié jednego, nie zmie-
niajge zarazem drugiego, wnosimy, ze oboje doznajg zmiany.

Zastosowanie tych prostych zasad prowadzi wiee do
koniecznego wniosku, Zze zblizenie bieguna do !3cznika
zmniejsza energig potencyalny ukladu, a przeto zmniejsza,
poki trwa, natezenie pradu w iaezniku; oddalenie bieguna
powigksza znowu energie ukladu i natezenie pradu w taezniku.

A gdyby z poczatku prad w faczniku byl zerem?
Whioski nasze zostaja w pelnej mocy, ale zachodzi naste-
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pujaca wazna réiniea. Z poezgtku nie ma w ukladzie innych
sil, procz tych, ktére przynaleza do magnesu; one mogs
ur6sé tylko wten sposob, ze w aezniku powstaje prad, albo
zmaleé tylko przez prad przeciwny. Owéz do$wiadezenie
whniosek ten stwierdza; gdyz jak widzieliSmy zblizenie bie-
guna do zwoju sprawia przemijajacy prad odjemny, oddale-
nie za$ prad dodatni. .

Aby w machinie dynamo-elektrycznej uzyskaé silne
prady, trzeba sie tedy postaraé o to, aby wirujgce zwoje
w jak najkrotszym czasie przecinaly jak najwieksza liczbe
linij sit, a wiec 1) aby armatura bardzo szybko si¢ obra-
eala; 2) aby ja umieszezono w najsilniejszem miejseu pola
magnetycznego; 3) aby zawierala wielka liczbe skretow,
tudziez aby kazdy skret obejmowal ile moiznosci duza po-
wierzchnie; 4) aby opér drutu byl jak najmniejszy. Wszyst-
kim tym warunkom nie mozna naraz w jednakowej mierze
nezynié¢ zado$é. Rozpatrzymy kazdy z nich z osobna.

1. Armatura powinna sie bardzo szybko
obracaé. Korzysé tego warunku jest widoczna, gdyz na-
tezenie pradu jest proporcyonalne do szybkosei, z jaka ubywa
liezba linij sit, przechodzacych przez lacznik. W takich
machinach, w ktérych armatura wiruje w polu magnetycz-
nem o niezmiennem nateZeniu (gdy magnesy sa n. p. z twar-

dej stali), natezenie pradu jest niemal dokladnie proporeyo-,

nalne do liezby obrotow na sekunde. Gdy jednak armatura
Jest bardzo ciezka albo dzialanie przyrzadéw nie zupelnie
jednostajne, natenczas istnieje praktyczna granica szybkosei,
ktorej nie mozna przekroezyé bez ujmy w wydatnosei ma-
chiny. Widzielimy mala machine Siemens’a, robigea 2.500
obrotow na minute i dajaca prad 21 Ampersw, podezas gdy
duza machina dynamo-elektryezna Edison’a na wystawie pa-
ryskiej dawala 900 Amperéw przy 350 obrotach na minnte.

2. Armatura powinna sie miescié w bardzo
silpem polu magnetyecznem. Aby temu warunkowi
uezyni¢ zado$é buduje sie magnesy tak, aby linie sily byly
ile moznosei skoncentrowane w poblizu armatury. W pier-
Scieniu Gramm’a Zelazo samejze armatury stuzy do wzmoe-
nienia pola. Edison uzywa we wspomnianej machinie ogro-
mnych magneséw, wazacych blisko 10 ton, a skladajaeych
si¢ z siedmiu cewek, zakordezonych ogromnymi policzkami
z miekkiego Zelaza.

3.Armatura powinna zawieraé wielkaliczbe
skretéw, obejmujacych jak najwieksza powierzchnie. Kazdy
skret drutu z osobna ulega indukeyjnemu wplywowi, w kaz-
dym powstaje sila elektrobodzcza, podezas gdy drut przecina
linie sily. Jezeli si¢ uzywa zwoju o stu skretach, natenczas
sita pedzgca prad bedzie sto razy wieksza niz dla zwoju o
jednym skrecie. Nie idzie zatem aby i prad powstajaey byt
sto razy wiekszy, gdyz sto skretow posiada sto razy wiekszy
opér niz jeden skret (przypuszezajac, ze grubosé druta jest
w obu razach jednakowa i materyal ten sam). Doswiadeze-
nie rozstrzyga o wyborze grubosei drutu i liezsby skretow.
Jezeli pozadane sa prady o wysokiej sile elektro bodiczej,
wowezas bierze sie cienki drut o lieznych skretach; jezeli
znéw chodzi o prad obfity i maly sile elektrobodZeza (jak
n. p. w galwanoplastyce), korzystniej bedzie uiyé grubego
drutu i malej liczby skretéw. Jezeli znowu powierzehnia
objeta skretami jest duza, woweczas wielka liczba linij sil
moze przez nie przechodzi¢, aby jednak uzyskaé dosé miej-
sca dla armatury, trzeba wéwezas bieguny magnesu bardziej

oddalié, a to oslabia pole magnetyczne, gdyz linie sily nie
moga by¢ tak zgeszezone jak przy zblizonyeh biegunach.
I tu znowu rozstrzyga doswiadezenie. Jedne uwage pozwo-
limy sobie uezynié: jezeli, celem wzmocnienia armatury, po-
dwoimy Srednice skretow zamiast podwojenia ich liezby,
wowezas uzyskamy powierzchnie eztery razy wigksza. W ol-
brzymiej machinie Edison'a, dajgecej niezwykly prad 900
Amperéw, obliczono sile elektrobodzcza na 100 Wolt, z tej
przyczyny uzyto stosunkowo niewiele zwojow; aby uzyskaé
niezmiernie maly opoér, zastapiono drut miedziany grubemi
drazkami miedzianemi nalozonemi na obwdd bebnow.

4. Opér zwojow w armaturze powinien byé
bardzo maly. Waznos$é tego przepisu uzna kazdy, ktokol-
wiek zna prawo Ohma. Kazda czesé lacznika posiadajgea
opor ogrzewa sie przy przejsciu pradu; cieplo toprzedstawia
stracong energie, a ten wzglad ekonomiczny wystareza, aby
zniewoli¢ do wystrzegania sie oporu nieuzytecznego w ar-
maturze.

Na zakonezenie tych uwag, tyezacych sie stosunku
energii uzytej do uzyskanego pradu, radziby$my przypomnieé
niezmiernie wazne prawo Joule’a, ze energia pradu jest pro-
poreyonalng do kwadratu jego natezenia. Jezeli jakimkolwiek
sposobem zdwoimy natezenie pradiu, wowezas jego zdolnosé
do wykonania pracy stanie si¢ cztery razy wieksza. Pray-
pomina to prawo mechaniczne, ze energia kinetyczna ciala
poruszajacego sie (sila zywa, jak dawniej moéwiono), jest
proporeyonalng do kwadratu predkosei. Wyjasnimy to na
przykladzie. Przypusémy, ze kule wazacg 1 kgr, wystrzelono
z armaty z predkoScia 30 m. na sekunde. Aby kuli nadaé
taka predkosé trzeba uzyé pewnej ilosei energii uzyskanej
ze spalenia prochu; ta predkvéé w polaczeniu z masg kuli
wytworzy pewna ilosé pracy destrukeyjnej. Aby dwie po-
dobne kule wystrzeli¢, potrzeba widocznie podwdjnej ilosei
prochu, a szkoda jaka one zdolne sa wyrzadzié¢ bedszie roé-
wniez dwa razy wieksza. Owoz zamiast dwu kul, wystrzelmy
tylko jedne, ale z predkoscia zdwojona 60 m. na sekunde,
Czy ta sama ilo$¢ prochu wystarezy ? Czy skutek bedzie ten
sam ? Nie, Okaze sie, ze potrzeba poczwornej ilosei pro-
chu aby nadaé¢ podwojna predkosé, a skutek tej zdwojonej
predkosei bedzie cztery razy wigkszy niz przedtem. Potrdjna
predkos¢ przy tej samej masie daje dziewieé razy wieksza
energie skuteezng, ale nabdj powinien byé takie dziewieé
razy wiekszy. KEnergia ruchu jest proporcyonalng do k wa-
dratu predkosei.

Podobnie energia pradu elektrycznego jest proporeyo-
nalng do kwadrata jego natezenia, to jest do kwadratu
predkosei, z jaka elektryezno$é wzdluz lacznika sie porusza.
Skutek ogrzewajagey jest znowu proporeyonalny do energii
pradu, a z tego wynika, ze ilo§¢ ciepla wytworzonego
w laezniku jest proporcyonalna do kwadratu natezenia pradu.

Doswiadezenie wykazato wielokrotnie, ze w machinach
o magnesach stalych (stalowych), lub elektromagnesach wzbu-
dzonych zapomocs oddzielnego pradu (natezenie pradu w tacz-
niku o stalym oporze), jest proporcyonalune do predkosei obrotu
armatury. Z tego, codmy przed chwila powiedzieli, wynika od
razu, Ze praca potrzebna do pedzenia machiny bedzie propor-
eyonalna do kwadratu predkosei obrotu armatury. Latwo to zro-
zumieé, gdyz energia pradu jest proporeyonalng do kwadratu
jego natezenia, a natezenie proporeyonalne do predkosei obrotu.
Z zasady zachowania energii wynika znowu, Ze praca, jaks
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moze wykonaé machina elektryezna, nie moze byé wieksza
niz praca, ktéra wykonywa motor pedzacy takows ; obie bylyby
sobie &ciSle rowne, gdyby nie bylo nieuzytecznej straty
energii przy tej przemianie, A W.

Lamek Krzyiacki w Malborgu.

wMan hat die Marienburg die Perle des
nBacksteinbaues genannt; ich mochte sie die Perle
norddeutscher Architektur nennen.“
Essenwein.

Wséréd rozlegtyeh a zyznych nizin zudawskich widnieja
juz zdala wynioste mury krzyzackiej twierdzy. Jak zacza-
rowany palac zakletej krolewny, wznosi swe dumne eczolo
nad doling Nogatn i Wisly pyszna siedziba wielkiego mi-
strza, 1z ktoérej obszerny roztacza sie¢ widok na rzeke pod-
dang i podbite krainy.

Olbrzymie rozmiary ujete w wdzieczne i harmonijne
formy, $miala a mimo tego wszelkim racyonalnym wymo-
gom zadosé czyniaca konstrukeya, monumentalne wykonanie,
tak rzadkie przy Sredniowiecznych budowach, bezsprzeczue
daja zamkowi malborskiemu prawo do chlubnego miana perty
architektonicznej krain nadbaltyckieh; jezeli za§ z pojeciem
tej tak cennej ozdoby mimowoli nieomal wigze sie mysl o
jej powstaniu, jako chorobliwej narosli ma obeym organizmie

biednej muszli, mysl o trudnoSei dobycia, o walce z bro-

nigeemi ja falami i potworami morza, ktérej ofiara pada nie
jeden $mialy nurek, o izach i smutku pozostalych rodzin, o
nieszezeseiach i zepsueiu, do ktorego 6w klejnot tak czesto sku-
teczny nastrecza Srodek , tedy omszale zameczysko krzyzackie
byto wysokocenna perla w pelnem tego stowa znaczenin!

1 z czegoz powstalo owe arcydzielo?

»Ex luto Marienburg, Offen ex saxo, ex marmore
Mediolanum.“

»% blota Malborg, Buda ze skaly, z marmuru Medy-
olan® mawiano w Srednieh wiekach.

Jak czlowiek co go stworzyl, tak tez i zamek mal-
borski z gliny powstal, a choé dzielu zabrakto owego tehnie-
nia ozyweczego, co wlewa ducha, to jednak nadano tym
martwym ceglanym massom tak szlachetne ksztalty, ze w bu-
downictwie Swieckiem moZze by$ naprézno szukal im po
dobnyeh.

Zycie, co niegdy$ tutaj wartkim plynefo strumieniem,
od wielu juz wygasto stuleci; czterysta lat z okladem mi-
neto od owego drugiego dnia Zielonych Swi@t r. 1457,
w ktorym w. mistrz . Ludwik von Krlichshausen ze lzami
w oczach bezpowrotnie zegnal te mury; stoja one niby zywe
a jednak bez iycia, jak dobrze zasuszona mumia,a przeciei
sifa wspomnien tak jest poteina, uezucia ludzkie tak dziwnie
poplatane, Ze i dzi§ jeszcze wstepujae w to gniazdo orla
czarnego, czujac przywrzale don lzy i krew ludzka, podzi-
wiaé trzeba konieeznie zmyst i umyst tych, co je wzniesli,
i nikt z nas nie opusdei progu malborskiego zamku bez wra-
zenia, jakie prawdopodobnie wynosit ztamtad w r. 1365 po
trzechdniowych odwiedzinach krol Kazimierz W., wrazenia
grozy, wstretu i — podziwu!

A jezeli ciekawym byl Malborg dla wspoélezesnych, to
rdza szesciowiekowa uczynila go dzi$ stokroé ciekawszym
dla badacza przesztosci, a najeciekawszym moze dla technika.

Poznajmy nasamprzéd cho¢ w glownych tylko zary-
sach losy zamku i Sciéle z niemi zlaczone dzieje tych, co
wzniesli i zamieszkiwali gmach a raczej twierdze majaca
byé przedmiotem niniejszej szkicy.

Kiedy po zdobyciu Jerozolimy wielu Niemeow zwie- .
dzato ziemie Swiety, dala sie czué potrzeba takiej opieki dla
chorych pielgrzyméw niemieckich, jaka Kawalerowie mal-
tanscy otaczali Wlochéw a Templaryusze Francuzéw. Po-
wstal wiee w Jerozolimie lazaret  domem teutoriskim“ zwany,
a przy nim dobrowolne stowarzyszemie, ktére Fryderyk,
ksiaze szwabski, zamienit w roku 1190 na zakon ,braci
rycerzy domu teutonskiego N. P. Maryi“ (ordo
eutonicus), .zatwierdzony w roku 1191 przez cesarza Hen-
ryka VI. i papieza Klemensa III. Przeznaczeniem zakonu
byt boj przeciwko niewiernym i pielegnowanie chorych, slub
zas wymagal: czystosei dozgonnej, zupelnego zrzeczenia sig
osobistej wlasnosei (nawet herbu rodzinnego), surowyeh a
lieznyeh praktyk religijnyeh i bezwarunkowego postuszen-
stwa tak dalece, ze zaden Krzyzak bez zezwolenia w. mistrza
listow ani pisaé ani przyjmowaé nie mogt.

Rycerzy bylo pierwotnie czterdziestu,

Hojne dotacye na Wschodzie, we Wloszech, Niemezech,
Wegrzech 1 Siedmiogrodzie oraz liezne przywileje nie malg
zapewne wywieraly sile atrakeyjna, bo jui za ezaséw w. mi-
strza Hermana von Salza (1211—1239), ktéry objawszy
wiladze, dziesiecinu w ogole zastal rycerzy, podniosta si¢ ich
liezba podobno do 2.000; watpi¢ jednak naleiy, ezy ieh tyle
kiedykolwiek bylo,

Skoro przeminal zapal do wypraw krzyzowych, zakon
powstaly w bojach i dla bojéw przeciw niewiernym w Azyi
osta¢ sie juz nie mogl, w Europie za$ tylko jeszcze lotyckie
szezepy byly pogariskie tak, Ze jako prosty acz niefortunny
wynik danyeh stosunkéw uwazaé nalezy propozycye uezy-
niona Krzyzakom przez Konrada mazowieckiego, izby go
bronili przeciw napadom poganskich Prusakéw. Herman von
Salza przyjal zaproszenie, poparte podobno aktem darowizny
ziem chelminskiej i lubawskie] (wowezas juz przez polskich
chrzescian zaludnionyeh) i posfal r. 1230 mistrza prowin-
cyonalnego (magister provincialis— Landmeister) Hermana
Balke do Prus, sam za$ otrzymal z tytulem ksigeia ziem
darowanych i zdobyé sie majacych, dla siebie i swoich na-
stepeow od papieza pierscien a od cesarza cesarskie godlo
na sztandar, t. j. orla czarnego.

Nazwa Krzyzakéw (cruciferi) poszla ze stroju rycerzy.
Na czarnych szatach nosili oni plaszez bialy przez ramiona
przewieszony, ozdobiony pierwiastkowo prostym, ezarnym,
rownoramiennym krzyzem. W miare rozwoju zakonu ozda-
biat sie jednak 0w krzyz. Jan, krol Jerozolimski, dodal wer
mniejszy krzyz srebrny, cesarz Fryderyk IL w srodek krzyza
srebrnego wsunal tarcz zlotg 7 czarnym orfem, a nareszeie
krol francuski Ludwik IX., ramiona malego srebrnego krzyza
zakonezyl zlotemi liliami.

Podhdj i kolonizacya {otyckich Prus postepowata nad-
zwyezaj szybko a przyspieszylo takows polaczenie sie Krzy-
zakéw z Kawalerami mieczowymi (cruciferi, gladiferi lLivo
nienses) uorganizowanymi w r. 1204, a zwanymi tak od
dwoch migezow wyszytyeh w formie krzyza na plaszezu;
zhratanie tv, ppstapito za zezwoleniem papieza w r. 1237 i
mialo charakw ' federacyjny.
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Glownia i mieczem nawracano, sila i kolonizacya wy-
narodowiano krajowedw, a r. 1283, t.j. wlat 53 po wejseiu
Krzyzakow do Prus, bialy plaszez zapanowal nad catem wy-
brzezem morza Baltyekiego, od Wisty az daleko po za Diwine,

W ten okres krwawych podbojow, ktére przezorni
Krzyzacy coraz gestszym ltaiicuchem warownyeh zamkow
ustalaé byli zwykli, przypada zalozenie zamku malborskiego,
a z kronik pruskich, bardzo pod tym wzgledem balamut-
nych, dwa moZna wysnué o niem opowiadania.

O szesédziesiat kilometréw od ujscia dzieli sie Wista
na dwa ramiona, pomiedzy ktoremi lezy c¢ypel montaw-
ski (Montauer-Spitze), a dalej zulawy malborskie; wschodnie
ramie zwane Nogatem wpada niedaleko Elblaga 20 ujsciami
do zatoki Sw*ieiej ( Frisches- Huff ), zachodnie ezyli Stara
Wisla, toezy sie ku Gdansku. Otoz na prawym brzegu No-
gatu, o dziesie¢ kilometrow poniiej eypla montawskiego,
gdzie rzeka mnagla tworzy krzywizne i gdzie lezeé miala
malenka wioseczka Alyem 2z koscidtkiem, w ktérym po-
dobno znajdowal si¢ ecudowny obraz N. P. Maryi, zaczat
mistrz prowincyonalny, Konrad von Thierberg w r. 1274
wznosi¢ zamek. Gmach ten otrzymal nazwe Malborga (die
Marienburg), z wioski Alyem zrobilo sie miasto Malborg
( Marienburg) a w ukonezonej budowie osiadl w poezatkach
kwietnia r. 1276 komtur Henryk von Wilnowe z dwunastu
rycerzami.

Wedle innyeh Zrodet wystawil na eyplu montawskim
okofo r. 1244 w pierwszem powstaniu Lotyszow przeciw
Krzyzakom, ksiaze pomorski Swi@topel‘k twierdze Zanthier ezy
Czanthir i z niej zegluge na Wisle pod swoja trzymal moca;
w skutek ukladéw twierdza ta przeszla we wladanie Krzy-
zakow, a w r. 1280 w. mistrz Hartman von Heéldrungen
kazal ja rozburzyé, materyaly w dol Nogatu spuscié i zamek,
ktoremu na cze$¢ N. P. Maryi, patronki zakonu, da! mianc
Marienburg, na miejseu gdzie dzisiaj stoi, zbudowaé. Miasto
samo za$ zalozy¢ mial mlodszy Konrad von Thierberg, ktory
dopiero w r. 1283 zostal mistrzem prowincyonalnym,

Jakkolwiek ze stanowiska technicznego watpié nalezy,
aby wyborny materyal budowy malborskiej pochodzié mial
z jakiejs na predee zbudowanej pomorskiej forteczki, naj-
prawdopodobniej nawet drewnianej, to jednak z powodu
niepewnosei dat kronik pruskich, zagmatwanej bardziej jeszeze
okolieznoscia, ze dwoch bylo Konradéw von Thierberg
mistrzéw prowineyonalnyeh, ktérzy krotko po sobie urzedo-
wali, historya zalozenia Malborga nigdy zapewne Seisle wy-
jasniona nie zostanie.

Badz jak badZ, ezy zamek malborski jest budowa Kon-
rada von Thierberg starszego z r. 1274, ezy tez owa prze-
niesiong przez Hartmana von Heldrungen w r. 1280 for-
teczky pomorska, zadnej nie podlega watpliwosei, ze okolo
r. 1282 istnialo polnocne skrzydlo t. zw. ,wysokiego zamku®
i bylo siedzibg konwentu z komturem na czele, ktéry nosit
poézniej tytul wielkiego komtura.

’ Rezydeneya w. mistrzdéw (magister generalis — Hoch-
meister) byla z puezatku Jerozolima, péZniej Wenecya i
Marburg w Hessyi a dopiero w. mistrz Zygfryd von Feucht-
wangen, zaniepokojony zapewne losem Templaryuszow, z nie-
slychang srogoscig przesladowanych i oskarzeniem, ktore
zanosil byl do papieza arcybiskup ryski »; Kawaleréw
mieczowyeh, z Krzyzakami zbratanych, a ke przy panu-
jacem wowezas w Europie usposobieniu 1at'%G obu powino-

watym zakonom los Templaryuszow zgotowaé moglo — prze-
niést stolice swoja z Niemiee do Prus i osiad! w Malborgu,
uznawszy zamek jako najpiekniejsze i najstosowniejsze w ca-
¢yeh Prusach dla w. mistrzéw mieszkanie.

Dla wygody nbwych mieszkaneéw przebudowano pod-
6wezas zamek ; prawdopodobnie zamieniono pierwotna czesé
przez dodanie trzech jeszeze skrzydel na zamkniety ezworo-
bok, stanowiacy ,wysoki zamek“ 7z kwadratowym wewnatrz
dziedzificem. Roboty zaczete w r. 1306 prowadzono tak, ze
w. mistrz z bardzo skromnym, jak sie zdaje, dworem, mogl
juz we wrzesniu r. 1309 zajaé swa siedzibe. Spieszno mu
niewgtpliwie bylo schronié sie w miejsce odlegle i warowne,
a oba te przymioty posiadat Malborg otoezony od zachodu
i pétnocy poteznym Nogatem, od poludnia ufortyfikowanem
miastem a proez tego opasany, jakkolwiek w daleko mnijej-
szych anizeli péZniej rozmiarach, podwojng linig fos i pali-
sad, ktoryeh zdobycie otwieralo nieprzyjacielowi dopiero do-
step do przedzameza, zajmujacego natenczas prawdopodobnie
miejsce poiniejszego Sredniego zamku, ale bynajmniej nie
do zamku samego.

Zdaje sie, ze stanowcze przesiedlenie sie glowy zakonu
do Prus spotegowalo jeszeze 1 tak juz az nadto rozwiniets
dzialalnosé Krzyzakow, bo gdy zabraklo poganskiego ple-
mienia {otyekich Prusakéow, wytepionego do szezetu — dzi-
siejsi Prusacy tyle maja wspblnego z totyekimi imiennika-
mi, co nowoczesni Grecy ze starozytnymi Hellenami, t. j.
nazwe od nazwy kraju powziety — wbrew swemu przezna-
czenin obrécili sie na chrzeseianskie dzierzawy, na grody na
lewym brzegu Wisly: Gdanisk, Tezew, Gniew, Swieé i.t. d.
bedace pod wiladzy ksiyzat wielkopolskich. Podstepem zajeli
zamek gdanski, a osaczywszy miasto podczas jarmarkn na
éw. Dominik w sierpniv r. 1310, wyeieli w pien 10.000
bezbronnego ludu polskiego. plei i wieku nie szezedzae.

Wnet wpadly w krzyzackie rece Tezew, Chojnice 1 inne
zamki tak, ze stali sie panami calego Pomorza a posiada-
jae juz przedtem ziemie chelminska i michalowska siegneli
na Kujawy az po Kowal. Wielki mistrz Werner von Orse-
len (1324-—1330) poparty a moze 1 poduszezony przez
zdrajee Wincentego z Szamotul, ktérego krél Wladyslaw
Liokietek z godnosei wojewody poznanskiego byt zlozyl, wy-
prawil swe wojska pod wodzg Dytrycha von Altenburg, mar-
szalka zakonu (hetmana), w kraje polskie. Zarumienila sie
krwia i zajadniala pozoga cala Wielkopolska, zagony owych
w paciorki i krzyze postrojonych bezboznyeh lupiezcow i
zhdjeéw siegly po Sieradz, Kalisz i Poznan, splonela zra-
bowana doszezetnie katedra gnieznieiiska i dopiero krwawe
zwycieztwo zgrzybialego juz Liokietka, odniesione pod Plow-
cami na dnin 27. wrzesniar. 1331, polozylo tame tej nawale.
Leglo na placu kilkadziesiat tysiecy prostego ludu i niemato
rycerzy, a glowno - dowodzgeego Dytrycha von Altenburg,
w. komtura i pieédziesieciu szeseiu rycerzy z tlumem knech-
tow wzieto do niewoli.

Zdaje sig, ze Werner von Orselen kodeiét N. P, Maryi
na wysokim zamkun przyozdobit i wspaniale do niego drzwi,
ztotemi wrotami (porta aurea) zwane, urzadzil. Ow w bitwie
pod Plowecami do niewoli wziety Dytrych von Altenburg,
zostawszy pozniej w. mistrzem (1335—1341) twierdze mal-
borska rozszerzyl, walem i basztami wzmocnil i na zupelng
i obszerna, a przy sredniowiecznym sposobie oblegania nie-
wzieta warownia zamienil; rzeczywiscie tez Malborga nigdy
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przemoca nie dobyto. Wysoki zamek doznal wtedy rowniez
‘znacznych przeobrazen. Wybudowano w przyziomie kaplice

§w. Anny, przedtuzono i zasklepiono znajdujgey si¢ nad nig

koseio! zamkowy, wystawiono wieze glowna i wykonano
wieksza czesé, dzi§ zburzonych sklepien i kruzgankow,
w szezegédlnosei bogate sklepienie wielkiego kapitularza. Ko-
losalna figura N. P. Maryi takie z owyeh poehodzi ezasow,
jakkolwiek ja pozniej przerobiopo. Zdaje sie, ze wtedy po-
wstal na miejscu dawnego a w kierunku pélnoenym roz-
przestrzenionego podzameza ,Sredni zamek® z kaplica w.
mistrza i refektarzem zakonnym (Convenisremter). Tenze
sam w. mistrz mial wznies¢ na przedzamezu kolosalne stajnie
na 400 koni a w r. 1340 postawil pierwszy staly most na
palach przez Nogat, oba jego przyezdélki nalezycie obwaro-
wawszy. Z wyjatkiem wiec mieszkania w. mistrzé6w stanal
wtedy Malborg w tych ksztaltach i rozmiarach w jakich do-
trwal az do upadku zakonu.

Sztuka budowania, przez Krzyzakéw do Ptus przynie-
siona, zajasniata ealym blaskiem w zlotym dla zakonu wieku
za panowania Winryeha von Kniprode (1351—1382). Za
jego to czasow zbudowano wspaniale mieszkanie dla w. mi-
strzéw a olbrzymia figure N. P. Maryi, pierwiastkowo z gi-
psowej zaprawy wyrobiona i pomalowana, pokryto mozajka.
Przeszto sto zamkow i obwarowan miast wznieéli Krzyzacy
rekoma litewskich niewolnikéw, zagospodarowali wzorowo
osuszone juz dawniej bagniste Zulawy, jedne z najiyZniej-
szych w Swiecie okolie, wznosili szkoly i wyisze zaklady
naukowe, zakladali biskupstwa i t. d., slowem rozwijali
woéwezas tak znakomita czynnosé ekonomiezno-administracyj-
D3y, iz moze ona byta powodem, ze Kazimierz Wielki, ktory tylu
wspanialemi budowlami Polske upiekszyt, z Krzyzakami
w Sciste] zyl przyjazni, zagarniete Pomorze formalnie im
odstapil a cheac obok zalatwienia spraw publicznyeh pray-
patrze¢ si¢ budowlom zakonu, odwiedzil w jesieni r. 1365
w. mistrza w Malborgu, przyczem caly zamek jak najszcze-
golowiej ogladal.

Kiedy Jagiello wjezdzal do Polski jako narzeczony Ja-
dwigi, a bylo juz pewnem, ze Litwa w caloci przyjmie
wiare chrzescianska, proszono w. mistrza Konrada Zolner
von Rotenstein (1382—1391) na ojea chrzestnego dla Ja-
gielly, Krzyzacy, ktorzy o interes chrzescianistwa dawno juz
-dba¢ przestali a tylko pod jego pozorem podboje szerzyé
pragneli, nie mogli sie cieszyé z chrzedcianstwa litewskiego
i polaczenia dwdéch sasiednich, poteznych krain; w. mistrz
tez na chrzeiny krélewskie mie pojechal tylko Litwe naszedl,
co dalo nowy powdd do nieprzyjaini z Polska i zacietych
wojen z réinem szczesciem, ale z réwnem zawsze niszeze-
niem dzierzaw polskich i litewskich, przez dlugie lata pro-
wadzonych i przeplatanych ukladami, ktérym Krzyzacy,
przebiegli matacze, nigdy do skutku dojéé nie pozwolili, a
zrecznie szukali pomocy i opieki u wplywowych kobiet, bo
tym prawige o N. P. Maryi i jej pokarmie, ktérym Chry-
stusa Pana karmila, powolujac sie na swoje poswiecenie
sprawie Bozej, poztacajac wszystkie swe slowa poboznoscig
a przydajac w darze klawikordia i rézne upominki, naj-
snadniej do przekonania trafié umieli. Dopiero europejskiego
znaczenia stanoweza pod Grunwaldem kleska, 15. lipea
1410 r,, ztamala na zawsze ich potege. Czterdziesei tysiecy
do niewoli zabrano, drugie eczterdziesei polozono trupem;
padt w. mistrz Ulryeh von Jungingen, prawie wszysey do-

stojnicy i komturowie, dwustu Krzyzakow i ezterystu ryce-
rzy z Niemiec; ze szlachty, ktora bywala wyborecami w. mi-
strzéw, trzech tylko pozostalo. Polaczone wojsko polsko-
litewskie podstapito wkrotee pod Malborg, ale zamku posta-
wionego na stopie obronnej i przez Henryka Reuss von
Plauen dzielnie bronionego doby¢ nie mogto, tem bardziej,
ze Krzyzacy miasto Malborg i most na Nogacie wezesnie
spali¢ zdazyli Wytrzymal wtenezas zamek przeszio dwumie-
sigezne bezskuteczne oblezenie od poteinego wojska, a jako
pamigtka tyech ezaséw pozostala w Scianie wielkiego refekta-
rza kula dzialowa kamienna. Przekupiony pacholek ukazal
sie, jak mowi podanie, z ezerwong czapka na glowie w oknie,
gdzie w. mistrz 1 najznakomitsi Krzyzacy na rade byli ze-
brani. Wrzucony przez to okno kamien dzialowy mial obalié
stup granitowy, na ktérym sklepienie sali spoczywa i w ten
sposéb pogrzebaé w gruzach zgromadzonych. Bylo to naj-
pierwsze dzialo (bombarda), ktére u Polakéw spostrzegamy —
zdaje sig, ze na Krazyiakach pod Grunwaldem zdobyte — a
puszkarz zrecznie wycelowal, gdyz wyrzucony kamien o kilka
cali tylko slupa chybit i z wielka sila w Sciane uderzyl.
Przechowal on si¢ do dni naszyeh, lubo, jak si¢ zdaje, pézniej
w to miejsce wmurowano a jeszeze W r. 1560 czytano pod
nim napis:
Als man zelet MCCCCX Jar
Das sag ich jederman vor war

Der Stein geschossen wurd in die Want
Des so0ll er bleiben zum ewegen Pfant.

Przez to oblezenie zrujnowany zamek, wielki mistrz Mi-
chal Kiichmeister von Sternberg (1413—1422) odnowit i bar-
dziej jeszeze umocnil. Najwiekszej potrzebowalo naprawy
przedzameze, ktéremu wtedy dodano od péinoey i wsehodu
zewnetrzng opaske z bastionami i mieszkanie w. mistrza, gdzie
niektore pokoje, szezegilnie od strony wschodniej catkiem
odbudowano; nadwereione baszty, a miedzy innemi t. zw.
»Wrobla baszte® trzeba bylo do reszty zburzyé. Naprawiono
arsenal, stajnie w. mistrza i spichlerze, a spalony most na
Nogacie po dwuletniej budowie wykonczono i prawie wszyst-
kie okna calego zamku znacznym bardzo nakladem odnowiono.

Tymezasem zgnilizna wewnetrzna toczyé poczela za-
kon; Polska byla za silna, zakon za slaby, nie bylo z kim
1 o co walezyé, nie bylo kogo nawracaé¢, dzialalnosé wiee
na zewnatrz ustala, zbytki wyproznily skarbiec a gwalty,
samowola i ucisk doprowadzily do zupelnego rozdwojenia
miedzy zakonem, panujacym samowladnie nad Prusami a
szlachta i miastami, pragngcemi autonomii. Wynikiem tych
wewnetrznych rozterek bylo dobrowolne oddanie si¢ zwierzeh-
niectwu Polski 50 najgléwniejszyeh miast pruskich. Jakkol-
wiek wynikly z tego jeszcze liczne a krwawe boje, jakkol-
wiek wojska krolewskie 18. wrzesnia r. 1454 przez pomoe
Krzyzakom z Niemiee nadchodzacg pod Chojnicami na glowe
pobite zostaly, to jednak nic nie moglo juz uratowaé mo-
ralnie 1 materyalnie zrujnowanego zakonu i dnia 6. czerwea
r. 1457 otworzono jezdzie polskiej bramy zamku malbor-
skiego, a w. mistrz Ludwik von Erlichshausen (1450—1467)
nie jako dowddzea, ale jako jeniec wlasnego zolnierstwa na-
jemnego, ktoremu zalegtego Zoldu wyplacié nie byt w stanie,
opuszezal stolice zakonu wolajae, ze krél Kazimierz nie znaj-
dzie w kraju tyle kotldw i eieplej strawy, ile bedzie trzeba
na przyjecie wojska krzyzackiego, ktére z Niemiec przyjdazie.
Dwa dni poéZniej t. j. 8. czerwea odbieral krol w refektarzu
w. mistrza hold poddatiezy.
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. Dziwnem zrzadzeniem Opatrznosei, Jagiello przez ku-
szenie si¢ o Malborg, wszystkie korzysei wielkiego pod
Grunwaldem zwycieztwa zmarnowa! a Kazimierz Jagiellon-
czyk, przegrawszy ‘walng bitwe pod Chojnicami, bez pracy
nietylko Malborg ale Pomorze i ziemie chelmiriska odzyskal.

Traktatem toruiskim, podpisanym i zaprzysiezonym przez
paktujace sirony, na dniu 19. paZdziernika r. 1466, weie-
lono ostatecznie miasto Malborg wraz z zamkiem i caly za-
chodnia czeseia Prus do Polski; w. mistrzowie stali sie len-
nikami polskimi i przenie§li swa rezydencye do Kroleweca
a Malborg zostal stolicg wojewddztwa i ekonomii krolewskiej.

Dalsze jego losy nie wiaza sig juz z historya zakonu,
z ktérego popiotéw zaczela sie powoli wznosié potega bran-
denburska.

Wojny sawedzkie za Gustawa, Adolfa a w szezegol-
noSci obrona, kapitulacya a nastepnie rabunek w r. 1626,
mocno zamek nadwerezyly, a pozar, ktéry w r. 1644 przez
nieostrozno$é¢ wybueht, zniszezyl ,wysoki zamek® tak, ze
pozostaly zen tylko mury i sklepienia. Po raz drugi zajeli
Szwedzi po jednomiesiecznem oblezeniu Malborg przez ka-
pitulacye d. 9. marca r. 1656 i dzieriyli zamek az do po-
koju oliwskiego, t. j. do r. 1660.

W r. 1710 przebywal tutaj jakis czas krél August IL
z hrabing Cosel; na ich przyjecie urzadzono odpowiednio
mieszkanie w. mistrzow,

Te tak czeste zmiany, wypadki wojenne a wreszeie
i niedbalosé starostow polskich byly powodem, ie zamek
malborski zupelnie podupadl. Doszezetnie i systematyeznie
zaczeto go jednak niszezyé dopiero w r. 1773, gdy prze-
szed! pod panowanie pruskie i krol Fryderyk II. odebral
przysiege wiernosei w refektarzu zakonnym; obréeono wtedy
zamek na koszary i magazyny wojenne, a mieszkaicy miasta
Malborga uzywali cegly i cioséw zamkowyeh do budowli swych
domoéw. Zdaje sie, jakoby Fryderyk IL, o ktérym wiadomo,
ze nie cierpial mieszkancéw Prus wschodnich i zachodnich,
przenidst te swoja niecheé i na pamiatki pokrzyzackie, bo
w r. 1785 kazal w $rednim zamku i mieszkaniu w. mistrza
urzadzié przedzalnie.

W r. 1801 przerobiono wysoki zamek na spichlerze,
zburzywszy préez kodcielnych wieksza czesé sklepied, a
w r. 1807 Francuzi mieli we wszystkich zabudowaniach
stajnie i lazarety. Dopiero w r. 1815 postanowiono wydrzeé
owa wspanialg budowle ,ze szpon czasu® i od roku 1817
do 1824 odrestaurowano $redni zamek, a w szezegolnodci
pawilon, w ktérym mieszkal w. mistrz. Reszta uzyta jest
w stanie, do jakiego ja wyz opisane wypadki doprowadzity,
na magazyny, kancelarye i mieszkania intendantury woj-
skowej. (C. d. n)

Obliezaaie predkoSei praeptywu wody w raskach i kanatach,

(Z rys. na tabl. V)

Tres¢. Zestawienie uzywanych wzoréw ; badania Plenknera; najnowsze

3
badania na kanale Gangesu; badanie nowego wzoru p==¢ \/F Vi
na pomiarach Gangesu, na doswiadczeniach podanych przez Plen-
kner'a, na pomiarach Dniestru i na pomiarach Harlacher’a na
Dunaju; wynik badat i wykreslne przedstawienie gltéwnych wzo-
réw z zalaczeniem tablicy.

Zestawienie uzywanych wzoréw.

Do obliczania predkosei, a zatem ilosei przeplywu wody
w rzekach i kanalach, uzywaja sig¢ lub byly uzywane naste-
pujace wzory:

I Eytelwein’a v =509 Vi ,
v (velocitas) érednia predko$é¢ na 1 sekunde,

r (radius) promien profiln = % ,

A przekrdj wodny czyli plaszezyzna przeplywu,
p (perimetr) obwod zwilzony,
¢ (inclinatio) spadek na 1'00 diugosei;

ri

II. Bazin’a v = ‘/_ﬂ
a-{—;—

przez Kutter'a, z tem ze:
1) dla kanaléw w cemencie lub w drzewie heblowanem
. @ = 000015 , A == 00000045 ,
2) dla kanaldw z kamienia ciosowego lub z drzewa niehe-
blowanego

, weddug formy przyjetej

« = 0'00019 , £ = 00000133 ,
3) dla kanaléw murowanych z kamienia lamanego
« = 000024 , g = 00000600 ,
4) dla kanatéw kopanych i rzek lub potokow, majacych
bieg regularny
« = 0'060028 , = 00003500 ,
5) dla rzek lub potokéw, unoszacych gruby zwir lub kamienie
@ == 000040 , & == 00007000 ;
ta ostatnia kategorya, 5ta, zostala dodang do dawnych
wzoréw Bazin'a przez Kutter’a dla uzupelnienia tychze, po-
niewaz dla rzek unoszacych gruby Zwir i otoczaki, wzér
Bazin’a 4ta kategorya daje za wielkie predkosei przeplywu.

II. Ganguillet’a i Kuttera
[l 0'00155
— "

A
R 000155
|] 4 (23+ 00. 59)% J
7
czynnik zawarty w nawiasach zmienia sie wedlug Wwartosel

vr
n (natura):
1) dla kanatéw w gladkim cemencie lub w heblowanyeh

v

Vi , ktérego wspol-

deskach n = 0010 ,
2) dla kanaléw w deskach nieheblowanych
n= 0012 ,

3) dla kanaléw z kamienia ciosowego lub z kamieni gladko
spojonych (dobrze fugowanyeh)

% ==0013 ,
4) dla kanaléw z kamienia ‘amanego
n = 0017 ,

5) dla kanatéw, rzek lub potokéw w ziemi z korytem do-
brze utrzymanem
n = 0025 (odpowiada 4tej kategoryi
wzoru Bazin’a),
6) dla kanalow Inb rzek nieregularnych, zarostych troche
lub majacych na dnie zwir i kamienie
% == 0030 (odpowiada 5tej kategoryi
wzoru Bazin'a),
7) dla rzek lub kanaléw, unoszacych gruby zwir i kamienie,
nieregularnych i Zle utrzymanych
n = 0035;



IV. Hagen'a v = 2425 V'r Vi .

Oproécz tych wzoréw istnieje wiele innych, mniej zna-
nych i mniej uzywanyech — niektore z nich przytaczam dla
uzupelnienia tego zestawienia:

V. Humphreys i Abbot’a z pomiaréw wykonanych
Dna rzece Mississipi w 1850—60 r,

Vo= Y0025 m -tV gs72r, Vi — 005V
0'933 4
m == —
V0457 +
dla wody,

b szerokos¢ zwiercia-

7 ==

p+o’

VI. Grebenau'a,
przyjmujac

ktory uproseil wzor powyiszy,

m==0, v= \/68'72 r, Vi , albo v=4 [5'86 \/}7\6/5'7] ’

& przytem
g = 08543 dla 4 < 1 _m
= 08796 — 4 od 1[Jm.do 5[ Jm,
= 08890 — 4 — 5 m. — 10 Jm
— 09223 — 4 — 10 [J m. —400 {J m.
= 09459 — 4 >400 ] m.

VII. Ganeklera Vv = 8Vr Vi dlai <<00007

Vv = « Vr Vi dlai>00007

« zmienia sig od 5 do 100,
B 2 s » 64— 90,
dla rzek ¢« = 50 do 8'7; p = 64 do 70;
VIII. Bornemann’a v = vly%,,:; , dla rzek
y == 01003900 ;

IX. Hagen’a dwa inne wzory:

5 .
a) v 4901 » Vi, wyprowadzony z do$wiadezen Bazin’a,

3358 V'ir V/i, wyprowadzony z pomiaréw Hum-
phreys 1 Abbot’a.

Chociaz powyzsze wzory sg wszystkim hydrotechnikom
mniej lub wiecej znane, uwazalem jednak za pozyteczne
poda¢ je W zestawieniu, tembardziej, ze w podrecznikach
kalendarzowych zdarzaja sie czesto bledy, czego tez sam
doswiadezylem przy obecnem badaniu,

Ilo$é i rozmaito$¢ podanyeh wyzej wzoréw wykazuje
najlepiej, 7e jeszeze daleko nam do wynalezienia wzoru, za
pomoca ktorego byloby mozna otrzymac dostatecznie dokla-
dna predkosé przeplywu wody w rzece lub w kanale, na
podstawie danego przekroju, spadku i wiasciwosei Scian, oraz
dna. Przedewszystkiem brakuje dokladnych i licznyeh do-
swiadezen, t. j. pomiarow predkosci wody z réwnoczesnym
pomiarem przekroju rzeki i spadku wody na powierzchni.
Gdy bedzie wiecej takich dat, jest prawdopodobienstwo, ze
sie znajda lepsze i prostsze wzory.

Mam zamiar przedstawié ponizej: najprzod, jakie byly
najnowsze poszukiwania w tym wzgledzie, nastepnie zesta-
wienia i badania rozmaitych pomiaréw, a nakoniec wykre-
Slenie gléwnych wzoréw dla lepszego uwidocznienia ich
wilasciwodei. Przytaczam takie pomiary przeplywu wody na
Dniestrze i doplywach, ktére sam wykonatem w 1880 i 1881
. zapomocg ulepszonego miynka hydrometrycznego Amslera

b)w

z Szafuzy, z przyrzagdem do mierzenia na wiekszyeh glebo-
kosciach i z elektryecznym dzwonkiem.

Badania Plenknera.

Pod tytulem Ueber die Bewegung des Wassers in na-
tirlichen Wasserliufen — Eine hydraulische Studie 1879,
Plenkner podaje badania i wyniki z pomiaréw, ktére wy-
konal na rzece Cheb (Eger) pod Falkenau, na tejze rzece
pod stacya Warta, na Sazawie pod Poric i na Weltawie pod
Budziejowicami w 1876 1 1877 roku.

Rzeki te nalezg do kategoryi unoszacyeh gruby zwir
i otoczaki Pod Falkenau zrobiono pomiar predkosei mlyn-
kiem Amslera w dwéch miejscach, t. j. na 2 profilach, dla
oznaczenia ilosei przeplywu wody na sekunde; nastepnie
zdjeto 32 profile poprzeczne rzeki na sasiedniej przestrzeni,
ktéra zachowuje te sama ilos¢ przeptywu, a do tego profil
podiuzny rzeki. Tak samo pod stacys Warta zdjeto 29 pro-
filow poprzecznych rzeki, a pomiar predkosei zrobiono tylko
na jednym profilu. Pod Porie zdjeto 17 profilow poprzecz-
nych, a 3 pomiary predkosdei; pod Budziejowicami 3 profile i 3
pomiary predkosei. Spadek na powierzehni wody oznaczono
co 20 metrow, a dla okreslenia spadku na danym profilu
brano $redni spadek 20 m. wyzej i 20 m. nizej.

Majge oznaczona ilo$é przeplywu @, stala dla danej
przestrzeni i profile poprzeczne rzeki, Plenkner obliczyt
predkosé przepfywu dla kazdego profilu v, dzielac ealy ilogé
przeplywu @ przez przekrdj czyli plaszezyzne przeplywu 4,
_ ¢
= 7T
pomiaréw predkosei przeplywn dla 81 rozmaitych punktow.

Doséwiadezenia te odnosza sie do spadkéw bardzo roz-
maityeh od 0-013°,, (t. j. na 1000) do 8699°,,, ale pro-

t.j. © i takim sposobem otrzymal za pomoeg kilku

mienie profiléw (t. j. wartosei » 2 A przekrdj prze-

plywu, p obwoéd zwiliony) malo sie réznia miedzy soba
i nie przewyiszaja 1'17 m. Wskutek tego, chociaz doswiad-
ezen tych jest wielka ilo§é, jednak nie moga one stuiyé do
wyprowadzenia ogélaych wzoréw. Doswiadezenia te przytem
czesto sig sprzeciwiaja zupelnie jedne drugim, n. p. biorge
niektére z pomiaréw pod Falkenau: Profil Nr. 17 i Nr. 18;
$rednia predkosé dla Nr. 18 powinna byé mniejsza od pred-
kosei dla Nr. 17, poniewaz promien r jest mniejszy, a spa-
dek pozostaje ten sam; tem bardziej dla profilu Nr. 20
predko$é powinna byé mniejsza, poniewaz nietylko promien
r, ale i spadek jest mniejszy niz -na profilu Nr. 17 i Nr.
18, tymezasem zalaezone zestawienie wykazuje, ze jest
odwrotnie. Pomiary 24 i 25 tak samo si¢ nie zgadzaja.

| e | ¢rednia
Pf\,"@i Promiel | Spadek ¢ - | predkodt
AT ‘ pronlm 7 ‘ mierzona v
17 098 | 0000213 | 044
18 093 | 213 ’ 049
20 0-89 ! 91 0-48
24 092 266 ‘ 062
25 093 B89 | 05

Rozpatrujac pomiary pod stacya Warta znajduje takie podo-
bna niezgodnosé, t. j. ze predkosé mierzona nie powigksza
sie z powiekszeniem sie spadku przy tym samym promieniu,

ES
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. érednia

P;;; fil I;Z%T;e;l Spadek ¢ predkosé

: p mierzona v
7 024 0000960 049
8 030 , 960 0'36
9 023 0001860 049
10 024 » 8360 051
11 0'33 » D450 042
13 054 » 5615 033
14 046 s 3700 042
23 027 » 8699 070
24 038 » 8699 068

lub tez. z powickszeniem promienia przy tym samym spadku,
np. doswiadezenia Nr 718, Nr. 7 i 9 lub 10, Nr. 111 13,
Nr. 10 i 14 i nakoniec Nr. 23 i 24,

Prawdopodobnie te sprzecznoéei wynikly z niedokla-
dnego i bardzo trudnego oznaczenia spadku na powierzehni
wody.

Plenkner nie zwszal na wyiej wspomniane niedostatki
i sprzeeznosei, wzial wszystkie swoje do$wiadezenia za pod-
stawe do badania wzoréw przeptywu i doszed! do wynikéw,
ktére poniiej podaje w streszczeniu.

Wazér Hagena » = 2425 V'r Vi daje wypadki
dla $redniej predkosci v najwigcej zblizone, tak przy wiel-
kich, jakotez i przy malych spadkach.

W ogélnosei, chege zastosowaé wzory do pomiaréw
Plenknera, nalezaloby zmienié¢ wspélezynniki w sposéb na-
stepujacy :
dla wzoru Eytelwein’a v ¢ Viri,

“ trzeba przyja¢ ¢ =414, jezeli spadek i <C0'0007
a ¢=16'1 " s ¢ >00007;—

Vs

trzeba przyjaé «a==0'0004, £==0 00007, jezeli ¢ <C0'0007
a=0'0004, #=000176 » ©>00007;—
dla wzoru Ganguillet’a i Kuttera v=c¢ V'ri

dla wzoru Bazin'a v

[% + 23 4- 29010 ]l
== 000l5evm | trzeba przyjac

1 28 4 — )1
|1+ (2 + 5205
pod Falkenau, ktore maja ¢ <{0°0007 , — %2=0-0216
pod Warta » » t>00007, — n=0'0527
pod Porie » » ¢ <C0:0007, — n=0'0232
pod Budziejowicami , ¢>0-0007, — n=0'0462 ;—

dla pomiaréw

— 8 —
dla wzoru Hagen’a v = ¢ \Vr Vi ,
trzeba przyjaé ¢ = 2'27 (zamiast 2'425),

jezeli ¢ > lub <20.0007 ;—

dla wzoru Grebenaua v = 8 [ 586 Vr Vi ]
trzeba przyja¢ g = 0'825, jezeli ¢ <C0°0007
£ = 0'640 i 00007 ;—

U
Y

dla wzoru Bornemann’a v = ¢r34

trzeba przyjacé ¢ 5634 , jezeli ¢ <C0°0007

c 142-29 » ¢ >06007 ;—
dla wzora Hagen’a v = ¢r Vi
trzeba przyjaé ¢ = 8137, jezeli ¢ <C00007
¢ = 3543 4 =0'0007 .

Z powyiszego wypada, ze wzory Hagen'a, a szczegdl-

6

niej wzér v = 227 V'r Vi jest najracyonalniejszym, nie
tylko dlatego, Ze daje wartosei na v, najbardziej zblizone
do pomiaréw, ale tez ze wagledu, ze jest ogdlnym, t. j., ze
nie zmienia si¢, czy spadek jest wiekszym lub mniejszym,
Inne za$ wzory nie moga by¢ dokladne, poniewaz dla
¢ == 0'0007 daja wartosei Sredniej predkosei v zupelnie ré-
zne, stosownie do tego, ktory wspolezynnik ma byé przy-
jetym; n. p. dla wzoru Eytelwein’a dla ¢ 0°0007 , moze
by¢ v = 41'4 Viri 1 v = 16'1 Viri, t. j. dwa wypadki,
znajdujace sie miedzy soba w stosunku 414 do 16°1.

Opréez swoich dos$wiadezenn, Plenkner przeprowadzit

sprawdzenie wzorn Hagena v =227 V/r V/{ na doswiad-
ezeniach wykonanych we Franeyi, mianowicie na kanalach
(rigoles) pod Chazilly i Grosbois (14 szeregéw pomiaréw
kazdy po 4) i na Sekwanie (11 pomiaréw) przez Darey
i Bazin'a.

Wzoru tego jednak radzi Plenkner uzywaé tylko w gra-
nicach bardzo nieznacznych, dla wielkich rzek do ¢ = 00002,
dla kanaléw i malych rzek do ¢ = 0°0010.

Z okolicznosei przytoczonych powyzej badai Plenknera,
chee zwrécié uwage na to, ze chociaz pomiary ilosei prze-
plywu w rzekach bardzo sa pozadane dla sprawdzenia wzo-
row, nie moga jednak sluzyé za podstawe do ukladania
nowyeh wzoréw. Rzeki czy tez potoki, ktore Plenkner badatl,
przedstawiaja w swym biegu znaczne nieréwnosei dna i
brzegéw, a ztad najrozmaitsze przyczyny wplywajace na
ruch wody. Dla wynalezienia prawdziwyeh wzoréw naleia-
toby wiasciwiej badaé predko$é przeplywu w regularnych
i dobrze utrzymanych kanalach, w ktéryeh dno jest mniej
wiecej rownolegle z powierzchnia zwiereiadla wody i w kto-
rych mozna przypuscié, ze ruch wody jest w przyblizeniu
jednostajuy; gdy przeciwnie w rzekach trzeba przyjaé, ie
ruch nie jest jednostajnym, ale okresowo (peryodyeznie)
jednostajnym. Mierzac predko$é miynkiem w danem miejscu
i na danej glebokosei, znajdujemy czesto w pierwszej mi-
nucie co innego, a w drugiej i trzeciej znowu co innego.
Zatem nalezy uwaza¢ za rzecz bardzo sluszna wymaganie
Harlacher’a, aby pomiar na danej glebokosei trwal 5 minut,
gdy zwykle ograniczano si¢ na 1 minute: t. j.,, Ze robiac
doswiadezenie przez 5 minut ofrzymamy predkosé srednia
z rozmaitych predkosei, ktére przyjmuje woda w czasie
pomiara.

Najnowsze badania na kanale Gangesu.

Z tych wzgledow zasluguja na wieksza uwage doswiad-
czenia wykonane w Indyach Wschodnich na kanale Gan-
gesu przez kapitana Cunningham w latach 1874
do 1879, ogloszone w 1881 r. pod tytulem: Roorkee hy-
draulic cxperiments by Capt. Allan Cunningham. Opisanie
i rozbiér tych do$wiadezen znajduje sie w Zeitschrift fir
Bawwesen, Berlin 1881 Heft IX. ¢ X. w artykule Hagen’a
Neuere Beobachtungen wueber die gleichformige Bewegquny
des Wassers.

Pomiary te zostaly wykonane na kanale nawodniaja-
cym z Gangesu. Kanal ma okolo 563 kilometrow (350 mil
ang.) dlugosei, bez ostrych lukéw, jest wieec bardzo odpo-
wiednim do hydrometrycznych pomiaréw. Szerokosé kanatu
wynosi z poczatku okolo 58 metréw (190 stép ang.), a gle-
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bokoéé 3 metry (10 stop ang.). Kanal prowadzi w gérnej
ez¢sei okolo 196 m. sz. = 7.000 stép szese. na sekunde,
nastepnie idge w dof, szerokosé, a rownoczesnie i ilosé prze-
plywu stopniowo si¢ zmniejsza wskutek rozgalezienia.
Pomiary predkosei przeplywu wody na tym kanale
zostaly wykonane za pomoca plywakéw odpowiednio zbudo-
wanych, mianowicie tak, ze zajmowaly one caly prawie
przekréj przeplywu. Tego rodzaju pomiar byl mozebnym
% przyezyny dna réwnoleglego z powierzechnia wody i brze-
géw dosé regularnych. Doswiadezenia mialy byé wykonane
z wielka starannoscig, niektére powtarzano po 20 razy i wie-
cej. Spadki zmieniaja sie, zaczynajae od 0000025 do 0-G01.
Z lieznyeh bardzo doswiadezenn wyciagnieto tylko pewniejsze.
Hagen podaje 43 dodwiadezer, ktdére ponizej przytaczam,
pozostawiajac wymiary w stopach angielskich.
Doswiadezenia na kanale Gangesu (w stopach ang).

FEEE 2. wlfy (8w T, &
&.%Dhce %; %ﬁ gg ® ﬁ g«.%n.pi %; cgﬁ Eg ® g
BEE|E | Spadek i\ g T 8 )8 SEIE 2 & Spadek 4150 % &
ECA|E¥ 3 SEZRE|ECS ¥R <8 85
~5 | = 55 elze | = g5y
101 | 794 | 0000189 406 | 163 | 618 | 0000171| 803
103 | 765 ] , 207| 887 || 173 | 886 | , 88| 135
105 | 719 | , 222] 370 | 174 | 420 | , 125| 134
113 | 688 | , 228| 885 | 175 | 407 | , 215 179
117 | 6140, 220] 867 § 180 | 226 , 148] 087
119 | 548 | , 245] 874 | 181 | 169 | , 90 044
121 | 500 | , 240| 843 | 197 | 688 | , 228| 385
124 | 326 | , 195] 243 || 201 | 902 | , 191| 317
125 | 195 |, 2081 161 | 202 | 872 , 200] 812
127 | 069 | , 118] 060 | 204 | 821 » 198 801
181 | 420{ , 25| 124 | 205 | 796 | , 208| 807
182 | 865 , 473| 483 || 212 | 746 | , 160 294
185 | 299 | , 253 820 | 214 | 705 | , 146 281
186 | 294 | , 208 279 | 215 | €79 | | 145| 280
187 | 294 | , 200| 251 | 216 | 6531 , 144| 270
188 | 272 » 145| 254 | 217 | 682 | , 140 268
189 | 252 . 1511 220 || 221 | 484 | , 295 286
151 | 984 | , 2270 402 i 222 | 430 | , 291, 282
155 | 42 | , 217] 838 | 228 | 487 | , 297 279
158 | 784 | , 215| 848 | 224 | 418 | , 804| 274
160 | 726 | , 214| 8922 || 225 | 407 | , 806| 271
162 678 » 221 3-39
Uwaga. 1 stopa ang. = 080479 m.
Hagen przyjmuje za podstawe badania wzér ogélny
v=rcr’i (v $rednia predko$é na 1, r promieri profilu

bl

¢+ spadek na 1'00) i wyszukuje wspotezynnik ¢ i

potegi # i # z 43 doswiadezen przytoczonyeh. Powtarzam
wzory uzywane w tym wypadku dla wykazania metody:
log v log ¢ + ylogr 4 zlogi (1)
[log v] = 48 log ¢ + y [log r] 4 2z [log i] (2)
znak [ ] oznacza sume dla rozmaitych wartosei » lub ¢
7 43 doswiadczen.
[logv.log r]==1log c[log r] =+ y [log r. log r| -+ z [logi.logr] (3)
[log v. log i]==log c [log s]1 -y [log r. log i] 2 [log 4. log i] (4)
Rozwiazujae (2), (3) i(4) rownanie, Hagen otrzymuje:
loge==18937, y=05915, #==05057 .
Z tego wypada, przyjmujac y =066=3%, &==050,
réwnanie nastepujace:

v=165 Vr* Vi w stopach angielskich ,

3 —_— pE—— .
albo: v = 437 Vir? L7 w metrach.
Wzér ten zatem odpowiadalby najlepiej doswiadeze-
niom, wykonanym na kanale Gangesu. (C. d. n)

Pomnik Mickiewicza.

Wynik konkursu na projekt pomnika Mickiewicza i ocena
wybitniejszyech prac konkursowych byla juz z réznych stron
wielokrotnie omawiana. Z natury rzeczy wyplywa, ze krytycy,
wychodzae z réznych punktéw widzenia, do réznych, a czesto
sprzecznych zdan dojé¢ musieli, ktéryech w naszem piSmie ani
powtarzaé, ani krytycznie rozbiera¢ nie mamy zamiaru. Chcemy
tylko wyrazié¢ kilka uwag, uwazajac za najwlasciwszg obecng
pore, w ktérej rozgoraczkowane umysly nieco sig uspokoily i
moze przychylniejsze beds spokejnemu zapatrywaniu na sprawe,
ze stanowiska wylacznie artystycznego.

Nowodcig byl sposéb rozpisania przedwstepnego konkursu,
w ktérego wyniku oczekiwano wylonienia si¢ nowej mysli i
wskazania przez artystéw konkurujacych miejsca, na ktéremby
mial stana¢ pomnik wieszeza,

Ogolnie nie zadowolily opinii publicznej prace konkur-
sowe i jakkolwiek byly przychylne oceny niektérych projekiow,
to przeciez, o ile nam wiadomo, zaden z nich nie byl wprost
do przyjecia i wykonania poleconym. Tak ujemny wynik kon-
kursu tem sig¢ tlumaczy, ze wielu uzdolnionych artystéw nie
cheialo braé udzialu w konkursie przedwstepnym, aby niedé
swojg idee i walezyé o nig niejako tylko na ofiare dla narodu;
gdyz w najlepszym razie, choéby nawet uwienczona zostala,
mialaby posluzy¢ jedynie za dyrektywe badz dla komisyi wy-
konawezej, bgdZ tez dla péZniej konkurujgcych. Potrzeba rze-
czywiscie pewnego zaparcia sig, aby pod tymi warunkami stangé
w szranki. Pomimo tego jednak wielu artystow zglosito si¢ do
konkursu. Policzamy im to za wielks zasluge i juz z tego
powodu nie powinnisSmy byli wyrazaé sie tak ujemnie o ich
pracy i talencie, jak to uczynily niektére pisma. Kraj nasz
zresztag tem mnpiej mial i ma prawo do takiej krytyki przez
swoje organa, jezeii te ostatnie w ogéle musza byé uwazane
za wyraz jego opinii, ile ze dotychezas tak malo ucaynit dla
podniesienia sztuki, a rzezbiarstwa w ogdélnosci.

Zajecie sig sprawg pomnika przez cala publicystyke, ktéra
w tym wypadku byla istotnie wyrazem calego naszego spole-
czenstwa, jest wielce pocieszajacem zjawiskiem, chociaz widzie-
lismy w niem wiecej cieni niz Swiatla.

Zkadze to poszlo?

Ani z winy metody rozpisania konkursu, ani z wyniku
oceny tegoz, ani wreszcie z wskazéwek dla przyszlego konkursu,
poleconych komisyi wykonawczej przez sedziow.

Inne sg objawu tego przyczyny; nie mamy zamiaru ich
wykrywaé i tylko jedug z nich chcemy zaznaczyé, a miano-
wicie, ze publicystyka na sprawe pomnika zapatrywala sie
z innego, a nie z artystycznego stanowiska. Artystyczna strona
w tym wypadku, jak i w wielu innych, zlewa sig ze strong
uczuciows, jest raczej wylacznie unczuciows, a wyraz temu
uezuciu daé moga tylko do tego uzdolniome, na to uczucie
wrazliwe natury. Zie publicznoéé nasza nie jest w estetycznem
uczucin do wysokiego stopnia wyksztalcong, tego dowiodla kry-
tyka, a objawowi temu nie mamy powodu sie dziwi¢; ze jednak
publicystyka dala sie uniedé¢ pogladom nie artystyczaym, to,
niech nam wolno bedzie wyrazié, jest dla nas bolesnem. Prasa
pochwyeila ,lotne stéwka®, rzucone przez ludzi niefachowyeh -
i na ich podstawie wpoila w publicznoéé zapatrywania, nie-
zgodne z zasadami sztuki. Do takich ,lotnych stéwek® naleza:
+~Rynek Krakowa jest salonem Polski!“ ,To jest forum nasze!*
,Rynek jest sercem Krakowa, a Krakéw glows Polski, z Rynku
wige niech Mickiewicz przemawia do ludu!® ,Mlodziez akade-
micka Krakowa powziela mysl, ona wiec niech decyduje — ona
chee aby pomnik na Rynku byl postawiony“ it. d. Te i tym
podebne wykrzykniki staly sig¢ dyrektyws dla kwestyi usta-
wienia pomnika poety, ktéry ma byé przedstawionym tak, jak
wygladal w okresie swej najszczytniejszej dzialalnoéei poetyckiej,
jak go przedstawia popiersie Dawida; ma to byé typ duszy
subtelnie czujacej, stromigcej od gwarn, poddajacej sie wylacznie
wplywowi wznioslego uczucia. Niechby tedy nawet z pod diuta
polskiego Fidiasza wyszed! pomnik Mickiewicza, bedzie on zawsze,
jezeli go ustawimy na Rynku, tylko dekoracya ,Salonu Polski“

Pid
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i jako taks juz dzi8 go uwazad zaczynajg, gdyz podniosly sie
glosy, ktére dla symetryi wzgledem osi placu i Sukiennic 23-
dajg ustawienia drugiego pomnika !

Rynek, na ktérym Koéciuszko praysiegat, ktéry byl éwiad-
kiem tylu szezytnych akeyj historycznyeh, posiada wszelkie wa-
ranki, aby byé miejscem na pomnik dla bohatera — pomnik dla
wieszeza wymaga innych warunkow. Tylko w ustromim, zdala od
gwaru miejskiego moga dusze szlachetne u stop jego czerpaé na-
tchnienia, nie za$ na placn, ktéry zawsze bedzie gwarnym, choéby
pawet usunieto z Rynku przekupki i urzadzono skwer naokolo
pomnika — na placu, otoczonym gmachami imponujaeymi massy i
znaczeniem, jak koéciél p. Maryi, Sukiennice, wieza Ratuszowa i
kobeiol Sw. Wojciecha. Te gmachy pietnuja charakter Rynku, Na-
szem wiec zdaniem pomnik naszego wieszcza powinien staé na pla-
cu, ktéremn on samoistnie cechy i znaczenia nadad potrafi, na kté-
rym go pardd takze widzieé¢ bedzie, a patrzac nan w od-
powiednim nastroju ducha predzej i latwiej go zrozumie.
Rozwigzanie takie 2z pewnoséciag nie bedzie ujma dla pieknej
myéli mlodziezy akademickiej I owszem, jestem tego przeko-
‘nania, ze kiedy$, kiedy ta mlodziez stanie sie zastepem doj-
rzalych mez6w, cieszyé sie ona bedzie z wykonania swej
szezytnej mysli, jak sie slusznie dzi§ chlubi¢ moze powzieciem
inicyatywy w sprawie tego pomnika. )

Wykonanie tej sprawy oddaé nalezy w rece takich, ktérzy
potrafia odréznié poete od tryumwira, ktérzy moze potrafia mysl
pomnikowo w czyn zamieni¢ i stworzyé dzielo, ktére przetrwa
wieki, bo bedzie uksztalcone wedlug ogélno-lndzkich odwiecz-
pych praw sztuki, a nie na podstawie chwilowego perywu.

Nie biore zadnej omawianej mysli w opieke, ani nie wal-
cze z zadng, stojaec Bna uboczu — objawilem moje myéli w tei
sprawie, pragnge tylko oddaé sprawiedliwosé wyzszym wyma-
ganiom , ktére sie z nig laczg. (s.)

Przeglad ezasopism technicznyeh.

V. Kolejnictwo.

Zestawil Pawel Stwiertnia.

— Das Tarifwesen der Osterr. Privat-Eisen-
bahnen: Pod powyzszym tytulem wydal Dr. E. Lauge v.
Burgenkron, starszy inspektor generalnej inspekeyi kolei austr.
publikacye, ktéra zawiera zestawienie prawnych i administra-
cyjnych przepiséw odnoszacych sie do kwestyi taryfuwej na
prywatnyeh kolejach. Systematycznie zestawione normy ula-
twiaja badanie czynnikéw wplywajacych na zmiane taryf.

(Oe E. Z.)

— Francuski minister finanséw szamiérza celem
uzyskania 285 mil. fre. przeznaczonych w budZecie na roboty
publiczne, zawrzeé uklad z francuzkiemi towarzystwami kole-
jowemi w ten sposéb iz te towarzystwa obowiazuja sie natych-
miast zwrdcié skarbowi panstwa 260 mil. fre. zaliczek gwa-
rancyjnych, znizy¢ taryfy osobowe i wybudowaé nowe linie
panstwowe "pod warunkiem, jezeli rzad odstapi na lat 15 od
zamiaru upanstwowienia kolei. Komisya parlamentarna, ktérej
powierzono zbadanie powyzszego projektu finansowego, ofwiad-
czyla sie przeciw odroczeniu sprawy npafistwowienia kolei, gdyz
jest zdania, iz przez dalsze istnienie monopolu kolejowego,
nabeda po 15 latach istniejace koleje tak wielkiej wartodci, ze
pafistwo nie bedzie wowczas w moznosei takowych nabyé juz
dla samych wzgledéw finansowych. Zreszta nie mozna sie we
Francyi oswoié z tg myslg, azeby panstwo tak dlungie lata
nialo jeszcze czekaé, pim bedzie moglo samo ustanawiaé taryfy.

(Oe E. Z)

— W 1830 bylo na calym dwiecie 381 km. kolei,
a tylko Anglia, Francya i Zjednoczone Stany péinocnej Ame-
ryki ezynily wéwezas préby z tym nowym wynalazkiem. W r.
1880 wynosila sieé kolei $wiata 370.000 km.; rozcizgala sie
ona nietylko na panstwa postepowe, lecz wszedzie, gdzie tylko
europejska cywilizacya wstep znalazla. Obecnie nie znamy
technicznych przeszkod dla budowy kolei, a tylko kapital roz-
strzyga o dalszym rozwoju kolejnictwa. W Europie przerzynaja

koleje najwyzsze goéry Alp i. Apenin. Obok émialego przejécia
kolei przez Semmering (898 m. nad powierzchnia morza, ukon-
czono w r. 1854), Brenner (1371 m. nad powierzchnia morza,
ukohezono w r. 1867), przebicia tunelu Mont Cenis (dlugosé
tuneln 12.233 m., najwyzszy punkt 1.295 m. nad powierzchnig
morza, ukonczono w r. 1871) zajmuja kolej Gotarda i prze-
bicie géry arletanskiej jedno z pierwszych miejsc pod wzgledem
sztuki budowniczej i pokonania olbrzymich przeszkéd. Kolej
Gotarda przyczyni si¢ niezawodnie do postepu na polu mie-
dzynarodowej polityki taryfowej, gdyz powstala przy pomocy
trzech panstw, Szwajcaryi, Wloch i Niemiec, ktére przy wza-
jemnem poparciu dostarczyly na bndowe przeszlo 220 mil. fre.
Dokonane przebicie tunelu na dnin 28. lutego 1880 r. nazwaé
trzeba wielkim tryumfem, jakim technika w dziedzinie budowy
kolei poszcezycié sie moze, Dlugo$é tunelu Gotarda wynosi
14.920 m.; péloocny portal kolo Géschenen znajduje sie 1.109
m. nad morzem, poludniowy prazy Airolo 1.145 m.

Dilugosé kolei arletafiskiej bedzie wynosila 1358 km.,
dltagodé tunelu 10.270 m. Koszta budowy wschodniej linii
Tuspruk Landeck-St. Anton i zachodniej linii Bludenz Langenr
wyniosg 19 4 mil. zlr.; koszta budowy tunelu 16'2 mil., zatem
calej gorskiej kolei 35°6 mil. zlr., a jest wszelka nadzieja, iz
w r. 1886 bedzie budowa ukoficzons.

Zaledwie rozpoczeto pracg okolo tego olbrzymiego dziela,
a juz powstal nowy projekt przebicia goéry Simplon wzglednie
Montblane. Franecya przywigzuje wielki interes do przebicia
Alp, gdyz tym sposobem nawigze swojg sie¢ kolejowg bezpo-
¢rednio z Wlochami i morzem Srédziemnem. Projekt budowy
kolei przez Montblanc ma male szanse powodzenia, a natomiast
doznaje projekt budowy przez Simplon (poczawszy od Paryza
przez Dijon, Pontarlier, Brieg, Arone do Medyolanu) ogéinego
poparcia, gdyz ta droga przedstawia najkrétsze polgczenie
z morzem Srédziemnem. Dlugodé wirtnalna linii laczacej Paryz
z Medyolanem przez Mont Cenis wynosi 1.095 km., przez gére
St. Gotarda 1.072 km., a przez Simplon zostalaby zreduko-
wang do 942 km., co jest dostatecznym powodem dla pozyskania
Francyi i Anglii dla tego smialego projektu, a tem samem nie
przedstawia dostarczenie potrzebnego kapitalu 140 mil. fre.
znacznych trudnosei.

Wspomnie¢ takze wypada o projekcie polgczenia Francyi
i Anglii za pomocsg podmorskiego tunelu w kanale La Manche.
Poczatkowo uwazano ten projekt za blage, lecz od czasu jak
francuskie towarzystwo ,Compagnie d'ctudes“ nie szezedzi
kosztéw dla przeprowadzenia studydéw przedwstepnych, takze
angielskie towarzystwo kolejowe South- Eastern pospieszylo
subwepncye 20.000 ft. szt. przeznaczyé od siebie na ten sam cel.
Okazuje sie przeto, iz projekt powyzsz: jest tylko jednym
dowodem wigcej, iz technika dzisiejsza nie zna trudnoéei, kto-
rychby nie mogla pokonaé dla zblizenia krajéw i narodéw.

‘W dalszej pélnocy i na wysunigtym wschodzie stanowig
koleje pierwsze awantgardy cywilizacyi. Projekt kolei majacej
przerzynaé¢ Laplandye zostal wprawdzie odroczony, nie nalezy
jednak juz dzisiaj do fantastycznych pomysiow.

Drogi zelazne w Norwegii i Szwecyi posuwajg sie do
coraz wyzszych stopni szerokosci; Rosya rozszerza swojg sie¢
réwnoczednie ku wschodowi i pélnocy, a budowa $wiatowych
kolei bedzie wkrétce na Wschodzie rozpoczets.

Upadek ducha przedsiebiorczego w latach 1874 — 1879
spowodowal stagnacye w przedsigbiorstwach kolejowych, lecz
za to powstaly wr. 1880 i 1831 daleko wieksze i &mialodeiy
swojg podziw wzbudzajgce projekta Jezeli Francya zwiekszy
swojg sie¢ kolejowg o proponowane 17 000 km., gdy Wlochy
zbuduja projektowane 3 200 km., gdy Anpglia tylko czesé
udzielonych koncesyj spozytkuje, gdy Austrya nie przestanie
dalej budowaé kolei na Wschodzie, a gdy w kolien kraje na
pélwyspie Balkafskim uzupelnig swoje arterye komunikacyjne,
wtenczas bezpozytecznie w kasach lezacy dzisiaj kapital kilku
tysiecy milionéw, znaczne znajdzie zyski.

‘W Rosyi od roku 1865 do 1880 zostale wybudowanych
18.830 km. kolei. Najwigcej wybudowano drdg transwersalnych
od morza Baltyckiego do Pontu. Linie prowadzace do morza
Baltyckiego zapewniaja nowy kierunek dla przewozu rosyjskiego



— 97 —

zboza, a asyatyckie ogniwa zasluguja ze wszech miar na uwage
dolitykéw.. W roku 1872 zostala w poludniowym Kaukazie
otwarta 300 km. dluga kolej prowadzaca z Poti do Tyflisu,
Ktéra jako kolej gérska jest jedyns tego rodzaju w Azyi, a od
czasu gdy linia Baku-Tyflis zostala wybudowans, laczy bez-
posrednio porty Kaspijskiego i Czarnego morza. Tym sposobem
osiagnigto najkrétsze polaczenie pomiedzy Europs a Turkesta-
nem, wzglednie Azya Srodkows. — Na jak wielkg skale Rosya
podejmuje budowe kolei, dowodzi wymownie fakt, iz w r. 1875
zostala sankcyonowans ustawa upowazniajgca ministra komu-
nikacyi do nadania koncesyj budowy na 8 500 km., rozlozonej
na lat trzy. W skutek wojny tureckiej, doznala budowa Kkolei
na Wschodzie w latach 1877 i 1878 =znacznej przerwy. Z kon-
cem r. 1879 licayla Turcya 1.469 km. kolei. Zmiany polity-
cznej i administracyjnej natury, jakie w tym czasie zaszly na
polwyspie Balkanskim, nadaly tym kolejom powtdrnie miedzy-
narodowe znaczenie. Uklady co do nawigzania sieci kolejowej
na Zachodzie z Turcys i krajami nad Dunajem polozonymi
zostaly w ostatnim rokm pomyéloym skutkiem uwieficzone.
Seibia zobowigzala sie do wybudowania linii Zemlin-Belgrad-
Niz najpézniej w pierwszej polowie 1883 r. Kolej ta stanowi
w polgczeniu z wegierska koleja Peszt-Zemlin obecnie sie bu-
dvnjaca, ogniwo dlugiej kolei transwersalnej z zachodniej Europy
na Wschéd., Drugiem ogniwem bedzie polaczenie kolei rumun-
skich 2z linjami prowadzycemi do Czarnego i Egejskiego morza
wzglednie do Konstantynopola i Dedéaghaczu. Na dalszym
Wschodzie wybudowano w azyatyckich prowincyach Tureyi tylko
394 km. Zjawiaja sie jednakowoz przedsiebiorey, ktérzy maja
zamiar przediuzy¢ malo-azyatyckie koleje z Adana przez Bag-
dad do Basory, a nie podlega watpliwosei, iz polyczenie Syryi
z doling Eufratu w niedalekiej przyszlosci dokonanem bedzie,
do czego zdaniem angielskich inzynieréw potrzeba 10 mil. ft.
szt. kapitalu.

W Indyach wschodnich postepuje prawidlowo rozwéj ko-
lei, a zast6] ekonomiczny w Buropie wcale nie wplyngl na inpe
uksztaltowanie tamtejszych stosunkéw. Pierwsza kolej zostala
wybudowang w roku 1853 z Bombay do Tannah na odleglosé
22", mil ang.; w r. 1860 liczono 836 mil ang.;: w r. 1870
4.767 mil ang., a w r. 1880 wynosila cala sie¢ 8 600 mil
ang, czyli 13 857 km Gloéwne linie lgcza najbardziej odlegle
puunkta kraju pomiedzy sobg i z wielkiemi placami handlowemi
na wybrzezach Arabskiego morza. Zpaczna ta sie¢ kolejowa
przyezynila sie w wysokim stopniu do ozywienia wywozowego
handlu indyjskiege, do uémierzenia glodu, i do rentownosei
kapitalu zakladowego, ktéry z koficem r. 1879 wynosil 1231
-mil, ft. szt., a dochéd brutto przyniést 114 mil, ft. szt.

W Ceylon pierwsza kolej zbudowang zostala w r 1867,
w r. 1880 liczono 190 km. i stworzono polaczenie $rodka wy
spy % portem Colombo W stronie poludniowo-wschodniej Azyi
jest na licznyeh kolejach w Jawie ruch otwarty. Opréez dwdich
prywatnych kolei Samarang-Vorstenlanden (203 km ) i-Batavia-
Buitenzorg (58 km.) wybudowano w dwdéch ostatnich latach
koleje panstwowe Soerabaya-Pasoerocau (110 km.), Buitenzorg
do Tjitjalengo (141 km.) i Sidourdjo do Madioen (402 km.).
Ogélem pedza ruch na 670 km. Takze w Sumatrze znajduje
sie od r. 1876 kolej Olehleh Kotta Radja.

Japonia oswoila sie bardzo dobrze z europejskim syste-
mem kolejowym. Opréez dawnej linii Tokio-Yokohama (29 km.)
wybudowano w r. 1876 linie Hiogo-Osaka-Kioto (75 5 km.).
Ogélem byl z koficem roku 1879 otwarty ruch na 121 km.
Nadto projektowano budowe 1.800 km. kolei, do czego potrzeba
bedzie 19 mil. ft. sat., a zaslugvje na podniesienie, iz w krajun
subskrybowauo pa ten cel 15 mil. ft. szt,

Chiny sg jedynem panstwem na Swiecie, ktore nic nie
chce wiedzie¢ o kolejach. W porcie Shanghay zostala krétka
linia zbudowang, lecz kolej ta musiala byé wkrotce usunigty,.
W roku 1881 zaproponowal ksiaze Li wybudowanie kolei dla
transportu wojska pomiedzy Tien-Kin a Pekinem. Niewiadomo
jednak czy projekt ten zostal przyjety. a zwrot w tym kierun-
ku przynidsltby nieobliczone korzysci dla kultury calego $wiata.,

W Ameryce dochodzi rozmiar sieci kolejowej prawie do
tej samej graniey jak sieci enropejskiej, co rzeczywiscie zdzi-

wienie wywola¢ musi. W Zadnym kraju nie budowano kolei
z takim gorgezkowym podpiechem, a czesto nierozwags jak
w Ameryce. W latach 1869—1872 wybudowano mnéstwo no-
wych linij, ktére péZniej okazaly sie zbytecznemi i sprawily
ruine ekonomiczng. Z rokiem 1873 ustawala spekulacya na
przedsiebiorstwach kolejowych, a w r. 1877 nastala kryzys
finansowa. Z rokiem 1879 z powodu dobrego wéwczas Zniwa
w calym kraju zostala napowrdét wzbudzona energia w kolach
finansistdw i przedsigbiorcéw, a wr. 1881 zbudowano nowe, bez-
poérednie polgczenie wybrzeza atlantyckiego z zachodniem wy-
brzezem na odleglodé 3938 km., a tem samem umozliwiono
odbycie podrbézy od jednego morza do drugiego w przeciggn
90 godzin. Opréez tego rozpoczeto na tej samej rucie budowe
caterech kolei. W latach 1880 —1881 rozpoczeto w pdlnocnej
Ameryce budowe tylu kolei, ile w przeciagn lat 12 cate Niemey
w najlepszych czasach zdolaly stworzyé. W r. 1830 liczone
w Zjednoczonych Stanach 22 mil (ang.) kolei; w roku 1850
przeszlo 9.000 mil; w r. 1860 — 30.635 mil, a w r. 1880
93 637 mil. Do rozwoju sieci kolejowej przyczynily si¢ prze-
waznie bogate lany zboza w péinocnej Ameryce i kopalnie
w Stanach polozonych na zachéd od Missouri. Z tego po-
wodn powstawaly nowe koleje przewaznie w stronie poinocno-
zachodniej. Z kohcem roku 1881 wynosila sie¢ przecigtnie
160000 km.; wymagala ona wielkich ofiar, gdyz najpierw
kapitalu zakladowego przeszlo 5 miliardéw dol, a nastgpnie
znacznych strat materyalnych poniesionych na spekulacyi giel-
dowej. Takze w Kanadzie po dluzszej stagnacyi podjeto budowe
nowych linij. Kolej Kanada-Pacific polaczy prowincye Ontario
z Oceanem Spokojnym. Obecnie zajmujg sie projektem wybu-
dowania kolei w Newfoundland w poprzek wyspy St. Johns de
zatoki S. Jerzego, ktéra ma byé polsczona z linia na ladzie
stalym, azeby okrety mogly byé na jedoym punkeie natadowane
i wyladowane. Punkt ten bedzie o 1.600 km. blizej polozony
Euaropy, anizeli Nowy Jork. Z kohcem r, 1880 wynosila sie¢
11.088 km.

W Meksyku panowala az do ostatnich czaséw apatya de
przedsigbiorstw kolejowych. Dopiero w r. 1880 powstaly ame-
rykanskie towarzystwa dla budowy kolei w prowincyach $rod-
kowych. Linie te sy bardzo wazne dla polgczenia glownego
miasta Meksyku przez El Pato z poludniows kolejg Pacific,
zatem z Nowym Jorkiem i kilku portami kalifornijskiej zatoki
morskiej. W r. 1881 byl otwarty ruch na 1094'5 km.

Co do poludniowej Ameryki, zaznaczyé wypada, iz w ar-
gentyjskiej republice liczono z poeczatkiem r. 1878 —2317 km.
kolei, ktére laczyly punkta konicowe Buenos-Aires i Tucoman
z kilkn miastami w drodku prowincyi. Oprécz tego wybudowano
w ostatnich czasach 3183 km.

Peruwia zwrécila na siebie nwage calego dwiata Smiala
budows kolei gérskich prowadzacych przez zachodnie Kordyliery.
Wiekopomne to dzielo umozliwilo wspinanie si¢ pociagéw na
gory Kordyliery od Callao wzdluz wybrzeza Spokojnego oceann
az do wysokodci 4.751 m., czyli najwyzszy punkt kolei jest
polozony tylko 60 m. nizej od szezytu Montblanc. W tym
punkcie przerzyna tunel w Monte Meiggs laneuch gér Andow,
azeby kolej przeprowadzié¢ po drugiej stronie ku Oroya. Pah-
stwo Peruwia liczylo juz w r. 1878 przeszlo 1.852 km. Uzupel-
nienie caltej sieci niepredko bedzie jeszcze moglo przyjsé de
skutkn, gdyz stoja na przeszkodzie trudnodci finansowe i po-
lityczne,

W Boliwii znajduje si¢ jedna kolej prowadzaca z Anto-
fagasty do Salar (50 km.).

Brazylia pracuje gorliwie nad rozszerzeniem swej sieci.
Kolej Dom-Pedro zostala w r. 1877 otwartyg, zaé wr. 1880
bylo w uzyein 31 linij o 3.059 km. dlugoéci, a budowe rozpe-
czegto na 1.910 km, (Oe. E. Z)

— Niemiecki zarzad pocztowy zamierza zaprowa-
dzi¢ elektryczne oéwietlenie w kolejowych wozach pocztowyeh.
Przewaza przytem wzglad, iz sluzba pocztowa zajeta podezas
jazdy odczytywaniem czesto nieczytelnych adreséw, jest nara-
zong na znaczne ostabienie wzroku. Wedlug dokonanych préb,
okazuje sig, iz akumulator Faur’a nadaje sie w tym celu naj-

lepiej. (Oe. E. Z.)

¥
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— Dnia 3.'marca b. r. puszczono po raz pierwszy
w ruch (na angielskiej kolei kornej North Metropolitan Tram-
way) wiz tramwajowy pedzony sila elektryeznodci. Obok sie-
dzen w wozie jest umieszczona odpowiednia liczba akumulato-
réw Faur’a, ktére zostaja w polaczeniu z motorem poruszajacym
kola wozu. Krytyka wyraza si¢ bardzo pochlebnie o tem no-
wem urzadzenin, wyrazajac nadzieje, iz w przyszlosci zdola
zastapi¢ sile koni. Wkrbtce odbeds sie préby na kolei Londyn-
-Liverpool z elektrycznemi lokomotywami. Powszechne jest mnie-
manie, iz jakkolwiek sila elektryeznosci jest drozsza od sily
pary, nie da si¢ jednak zaprzeczyé, Ze w pewnych wypadkach,
jak n, p. na kolejach miejskich, zastapi pare elektrycznosé.

(Oe. E Z.)

— Rossyjski rzagd zamierza praystapié do budo-
wy kolei laezacej Rossye z Persya, gdyz przedwstepne roboty
dla trasy Askabad i Sarakles az do doliny Tejeni zostaly nie-
dawno ukonczone. Koszta budowy preliminowano na 20 mil.
rubli. Za budows tej drogi zelaznej przemawiaja gléwnie wzgle-
dy strategiczne, (Oe. E. Z)

— W Meksyku rozpoczeto obecnie budowe 13 nowych
limii przy popareiu rzgdu. Wszystkie linie beds zbudowane
o0 wazkim torze, a rzad placi za kazda mile kolei o wazkim
torze 12.800 dol., za$ o normalnym torze 16.000 dol. Oprécz
tego udziela rzad jeszcze inne koncesye, jak n. p. wszystkie
materyaly uzyte do budowy kolei sa wolne od cla i podatkéw,
towarzystwa kolejowe bywaja na pewien czas uwolnione od
podatkéw. Koncesye udziela rzad na 99 lat, a po tym czasie
kolej staje sie wlasnodcia rzadu, ktéry jednak jest obowigzany
do odszkodowania taborn i innych przedmiotéw bedacych wla-
snofcig towarzystwa. Kazdemu towarzystwu przysluza prawo
wyeksploatowaé poklady w poblizu kolei sie znajdujace. Miasto
Meksyk stalo sip punktem centralnym dla kolei. We wszystkich
kierunkach rozpoczeto budowe nowych linij; w kierunku pél-
noenym ku Kweretaro, w zachodnim ku Taluka i Morelio.

(Oe. E. 7.)

— Za.rzqd poludniowo-zachodnich kolei rossyj-
skich wydelegowal komisye dla zbadania érodkéw ktéreby zdo-
laly zapobiedz zbyt ecz3stym kradziezom towaréw po stacyach i
placach ladunkowych. Komisya odwiadezyla, iz czeste kradzieze
stad pochodza, Ze pomiedzy sluzba nadzorujaca bardzo malo
znaledé mozna uczciwych ludzi, czego przyczyny szukaé nalezy
w zbyt nizkiej placy zarobkujgcych. Zdaniem komisyi bylby
najradykalniejszy drodek przeciw kradziezom, wychowanie od-
powiedniej liczby zlych pséw, ktéreby kasaé¢ mialy zlodziei,
Komisya opracowala zarazem instrukcye dla pouezenia w jaki
sposéb takie psy majg byé wychowane, karmione i t. d. Nadto
obliczyla komisya koszta utrzymania pséw, ktéreby na towa-
rowej stacyi w Odesie wyniosly rocznie 3.000 rabli (!). Czy
przez podniesienie moralnodei u ludu nie zdolanoby pewniej
i godniej osiaggnaé powyzszego celu? (Oe. E. Z.)

— Niezwykly ruch pociggdéw odbywa sie na dworcu
saskiej kolei panstwowej w Chemnitz. W r. 1881 ekspedyo-
wano na tym dworen w dziesiecin kierunkach 56.314 pociggéw
(dziennie przecietnie 154 pociagdw) z tych bylo 31.612 pocig-
gbw osobowych, 223 nadzwyezajnych, 21.568 ciezarowych
i 2911 roboczych. W poréwnaniu z rokiem przeszlym kurso-
walo o 1.660 pociagéw wiecej. Doliczywszy jeszeze pociggi
robocze, ktére kursowaly pomiedzy dworcem gléwnym a war-
statami, wypada wr. 1881—58.754 (161 dmenme) pociagéw.
Pray tych pociagach bylo 1,152.733 wozéw, czyli dziennie
wjezdzato i wyjezdzalo na stacyx 3.159 wozéw. Z przybylych
wozdw ciezarowych przeladowano 54.734, a dziennie ekspedyo-
wano 1.569 przesylek. — Ciezar przesylek pospiesznych wy-
nosit dziennie 54.993 kg. Sprzedano dziennie 1.723 biletéw
osobowych, a dnia 18. lipea bylo 40.000 podréznych.

(Oe. E. Z.)

— Na londyfiskiej kolei podziemnej kursuje na
godzing najwigcej 16 pociaggdéw po jednej parze szyn. W czasie
wyscigébw konnych dochodzi liczba pociagéw do 20. Od Faring-
ton i Kings Cross, gdzie sig znajduja 4 tory, kursuje na 24
godzin wigeej niz 1.000 pociggéw, zatem na godzine 41°6,

W Moorgate Street wjezdza i wyjezdza dziennie 450 pociagow,
ktére zdazaja w pieciu kierunkach. ~ (Oe. E. Z)

— Austr. minister handlu wydal okélnik do wszyst-
kich zarzadéw kolei, w ktérym wzywa takowe, azeby zechcialy
popiera¢ podniesiong z kilku stron sprawe otwarcia fachowego
karsu kolejowego w Wiednin dla dalszego ksztalcenia urzedni-
kow kolejowych. Zarazem zaprasza minister wspomniane zarzady
do wrzigeia udzialu w sabskrypeyi na zalozenie tej szkoly,
w ktorej ma byé zaprowadzony kurs nizszy i wyzszy. Koszta
zalozenia wynoszg 5.000 zlr, a maja byé¢ rozlozone na poje-
dyficze towarzystwa kolejowe w stosunku do dlugosci zawiado-
wanych linij, przyczem takze linie panstwowe maja byé¢ zali-
czone., Minister zezwala subwencyonowanym towarzystwom
wstawienie przypadajacego wydatku do kosztéw administracyi.
Nadto zaleca minister, azeby takze urzedvikom niezamieszka-
lym w Wiednin umozliwiono frekwentowanie kursu, o ile stosunki
stuzbowe na to zezwols. (Oe. E. Z)

VII. Budowa mostéw i tuneléw.
Zestawil Aleksander Praglowski.

--— Tunel Arlberg. Kolej Arletanska, obecnie budowana,

zastuguje na szczegélniejsza uwage, gdyz ma donioste znaczenie
handlowe, polityezne i wojskowe. Przerzyna rdzen gérzysty
Alp, zwalcza wielkie trudnosci, a budowana z tg starannoscia,
ktéra cechuje wszystkie austryackie panstwowe budowle kole-
jowe, wsparta na najnowszych dodwiadczeniach, uzyskanych
w budowie kolei Gotarda, przedstawia pouczajacy prayklad
dla technika, tem ciekawszy, ze blizej polozony a o tyle przy-
stepniejszy, ze bardzo wyczerpujace opisy tej budowy znajdu-
jemy w pidmiennictwie technicznem. Najtrudniejszem i najbar-
dziej pouczajacem dzielem tej kolei jest jej tunel t. zw. Arl-
berski. Przedziela on czeéé jej wschodnig, polozona w dolinie
Rosany od eczeéci zachodniej, polozonej w dolinie Alfenz.
Dlugosé calkowita tego tunmeln wynosi 10.270 m., spad w nim
ma byé po stronie wschodniej 2°,,, po stronie zachodniej
15°,,. Najwyzszy punkt tunelu prazyjeto 4.205 m. od wschod-
niego wyjazdu, w wysokosci 1.310 m. nad poziomem Adryatyku,
a 487 m. ponizej naJwstzego punktu drogi obecnie wiodgcej
przez Arlberg. Skale do przebxcla stanowia lupki krystaliczne
(gnajs, lupek blyszezkowy) mniej lub bardziej przegrodzone
zylami krzemowemi i ilowemi, o miernym naplywie sgcznicy.

Ceche budowy tunelu Alberskiego stanowi 1. poprzed-
nictwo podkopu demnego, 2. obszerne uzycie muru z kamienia
lomanego zamiast ciosowego.

Dnia 24. i 25. czerwea 1880 rozpoczete zostaly roboty
okolo tunelu przez dyrekcyg budowy kolei pahstwowych. Po
obu stronach pedzono podkopy od reki do listopada 1880. Przez
ten przecigg czasu wynosila Srednia postepu 1'43 m. na dobe
po wschodniej a 1'63 m. po zachodniej stronie.

W styczniu 1882. ugoda oddano przedsiebiorstwu budowe
tuneln, odstapiono mu wszystkie urzadzenia i przyznano koszta
uzupelnienia ich. Przedsigbiorstwo zobowiazalo sie postgpowaé
na dobe po kazdej stronie podkopem i tunelem 33 m. i oddaé¢
tunel do uzytku w 67/, miesiecy po przebiciu podkopu. Za
kazdy dzien opdZnienia placi przedsiebiorstwo rzadowi 800 zlr.
grzywny: rzad ze swojej strony zobowigzal sig tak samo wy-
nagradza¢ wezesniejsze dokonczenie. Zobowigzania swoje prze-
scignelo przedsigbiorstwo po stronie wschodniej o 500 m, po
zachodniej sprostalo im wlasnie.

Objgwszy roboty, przedsigbiorstwo pozostawilo po obu
stronach te urzadzenia isposoby robét, jakie rzad wprowadzil,
pomnazajac je tylko. Jako sily uzyto po stronie wschodniej
wod Rosany. Sprowadzono je korytem drewnianem o przekroju
0.8 Jm. a pochylenin 2°% ., 4!, km. dlugiem, do zbiornika
murowanego 132 m. po nad tunelem. Ztad wychodzi przewéd
rurowy 530 m. dlugi o 900 mm, Srednicy rury ze stali be-
semerskiej o 7, 9 i 11 mm., grubodei; koicowa opatrzona
przyrzadem kompensacyjnym. Wysokosé slupa wody wynosi
132 m., a przy wyplywie 1000 litréw na sekunde wytwarza
site 1.700 koni. Porusza on trzy grupy zgeszczalnika i dwie
grupy miechéw. Ilo§¢ powietrza dostarczana zgeszgzalnikami
wynosi 15 m. sz. na minute o preznosci 6 atmosfer. Ze zge-
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. -szezalnikéw dostaje sie powietrze do dwéch zbiornikéw obje-
todci 38 m. szede, ztad wyplywa ono rurami o 220 mm.
#rednicy do maszyn wiertniczych. Maszyny zastosowane po tej
stronie, sg pomyslu Ferrout System ten okazal sie z kilku
prébowanych najlepszym, a z malemi zmianami jest to ten
sam, ktéry byl uzywany przy robotach Gotarda. Samego ich
wynalazce p. Ferrout powolano tez do robét, Maszyny jego sg
t. z. perkusyjne czyli dinbarki, t. j. pracujg uderzajac szybko
ostrzem dluta w skale. Maszyn takich pracuje u przed-
sobia 6, ustawionych na jednym wozie po dwie w trzech pie-
trach nad soba. Powietrza potrzeba o preznosci 4'5 atmosfer
u przedsobia, aby dlubarki te mogly nalezycie pracowad.

Odmienne zupelnie sa maszyny zastosowane po zachod-
niej stronie tunelu i odmienna sila, ktéra je porusza. Tu za-
stosowano wiertarki. Pracnja one powoli obracajae swidrem
<cewkowym, z przodau opatrzonym w 4 wystajace z¢by. Porusza
je cidnienie wody o 100 atmosferach. Wode te sprowadzono,
schwytujac wszystkie Zrédla jakie opodal wodociagu znaleziono.
Wodociag zasila zbiornik o pojemnosci 1.200 m. sz, co umo-
2liwia znaczne zasilanie wiertarek podczas roboty. Précz tego
zalozono w odwodzie (na wypadek nadwergzen w daleko rozgale-
sgionym wodociagu) maszyne parows o sile 80ciu koni. Bardzo
sie ona przydala kilkakrotnie w ciggu tej zimy. Wiertarki
zasilajg sie¢ pompami o wysokiem ciénieniu. Pompy poruszane
‘sg, turbinami o slupie wody 180 m. i 160 obrotach na minute,
a érednicy zewnetrznej 3-22m. Kazda z pomp wydaje na se-
kunde 2 litry wody o 100 atmosferach cidnienia. Przewéd,
ktéorym woda z pomp o wysokiem ci$nieniu doplywa do wier-
tarek, sklada sie z 80 mm. rur z zelaza kutego, 5 m. dlugich,
7-5 mm, grubych, polaczonych podwéjnymirekawami, a uszczel-
-pionych miedzianymi pierscieniami. Dwie wiertarki osadzone
sg na jednym stupie, ktéry zaparty jest ciSnieniem wody o
-fciany podkopu.

Na pierwszy rzut oka widoczna jest wielka rdzmica, jaka
-gachodzi miedzy obydwoma systemami. Po haladliwej pracy
dlubarek (przy ktérych robotnicy tylko na wmigi sie porozu-
‘miewaja), poloZzonych na wozie niedbale zapartym o dciany
podkopu, uderzajacych 400—500 razy na minute, dziwnie
-spokojng wydaje sie praca wiertarek powoli poruszajacych
dwidrami, zapartych silnym stupem, przy ktérych tylko sty-
chaé zgrzyt zrzynanego kamienia. Doznaje sie przy nich mimo-
‘wolnego wrazenia, ze pracuja z wyzyskaniem calej pracy, ktorg
ich wodociag zasila.

‘Wyzyskanie to pracy stanowi rzeczywidcie najwieksza
‘zalete wiertarek, a najwigkszg réznice miedzy obydwiema ma-
szynami. Wykaza¢ bowiern mozna, ze skutek uzyteczny przy
wiertarkach w stosunku do pracy, jaka ich ze silniey zasilamy,
jest 3 do 4 razy wiekszy niz przy dlubarkach. To umozliwia
-gastosowanie wiertarek tam, gdzie wydatek silnicy jest za
maly do poruszania dlubarek i to tez bylo powodem, ze po
‘stronie zachoduiej tunelu, ubogiej w wode, uzyto wiertarek.

Sciélejsze poréwnanie obu systeméw nie da sie z doko-
nanych robdt zestawié, ze wzgledu na rozmaitodé skal, ktore
napotykano po obu stronach: niejaka wskazéwka bedzie oko-
lieznosé, ze gdy w zimie 1880/81 r, wody bardzo spadly, a
:praca dostarczana silnicami po obu stronach jeszcze ledwie
wystarczala do wiercenia i dlubania, przekonano sie, Ze wy-
-nosila ona po stronie wschodniej 150 koni, po zachodniej 60
‘koni, ten wiec stosunek pracy mozna uwazaé jako istniejacy
migdzy dlubarks a wiertarkq. Do obslugiwania 6 dlubarek
potrzeba 12 robotnikéw, gdy dwie wiertarki Brandta obslu-
-guje 5 ludzi.

Przy dlubarkach przypada na przedsobie podkepu 25 do
29 dziur 30 mm. szerokich a 19 do 20 kg. dynamitu ra lm.
postepu podkopu. Po zachodniej stronie przy wiertarkach 8 do
‘9 dziur 0 70 mm. $rednicy a 8 do 11 kg. dynamitu.

Do przewietrzania po stronie wschodniej ustawione sg
dwie grupy miechéw, ktére przy 28 obrotach na minute wdy-
majs 180 m. sz. powietrza w przewdéd wiatra. Sa one dosé
silne, aby mogly pedzié te ilos¢ powietrza przewodem 6.000 m.
‘dlugim. Przewdd zlozony z rar nitowanych 6 m. dlugich, 400 mm,
‘8rednicy w dwietle z 3 mm, grubej blachy polaczonych kolnie-

rzami. Kohczy si¢ on 100 m. przed przedsobiem podkopu den-
nego i ztad rozdziela si¢ dla doprowadzenia &wiezego powie-
trza do wszystkich miejse, gdzie pracuja.

Po stronie zachodniej stale urzadzony zostal osobny wo-
docigg, dla ktérego wybudowano jaz w Alfenz. Rurami z 2e-
laza kutego o 350 mm. &rednicy sprowadzono te wode az do
zakladéw wentylacyjnych, polozonych 500 m. ponizej wyjazdu.
Uzyskano w ten sposéb slup wody 90 m.wysoki, ktéry stuzy
do poruszania turbin o sile 180 koni. Ugody zastrzezona ilosé
powietrza, ktéra ma by¢é wdymana, jest co najmniej 150 m. sz.
na minute. Aby sprostaé temu zobowigzaniu musiano ile moz-
noéci zmniejszyé opory w rarze przewodniej dla powietrza,
dla tego zrobiono jg o 500 mm. &rednicy w éwietle; skuteczna
preznosé powietrza jest przy tej drednicy u poczatku przewodu
6.000 m. dlugiego 0'35 atmosfer, czyli 350 ecm. slupa wody.
Rura przewodu doprowadzong jest, jak po stronie wschodniej
na 100m. przed przedsobie. Czy opisane przewietrzanie wy-
starczy dla najwigkszej dlugosci, o tem dotychezas na pewne
sadzi¢ nie mozna.

Poniewaz sie przekonano, ze rozpylona woda posiada
wlasnodé pochlaniania gazéw w znacznej ilodei, zuzytkowano te
wlasnos¢ do pochlonienia gazéw wytworzonych przy wybuchach
nabojéw dynamitowych, przy czem powstaje obnizenie cieploty.
Do tego celu pobierajg wode po stronie zachodniej z wodo-
ciagu zasilajacego wiertarki, po stronie za$ wschodniej urza-
dzono na to osobny maly wodociag.

Jak juz wspomniano, podkop poprzedzajacy jest podko-
pem dennym o rozmiarach 2 5 m. wysokoéci, a 275 m. sze-
sokosei.

Szczedliwy bardzo zrobiono wybér zakladajaec w Arlbergu
podkop denny jako poprzedzajacy, nie za$ szczytowy:; sklonily
do tega przewaZnie smutne dodwiadczenia zrobione w Gotardzie,
a korzystne wyniki zastosowania podkopu takiego w Mte Cenis.
Wiadomo, 2ze w skutek zastosowania podkopu szczytowego jako
wyprzedzajacego w tunelu Gotarda dopiero w 22 miesigey po
przebicia podkopu zdolano oddaé tunel dla ruchu, podezas gdy
czas ten w tunelu Mte Cenis wynosil tylko 8'/, miesiecy, a
w Arlbergn prawdopodobnie wystarczy przeznaczony na to czas
6'/, miesiecy. Opisujac przewietrzanie tunelu nadmienilismy,
2e zaréwno po stronie wschodniej jak i zachodniej prowadzi
osobny przewdd wiatrowy, tak, ze 2z powietrza do wiercenia
nie ujmuje sig zadnej ezastki na przewietrzanie. Urzadzenie
takie przy budowie 2z poprzedzajacym podkopem szezytowym
byloby niemozliwem, a to w skutek cigglych zmian dna robe-
czego. Juz trudnodei ogromne sprawil w Gotardzie jeden tylko
przewéd do zasilania maszyn i przewietrzania o érednicy tylko
20 em., a ktéry w skatek zmian dna co chwila przekladaé
musiano.

Czas potrzebny do ukofczenia jednej partyi, t. j. do wy-
wiercenia i nabicia dziur i do uprzgtniecia wyrwin wynosi 7
do 8 godzin, tak, ze 3 do 3!, wyboi przypada na 1 dobe.
Z czasu tego zajmuje polowe nabijanie, strzelanie i uprzata-
nie. Do tych rob6t sa osobni robotnicy, ktérzy naprzemian
z robotnikami przy maszynach powracajy do przedsobia w okre-
sach dwdch wyboi, tak, Ze na jednego robotnika przypadaja
na dobe 4 godziny. Przedsiebiorstwo wynagradza robotnikéw
za spieszniejszy postep robot, co sprowadza duzy, gdyz do
5 zlr. na dobe wynoszacy zarobek jednego robotnika.

Dlubarki, dopéki pracuja, nie wymagaja zadnych staras,
przy najmpiejszym tylko braku zastepujg je zapasowemi. kté-
rych 4 do b razy tyle, ile pracuje, musi byé w odwodzie. Kazda
maszyna (przecietnie) pu czterech dniach sluzby a wywiercenin
100 m. idzie do naprawy, a co najmniej do wyczyszezenid.,

Przeciwnie maszyny Brandta, ktérych ustawienie i wy-
miana o wiele wiecej potrzebuje czasu, po kazdym wyboju
(ataku) bywaja calkowicie przegladane i czyszczone, a miedzy
obstugujgcymi robotnikami znajduje sig §lusarz, ktéry mniejsze
braki doraznie usuwa. Maszyny te pozostajg calymi miesigcami
w podkopie, a dopiero po wywierceniu 2 000 m. wymagajg
warsztatowej naprawy, to tez tylko kilka maszyn trzymajg
w odwodzie.
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- Po sprzatnienin wyrwin rozpoezyna sie nowy wybsj (atak).
Przy. urwistej ziemi zakladajg naprzéd obudowe, aby robotni-
kéw zabezpieczyé i powstrzymad parcie. To wplywa na opéznie-
nie dalszego wybijania i wplyw ten uwzgledni¢ wypada po-
réwnywajac. postepy po obu stromach. Podezas gdy po stronie
zachodnie} napotkano wielkg zmiennosé ukladu geologicznego i
skaly urwiste wymagajace obudowy, to po stronie wschodniej
skala byla jednolita, a obudowa ani na chwile nie przerwala
pracy diubarek. Tem trzeba sobie tlumaczyé wyskok, ktory
osiggnigto po wschodniej stronie, bo w jednakowej skale oba
sposoby jak sie zdaje, daja jednakowy postep.

O 100 m. za pedkopem poprzedzajacym postepuje krok
w krok podkop szezytowy 2'3 m. wysoki a 20 szeroki, za-
kladany z 3 do 4 szybéw wybitych w nadsobiu. W kazdym
s2ybie uzyskuje si¢ dwa miejsca do rozpoezecia podkopu: jedno
ku wschodniej, drugie ku zachodniej stronie. Szybami zsypuja
wyrwiny podkopéw szezytowych do wézkéw w podkopie den-
nym poustawianych. Wylamywanie wszerz i obmurowanie
odbywa sie pierscieniami 8 do 6 m. szerokimi.

Réwnoczeénie murowane pierécienie mieszeza sie na dlu-
gofei 500 do 600 m. i postepuja kolejno w miare postepu
podkopu dennego, a zawsze jeden pierdeien musi by¢ calkowicie
nkoniczonym nim zostang rozpoczete przypierajace do niego.
Wstepujae do tunmelu po calkowicie ukoriczonej jego czesei, na-
potykamy na miejsca, w ktérych mieniaja sie dokonczone albo
rozpoczete murowane pierscienie, lub dopiero wylamywane;
nastepnie zastajemy czed¢, w ktérej procz podkopu poprzedza-
jacego przebity jest po nad nim na wskrés Iub przerywany
podkop szczytowy; w najdalej posunietej czeSci zad jest sam
tylko podkop poprzedzajacy denny.

Do uzupelniajacych robét nalezy wysklepienie dna, w miej-
scach, gdzie napotkano silne parcie; dalej zalozenie odciekéw
i wymurowanie malych ustepéw (niz) co 100 m, wiekszych
co 1000 m.

Jezeli poréwnamy postep rebét w Arlbergu z robotami
w Gotardzie, a choé nawet nie wliczymy w to poréwnanie tych
lat, przez ktére prébowano i przebierano rozmaite systemy
w Gotardzie, lecz weZmiemy czas od chwili, kiedy juz wy-
brano i stale wprowadzono dwa systemy Seguin i Ferrout, to
jeszeze okaze sie wigkszy postep robét w Arlbergn. Czas
trwania robét w Gotardzie od pierwszego rozpoczecia odbudows,
reczng az do przejazdu pierwszej lokomotywy, wynosit 112
miesigey, w stosunku do dlugosci odpowiada mu czas w Arl-
bergu 77 miesiecy.

* Panstwowa dyrekcya kolejowa przeznaczyla czas 66 mie-
siecy, a postep robét w ostatnich czasach dozwala przypuszezad,
ze calkowita robota w 50 do 52 miesigcach, t. j. w jesieni
1884 r. ukoniczony zostanie. Przesadzaé tu jednak sprawy nie
mozna; znakomity postep w ostatnich miesiacach nie da sie
moze uzyskaé i pdzniej, zalezy to od napotykanych skal isgcz-
nicy. Nie malych tez trudnosci przysporzy to, ze po stronie
wschodniej przekroczony zostanie 42gi kilometr, w ktérym jest
polozony najwyzszy punt tunelu, a podkop trzeba bedzie pedzié
przed siebie w dol, o spadkn 15°/,,, przez co wzrosng trud-
nosci w odprowadreniu wody, ,

(Ann.d.p. et ch.— L. & Arch. V. Wochschr. i Mutsschr.)

IX. Technologia mechaniczna.

— Uprawa Inu w Niemeczech. Pod tym tytulem ogla-
sz2a D. A. Polyt. Z. w nr. 14, z r. 1882 artykal, w ktérym
podaje wyjatki z pism zawodowych. Poniewaz rzecz, ktorg
omawia, jest dla nasze] krajowej produkcyi niemalej wagi,
a stosunki naszym powinowate, przeto podajemy artykul ten

w doslownem tlémaczeniun, z opuszczéniem tylko odezwy pre- |

zesa towarzystwa rolniczego Minden-Ravensberg.

Uprawa Inu w Niemezech niestety nie postepuje juz da-
lej. Rozmaite podaja tego objawu przyezyny, zgadzajac sie
ostatecznie w tem, ze dzi§ wyprawa Inu inaczej musi byé
urzgdzong, niz do niedawna, ze potrzebnje sie dzié wielkich
ilosei jednolitego produktu, ze lniany przemyst domowy wido-
cznie upada i t. p.
w Niemczech, poniewaz nas one wiele pouczyé mogs.

Powtarzamy tu zdania o uprawie Inm !
i pouczajacych wskazdwek ziemianina z okregu Bielefeld oka-

Seilerzeitung pisze:

Malo jest w Niemczech, wyjawszy Szlgzk, a mianowicie
Szlazk Goérny, wlaseicieli wigkszych posiadlosci ziemskich, kté-
rzyby sie ty galezig produkeyi zajmowali, przynajmniej o tyle,
o ile dawnym zwyeczajem wydzielano stuzbie corocznie pewne
obszary dla uprawy lnu. Inteligentny rolnik nie zajmuje sie
pospolicie, albo zajmuje sie¢ bardzo malo uprawa lnu na wlasny
rachunek. Nie nadaje sie on bowiem do naszego dzisiejszego
trybu gospodarowania, nie oplaca sie, a wymaga 2a wiele sil
roboezych. Takie sa uwagi, ktére sie wszedzie styszed daja.
Uwagi te jednak i zdania pochedza w gruncie rzeczy z nie-
znajomodei tego, jak len racyonalnie uprawiaé, zbiera¢ i wy-
prawiaé nalezy: dodawszy do tego nieznajomoé¢ wydajnosei,
jakotez uzytecznosei tej rosliny dla calegoe gospodarstwa rolnego,
pojaé mozna zdanie o uprawie Inu nieprzychylne. Jezeli bowiem
w Belgii z jedaego morga, uprawie lau podwieconego, uzyskaé
mozna czystych 100 talaréw, to nalezy przypuszczaé, ze i sily
robocze znaleziby sie powinny i wszelkie inne watpliwoéei
usungé sie dadza.

Wypowiedziane watpliwosei sa jednakowoz uzasadnione i
usprawiedliwione, jezeli sobie uprawe lou tak wyobrazamy, jak
si¢ ona wykonywa dotychczas na malych gospodarstwach, spo-
sobami tradycya wskazywanemi. Len takim sposobem uprawiany,
gdziekolwiek badZ, czy to na Szlazku, ezy w Prusiech, w Sak-
sonji, Westfalii czy nad Renem, nie odpowiada juz dzisiejsse-
mu systemewi gospodarstwa rolpego.

Inaczej sie rzecz przedstawi, jezeli zrozumiemy istote
nowozytnej uprawy lnu, gospodarcze oraz ekonomiczue korzysei
z Uprawy tej wyplywajgce.

Uznanie zastapi watpliwosé, a to tem pewniej, im wiekszg,
bedzie troskliwosé, z jaks sie tak uprawie jak i wyprawie
tej roéliny oddamy, gdyz tem wiekszy bedzie ztad zysk, tem
wigeej blogi wplyw na inne galezie gospodarsiwa wiejskiego.

Zkad jednak znajomosei uprawy lou naby¢? Jak ja po-
zna¢? Szkél odpowiednich w Niemczech nie ma, szkoly prak-
tycznej réwniez si¢ nie znajdzie.

Wzorowe gospodarstwo Iniane, utrzymywane kosztem
pafistwa, a dobra kierowane reks, mogloby zdziala¢ cuda.
W kolach ziemianskich w ogélnosei za malo zuaja wartodé tej
rodliny, ktorej znaczenie rolnicze i przemystowe zwracalo juz na
siebie uwage innych rzadow. Francuskie ministeryum rolnictwa,,
a wzglednie rzad francuski polecil wszystkim swoim agentom
zagranieznym zbadaé dokladnie teraZniejszy stan uprawy Inu,
a mianowicie zasiegnaé w tym przedmiocie opinii rzeczoznawedw.
»Rzady — powiada okdlnik — ,musza sobie postawié pyta-
nie, jakie maja zajaé stanowisko, ze wazgledu na uprawe Inu
i lniany przemysl! w obec wszechwladztwa bawelny®.

Wyznajemy otwarcie, ze tak jasne widzenie rzeczy, takie
pojecie zunaczenia uprawy lnu, tak zZywe zajecie sie ta sprawa,
niemalo nas u rzadu francuskiego zdziwilo.

Céz mozna npatomiast o nas w tej mierze powiedzied?
Co zarzgdzono uw nas, mianowicie w Goérnym Szlazku, gdzie
niedawno co zaledwie pokonany gléd, w znacznej czeSci nie-
wladciwej uprawie lnu przypisaé nalezy? Wyznaczono wpraw-
dzie odpowiednie srodki w celu podniesienia uprawy Ilnu, ale
czy ich wladciwie uzyto? Nie wiemy, ale watpimy o tem, bo
ktoz dordst wymogom tego przemyslu, i czegéz mozna sie po
organach podwladoych spodziewac?

To pewna: ze w kwestyach gospodarezych, t. j. takich,
w ktérych o rzeczywiste dobro ludnodei idzie, maja Francuzi nad
pami przewage.“

Neue westfilische V. Zeitung wskazujac na spoleczne
znaczenie uprawy lnu dla ludnodei wiejskiej, powiada:

s Stawiano juz niejednokrotnie pytanie, dlaczego dobrobyt
naszej wiejskiej ludnodei robotniczej nietylko nie podnids! sie,
ale przeciwnie upada, pomimo ze placa dzienna prawie w dwij-
nasob wzrosla? Przypisaé to nalezy jedynie zaniedbaniu uprawy
Inn, przynajmniej w ziemi rawensberskiej. Mozna to uzasadnié
cyframi. v

Wiadomo, iz uprawa zadnej roéliny nie wymaga tyle
pracy recznej, ile uprawa lnu. Jak sie to z wielce cennych
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zuje, wynosily wydatki za zbiér i wyprawe Inu z przestrzeni
16/, morgéw, na place za:

uprawe . . . . . . . « . . . . .m 5915
wycigganie, moczenie, roszenie ete. . m, 22979
tloczenie (Bocken) . . . . . . . .m. 38460

. m. 30420

Razem mrk. 631-74

Za zebrany z tej przestrzeni len w iledei 40'/, cir.,
otrzymano mk. 1.620, wypada 15‘/2 mk., od cetnara, eczyli
prawie 40°/, przychodu ze zbiorn na place robotnika. Poniewaz
obecnie w okregu mindenskim uprawia si¢ notoryczmie 1.755
hektaréw Inu maiej, niz przed dwudziestu laty, przeto ubylo
wiejskiej ludnesci roboczej rocznie 263 500 mark zarobku.
OdpowiedZ na to, ze ten zarobek zastypiono innym — nie jest
trafug dlatego, poniewaz z owych 263.500 mark, przypadalo
na zarobek kobiet i dziewczat 205,500 mk., gdyz wieksza czesé
czynnoéci zbiorn i wyprawy lau wylgczuie one wykonywuja,
a z tych cze$¢ znaczniejszy w porze zimowej, kiedy inne czyn-
nosSci ustajy; a wreszcie zarobek przy uprawie zboza, n. p.
zyta, wynosi od morga za zbiér, zwizke i mlocke mark 1004,
podczas kiedy zarobek przy uprawie lnu od morga 57 04 mark
wynosi. Z tego wynika, ze 0w zarobek 205.500 mark jest
dzi§ dla robotnika niezawodnie stracony. Tysigce rodzin
moglyby na nim oprzeé stale swoj dobrobyt. Rolnicy nasi po-
winniby o tem pamietad i rozwazyé, ze pomijajac juz wilasne
korzysei, ktére dla nich z uprawy Inu wyplywaja, moga po-
‘wiekszeniem tej uprawy zalatwi¢ czeddé sporg sprawy socyalnej.

Oby myslaey rolnicy powrdeili do uprawy Inu, o ile na
‘to ich sposGb gospodarowania pozwala; nie mogg bowiem niczem
przystuzyé sie wiece] dobru tak wlasnemu jak ogélnemu, jak
-0szczedzajac krajowi milionéw, ktore dzié wychodzg zagranice,
przysparzajac zarazem dochodéw sobie samym, i wytwarzajac
lndnosé¢ roboczg osiadly i w dobrym bycie, a tem samem mniej
sklonng do opuszczania rodzinnego gniazda, aby szukaé szcze-
$cia w obezyznie.“

Pismo Leinenindustrielle dodaje:

»Sprawa uprawy lnu, rozpatrywana z powyzszego punktu
‘widzenia, przedstawia si¢ jako rzecz doniostego znaczenia, i zashu-
guje na to, azeby sie nad nig zastanowili nietylko bezposrednio
w niej interesowani, ale na uwage najszerszych két. Wskazowki
i liczby tam podane sa wiecej warte, od setek hypotetycznych
twierdzen, ktére nasi uczeei ,ekonomiéci“ w sprawie podnie-
sienia narodowego dobrobytu i polepszenia stosunkow spotecznych
wyglaszaja,.

Musi to dzialaé zbawiennie na los rodzin robotniczych
‘W owym majatku, 2e dzi§ przy uprawie lnu zarabiaja rocznie
‘przeszlo 460 mark wigcej, anizeli pierwej przy uprawie zboza.
Dodatkowy dw zarobek 460 mark jest tem wazniejsay, Ze
praypada w dwich trzecich czefeiach kobietom i dzieweczetom,
i to w miesigcach zimowych, w ktérych innego zarobku nie
-ma weale,

‘W 15 milionach mark, ktére dzi$ rok rocznie zagranicy
‘za len placié musimy, jest 6 milionéw odjetych ludnosei robo-
czej za prace. Iluz to wiejskim rodzinom roboczym moglyby
owe 6 milionéw zapewni¢ utrzymanie i szczedcie, gdybysmy
400.000 ctr. Inu, ktére dzi$ sprowadzaé musimy, sami prodn-
kowali! O tem rolnicy nasi pamietaé zawsze powinni, ze ua
kazdym morgu, ktéry nprawie Ilnu poswiecaja, daja ludnosei
roboczej 47 mark wigcej zarobku, niz na morgu zyta.“

miedlenie (Racken) . . .

Rozmaitosci.

+ Znowu zazadala $mieré z szeregu czlonkdw Towarzystwa
politechnicznego mowych ofiar. Dnia 20 maja b. r. umart w Klodnie
8. p. Jozef Kazimierz Kmicikiewicz, inZynier-asystent kolei
Karola Ludwika. Urodzony w r. 1843. z wielkiemi trudnoséciami wal-
czyl w latach szkolnych, gdyZz nie majac odpowiednich s$rodkéw do
ksztalcenia, przedwezesnie wlasnych sit prébowaé musial. Po ukon-
-czeniu studyéw technicznych we Lwowie, wstapil w r. 1869 do kolei
Karola Ludwika i zostal przydzielony do budowy linii Lwdw-Brody,

a nastepnie pracowal w oddziale konserwacyi, w sekeyl tarnopolskiej.
Przed 6 laty zostal przeniesiony do 'oddzialu ruchu i przydzielony
do stacyl Przemysl, gdzie nadwerefajgca i mniewolnicza sluzba pod-
kopala jego zdrowie i sprowadzila zaroéd Smierci. Odznaczal sig wielks
gorliwodcig w pelnieniu przyjetych obowigzkéw, a pigknemi przymio-
tami duszy i serca, tudziez otwarto$cia swoja wmiak sobie pozyskaé
szczery sympatye kolegdw 1 znajomych, ktérzy bolesna strate jednego
z najlepszych swoich towarzyszy gleboko odczuli. Niech mu ziemia
lekka bedzie! P 8.

T Aleksander Tychowski Tragiczny a do dzié dnia nie-
wyjasniony wypadek byl powodem émierci czlonka Towarzystwa po-
litechnicznego $. p. Aleksandra Tychowskiego, asystenta tutejszej
Szkoly politechnicznej, ktéry zdolnosciami swojemi i gruntowna nauks
zapowiadal nowego i wytrawnego pracownika w dziedzinie budowy
maszyn. Bedac synem ubogich rodzicdw, o wlasnych silach zdobywal
sobie przyszlosé. Ukonezywszy z celujacym postepem wr, 1879 studya
techniczne na wydziale budowy maszyn w tutejszej Szkole politech-
nicznej, odby? jednoroczng stuzbe wojskows, a po zdaniu egzaminu
na oficera rezerwy wstapil do sluzby w dyrekeyl wojskowego bude-
wnictwa we Lwowie, gdzie w krétkim czasie awansowal na akcesiste.
Ten zawdd porzucil predko, aZeby pozostaé wiernym wytknietemu
programowi Zycia i mdédz spozytkowaé nagromadzone wiadomosei
techniczne. Mianowany w ostatnim roku asystentem Szkoly politech-
nicznej przy katedrze Geodezyl, pracowal zprawdziwem zamilowaniem
w kierunku naukowym, przyczem przygotowywal sie do drugiego
egzaminu panstwowego. Przed miesigcem wyszedl z domu, do ktérego
wiecej juZ nie powrdcil. Wszelkie poszukiwania za straconym przez
kilka tygodni prowadzone, okazaly si¢ bezskutecznemi. Dopiero wia-
domo$¢ urzedowa z pod Czerniowiec, iZ znaleziono tamie trupa za-
strzelonego mezczyzny, naprowadzila na $lad przewidywanej kata-
strofy, nie odslaniajac jej tajemniczodei. Szezery 2zal kolegéw i przy-
jaciél towarzyszy do grobu, zaledwie 23 lat liczacemu pracownikowi,
ktory tak wezednie padl ofiara nieszezedliwych stosunkéw osobistych.
Niech odpoczywa snem blogim ! P. 8.

— P. J. Albrycht, magister nauk mat.-fiz. i technik w Pu-
lawach (stacya dr. Zel. Nadwislanskiej) zajmujac sie specyalnie od
kilku lat badaniami teoretycznemi i praktycznemi zawiei éniegowych,
zamierza w tym przedmiocie wydaé dzielo 1 uprasza w tym celu
wszystkich inZynieréw drdg Zelaznych o zakomunikowanie lub wska-
zanie wszelkich a nieznajdujacych sie dotad w handlu ksiegarskim
danych, jako to: projektow, broszur, typéw, rozporzadzen, rezultatéw
prob i usilowan it. p., ktére moga sie przyczynié do wyjainienia i
postepu tego waznego przedmiotu. Kazda nawet oderwana wiadomodé
w tym wzgledzie, z wdzigeznosciy przyjets zostanie. — Nie watpimy
tez, iz pasi inZynierowie nie poskapia z danemi i wespra podjete przez
p. Albrychta usilowania naukowe.

— Goérnictwo w Galicyi wschodniej. Ze sprawozdania
urzedu gérniczego dla wschodniej Galicyi za rok 1881 wyjmujemy
nastepujace daty: .

Zelazo. Rudy zelaznej nie produkowano weale. Zreszty pro-
dukeya zelaza ograniczala sie na tem, Ze przedsighiorstwa w Debnie
(pow. Stryj) i w Zakli (pow. Dolina) przetopily 2.110 cetn. metr. Ze-
laza starego na leizny, lacznej wartosci 17.772 zlr.

Rudy siarkowe. Kopalnia w Dziwiniaczu podobnie jak
w latach ubieglych nie byla w ruchu.

Olej skalny. Catery przedsiebiorstwa. ktore sig oddaly pod
opiekq prawa goérniczego, mianowicie w Bébree (pow. Krosno), w Plow-
cach (pow. Sanok), w Uhercach i w Polanie (pow. Lisko), wydobyly
7.563 cetn. metr. oleju skalnego wartosci 49.134 zlr, czyli w prze-
cietnej cenie 649 zlr. za cetn. metr. W poréwnaniu z rokiem ubie-
glym wykazuje produkcya oleju skalnego ubytek o 1.077 cetn. metr.
Reszta produkeyi przedsigbiorstw prywatnych znacznie sig podniosla
przez odkrycie obfitego srédla w Slobodzie rungurskiej.

Asfalt. Kopalnia w Kosmaczu réwniez i tego roku mie byla
w ruchu.

Wegiel brunatny. Z siedmiu istniejacych przedsigbiorstw
tylko dwa byly w ruchu, mianowicie w Nowosielicy (pow. Sniatyn) i
w Muszynie (pow. Kolomyja). Cala produkecya wynosi 77.123 cetn.
metr. (0 1.945 cetn. metr. mniej niz w r. 1880) wartodci 27.921 zir.
czyli w cenie jednostkowe] 362 centdw.

Saliny. W ruchu bylo 9 przedsigbiorstw, tych samych co
w roku ubieglym. Ogdlna produkcya soli wynosi 442.441 cetn. metr.
lacznej wartosei 8,981.604 zlr. Z wykazanej ilofei wywieziono do
Rossyi 406 cetn. metr., przy zakladach uyto jako deputatu 252 cetn.
metr., a maly tylko czedé exportowano do Czech, Morawy i Szlaska.
Reszte zuzyto w kraju.

— Regulacya rzek galicyjskich. C. k. Ministerstwo
zarzadzilo, azeby wypracowane zostaly dalsze projekty regulacyi rzek
galicyjskich (patrz ,Diwignia® z r. 1881 str. 128) a mianowicie tych
przestrzeni, ktére, jakkolwiek nie zostajy pod opieky rzadows, po-
bieraly zasilki z funduszu budowli panstwowych.

Do dzisiejszego numeru dolgcza sic Materyaly do slownika
technicznego.

Tresé s Sprawy Towarzystwa. — O mechanicznych sposobach uzyskania pradu elektrycznego. (Dok.). — Zamek Krzyzacki w Mal-
borgu. — Obliczanie predkosci przeplywu wody w rzekach i kanalach. (Z rys. na tab. V.) — Pomnik Mickiewicza. —
Przeglad czasopism technicznych: V. Kolejnictwo. VIL. Budowa mostdéw i tuneléw. IX. Technologia. — Rozmaitosei.
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IF" Jednorazowe umieszczenie ogloszenia na przestrzeni jednego kwadratu (33 ) kosztuje 30 ct. w. a. “ng

J0Aymierya i Bndnwmctwu“v?

pblmiesigezne

; Przeglad Techniczny

pismo miesigczne
poswigeone sprawom techniki i przemyshu.
Kazdy zeszyt obejmuje cztery
arkusze druku w 4to i kilka
tablic rysunkdéw.
Warunki przedpiaty: w War-
szawie: roczniers. 10; polrocznie rs. 5. Na
prowineyi i w krajach Zwigzku pocztowe-
go: roeznie rs. 12; pélrocznie ts. 6,
Prenumerowaé moZna w Re-
dakeyi ,,Przeglagdu Technicznego®
w Warszawie, ulica Warecka L. 43,
oraz we wszystkich polskich ksie-
garniach.

JAN KOSTIUK
introligator,
oy uliey Wekslarskie L 4. we Lwowie

poleca swojg pracownie

introligatorsk i galanteryjna

zaopatrzong we wszystkie przy-

bory do wykonania najwykwint-
niejszych tego zawodu robdt.

Zaméwienia tak miejscowre jak i

zamiejscowre uskutecznia w najkrét-
szym czasie po cenach nmiarkowanych.

Teka pticienna z wyciskami na
»D2wignie* kesztuje 80 ct., z opra-
wal ztr. 20 ct.

Zastepstwo stynnych fabryk angielskich i framcuskich,
WLADYSELAW ZAAK

Inzynier=-Mechanik

urzadza wodociagi, water-klozety, trans-
misye, ogrzewania centralne, wentylacye
i kompletne fabryki.

Zawiazawszy obszerne stosunki podezas
8-letniego pobytu zagranica, sprowadzam wszel-
kie maszyny specyalne i towary w zakres bu-
downictwa wchodzace z Ameryki, Anglii i
Francyi.

B~ Miyny, tartaki i maszyny parowe pod
gwarancya.

pismo techmniczne illustrowane
dla inzynieréw, wiadcicieli fabryk i ma-
szyn, przemyslowcéw, gérnikéw, budowni-
czych, przedsigbiorcdw, obywateli
ziemskich i t. d.

Cena prenumeraty wynosi:

na prowincyi i za granica

Rocznie 9 rubli sr. 50 kop., pélrocznie
4 rudble sr, 75 kopijek.

Prenumerate przyjmujg wszyst-
kie ksiegarnie i redakcya w War-
szawie pod 1. 18, ulica Swigto-
Krzyzka.

G. Schapira

malarz szyldow i lakiernik

we Lwowie,
przy ulicy Sykstuskiej pod 1. 10.

poleca swojg pracownig napiséw
lanych 1 liter metalowych, szyl-
déw na szkle, blasze i drzewie.

Réwniez wykonuje wszelkie ro-
boty lakiernicze po najumiarko-
wanszych cenach.

Pod redakeya prof Dr. Br. Ra-
dziszewskiego, wychodzi we Lwo-
wie juZ rok szdsty, czasopismo

K OSMOS

organ poiskiego Tow. Priyrodnikow

imienia Kopernika.

Ko0srnog wychodzi w zeszytach miesig-
cznych, z broszurowanych, okoto £0 arkuszy
roeznie z drzeworytami i tabli-
cami litografowanemi.

Pélroczna prenumerata wynosi we Lwo-
wie w ksi¢garni Gubrynowicza & Schmidta
zhr. 2 et. BO — na prowineyi zir. 3,
w Niemczech Mrk. 6,

W™ Prenumerowaé moina we wszystkich
ksi¢garniach krajowych i zagranicznych.

Pierwsze techniezne biuro

¢. k. wylacznie * uprzywilejowane

do oswietlenia elekirycznego

DUIBWIBIIZNIA 1 0XTZewania coniralieg mieszkad I lokalow publiczaych

Fr. Rychnowskiego

we ILiwowie, ulica Ossolinskich 1. 10.

Naktadem Towarzystwa politechnicznego.

Z 1. Zwigzkowej drukarni we Lwowie.

Papier z fabryki Czerlaniskiej.






