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Sprawy Towarzystwa.

L. 255. Ogloszenie. P. Tadeusz Wasilewski, c¢. k. adjunkt bu-
downictwa w Jadle przyjal mandat na reprezentanta Towarzystwa, o
czem: sig P. T. czlonkéw uwiadamia.

Lwéw, 15, maja 1882.

Zarzqd Towarzystwa.

Sprawozdania ze zgromadzen tygodniowych.

Zgromadzenie tygodniowe odbyte na dniu 4. lutego
1882 r. .

Przewodniczaey p. Gostkowski. Obecnych 27 czlonkéw il gosé.

P. przewodniczgcy oznajmia, iz nowy Zarzad ukonstytuowawszy
sie na dniu 2. lutego, wybral sekretarzem p. Pawla Stwiertnig, inZy-
nier-elewa kolei Karola Ludwika, zastepcy sekretarza p. Henryka
Stahla, inzyniera Namiestnictwa, a skarbnikiem p. Lucyana Baeckera,
asystenta Szkoly politechnicznej. Nastgpnie p. prezes podaje do wia-
domosei zgromadzenia, iz delegacya Towarzystwa i Izby inZynierskiej
wreezyla Jego Ekscellencyl p. Namiestnikowi, stosownie do Zyczenia
austr. Towarzystwa inZynieréw i architektéw, egzemplarz sprawozda-
nia z obrad I kongresu austr. inZynierdéw i architektéw z proshg o
poparcie Zgdan technikéw., P. Namiestnik przyobiecal, o ile to od
niego zalezed bedzie, popieraé rezolucye na kongresie uchwalone. —
‘W kotcu oznajmia p. prezes, iz biuro melioracyjne Wydzialu krajo-
wego poszukuje trzech technikéw. Kandydaci zeches sig zglosié u p.
inZyniera Karpuszki. — Po prazyjeciu protokolu z ostatniego zgroma-
dzenia udziela p. przewodniczacy glosu p. Machalskiemu, ktéry méwi
o wystawie przyrzadéw elektrycznych w Paryzu. P. prelegent opisuje
na wstepie lampg elektryczng systemu Giilchera z Bialej, ktéra uzy-
skala takZe nagrodg (zloty medal) na wystawie. Regulacya przy tej
lampie nie odbywa sig wedlug systemu lamp dyferencyalnych i tem
sig od innych odszczegélnia. Nastgpnie opisuje p. prelegent lampe
elektryczng Edisona i Sedlaczka; ta ostatnia stuzy do oéwietlenia lo-
komotyw. W konecu podaje p. prelegent koszta o$wietlenia elektrycz-
nego wedlug ostatniego systemu Edisona i przychodzi do wniosku,
iz nie sy one tak wielkie, a w katdym razie system ten bedzie mdgl
w wielu wypadkach zastapié oswietlenie gazowe. Do obja$nienia wy-
kladu uZyl p. prelegent licznych tablie, ktére przedstawialy czesci
skladowe opisanych lamp elektrycznych. Zgromadzenie przyjeto wy-
klad z wielkiem uznaniem. W dyskusyi nad wykladem zabiera glos
p. Praglowski i zapytuje, czy wstrzasnienia lokomotywy nie sprawiaja
nieregularno$ci w calym mechanizmie? P. prelegent odpowiada, iZ
wedlug oé$wiadezenia komisyi, ktéra badala skutek, lampa ta $wieci
sig spokojnie, a wstrzainienia weale nie wplywaja na regularnosé.
Poczgthowo dodawano regulatory, ktére w obec tej okolicznosei oka-
zaly siq zupelnie zbytecznymi. P. Praglowski zapytuje dalej, czy przy
lampie Edisona wegli sig nie wymienia? P. prelegent odpowiada, Ze
jeden wegiel wystarcza na 600 godzin, a gdyby byla pod kloszem
zupelna préinia jeszeze dluZej by wystarczyl. P. przewodniczacy za-
pytuje, w jaki sposéb przy lampie Sedlaczka wplywaé moZe gliceryna
na usmierzenie wstrzasnien lokomotywy? P. prelegent odpowiada, iz

gliceryna stuzy wlasciwie do regulowania ruchu, a wedlug zdania.
komisyi préby wykazaly rezultat bardzo zadowalajacy. P. przewodni-
czacy: posmielam sig powatpiewaé o tych rezultatach, gdyz gliceryna
jest wiecej przenikliwa niz woda i dla tego musi z lamp wystgpowad.“
P. prelegent odpowiada, iZ przy odnosnych prébach nie mdgl byé
obecnym w ParyZu i dla tego opiera si¢ na zdaniu komisyi. P. prze-
wodniczacy zapytuje dalej co do umieszczenia lamp Edisona. P. pre-
legent udziela wyczerpujacego wyjasnienia. — Na tem zamyka p.
przewodniczacy posiedzenie.

Zgromadzenie tygodniowe odbyte na dniun 11, lutego.
1882 r.

Przewodniczgey p. Gostkowski. Obecnych 56 czlonkéw i 1 gosé,

Protokdl z ostatniego zgromadzenia przyjeto z poprawks. P.
przewodniczacy oznajmia, iz w skutek zloZenia godnodci redaktora
sDzwigni¥ przez p. Radwanskiego, powolal zarzad w jego miejsce p.
Karola Skibinskiego, docenta Szkoly politechnicznej. Do komitetu re-
dakeyjnego ,DzZwigni“ na rok 1882 powoiani pp. Franke, Hochberger,
Jankowski, Moraczewski, Radwanski, Terlecki i Walter. — P. prze-
wodniczaey udziela glosu p. Wierzbickiemu, ktéry méwi o pomnikach
i budowlach dawnych ludéw w Jukatanie i Palenque w Meksyku. P.
prelegent przytacza na wstepie kilka ustepéw z historyi Meksyku,.
tyczgeych siq pierwszego osiedlenia sig tamtejszych luddéw i omawia
poloZenie potwyspu Jukatan, znajdujacego sie w zatoce meksykan-
skiej. W r. 1818. pierwszy raz doszla do Europy wiadomoéé, Ze pa-
miatki budowlane, jakie si¢ znajdowaly w Palenque, odkryto réwnies
w Jukatanie, a w r. 1834 odkryto mnéstwo budynkdéw po calym kraju
i po raz pierwszy zostaly one opisane. Pierwotnie zamieszkiwali ten
kraj Indyanie, dzisiejszy za$ mardd jest zupelnie inny i zatracil zu-
pelnie tradycye tak, Ze nie ma Zadnego watka, ktéryby $wiadezyl o
dzisiejszej generacyi, iz pochodzi od plemienia, ktére ten kraj pier-
wotnie zamieszkiwalo. Tylko przestrzegany do dzis dnia zwyczaj cho-
wania umarlych w niebieskiem suknie bez trumny i bez 2Zadnego
innego ubrania, mdglby daé powdd do przypuszczen co do pochodze-
nia dzisiejsaych mieszkancéw. P, prelegent przedstawia kilkadziesigt.
tablic z widokiem budynkéw i pomnikéw odkrytych we wspomnia-
nych miejscowosciach., Pod wzgledem ogélnej charakterystyki wszyst-
kich budynkéw, tak w Palenque, jakoteZ w Jukatanie odkrytych, za~
uwalyé trzeba, iZ takowe wznosza sig na sztucznie utworzonyeh mo-
gilach, o 60’ do 120’ wysokosci, ksztaltu Scigtej piramidy. Mogily te
sg usypane z kamieni nakrytych ziemis albo teZ, j. n. p. w Palenque,
pokrytych plytami lub szlifowanemi kamieniami. Na tych mogilach
(miedzy ktéremi znajdujg sie takie, ktérych powierzchnia plaszezyzny
ma do 600’ szerokodci), znachodzg sig powierzchnie poziome, na ktd-
rych stoi budynek. Budynki te nie majg okien tylko drzwi i zawie-
rajg 'dwa rzedy pokoi réwnolegle Hg siebie idacych, a co dwa pokoje
znajdujg sig drzwi boczne. Wszystkie budynki sg sklepione w ten
sposéb, iZ jeden kamien wychodzi ponad drugi, tworzgc w ten sposéb
osirolukowe sklepienie. Ze wzgledéw konstrukeyjnych rozpigto$é bu-
dynkow jest ograniczona. Wszystkie one nie maja wigcej jak 11/ do
16 glgbokosei podezas gdy dlugosé pojedynczych lokaléw dochodzi 60
do 70’. Do pokrycia dachu uzywano kamieni szlifowanych, a wchdéd
do budynku byl tylko z jednej strony. Pod wzgledem architektonicz-
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nym wszystkie odkryte budynki majg cos wspélnego. PowyZej drzwi
wszystkie sg gladkie, nastepnie przychodzi opaska, a nad nig jest
plaszezyzna zawsze bogato ozdobiona. Powyzej tej plaszczyzny zna-
chodzi sig znéw opaska, ktéra najez¢dciej zamyka juZz budynek. Do
budowy uzywano kamienia wapiennego, a zaprawa byla robiona tak
z wapna tlustego jak i hydraulicznego. Oprécz wspomnianych budyn-
kéw znachodzg sie okragle, wewnatrz napelnione, ktére prawdopodobnie
stuZzyly na cele religijne. Nadto znalezé mozZna budowle przeznaczone
dla zaopatrywania mieszkancéw w wode, jako to: zbiorniki i wodo-
ciggi., W Palenque znajduja si¢ formalne wodociagi, a w Jukatanie
obszerne baseny, ktére sluzag do chwytania wody i zatrzymania jej
do pewnego czasu. (Grobéw dotychczas bardzo wiele odkryto. Historya,
wspomina, Ze wszystkie mogily, na ktdrych sie wznoszg budynki, sa
nagrobkami. P. prelegent wspomina mnadto o drogach usypanych ze
szlifowanych kamieni i studniach odkrytych we wspomnianych miej-
scowosciach. Studnia taka znajduje sig mniej wigeej 870 poniZej po-
wierzchni ziemi, a do jej wnetrza schodzi sig po stopniach. Takich
studzien jest kilkanadcie, w kazdem mieécie jedna albo dwie, z kté-
rych wodg rozprowadzano.— Zgromadzenie przyjelo wyklad hucznymi
oklaskami. W dyskusyi nad wykladem zabiera glos p. prof. Jigermann
i zapytuje: 1. czy przy tych budowlach przywiszywano jakg wage co
do czterech kierunkdéw swiata? 2. czy starano sig odréZnié epoki,
w ktérych te budynki mogly byé stawiane? 8. czy wzgledem budowli
tych robiono jakie przypuszczenia, dla czego wlasnie na mogitach
wzniesione zostaly? P. prelegent odpowiada co do pytania I., iz ba-
dania sg jeszcze niewystarczajgce, azeby co$ stanowczego o tych bu-
dynkach twierdzié¢ moZna. Co do pytania 2. W wielkim okresie, wy-
noszaeym 7 wiekow, jak przypuseié moZna, architektura i budowni-
ctwo przechodzily pewne fazy wydoskonalenia, lecz i w tym kierunku
potrzebne sy gruntowne badania techniczne. Co do pytania 3. Religia
sama, & mianowicie kult stoica, dyktowal to wzniesienie sig do naj-
wyzszego przedmiotu czei 1 w tem szukaja wszyscy wytlomaczenia
tego sposobu budowania. P.prof. Jigermann: Zaprzeczyé sig nie da,
iZz ludy dawniejsze stosowaly swdj sposéb budowania do miejscowych
warnnkéw. Wiadomg jest rzecza, iZ najwiekszym nieprzyjacielem
sklepient wladeiwych i belkowania, sa trzesienia ziemi i dla tego przy-
puscié trzeba, Ze te mogily pod budynkami stuzyly dla ochrony bu-
dynku od zniszczenia przez trzesienia ziemi. W dalszej dyskusyi biorg
udzial p. prelegent, p. prof. Bisanz i p. prof. Jigermann, — P. Tu-
szyniski interpeluje Zarzad, co porabia komisya dla oceny manuskryptu
p. prof. Stadtmiillera i komisya wodociggowa dla miasta Lwowa? P.
prezes: Manuskrypt p. prof. Stadtmiillera, zawierajacy prace o budo-
wie maszyn, odstypil Zarzad do ocenienia komisyi, w sklad ktérej
wchodzg profesorowie szkoly politechnicznej, ktérzy wkrdtce zdadzg
o tem sprawg. Co sig tyczy komisyi wodociggowej, zauwazyé musze,
1% komisya ta nie moZe dalej obradowaé, dopoki miejski urzad bu-
downiczy nie dostarczy danych, ktérych komisya swojego czasu za-
zadala. Gdy przedwstepne te prace beda przez urzad budowniczy do-
konane, bedzie mdgl Zarzad zwola¢ na nowo komisye. — Na tem p.
przewodniczacy zamyka posiedzenie.

Zgromadzenie tygodniowe odbyte na dniu 18, lutego
1882 r.

Przewodniczacy p. Gostkowski. Obecnych 49 czlonkdw i 2 goder

Po przyjeciu protokolu z ostatniego zgromadzenia udziela p.
przewodniczacy glosu prof. Jigermanowi, ktéry méwi o projektach
kolei drugorzgdnych w kraju naszym ze stanowiska komercyalnego.
P. prelegent omawia na wstepie rentownosé kolei pierwszorzednych
w Galicyl i powody, ktérych w samem zaloZeniu kolei szukaé naley,
iz ruch na bardzo wielu liniach, laczacych Galicye z zachodem, kosztem
skarbu panstwa utrzymywany byé musi. XKolej Transwersalna tylko
wtedy odpowie swemu celowi, jeZeli co do przewozu towaréw na za-
chod bedzie niezaleZng od kolei Pélnocnej Ferdynanda. Po wybudo-
waniu kolei Transwersalnej linia Krakéw-Dziedzic mmniej sie bedzie
rentowala i dla tego kolej Pélnocna przy ukladach taryfowych starad
sig bedzie odwetowaé te strate przez podwyZszenie taryf dla dalszego
przewozu towardw dostarczonych kolejg Transwersalng do Zywea.
Cheac przeto zlamaé monopol kolei Pélocnej potrzeba wybudowaé
jeszcze jedno ogniwo, a mianowicie linig Sucha-Wadowice-Zator-Oswie-
cim. Na tej linii moZnaby bezposrednio przewozié zboze galicyjskie
do kolei pruskiej, gérnoszlaskiej. Nastepnie omawia p. prelegent oko-
licznodei, wsréd ktérych zawigzalo sie konsorcyum dla wybudowania

kolei Jaroslaw-Sokal. Zarzad kolei Czerniowieckiej staral sig w tym
samym czasie o koncesye dla kolei Lwow via Zélkiew do Sokala,
przy czem podnosil wa’inoéé polgezenia tej linii z kolejs Nadwidlan-
ska. Przypuszczenie kolei Czerniowieckiej co do wielkich korzysei,
jakieby osiggnieto przez nawigzanie tej ruty z kolejy Nadwiélanska
nie znajduje nalezytego uzasadnienia, gdyZ dopdki szerokosé toru na
tej drodze nie bedzie normalng czyli europejsky, dopdty wszelkie
spodziewane korzysci okaZg sie dla handlu iluzoryeznemi. Gdyby
nawet stosunki naklonily Rossye do tego, aZeby zbudowala od kolei
Nadwislaniskiej odnoge do granicy Galicyi, nie da sie przecie usunaé
dwukrotne przeladowanie towaréw. Kolej Lwdw-Tomaszéw nie moglaby
byt projektowana jako kolej pierwszorzedna, nawet drugorzedna, lecz
lokalna. P. prelegent przedstawia mape Galicyi, na ktérej réZmymi
kolorami przedstawiane kultury dowodza, i najbogatszych i najcen-
nigjszych produktéw rolniczych dostarcza Podole galicyjskie wraz
z Pokuciem, a mimo to Zadna z kolei dzisiaj istniejagcych nie prze-
rzyna tego rejonu ani w poprzek ani wzdtul. Kolej z Czerniowiec do
Kolomyi przerzyna tylko jego kraniec poludniowy, a kolej z Podwo-
Yoczysk do Tarnopola tylko gérny kraniec. Z powodu ztych drdg
w tej okolicy dowéz zboia do kolei jest bardzo utrudnmiony, czemu
jednak zaradzié moZe ogniwo kolei Transwersalnej z Husiatyna na
Czortkdw, Buczacz, Monasterzyska do Stanislawowa. P. prelegent
omawia w dalszym ciagu trase kolei Jaroslawsko-sokalskiej i przy-
chodzi do wniosku, Ze nie bedzie w tej okolicy znacznego przewozn
produktéw rolniczych, a obliczenia odnosne, ktére swojego czasu przez
interesowanych byly oglaszane, sg co najmniej bledne. W dalszym
wywodzie zastanawia sie p. prelegent mad polaczeniem kolei Jaro-
slawsko-sokalskiej z kolejy Karola Ludwika i jest zdania, Ze gdy kolej
ta ma przynies¢ korzysci wladcicielom gruntéw, jest rzecza nieod-
zowng , aZeby wybudowano ogniwo laczace jg z kolejg Transwersalng
np. Jarostaw z Bruozowem i Krosnem. Tylko w takim razie nowa ta
linia bedzie uwolniona od monopolu kolei Karola Ludwika, ktéra
przez podwyZszenie taryf na linii Jarostaw-Przemysl, zdola znowu
owladnaé sytuacys. P. prelegent przystepuje w kottieu do obliczenia
rentownosei i kosztéw budowy kolei. Opierajac obliczenie swoje na
danych z jednej z kolei drugorzednych, na Morawie wybudowanej,
tudziez w memoryatach jakie w sprawie budowy kolei Jaroslawsko-
sokalskiej przez rozmaite korporacye byly oglaszane, przychodzi do
rezultatu, iZ kapital zakladowy przyniesie najwyZej 2:06°/, zysku,
przyjmujge, Ze na kolei Jaroslawskicj bedezie taki sam ruch jak mna
kolei Morawskiej, JeZeli za$ uwzglednimy nasze stosunki krajowe,
przyjat trzeba, #e dochdd metto bedzie znacznie mniejszy niZ na kolei
Morawskiej, tak, Ze wolno marzy¢ tylko o1°/, zysku. Jeden km. Mo-
rawskie]j kolei kosztowal 89.757 zlr., a wedlug obliczenia konsorcyum
Jarostawsko-sokalskiej linii jeden km. ma kosztowaé 66.000 zir. Kazdy
przyzna¢ musi, iZ obliczenie to odbiera wszelkie nadzieje pokladane
W rentownosci tej nowej drogi Zelaznej. Jednem slowem, jeZeli kolej
Jaroslawsko-sokalska ma sig rentowaé, musza byé koszta budowy jej
zredukowane do minimum.— Zgromadzenie przyjeto wyklad hucznymi
oklaskami. W dyskusyi nad wykladem zabieraja glos pp. Praglowski,
prof. Jigermann, Wex i p. przewodniczacy. — Na tem zamknieto
posiedzenie.

0" mechanicznyeh sposobach uzyskania pradu elektrycanego,

(Przeklad z czasop. ,Engineering®).

(Ciag dalszy).

Patrzge na drut telegrafiezny, albo inny drut przewo-
dzacy prad elektryczny, nie widzimy wprawdzie wirdw sity
magnetyeznej w otaczajjcej przestrzeni, a mimo to nie ulega
watpliwodei, ze one tam istnieja i Ze znaezna czesé energii
potrzebnej do rozbudzenia pradu, uzywa sie na wzbudzenie
tych wiréw magnetyeznych w otaczajacej przestrzeni. Istnieje
wszakie sposob uwidoeznienia tyeh linij sily, zupetnie podo-
bny do tego, ktérego uzyliémy celem wykazania linii sil
w polu otaczajgeem magnes. Wyobrazmy sobie drut przewo-
dzacy prad przeciagniety przez otwér w kartee papieru lub
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plytce szklanej, jak wida¢ w fig. 5., i kartke posypang

opitkami.
PSS st Przy lekkiem wstrzasnieniu
I opitki ufoza sie w kolach wspol-

srodkowych; érodkowe, najmniej-
sze, zakresla sie najwyrazniej, gdyz
tam sila magnetyczna jest naj-
wieksza.

Fig. 6. przedstawia odbitke
uzyskang z opilek uszykowanych
pod dzialaniem sily magnetyeznej w polu otaczajgeem prad
elektryezny.

T e

Fig. 5.

Fig. 6.
Do$wiadezenia te objasniaja dwie pierwsze zasady przy-
wiedzione na poczatku, i wykazujg stanowczo, ze prad elek-
tryczny nalezy uwazaé¢ jako zjawisko magnetyezne, tudziez
ze w przypadku bieguna magnetyeznego i drutu przewodzg-
cego prad, przynajmniej- czesé energii sil magnetyeznych
miesei sie w przestrzeni otaczajacej magnes lub drut.
Zatatwiwszy te dwa punkty, przystapimy do wylozenia
stosunku pomi ¢dzy pradem a magnesem, i wykazania, w jaki
sposob jeden z mich moze wytworzyé drugi.

i‘\§
o

, ‘ Jezeli kawatek drutu
AP A2 miedzianego owiniemy na-
ok b, ksatalt Sruby, fig. 7, i
przeprowadzimy  przezen

_ d + / prad elektryczny, naten-
Fig. 7. czas wiry magnetyczne

w otaczajacej przestrzeni beda cokolwiek inaczej wygladaly:
linie sily nie beda to juz male kola okalajaece drut. Linie
te, pochodzace od poszezegélnych skretow splywajg w jedng
i przebiegaja bez przerwy od jednego konea Sruby do dru-
giego. Jezeli sie te figure poréwna z fig. 1., natenezas po-
dobieristwo obu od razu si¢ uwydatni. Jeden koniee Sruby
zachowuje sig jako biegun pélnoeny, drugi jako poludniowy.
Skoro sig wlozy drazek zelazny do wnetrza sruby, linie sily
przejda przezen, namagnesujg go i przemienia w elektro-
magnes. Pole magnetyczne takiego zestawienia pokazuje
fig. 8., ktora zdjeto z natury. Aby pret zelazny w elektro-
magnesie namagnesowaé bardzo silnie, naleiy drut owinaé
w lieznych skretach i uzyé silnego pradu. Tego sposobu
magnesowania zelaza, celem uzyskania poteznych magnesow,
uzywa sie w kazdej dynamo-elektryeznej machinie, Obaczymy
niebawem, ze potrzeba tam bardzo silnych magneséw, a ta-

kie najlepiej mozna otrzymaé przewodzae prad elektryezny
przez zwoje drutu owinietego (jak w fig. 8.) okolo drgikéw
zelaznych, ktore sie maja magnesowaé

e

Czytelnik bylby zapewne sklonny do przypuszezenia,
ze magnesy i prady otacza rodzaj atmosfery magnetyeznej,
a poglad taki mozeby niejednemu wufatwil pojecie dzialan
wzajemnych pomiedzy pradem a magnesem, ktore wlasnie
opisaliSmy. Wniosek taki bylby jednak przedwezesny i nie-
Scisly. W najlepszej prézni, jaka mozemy uzyskaé, dziatania
te nie ustajg, a linie sily dadza sig wykreslié.

Zdaje sig, ze trafniejszem jest przypuszezenie, iz dzia-
tania magnetyczne rozprzestrzeniaja si¢ nie za pomoeca spe-
cyalnyeh atmosfer magnetycznych, ale za poérednictwem
ruchéw, tudziez napieé i cisnien w eterze. Przypuszeza sie,
ze eter przenika wszelka przestrzen, jako cialo niezmiernie
rozrzedzone, ktére pod dzialaniem elektro-magnetyeznych
sit przybiera stan osobliwy i sprawia dzialania, ktére opi-
saliSmy pierwej.

WidzieliSmy, ze prad elektryczny, albo raczej drut
przez ktory prad plynie, posiada wlasnosei magnetyczne i ze
go otaczaja linie sil. Opisaliémy nastepnie, jako magnetyzm
mozna wytworzy¢ zapomoeg praddw elektryeznych, a spiralny
zw0j drutu, przewodzacy prad, zachowuje si¢ podobnie jak
magnes.

Wypada teraz zbadaé wlasnodei magnetyezne pojedyn-
czej kluezki drucianej, przez ktorg prad przeplywa.

Fig. 9. przedstawia pojedynezy sloj
galwaniczny, zawierajacy dwie plyty, jedne
cynkowa, druga miedziana, zanurzone
w kwasie i dajace staroswieckim sposobem
prad elektryezny. Prad ten plynie przez
ciecz od plyty eynkowej ku miedzianej,
a ztamtad przez kolo druciane napowrdt
do cynkowej. W tym przypadku linie sily
magnetyeznej nie sa to juz proste wiry,
» jakie widzieliSmy w fig. 4. i 6., one dzia-
taja na siebie wzajemnie, a w $rodku kola
sa niemal réwnolegle. Grubsze strzatki
i wskazujg kierunek pradu elektryeznego,
i ciefisze linie sily magnetyeznej; one wska-
zuja drogi, ktéremi by byt pedzony swo-

Fig. 9. bodny biegun pélnoeny. Ta strona pier-
Scienia, po ktérej sie znajdujs ostrza strzalek, zachowuje sie

v 'f\‘ .
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jak biegun pélnoeny magnesu; strona przeciwna jak biegun
poludniowy. Pierscien nasz podobny jest do plaskiego ma-
gnesu; z jednej strony biegun pétnoeny, z drugiej poludnio-
wy. Magnes tego rodzaju nazywa si¢ niekiedy ,przepona
magnetyezng® *).

Patwo zrozumieé, ze lacznik posiadajacy takie wiasno-
4ci magnetyczne, moze stosownie do okolieznosei przyciggaé
lub odpychaé inne magnesy.

Jezeli umieeimy magnes w poblizu lacznika, w taki
sposdh, aby biegun pélnoeny N znajdowal sig naprzeciw tej
strony pierscienia, ktéra dziata jak biegun poludniowy, wow-
czas magnes i pierscien beds sie przyciggaly. Linie sily,
wychodzace z bieguna magnesu zakrzywiaja si¢ i zlewajg
7 niektéremi liniami pierscienia. Zmarly prof. Clerc- Maxwell
stwierdzil, ze kazda cze$é lacznika ulega sifom pedzaeym ja
w takim kierunku, aby objaé pierScieniem jak najwiekszg
liezbe linij sit. Twierdzenie to nazwano ,Regula Maxwella“;
jest ono bardzo wazne, gdyz fatwo daje si¢ zastosowaé do
rozlicznych przypadkéw i ulatwia zrozumienie oddzialywan
w réinyeh przypadkach szezegélnych. Regule te objasnia
fig 10., gdzie magnes drazkowy zwraca biegun pélnocny

preeasmfe

Fig. 10.
ku potudniowej stronie fgeznika. Linie sily magnesu prze-
chodzg przez pierscien i zlewaja sie z linjami przynaleinemi
do pradu.

Wedlug Faradayowego sposobu rozwazania dzialan
w polu magnetyeznem, linie sily usiluja sie tam skrécié. To
mogltoby nastagpi¢ w rzeczywistosei, gdyby magnes zostal
weiagniety w pierscien, albo gdyby lacznik sie poruszyl ku
magnesowi.

Yigeznik i magnes przyciagaja sie wzajemnie, a ktéry
z niech posiada swobodg ruchu, ulegnie sile przyciagajacej.
W kazdym razie ruch bedzie tego rodzaju, ze liczba linij sit
przechodzacych przez lacznik sig powigkszy. Aby kto§ nie
sadzil, 7e fiz. 10. jest narysowang przesadnie albo fanta-
zyjnie, dajemy wizerunek pola magnetycznego, odbity spo-
sobem pierwej opisanym. Fig. 11. przedstawia niejako w prze-
kroju linie wskazane w fig. 10.; lacznik jest tu uwido-
czniony dwoma koélkami. Prad plynie ku widzowi przez
kotko nizsze, od tegoz przez wyisze.

Faraday'owi zawdzieczamy odkrycie niezmiernie wazne,
ze ruch bieguna magnetyeznego do wnetrza zwoju druta,
albo ruch w kierunku przeciwnym, wzbudza w zwoju prad
elektryczny trwajaey dopéty, dopoki ruch trwa. Prady takie
mtqpuj@ca regula uezy, ktéra strona przepony (albo kluczki
drucianej) jest pélnocena, ktéra poludniows. JeZeli prad po tej stronie
kluczki, na ktéry patrzymy, plynie w takim kierunku jak wskazéwki
zegaru. natenczas patrzymy na strong dzialajaca jako biegun polu-
dniowy (t. j. ten, ktéry w busoli zwraca sig ku poludniowi); w prze-
ciwnym razie patrzymy na biegun pédlnocny.

zowiemy indukeyjnemi, a dziatanie tego rodzaju zowie sie
indukeyy magneto-elektryezna. Prad chwilowy, powstajacy
w zwoju, gdy sie weni wlozy magnes, posiada kierunek prze-
ciwny, nizeli ten prad, ktoryby trzeba mie¢ w zwoju, aby

Fig. 11.
magnes byl wen weiagniety. Spojrzawszy na Fig. 10. ezy-
telnik przekona sig, Zze biegun polnoeny bywa przyciggany
ku tylnej stronie zwoju, podezas gdy patrzac na przedni,
widzimy prad idacy w kierunku przeciwnym ruchowi wska-
zowek zegarm.

Poréwnajmy to z fig. 12., ktéra objasnia wzbudzenie
chwilowego pradu indukeyjnego, zapomoeg ruchu magnesu;
o3¢  biegun N porusza sie ku pierscie-
niowi, a prad poznaje sic na ma-
tym galwanoskopie G. Prad plynie
w takim kierunku (patrzac z przo-
du) jak wskazowki zegaru, posiada
tedy kierunek wrecz przeciwny
nizeli prad, ktoryby sprawil taki
sam ruch magnesu. GdybySmy
Tig. 12. natomiast magnes od zwoju odda-
lili, natenczas powstalby znowu prad chwilowy, ale w tym
samym kierunku jak na fig. 10, a w przeciwnym niz na
fig. 12. W obu razach prad trwa tylko dopoty, dopdki ruch
istnieje. '

W pierwszym ustepie zwréeiliSmy uwage na to, ze linie
sily wyznaczaja nietylko kierunek, ale i natezenie sily ma-
gnetycznej. Im silniejszy biegun magnesu, tem wieksza
liczba linij sit zed wychodzi. Natezenie pradun idacego
przez lacznik jest réwniez proporeyonalne do liezby linij sit,
przechodzacych przez lacznik (jak w fig. 9.).

o 0

Przy poruszaniu magnesu w sasiedztwie lacznika, oka-
zuje sie, ze kaida zmiana w liczbie linij sil, przechodza-
eych przez facznik sprawia w nim prad indukeyjny.

Wracajac jeszeze do fig. 10. nazwiemy kierunek pradu
tam naznaczony dodatnim; dla blizszego okreslenia tego
kierunku dodamy, ze patrzac na ltacznik w kierunku linii
sit, widzimy prad w kierunku wskazowek zegaru. Jezeli
magnes NS oddalimy od lacznika, tak, aby liczba linij sif,
przechodzacych przezen sie zmniejszyla, natenczas, jak ucazy
doswiadczenie, natgzenie pradu w laeznika chwilowo sie
zwiekszy, a to zwiekszenie bedzie proporeyonalne do
szybkosei, z jaka liczba linij sil przechodzacych przez lacznik
maleje. Na odwrdt, za przyblizeniem magnesu, natezenie

'



pradu chwilowo zmaleje o ilo§¢é proporeyonalna do szybkosei
przyrostu liezby linij sil.

Te same uwagi tyczg sie takie prostego lacznika i ma-
gnesu w fig. 12. Tu nie ma zupetnie pradu, dopoki magnes
jest w spoczynku; gdy sie go jednak porusza ku laeznikowi
tak, aby liezba linij sit przechodzacych przez kolo wzrosta,
natenczas powstanie chwilowy prad indukeyjny w kierunku
odjemnym. Przy poruszenin magnesu w strone przeciwna,
ubytek linij sif sprawi przemijajacy prad w kierunku dodatnim.

Do tych wynikéw moznaby doj$¢ droga abstrakeyjnego
rozumowania, opierajac sie na zasadzie zachowania energii.
Ueczynimy to dopiero woéwezas, gdy poprzednio poznamy
dziatanie machin elektro dynamicznyeh.

% tego, co sie wyzej powiedzialo, wynikaja bezposre-
dnio nastepujace zasady:

a) Wzgledny ruch magnesu i zwoju jest warunkiem
niezbednym, aby w ostatnim mégt powstaé prad indukeyjny.

b) Zblizenie magnesu do zwoju, albo zwoju do ma-
gnesu daje prad w kierunku przeciwnym niz oddalenie,

¢) Im silniejszy magnes, tem wieksze bedzie natezenie
pradn indukeyjnego.

d) Im szybszy ruch, tem wieksze hedzie natezenie
pradu (tem krociej bedzie jednak trwal prad).

¢) Im wieksza liczba skretéw w zwoju, tem wiekszy
bedzie catkowity prad, wzbudzony ruchem magnesu.

Zasady te stosuja sie na wielky miare w urzadzeniu
machin dynamo-elekiryeznyeh.

Pozostaje tu jeszeze okazaé, w jaki sposob te chwilowe
prady indukeyjne sie zbieraja, tak, aby daly staly i ciagly
prad. Zblizenie magnesu do zwoju moze trwaé tylko bardzo
krotki czas, podobnie oddalenie. W najdawniejszych machi-
nach magneto-elektryeznych prady byly wilasnie chwilowe
i zmienialy kierunek. Poruszano w poblizu magnesu zwoje
drutu, osadzone na osi obracajacej sie; gdy zwdj sie zblizal,
liczba linij sit sie powiekszala i tworzyl sie chwilowy od-
wrotny prad, po ktérym nastepowal bezposrednio prad w kie-
runku przeciwnym, podezas gdy zwoj sie oddalal. Mechanicy
sprzedaja jeszcze obecnie przyrzady tego rodzaju, stuzace do
elektryzowania ludzi. Na wiekszg miare sporzadza sig jeszeze
machiny o pradach zmiennych co do kierunku dla niektérych
zastosowan w oswietleniu elektryecznem, n. p. do Swiee Ja-
bloczkowa.

Dwie machiny tego rodzaju zbudowali Wilde, Gramme,
Sieméns, De Meritens i inni. W dalszyeh ustepach opiszemy
spos6b uzyskania pradow eiaglych zapomoeg zwyklych ma-
chin elektro-dynamicznyeh.

WidzieliSmy wyzej, w jaki sposdéb, poruszajac zwdj
drutn w poblizu magnesu, albo magnes w poblizu zwoju,
mozna uzyskaé chwilowe prady elektryezne. Objasniliémy to
zjawisko zapomoea linij sit, przyezem si¢ okazato, Ze nate-
zenie pradu indukeyjnego jest proporeyonalne do szybkosei,
z jaka ubywa liezba linij sil, przechodzacych przez tacznik.
We wszystkich dziataniach tego rodzaju chodzi tylko o wzgle-
dny ruch zwoju i magnesu. Jest to rzeeza obojetng czy sie
magnes porusza, czy zw0j; w obu przypadkach wynik bedzie
jednaki, a mianowicie zwigkszenie liczby linij przechodzgeych
przez zwoj, zmniejszenie energii potencyalnej ukiadu i prad
chwilowy, odjemny. We wszystkich niemal machinach dy-
namo elektryeznych magnesy sa stale przytwierdzone, a zwoje
sig poruszaja. Czyni sie to jedynie z tej przyezyny, ie zwoje

bywajg zazwyeczaj lzejsze niz magnesy; ze wizgledéw tech-
nieznyeh byloby to niewlasciwem ktasé wigkszy cigzar w eze-
sci ruchome niz state. W machinach Pacinottiego, Gramma,
Wildego, Siemensa, Brusha i Edisona magnesy sa stale,
a zwoje sie obracajg. Machina dzielaca Lontina i kilka in-
nych machin stanowiz wyjatek ; magnesy przytwierdzone do
osi obracajg si¢, a liczne zwoje, w ktérych powstaje prad.
s3 osadzone stale na ramie zewngtrznej.

Aby wyjasnié, w jaki sposob dostaje sie prady ciagle,
wezmiemy pod uwage pierécien drueiany, ktory sie zbliza
do magnesu i przeciaga przez jego bieguny.

W fig. 13. mamy
pojedynezy  pierscien
; albo zwéj drutu, stuzacy
\ jako tyeznik ; obok niego
Case. 1. magnes, zwrdocony bie-
gunem polnoenym ku
zwojowi Na podstawie
tego, co wyzej powie-
dzieliSmy, {fatwo prze-
widzie¢, jaki bedzie
skutek, gdy sig zwdj
zblizy do magnesu. Pod-
czas gdy sie zwdj zbliza
do bieguna péinocnego
(przypadek 1. na rysun-
ku), liczba linij sil
przechodzacych  prze-
zel zwigksza sie i daje
prad odjemny (¢t j. ma-
jacy kierunek przeci-
wny, nizeli ten, ktory-
Fig. 13. by sprawil przyciaganie
bieguna N; (poréwnaj z fig. 10.). Prad zachowa ten sam
kierunek nawet gdy zwo6j minie biegun N (przyp. 2. fig. 13.),
gdyz poréwnywajge fig. 2. i 11. przekonamy si¢, ze liczba
linij sit przechodzacych przez zwoj hedzie dopoty wzrastala,
dopoki zwoj nie dojdzie do $rodka magnesu, t. j. do jego
linii obojetnej. Podezas dalszego ruchu ku biegunowi S i po
za nim liezba linij si! maleje, a z tej przyezyny bedziemy
mieli prad dodatni od chwili przej$cia przez linig obojetns
(fig. 13., przyp. 3. 1 4.).

Przypuéémy teraz, ze pierscien albo zwdj porusza sig
pomiedzy dwoma poteznymi biegunami N i S (fig. 14.) po
linii kolowej. Linie sily magnesu sa w tym przypadku niemal
proste i przechodza od N ku S. Obaczmy, jakie prady po-
wstaja w zwoju, podezas gdy sie takowy porusza wzdluz
gornej polowy kola, wychodzge z lewej strony. Z poczatku
zwdj lezy poziomo, niemal rownolegle do linii sit, a liczba
przechodzacyeh przezen linij jest prawie zero. Gdy sie zwoj
podnosi i obraca w kolo, liezba ta rosnie az do polozenia
najwyzszego; tu liczba linij przechodzaeyeh przez zwoj jest
najwigksza. Przez caly ten czas bedziemy mieli widoeznie
prad odjemny. Po przejéeiu przez najwyzsze polozenie liczba
linij znowu maleje, a przeto w zwoju powstanie prad o kie-
runku dodatnim. Prad dodatni nie ustaje nawet wowezas,
gdy zw6j minie polozenie najblizsze N; podezas dalszego
ruchu bowiem liezba linij znowu rosnie, ale wstepuja one
w zw0j ze strony przeciwnej niz przedtem.
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Mamy wige wzrost liczby
linij ze strony odjemnej, co
znaczy tyle, co ubytek; trwa
to dopoty, dopdki zwoj nie
dojdzie do polozenia najniz-
szego ¢, gdzie odjemny wzrost
jest w maximum. Wzdluz

Fig. 14.
calego prawego pdtkola od najwyiszego do najnizszego po-

{ozenia mamy tedy prad dodatni; wzdluz lewego polkola
bedzie prad odjemny. Aby zapomocsg tego urzadzenia uzyskad
prad ciagly w jednym kierunku, nalezy prady odjemne le-
wego potkola odwréeié tak, aby przechodzily przez druty
zewnetrzne (n. p. druty prowadzace do lampy elektrycznej)
w kierunku przeciwnym, nizeli prady dodatnie. Jezeli bowiem
odwrécimy co$ odjemnego, to otrzymamy rzeez dodatnia.
Przyrzad spelniajacy to zadanie zowie sie ,komutatorem®,
a linia pionowa ¢, rozgraniczajaca prady dodatnie od odje-
mnych, zowie sie ,Srednica komutacyjna®. (D. n.)

Klilka uwag
o formufach uzywanych przy budowlach wodnych.
Napisat
Julian Chowaniec

c. k. inZynier.

Poniewaz obowiazujaca ustawa wodna z r. 1875 wy-
maga, aby ten, kto buduje lub przeksztalca zaklad sila wody
poruszany, postaral sie u wiladzy politycznej o koncesye na
podstawie przedtozyé sie majacych planéw hydrotechnicznyeh,
przeto technicy maja czesto sposobnosé zajecia sie takiemi
sprawami, juito wykonywajac potrzebne plany, juz wspot-
dzialajae jako znawcy techniczni przy komisyach urzedowyeh.

Przy eczynnosciach tego rodzaju maja zastosowywaé
formuly, ktére nam hydrodynamika podaje, a ktére w kazdym
podrgezniku, a nawet kalendarzu iniynierskim czesciowo
rozrzucone znajdziemy. Rozchodzi sig jednak o trafny wybor
tych formut i ich praktyczne zastosowanie.

Mam wige zamiar pomowié na tem miejscu o najgls-
wniejszych tego rodzaju formulach, albo raczej zestawié je
sumaryeznie i w ogélnych zarysach skwalifikowaé, przez co,
zdaje mi sig, ulatwie, zwlaszeza niebardzo do$wiadezonym,
ich dzialanie w sprawach tego rodzaju,

Rozpoezng od wyznaczenia ilosei przeplywajacej wody
@, a whaseiwie od gléwnego czynnika tej ilosei, to jest od
¢rednicy chyzosei v *).

Jak powszechnie wiadomo, mierzymy chyzo$é zapomocs
odpowiednich przyrzadéw, tylko w pewnym punkeie przekro-
ju wodnego rzeki, a z tej chyzosei obliczamy ehyzosé $rednia.

Chyzo$é ta zaleina jest:

1) od stosunku powierzehni przekroju do obwodu

.. A
zwilzonego = = r;
b
2) od bezwzglednego spadku ? =1;

3) od chropowatosei dna koryta.

*) Litery ulyte, zalecone przez nasze towarzystwo, podane zo-
staly w 1szym numerze tegorocznej ,DZwigni“.

Poniewaz najwieksza liczba znanych formu! uwzglednia
tylko pierwsze dwa punkta, dlatego zastosowanie ich daje
ezgsto bigdne rezultaty, n. p.: chyzosé w malym potoku
gorskim obliczona na podstawie najwiccej dotychezas uzy-
wanej formuly Eytelweina, bedzie przeszlo dwa razy tak
wielka, niz jest w rzeezywistosei.

Powszechnie za najlepsza uznang zostata formuta
Ganguillet-Kutter’a, ktéra oprécz dwéch pierwszyeh ezynni-
kéw uwszglednia takze chropowatosé dna koryta, dzielae
takowa na kategorye,

Jest ona nastepujaca:

23 0 00155

1+ (23_'_000105)\/1;

gdzie # jest wspolezynnikiem owej chropowatosei obwodu
zwilzonego, ktory ma nastepujace wartoSei:

;::;a chropowato$¢ obwodu zwilzonego: | = %
1. | z gladkiego cementu i heblowanych
desek . .« « .« . . 001010000
2. | z desek fugowanych .| 0012| 8333
8. | z ciosow i dobrego muru . . . .| 0017| 5882
4. | wrzekach, potokach i rowach zie-
mnych z dnem namulistem i drobno
zwirowem . .| 0025| 40°00
5. | w rzekach z dnem kamlemstem i N
zarosnietem . 0°030] 3333

Od stosownego przeto wyboru tego wspoétezynnika za-
leze¢ bedzie dokladno$é rachunku. Wartosei podane nalezy
uwazaé jako przecigtne i w miarg jak rodzaj dna zbliza sie
do jednej lub drugiej kategoryi, przyjaé nalezy wartosei po-
srednie,

Powyzsza formuta ma jednak te wielkg niedogodno$é,
iz wprowadzenie spadku ¢ do wspélezynnika K utrudnia
bardzo wyznaezenie wartosci dla ¢, gdyz kiedy mamy wszyst-

,02
K r
plikowanem réwnaniem 8go stopnia.

Mozna jednak zaradzié temu nie uwzgledniajac spadku
w spolezynniku K, ktéry to spadek rzeczywiseie, jak rozwis-
zanie réznych przykladow dowiedzie, bardzo maly wplyw
na wspélezynnik K wywiera.

kie inne czynniki dane, to ¢ = jest bardzo skom-

Przyjawszy érednio ¢ = a zatem wartosé

1.290 °

O'Oilﬁ = 2, wtedy K otrzyma daleko prostszg forme,
25-!—** . ( 25 -} )\/— —
t. \/ \/ 74
J 25” C95nd- Vi

réwnanie w kazdym razie latwe do rozwigzania i bardzo
uzyteczne, jesli szukamy spadku potrzebnego, majae dane
wymiary koryta i dopuszezalna chyzo$¢é ze wzgledu na ro-
dzaj dna tego koryta.

Mojem zdaniem ta uproszezona formula zastapié¢ moze
nawet wyzwymieniona formude Ganguillet- Kuttera, gdyz
réznica wartosei v wynosi co najwiecej 0°03 m. i to tylko
dla spadkéw bardzo réznigeych sie od spadku w wspélezyn-
niku K przyjetego, jakotei dla rzek, gdzie » jest znacznie
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wieksze niz 1. Jezeli wige rzeczonego wzoru uiywa sie dla
miynéwek, blad ten nie ma Zadnej prawie doniostosci.

Wracajac do wartoSei wspétezynnika %, od wyboru
ktorego cata warto$¢ formuly zalezy, nadmieniam, ze 5 po-
danych kategoryj uwazam jeszcze za niedostateczne; nale-
zatoby je Scislej okredli¢ i wprowadzié jedna jeszceze kate-
gorye dla regularnych kanaléw w ziemi kamienistej, wyrazajae
zarazem ten wspotezynnik, ktory jest tylko przecietnym,
w okraglych liczbach.

Proponuje przeto latwe do zapamietania wartosei dla #:

kate- 1
gorya n

1. | Kapaly z gladkiego cementu i he-
blowanych desek .

Kanaly z desek fugowanyeh, z ciosu
lub muru na eemencie, starannie
i gladko utrzymanego . . . . .

8. | Kanaly ze zwyklego muru na za-
prawie wapiennej

4 Kanafy murowane zaniedbane, po-
czedei zamulone lub zaroste, prze-
kopy lub rowy regularne w ziemi
kamienistej

5. | Rzeki i potoki z dnem namuhstem
piaskowem lub drobno - zwirowem,
rowy w ziemi nieregularne i mniej
starannie utrzymane .
Rzeki gorskie niosace poklady gru-
bego zwirn, lub potokl i rowy sztu-
czne bardzo zaniedbane i zarosle .

100

2.

80 00125

60 |00167

50 0-02

40 ]0°025

30 0033

Przechodze teraz do innych w hydrodynamice znanych,
zasadniezych formu? do obrachowania iloici swobodnie ze
zbiornikéw (stawow) wyplywajacej wody przez upusty lub
przelewy boezne: t. j.:

Q=",00V2 (HVH — hVh)*
Q= cb(H—1)\ |2+
2

w ktorych
o jest wspolczynnikiem wyplywu ;
b szerokos$¢ upustu;

g przyspieszenie cigzkosei 981 m., czyli V29 = 443,
lub %, V29 = 2:95;

H wysoko$é pionowa progu od dolnej krawedzi upusta do
zwierciadla wody spietrzonej;

h wysokosé od goérnej krawedzi upustu do zwierciadla wody
spietrzonej.
Pierwsza 7z tych formu! ma ogoélne zastosowanie tak

dla upustow bez wagledu na wielkosé A, jakotez dla prze-

lewow przy ktérych » = o. Druga zas daje te same re-

zultaty, ale tylko dla upustow, przy ktdryeh wysokosé ciénie-
nia na Srodek otworu E;—_h jest rowna lub wieksza niz

podwéjnie wzieta wysoko$é otworu 2 (H—h); przy przele-
wach za$ i upustach o niskiem eci$nieniu daje calkiem bledne
wypadki.

#) Pochodzenie i zastosowanie tych wzordéw jest wyczerpujgco
wyloZone w dzietku: O zakladach wodnych, przez czlonka na-
szego Towarzystwa E, Uderskiego, infyniera cywilnego w Sam-
borze, str. 24. Przyp. Red.

Nie widze wiee przyezyny, aby %ej drugiej formuly
w ogélnosci uzywaé, powéd bowiem, jakoby byla prostszej
1 dogodniejszej formy, jest jak widaé na oko bardzo wagle-
dnej wartosei.

Podstawiwszy V29 == 443 w ogdlny wzér otrzymamy :

Q=2950b(HVH — V) ,
ktory ma zastosowanie do obrachowania ilosei wody wyply-
wajgee] ze zbiornikéw pod zastawke w upuseie na wolne
powietrze. Przy upustach otwartyeh ezyli przelewach i jazach
przewalowyeh gdzie A =0, bedzie:
Q = 295 pb HVH .

Jezeli woda wyplywa nie na wolne powietrze, ale pod
inng woda o nizszem zwierciedle przez otwér zanurzony,
w takim razie rzeeczywiscie dogodniej bedzie uzywaé drugiej
z owych zasadniczyeh formul, a mianowicie w skréconej
formie

Q = 443 b (H— 1) Vh,
gdzie k, oznacza réznice wysokoSei obydwdch zwierciadel
wody.

Zdarza sig czesto, 7e woda przed upustem lub jazem
ma juz pewng chyzo$é = ¢ , takows przeto jako wply-

wajaca na rezultat uwzgledni¢ nalezy, dodajac w kazdym
2

poprzednim razie do I i h wartosé ch = 005 ¢*; formula
przeto dla przelewéw i przewaldw bedzie :
Q==2950b { (H + 005 ¢*) v HF005¢—001¢*.}

Zwracam jednak uwage, Ze chyzosé ta, jezli jest nie-
znaczna, & mianowicie <C 03 m., tak maly wywiera wplyw
na rezultat, ze mozna jej nie uwzglednié weale.

Z przytoezonych wzordéw Zlatwo wyprowadzié wzory
pochodne, to jest, majae dang ilod¢ przeplywu, znalesé sze-
roko$¢ lub wysoko$é upustu. Pomijam je wiee i przechodze
do innej pochodnej formuly, stuzgcej do obliczenia wysokosei
wody spietrzonej nad jazem przewalowym; jest ona:

1) jezli jaz przewalowy bedzie zupelny i wyiszy niz
zwierciadlo wody

=h—a-+ \/(290917 :

H oznacza szukang wysokosé od korony jazu do zwierciadla
spietrzonej wody;
h wysoko$é jazu od dna rzeki;
a glebokosé rzeki.
2) Jezli jaz jest zupelny i zajmuje caly gleboko$é rze-
ki, t. j A = a, natenczas

3
. Q 2
II:‘/(2'95gb)

3) Jezli jaz jest niezupelny, to jest nizszy od zwier~

ciadta wody

Q=10b{ 295 HVH -+ (a—h) V+196H )
formuta bardzo niedogodna, gdyz chege wyszukaé I trzeba
rozwiazaé réwnanie 3go stopnia probujge wstawiaé praybli-
zone wartosci dla H.

Najwigkszg trudno$é uzycia powyzszych formut stanowi
wyznaczenie wartosei dla wspolezynnika wyplywu ¢, gdyi
bardzo obszerne i szezegolowe tablice, ulozone na podstawie
do$wiadezen Ponceleta i Lesbrosa, ktére w kazdym podreez-
niku znajdziemy, sa zwykle w danym razie niedostateczne.

gdzie
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Porownywajge jednak cyfry w tyehze tablicach podane, przy-
chodzimy do wniosku, Ze na wielko§é tego wspolezynnika
przewazny wplyw wywiera zwezenie strugi wyplywajacej
wody, ktére moze byé:

1) zupetnem, jezli Sciana zbiornika wody jest wielka
stosunkowo do powierzehri wyplywu lub przelewu, to jest,
jezli jej krawedZ oddalong jest od krawedzi otworu wieeej
niz 2%, raza odpowiedniego wymiaru tego otworn;

2) niezupelnem, jezli te krawedzie sa wiecej zbliZone.

Przytem zauwazyé naleiy, Ze:

a) Obydwa te rodzaje zwezenia moga byé calkowite
lub tylko czesciowe, t. j. moga sie ograniczaé na pewna
ez¢$é bokow otworu;

b) nie ma zadnego zwezenia strugi z tej strony, gdzie
krawedz wyptywu zbiega sie z krawedzia zbiornika.

Druga waing okolicznodeia, wywierajaca wplyw na
wielko$é wspolezynnika wyplywu jest pochylenie $ciany,
w ktérej wyplyw umieszezono, na wewnatrz zbiornika.

Inne okolieznosei, to jest grubosé Seiany, zaokraglenie
krawedzi wyplywu, dodanie rynien otwartych, a nawet wy-
sokosé otworu (H —h) i wysoko$¢ cisnienia » wywieraja
wplyw tak nieznaczny, Ze go zwykle w praktyeznem zasto-
sowaniu powinaé moZzemy.

W ogélnosei przyjaé mozna, iz ten wspolezynnik wy-
nosi dla $cian pionowych z desek przy zupelnem i catkowi-
tem zwezenin i dla malych otworéw ¢ = 062.

Zwigkszenie tej wartoei przy zupelnem i czesciowem
zwezenin strugi zalezy od stosunku:

p obwod zwilzony, gdzie nie ma zwezenia

P~ catkowity obwod zwilzony
przy niezupelnem a przytem catkowitem zwezeniu zalezy od
stosunku :

o przekrdj otworu
A~ przekrdj zbiornika lub kanalu
& mianowicie ¢ wedlug nastepujacej tabeli wynosi:
s P a oo Loz lod las loe a7 Lo
i b £ = 0102 (03|04 |05 {06 |07 |08 |09
Jell P u A_
zwegenie zupelne | gal 0,641 065 066 067 068 0-69| 0-70| 071
i czesciowe
zwegenie niezupelne | .91 .65 066/ 0-69| 0-71| 0-75 079! 0:85| 0-91
i calkowite

Jezeli przeto w jazie przewalowym 15 m. dlugim, a
1 m. wysokim umieszezong jest przy brzegu kanalu szluza
gruntowa 4 m. szeroka, kiérej prég lezy réwno z dnem
rzeki, a zwezenie zupelne jest tylko z jednej strony, u dna
za$ 1 przy brzegu nie ma zweZenia, natenczas:
P 144 5 . .
P ooxiga ¢ = U8 Ue=
Dla zastawek pochylonych, przy ktorych na dnie ani
po bokach nie dziala zadne zwezenie, wspolezynnik ten jest
znacznie wiekszy, t. j.:
przy poehyleniu 1: 1, Y 45 ° = 080
» n 1/2 ) q 631/30 = 0'75
Dla jazdéw przewalowyeh przez ecala szerokosé rzeki,
jezli wierzeh ieh jest szeroki, a krawedzie zaokraglone i pla-
skie szkarpy, o == 085 ; jezli taki jaz jest wazki i stromy,
= (0'80.
Tyle, co o tym wspolezynniku powiedzialem, zdaniem
mojem, wystarczy, aby w danym razie przez stosowna kom-

070 .

binacy¢ oznaczy¢ jego wartos¢ z dostateczng w praktyce
dokfadnoseia,

Dopelniajge dalej oceny tych formulek, przypominam,
iz aby wyznaezyé tak zwang cofke (diugo$é spietrzenia), tj.
odlegtosé, do jakiej sigga zwierciadlo wody spigtrzonej, uzy-
wa sie wzoru:

15 H. 1 .
= gdzie:
H oznacza wysoko$¢ spietrzenia nad progiem szluzy lub ko-
rona jazu;
h spadek na dlugosé = 1

Formulka ta, jak widzimy, przedstawia, ze cofka siega
0 pol dalej niz przeciecie linii poziomn z linig spadku, z na-
tury rzeczy jest wige tylko przyblizona, a wlasciwie prze-
cigtng, lecz jako bardzo prosta jest powszechnie uzywana.
Z wlasnego doswiadezenia dodam, iz przy wielkich spadkach
cofka bywa mniejsza niz z powyzszego obrachowania wypada,
przy mniejszyeh za$ wieksza. Jako granice przyjaé mozna
1'25 do 1°75 .

Jak wysokie jest spigtrzenie w danym przypadku przed
jazem, gdzie naprzyklad brzegi sa nizsze, obrachujemy wedtug :
(W—0*H
o
y oznacza szukang wysoko$¢ spietrzenia dla danego punktu ;
[ odleglos¢ jazu od tego punktu,

Reszta jak poprzednio.

Zdarza sig czgsto, iz budujacy z géry oznacza liezbe
kamieni miynskich, ktére poruszaé zamierza, a rozehodzi sie
0 oznaczenie potrzebnej ilosei wody. W takim razie liezba
koni mechanicznyech (N) dla jednego kamienia o Srednicy
= dm. w mlynie zwyklej konstrukeyi wynosi w przybli-
zeniu 4d? .

Site te uzyskamy majge dostateczna ilos¢ wody i do-
stateczny spadek na kola; wynosi ona:

10
N =1 H?O h @ gdzie

k oznacza wspdlezynnik dziatalnosei kol wodnych; jest on:

Yy = gdzie

dla kot podsigbiernych . 030 do 0'35;
dla k6! wpoélbiernych .. .04 do 05
dla kof nasiebiernyeh ze spadk1em < 5m. 05 do 06 ;
dla két nasigbiernych ze spadkiem > 5m.. 06 do 0°75.

1000 40 _ cigzar 1 m. szese. wody

75 8~ sila konia mechanicznego
h roznica wysokosei zwierciadla gérnej i dolnej wody,
Q) ilo&é wody.

Pochodne wartodei, jeili potrzebny spadek lub liczbe
wody sa wiadome, znajdziemy:

p— COTON 0075 N
k@ k. h.

Na tem konczg, powtarzajge, iz w niniejszym artykule
nie zamierzatem przedstawié wyczerpujaco i dowodnie wszyst-
kich tego rodzaju formul, ktére zreszta we wsaystkich przed-
miot ten traktujgeych dzielach, mniej wiecej obszernie s
podane; leez raczej glowniejsze z nich zestawié sumarycznie
i w ogolnych zarysach ocenié ze stanowiska technika, ma-
jacego sporzadzié plan dla uzytku urzedowego w sprawach
wodnych, lub wystepujacego jako znawea w tego rodzaju
komisyach.
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Ogrzewanie kottow parowych za pomoca oleju
skalnego i produktéw z tegoz.

Podlug dziela ,Neftianoe Otoplenie Parochodow i Parowozow
InZenier-technologa S. T. Guliszambarowa*

podal R. Miildner.

(Dokonczenie).

Olej skalny jako Srodek opalowy. Z zesta-
wien p. Sainte- Claire -de-Ville w traktacie Sur les pro-
prietés physiques et le pouvotr calorique des péiroles et
des huiles minérales (Comptes Rendus t. LXVI. p. 442)
przekonac¢ si¢ mozna, Ze mnie zachodzi znaczna rézniea po-
miedzy réznymi gatunkami oleju skalnego na cele opalu.
Olej skalny za$ w poréwnaniu z olejami blekitnym lub zie-
lonym prawie Zadnej nie przedstawia réznicy pod wzgledem
swe] sily ogrzewalnej. .

W poezatkach zaprowadzenia plynnego paliwa w Rossyi
wszysey rzucili sie na odpadki z destylacyi nafty, ktérych
olbrzymie zapasy (miliony pudéw) znajdowaly sie bez po-
zytkn przy destylarniach; jeszeze w r. 1874 mozna byto
w Surachanach otrzymaé odpadki olejéw i mazi naftowej za
darmo w jakiej kto cheial ilosei, a nawet placono jeszeze
za wywiezienie materyatu z obrebu fabryk, aby tylko miejsea
nie zastepowat *). W r. 1875 sprzedawano juz odpadki po
10—15 kop. za beczke, mieszezaca w sobie 20 pudéw; w r.
1876 cena doszia do 50 kop.; wr. 1877 do 1 rsr, t. j. 5
kop. za pud. W r. 1879 poszukiwano juz olejow cigzkich po
10—15 kop. za pud, gdy réwnoczeénie placono za surowy
olej skalny 2 kop. za pud.

Ogolny poglad na historye ogrzewania za pomoeg oleju
skalnego przekonywa nas, ze w najblizszej przysztosei mozna
sie spodziewaé nieprzewidzianych postepéw rozszerzania sie
tegoz. Dotychezas uzywano oleju skalnego tylko do opalania
kottow parowych na parostatkach i w destylarniach, jak nie-
mniej i kottéw destylacyjrych, oraz i w kuzniach. Dopiero
w r. 1879, dzieki wynalazkom Lenza, rozpoczyna si¢ uzyeie
plynnego paliwa takze dla lokomotyw, a wiele jeszeze umy-
stow zajetyeh jest sposobem spotrzebowania oleju skalnego
w pokojowyeh i kuchennych piecach.

Kazde nowe odkryecie natrafia na krytyke, ktéra utru-
dnia postep wynalazku. Tak tez i uzyeie plynu na paliwo
zrazu 7 niejedng walezy¢é musialo trudnoscig, zwlaszeza
z przesadem niebezpieczenstwa eksplozyi. Pamietne sa nam
Jeszeze czasy, gdy w ten sam sposob przestrzegano przed
uzyciem nafty jako $rodka do odwietlania, ale na nie sie to
nie zdalo, poniewaz nafta zdobyla sobie i tak pierwszenstwo
przed innego rodzaju oswietleniem. Podtug zdania prof. K.
Lisenki s3 ,naftowe -ostatki, wskutek trudnej ich zapal-
nosei, zupetnie odpowiednim materyalem do opalania kottow
na statkach parowych, nie mozna jednakie powiedzieé tego
samego o oleju skalnym, ktéry posiadajac czesei lekkie, tatwo
zapalne, staje sie materyalem niebezpiecznym®. Mylnosei
zdania tego latwo dowiesé, olej skalny bowiem jest réwniez
zupelnie bezpieczny, jezeli postor kilkanascie lub kilkadziesiat

*) Co$ podobnego i u nas sig dzialo. S, p. Lukasiewicz wspominal
mi, Ze w r. 1862 dlugo poszukiwal nabywey na ma# w dwéch wiel-
kich dolach nagromadzong w destylarni jego w Polance, Zagdal tylko
200. zlr. za kilka tysigey cetnardéw. Nieco pdiniej sprzedal te ilodé
za kilka tysiecy zlr. do smarowania osi wozéw, Thumace.

[

godzin w odkrytem naczyniu na wolnem powietrzu, gdzie
traci zupelnie lekkie czesci zapalne. (W lecie wynosi ubytek
cieiarn wiade. 10 —15°/,).

Olej skalny samodzielnie zapalié sie nie moze, chyba
tylko w takim razie, jezeli przy wysokiej temperaturze na
dzialanie powietrza atmosf. bedzie wystawiony, i gdy nastgpi
wplyw tlenu. Dlategotojezeli wypuseimy ostatki z kotla zaraz
po wydestylowaniu nafty, maz majaea 400° R. zapali si¢ bez
widoceznej przyezyny, roéwnie jak zelazo rozpalone do ezer-
wonosei, zanurzone do naczynia napelnionego czystym tle-
nem, pali sig bialym plomieniem o blasku stonecznym.
Bolley stwierdza, Ze wybuch wskutek zapalenia si¢ nafty
nie moze nastapi¢ pierwej, poki pewna cze$é nafty nie za-
mieni si¢ w pare. Inz. Richardson zapewnia, ze do czer-
wonosei rozpalone zelazo wrzucone do naczynia z naftg
wyparuje pewng ilosé nafty, ale nie spowoduje zadnego wybu-
chu. (Palgea sig zapatka zgasnie, gdy ja do nafty zanurzymy).

Nikomu dotad nie przyszlo na mysl sprzeciwiaé sie
uzywaniu wegli do opatu, jakkolwiek one rzeczywiscie moga
sig same od siebie zapalié, jak tego czeste mamy przyklady
w piwnicach, na parostatkach i w kopalniach.

Z powodu wybuchu na okrecie z naftg w roku 1870
w porcie kronsztadzkim, otrzymala Akademia nauk w Pe-
tersburgu od ministerstwa marynarki polecenie zbadania
przyezyn wybuchu. Sprawozdanie bylo nastepujacej tredei:

1) Nie jest nam dotychezas znany wypadek samodziel-
nego zapalenia sie nafty w ogole.

2) Nie mamy zadnej podstawy, aby przypuszezaé pe-
knigeie beczki z nafty, wskutek czegoby mialo nastapié sa-
modzielne zapalenie sig tejze.

3) Wszystkie czesei skladowe nafty nie pochlaniajg
tlenu z powietrza atmosferyeznego, a nawet stawiajg opor
dziataniu odezynnikéw, tak, iz gdybysmy przypuseili moznosé
samodzielnego zapalenia si¢ nafty, to tylko w razie wysta-
wienia na wolne powietrze wiekszych ilosei nafty przesig-
klyeh porowatych materyalow jak waty, trocin i t. p.

4) Nafta zawiera w sobie ezesei, zamieniajace sie z wy-
jatkiem parafiny w pare, dlatego tez parafina trudniej jest
zapalna amizeli nafta, jednakowoz nie do takiego stopnia,
aby w kazdym jej stanie moina sig do niej zblizyé
z ogniem.

5) W miarg lekkosei nafta moze si¢ zajaé od ciala pa-
lacego sig lub rozpalonego do ezerwonosci, nawet z pewnego
oddalenia, ale tylko w takim razie, jeieli gazy naftowe zejda
si¢ z ogniem; jezeli nadto gazy sa zmieszane z powietrzem
atmosferyeznem, to przy zapalaniu sie nastepuje wybuch.

6) Na wspomnionym statku nastapil najprzod wybueh,
a potem pozar, co jest dostatecznym dowodem, 7e z beczki
dziurawej uronita. si¢ pewna ilosé nafty, ktéra wyparowujse
utworzyla gazy, a te si¢ zapalily przypadkowym sposobem
od ognia *).

Przeciw uzywaniu oleju skalnego w stanie surowym
przemawiaja jednak nastepujace okolicznosei, i tak: Z do-
Swiadezenn praktyeznych okazalo sie, ze przy jeduakowych
warunkach rozechdd oleju skalnego znacznie jest wiekszy,
niz przy opalanin zapomocs oleju cigzkiego; nadto, ze roz-
¢hod w miare lekkosei oleju skaln. sie zwigksza. Opréez tego
wydaje olej skalny, zawierajacy w sobie lekkie czesei, prze-

*) ,Morskoj Sbornik¢ 1871 Nr, 8.
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chodzace tatwo w gaz, nieraz tak silny plomien (zwlaszeza
na okretach), ze tenze przeszediszy caly dlugosé kotla, do-
staje sie nietylko do komina, ale nawet ponad komin wy-
chodzi. Takie marnotrawienie ciepla mozna obej$é, jak juz
powyzej wspomnieliSmy, przez odparowanie lekkich czeSei
czy to na wolnem powietrzu, ezy tez przez sztuczne ogrzanie.

Badania znakomitych technikow wygazaly, ze przy
uzyciu twardego paliwa zaledwie 60°/, sity ogrzewalnej wegla
lub drzewa zuzytkowaé mozemy **), reszte, tj. 40°/,, musimy
nawet przy najlepszem urzadzeniu ognisk bezpowrotnie utra-
cié. Z pieca opalanego weglem wychodzi gesty dym, cho-
clazby, powtarzamy, najodpowiedniej ognisko urzadzié, a jak-
kolwiek mozna zapomocg silnej wentylacyi znacznie zmiejszyé
ilo§¢ dymu, to w takim razie nastepuje ochlodzenie ogniska
& uszezerbkiem ciepla. Przy opalanin zapomoea olejow nie
trzeba sie obawiaé zbytniego przyplywu powietrza, a dym
wychodzacy z komina jest bezbarwny i przeiroczysty, silta
za$ ogrzewalna zuzyta do pracy wynosi 90°, teoretycznej.

Aby jak najoszezedniej zuzytkowaé plyn palny do ogrze-
wania, nalezy zwazaé na nastepujgce okolicznosei: 1. Otwor
dla przeciagu powietrza nie powinien by¢ wiekszy, jak prze-
pisem wskazany i od konstrukeyi pulweryzatora zawisty.
Drzwiczki potrzebne do nakladania twardego paliwa dla po-
-ezatkowego rozgrzania kotta (w celu otrzymania w kotle
pary potrzebnej do wprowadzenia w ruch pulweryzatora)
powinny byé po rozpoeczeciu dzialania tegoz szczelnie zam-
kniete, aby nie chlodzi¢ darmo ogniska. 2. Regulowanie
przyptywu paliwa nalezy badaé z dokladnodcia, i nie dozwo-
lié, aby dym wychodzaey z komina byl czarny i kopegey,
coby bylo $wiadectwem niezupelnego procesu palenia. 3. Olej
skalny, zwlaszeza o wysokim ciezarze wlasciwym, zawiera
w sobie czesto pewna ilosé wody, ktérg trudno wydzielié
i odlaczyé. Nalezy przeto baczyé na to, aby plyn na opal
przeznaczony byt naleiycie odstaly i bez przymieszki wody.
4. Niemniejsza i ta jest niedogodnosé z olejem nieodstalym,
ze zawiera w sobie przymieszki ziemi, ktére zanieezyszezaja
nietylko pulweryzator, ale i rury ogniowe pod kotlem. 5.
Rzecz oczywista i znana, ze czystosé wody, uzytej do wyra-
biania pary stanowi wazng przyczyne oszczednoSei w roz-
ehodzie paliwa.

Wybuchy pulweryzatoréw. Podezas popedu pul-
weryzatoréw z dmuchawka podlugowatego ksztattu wydarzyé
sie moze czasem, ze plomien bez widocznej przyezyny zna-
cznie si¢ zmniejszy, a nawet zupelnie zniknie, poczem za
ehwilke nastepuje wybuch. Zjawisko to ma nastepujaca pray-
czyng: olej skalny lub tei oleje ciezkie zawierajg w sobie,
jezeli nie sa odstale, pewng ilo§¢ wody, ktéra, jak wspo-
mnieliémy, tem trudniej oddzieli¢, im wigcej te dwa ciala
zhlizaja si¢ do siebie pod wzgledem swego cigzaru wiladei-
wego. Woda ta w ksztalcie sferoidalnych kropel $ciekajac
wazkim otworem wylotu wolniej anizeli olej, zatraymuje jego
regularny odplyw na chwilke, poki parcie oleju nagroma-
dzonego w rurce przewodniej nie zréownowazy oporu wody,
i tenze wybryzgujac naraz w wiekszej iloSei na rozpalone
ognisko ulatnia sie i powoduje wybuch podobny do wystrzatu.
Uderzenie pierwsze nastepuje w kierunku przedniej $ciany
kotla, a po odbiciu sie od niej wybucha plomieri na zewnatrz.

#%) Ob. Nedzialtkowskij, ,Sobranie tablic i formut* T. I. str. 810.

Pulweryzatory z kraglymi i szerokimi wylotami dla oleju
nie podlegaja tego rodzaju wybuchom.

Moze jeszcze powstaé innego rodzaju wybuch podezas
popedu pulweryzatorow wszystkich systeméw, a to w sposéh
nastepujaey. Jezeli sie ogien pulweryzatora, jak to potrzeba
nieraz wymaga, powstrzyma przez zakrecemie krana, a za
chwile na nowo si¢ go zapali, to w razie puszezenia naj-
przod plynu palnego, zamiast pary, powstanie wybuch.
Skutek ten jest do przewidzenia, bo olej po spadnieciu na
rozpalone ognisko przeistacza si¢ w mgnieniu oka w gaz
i ten zapelnia natychmiast caly przestrzen ogniska, tworzae
z przymieszkg powietrza atmosferyeznego gaz piorunujacy,
ktory sprowadza wybuch. Bardzo fatwo unikngé takiego wy-
padku, nalezy tylko przed kazdem nowem zapaleniem prze-
dmuechngé ognisko para, nastepnie dopiero wrzueié
podpatke i pusei¢ plyn odkreeajac kran.

Zalety ogrzewania plynnem paliwem. Ogrze-
wanie zapomoca plynnego paliwa tak wiele przedstawia do-
godnosei przed innemi wszelkiego rodzaju materyalami pal-
nemi, ze dzisiaj juz nie mozna watpié o $wietnej przyszlosei
ogrzewania olejem skalnym, chociaz w niedawnej jeszeze
przesziosei powatpiewano o tem. I tak n.p. wr. 1869 pisal
»Morskoj Sbornik“ (Nr. 8. str. 6.): ,0zy mozna plynnego
paliwa uzyé na parostatkach do tworzenia pary? pytanie to
jeszeze sporne, a sporne bedzie tak dlugo, poki nie nastgpi
rozstrzygnieeie w ujemnym sensie“. Tymezasem po kilku
zaledwie latach doswiadczeil, zwlaszeza takich jak Lensza,
juz cala flotylla Kaspijskiego morza tak wojenna, jak i ku-
piecka zaczela ogrzewaé swoje kotly parowe wylacznie ole-
jem skalnym lub olejami cigzkiemi, tak, iz dzisiaj ani mowy
tam nie ma o weglu lub drzewie.

Oto na czem polegaja przymioty plynnego paliwa:

1. Oszezednosé wydatkow na opal. Z dotych-
czas wykonanych prob okazalo sie, Zze 1 pud oleju skalnego
przy odpowiedniem urzadzeniu ogniska moze zastagpi¢ 2 pudy
wegla kam., albo 85 pud. drzewa debowego. Z poréwnania
teoretycznego wypadatoby wprawdzie tylko na 1 pud oleju
sk. 3 pudy drzewa debowego, ale przy opalaniu olejem skal.
korzystamy, jak juz wyzej wspomnieliémy, ze znacznie wig-
kszego procentu sily ogrzewalnej, anizeli przy opalaniv
drzewem,

Przyjmujge 1 sazen kub. drzewa debowego na wage
250 do 270 pudéw i w cenie 25 rsr. (w Baku), t. j. 10 kop.
za 1 pud, a olej ciezki po 6 kop. za pud, to otrzymamy dla
tamtejszyeh stron stosunek 20:1, t. j. jezeli drzewa wypa-
limy za 20 rsr., to oleju ciezkiego zuiyjemy na ten sam cel
tylko za 1 rsr. Réznica oczywiscie tak razaca, ze nie dziw,
iz dzisia] nie obaczy w zakladach przemyslowyeh w Baku
i calej okolicy innego opalania jak tylko olejem skalnym;
drzewa 1 wegla uiywaja jeszcze tylko do opalu w piecach
domowych.

2. Szybkos§é przetwarzania wody w pare.
Przy zadnem innego rodzaju paliwie nie mozna tak szybko
uzyskaé¢ pary, jak przy opalaniu olejem skalnym. Skoro tylko
w kotle tyle jest pary, aby mozna pudeié w ruch pulwery-
zator, to w okamgnieniu mozZna ja zwiekszyé przez regulo-
wanie przyptywu plyru palnego. Bardzo to waina dogodnosé
nietylko w zastosowaniu dla lokomotyw, ale i dla wszystkich
zreszta motordw parowych, poniewaz sie oszezedza na czasie
i materyale.
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3. Trwalosé ogniska. Ani olej skalny, ani jego
produkta nie zawierajy siarki, jak n. p. wegiel kam., i dla
tego nie ma obawy, aby od powstajgcego podezas procesu
palenia kwasu siarczanego moglo si¢ psué ognisko. Kwas
siarczany nawet w stanie nieogrzanym silnie dziala na ze-
lazo, i przetwarza takowe w siarczan zelaza bardzo latwo
topliwy, w stanie za$ rozpalonym oddzialywa nadzwyezaj
energicznie. Uzyeie oleju skalnego usuwa te niedogodno$é
zupetnie. Przy opalanin twardem paliwem wypada co chwila
drzwiczki ogniska otwiera¢ dla poddania $wiezego paliwa
i dla przegartywania rusztow; za kaidym razem wehodzgey
strumienl $wiezego powietrza nietylko chlodzi temperaturg
ogrzewalng, ale zarazem dziala szkodliwie na rozpalone rurki
ogniowe, ktore wskutek czestej zmiany temperatury na kon-
cach swyeh (w oprawie) traca na szezelnoSci i przepuszezaja
wodg z kotla. Urzadzenie opalu olejem zapobiega wszystkim
tego rodzaju niedostatkom, poniewaz drzwiczki podezas dzia-
lania pulweryzatora nie potrzebuja byé nigdy otwierane,
a temperatura pozostaje niezmienna. Przy ogrzewaniu plynem
nawet czelusci dla powietrza sa zbyteczne, poniewaz otwér
w drzwiczkach, przez ktory sie pulweryzator wstawia, wy-
starezy na przecigg potrzebny do palenia. Niestety wielu
jeszeze mechanikow i maszynistow nie zna si¢ na opalaniu
olejem skalnym, i pragnge osiggnaé jak najdoktadniejszy
proces palenia otwieraja oni i zamykaja podlug upodobania
czelusei, Tymezasem nie reguluja tym sposobem przyptywu
powietrza, ale niszeza kociol i powiekszaja rozehéd paliwa,

4. Trwaltosé pulweryzatora. Podezas palenia sig
paliwa sam pulweryzator nie jest zupelnie wystawiony na
bezposrednie dzialanie plomieni z niego wychodzgeych, ogrze-
wa sig bowiem tylko cieploty jaka jest w ognisku. Nie pod-
lega przeto zniszezenin od plomieni, i dlatego jego uiyeie
moze nieskonczenie dlugi czas przetrwaé. Inne jednak przy-
rzady do uizycia plynnego paliwa, nie pulweryzatory, sa wy-
stawione na dzialanie bezposrednie ognia i niszezejg predko.

5. Liatwos$¢ w dogladaniu opalu. Przy opalaniu
plynem nie potrzeba rusztéw, a regulowanie przyplywu pa-
liwa zapomocy kwasu jest nieréwnie latwiejsze, niz podda-
wanie twardego materyalu palnego, W pierwszym razie moze
proces palenia nawet samodzielnie sie odbywaé, jezeli olej
jest bez obcych przymieszek i eiecze regularnie.

6. Nieobecno§¢ iskier. Przy paleniu sig¢ oleju
skalnego w ezystym stanie nie tworzg sig iskry, co umniejsza
niebezpieczenistwo pozaru od rozproszonyeh wiatrem iskier,
1 ezyni zbyteeznemi wszelkie Srodki ostroznosei w tym wzgle-
dzie ezynione,

7. Latwo$é nadania kierunku ptomieniom.
Przy opalaniu plynem palnym mozna nadaé plomieniom po-
dlug upodobania rézne pozadane ksztalty i kierunek, w celu
najdoskonalszego zuiyeia cieplika, czego przy uzyeiu na opal
twardego materyalu wykonaé nie mozna.

8. Zupelne wypalanie sie bez resztek. Przy
opalaniu olejem skalnym fatwo osiagnaé tak doskonate wy-
palanie si¢ materyalu, ze dym wychodzacy z komina bedzie
zupelnie przeiroczysty, bez kopeia. Olej nie zawierajgey
w sobie ziemnych przymieszek nie zostawia zadnego popiolu,
a nieznaezny py! powstajacy z obeych przymieszek réwniez
fatwo kominem si¢ ulatnia.

9. Oszezgdnodé zajetej przestrzeni. Opisujac
przyrzad Show’a i Linton’a podali$my obliczenie korzysei ze

wzgledu na oszezednodé miejsca zajetego przez plynny opal,
w poréwnaniu z opalem twardym. Ta oszezednosé nietylko
dla okretéw parowyeh i1 lokomotyw wielks stanowi dogo-
dno$é, ale niemniej takie dla zakladéw przemystowych, a
nawet i dla piecow kuchennych i pokojowyeh bedzie miala
znaczenie, gdy opal olejem skalnym z czasem, jak sie tego
spodziewa¢ mozna, i tu zaprowadzony bedzie.

Przyszlosé¢ ogrzewania zapomoca oleju
skalnego. Z wszystkiego, coSmy powyzej wyluszezyli,
widocznem jest, Ze ogrzewanie zapomoca oleju skalnego i
produktow tegoz wiele ma przymiotéw zalecajgeych je, i dla
tego rozpowszechnienie tego mowego paliwa wielee jest po-
iadanem. Wielu jednak nie dowierza prazyszloSei, przesadza-
jac, ze Zrédia oleju skalnego wyezerpna sie z czasem i 7e
braknie materyalu do opalu nowego. Dotyehezas nie mamy
zadnyeh pewnikéw, aby ten poglad usprawiedliwié, ale prze-
ciwnie mamy podstawe twierdzié, ze obszar znachodzenia
oleju skalnego znacznie jest wiekszy, niz dotychezas odkryto,
mamy bowiem z kazdym rokiem wigcej pewnikéw na to, ze
olej skalny i w takich miejscowosciach znajdowac sig bedzie,
gdzie o jego istnieniu przypuszezaé nie moglismy.

Szyby naftowe, znane juz od niepamietnyeh ezaséw,
daja w obecnyeh czasach stokroé wiecej oleju skalnego,
anizeli poprzednio. Jednak nie bierzemy tego za powéd do-
sadzenia, Ze tak zawsze i wszedzie bedzie, przeciwnie je-
steSmy o tem przekonani, ze kazdy zapas wezesniej, cay
poiniej wyczerpnaé sie musi, ale to chyba nie pierwej na-
stapi, jak wyczerpniecie wegli. Bez obawy oszukania sie
mozemy twierdzi¢, ze apszeroniskie bogactwa naftowe sa dla
kilku, moze dla kilkudziesigein generacyj nie do wyczerpania,
czego dowody znachodzimy w historyi rozwoju naszego prze-
mystu naftowego. Dotychezasowa eksploatacya przewyiszala °
wszedzie popyt, i dlatego, starajac sig o nowe zastosowanie
i uzycie oleju skalnego, dajemy pochop do wiekszego ro-
zwoju przemystu,

Przy obecnym stanie przemystu naftowego, gdy ko-
palnie znajdujg sie dopiero w poezgtkach rozwoju, mamy juz
moznosé wydobywania na pétwyspie apszeronskim 300.000
pud. oleju skalnego na dobe. Jezeli rozwaiymy, ze z 301
otworéw $widrowych, znajdujacych si¢ na tym poélwyspie,
jest tylko 60 ropodajnyech, to mozna sobie wyobrazié nie-
wyezerpane bogactwo jeszeze ukryte we wnetrzu ziemi¥).

Opréez apszeronskiego poélwyspu, znajduja sie bar-
dzo bogate, ale jeszeze nie eksploatowane zrédla na wy-
spach Swiatoj i Czeszenel na morzu Kaspijskiem.
W posrodku przesmyku kaukazkiego jest mnostwo Zrodel
naftowych, z ktorych gléwniejsze sg rozlozone w dolinie
eldarskiej, a eksploatowane przez pruskich poddanych
braci Siemens.

Napéinoenyeh stokach gér kaukazkich zna-
chodzi si¢ wychdd nadzwyczaj wielu pokfadéw ropodajnych,
znanych od niepamigtnych czasow, ale tak niedbale eksplo-
atowanyeh, ze nie warto nawet o nich wspominaé. Nareszeie
na samym koneu przesmyku gér kaukazkich, na potwyspie
tamanskim, mamy szeroki pas wychodow pokladéw ropo-
dajnyeh, z ktorych nieraz juz wybuchal olej skalny na spo-

*) Ob. Guliszambarow, ,O raspredielenii neftianych istocz--
nikow na Apszeronskom poluostrowie®. ,Gornyj Zurnal“ 1880 g. T. L

str, 375.
*
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sob artezyjski. Do ostatnich ezasow nie eksploatowano tych
frode! w sposdb racyonalny, jak na to zastuguja, odkad
jednak dostaly sie w rece przedsigbiorcy, Amerykanina T we-
dela, jest nadzieja, ze i ta okolica doréwna obfitoscia oleju
skalnego polwyspowi apszeronskiemu.

W Rossyi mnostwo jest zrédel ropodajnyeh na braze-
gach Wolgi i mozna przypuszezaé o znachodzeniu sig
takowych takze i w odleglejszyech guberniach, poniewaz
w oddalonej Archangielskiej znane sa juz od czasow
Piotra W., ktéry o nich wspomina. Niestety, niektorym sie
wydaje, Ze w tamtejszych okolicach nie ma odpowiednich
warunkow do rozwinigeia si¢ przemystu: przy doskonalych
drodkach komunikacyjnych wodnych mégtby sie jednak po-
dtug zdania naszego doskonale rozwingés Nafta tu fabryko-
wana moglaby byé latwo przesylana do Peczory, Iziny,
Mezenia, Wyezegdy, Suchona i dalej, przez Pélnoeny ocean,
systemem za$ kanaléw mozna ja dostawia¢ z réwna fatwo-
dcig do Moskwy i Petersburga.

Z powyizszyeh wypiséw z dziela p. Guliszamba-
rowa widoecznem jest, Ze uiycie oleju skalnego na opal
ma juz byt swoj zabezpieczony w Rossyi. Jakkolwiek ceny
naszych produktéw naftowyeh s3 znacznie wyisze od rossyj-
skich, to jednak nie powinno odstraszaé ludzi myslaeyeh
od robienia praktyeznych doSwiadezen, poniewaz jak sie
powyiej dowiedzielismy, jednostka oleju skalnego jest w sta-
nie zastapié oSm i pol jednostek drzewa pod wzgledem cig-
zaru bezwzglednego. Coraz wigkszy brak drzewa w naszych
lasach zmusza nas do szukania zaweczasu innego materyalu
palnego. Nie brak nam olejow naftowych, gdyz lakowe sta-
nowig 33—40°/, ogoélnej ilosei oleju skalnego dobywanego
w naszych kopalniach. Przedewszystkiem powinni desty-
latorowie urzadzi¢ proby z odnosnymi przyrzadami do
opalania swyeh kottow destylacyjnych, aby daé dobry przy-
kiad, nastgpnie fabryki machin dla swych kuzni i odlewarni,
huty zelaza i huty szkla; niemniej i do opalania kotlow
parowych, tam zwlaszeza, gdzie trudno o drzewo i wegiel,
rzeez jest polecenia godng. Wiele czasu wprawdzie potrze-
bowal 8. p. fiukasiewiez, aby nasza publiczno$é naklonié
do uzywania nafty do oswietlania, ale ostatecznie przekonal
wszystkich, nawet swoich przeciwnikéw o wainosei swego,
ze tak powiem, wynalazku; dlaczegézby, pytam sie, dzisiej-
sza publiczno$¢ nie dala sie nakloni¢ do korzystania z dru-
giego przymiotu, t. j. sily ogrzewalnej tego cennego pro-
duktu naszej ziemi, jakim jest olej skalny?

Ttwmacz.

W interesie ogélu odzywamy si¢ do tych pp. przemy-
stowedw, ktérzy w swoich zakladach zastosowuja olej skalny
do ogrzewania, by zecheieli nam udzieli¢ do$wiadezen poczy-
nionych z tym materyatem opalowym i z przyrzadami uzytymi
do jego spalania.

Zarazem Wwyrazamy Zyczenie, aby nowy ten materyal
opalowy, posiadajgcy tyle znakomityeh zalet, znalazl jak naj-
szersze rozpowszechnienie. (Przyp. Red.).

Kolej Transwersalna,

Szezegélowe sprawozdanie z postepu robét kolei Trans-
wersaluej, jest niemozebne; oficyalne wykazy postepu, udzielane
skapo niektérym dziennikom, sa zbyt ogélnikowe, a na miejscu,

w biurach sekeyjnych, niewiele dowiedzieé¢ sie mozna, gdyz
¢. k. Dyrekeya zakazala jak najsurowiej udzielaé osobom pry-
watnym jakichkolwiek wiadomodei tyczacych sie budowy.

Mozna wiee stworzyé sobie tylko ogélny obraz stanu
robét, ktéory whbrew wszelkim innym doniesieniom, potwierdza
wiadomosé podang w poprzedniem sprawozdaniu, ze w najlep-
szym razie dopiero w péznej jesieni przyjdzie do rozdania robot.

Pomijajac juz brak funduszéw, potrzebnych do rozpocze-
cia budowy, wykonczenie projektu w terminie wezeéniejsaym
jest niemozebne,

Dwie sy gléwne prazyczyuy, dla ktérych wykonezenie pro-
jektu si¢ przecigga.

Po pierwsze, przedwstepne studya generalnej Inspekeyi
byly zanadto ogélnikowe i niedostateczne, aby na ich podsta-
wie opracowa¢ mozna szczegélowy projekt. Okazala sie zatem
potrzeba zdjecia nowych planéw warstwowych i polozenia mné-
stwa waryant, ktérych liczba znacznie wazrosla, gdy przy son-
dowaniu na definitywnej linii materyal do budowy okazal sie
w wielu miejscach zupelnie nieprzydatny. Obecnie pracuja we
wszystkich niemal sekeyach nad polozeniem waryant, przez
ktére w wielu miejscach osiagnieto znaczne korzysei, tak z po-
wodu ominigeia usuwisk, jak tez zmniejszenia robét i uzyska-
nia mniejszych spadkéw.

Powtére, za malo jest sil, aby prace okolo projektu, wy-
koficzonego z subtelnodcia, ktéra cechuje wszystkie projekta
rzgdowej budowy kolei zelaznych, raZno postepowaé mogly.
Kolej Transwersalna, pomimo znacznych trudnoéei technicznych,
posiada ledwie dwie trzecie przecietnego personalu, ktéry byt
zatrudniony przy wypracowaniu projektéw dla kolei Tarnowsko-
Leluchowskiej lub dla kolei Arletanskiej. Pomimo tege potrze-
bowano przy tej ostatniej kolei calych dwdch lat dla wykon-
czenia projektu, wykupna gruntéw, komisyi i t. d. Wedlug
mego zdania, opartego na do$wiadczeniu, w trudniejszych par-
tyach powinienby personal by¢ w dwdjnaséb zwiekszony, jezeli
projekt ma byé przed jesienig ukonczony,

Jest wszakze uzasadniona nadzieja, ze budowa z poczatkiem
wiosny przyszlego roku sie rozpocznie, za$ rozdanie robét przy-
padnie najprawdopodobniej w ciggu zimy. (ski.)

Prieglad czasopism technicznych.

I. Budownictwo ladowe i architektura.

Zestawit G. Bisanz.

— Gmach sejmu wegierskiego w Peszcie kosztowad
ma pélpieta miliona zlr. Komitet tej budowy uchwalil rozpisaé
konkurs na plan tego gmachu, w ktérym udzial braé moga
architekei wszystkich krajéw. Termin nadsylania prac konkur-
sowych ustanowiono na 10 miesiecy od dnia formalnego roz-
pisania konkursu. Rozdane beds eztery nagrody po 5.000 szl

(G. L. or. 68, 1882).

— Wolfermann w Norymberdze robil na polu za-
bezpieczenia teatréw od pozaru nastepujgce doSwiadczenia:
Sporzgdzit 3 jednakowe modele o dlug. 3'2m., szer. 1'3 m. i
wys. 1'95 m., ktére przedstawialy teatr (scene isale widzow),
Scena byla zaopatrzong w odpowiednie dekoracye i oddzielong
od widowni kurtyns. Model 1. nie by! impregnowany. Model
2. byl zaopatrzony powloks K. Koniga w Wainhaus kolo
‘Wiednia, a dekoracye byly impregnowane sposobem dra Weitza
w Berlinje. Model 3. (drzewo i dekoracye) byl zaopatrzony
powloks i kurtyna asbestows.

W tych trzech modelach podpalit po kolei scene i
otrzymal nastepujace trzy rezultaty: Przy nr. 1. cala scena
po uplywie jednej minuty stala w plomieniach, sala widzéw
po 3 min., a po 11 min, byl caly model zniszezony., Prazy ur. 2.
juz sig drzewo nie palilo tak silnym plomieniem, ale sie raznie
tlito, przyczem wytwarzalo dymu stosunkowo ogromna iloseé,
lecz po 3 minutach byla i sala widzéw w plomieniach, a po
11 minutach caly teatr by zniszczony, Przy nr. 3. nie wy-
starczylo drzewo uzyte do podpalenia w tej ilofei jak pray
pierwszych modelach, gdyz jedna dekoracya (stropéwka), ktéra



si¢ zapalila, zupelnie stlila si¢ nie udzieliwszy ognia sasiednim
dekoracyom. Z powodn tego musiano rozpali¢ wigkszy ogiefi i
wtedy stanely dekoracye po 2 minutach w plomieniach, cata
:scena po 5 min, a po 15 min. byla zniszezong cala scena,
sala widzéw zaé zostala wcale nietknieta. Kurtyna asbestowa
okazala si¢ przeto najskuteczniejsza. '

(B. Z. pr. 28. T. XIV).

— W Rawennie skonstruowal ksigdz Don Ra-
vaglio aparat elektryczny, ktéry podezas pozaru za pociénie-
ciem klawisza otwiera wszystkie drzwi teatrn, Préba urzadzona
w teatrze Alighieri w Rawennie wypadla jak najlepiej. Wszyst-
kie drawi w liczbie 9 otworzyly sie na rozciez. Wynalazea
ma nadziejg polepszenia aparatu w ten sposéb, azeby podezas
pozaru na scenie takowy sam funkeyonowal w skutek dziatania
nieznacznego juz podniesienia sie¢ temperatury. Don Ravaglia
otrzymal za ten wynalazek krzyz kawalerski Korony wloskie;.

(N. f. P. 4/5 1882).

— W miedcie New-Yorku budujg centralng stacye do
ogrzewania na wielks skalo. Budynek na kotly jest 30 m. wy-
soki, zawiera 4 pietra, a na kazdem pigtrze bedzie umieszezo-
nych 16 kotldw. Z tych kotléw dostaje si¢ para wodna do
wielkich pionowo ustawionych rur, by wode skondensowang od-
dzieli¢ od pary, ktéra sie nastepnie wprowadza do 5 rur
gléwnych. Dwie z tych rur maja w grednicy 25 ecm., dwie
31 cm., a jedna 62c¢m. Rury ss zaopatrzone fileem i asbestem
w celu ochronienia ich ed utraty ciepla. W ten sposéb wpro-
wadzajy do doméw pare wodng, jako tez goraca wode uzyé
sig dajgea do gotowania, ogrzewania i do puszezania w ruch
motorow, (Bauz. nr. 31. T. XIV),

~— Azeby wyprowadzié nowe budynki suecho pod
dach postepuja teraz w Anglii w ten sposéb, iz w okolo bu-
-dowié sie majacego budynku ustawiaja londyny o wysokosei
odpowiadajacej przyszlemu budynkowi tak, by nad niemi dach
n. p z plétna zaglowego mozna bylo rozciagnaé. Poniewaz
sporzgdzenie przyrzadu takiego polaczone jest ze znacznymi
kosztami, przeto zajmuje sig wypozyczaniem takowego firma
»Piggott Bross* w Londynie.

— Podlug dra Heintzla swiatlo wywiera niekorzystny
wplyw na jako$¢ cementu. Azeby to wykazaé dr. Heintzl ptze-
chowywal przez przeciag 6 miesigey 3 prébki w nastepujgcych
warnnkach :

Prébke A wystawil na powietrze i stofice; prébke B na
.powietrze i rozprészone &wiatlo, za§ prébke O przechowal
w miejscu nieprzystepnem dla powietrza i wiatla Po szeSciu
miesigcach otrzymal z prébki A slabo wigzacs zaprawe, wy-
magajaes 38°/, wody i ktéra si¢ nastepnie kruszyla. Probka
B wymagala 33',°, wody i dala zaprawe przylegajace za
-mocno do kielni. Prébka C zasé dala na 33'/,%, wody wyborng
zaprawe. Po 28 dniach wynosila wytrzymaloéé wzgledna tych
préb: A ==30'0, B=2379, C=44'6. (Maschinenbauer).

— Wiedeniski urzad budowniczy miejski zakazuje
uzywania stupéw z zelaza lanego do nowych budynkéw z po-
wodu nietrwalosci takowych podczas pozarn. Dyrektor lejarni
Otto Giinther twierdzil, na wykladzie mianym w towarz. austr.
Iez, i Arech. w Wiedniu, na podstawie do$wiadezenia, iz nie
-dostrzegl zadnej deformacyi na slupach o pierdcieniowym prze-
kroju przy jednostronnem ogrzewaniu lub ochladzaniu nawet
w najniekorzystniejszych warunkach. Przyznaje za$, ze zakaz
ten wiecej uzasadniony jest dla slupéw o nieregularnym prze-
kroju. (Wbolt. d. 6. I. & A. V. nr. 15. 1882).

— Architektura gmachu administracyjnego no-
wej cesarskiej drukarni w Berlinie, wyprowadzonego z cegiel
niewyprawionych i z piaskoweca, przypomina styl renesansu
wloskiego. Elewacya ozdobiona jest medalionami i fryzami z ma-
joliki. Na szczegélng uwage zasluguje konstrukeya stropu i
dachu w sali odwietlonej dwiatlem gérnem, gdyz prawie wy-
lacznie wyprowadzone sg z blachy falistej. Jako materyal do
pokryecia dachu uzyto cementu drzewnego.

(Berl. Wbl. f. Arch. & Ing.)

— O dekoracyi wewnetrznej tumun medyolat-
skiego prof. Fr. Schmidt, ktéry w zeszlym rokw miedzy
-domymi wezwany byl do wyrazenia opinii w tym przedmiocie,

udzielil na zgromadzeniu tygodniowem stow. austr, Inz. i Arch,
w Wiednin nastepujgcych nader zajmujacych szczegdléw. Wszel-
kiemi sprawami tyczacemi sie budowy ikonserwacyi tumu 2aj-
muje sie do dzi§ dnia korporacya ustanowioma w r. 1302 pod
nazwa Administrazio del Duomo; do niej to wplywajg tez
wszelkie datki przeznaczone na cel budowy. Zalozenie muréw
obwodowych i filaréw nie odpowiada warunkom statyki, dla tego
tez pozakladano przed zasklepieniem kodciola ankry o 5 cm. X
20 em. przekroju, ktérych dzialanie jest widoczne, co po prze-
wlokach poznaé mozna. Dach, jak wiadomo jest przykryty ply-
tami marmurowemi. Ponjewaz budowla ta odezuwa najmniejsze
wstrzasnienie ziemi, dla tego tworzyly sie w pokryciu dachu
rysy, ktéremi woda, pomimo najlepszego dozoru, dostawala sie
na sklepienia kodciola, co bylo powodem, iz w kilkn miejscach
tynk odlecial. Administracya tumu zdecydowala si¢ nie napra-
wia¢ sufitu tak, jak byl pierwotnie, tylko jakim nowym spo-
sobem. Rozpisala przeto ograniczony konkurs, zaprosiwszy 4
artystéw z Medyolanu do przedlozenia swoich pomysléw, a na-
stepnie do wykonania préb tychze, wyznaczywszy kazdemu
jedno pole sklepienia. Jeden z artystéw, mianowicie budowni-
czy tumu, zaprojektowal system zastosowany juz bardzo czesto
jak n. p. w ,Chertosa“ w Pawii, t. j. zlote gwiazdy na nie-
bieskiem tle. Drugi wychodzit z tego stanowiska, iz przy cu-
downej, naturalnej barwie marmuru, z ktérego wyprowadzony
jest kodei6l, moze dzialaé skutecznie tylko zloto, a innych
barw dostarczaja w dostatecznej iloSei okna skladajace sie ze
szkla barwnego. Z podobnego punktu widzenia wychodzili tez
dwaj inni arty$ci, tylko ze sie chwycili réznyeh grodkéw de-
koracyjnych. Jeden podzielil sklepienie na poszezegilne kamie-
nie, a 2ebra uwydatnil bogatym ornamentem liéciowym. Ostatni
odstapil o tyle tylko od przedostatniego systemu, ze do wy-
konania ornamentu uzywal oprécz farb jeszcze zlota, a tho
sklepienia pokryl gladkim tonem szamowym. Komisya zgodzila
sig na to, by przyja¢ jako zasade dalszej dekoracyi drugi
sposéb z tym dodatkiem, azeby w srodkowej nawie wykonano
kilka figuralnych ozdéb w celu przerwania jednostajnoei po-
wierzchni. (Wbl. d. 6. 1. £ A. V. nr. 15, 1882),
— Architekei K. Mayreder i K. Bender wykonali
szezegblowe zdjecie pomnikowych budowli wezesnego remesansu
miasta Pienza we Wloszech, wybudowanych na zlecenie papieza
Piusa I, przez budowniczego Bernardus di Lorenzo
w szostej dziesigtce XV, stulecia. W samym srodku polozony
jest plac otoczony katedrs, wspanialym palacem Piceolomini,
gmachem municypalnym (Palaszo del pretorio) i palacem bi-
skupim (Palazeo del Vescovado). Budynki te stanely prawie
réwnoczesnie w krétkim przeciagn ezasu. Mianowicie gdy
w roka 1458 Aeneas Sylwius Piccolomini zostal papiezem,
objezdzal Toskane i wstapil do swego rodzinnego miejsca zwa-
nego Corsignano, wtedy powzial myél ozdobié takowe kodciolem
i palacami. Postanowienie to zostalo rychlo urzeczywistnionem.
Najpierw przystgpiono do wzniesienia kosciola, ktéry ma za-
lozenie trzynawowe. Nawy o jednakowej wysokosei sg okolone
od strony presbyteryum piecioma kaplicami, zakofczonemi po
prawe]j stronie zakrystya, a po lewej wiezg (campanila), ktéra
wyprowadzona jest jeszcze w stylu Sredniowieeznym. Kodei6l
zostal podwiecony w roku 1462 i azeby go od wszelkich zmian
zabezpieczy¢ po wszystkie czasy, Pius II. zastrzegl wyraznie
dekretem, ,ze kazdy bedzie przeklotym ktoby §mial naruszyé bia-
Yosei tych écian i filaréw.“ Prawie réwnoczednie z kosciotlem kazal
papiez wybudowadé dla siebie prywatny palac, takzwany palazzo
Piceolomini. Elewacya przedstawia nam we wszystkich 3 piet-
rach kombinacye rustyki =z pilastrami (jak palazzo Ruccelai
w Florencyi). Zalozenie ogélne nie rézni sie od innych podobnych
palacéw wloskich. Nadmieni¢ musze jeszcze, iz bogato rzezbiony i
malowany strop kasetowy jest w ten sposéb skonstruowany, ze
gléwne dZzwigary spoczywaja na konsolach kamiennych. - Ten .
spos6b konstruowania stropu umozebnia zaciaganie belek wtedy
dopiero, gdy budynek jest juz pokryty dachem. Dla umieszcze-
nia duchowiefistwa kazal Pius Il. wybudowaé palac Vescovado
a cheaec miejscowosé tg zamieni¢ na miasto i nadad jej nazwe
swego imienia, wybudowal dla magistratu gmach palazzo del
pretorio -naprzeciw kosciola z.loggig w parterze o 3 arkadach:
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i czworograniasta wiezg. Plac wyzwymieniony ozdabia jeszeze

studnia monumentalna, Za przykladem Piusa II. szli tez inni-

dygnitarze kodciola budujae dla siebie palace prywatne, a tak
w krétkim czasie skromna wioska zamienila si¢ w miasto o
historycznem znaczeniu. Tekst napisal ze znajomoseia rzeczy
dr., Henryk Holtzinger. (dllg. B. Z. Z. 3. i 4. 1882).
— Boznice w Czerniowcach wykonang w styln mau-
rytanskim wedlug projektn prof. L. z Lwigrodu Zachariewicza
podaje na tabl, 28-—32. Allg. Bauz. Z. 5. i 6. 1882,

V. Kolejnictwo.
Zestawil Pawel Stwiertnia.

—Jest rzecza niezaprzeczong, iz ruchosobowy
na kolejach austr., w skutek zaprowadzenia dlugich a drogich
pociagbw osobowych, bardzo zle si¢ rentuje. Statystyka ruchu
osobowego wykazuje, iz tanie ceny przewozu stanowia naj-
wazniejszy ezynnik dla powigkszenia dochodéw. Niskie ceny
przewozu zapewnily niemieckim kolejom znaezne dochody z prze-
wozu os6b. Na austr. kolejach przedstawia sig¢ ruch osobowy
nastepujgco: W r. 1876. winosil dochéd z przewozu o0séb na
wszystkich liniach 36'98 mil. zlr,, w r. 1878, 37°33 mil. zlr.,
a wr, 1880, 38°564 mil. zlr. W r. 1876 przewieziono 35,431.024
podréznych, w r. 1878, 33,221.769 podréznych, a w roku
1880, 34,698.398 podréznych,

Co do ruchu osobowego przypada na pojedyncze klasy :

1876 1878 1880
1. klasa 1-29, 1:3Y, 1-4°%,
2., 12:9 130 , 132 ,
3. ., 685 , 699 ,, 734,
4 146, 109, 87,
wojsko 28, 49, 33,

Z ogolnego dochodu przewozu os6b przypada na poje-
dyncze klasy:

1876 1878 1880
1. klasa 7°4°, 70, 75°,
2. , 285 ,, 282 , 292 ,
3. 541 ,, 528 , 540,
4 7, 62, 62,
wojsko 23, 57, 31,

Co do drugiej klasy zaznaczyé wypada, iz podczas gdy
we wszystkich panstwach ruch osobowy w tej klasie sie zmniej-
sza, na austr. liniach nie ma to miejsca. Ozywienie ruchu lo-
kalnego na kolejach tych stanowi¢ winno jedno z najgtéwniej-
szych zadan zarzadow austr. kolei. Statystyka bowiem wykazuje,
iz w r. 1879 wynosil przecietny dochéd 2z przewozu oséb na
jeden km. na niemicckich kolejach 6.795 m., podezas gdy na
austr. liniach dochodzi tylke 4.784 m. Ogélny dochéd z prze-
wozu 0s6b wynosil w Niemczech w r. 1879, 217°2 mil. mark,
w Austryi 85'7 mil. mark. — Najznakomitsi statystycy wyka-
zali, iz w Niemeczech kazdy mieszkaniec uzywa przecigtnie
5 razy do roku kolei, podczas gdy w Austryi zaledwie raz.

(Oe. E. Z.)

— Niekorzysci jakie wyplywaja z taryf réznicz-
kowych, dadzg sie tylko wtedy usungé, jezeli zarzad transportu
towaréw w pewnym kraju jest skoncentrowany w reku rzgdu,
gdyz interes ogélu mieszkancéw w dzisiejszym stanie rzeczy
jest niewatpliwie podporzadkowany interesowi jednostek. Cal-
kiem inaczej przedstawiaja sie koleje wtedy, gdyz moga rze-
czywiscie stuzyé za Srodek do ozywienia i podniesienia krajo-
wej produkeyi. Tylko przez zaprowadzenie panstwowego zarzadu
znika 6w cel, iz kolej jest instytucya dla robienia interesm.
Catkiem inny wytworzy sie wtedy stosunek pomiedzy krajem
a kolejami, takowy przerzynajacemi. (Oe. E. Z.)

— Z Persyi dochodzi wiadomo#éé, iz szach udzielil
towarzystwu francuskiemn koncesye na budowe kolei z Tehe-
ranu do Reszt pod nastepujagcemi warunkami:

1) Budewa ma by¢ rozpoczetsa w przeciagu szedciu mie-
sigey, a ukoniczony do 1. lipca 1884. 2) Koncesya zostaje
udzielong na 60 lat. 3) W dzien otwarcia ruchu otrzymuje
panstwo 5'/, mil. fre. 4) Towarzystwo placi pafistwn za uzy-
wanie terenu rocznie 55.000 fre. (Oe. E. Z.)

— Na linii Lipsk-Riesa odbyla si¢ niedawno préba
jazdy dla wyposrodkowania najwigkszej chyzosei jazdy, ktora
lokomotywami pospiesznemi osiagnaé mozpa. Czas jazdy trwal
42 minut, a chyzo$é¢ wynosila w rozmaitych miejscach 90 do
105 km. na godzine, t. j. 1188 do 13'86 mil. (Oe. E. Z.)

— Austr. towarzystwo inzynieréw i architek-
téw w Wiednin w porozumienin 2z dolno-austr. towarzystwem
przemystowem i klubem urzednikéw kolejowych w Wiedniu po-
stanowilo urzadzié w r. 1884 w Wiedniu miedzynarodows wy-
stawe kolejowa. Pierwotnie zamierzalo towarzystwo kolejowe
w Berlinie urzadzié tamze taka wystawe, lecz nie moglo uzy-
skaé odpowiedniego miejsca dla budynku wystawowego i dlatego
podjeto te mysl ra nowo w Wiedniu, (Oe. E. Z.)

— Z Berlina donoszg, iz dnia 7, lutego b, r. nastapilo
tam otwarcie kolei miejskiej. W jednym dpiu przewieziono
60.000 os6b, a ogllne jest mniemanie, iz kolej miejska bedzie
przedsigbior-twem bardzo dobrze sig rentujgcem. Podnoszg na-
wet potrzebe wybudowania drugiej miejskiej kolei w kierunkun
poludniowym, (Oe. E. Z.)

— Austr. ministerstwo skarbu zgodzilo si¢ na
projekt ministerstwa handlu wzgledem organizacyi zarzadu
kolei panstwowyeh. Na razie bedzie rada kolejowa, ktéra ma
z dniem 1. lipca b. r. wejdé w zycie, fachowym organem de-
radezym w sprawach taryfowych dla zarzadwn ruchu panhstwo-
wych kolei, W miar¢ pozyskania coraz wigkszej sieci kolei
prywatnych na rzecz panstwa, zakres dzialania rady bedazie
rozszerzony, lecz co do skladu takowej bedszie zawsze zasada
przestrzegang, azeby zastgpey rolnictwa handlu i przemysiu
nie byli pomijani. Kilkn eczlonkéw rady mianunje ministerstwo
handlu, a reszte izby handlowe, towarzystwa rolnicze i prze-
myslowe, (Oe. E. Z)

— Dnia 16, i 17. lutego b. r. odbyla sie¢ prdba
z hamulcami Westinghousa i Hardy’ego na linii Wieden-Ischl,
W tym celn puszezono w ruch dwa pociggi, 2z ktoérych jeden
byl zaopatrzony w hamulce Westinghousa, a drugi w hamulece

Hardy’ego. — Rezunltat proby spisano protokolarnie w obecnosdei
zastepcéw generalnej inspekeyi i towarzystw kolejowych.
(Oe. E. Z)

~— W pruskim budzecie panstwowym na r. 1882—
1883 znajduje sie pozycya 18,000 m. przeznaczona na utrzy-
manie szkoly fachowej dla administracyjnyeh urzednikéw kole-
jowyeh, a odnodne motywa opiewaja: administracyjni urzednicy,
ktérzy sie poswiecaja panstwowej siuzbie kolejowej, nie posia-
daja umiejetnego wyksztalcenia, jakie jest potrzebne w tej ga-
lgzi sluzby publicznej. W miare coraz bardziej zwickszajgcej
si¢ sieci kolei panstwowych, okazuje sie potrzeba fachowo wy-
ksatalconyeh urzednikéw administracyjnych W tym celu za-
prowadza sie wyklady 2z dziedziny wiadomosei kolejowych
w szkolach politechnicznyeh i wszechnicach, ktére beda przyste-
pnemi dla urzednikéw kolejowych, stuchaczéw szkoly politech-
nicznej i wszechnicy. (Oe. E. Z))

— Lokomotywa powietrzna systemu Beaumont
uzywana byla dla préby w jesieni z. r. na londyhskiej kolei
drogowej. Rezerwoar na powietrze jest obliczony na ciénienie
1000 ft. na 1[ ], Lokomotywa ciaggnela podczas préby wielki
wbz tramwajowy na odleglosé 27, ang. mil. Spadek drogi
wynosit 1 25, a promief najwiekszej krzywizny 50‘. Priby
wykazaly, iz byloby praktycznem, gdyby lokomotywa i woiz
jedne calos¢ stanowily.— W ostatnich czasach powstal zamiar
zaprowadzenia tego rodzaju lokomotywy na miejskiej kolei pod-
ziemnej w Londynie, zamiast lokomotyw opalanych weglem,

(Oe. E. Z.)

— Mekarskiego system wozéw tramwajowych
poruszanych 2za pomocg SciSnionego powietrza, bedzie takze
w Londynie dla préby zaprowadzony. (Eisb.)

— Biura na dworcu kolejowym w Strasburgnu
oéwietlaja od lutego b. r. 80 elektrycznemi lampami Edison’a
przyczem potrzeba 6/, sil koni. Poniewaz dokonane préby
zupelnie sie powiodly, powstal zamiar zaprowadzenia w miescie
Strasburgu elektrycznego odwietlenia, a dotyczgce towarzystwo
obowiazuje sie w miejsce kazdego plomjenia gazowego ustawié
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lampe elektryczna (dwa razy silniejsze §wiatlo wydajgea niz
gaz), przyczem Swiatlo elektryczne bedzie o 10°%, do 207,
Btanisze od gazowego, zastrzegajac jednak, iz przynajmniej 1200
lamp zostanie zaméwionych.—W Frankfurcie odbywajg sie obe-
cnie proby z 2arzacem &wiatlem elektrycznem, oéwietlajacem
jadgey pocisg, a rezultat dodwiadezenh przeszedl wszelkie ocze-
kiwania. Dynamo-elektryczna maszyna jest ustawiona w wozie
pakunkowym. (Eisb.)

— Najwieksza fabryka lokomotyw w pélnocnej
Ameryce jest ,Baldwin-Work® w Filadelfii, ktéra wyrobila
w z. r. 565 lokomotyw, tak, iz prawie na kazdy roboczy dzien
2 lokomotywy przypadaja. Fabryka zatrudnia 2800 robotnikéw.

(Eisb.)

— ,Bau und Ausriistung der Eisenbahnen unter
Beriicksichtigung der Secundirbahnen von Rudolf Paunlus. Stutt-
gart 1882¢ — Na wstepie smawia autor historye powstania
i rozwoju kolei zelaznych, nastepnie przytacza wsaystkie prace
przedwstepne dla budowy, tudziez wplyw wszystkich ezynnikéw,
ktére przy trasowaniu kolei tak wielks role odgrywajs.— W 3.
dziale przedstawia piszacy jak winna byé zorganizowana sluzba
przy budowie, przyczem nadmienia o stosunku sluzbowym urze-
dnikéw budowy i dotyezacych przepisach. W tym przedmiocie
pisze: ,Dokonanie dziela budowy zalezy od urzednikéw i dla
tego jest obowigzkiem kierownikéw budowy, azeby zawsze byli
sprawiedliwi dla wszystkich pracownikéw i bez naruszenia am-
bicyi interesowanych dyspozycye swoje wydawali“. W dalszym
ciagu znajdujemy sluzbe administracyjng przy budowie, jak
ezynnosci sekretaryatu i rachunkowe, nastepnie przechodzi autor
do budowy, a wkoficu omawia wyposazenie kolei, telegrafy,
sygnaly, warstaty, wodociagi i t. d. W koficu podaje piszacy
zasady i poglady, wedlug ktérych koleje drugorzedne budowaé
nalezy. Jednem stowem, w ksigZce tej znalesé mozna wszystko,
co technik budowy kolei pod wzgledem administracyjnym i tech-
nicznym wiedzie¢ potrzebuje.

— Francuska kolej Pélnoena zamierza pewns liczbe
lokomotyw zaopatrzy¢ w elektryczne lampy systemu Sedlaczk’a,
a na angielskiej kolei Midland maja byé dworzec, zwrotnice
it d na calej 40 km. dlugiej linii pomiedzy Chesterfield
a Nottingham odwietlone dwiatlem elektrycznem. (Eisb )

— W pruskim budzecie panstwowych kolei znaj-
dujemy na rok 1882/83 nastepujace pozycye: szyn stalowych
38.793 t. w cenie 6,520.753 m., t. j. za jedne tonne 16808
m; drobnego zelaza 9008 t w cenie 2,011.700 m,, t. j. za
jedne tonne 223 m.; 2elaznych podkladéw podluznych i poprze-
cznych 27.288 t. w cenie 3,786.758 m., t. j. za jedne tonne
18878 m.; materyal dla budowy wierzchni (zelazny i stalowy
% wyjatkiem zwrotnic) 75.090 t. wcenie 12,319.611 m., zwro-
tnic w cenie 1,368.300 m., wegla kamien. i koksu 1,069.796
t. w cenie 10,135.400 m. (Z.d. V. d E)

— W Niemczech znajduje sig 23 fabryk wozéw
kolejowych, ktére wyrabiaja, rocznie okote 21.000 — 25.000
wozéw. Z tych przypada na Prusy 13 fabryk wyrabiajgeych
rocznie 13.000—15.000 wozbw, na Bawarye 4 fabryki wyra-
biajace 4.200—4.800 wozéw, na ksiestwo Badefiskie 2 fabryki
wyrabiajace 900—1.100 wozéw, na Wiirtemberg 1 fabryka
wyrabiajgca 300—400 sztuk wozéw, na krélestwo saskie 1 fa-
bryka wyrabiajaca 600 wozéw, na wielkie ksiestwo hesskie
1 fabryka wyrabiajaca 1.000—1.200 wozéw i na Alzacye
1 fabryka wyrabiajagca 1.200—1.500 wozdéw.

(Z.d. V. d E)

— Francuska kolej wschodnia zbudowala woiz,
w ktérym miesci sie dynamometr wraz z wszystkiemi przy-
rzadami do oznaczenia i graficznego przedstawienia oporu ja-
dacych pociagéw i stosunku sily dzialajacej w eylindrach do
sity ciagnacej. Ten przyrzad byl wystawiony na paryskiej wy-
stawie w r. 1878 i znajduje sie opisany w broszarze ,Rende-
ment des machines-locomotives. Résistance des trains de voya-
geurs‘, W drugiej czeSci tej broszury sg podane préby, jakie
z tego rodzaju wozami przy pociggach osobowych poezynione
zostaly, Préby odbyte na linii Paryz-Chanmont wykazaly,
iz mechanizm lokomotywy pochlania 34'2 do 85'6°/, sily wy-

tworzonej. Nadto zawiera ta broszura tablice podajace ilodei

wody spotrzebowanej i wegla na jedoe sile konia i godzine.
(Z.d. V. d. E.)

— Austr. kolej poludniowa ubiega sie o koncesye na

budowe i ruch wazkotorowej kolei drugorzednej z ,Nordling*

do ,Briihl“ pedzonej elektrycznym motorem. (Z.d. V. d. E.)

— Ukonczenie budowy kolei Zenica-Serajewo
bardzo raZno postipuje tak, iz za kilka miesiecy bedzie oddana
do uzytku. Kolej ta jest wazkotorowa, podczas gdy juz wy-
koniczona linia Sissek-Doberlin zostala zbudowansg o normalnej
szerokodei, aZzeby ulatwi¢ polaczenie jej z siecig kolei austr,

(Z.d V.d E)

— W Japonii wynosi dlugodé wszystkich kolei 99
km. Dochody na tych liniach wynosily w r. 1880/81 z ruchu
osobowego 502.047 d, z ruchu towarowego 58.182 d.

(Z.d. V. d E)

— Na dworeu szlazkim w Berlinie byla hala otwie-
tlang 140 plomieniami gazowemi o sile 12 normalnych &wiec
przy 180 1. konsumeyi na godzing, tudziez 44 plomieniami
o sile 3 Swiec normalnyeh przy 80 1. konsumeyi. Przypadalo
przeto na godzing 2872 m. sz, konsumeyi w cenie 4'37 m,
jezeli ma 1 m. sz. licay sie 0'152 mark. Plomienie gazowe
zostaly zastapione 12 lampami elektrycznemi, ktére sa usta-
wione w dwéch grupach po 6 lamp. Takowe wydaja sile 360
norm, swiec, a po straceniu 25°, na pochlanianie $wiatla prazez
matowe szklo, pozostaje si’a 270 norm, §&wiec. -—— Tak lamp
jakotez calego urzadzenia dostarczyla fabryka Siemensa. W cza-
sie od 13. czerweca 1880 r. do 2. grudnia 1880 r. byla hala
ofwietlong przez 873 godzin, a mianowicie przez 513 godzin
6 plomieniami, a przez reszte czasu 12 plomieniami. Koszta
oiwietlenia wynosza za ten czas 2.210 m. czyli na jedne go-
dzing i jedne lampe 030 m. Do tego przychodzi kapital za-
kladowy 38.652 m. W tej sumie sa jednak zawarte koszta
urzgdzenia dla drugiej hali tak, iz wladciwe koszta urzadzenia
przedstawiaja sie okolo 35.000 m, Doswiadezenie okazalo,
iz nie zachodzily wypadki, ktéreby wymagaly znacznych repa-
racyj lub spowodowaly przeszkode w oéwietlenin. Dla uniknienia
mozliwych przeszkéd, znajduje sie w rezerwie druga maszyna.
parowa i motor elektryczny. Zdarzyl sie tylko wypadek, iz pas
od maszyny zostal porwany przez wal ku elektryeznemu mo-
tovowi, lecz w czasie '/, minuty zdolano bez wszelkiej tru-
dnosei pudeié w rnch maszyne rezerwows, tak, iz tylko przez
tak kréotki czas trwala przerwa w ofwietlenin. — Motoréw
elektrycznych nie potrzeba bylo w czasie 18 miesiecy napra-
wiaé. Na lampach elektrycznych pokazaly sie niektére braki
w przyrzgdzie zegarowym, gdyz pret zazebiony poruszajgcy
wegiel czasami mocno sig osiadl, co spowodowalo wygaéniecie
dwiatla, i wtedy to za pomoeg elektrycznego sygnalu dala sta-
cya zna¢ maszynifcie, ktéry zarzadzil wstawienie lampy rezer-
wowej. Swiatlo w hali jest tak mocne, iz mozna na kazdem
miejseu drobny druk dokladnie odezytaé. Nadto urzadzono nad
¢wiatlem matowe szklo, ktére chroni oko od zbytniego blasku.

(Z.d. V. d E)

VI. Mechanika.
Zestawil J. N. Franke.

— Eksplozye kotléw parowych. W r, 1881, bylo
w Anglii 25 eksplozyj kotléw parowych, przyezem bylo 35
zabitych i 40 rannych. Dziewieé wypadkéw (21 zabitych, 25
rannych) pochodzito z blednej konstrukeyi kotla, przy czem
w jednym wypadkn ciénienie bylo nadzwyeczajnie wielkie: siedm
wypadkéw (4 zabitych, 12 rannych) pochodzilo z niedbalstwa
maszynisty ; pie¢ wypadkéw (4 zabityeh, 6 rannych) z nad-
miaru cisnienia; trzy eksplozye (szedciu zabitych) z braku wody.
O jednej eksplozyi nie mamy wiadomosei, Od 1861 r. eksplo-
dowato w Anglii 66 kotléw lokomotyw. W towarzystwie ubez-
pieczen kotléw parowych w Manchester, najstarszem i najwiek-
szem w Anglii, nbezpieczono w 1881 r. 12.138 kotléw paro-
wych, z ktérych zaden nie eksplodowal, ani doznal uszkodzenia.
Ubezpieczenie kotléw parowych jest zatem rzecza bardzo wazng
i pozadana, a wiladze publiczne moglyby w tym - wazgledzie
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zaprowadzié przymus, na ktéry ciala prawodawcze niewatpli-
wie przystang. (Engineering. 1882, str. 146.) -

— Do pompowania oleju skalnego uzywajg od kilkn
miesigcy na Kaukazie wielkich pomp wyrobu fabryki 8. Owens
& Comp. w Londynie.
skalny z szybéw do zbiornikéw gléwnych, a aztamtad rurami
kilkumilowemi do wigkszych zbiornikéw w destylarniach. Urza-
dzenie tych pomp jest tego rodszaju, ze cylinder parowy pola-
czony jest bezposrednio z dwiema pompami, réwnolegle do osi
cylindra obok siebie mnstawionemi, ktorych tloki maja ten sam
skok, co tlok parowy. Cylinder parowy posiada pie¢ przewodow,
% ktéryeh jeden sluzy do odplywu pary z komory suwaka,
dwa do doplywu pary do eylindra, dwa do odplywu jej z cy-
lindra; suwak ma ksztalt zwykly, lecz znaczne wystepy ze-
wnetrzne, Chyzosé tloka parowego moze byé regulowana, a
bieg tloka w jednej maszynie zalezny jest od biegu tloka
w maszynie sasiedniej. Srednica eylindra parowego wynom 24,
skok 30 ecali ang., mniejsze cylindry majg 10’/ $rednicy i12*
skoku, a skoki pomp 31 ang. érednicy. Wielkie pompy poko-
nywa,)@ ciénienie 1500 funtow ang. na cal kwadratowy.

(Engmeermg 1882. str. 86).

— Pancerz stalowy nowej konstrukeyi, grubosei % cali
ang. (I'5mm.) i wyslany wewnatrz cienka warstwa welny,
peddawano niedawno prébom w Lipsku. Pancerz jest 35°6 cm,
szeroki a 254 cm. wyseki i ma sluzyé do oslony piersi i pluc
od kuli; ciezar jego wynosi 1 klg. Strzelano do pancerza
z karabinéw Martini na odleglodé 160m., a z odmiu kul, ktére
go trafily, tylko dwie przebily stal, splaszczyly sie zupelnie
i uwiezly w welnie tak, ze 2zadna nie moglaby byla zranié
czlowieka. (Engineering. 1882. str. 100).

— O ochronie robotnikéw w fabrykach., Bardzo
grantownie traktuje ten przedmiot inz. eyw. A. Piitsch
w Berlinie, podajae na kilku tablicach rysunki rozmaitych urzg-
dzen, ktére w fabrykach sluza do ochrony zdrowia i 2Zycia
robotnikéw. Ze wzgledu na ciggly wzrost liczby rozmaitych
maszyn fabrycznyeh i coraz wieksze chyzosci i sily, jakie
w nich wystepujg, taka analiza ochrony robotnika bardzo jest
pozgdana, i dla tego polecamy ten artyku! uwadze naszych
czytelnikéw. (Z. d. V. d. I 1882. str. 1—20, 57—70).

— Do mierzenia praey mechanicznej, przesylanej za
pomocs pasa, podal Hefner-Alteneck bardzo zmyélny
prayrzad, ktéry w uzyciu praktycznem okazal sig¢ dogodnym.
W tym przyrzadzie znajduje sip siedm blokéw, symetryeznie
ustawionych, z ktérych érodkowy jest najwigkszy., Jezeli obie
czefci pasa przepuszczone zostang przez przyrzad odpowiednio
ustawiony, a pas sluzy do przesylania pracy, to z powodu
réznicy natezen w pasie ustawig sig bloki srodkowe ukoénie,
a poniewaZz to wychylenie jest proporcyonalne réznicy natezen,
przeto stuzyé moze do wyznaczenia pracy. Do mierzenia stuzg
dwie podzialki, z ktérych jedna daje wyechylenie, a druga za
pusrednictwem sprezyny mierzy sile potrzebna do sprowadzenia
przyrzadu w stan normalny. Mnozac liczbe na ostatniej po-
dzialce odezytany, przez liczbe obrotéw, otrzymujemy wielkodé
przeslanej pracy. Bez rysunku trudno wyjasnié powyzszy przy-
rzad. (Z. d. V. d. I 1882. str. 48 z rys.).

Sprawozdanie
z IV. Walnego sgromadzenia ,Stowarzyszenia rzqdownie upowain.
cyw. techn. kr. Galicyi i Lodomeryi, oraz W. Ks. Krakowskiego®,
odbytego w Krakowie na dniu 23. marca 1882 r.

Po sprawdzeniu liczby czlonkéw wymaganej statutem, prezes
Izby inzynierskiej, p. Jan Zakrzewski zagail posiedzenie, poczem
przystagpiono do zalatwienia spraw porzgdku daziennego.

Protokdt z III, Walnego zgromadzenia przyjeto bez zarzutu.
Sprawozdanie z czynnosei Izby inZ. za rok ubiegly prayjeto do wia-
domosei, Czlonkowie Izby ukonezywszy dwuletni okres urzedowania
skladaja mandaty. Wniosek za utrzymaniem dotychezasowego skladu
Izby nie utrzymal sig, gdyZz postanowienia statutu temu sig sprzeci-
wiajg. P. Kuhn wyraa zdanie, iz siedziba Izby znajdowaé sie powinna
kolejno w Krakowie i we Lwowie. PP. Zaremba i Gebauer wyjasniaja,
ze wniosek p. Kuhna, jako samoistny, nie moZe byé w tej chwili

Za pomoeg tych pomp weiskajg olej.

omawiany. P. Kedzierski uprasza, aby przy wybofze sekretarza Izby -
jego kandydatury nie stawiano. Kilku czlonkéw podnioslo skuteczna,
dzialalno$é p. Kedzierskiego, ktéremu Zgromadzenie, na whiosek p..
Zaremby wyrazito podzigkowanie. P. Zakrzewski proponuje p. Radwan-
skiego na miejsce ustepujgcego sekretarza. Poczem przystapiono do-
wyboru funkcyonaryuszéw Izby na nastgpne dwa lata i obrano: pre-
zesem Izby inZ.-p. Jana Zakrzewskiego, inZ. eyw. w Tarnopolu; za-
stepeg prezesa p. Adolfa Kuhna, archit. cyw. we Lwowie; sekreta--
rzem p. Ludwika Radwanskiego, inZ. cyw. we Lwowie; zwyczajnymi
cztonkami Izby inZ. pp. Antoniego Xuszezkiewicza, inZ. cyw. w Kra-
kowie, Fryderyka Mierke, geometre cyw. w Przemyslu, Michata Za-
Jjaczkowskiego, inZ. ¢cyw. w Przemyélu i Zygmunta Kedzierskiego, inZ. .
cyw. we Lwowie. Zastepcami czlonkéw Izby pp. Jézefa Jidgermanna,
inZ. cyw. we Lwowie i Karola Baudischa, inZ. cyw. we Lwowie. —
P. Kedzierski przedstawia stan kasy i wykazuje zaleglodei w kwocie
228 zlr. Do skontrowania rachunkéw Stowarzyszenia w roku nastep-
nym wybrano pp. Jézefa Jigermanna, inZz. cyw. w Stanistawowie 1
Edwarda Uderskiego, inZ. cyw. w Samborze. — Nastepnie stawiano
wnioski, z ktorych mianowicie uchwalono, aby z rocznych wkladek
prenumerowa¢ dla wszystkich cztonkéw czasopismo Der Civil-Tech-
niker, dalej uchwalono dla sekretarza Izby 60 zlr. rocznego pau-
szalu bez skladania rachunkéw z tej kwoty, na potrzeby kance-
laryjne, z wyjatkiem portoryéw. — P. Uderski podnosi, iz wladze
i instytucye nie uwzgledniajg praw nadanyeh cywilnym technikom i
stawia wniosek : Izba inZ. odniesie sie do c. k. Namiestnictwa z prosba,
aZeby c. k. Starostwa otrzymaly instrukeye co do uzywania cywilnych
technikdéw i poparcia tej instytucyi. P. Kedzierski wyjadnia, Ze poda-
nie tej tresci zostalo juZ dawniej wniesionem, i Ze c. k. Namiestni-
ctwo wydalo w tej sprawie okdlnik. — P. Zajaczkowski Zgda, aleby
W sprawie poparcia rozwoju instytucyi cyw. inZ. odniesé sig takZe do
Wydzialu krajowegu z prosbg o zalecenie Reprezentacyom gminnym
i powiatowym korzystania z tejze. Wniosek przyjeto. P. Tuszez-
kiewicz wnosi, aby memoryal w tej sprawie wreczy¢ przez deputacye
p. Marszalkowi krajowemu. Wniosek przyjeto. — P. Uderski interpe-
luje, czy praca jego ,O lukach przechodowych przy trasie kolei Ze-
laznej“ wrzieta zostala pod obrady Izby.— Ostatecznie uchwalono, aby
nastgpne Walne zgromadzenie odbylo sie we Lwowie. — Na tem za-
myka p. przewodniczacy posiedzenie 1 wyraZa podzigkowanie éwietnej
Reprezentacyi m. Krakowa, oraz p. Gebauerowi za udzielenie lokalu.
do obrad Zgromadzenia

Rozmaitoseci.

T Bolesng wiadomos$cig przychodzi nam sig podzielié
z czytelnikami. Dnia 20. kwietnia b. r. zmar! w Tarnowie czlonek
Towarzystwa politechnicznego §. p. Karol Stapa, starszy inZynier
rzgdowy. W nim traci Towarzystwo politechniczne jednego z najgor-
liwszych swoich czlonkdw, ktéry od samego zawigzania tegoZ wiernie-
jego sprawom stuzyl. S. p- Karol Stapa wurodzil sig w Wadowicach
dnia 1. listopada 1832 r. Studya techniczne ukonczyl we Lwowie i
Wiedniu, gdzie niezmordowang pilnoscia i wrodzonemi zdolnosciami
do nauk zastosowanych zwrécil na siebie uwage éwezesnych profeso-
réw. Wstapiwszy w r. 1858 do panstwowej stuiby budowniczej, pray-
dzielony zostal do bylej dyrekecyi budowniczej w Temeszwarze w Ba-
nacie, gdzie pozostawal do r. 1855; nastepnie przeniesiony zostal jako-
inZynier-asystent do panstwowego urzedu budowniczego w Lugos na
Wegrzech, gdzie poruczono mu kierownictwo robdt przy przeloZeniu
drogi kolo Lugos ku granicy siedmiogrodzkiej i przy regulacyi rzeki
Marosz. W r. 1864 przydzielony zostal do kierownictwa budowli re-
konstrukeyjnych i ubezpieczenia kanalu Begi w Temeszwarze. Po
przeobraZeniu si¢ politycznych stosunkéw w Wegrzech $. p. Karol
Slapa, jako niewladajacy jezykiem wegierskim, zostal przeniesiony
w r. 1868 do panstwowej stuzby budowniczej w Galicyi, i tu az do
zgonu z rzadkg sumiennofciy spelnial obowigzki inZyniera. W r. 1878
przeznaczony na inspicyenta budowy gmachéw Szkoly politechnicznej
we Lwowie,
inZyniera.

W ciggu tej czynnosci posungl sig na stopien starszego
Jako inspicyent budowy zdolal swoim taktem i grunto-
wng znajomoscig rzeczy pozyskaé pelne zaufanie wymagajgcego i nie-
dowierzajacego Namiestnika §. p. hr. Gotuchowskiego, ktory byl
zarazem przewodniczacym komitetn budowy. Po ukoriczeniu pomie-
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nionej budowy za znakomite wywigzanie si¢ z poruczonego zadania
odznaczony zostal krzyzem kawalerskim orderu Franciszka Jozefa.
Trudre stanowisko inspicyenta tak wielkiej budowli bylo dla s. p.
Karola Slapy polem popisu, lecz niestety sprowadzilo zarazem za-
réd jego dmierci, gdyZz wyteZajaca sluZba nadwereZyla jego zdrowie,
ktérego juZ nie odzyskal. W roku 1879 przeniesiony zostal do Tar-
nowa jako naczelnik oddzialu techmicznego dla tamtejszego okregu,
gdzie ze zwykly sobie energia pomimo fizycznych cierpienn, praco-
wal nad uregulowaniem stosunkéw budowniczych. s p. Stapa byl
10 nieugiety maZ, ktéry pieknemi przymiotami charakteru i serca
umial sobie pozyskaé sympatye wszystkich, ktérzy go mieli spo-
sobnos¢ poznaé. Byl on mnietylko zdolnym technikiem, gorliwym
urz¢dnikiem, lecz przedewszystkiem dobrym obywatelem. Kazda waz-
niejsza sprawa publiczna Zywo go zajmowala, a kiedy zostal powolany
do czynnosel obywatelskiej, nigdy sig nie wymawial od udzialu w pracy,
ktéra byla jego Zywiolem. W r. 1878 i 1879 nalezat do Zarzagdu To-
warzystwa politechnicznego, a gleboko przekonany o przyszlosei tej
instytucyl pracowal usilnie nad jej rozwojem i nigdy go nie braklo,
kiedy chodzilo o interes Towarzystwa. Jak si¢ dowiadujemy, przed
samg smiercig nawet nie zapomnial o obowigzkach obywatelskich.
Przekazal bowiem 6.000 zlr. na stypendya dla uczniéw szkoly prze-
myslowe] w Tarnowie. Przedwezeénie, przedwezesnie bo w sile wieku
przecieta zostala nié Zywota, ktére bylo jednem pasmem pracy oby-
watelskiej, a tych stéw kilka niech zastgpi listek u wiefica grobo-
wego. P, S.

— Zarzad Towarzystwa politechnicznego wnidst do
Kola polskiego w Wiedniu dwie petycye, mianowicie o przeniesienie
zarzadéw panstwowych i prywatnych kolei do kraju, tudziez o znie-
sienie instytucyi budowniczych a zastapienia jej instytucys cywilnych
technikdw na mocy osobnej wyda¢ si¢ majacej ustawy.

(G.B) Mielidmy sposobnosé ogladania wykoriczonej juz
dekoracyi dwéch sal palacu sejmowego pedzla p. Jana Dolinskiego,
bylego ucznia wydzialu architektury tutejszej Szkoly politechnicznej
i wypada nam uznaé¢ talent wykonawcy, ktérym owiana jest ta pod
kazdym wzgledem sumienna jego praca. Rysunkiem zardwno, jakotez
zestawieniem koloréw $wiadezy ona o twérczodoi artystycznej i sub-
telnem barw poczuciu, odznacza sig bowiem tak ukladem, jakoteZ
smakiem w kolorycie i s'Wie%os'ci@ motywow. Technika biegla; nie-
ktdére partye, jak cokul marmurowy, rama gléwna plafonu sy ludzgco
wykonane; festony z Zywych kwiatéw wiaZg oko wdzigkiem i prostota.
Fryz sali reprezentacyjnej, rysunkiem i kolorytem okazaly, zyskalby
wiele przy S$cianach, bogaciej traktowanych; niebo wydaje sig nam
chlodnawe. Charakter dekoracyj wyraza bardzo wymownie przezna-
crenie sal, a calo$¢ $wiadezy o dzielnosei kompozytorskiej mlodego
artysty i poleca go jak mnajlepiej.

— W muzeum przemyslowem miejs kiem jest obecnie
do widzenia kandelabr z kutego Zelaza, wykonany w pracowni pana
Jana Daszka. Przedmiot ten zastuguje ze wzgledu na misterne wy-
konanie na szczegdlng uwage. Niemniej godnymi widzenia sg dwa
stoliki z drzewa gruszkowego, mna czarno bajcowane, ktérych blaty
ozdobione sg bogats ornamentyks z perlowej konchy. Wladcicielem i
wykonaweg tych pigknych okazéw jest p. Ludwinka, pens. urzednik.
P. Ludwinka pracuje tylko jako dyletant w tym kierunku, dla wlas-
nej przyjemnosei; naleZy jednak uznaé, Ze praca ta swiadczy o talen-
cie jego artystycznym i niezwyklej zrecznosci w pokonywaniu trud-
nosei technicznych, jakie przedstawia uzyty do robdt materyal.

— Ministerstwo handlu udzielifo Leopoldowi Popperowi
na trzy miesigce koncesye na przedwstepne roboty techniczne dla
budowy lokalnej kolei o normalnym torze ze stacyi kolei Albrechta
Dolina do tartaku parowego w Wygodzie zbudowaé sie majacego.

— Jak sig dowiadujemy, zamierzajg wlasciciele kopalni
w Jaworznie zaloZyé fabryke sody kolo Szczakowy.

— Elektro-techniczna wystawa ma byé urzadzona
w Monachium w czasie od 16. wrzeénia do 8. pazdziernika b. r., i po-
$wigcona bedzie zdobyczom na polu elektrotechniki.

— Rekonstrukeya gmachu gal. Banku hipotecznego

we Lwowie kosztowala 38.000 zlr. .

— W Warszawie zawigzalo sig¢ towarzystwo, ktdére

na wzor paryski urzadza rozgaleziong sieé telefoniczng dla uZytku

wladz rzgdowych, zakladéw publicznych i oséb prywatnych, Zglasza-
jacych sie partyj ma byé wielka liczba.

— Komitet, wybrany z lona towarzystwa inZynieréw
i architektéw w Wiedniu, w celu ustawienia nowych typéw dla ré-
inych sort Zelaza walcowanego, oglosil w pierwszym tegorocznym
zeszycie organu tegoZ towarzystwa sprawozdanie ze swoich czynmoéei,
z ktérego wyjmujemy nastepujgce daty: Komitetowi poruczono prze-
ksztalcenie istniejacych profildw na miare metryczng. Przy zestawie-
niu wszystkich profiléw walcowanych w Austryi okazalo sig, Ze po-
jedyfieze walcownie waleuja 11 do 18 réinych sort, Ze w ogéle
istnieje 72 réinych sort, miedzy ktéremi nie ma dwéch profiléw
o identycznych rozmiarach. Opréez tego okazalo sig, Ze ilo$é mate-
ryalu, przy niektérych profilach, nie stoi w odpowiednim stosunku
do wytrzymalosei; dalej, Ze przy wigkszéj liczbie profiléw, wysokosé
nie dala sie wyrazié¢ w okraglej liczbie centymetréw. W obec takiego
stanu rzeczy, komitet zdecydowal sig ustawi¢ calkiem nowe typy.
Dla z'ela.za.I przyjeto 14 réinych wysokosci, mianowicie: h = 80,
100, 130, 160, 180, 200, 220, 240, 260, 280, 300. 320, 350 i 400 mm.
Numer kazdej sorty oznaczony liczba, wyraZajacy jej wysokosé w cen-
tymetrach. Co do reszty rozmiaréw profilu, powodowano sig tem, aby
materyal byl o ile moZnosci wyzyskany, a oprécz tego praktycznemi
wzgledami, ulatwiajgcemi proces walcowania. Dla szerokosci stopy b
i dla grubosci scianki 3 przyjeto nastepujace wzory:

dla h <C 160 mm., b=047+20 mm., =003h-41'6 mm.

oy » > » » ,b=08h+}36mm., 3=004h .

‘Wartosci wzoréw winne byé obliczone w zaokragleniu na na-
stepujace !/, mm, lub caly mm. Grubodé stopy d wynosi 15 grubodei
scianki obliczonéj z wzoréw. Otrzymana wartosé dla grubodci stopy
ma by¢ jak powyZej zaokraglona. Przejicie ze $cianki do stopy usku-
tecznia sig lukiem o promieniu r==123, a zaokrgglenie stopy lukiem
0 promienin p=063. Nachylenie wewnetrznej powierzchni stopy zwig-
ksza sig z wysoko$cig i wynosi w procentach p=—=0-02h+47, gdzie &
W mm.,

Oprédez tych normalnych typdw - ustawiono dwa anormalne dla.
wysokosei 240 i 280 mm., ktérych szerokoéé stopy wynosi 185, wzgle-
dnie 150 mm.; reszta rozmiaréw pozostaje normalna.

Ustawiono takie typy przejéciowe, ktére mozna bedzie uzyshaé
przez odpowiednie rozszerzenie form w istniejacych walcach.

Dla zelaza | przyjeto 18 wysokodei, k=60, 80, 100, 120, 140,
160, 180, 200, 220, 240, 260, 280 i 300 mm. Dla reszty rozmiaréw
sluzg nastepujace wzory: b=025.h-+25 mm., 3=0025.h-44 mm.,
d=15.3, r=153, p==063, p=001A47 . :

Dla zZelaza przyjeto 8 wysokosdei, h = 60, 80, 100, 120,
140, 160, 180, 200 mm. Reszta rozmiaréw wedlug wzordw dla ielaza[: .

Dla Zelaza T (t6wka) ustawiono typy na tej zasadzie, aby mo-
ment bezwladnodei wzgledem osi réwnoleglej do podstawy réwnal sig
momentowi bezwl. wzgledem osi symetryi. Ustawiono 9 szerokodei
stopy, b = 80, 40, 50, 60, 70, 80, 100, 120 i 150 mm. Grubos$é d écianki
i stopy jednakowa, wedlug wzoru d = 0'1.5 -+ 1 mm.; wysokosé
h=077.5; r=08.d, zaokrgglenie stopy o = 04 d, zaokraglenie
$cianki p, = 0:2.d; nachylenie $cianki p = 4%,, za$ stopa ma byé
wykonang o jednostajnej grubosel

Dla réwnoramiennych katéwek przyjeto szerokosei 20, 25, 80,
85, 49, 45, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 120 mm. i réZne grubosei, jednakze
dla kazdego profilu grubosé jest jednostajng. Zaokrgglenie wykonane
za pomocy r=d i p=054d.

Dla katéwek nieréwnoramiennych przyjeto staly stosunek sze-
rokodei ramion 2: 8 i ustawiono 5 réinych typow.

Nareszcie przyjeto 4 profile dla Zelaza Q o ksztalcie pdtko-
listym. -
Te same typy przyjeto dla lanej stali, dla ktérej odpowiednie
zwickszenie praktycznie dozwolonego nateZenia jednostki przekroju
ma wynosié 20°/,.

Sprostowanie. Na poczgtku ustepu ,Kanalizacya® nru 4.
»Dzwigni¢, zamiast: ,W roku 1881 komisya wodociaggowa i t. d.%, ma
byé: ,W roku 1871 i t. d.¢

Do dzisiejszego numeru dolycza sig Materyaly do sltownika
technieznego.

Tresé ;: Sprawy Towarzystwa.— O mechanicznych sposobach uzyskania pradu elektrycznego. (Z 10ma rycinami w tekseie). (C. d.).—
Kilka uwag o formulach uZywanych przy budowlach wodnych. — Ogrzewanie kotléw parowych za pomoca oleju skalnego
i produktéw z tegoz. Dokonczenie). - Kolej Transwersalna. — Przeglad czasopism technicznych: I Budownictwo ladowe
i apchitektura, V. Kolejuictwo. VI. Mechanika. — Sprawozdanie z walnego zgromadzenia., —  Rozmaitodci.
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5 ) kosztuje 30 ct w. a. ‘“

-" Jednorazowe umieszczenie ogloszenia na przestrzeni jednego kwadratu (3

;v Przeglad Techniczny Jliyuierya i Budnwnictwu“v?

pismo mlechzne
podwigcone sprawom techmiki i prremystu.
Kazdy zeszyt obejmuje cztery
arkusze druku w 4to 1 kilka
tablic rysunkdw.
Warunki przedplaty: w War-
szawie: roczniers. 10; pélrocznie rs, 5. Na
prowineyi i w krajach Zwigzku pocztowe-
go: rocznie rs. 12; pélrocznie rs, 6,
Prenumerowaé moZna w Re-
dakeyi ,,Przegladu Technicznego®
w Warszawie, ulica Warecka L. 43,
oraz we wszystkich polskich ksie-
garniach.

JAN KOSTIUK
introligator,
ey uliey Wekslarskiej 1 4. we Lwowie

poleca swojg pracownie

introligatorskq i galanteryjng

zaopatrzong we wszystkie przy-
bory do wykonania najwykwint-
niejszych tego zawodu robdt.
Zaméwienia tak miejscowe jak i
zamiejscowe uskutecznia w najkrét-
szym czasie po cenach umiarkewanych.

Teka ptécienna z wyeciskami na
»DZwignie* kesztuje 80 ct., z opra-
wa l zir. 20 ct.

Lastepstwo stynnyeh fabryk angielskieh i framcuskich.
WLADYSEAW ZAAK

Inzynier-Mechanik

urzadza wodociagi, water-klozety, trans-
misye, ogrzewania centralne, wentylacye
i kompletne fabryki.

Zawiazawszy obszerne stosunki podczas
8-letniego pobytu zagranica, sprowadzam wszel-
kie maszyny specyalne i towary w zakres bu-
downictwa wchodzace 2z Ameryki, Anglii i
Francyi.

DWF~ Miyny, tartaki i maszyny parowe pod
gwarancya.

pélmiesigezne
pismo techniczne illustrowane
dla  indynieréw, wiaSeicieli fabryk i ma-
szyn, przemyslowcdw, gdérnikéw, budowni-

czych, przedsiqbiorcéw, obywateli
ziemskich i t. d.

Cena prenumeraty Wynosi:

na prowincyi i za granic

Roeznie 9 rubli sr, 50 kop., pbélrocznie
4 ruble sr, 75 kopijek.

Prenumeratg przmequ, wszyst-
kie ksiggarnie i redakeya w War-
szawie pod 1 18, ulica Swigto-
Krzyzka,

G. Schapira

malarz szyldow i lakiernik

we Lwowie,
przy ulicy Sykstuskiej pod 1. 10.

poleca swoja pracownie napiséw
lanych i liter metalowych, szyl-
déw na szkle, blasze i drzewie.

Roéwniez wykonuje wszelkie ro-
boty lakiernicze po najumiarko-
wanszych cenach,

Pod redakcyg prof. Dr. Br. Ra-
dziszewskiego, wychodzi we Lwo-
wie juZ rok szdsty, czasopismo

KOSMOS

ergan poiskiego Tow. Priyrodnikéw
imienia Kopernika.

Kosmos wychodzi w zeszytach miesig-
cznycb, z broszurowanych, okolo £0Q arkuszy
rocznie z drzeworytamil i tabli-
cami litografowanemi,

Pélroczna prenumerata wynosi we Lwo-
wie w ksiegarni Gubrynowwzn & Schmidta
zlr. 2 ct. BO — na prowincyi zir. 3,
w Niemczech Mrk. 8,

Prenumerowaé mozna we wszystkich
ksiggarniach krajowych i zagranicznych.

Pierwsze technicezne biuro

c. k. wylacznie W uprzywilejowane

do oswietlenia elekirycznego

DUIEWIGMTZANa 1 0xrzewania centraluego mieszkad 1 [okaldw publicznych

Fr. Rychnowskiego

we I.wowie, ulica Ossolinskich 1. 10.

(A

’

Nakladem Towarzystwa politechnicznego.

Z 1. Zwiazkowej drukarni we Lwowle.

Papier z fabryki Czerlanskiej.






