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Vorwort.

Als seinerzeit in den ministeriellen Bestimmungen zur Berechnung von Eisen
beton-Konstruktionen die Zusammenstellungen I und II erschienen sind, wurden 
dieselben mit Recht als höchst willkommenes Hilfsmittel für die Berechnung von 
einfach bewehrten Platten und Balken begrüßt.

Ein gleiches erhofft der Verfasser von den 4 Listen dieses Werkchens. Wie 
schon sein Titel sagt, soll es ein Hilfsmittel sein für die Berechnung aller auf 
reine Biegung beanspruchten Eisenbeton-Konstruktionen. Liste I leistet dasselbe 
wie die erwähnten beiden Zusammenstellungen; doch geht ihr Wert über letztere 
hinaus, einmal weil sie weit umfangreicher angelegt ist, so daß Zwischenrechnungen 
nur in ganz seltenen Fällen erforderlich sein werden, das andere Mal, weil sie 
auch die Berechnung der doppelten Armierung in sehr bequemer Weise ermöglicht. 
Den Zusammenhang von Liste I mit den ministeriellen Bestimmungen hat Verfasser 
in seinem Aufsatze Heft IX „Beton und Eisen 1912“ gezeigt.

Die angeführten 18 Beispiele zeigen zur Genüge die Einfachheit und Viel
seitigkeit auch der anderen Listen. Wenn bei diesen Aufgaben die Berechnung 
von h fortgelassen ist, so geschah es aus dem Grunde, weil bei gegebenem Moment 
li schon bekannt sein muß, also der Berechnung schon andere Rechnungen voran
gegangen sein müssen. Ist also M und damit auch h bekannt, so wird letzteres 
für die zu Grunde gelegte Betonspannung ob entweder zu groß oder zu klein sein. 
Ist ersteres der Fall, so war die Betonspannung zu groß; man merkt es aber 
schon an dem Werte von ö, der in der Reihe des errechneten y steht. Wäre 
z. B. in Aufgabe IIa (Liste I) öb = 40 kg angenommen worden, so würde y — 
100. 182.40 

150000
z. B. 16 cm angenommen worden, so ist y = 5,320 in der Liste nicht vorhanden 
und man kann doppelte Armierung annehmen. (Siehe Aufgabe 1 a.)

Daß sich auch der Plattenbalken in gleich einfacher Weise mit Hilfe von 
fast gleichen Formeln berechnen läßt, sei noch besonders hervorgehoben (Liste III).

Bezüglich der ebenso einfachen Berechnung der Betonzugspannungen soll
nicht unerwähnt bleiben, daß in den Fällen wo a)> V ausgeführt wird

besondere bei Plattenbalken vorkommt, die Betonzugspannungen um ein weniges 
größer ausfallen als nach der gewöhnlichen Berechnung. Da dies der Sicherheit 
der Konstruktion zu Gute kommt, wird man es in Anbetracht der einfachen Be
rechnung ohne weiteres hinnehmen können.

Landmann, Formeln und Tabellen zur Berechnung von Platten und Plattenbalken.

8,064 und <5 = 28,50 und somit Oe zu groß sein. Ist h zu klein

, was ms-
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2 Vorwort.

Was die Errechnung der Listenwerte anlangt, so sei mitgeteilt, daß nur ein 
Teil wirklich berechnet, während der andere Teil als Zwischenwerte durch Mittelung 
festgestellt worden ist, wodurch aber der Genauigkeit kein Abbruch geschieht, da 
die errechneten Werte selbst sich nur wenig voneinander unterscheiden, durch die 
gemittelten Zwischenwerte aber noch eine größere Genauigkeit erzielt wird. 
(Vergl. Aufgabe 1 b Liste IV.) Den Grad der Genauigkeit mag folgende Vergleichs
rechnung zeigen:

M = 80000 cmkg; b = 100 cm ; h = 13 cm ; f = 12,56 qcm
12,56 

137100
man findet in Liste I den errechneten Wert 0,01004 und den gemittelten 0,00948, 
letzterer nähert sich dem vorliegenden az mehr als ersterer und würde demnach 
der Rechnung zu Grunde gelegt werden; man erhält damit:

öh = 32,0 kg, öe = 656 kg und x = 4,98 cm
Die genau berechneten Werte lauten:

tfb = 31,84 kg, öe — 637 kg und x = 5,01 cm
Die mit az = 0,01004 berechneten Werte sind:

öh = 31,43 kg, öe = 611 kg und x = 5,08 cm.

Indem nun der Verfasser das Werkchen der Öffentlichkeit übergiebt, so tut 
er es in der Erwartung, daß es nicht allein dem praktischen Konstrukteur und 
dem nachprüfenden Beamten gute Dienste leisten, sondern daß es auch im Unter
richt beim Entwerfen von Eisenbeton-Konstruktionen ein recht brauchbares Hilfs
mittel werden wird.

es ist az = 0,00966



A. Formeln. 3

A. Formeln.*)

I. Platte ohne Betonzugspannungen.
*-hzm =
nöh

1. Doppelte Armierung'.
a) Dimensionierung.

Gegeben: M, h, b, cfb und Oe; gesucht: fd und fz
M

«d — bhßd 

fz = b h az -j- fd ßz

4 —

b) Prüfung.
Gegeben: M, h, b, fd, fz; gesucht: öh und öez

1 fz — 0,7226 fd
2 fz +0,1038 fd

0,03 bh-f 0,8304 fd 
f. + 0,1038 fd— p + V q + p2> wo p und qm =

M ad ; öez = mnöb = öffböb -- h(fd + bhySd)

2: Einfache Armierung, 

a) Dimensionierung. 

Gegeben: M, h, b, öh; gesucht: fe und öe 

bh2 öb ; fe — b h az; öe = mnöb = ööb

b) Prüfung.
Gegeben: M, h, b, fe; gesucht: oh und oe 

M/ 
bh^

fe
; öe — ö öbttz—‘bh; Öb~

II. Platte mit Betonzugspannungen.

m = -
Obd

1. Doppelte Armierung.

a) Dimensionierung.
Gegeben: M, b, h, öbz und old, also m; gesucht: fd und fz 

M ad — b h /9d; fz = b h az -f fd ßzfd = h
*) Die Herleitung der Formeln siehe: Landmann, Tabellen zur Berechnung kontinuier

licher Balken in Eisenbeton, erschienen bei C. W. Kreidel, Wiesbaden 1911 und die Aufsätze 
desselben Verfassers in Heft IX und XV, Beton und Eisen 1912.
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b) P r ü f u u g.
Gegeben : M, b, d, h; fd und fz; gesucht: ö0 und oez

b d (^0,0667 — 0,03705 -f- 0,8296 fd

ra. =---- —----------------- =--------- —----------------- Möd
; öez =mnö0 = öa) Oo h (fd + b d ß,{)0,03705 bd . + fz + 0,1038 fd

2. Einfache Armierung-, 

a) Dimensionierung. 

Gegeben: M, b, d, h, ö0; gesucht: fe; öe

/ = —fe = bdaz; oe = do0

b) Prüfung.
Gegeben: M, b, d, h,fe; gesucht: o0 und oe 

^ M y
a* — bd; ö“_¥dh; <J»=6ö°

4 A. Formeln.

b) Prüfung.

Gegeben: M, b, h,fd und fz; gesucht: Obz und 6bd 
0,3571 bh + 9fd + fz 

m ~0,3571 bh + 9fz + fd
^ . rc ___ *7bz ^ ^

; bz ~ h (fd -f“bhßA) ’ bd “ m ’ ez “ bi

2. Einfache Armierung-.
a) Dimensionierung.

Gegeben : M, b, h, öez ; gesucht: fe und crbd

bh* obz>, fe - b li az, Obd ■ » ^ez — d öbz7 ~ M

b) Prüfung.

Gegeben: M, b, h, f0; gesucht: tfbz und tfbd

_ Ä - _ _ Öbz .
z — bh’ bz~bha’ bd“ m ’

III. Plattenbalken ohne Betonzugspannung-en.

1. Doppelte Armierung-.

a) Dimensionierung.

Gegeben: M, b, d, h, ö0 und Oez, demnach m; gesucht: fd und fz 
Mad — bd>öd; fz = bdaz-ffd/?zfd = O0h



A. Formeln. 5

IV. Plattenbalken mit Betonzugspannungen.
1. Doppelte Armierung.

a) Dimensionierung.

Gegeben: M, b, d, h, bL; <7bz und tfbd, demnach m; gesucht: fd und fz
Mad b d ßA — hl hyd ; fz == b d az -f bx (h — d) ßz -f- fd y.Lfd -- h

b) Prüfung.

Gegeben: M, b, d, h, b,, fd und fz; gesucht: tfbz und öad

(2-g) + b,(h — + 9 fd + fz0,3571 bd
• m =

0,3571 bd.A_|_b,(h-d)(5+A) +fa+9f„

Mad
i Oez — 0 <Jbz^'■“hffa + bdA+LHya)

2. Einfache Armierung', 
a) Dimensionierung.

Gegeben: M, b, d, h, bj; m; gesucht: fc, (Jbz
Mad

fe = b d az + bb (h — d) ßz; dbz = h (b d/9d -|- bx h^d)

b) Prüfung.

Gegeben: M, b, d, h, b,, fe; gesucht: <7bz und abd

fbd(2 - i) + b, (h - d) (l - £)] + f.0,3571
m =

d . ^ bx (h — d) ^1 4- j^)j + 9 fe0,3571

Mad ; u. s. w.
hfbdA + ^h^’

In vorstehenden Formeln ist a = ^ angenommen worden. Wird in einzelnen 

Fällen a aus praktischen Gründen größer als so muß zunächst das entsprechende

Es ergiebt sich aus der Gleichung h1 = (h — a) y
z. B. h == 42 cm; a = 6 cm, also h — a = 36 cm; h1 = 36 . ^ = 40 cm

h1 berechnet werden.



6 B. Anwendungen.

B. Anwendungen.

Liste I.
1 a. Gegeben: M = 150000 cmkg; b = 100 cm; h = 16cm; öb = 31kg; öe = 900kg, 

also m = 2 ; gesucht: fd und fz
150000.0,1339

16.100.0,01607 = 16.14 qcm; 

fz = 16 . 100.0,00500 + 16,14.0,3114 = 13.03 qcm

1 b. Gegeben: M = 150000 cmkg; h = 16 cm; fd = 16 qcm; fz = 13 qcm; gesucht:
und

1 13 — 0,7226.16 
P 2 13-f- 0,1038. 16 

= 4,185

— 0,050+V4,185 4- 0,052 = 2; 6h

= 30,09 kg; csez — 30,30,09 = 903 kg

2 a. Gegeben : M = 150000 cmkg ; b = 100 cm ; h = 18 cm ; öh — 30 kg ; gesucht:
fe und

fd 30.16

0,03 . 100.16 4- 0,8304 . 16 
13 + 0,1038. 16= 0,050; q =

150000.0,1339m = 16(16 + 100.16.0,01607)

100. 182.30 = 6,48(6,403); fe= 100 . 18.0,01136 = 19,45 qcm;r= 150000 
öe = 30 . 18,0 = 540 kg

2b. Gegeben: M = 150000 cmkg; b= 100 cm; h = 18 cm; fe= 15 qcm; gesucht: 
(7b und Oe

150000.7,0 
100.18*

15 = 32,4 qcm;= 0,00833 (0,00846); <jb =az = 100. 18
öe = 32,4.21,75 = 705 kg

Liste II.
1 a. Gegeben: M = 150000 cmkg; b = 100 cm; h = 16 cm ; tfbz = 20 kg; <7bd = 

24 kg, also m = 0,833 (Liste 838); gesucht: fd und fz

150000.0,09151 100.16.0,02030 = 10,42 qcm;fd 20. 16

fz = 100.16.0,00888 + 10,42.1,2489 = 28,22 qcm

1 b. Gegeben: M = 150000 cmkg; b = 100 cm; h -= 17 cm; fd = 10 qcm; fx = 13 qcm; 
gesucht: ohz und tfed

_ 0,3571 . 100 . 17 + 9 . 10 + 13 
m ~ 0,3571 . 100 . 17 + 9 . 13 + 10 

150000.0,10693 
17+10 + 17 . 100.0,01895)

= 24,4 kg

= 0,967 (0,963);

— 23,5 kg; obd — 23,5.1,04



1 b. Gegeben: M = 100000 cmkg; d = 10 cm; h = 46 cm; b = 150 cm; fd = 20 qcm; 
fz = 30 qcm; gesucht: ö0 und öez

Das rechnerische h ergiebt sich mit (46 — 6) . i — 44,4 und 

44,4 = 4,44 - 4,5

150.10 f 0,0667 — 0,03705 .-L-J -f 0,8296.20
111 ---:--------------- ------------------- ------------- -----------------------------

+ 30 + 0,1038.20

= 25,8kg; <ye = 25,8.33,75 = 87lkg

10

= 2,28 (2,25);10,03705 . 150.10 •4,5
100000.0,1398 

44,4 (20 1500.0,06801)o0 =

2 a. Gegeben: M = 900000 cmkg; d = 10 cm; h = 50 cm; b = 150 cm; oh = 25 kg; 
gesucht: fe und 0e

150.10.50.25 
900000
(7e = 25.41,25 = 1031 kg

2,083 (2,080); fe= 150.10.0,01415 = 21,2 qcm;;/ =

2b. Gegeben: M, d, h, b, wie in 2a und fe = 25qcm; gesucht: ab und
900000.0,1993 

150.10.50
25

a'=ibtru) = 0'01667 (0’01651); <*>«

<je = 26,58.37,5 = 998 kg

= 26,58 kg;

B. Anwendungen. 7

2a. Gegeben : M = 150000 cmkg; b =100 cm; h = 18 cm; tfbz = 20 kg; gesucht: 
fe und öu

100 . 182.20 = 4,230 (4,208); fe = 100.18.0,01152 = 20,74 qcm;150000 
tfbd = 20.1,25 = 25 kg

2 b. Gegeben : M = 100000 cmkg; b = 100 cm ; h = 14 cm; f(. = 12 qcm; gesucht: 
abz und <7bd

12 100000.4,509= 0,00857 (0,00888); = 23 kg;&bz --az = 100. 14
abd = 23 . 1,19 = - 27 kg

100 . 142

Liste III.
la Gegeben: M = 100000 cmkg; d = 10cm; h = 50 cm; b -=150 cm; tf0 = 25kg;

ae = 900 kg, also m = 2,33 (2,25); gesucht: fd und fx
100000.0,1422 10 . 150.0,07314 = 4,05 qcm; 

fz = 100 . 10.0,01781 4- 4,05.0,2495 = 19.02 qcm

fd 25.50

Q
-»
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2 a. Gegeben: M = 900000 cmkg; d=llcm; h = 55cm; b = 150cm; ^ = 30 cm; 
m = l,5; gesucht: fe und öbz

fe = 11. 150.0,04284 — 30 . (55 — 11) 0,02856 = 32,99 qcm;

900000.0,1786
^bz “ 55 (1650.0,07243 — 25.55.0,00157) = 24,9 kg

2b. Gegeben: M = 800000 cmkg ; d = 11 cm ; li = 55 cm ; b=150cm; bL = 25cm 
f = 34 qcm; gesucht: crbz = tfbd

Ö + 34+ 25.44.40,3571 1650.
= 1,49(1,5);m =

) + 9- 3410,3571 f 1650. y + 25.44.

800000.0,1786
= 21,8 kg

55 (1650.0,07245 - 25.55.0,00157)

Auch die sogenannten Steineisendecken, wie z. B. die Klein’sehe Decke 
und die Decken, welche wie die Her bst’sehe Decke, auf dem System des Platten
balken beruhen, können mit den vorliegenden Listen sehr bequem berechnet werden, 

z. B. Klein’ sehe Decke:
h = 12 cm; h — a = 12 — 1,5 — 2 = 8,5 cm; Höhe der Bandeisen 

40 mm/m; M = 30000 cmkg; öb = 35 kg; gesucht: fe und cr„.

Man kann entweder 1,50 oder 1,55 benutzen.
900000.0,1822 25,03 kg;^bz 50 (25 + 1500.0,07245 30.50.0,00175)

25,031,50 ist ahz = 24,5 kg 
1,55 ist öhz = 25,6 kg bd 16,4 kgbei 1,529

1 b. Gegeben : M = 900000 cmkg ; d = 10 cm; h = 50 cm; b = 150 cm; bb = 30 cm;
fd = 25 qcm; fz = 40 qcm; gesucht: tfbz und <Jbd

+ 9 . 25 + 400,3571
= 1,524.m =

0,3571 + 9.40 + 25

B. Anwendungen.8

Liste IV.
la. Gegeben: M = 900000 cmkg; d = 10 cm; h = 50 cm; b = 150cm; b1 = 30cm;

tfbz = 24kg; m = l,5; -^- = 5,0; gesucht fd und fz

900000.0,1786 150.10.0,07243 + 30.50.0,00157 = 19,33 qcmfd 24.50
fz= 150. 10.0,04284 — 30.40.0,02856+ 19,33.0,6000 = 42,59 qcm

»o
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B. Anwendungen. 9

10Es ist zunächst h1 = 8,5.

100.9,442.35 
70000
3,22 qcm ; ö0 = 35.27 = 945 kg

SDa die Bandeisen 40 cm hoch sein sollen, so haben wir ’ 
also 2 Bandeisen 4/40 mm

= 9,44 cm. Mit Hilfe von Liste L

= 7,795 (7,845); fe= 100 . 9,44.0,03575 =

= 0,805 cm,

Her bst’sehe Decke:
M = 65000 emkg ; b = 30 cm; d = 5 cm ; h = 24 cm; a — 3 cm

10ob = 30kg; gesucht: f(! und cre; h — a = 21cm; hl = 21.
9

li
= 23,3 cm; = 4,66 (4,75)

30.5.23,3.35 
65000

oe = 35.29,25 = 1024 kg.

= 1,882 (1,881); fe = 30.5.0,02158 = 3,24 qcm ;y=

f

CO



I. Platte ohne Betonzugspannungen.

I. Platte ohne Betonzugspannungen.

X
ßd ößz«d öz V

0,1148
0,1156
0,1165
0,1178
0,1182
0,1190
0,1199
0,1208
0,1217

0,1226
0,1236
0,1246
0,1256

0,1266
0,1276
0,1286
0,1296
0,1306
0,1817
0,1828
0,1389

0,1350
0,1362
0,1375
0,1389

0,1399
0,1410
0,1422
0,1485
0,1448
0,1461
0,1474
0,1488

0,1502
0,1516
0,1530
0,1545

8,1560
0,1576
0,1598
0,1607

0,1626
0,1645
0,1659
0,1674
0,1692
0,1710

0,01938
0,01914
0,01890
0,01868
0,01846
0,01826
0,01806
0,01787
0,01769

0,01753
0,01738
0,01721
0,01705

0,01689
0,01673
0,01662
0,01652
0,01640
0,01629
0,01618
0,01607

0,01647
0,01588
0,01579
0,01571

0,01563
0,01556
0,01549
0,01542
0,01536
0,01530
0,01525
0,01519

0,01514
0,01510
0,01505
0,01500

0,01498
0,01496
8,01494
0,01492

0,01490
0,01488
0,01487
0,01486
0,01485
0,01484

0,01500
0,01399
0,01299
0,01217
0,01136
0,01070
0,01004
0,00948
0,00893

0,00846
0,00800
0,00760
0,00721

0,00687
0,00654
0,00624
0,00595
0,00570
0,00545
0,00522
0,00500

0,00480
0,00461
0,00443
0,00426

0,00408
0,00391
0,00379
0,00368
0,00355
0,00343
0,00332
0,00321

0,00310
0,00300
0,00291
0,00282

0,00273
0,00265
0,00257
0,00250

0,00243
0,00236
0,00229
0,00223
0,00217
0,00211

5,924
6,044
6,164
6,283
6,403
6,521
6,639
6,763
6,888

7,000
7,112
7,239
7,367

7,497
7,627
7,736
7,845
7,965
8,085
8,208
8,332

0,6228
0,5942
0,5756
0,5509
8,5363
0,5196
0,5030
0,4887
0,4745

0,4621
0,4498
0,4325
0,4152

0,4000
0,3847
0,3711
0,3575
0,3454
0,3333
0,3232
0,3114

0,3015
0,2916
0,2826
8,2737

0,2654
0,2572
0,2497
0,2422

0,2353
0,2284
0,2270
0,2156

0,2097
0,2039
0,1983
0,1927

0,1876
0,1825
0,1777
0,1730

0,1685
0,1641
0,1599
0,1557

0,1517
0,1478

0,450
0,439.
0,429
0,419
0,409

15,00
15.75
16.50
17.25 
18,00
18.75
19.50
20.25
21,00

0,400
0,391
0,383
0,375

21,75 0,367
22,50 0,360

0,35323,25
24.00 0,346

0,339
0,333
0,327
0,321
0,315
0,310
0,305
0,300

24.75
25.50
26.25 
27,00
27.75
28.50
29.25 
30,00

30,758,498 0,295
8,664 31,50 0,290

32,258,759 0,285
33,008,854 0,281

33.75
34.50
35.25 
36,00
36.75
37.50
38.25 
39,00

8,958
9,062
9,184
9,306

9,427
9,549
9,672
9,796

0,277
0,273
0,269
0,265
0,261
0,257
0,253
0,250

39,75
40,50
41,25

9,918 0,246
10,040
10,170
10,300

0,242
0,239

42,00 0,237

10,417
10,535
10,619
10,704

10,879
11,055
11,160
11,265
11,390
11,515

42.75
43.50
44.25 
45,00

45.75
46.50
47.25 
48,00
48.75
49.25

0,234
0,231
0,228
0,225

0,222
0,220
0,217
0,214
0,212
0,209
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II. Platte mit Betonzugspannungen. 11

II. Platte mit Betonzugspannungen.

i1 X
ß* ßz«d Vm «z m

0,07531 0,02169 0,02021
0,07676 0,02156 0,01899
0,07821 0,02144 0,01777

0,07969 0,02181 0,01665

0,08118 0,02119 0,01553

0,08264 0,02106 0,01449
0,08410 0,02094 0,01845
0,08560 0,02082 0,01248

1,5660
1,5828
1,4996
1,4672

1,4348

1,4057
1,3766
1,3496

3,472
3,559
3,646
3,738

0,700
0,713
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