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SWit't^eilungen aug ben ÄonigH^en tedjnifcftett 33erfud)gctnftctlten 1902.
Vertag oon 3ultu8 «Springer iii Berlin.

öffentiieken Arbeit«

III 33G§
f>t)ÖVÖUÜfd)C %||c.

SSon §. 33ur ctjavp, ftnnbigem SRitarBeiter bet Stbtfjeüung für SBaumateriatprüfung.

A. ißrüfunggberfafiren.
Unter l)QbrauIifdt)en Lotten Dcrftetjt man bie burd) ^Brennen unter' bcr ©interungg* 

grenje aug ttjoiv- unb magnefiafjattigen .fialfftetneu gemonnenen ©rjeugniffe. Qtfrer gufammen« 
fefcung nad) enthalten tfpbrautifdje Satte') (ÜÜiEager«, Sßaffer*, ©rau*, ®otomit£unb Senicnt 
talt), im ©egenfap ju 8uft= (gett» ober 2Beifj«).fatfen, Stoffe, bie ben gebrannten Salt 
befähigen, nad) bem 2lbtöfct)en unb bem 2lnntad)en mit S£33affer felbftänbig unb jwar fowotjt 
unter SBaffer atg and) an ber 8uft ju ertjärten unb mit fortfdjreitenbem Itter an gcftigfeit 
äujune^men.

2ltg fotd)e ben Salt wafferertjärtenb madjenbe 23eftanbtf)eite („ippbrautefaftoren" genannt) 
gelten: Siefetfäure, Stjonerbe, @ifenopt)b unb ÜJiagncfia.

@ine genaue SSegriffgerftärung für t)l)brautifd)e Alatte täf?t fid) cbenfomenig mie für 
bie anberen Irten l)t)braittifd)er 23iubemittet geben, meit eine fctjarfe Trennung ber oerfcpicbcnen 
©ruppen f)l)brautifd)er töinbeftoffe nid)t wotjt möglid) ift, „inbern, wie Sctmajcr mit 9ted)t 
fagt, japlreidje Uebergänge befielen unb eg S3inbemittet atg Ueberganggtppen gicbt, bie oljtte 
ißcrftofs batb in bie eine, batb in bie anbere ©ruppe ber 23inbemittel eingerei^t werben 
fönnten."

üftad) bpcu)ingcr non SB3otbegg2) enthalten fctjr gute t)l)brautifd)e Äatte gewöputid) 
24—30% 2lt)üH, „äicmtid) gute" met)r ober weniger Stjon, unb gwar beiläufig^30—45% 
ober 20—25 % £f)on. ©er weniger atg 20 % (big 14 %) £I)on entfyattenbe $alf fott nur 
wenig ^pbrautifd) fein. ©ntl)ätt ber Äatf bagegen 50—60 % S^on, fo ift er ju mager.

fjei(|tinger3) t^eitt bie „I)l)brautifd)en Störtet" (richtiger wäre bie 23cäeicf)nung 
^t)brau(ifd)e Sinbemittel) in 4 Staffen ein unb uuterfd)eibet: 1. ißujäotane (tjpbrautifdje Qu* 
fd^täge), 2. tjpbraulifdje .ftatfc, 3. 9ioiuan=Semcnt (Ecmentfatf, bpbrautifdjcr ßement) unb
4. ißorttanb»Kement unb begeidjnet ^pbrautifd)e ®alfe atg „fotd)e ©efteine, bie nad) bem

x) 3n ber Literatur werben tüelfad) auger ben wirHi^en Ijpbrauttfdjen halfen ant^ bie fonftigen l;pbrau* 
lifc^en 53inbemittei (9loman*(5ement, ^3orUanb=(£enient u. f. m.) al§ „^pbraulifc^e $alfe" begeic^net. gaft burep^ 
gängig werben fie unter bem begriff ,Raffer* ober Ijpbroulifd^e Mörtel" bet;anbettf wäljrenb wir eigenttid) nnter 
„Mörtel" ba@ bereite mit 3ufd)(og (Sönb) nnb Saffer nerfe^te (Srgeugnig Oerfte^en.

2) §eufingeroon2ßatbegg. 2)ie ^atf* unb (Sementfabrifation. Vertag %f). ^oma^. ^eip^ig 1875. S. 112.
3) geidjtinger. 2)ie d)emifd)e Technologie ber S^örtelmoteriatien 1885.

SWittfi. t. SS. 1902. 35
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©rennen in feften Stücfen fid) beim 33efeud)ten mit SBaffer unter ftarfer ÜBärmeentwicfelung 
nod) ju pulDerförmigcm .fphbrat ober 31t Sallbrei ablöfdfen; biefc toerben in Stüdform unb 
in ©ulDerform auf ben DJlarlt gebracht unb finb magere Salle, bie einige $eit nach i^rer 25er- 
toeubung in Sßaffer erhärten".

Sftichaelig1), melier bie Sßaffermörtel in ‘’PujjoIanmörtet, i)t)braitlifd)e Salle nnb 
ißorttanb=(£emente eintfjeitt, nennt

„|»)braulifihe Salle alle natürlichen unb fitnfflidjcn Salfarten, mefdjc unter SBaffer 
mehr- ober weniger erhärten, ioe(d)c nicht fo ftarf gebrannt finb, baß Sinterung ein* 
getreten ift, unb welche im gebrannten 3ufl<mbe noch freien Salt in größerer SJienge 
enthalten, hierher gälten alfo bie fämmtlid)cn fogenannten DtomamGfemente".

tpanenfchilb2) untcrfdjeibet 1. „DBaff erfülle ober magere Salle", 2. „DtomamCfementc, 
in ®eutfd)lanb unb befonberS in Oefierreidj hhbraulifche .Salle, in fjranlreidh Ciment Romain 
ober einfach Ciment naturel genannt", 3. „©ortlanb=©emente" unb 4. „ißujäolanmörtet ober 
ÜDförtel mit l)t)öraulifd)en ^ufdflägen" unb fagt f)tnfid)t£ict) ber SBafferfalfe:

„$cne ©affermörtet, welche au3 folchen natürlichen Steinen gewonnen werben, 
bie nach ©rennen mit SBaffer fidh noch ju ©uloer löfdhen, im Ußaffer aber nad) 
lürjerer ober längerer geit erftarren, heißen ©kfferlalle ober magere Salle, in $ranl* 
reich chaux hydraulique, ober hhbraulifcher Sali. ®er £l)pu3 hierfür ift in fjranl» 
reich ber Chaux du Teil, in £)eutfd)lanb 3. 93. ber ©ednnter, ber Srierfdje ©Soffer« 
lall, in Defterreich bie mageren Salle ber Umgebung Bon ©rag ober ber SSepli^er 
Sali. ®iefe haben unter ben ©Saffermörteln ben geringften Sililatgchalt, finb bie 
leichteften unb für fidh felbft am wenigften feften, im 33erhältniß 311 ihrer Selbft» 
feftigfeit jebod) bie binbelräftigften. Sie erftarren unb erhärten unter üöaffer am 
langfamften unb wiberfteßen bemfelben erft nad) einiger .geit, aber bann anhaltenb."

Sfiadh ben „S3efdhlüffen ber internationalen Sonferenjen 31t DJiündjen, T)rc§ben, Berlin 
u. f. w."3) finb

„hßbraulifdhe Salle @r3euguiffe, welche burd) trennen oon mehr ober weniger tßom 
(ober tiefelfäure^)haltigen Sailen gewonnen werben unb, mit ffiaffer gemengt, (ich 
gatt3 ober tfjeilweife 3U ißuloer löfdjen. 2Ead) örtlichen 93erl)ältniffen werben fie in 
Stücfform ober hßbratifirt in SReßlform in ben §anbel gebracht".

®ie bentlichfte unb treffenbfte ^egriperllärung für bie in Diebe fteßenben Salle geben 
bie fcßweiserifihen Dlormen für einheitliche Benennung, Slaffifilation unb Prüfung ber hßbrau» 
lifcßen 23inbemittel*), welche befagen:

„^hbraulifcße Salle finb 6r3cugniffe, welche aus Sallmergel ober Siefellallen 
bureß Srennen unterhalb ber Sintergrense, barauffolgenber |)))brati[irung unb 3ei'5 
lleinerung auf üDleßlfeinheit gewonnen werben."

„Dladh örtlichen 33erf)ältniffen lönnen hßbraulifdje Salle auch in Stüdform in 
ben ^janbel gebracht werben."

') Dr. SB. aditchoetis. Sie f)t)bvaulifd)en SDtörtel, insbefonbere ber ißortlanb«dement. SSertag »on 
Ouanbt & §änbet. Ueipjig 1869. 64.

2) §. §anenfd)üb. Sated)t8mub ber Saumaterialien. II. SCjeil. Sie IDiörtelfubftanjen. Serlag Seemann 
& SBenfeel. SBien 1879. @.110.

s) Sef^lüße ber Sonferenjen ju aJliincßen, SreSben, Serlin, SBien u. f. m. über einheitliche UnterfucbungS* 
lÜietf)Oben. 3afjrg. 1893. Serlag Sl). Stetermann, 33iünd)en.

*) Stürmen für eine einheitliche Senennung, Slafftßfation uicb Prüfung ber h'jbvaulifcheii Sinbemittel. 
^erauSgegeben Don ber fcbiiueig. fDtaterialprüfungäanftalt ju 3üttih. ©elbftuerlag ber Slnfialt. Sahrg 1901.
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SSemerfungen.
„35or eintretenbet: 23erfdjla<fung ber Oberftädtje gar gebrannte Salfmergel ober 

Siefelfalfe, bie beim Trodenlöfdjen unter mäßiger HBärmeentwicfelung uttb mäßigem 
©ebeifjen tlfeilweife ober gang 31t Eßuloer jerfallcn, liefern fjpbraulifdje Saite."

„S3eim SIbtöfctjen beS gebrannten SRaterialS toirb ber freie 2le|falf in puloer» 
förmiges Salffjtjbrat oerioanbett, welchem je nad) d)emifd)*pt)tjfifatifd)er Sefdjaffenfjeit 
beS fRoljmateriatS uttb SluSfall bes 33ranbeS audj bie tjpbraulifdjen SBeftanbtljeife gattj 
ober ttjeilweife beigemengt finb. tpäufig bleibt ein Ttjeit ber lederen in gröberen 
©tittfen prütf; bie Söfdtjprobufte foldjer Salfe muffen fobann auf geeigneten fOfal)l= 
»orrid)tungen jerfleinert werben."

,,^)t)brautifdbe Satte, bie beim Slblöfdjen- btof; tlfeitmeife jerfalten, fottten in 
©tücfform nid)t in ben Raubet gebraut werben."

„Ter putoerförmige Ijpbraulifdje Salf ift erbig = Eürnig, fjeltgetbtidj mit Ueber» 
gangen ins ©raue ober 3iötf)tict)braune. Hngemadjt erwärmt fid) ber fp)braulifd)e 
Salf nid)t; er binbet ftetS tangfam, oft erft nad) Slblauf oon 24 unb mefjr ©tunben 
ab unb befi£t bie ©igenfdjaft, bei mit ber $eit wacpfenber ^eftigfeit an ber 8uft wie 
unter SBaffer raumbeftänbig 31t fein. TaS fpecififdje ©ewidjt beS t)t)brautifd)en 
SalfeS liegt meiftenS unter 2,9; fein ©lütjöerluft fteigt in ber Siegel über 8 %•" 

„|)t)braulifd)er -Satt fann 31t tangfam fortfd)rcitenben 8uft» unb SBafferbauten, 
bie Weber eine polje 2lnfangS» unb ©nbfeftigfeit, nod) proftbeftänbigteit in ben erften 
ißfjafen ber ÜScrfteinernng erforbern, oerwenbet werben. 311 äBafferbauten fott 
^pbrautifd)er S’att nur bann jugetaffen werben, wenn ber ©inwirfung beö SÜSafferS 
eine angemeffene lange 8ufterf)ürtung ooraitögetjt."

3Sorfd)riften für eintjeittidje Prüfung oon f)t)brautifd)cn hatten befielen in ®eittfd)tanb 
nid)t, wätjrettb in ber ©diweij feit Stuguft »origen bie »orgenannten an ber eibgenöffiftpen
2Jiateriatprüfung§»3tnftatt (3ürtd)J aufgeftettten unb »om tßerein fd^weij. ßement», Satt» unb 
©ip^fyabrifantcu unb bem ©cpwep. 3ng-s unb ätrd)iteften»5ßei'eiu anerfannten „Siornten" gelten. 
3tud) bie anberen Sänber fennen feine einpeittidieu SieferungS^ unb ißrüfungäbebittgungen für 
S'atfe. üDie tßefdjtüffe ber internationaten Äonferettjen fepen für bie Qualitätsprüfung Ijpbrau» 
lifd^er Satte ebenfo wie für bie anberer ppbrautifdjer Sinbemittel ‘) bie ©rmittelung nacp» 
fte§enber ©igenfdjafteu »or:

1. ©ewid)t
a) fpeciftfcpeS ©ewid)t,
ß) iftaum» (8iter=)gewid)t in oerfcpiebenen .Quftänben (eingelaufen bejw. ein- 

gefiebt, eingerüttelt, eingefdpittet);
2. fjeint)eit ber ÜJiapluug bejw. Sorngröfje auf bem 4900-, 2500» unb 900»ÜDiafd)enfiebe;
3. Slbbinbeoerpältuiffe (©rpärtungSanfang unb Slbbinbejeit);
4. fRaumbeftänbigfeit (Sattwafferprobe unb SBarmwafferprobe);
5. 3U95 »nb TDrucffeftigfeit für SRifdjungen aus 1 ©em.=3(t)l. Siubcmittel -(- 3 ©em.=££)l. 

Stormalfaub ermittelter groben, bie bie erften 24 ©tunben in einem mit SEBaffer» 
bampf gefättigten 9taume in ber 8uft, bie übrige bis unmittelbar jur 33or» 
nal)me ber EfJrobe unter Sßaffer »on ber Temperatur 15—18 C° aufbewaljrt 
werben, baS alle 7 Tage ju erneuern ift;

') Sli^t 3U »enoe^fetn mit ptjbrautifcfien 3«f<btägen (tpujjotane, Traf u. f. ro.).
35*
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6. £aftfeftigfeit;
7. 8fo$0iebi0fett;
8. ©ittmirfuug Dott SD^ecrtuaffcr auf f)t)braulifd)e 93inbemittel.

®ie ©djmeiger formen befd)ränfen fid), abgefefyen Don ben Vebingungen für bie 33e* 
nenuung unb Verpaduttg, auf Vorfd)riften f)infid)tlid) folgeuber 9Serf)ättutffe:

1. ©eimdjt (im ©ad);
2. 2lbbinbeDerf)ältniffe (@rl)ärtung3beginn uub 33iubegeit);
3. SRaumbcfWubiglcit (Äalt* uub SBarmmafferprobe)1);
4. $einl)eit ber Sftaljlung (auf bem 900^2Jfafd}cuftebe)2);
5. $eftigfeit3Derf)ä(tniffe (gug* uub ©rudfeftigfeit einer 3ftifd)ung au3 1 ®cm.*£ljl. 

Sallputoer auf 3 ®em.=£f)t. SJormalfanb, ermittelt au groben, bie eine 
3 X 24‘ftünbige, feud)te Sufttagerung burd)gumad)en f)abeu uub bi§ gu 28 £agen 
Sitter tu SBaffer (ca. 15 C°) lagern — äßafferjufafc: 12 %)3).

Stuf ben beftef)enbeu Sftanget au eintjeitltdjeu ®runbfä^cn für bte ®urd)fül)rung Don 
Äalfprüfungen l)abe id) bereite früher (r,9J?itt^ettungeu" 1894. ©. 191) fyingemiefen.

®a(3 aber tf)atfäd)lid) ein brittgenbeS 33ebürftti§ uorliegt, eine Siegelung biefer 35crt)ätt= 
tttffe fyerbeigufitfyren, bcmetfcn bte häufigen, au bte Verfud)3anftatt geridjtctetcn Slnfragett bariiber, 
metdjc SXufprüdt)e an t)^brautifd)e Äalfc l)infid)ttid) ber ^eftigfcit uub fouftigeu ©genfdjaften 
geftettt werben föuuen. hierfür fpred)en ferner bie 3al)trcid)cu 3ufd)rifteu ber Slutragfteder, 
tu betten fid) ba^ SSerlaugeu uad) einem ma^gebeubeu 23ergieid) ber ©igeufdjafteu ber eigenen 
©rgeuguiffe mit beueu auberer fuubgiebt.

®cr SD^anget an einer fotzen ©runbtage für bie Seurt^eitung be^ f)t)bratdifd)en Ä'alfe^, 
mie ftc j. 93. für ^ortlanb=(£ement bereite feit öielctt ^at)reu in Preußen in ben bcfanntett 
„Siormen für eiu^citli^e Lieferung uub ^üfuug Don ^ortlanb^Kemeut" feftgelegt ift, madjt 
fid) atfo fel)r fühlbar, ba bie 93eurtl)eiluug oou 33erfuc^^jiffern uub fontit bie Semertfjung ber 
®iitc uub 93ermenbbar!eit be3 2)iateriatö nur au ^)anb eine3 SSergteid)^ rnögtid). ift; er mad)t 
fid) mit ber Qeit um fo fühlbarer, al^ bie Siad^fragc ttad) f)l;braulifct)eu halfen in ben testen 
^a^reu ftetig gugeuommert fyat, menu man au^ ber madjfenbett Stuga^t ber fomofjt oou ^rioateu, 
mie aud) Don S3et)örbcn geftedten Anträge auf Prüfung t)pbraulif(^er Salfe einen <Sd)tuß nac^ 
biefer Stiftung f)iu gieren barf.

®ie ©djmicrigfeiten, bie fid) ber Slufftettung unb $e|de9un9 einheitlicher Steferuug^ 
unb 33rüfung6bebingungen entgegeufteüeu, fiub aber uid)t gu Derteuneu; fic fiub guuäd)ft in 
ber außcrorbcnttidjen 93erfd^iebeuartigfeit ber Dorfommenben l)t)braidifc^eu Ä’atfc fetbft begrüubet. 
|)iergu fommt nod^ bie uid)t gu leugueube 3^f)atfad)e, ba§ mau fetbft in @ad)Oerftänbigenfretfen 
über bie mörtclted)nifd)cn ®igcuf(^afteu ber t)t)brauttfd)eu ®a(fe nid)t geuügeub unterrichtet ift, 
unb ferner ber Umftanb, ba^ bie 33el)anblung ber Dcrfd)iebeneu Slrten biefer Äalfe bei ber ®r^ 
geugung unb Verarbeitung fehr Derfd^iebeu gu fein pflegt.

2tu3 ben augebeuteten ®rünben, uameutli^ aber megeu ber Verfdjicbenartigfeit im SBefen 
ber i)t)braulifd)en ©attc mirb e^ xticht teid)t fein, eine Döttig ciuf)eitlid)e uub ade Slrteu um= 
faffeube ^orm ber V^üfuug^anorbuung gu finbeu. $mmcrf)in fottte feboch Derfud)t merbeu,

*) §t)brautifd)e talfe fotfen an ber Suft, inte unter Saffer fjtjbröutifdj fein.
2) §t)braulif(^e ^alfe faßen auf bem 900*2ftafd)enftebe nic^t ntefjr atö 15% Stücfftanb ^intedaffen.
3) §t)brauüfc^e ^alfe foßen in ber fftormalmifdjnng in ^ormatfonftfteng angemac^t in ber maßgebenben 

28dägigen ^attinaffer^ unb in ber orientirenben 6 ^ tägigen SBarmmafferprobe minbefteng 6fo kg/qcm 3U9 unb 
40fo kg/qcm ‘Drnd erreichen.
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für gemiffe ©igenfdjaften ber $alfe beftimmte ©rengmertfje feftgufetjen unb für tfjre ©rmittelung 
eintjeittidtje ißrüfungSoerfahren gu oer ein baren; oielleid)t fönnen hierfür nachftehenbe 2tuS= 
führungcn unb bie rneiter unten mitgett)eilten ©rgebniffe einer großen Slngafjl ber im Saufe 
ber testen ^afjre ausgeführten fMfunterfud)ungen eine 9üd)tfihnur geben.

$ür bie f)t;braulifd)en ©igenfchaften ber Ä'alfergeugniffe ift in erfter Sinie bie d)emifd)e 
gufammenfehung mafjgebenb, bie allerbingS auherorbenttid) med)felt. @S märe iitbef; oerfehlt, 
unmittelbar aus ber d)emifd)en 3ufamntenfefeUTt9 ber Äalfe Schlüffe auf bereu ©üte unb 33er* 
menbbarfeit als ÜRörtelmaterial gu giehen. hierfür finb, mie auch bei ben übrigen 33inbe* 
mittein, noch anbere (yaftoren (SagerungSberhältniffe, ©rab ber ©leichartigfeit, ©efiigeaufbau, 
Qidjtigfeit, $orn beS ^Rohmaterials, 2lrt beS 33rennoerfal)renS, ©rab unb $rifche beS 33ranbeS, 
2lrt beS 2lblöfd)enS u. f. m.) mafjgebenb. Qehholb fann man fid) bei ber SBertfjfchähung ber 
hhbraulifchen Äalfe nid)t mit ber d)emifd)en 2tnall)fe allein begnügen; oielmehr liefert erft bie 
$eftftellung ber mörteltechnifd)en ©igenfdjaftcn, namentlid) auf ©runb guocrläffiger $eftigfeitS= 
oerfuche mit ©ebraud)Smörteln, majjgebcnbc 2lnf)alte für bie 33eurtheilung ber Qualität unb 
33raud)barfeit ber Äalfe.

Ueber bie djetnifdje 33efd)affenheit ber Sßafferfalfc hat vui(fenfd)afttid)e gorfchung 
bereits einiges Sicht oerbreitet1), mäljrenb ^infic^ttid) ber mörteltedhnifchen @igenfd)aften, 
namentlid) maS ben ©rab ber ©rhärtungSenergie btefer ®alfe anbetrifft, bie Siteratur Süden 
aufmeift. Singer ben burch bie „ÜRittheilungen" befannt gegebenen 33erfud)Sergebniffen fjhbrau* 
lifdher f?alfe bürften mohl nur bie in ben „SRittheilungen ber Slnftalt gur Prüfung oon S3au= 
materialien am eibgcnöffifdjen ‘'Polntcdinifnm in ßürid}" (§eft 6. 1893) oeröffentlid)ten 
ißrüfnngS-Srgebniffe befannt unb oon Sebeutung fein, ^m Uebrigen liegen fo menig @r* 
fahrungen auf biefern ©ebicte oor, bah man, mie fd)on oben betnerft, felbft in $ad)freifen 
bariiber im llnflarcn ift, meldje Slnforberungen man an htibrcmlifdje .falfe ftellen fann.

^unt befferen SBerftänönig ber nachfolgenben 5ßerfud)S=@rgebniffe, beren 33eröffentlid)ung 
mit ©eneljmignng ber Slntragfteller erfolgt, feien gunädjft htrj bie in ber 33erfud)Sanftalt 
gebräuchlichen 2Serfahren gur Prüfung oon hhbraulifchen halfen gefdjilbert.

®er Umfang ber einzelnen Unterfuchungen, ber fidt) nach bem ffmede ber Prüfung unb 
ben 2ßünfd)en ber Slntrngftelter richtet, ift aitf?crorbentlid) oerfd)ieben. ^n f^olge beS SRangelS 
einheitlicher ißrüfungSoorfchriften finb bie SRifchungSoerhältniffe ber ÜRörtel unb bie oermenbeten 
Sanbe nicht immer biefelben, bennod) ift für bie geftigfeitsoerfud)c baS Seftreben oorherrfdgenb 
gemefen, bie Prüfung möglichft einheitlich gu geftalten. ®iefe umfa§t bie ©rmittelung nach* 
ftehenber ©igenfchaften:

1. Slblöfchung unb ©rgiebigfeit;
2. ©emidf)t.

a) fpecififdjed ©emicht,
b) fRaumgemicht beS SalfpuloerS in oerfchiebenen ßuftänben (eingelaufen, ein- 

gerüttelt unb eingefüllt);
3. ©lühbertuft;
4. Reinheit ber 2Ral)lung, begm. Äorngröhe;

•) Dr. 3®. SEHtihaeli«. ®ie l)t)brauli[cf)en SDiörtet, inäbefoiibere bet *ßortlanb«Sement. SJertag Bon 
Ouanbt & §änbet. Seipjig 1869. — geidjtiitger. S()emifd)e ®ed)no(ogie ber SJtBrtetmateriaHen. SBetlag non 
gtiebtic^ Sßteiueg & @ot)n. SrauHfdjineig 1885. — $. bpaueitfchtlb. SateihiBmu« bet SSauntaterialien. IX. ®t)ei(. 
Sie 3Jiörtelfubftangen. Sßerlag non Seemann & SSenpel. äBien 1879. — 3Kittljeilungen au« bet Üinftuit gut 
ißtüfung non SBaumntetialien am etbgenöfftfchen 'ßoU)tec£)niEum. äüd'h- 6. 1893. 140 u. ff.
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5. dbbinbejeit;
6. ©aumbeftänbigfeit unb .fpaftoermögen am Stein;
7. ©(örtelergicbigfeit unb ©erpu|fäl)igfeit;
8. ßug* nnb Drucffeftigfeit;
9. |>aftfeftigfeit;

10. g-roftbeftänbigfeit;
11. (fyemtfcfje ^ufauunenfetpng.

3u 1. |>bbraulif(l)e $alfe merben t^eilö in Stücfform, tßeilS in ©utüerform, im 
teueren gfaße entmeber gemahlen, aber nid)t abgelöfdjt ober bereits abgelöfct)t pr Prüfung 
eingereid)t.

DuS gemahlene unb abgelöfd)tc Salfpuloer mirb je nad) S3ebarf ober je nach ©3unfd) 
beS ©infenberS entmeber fofort ober erft nach vorherigem ©infutnpfen (in reinem .ßuftanbe 
ober als Ä-alffanbgcmifd)) 31t ©(orte! oerarbeitet. ©rjeugniffe, bie ohne (BeitereS pr ©(ortet» 
bereitung oermenbet merben föitnen, finb in Dielen gälten feine eigentlichen hhbrautifchen 
®alfe, fonbern entmeber römifdhe ©erneute ober ©emtfd)e aus gelöfd)tem Äalfpuloer unb ©ort* 
lanb=©ement ober fonftige (Ibfaßftoffe ber ©orttanb» ©erneut« ober ftalffabrifation.

Die (Iblöfdpng beS StücffalfeS gefct)ieht nad) fotgenbem ©erfahren:
Der bis pr (Bainußgröße jerfleinerte unb auf einem Siebe mit 1 ©(afdjc auf 1 qcm 

abgefiebte $alf mirb in cugmafchigen Drahtförben folange unter (Baffer getaucht, bis bie 
hierbei befannttich eintretenbe SBlafenbitbung aufhört, bann in mit ©ledj befdßlagenen feoty 
fäften oon 37. 37. 40 cm gefd)üttet, in benen baS ^erfaßen p falfpuloer Bor fid) geht, unb 
festeres in ben Säften bis pr ©ermenbung pr ©(örtelbereitung ben erften Dag bebeeft 
gelagert.

©eftimmt merben außer ber |)öf)e beS (Bafferderbraud)S ©eginn beS SöfcßenS, Söfdjbauer, 
©ehalt an fteinigen ©üefftänbenx) (ermittelt burd) (Ibfiebett auf bent 120«©(afd)ertfieb), Biter» 
gemicht unb ©(enge beS gemonnenen falfpulücrS (©rgiebigfeit).

33ei bem in ©utoerform eingereichten .falte mirb bie ©rgiebigfeit in ber äßeife beftimmt, 
baß baS ©utoer mit ber crforberlidjen ©(enge (Baffer in bpoljfäften oorermähnter 2lrt ju einem 
feflengered)ten 33rei angemacht unb bie ©(enge beS gemonnenen ÄalfbreieS nach 24=ftünbigem 
Sägern auSgemeffen mirb.

3n ber Literatur höbe ich genaue Ingaben über Söfd)oerfal)ren» ober »oerfudje unb 
über ©rgebniffe fotcher ©erfuche nicht finben fönnen.

£>auenfd)itb2) fagt „Die (Bafferfalfe merben nur mit fooiel (Baffer gelöfdjt, baß ber 
Äalf hhbratifirt mirb unb nur unüoflfommen queflen fann."

^n ber eibgenöffifdjen geftigfeitSanftalt mirb nach ben „©(ittheifungen" Bon Detmajer 
(^)eft 6. S. 51) bie „©rüfung auf Söfd)fäi)igfeit" anfeheinenb nur an ben bort fetbft herge» 
fteßten ©robebränben auSgefüßrt. Das hierbei übliche ©erfahren ähnelt bem in ber ©erfudjS* 
anftatt gebräuchlichen. Der ©ücfftanb mirb Bon bem getroefneten ©(aterial (250 g) burd) 2lb= 
fieben auf bem Siebe mit 144 ©fafdhen für 1 qcm bei 0,3 mm Drahtftärfe beftimmt unb in 
©rocenten auf baS <S5emid)t ber ©robe bezogen.

’) Sie ©teintiicfftiinbe merben bet bec Otörtelbeieituug entmeber aubgefjalten ober gemahlen unb bem übrigen 
Salfputber gugefept.

*) §. §auenfcpi(b. Sote^iämu« ber Baumaterialien. II. Seil. Sie OJortelfubftonjen. Bering Sepmann 
& SBenpel. Sffiien 1879. 110.
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©rgebniffe oon Slbtöfdjoerfuchen mit hhbraulifdjent Salt finb in bem erwähnten ipeft, 
baS im Uebrigen eine große bemerfenSwertljer ÜSer)ud)Sergcbniffe ber ocrfd)iebenen 2lrtcn 
hhbraulifd)er Binbemittel enthält, nicht oergeidtjrtet. Bermuthlid) finb biefe fämmtlid) in ^uloer» 
form eingereicht worben.-

• f3u 2 a. SaS fpecififd)e ®emid)t wirb entweber im lufttrodenen guftanbe über nach 
bem STrodnen (bei -f-98C°) bis jur ©ewichtSgleichheit mittelft beS BolumenometcrS ©rb* 
nt enger »Biattn beftimmt. Siefer ülpparat ift auf ©runb ber in ber Berfud)Sanftatt ge» 
machten ©rfahrungen etwas geänbert unb feine §anbt)abung erleichtert worben.

3u 2 b. SaS Baumgewidjt wirb in ber üblichen Sßeife burd) ©inlaufen unb ©in» 
rütteln in Sitergefäße beftimmt.

$u 3. Ser ©lühoerluft wirb in befannter SEBeife ermittelt.
$u 4. Sie Btahlfeinljeit bejw. Korngröße wirb burd) Slbfieben beS BtaterialS auf 

(Sieben mit 5000, 2500, 900, 600, 824, 240, 120 unb 60 Btafcßen für 1 qcm oon .panb 
feftgeftellt.

3u 5. Sie Beftimmung ber Slbbinbegeit bejw. beS ©rljärtungSanfangS ift nur aus» 
nahmSweife auf äßunfd) bei bhöraulifcßen Salten oorgenomnten.

Bei hhbranlifd)en halten, bie nod) ber 2lblöfd)ung bebürfen, fann oon Beftimmung ber 
2lbbinbejeit ober überhaupt oon Beobachtung beS ÜlbbtnbeoorgangeS im eigentlichen Sinne nicht 
bie Bebe fein, ba biefe Satte, wenn fie mit SBaffer in Berührung fommen, junächft unter 
©rwärmung aufquelten.

Serben foldje abgelöfchten Saite weiter mit ÜBaffer angemacht, fo tritt bas älbbinben, 
b. h- ber Uebergang aus bem breiartigen beweglichen $uftanb in c5teu feften Sörper, nur in 
$olge ©tntrocfnenS bei gleichzeitig beginneubem ©rljärtungSproceffe ein.

gür bie «uf Slbbinbejeit tommen alfo nur biefenigen Saite in Betracht, bie,
oßne abgelöfcht §u werben, burd) Biahlung bis zur fOiahlfeinljeit nad) bem Brennen hei'0efSllt 
finb unb ohne SEBeitereS oerarbeitet werben bürfen.

Siefe ©rzeugniffe finb inbeß feine hhbrautifdjen Saite im Sinne einer ber obigen Be» 
griffSerflärungen; fie finb oermuthlich in b°hev -Piß6 gebrannt unb nähern fid) in ihren ©igen» 
fdjaften ben Btwtlanb»@ementen ober ben 9foman»©ementen.

Bei biefen ©rzeugniffen ift bie ©rmittelung ber Slbbinbezeit wohl angängig; fie wirb in 
folgen Qmflcn nQ(jj ^eni pefannten aud) bei Bodlanb=©erneuten üblichen Berfahren (Bicatfche 
SDfabel) auSgeführt; bei hl?5raulifchen Salten erübrigt fid) inbeffen bie Beftimmung beS @r» 
härtungSanfangS unb »enbeS, ba biefe Saite ftetS tangfam erhärten. SJtit 9ted)t fagt
Setmajer1):

„3-iir ben täglichen Bebarf beS Baugewerbes ift bie Senutniß beS geitpunftS 
beS ©rhärtungSenbeS weniger belangreich, als berjenige Bioment, wo ber ©rljärtungS» 
proceß foweit borgerüdt ift, baß gewiffe äußere, mechanifd)e ©inwirfung, wie beifpielS» 
weife biejenige beS SÖBafferS, bei ber ©ruppe ber oornehmften Bertreter ber hbbrau» 
lifchen Binbemittel woßl auch biejenige mäßiger $röfte auf baS Bfaterial mehr ober 
weniger fchabloS finb."

3u 6. Bach ben „Befdjlüffen ber internationalen Sonferenzen" foll bie Baumbeftänbig» 
feit oon hhkr(,ulif<hen Salten an bem reinen Btaterial in gleicher B3eife wie bei Bortlanb»

') 3Kittf)eitungen ber Stnftalt jur «Prüfung oon Sauinateriatcen am eibgenofftfeben «potijtechncfum in 3nrid)- 
©etbftoertag ber eibgenöffifdjen geftigfeitbanftatt. 3ürid) 1893. §eft 6. 96.
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(Tement borgenommen inerten. Qn ber 25erfud)Sanftalt werben für biefe Prüfung neben ben 
reinen halfen meiftenS bie gteictjen ÜÜRörtcl benu|t, inte fie ben ^cftig(ettsderfurfjen unterliegen. 
2luS ben in plaftifcher Steife angemad)ten ÜJiörteln ober reinen Salten werben, ebenfo 
wie für bie SRormemfRaumbeftänbigfcitSproben non $ortlanb»dement, Suchen non 1—lVa cm 
©idc in ber SRitte unb nad) bem iRanbe bünn auSlaufenb gehalten, auf (Glasplatten auSge» 
breitet unb nad) ein» ober mehrtägiger Sagerung an ber Suft in SBaffer bon 15—18C° gelegt. 
®ie wettere ^Beobachtung crftredt fid) barauf, ob fie bis ju 28 Sage Sllter eben unb rißfrei 
bleiben. ©etmajer *) empfiehlt unb benutzt für bie Prüfung ßßbrcmlifdßcr Saite auf iRaunt» 
beftänbigfeit bie 50»procentigen SBaffer * ober fcudßten Suftbäber. 2luS ben Ergebniffen einer 
großen iReitje non SBerfudjen fchließt er:

,,®urd) 50»procentige SBaffer« ober feuchte Suftbäber (ausgeführt nad) 9lrt ber 
©ampfbarrproben) taffen fid) bie SSotumenbeftänbigteitSoerhältniffe ßßbraulifdßer Saite 
in angemeffen furjer JJrift mit Sicherheit beftimmen."

„®ie 50»procentigen 3S5affer= ober ©ampfbarrproben finb ziemlich gleid)Wertl)ig; 
weil 00m zufälligen g-euchtigfeitSgrab ber ißrobeforpcr unabhängig, finb bie UBarm» 
wafferhob* unb bie 50*proccntigen ©ampfbarrproben ben trodenen ©arrproben 
oorzujiehen."

„®ie beobachteten 23erfrümmungen, bie Santen» unb SRehriffigfeit, bie ©Rlbung 
öon Sßarjen, 2luSblü£)ungen ober fdfuppenförmigen älblöfungen (Slbfdßieferungen) finb 
g-olge beS allmählich oerlaufenben 5Rad)löfd)proceffeS töntigcr ©infdjlüffe (überbrannte 
Salfförner, mangelhaft hhbratifirte SRergeltörner). @S ift baher nötßig, bie 
50=procentigen SBaffer» ober bie feud)ten Suftbäber auf eine ©auer tton minbeftenS 
6—8 Stunben auSpbetjnen."

„®ie ben befdjleitnigtcn IBotumenbeftänbigteitSprobcn ju unterwerfenben ißrobe» 
törper müffen oollftänbig abgebunben fein.".

Zahlenmäßig wirb bas 2luSbel)nungS= ober SdjwinbutigSoermögcn an SRörteln aus 
hhbraulifdjen Salten an ^riSmen non 10 cm Sänge unb 5 qcm Duerfcßnitt mittelft beS 
S3aufdjin g erfdßen ©afterapparateS in befanntcr Söeife ermittelt.

f^ür bie Ermittelung beS ^aftocrmögenS beS äRörtelS am Stein werben bie ju 
prüfcnbcn ÜRörtet fcllengeredjt in Sudicnform auf ©adfjiegel auSgebrcitet uub unter ©Baffer 
gelegt, fobalb burd) 93oroerfud)e feftgeftellt ift, baß fie im ©Baffer nid)t mehr aufmeidjen ober 
fonftige ZerftörungSerfcheinungjm zeigen.

Zu 7. fjür bie Prüfung auf DJtörtclergiebigteit werben bie SRörtel mauergercd)t 
nad) ben oorgcfdjriebenen 3RifdhungSoerhältniffcn angcmad)t. ©ie DJiengc beS aus ber OJiifdjung 
1 iRaumtheil Salfpulocr auf n iRaumthcile Sanb zu gewinnenben SRörtelS crgicbt fid), wenn 
bezeichnet:

rk baS 9iaumgcwid)t beS SaltpulüerS, 
rs baS IRaumgcroidjt beS 2RauerfanbeS,

w„ baS ©ewid)t beS ©BafferS, baS nötl)ig ift, um bie troctcne 2Rifd)ung l:n in mauer» 
gerechten SRörtel 31t oerwanbeln, 

rm baS )Rauuigemid)t biefeS mauergerechteu äRörtelS unb 
G = rk -f- nrs + w„ baS ®ewid)t ber angcmad)ten 2)?örtelmengc

— = M Siter SRörtel.auS:
l’m

’) 2^ittf)eUunnen ber 2lnfta(t ^ur s^rüfunq t>on iBaumatenalien am eibgenöffifcfyen ^oltjtec^nifum in 
^elbftoeilag ber eibgenöffifdjen geftigfeitöQiiftolt. 3üric^. §eft 6. 182.



0,790
1,568
2,442
3,454
5,551

1,513
1,909
1,979
1,971
1,956

60.3 1,196 
2,994

18.4 4,883 
6,808

19.5 10,858 

©ementfalf in $ult>erform.
1,410 
3,149 
5,519 
7,011 

11,053

0,450
0,580
0,751
1,058
1,772

24,0

18,4

Sie 23erpu£fähigfeit ber Söafferfalfmörtel mtrb ebenfo tote bie tmn Mörteln attbercr 
93inbemittet erprobt, ittbem bie feltengeredt)t angemacfyten äftörtel auf bie (Seitenflächen eines 
aus 9iatf)enooer SDJauerfteinen gemauerten Pfeilers aufgetragen unb fachgemäß öerpu^t merben. 
£)aS Verhalten ber hörtet beim Ißu^en unb baS 3Serf)aIten ber ^u^fläctjen ben SBitteruugS* 
einflüffen gegenüber mirb beobachtet.

$u 8. hörtet für bie ^eftigfeitsoerfudje.
®te „®onferenäbefd)tüffe" fdjlagen als Sftonnenmörtel für bie geftigfeitsprüfungen bie 

3Kifd)ung 1 ©em.=Shl. 93inbemittel + 3 ®em.*Shl. SJiormalfanb oor. S)ie äJJörtelproben 
follen einen Sag an ber $uft, bie übrige geit unter 333nffer erhärten.

$n ber 33erfud)Sanftalt legt man baS $auptge»id)t auf bie Prüfung beS ÄalfeS in ben 
gebräud)lid)ften äftifd)ungen, meil fid) gegeigt hat, bafj bamit ben Sßünfdjen ber Äalfintereffenten 
auf praftifdhe (Erprobung ihrer S3inbemittel am beften entfprocpen mirb.

Sie in ben „$onferenäbefd)lüffen" gegebene 23orfd)rift, baß bie 3Jförtel nur einen Sag 
au ber 8uft erhärten, bann unter 2öaffer gebracht »erben follen, fanu übrigens bei ppbrau* 
lifchen halfen in ben menigften fällen inne gehalten merben. 2Bie bie in ber 33erfud)Sanftalt 
gemalten (Erfahrungen gelehrt höben unb mie and) bie Angaben hinfidhtlid) ber ©rpärtungSart 
in ben meiter unten fotgenben Sabellen bemeifen, fönnen bie ^robeförper aus Salfmörtel felbft 
in fehr fetten ÜDiifdjungen meift erft nad) mehrtägiger, manchmal erft nad) mod)enlanger (Er*

!) TO Sftaumgewidjt wirb bas arithmetifche üftittel aus ben 2itergewichten für ben eingelaufenen unb ein* 
gerüttelten ßuftcmb $u ©rmtbe gelegt, weil biefeS äftag beffer ben in ber ^ra£t$ gewonnenen (gemeffenen) föaum* 
teilen ber äftörtelbeftanbtheile entfpricf)t, als ba$ Sitergewidjt für einen ber beiben guftänbe.

2) 53egogen auf baö ®ewid}t beS trodenen Materials.
9Kittb. t. SB. 1902. 36
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2,776
3,541
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9taumiuljalt 
beS erhielten 

Mörtels 
M =

rk +rs +wn

Gewicht ber 
angemadjten 

ÜJtörtelmenge
rk +rs +wn

= G

SGSaffergufap für 
mauergerechten SWörtel

9taum*
gewid)t9taumgewi<ht beS (Srgiebigfeit

beS M
E = -r—3Ji5rtelS3Jiaue x* 

fanbeS1)
Äatt- 

pulbers ’)
1+n©ewic^t V) rmrm

kg 1rk rs wn

gein gemahlener $al!.

74,10,810
0,810
0,810
0,810
0,810

0,600
0,659
1,021
1,269
2,023

0
28,31,644

3,688
4,932
8,220

22,7
22,1
22,4
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>Da 1 n Siter trocfcnett 9J?ateriaf3 M 8iter maucrgercdjfett hörtet ergeben, fo ift bie 
(Srgiebtgleit »on 2)iörtel aus ber 2)Jtfd)ung l:n

E = M

1 + n
9?ad^ftel)enb fei bie Slrt ber (Srgiebigfeitsbeftimmung an juiei Seifpicien erläutert.
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Härtung an bcr 8uft, unter SB aff er gebraut werben (bie Schweiger „formen" fdjretben 3 5£age 
Suftlagerung oor), Weit fie fonft gerfaßen (nad)löfd)en) ober aufweidjen.

®er einheitlichen Vermenbung ber i02ifd)itttg 1+3 Stormalfanb nad) ©ewicf)tdtheiten 
ftanb entgegen, baf oielfad) bie Saite in ißuloerform, tfjeild unabgelöfdß (atfo nur gemahlen), 
tl)eild getö|'d)t eingereictjt würben unb bie Prüfung häufig mit Sßtauer» begw. Vaufanb oer* 
fd)iebener ,+erfunft gewünfdjt würbe. ®agu tarn nod), baf; einzelne Slntragfteßer ilfre Satte 
in £eigform oerarbeitet fjaben wollten, ^ieroon ahgefeljen, würben beim 9flifd)en ber Störtet 
nad) ©emidjtdtheilen bie Unterfdjiebe ber SD+djungen begüglid) bcr ^ufammenfe^ung bei fonft 
gleichem äftifdjungdoerhältnif fo ertjeblid) (bie Sitergemidße ber aud bem Stücffalf gelöfd)ten 
Salfpuloer fdjwanfen nad) ben oortiegeuben gahlen 3»nifd)en runb 0,650 unb 0,850 kg, bie= 
jenigen ber in Vuloerfornt eingcreidjtcrt Saite gmifd)en runb l,ooo unb 1,500 kg1), baf ed 
gmcdinäfiger fdjien, wenn nid)t auSbrüdltd) feitend ber Slntragftefler bie SUifdhung nad) ©e* 
wid)tdtl)ei(en gewünfd)t würbe, bie ÜJtifdjungen nad) iftaumtfeifen in 3Sorfd)lag unb gur Sind» 
fiifrung gu bringen. SBie fetjr bie 9Jii)d)tuigcn ber oerfdjiebenen Saite, wenn man ben 9?aunt* 
tfeilen ©ewichtdoerljältniffe gu ©runbe legt, oon einanber abmeid)en, geigen bie in ber mehrfach 
erwähnten Tabelle in ©ewidjtdtljeite umgerechneten ßftifdjungdoerljältniffe ber nad) Sllaumtfeiten 
gufammengefetgten 3J?örtelmifd)ungen.

9Körtelgufamntenfe^ung.

Den ®törtelmi)d)itngen nad) 9iaumtf)eilen wirb feit einiger +it bad aritfmetifdje üWittel 
aud ben 8itergewid)ten ber üßlörtelbeftanbtljeile für ben cingetaufenen unb eingerüttelten 
guftanb gu ©runbe gelegt. Soßten fpäter einheitliche Vorfdjriften für bie Prüfung 
hhbraulifdjer Satte aufgeftellt werben, fo muf bei f+ftfelulI9 einer beftimmten 
SOJörtelrnifdinng für bie fyeftigfeitdberfud)e auf bie grofe SSerfd)iebenfeit ber 
©ewiefte ber Saite 3tücffid)t genommen werben.

Bereitung ber ätförtel.

®ie 33efd)affen()ett bed 2)?örtetd beim Slnntadjen unb bie 2lrt ber Verarbeitung (Starte 
bed 9Wifcfend unb 2lrt bed Gsinfd)lagcnd) finb wie bei allen äftörteln and) bei Salfmörtel rnaf« 
gebenb für beffen ®i(^te nnb bamit für bie fpätere Srfärtung, b. t). für bie gu erreidjenbe 
geftigfeit.

SBafferreicfer SOJörtel liefert betanntlid) geringere fyeftigteiten ald berfelbe Sßörtel mit 
weniger SBaffer. ©ut burefgearbeiteter äßortel wirb weniger btd)t unb erwartet fd)led)fer, ald 
mangelhaft bearbeiteter. gleicher SBcife bewirft ©rljöhung ber Sd)lagarbeit @rl)öl)iing ber 
®id)te unb fomit ber fjeftigfeit.ä)

Vei ber Prüfung ift baljer l)it>fid)tlid) bed SBaffergufahed3) gum SDtörtel, Starte 
bed äßifchend ber SWörtel nnb Slrt bed ©infchlagend ber +obcförper bnrdiaud @inl)eittid)feit 

erforberlid).

‘) gn ber etbgenöfftfcfen S01ateria(prüfutig«anftalt mürben aüt tötinbeft = unb §öd)ftmertt)e ber 3taum« 
gemixte Ijgbrauüfdjer Saite, Bon einem aujjergemBl)nltd) leichten Saite abgelegen, fotgenbe @reuäjal)lett gefunben: 

SSon §anb eingefüllt 
0,99 kg 
0,62 „
1,47 „

s) lieber bie Urfadjen ber 3lbmeid)uitgeu in ben geftigteitb»Srgebniffen ber Semeittprüfung an Berfd)iebenen 
Orten. SDlittheilungen 1898. §eft 1, @. 1 u. ff.

3) Oie ffiärme beS jugefefeten SEÖafferS mirb in allen gälten auf +17 C° gehalten.

mafdjinell eingerültelt 
1,37 kg 
0,94 „
1,67 ,,

mafifinelt eingefüllt
0,83 kg 
0,52 „ 
1,00 „

aUittelmert :̂ 
SWinbeftinerth:
§ö(fgmertb:
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$tt ber 33erfud)Sanftatt würbe oon jeffer ©ertp baraitf gefegt, beit ©affergufag jur 
trodeiten 9Jfifd)ung (Äatfputoer unb ©anb) fo ju benteffen ober ben ©affergehalt beS etwa 
ju trodenen ober ju feuchten S0?örtef§ aus Äalfteig unb ©anb fo p regeln, baff bie SOförtet 
erbfeudjte 5Befdt)affenf)eit erlangten, fo baß fie fid) in ber ,panb batten unb opne ju große 9Baffer= 
abga6e in bie formen fotogen tiefen.

.panbctt es fid) um .fatfe, bie in ©tüdform eingcrcidjt unb in ber 23erfud)Sanftatt ju 
tßutoer abgelöfd)t werben ober um fotcfje, bie in ißuloerform gur SSerfügung geftettt werben, 
aber beS SlblöfdjenS nid)t mehr bebürfen, fo wirb bie tSereitung beS ibcörtetS aus Äalfputocr 
unb ©anb in ber ©eife borgenommen, baß beibc iUtatcnatien ebenfo wie bie 2trodenmifd)ung 
beS SftormenmörtetS aus ,portlanb»ßement junädjft in einer ©d^üffef eine halbe iDfinute taug 
troden öorgemifd)t, nad) öer erforbertidjen burd) üöoroerfuche beftimmten ©affermenge
eine f>ofbe ÜDfinute tang feud)t gemifd|t unb nad) hierauf erfolgter (Einbringung in bie ©d)ate 
beS 9J?örtelmifd)erS (tßauart ©teinbrüd*©d)melger) unter Stnwenbung oon 20 ©dpiffct» 
umbrefjuugen oerarbeitet werben.

Satte, bie in ifMoerfortn eingereid)t werben, aber uod) beS SlblöfchenS (©infuntpfenS) 
bebürfen, werben mit ©anb gunädfft in ben oorgefchriebeuen SJfifdjungSöertjättniffen troden 
gemifdjt unb bann meift mit fo oiet ©affer oerarbeitet, baff ein fettengered)ter ÜJJörtet entftet)t. 
£)iefer SOiörtet lagert eine gewiffe oom Slntragftetler 31t beftimmenbe $eit in mit ginfbted) 
ausgcfdjtagenen .polgfäften unb wirb nad) Verlauf ber oorgefdjriebenen SagerungSbauer, 
nötpigenfattS unter ^ufag uon ©affer, nochmals gut burdjgearbcitet; wenn ber SOförtet, was 
gewöffnlid) ber $att ift, jurn ©infdftagen 311 feud)t ift, wirb er auf mit Fließpapier betegten 
(SipSplatten fotange auSgebreitet, bis er ben 3um ©infdjtagen geeigneten FeudjtigfeitSgrab 
erreicht bat.

®ic 9ttcf)tigfeit beS ©afferjufageS wirb übergeprüft, inbem groben bon panb mit beut 
Spatel in bie formen eingefd)tageit werben unb baS (Erfdjeinen ber djarafteriftifdjen ©affer* 
be^w. ©djtammabfonberung an ber Dberftädje beS Körpers bcobadjtet wirb.

(Einfi^fagen ber groben.
©äprenb früher bie ißrobeförper für bie ^eftigfeitSoerfudje (Zugproben in Otormalformat 

mit 5 qcm gerreifjungSquerfdptitt unb ©ürfet oon 7,1 cm ©eitenlänge) mit geeigneten 
eifernen ©patetn non |)anb in bie formen eingefd)tageit würben, erfolgt bie tperfteltung ber 
ißrobeförper1) feit einigen Qapren mittefft beS 93öpmcfd)en tpammerapparateS unter Sin» 
wenbung oon 150 ©djtägen beS 2 kg».pammerS. Slbfdpteiben, (Stätten unb (Entformcn ber 
groben gefcpiept wie bei ben ©ementprobeförperu.2)

©arme unb fjeucbtigfeit ber 8uft im 8aboratorium werben wätjrenb ber .perftellung beS 
SKörtetS unb ber Ißrobcn beobachtet unb oerjeicpnet.

®urd) ©inbrüden beS fettengered)ten SJförtetS in bie fjonn fiitb bisher in ber SSerfud)S» 
anftatt nod) feine SDförtelförper pergeftettt worben.

Lagerung ber groben.
®ie groben werben nad) erfolgter gertigfteltuug in bie pierju beftimmten, auf bent 

öoben mit feuchtem f^fießpopter belegten $8ted)fäften gefegt unb bie 3u9bro^eu na<*) ctner 
halben ©tnnbe, bie ®rudproben nad) 20 ©tunben entformt. ®er für bie Sufterpärtung be»

*) S)ie 3J2örte(menge für jebe 3U9S unb 2)rudf3robe wirb abgewogen.
2) Apparate unb ®erät§e $ur Prüfung bon ^ortfanb Zement. TOtt^eilungen 1896.

36*
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fiimmte SLfieil ber groben wirb noct) 24 Stunben Sagerung im Äaften in ben ©rfärtungS' 
raum gebracht, waljrenb bie für bie Saffererhärtung beftimmten groben folange in ben Säften 
oerbleibcn, bis Üjve Sefchaffenfjeit bie Untermafferfe^ung geftattet. ®er geitpunft, mann bieS 
möglid) ift, wirb burdt) Soroerfudje feftgeftellt, unb gwar wirb oont gweiten Jage ab täglich 
je ein überfct»üffiger $ug» unb ein Jwucfprobeförper unter Saffer gefegt unb auf fein 25erf»atten 
(Slufweidjen, Stiffigwerben ober Verfallen) beobachtet, Sobalb biefe groben einen Jag unter 
Saffer lagern fönnen, ohne fid) äußerlich gu oeränbern, tuerbcn bie übrigen ißrobeförper 
ebenfalls unter Saffer gefegt, beffen Särme gtuifd^en 15—18 C° fdjmanft, unb barin bis 
gur Prüfung aufbewafjrt.

©rljärtungSbauer.
®ie übliche Prüfung ift bie nach 28 Jagen. ®a inbef bie Äalfmörtel im 2lllgemeineu 

nur eine geringe ©rljärtungSenergie aufmeifen, unb bie ®enntnif beS ©rljärtungSfortfchritteS 
ber Störtet oon Sertlj ift, toirb bem Intragfteller bie SluSbetjuung ber fyeftigfettööcrfud)e auf 
höhere tllterSftufen empfohlen.

Prüfung.
®ic Prüfung ber 3u3Pl'°^en erfolgt mittclft beS StormalgugapparatcS (Bauart 

fjritl)ling=9Kidt)ae11S) unb bie ber SÖBürfel gewöhnlich auf ber 2t=Sreffe (Sauart ttmSler* 
Saffon), unb loernt bie Äraftleiftung biefer Stafd)iue nicht ansreicht, auf ber 32ttreffe 
gleicher Sauart. $ür jebe 2llterSftufe toerben 10 gug* unb 10 Jwucfprobeförper geprüft.
J)aS 9taumgewid)t ^

ftimrnt, unb gwar bei 2 Jagen 2llter, am Jage beS ©inlegenS in Saffer unb furg oor ber 
Prüfung auf fjfeftigfeit.

gu 9. f^ür bie Prüfung auf ^taftoermögen am Stein merben je gmei Dtat^enomer 
giegelfteine mit bem gu prüfenben Störtel frettgtueife aufeinanber gemauert unb 24 Stunben 
lang mit je 5 kg belaftet, um eine Serbidpung ber Störtelfnge gu ergielen. Jie guge mirb, 
wie beim Stauern in ber ^rapiö üblich, etnrn 1 cm biif gemätjlt.

Stach ber ttorgefdjriebenen SrhärtungSbauer werben bie 23erfud)3ftüde fenfrecpt gur Rügern 
pd)e non einanber geriffen, wobei barauf geachtet wirb, bafj SiegungSfpannnngen nach 
Stöglid)teit oermieben werben.

©inige 33erfud)äreil)en auf Sdjnbfeftigleit finb in ber Seife aviSgefiiljrt worben, baf 
gwei nach Stafgabe nebenftehenber Sfigge mit bem ißrobemörtel aneinanber gemauerte Dtathenomer 

^iegelfteine bei bem oorgefchriebenen üllter ber Störtelfuge parallel gur 
©bene ihrer Sagerflächen oerfchoben würben. SereitS Saufdhtnger1)

__ _  ! I I hat öicfe^ Slbfdteeroerfahren in faft gleicher fjorm gur Slnwenbung gebrad)t;
weil er erfannte, bah burd) bie Slbreihoerfudje, bei benen ba§ Störtel- 

| banb fenlredht gur ,3u9ridjtutI9 ftanb, bie wirtlidje .paftfeftigfeit be§
____  | | Störtcld am Stein nidht beftimmt wirb, fonbern „entweber bie gug»

I feftigfeit beö Störtet in ber fjfuge ober bie be§ Steines überwunben 
werben ober ber Störtel oom Stein reifen mußte, je nach ber Oröfje 
beS erfteren ober ber 2lbl)äfion beS StörtelS am Stein."

3n 10. J>ie ißtüfung auf groftbeftänbigteit gefdjieht wie bei ben Sortlanb»©ementen. 
®ie Störtelproben werben bei bem öorgefdjriebenen Uter bem 5r°fte bei —10 bis —15 C°

®enrid)t
^aumin^altj ber groben ruirb an je 5 ftuQ* unb 5 ©ruefprobeförpern be^

*) 58auf(^inger: 2J2itt^eUungen au§ bem medjanifdj*ted^n. Moratorium ber Ä. ^ofytedjntfdjen 
^d^ulc in äRitnc^en. Vertag oon £lje°bor Stctermann, S^itnc^en 1873. £eft 1. 15.
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aitSgefcpt unb nad) 4=ftünbiger fj-roftbeanfprutpung 4 ©tunben taug aufgetpaut. 35tefeS 
Verfahren wirb fo oft als gewiinfd)t wieberpolt.

$u 11. £>ie d£>emifdt)e gufammenfepung ber falte wirb in ber üblichen 
SBeife ermittelt.

B. (Srgcbniffe ber Prüfungen aus ben 33etriebSfapren 1896 bis 1903.
Anftpluf? an biefe ©d)ilberung ber pr geit in ber 33crfucpSanftaIt übliepen 33er* 

fahren pr Prüfung oon ppbraulifcpen f alten feien naepftepenb bie (Srgebniffe ber in ben Betriebs* 
fahren 1896 bis 1903 auSgefüprten Unterfucpungcn foldtjer falte mitgetpeilt.

^Bereits im Qapre 1894 würben bie (Srgebniffe einer größeren Reipe oon f altprüfungen 
oeröffentlieht. ‘Diefe gufammenftetlung umfaßt fowo£)t Suftfalfe unb f)t)braulifd)e falte, atS 
aud) $£ra{5*falfmörtel. ®ie (Srgebniffc ber wefentlicpften Prüfungen ppbraulifcper falle aus 
ber früheren 33eröffentlidpng finb ben oorliegenben angefügt, um eine breitere ©runbtage für 
bie 93eurtpeilung ber 3Baffertalfe p gewinnen. Qn Anbetracht ber tjäufigeu Anfragen nad) 
ben Anforberungen, bie man an ppbraulifepe falle p ftetten berechtigt ift, unb angeficptS ber 
allgemein hetrfipenben Untenntnij) über bie (SrpärtungSeigenfdpaften ber RJörtel ans ppbraulifcpen 
halfen, ift bie ©egenübetftellung einer größeren ,3apl oon RrüfuttgScrgebniffen gerabep 33c* 
bürfnif) geworben.

®en Antragfteltcrn, bie'ihr (Sinoerftänbnip pr 33eröffentlicpung ber 33erfucpSergebniffe 
erflärt hoben, fei an biefer ©teile ber ®ant auSgefprodpen.

®ie ©palten 3—6 ber nacpfolgenben Tabelle enthalten bie (Srgebniffe ber allgemeinen 
$erfucpe. ®ie Angaben ber ©palten 7—9 betreffen bie 9Jiörtelnü)d)ung ber geftigfeitsproben, 
währenb in ber ©palte 10 bie fahlen für bie ^ug» unb ®ructfeftig!eit in kg/qcm angegeben 
finb, unb jwar als SDüttelmerthe aus je einer Steipe oon 10 (ginjeloerfuthen.

®ie ©inorbnung ber oerfepiebenen ©alle erfolgte in ber Reihenfolge iprcS Eingangs, 
gür biefe ©intpeilung war bie ©rwägung mapgebenb, baß bie .falle gleidper 33epanblungSWeife 
(was SJlif^en beS SRörtelS unb .fperftellung ber fjeftigfeitsprobeförper anbetrifft) aufeinanber 
folgen tonnten. @o ift bei ben halfen Rr. 1 — 40 baS SOiifdpen beS SRörtelS oon Ipaub, 
bei ben übrigen halfen, foweit fie niept mit bem ©anbe pfammen eingefumpft würben, 
burd) ben üötörtelmifcper (IBauart ©teinbrüd*©tpmeläer) oorgenommen worben. 33iS 
einfd)lie|licp .fall Rr. 20 finb bie Ißrobeförper für bie ^eftigteitSoerfucpe oon ,paub mittelft 
©patel unb bei ben weiteren mafcpinell auf betn pammerapparat eingeftplageu worben. 
®ie ©infüprung ber fRafdpinenarbeit erfolgte, einerfeits um ben ©influfj ber 33er}önlicpfeit 
bei ber groben* Anfertigung auSpfcpltefjen, anbererfeitS um bie SerfudjSergcbttiffe mit benen 
ber mafdpinell eingefcplagenen groben anberer Sinbemittel (iportlanb^ßement, 5Trap, $alt u. f. w.) 
oergleidpbar p matpen.

(Sine anbere ©ruppirnng ber fall)orten als bie gewäplte, etwa nad) ,pöpe ber heftig* 
feiten ober nad) anberen (Sigenfcpoften, oerbot fiep mit Rüefficpt barauf, baff bie Äalfe rneift 
in mehreren unb ihrer gufammenfepung nad) oerftpiebenen RHfthungen unb mit oerfepiebenen 
©anben geprüft würben. Aus oorftepenben ©rihtben nnb aud), weil bie 33epanblungSweife 
ber Äalfe in 33ejug auf Art ber 33erarbeitung git Rtörtel (mit ober opne Ablöfcpen, Grin* 
fumpfen oor ober naep bem Rttfcpen mit bem ©anbe) fepr oerfdpieben ift, wirb ber SSergleidp 
ber (Sigenfipaften ber oerftpiebenen falfforten au|erorbentlicp erfepwert.

Aus ben Srgebniffen tritt pnäcpft ber grope oben bereits peroorgepobene llnterfcpieb 
in ben Sitergewitpten beS aus bem in ©tüctform eingereiepten falle burd) Söfcpen gewonnenen



14,05 — 27,6 85,8

7,70 — 24,9 30,5

54,09,20 — 13,9

22,66,30 — 12,5

Sftad) bem
(Sinfdjtagen ß-t

2,099 2,096 bann 
SBaffer.

3 Sage

2,099 2,096 ßuft.

3 Sage 
~ ßuft, 
2,138 bann 

SBaffer.
2,141

9inr
2,138 ßuft«2,141

^pbraulifdje $atfe.

1098

geftigfeit9taum* 
©eroidjt ber «rt Srncffeftigfeit3ugfeftigfeit

ber ©r=3u9S! ... ,proben proben Ortung in kg/qcm nad) Sagen

7 28 60 9028 60 907g/ccm g/ccm

Sftad) bem 
©infdjlagen

2,127 2,110
5 Sage 

ßuft, 
bann 

S® aff er.
50,617,35,851,93

«Rur 19,75,35 14,82,110 3,772,127 ßuft.

5 Sage 
ßuft, 
bann 

SBaffer.
29,14,35 7,82,155 2,152 1,32

SRur
ßuft. 16,48,7— 2,89 5,052,155 2,152

9iaaj bem 
©infcblagen

2,014 2,008
3 Sage 
ßuft, 
bann 

SSaffer.
72,16,65 — 11,95 — 43,9

9tur
ßuft. 76,218,20 — 55,6— 12,252,0082,014

3 Sage 
ßuft, 
bann 

SBaffer.
53,39,80 — 32,92,0682,070 5,50

■Rur 60,09,95 — 15,10 — 43,02,0682,070 ßuft.

*) ®.*S. bebeutet ©emid)tltljeile. SR.=S. bebeutet fRaumtljeile.
Ser Rormalfanb pat = Rf = 1,404 kg; Rr = 1,684 kg; s = 2,661; b = 0,633' u = 0,867.

Rad> bem 
Grinfdjlagen

1,972 1,972
3 Sage 

ßuft, 
bann 

3® aff er.
7,79 — 17,9 43,53,44

37,96,45 — 21,1— 3,281,9721,972 ßuft.

3 Sage 
ßuft, 
bann 

9®affer.
24,610,15,902,014 2,017 — 2,48

9c uv 30,55,65 — 12,5— 2,592,0172,014 ßuft.

Söegeidpmig 6egm.
Urfprung 

ber üftateriaften. 
^ame be$ Antrag* 

fleßerb

6 7
3ftaf)ffeinf)ett &egm. torngröge

SttÖrtetmifd^ung1) ber 
geftigfeitsproben 

(©afferanfprud) %)

föüdftanb in °/o auf öen ©tebeit 
mit ber übergefdjriebenen 2tngaf)t Sliafc^en 

für 1 qcm

2500 900 600 324 240| 120l 605000

1 ©.*£. Mfpulner +
2 „ ^ormalfanb0,o —6,0 3,5 2,0 1,018,0

(15,0%)I
SeSgt.

1 ©.*£. $atfpulner + 
4 „ Sttormatfanb

(11,5 °/0)

Seögl.

1 © *S. tatfputner -f
2 „ ^ormalfanb3,0 2,5 2,011,0 5,0 1,0 0,5

(13,5 %)

2>e$gt.

1 ©.*£. fatfputner + 
4 „ üftormatfanb

(H,o%)

SeSgt.

1 ©.*£. $att'pulner -f~
2 „ 9?ormalfanb2,0 0,5 0,3 0,11,06,0 4,0

(16,o%)

SeSgt.

1 ©.*£. talfpulner + 
4 „ Sftormatfanb

(12,0%)

SeSgt.

1 ©.*S. Äalfputoer +
2 „ ^ormaljanb5,5 3,04,0 1,5 0,512,0 8,0 7,0

(16,0%)

2)e$gt.

i

1 ©.*£. Mfpuloer + 
4 „ SRormatfanb

(12,0%)

SeSgt.

1 Srierer $alf. 
2lntr.: ©arl <S^riftian 
@d)iteiber unb ©o. in 

@teeben a. b. 2abr.

2 Söecfumer Safferfalf 
2lntr: biefelben.

3 mt
2Intr.: 3B. Sefemann in 

9taft bei Stabbedenftebt.

©ebrannter ©tüdfalf aus 
bem Äatfioer! non 

©. Ütubet su <Sdp:aptau.

4

1 2

§i}brautifd)e $affe.

3 4 5

©emid)t für 
1 2iter ©pegi*

fifäeS
©eimcfyt

©lüb*
nerluft;

eittge* einge* 
taufen j rüttelt 

kg | kS %

0,495 0,869 3,008

2,9130,492 0,916

;|

2,6790,6590,403

2,8570,498 0,713

268

B

ftr.

5196

5197

5260

5387

269

SÖemerfungen

Ser ®alf mürbe p 
Äalfpulber abge
tönt. ßöfcpeginn 
nacf) 20 90ttn. ßöfdj« 
bauet: 60 9Rin. 
ÜBaffetanfprud): 
38%. Sie #er= 

ftellung ber 
groben erfolgte 

20 Sage nach bem 
TOöfcben bei 

®alfel. 
9Rifd)en bei 

90törtel§ u. @in= 
fdjlagen ber 

groben öon $anb.

Serval! mürbe p 
Äalfpulber abge-- 
Iflfd&t, ßöfdjbeginn 
nach 3 9!Rin. ßöfd)* 
bauet: 19 9Rin. 
SBafferanfbrud): 
30 %. Sie §er= 

ftellung ber 
groben erfolgte 

20 Sage nadj bem 
51blöfcben bei Falles. 

Rtifdjen bei 
9RörteII u. @in= 

fd^lagen ber 
groben mie 

unter l.

Sertal! mürbe p 
Äallpulber abge= 
löfd^t. ßöf^beginn 
nach 3 9ttin. ßöfcb= 
bauet: 12 9ftin. 
SBafferanfprud): 

31% %. Sie £er= 
ftellung ber 

groben erfolgte 
17 Sage nad> bem 

Slblöfdjen be§ ^alle§. 
ÜRifd^en be§ 

90törtel§ u. @in= 
plagen ber 
groben mie 

unter 1.

Serßalf mürbe p 
ßaltpulber abge= 
Iöfcbt. ßöfcbbeginn 
nach 2 9Rin. ßöfd)= 
bauet: 22 Sötin. 
SBafferanfprud): 

36,2 %• 2)ie ^er= 
ftellung ber 

groben erfolgte 
21 Sage nad) b 

Slblöfdjen be§ 
talle§. 

SRifdjen bei 
SRörtell u. @in= 

fdjlagen ber 
groben mie 

unter l.
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1098721 3 4 5 6
geftigfeitSftcmm* 

geteilt ber
äftafjlfeinßeit be^io. forngröfse©erntet für 

1 ßiter
$e$eidjnung 6e$m.

Urfprung 
ber Sftaterialien. 

92ame beS Antrag* 
fteüerö

B Sflörtelmifdjnng ber 
geftigfeitsproßen 

(SBafferanfprudj %)

m SrucffeftigfeitBugfeftiflfeit iÖenterhtngen©pe^i*
ftfd^eö

®emid)t
üerluft

föütffianb in % auf ben @ieben 
mit ber übergefdjrifcbenen 2ftt$af)I Sftafdjen 

für 1 qcm
ber Sr= 
Wartung

9fr. Srud*
proben
g/ccm

Bu3‘
proben
g/ccm

in kg/qcm nad) Sogen•H- einge* einge* 
taufen rüttelts

ca 60 902879028 605000 2500 900 600 324 240 120| 60%kg kg
S er Äal! würbe §u 
Äalfpulber aßge= 
löfcßt. ßöfcßßegiun 
nad)l3 9ttin. ßöf(ß= 
bauet: 21 9Jiin. 
©afferanfptud): 
37%. Sie £er* 

fteüung bet 
Stoßen erfolgte 

7 Sage nad) bem 
TOöfcßen be§ 

ftalfeS. 
9!ttifcßen be§ 

«Köttels u. @in* 
fcßlagen ber 
großen mie 

unter l.

Kacß bem 
(£infd)lagen 

2,056 2,051
l Sag 
ßuft, 
bann 

©affet.

1 ®.*£. Mfpufoer +
2 „ ^ormatfanb

5981 Sementfalf aus ber Se* 
mentfatffabrif g. sööttd^er 

u. So. in ©erbftäbt.

5
49,1 67,016,88,35 11,803,350,511 0,757 2,874 8,0 0,5 4,0 2,0 0,7 (12,oü/0)
26,4 32,918,47,00 8,306,142,056 2,051SeSgl. ßuft.

l Sag1 (§>.*£. Äatfpufoer + 
4 „ ^ormatfanb ßuft,

bann
48,629,112,18,302,35 5,502,113 2,107

(9,5%) ©affet.

Kur 27,324,015,010,255,15 7,152,113 2,107SeSgt. ßuft.

14 Sage 
ßuft, 
bann 

©affet.

Kur
ßuft.

14 Sage ßuft 
bann 

©affet.

Kur
ßuft.

1 ®.=S. ^otfputoer +
2 „ 9iormatfonb

Serval! mürbe au 
^alfpulbet aßge* 
löfcßt. ßöfcßßegiun 
naeß4». ßöfcß* 
bauet: 12 9Kin. 
©afferanfptud): 

32,6%. Sie £er* 
fteüung bet 

großen erfolgte 
7 Sage nad) bem 

Kßlöfcßen be§ 
®alfe§. Klifcßen 
be§ KiörtelS unb 

Gsinfcßlagen bet 
großen 

mie unter 1.

§t)braulifd)er $alf; Ur* 
fprungöongabe nid)t ge* 

ftattet.

6641 6 67,018,88,352,201,930 1,9240,70,440 0,697 2,631 0,8 0,5 0,2 0,0
(15,75%)

23,7 59,610,054,381,930 1,9242)eSgt.

1 @.*£. Mfpufoer + 
4 „ ütformalfanb 55,612,36,551,592,112 2,104

(12,0%)
48,616,18,853,542,112 2,1042>e*gl.

|
io Sage 

ßuft, 
bann 

©affet.

1 ®.-£. .tatfpu(»er +
2 „ Stormalfanb

Set ®alf mürbe au 
®altpulber aßge= 
löfcßt. ßöfcßßegiun 
nad) 5$Kin. ßöfd5= 
bauet: 15 9Kin. 
©afferanfptud): 

33,5%. Sie #er 
fteüung bet 

großen erfolgte 
6 Sage nad) bem 

5lßlöfd)en be§ 
^alfe§. Ktifcßen 
be§ Mörtels unb 

©infcßlagen bet 
großen 

mie unter 1.

§ßbraulifd)er $alf; Ur* 
fprung nidjt angegeben.

6983 7 65,241,717,010,702,72 7,052,000 1,9940,455 2,6320,727 6,0 4,0 0,0
(12,5%)

Kur 30,3 37,620,49,857,705,142,000 1,994Seögt. ßuft.

10 Sage 
ßuft, 
battn 

©affet.

1 talfpufoer +
4 „ ^ormalfanb 50,635,212,77,102,31 5,052,169 2,163

(10,25%)
Kur 30,524,914,16,455,752,169 4,502,163SeSgl. ßuft.

3 Sage 
ßuft, 
bann 

©affet.

1 <&.*£. Mfpufoer + 
3 „ Sftormalfanb

§ßbraulif(fier $alf aus 
bem Äalfinerf ©djulg ju 

@oetenid) i. b. Sifel 
Sftemmeber 93im8fanb.

7891 8 77,32,9 66,7 Set ®al! mürbe gu 
®alfpulbet afige* 
löfcßt. ßöfcßßeginn 
naeß l «Kin. ßöfcß* 

bauet: 7 50iin. 
©afferanfptud): 

30,85%- Sieger» 
fteüung bet 

großen erfolgte 
7 Sage naeß bem 

TOöfcßen be§ 
^alte§. «ülifeßen 
be§ Mörtels unb 

©infdßlagen bet 
großen 

mie unter l.

12,355,55 10,652,1072,1130,428

0,787

0,736

0,923

2,381 —

SBimöfanb1)
(13,0%)

Kur 71,962,340,18,50 12,55 15,002,1072,1132)e«gl. ßuft.
3 Sage 
ßuft, 
bann 

©affet.

1 ^alfpufoer +
5 „ 9?ormalfanb 60,o22,2 49,77,80 9,504,502,0852,085

(H%)
Kur 46,2 58,724,011,159,906,602,0852,0852)e$gt.

1 ^alfpntoer +
5 „ 92emt)ieber 33im§*

fanb (8,5%)

ßuft.
3 Sage 
ßuft, 
bann 

©affet.

92,774,646,814,659,20 11,601,493 1,487

88,7Kur 56,4 73,77,65 11,15 13,351,493 1,487£>e$gl.

mttt). t. ©. 1902.

9 Ser SimSfanb ßinterliefj auf einem ©ieße non 120 9ttafd)en für 1 qcm: 99% fHiicfftanb.
„ „ „ „ „ „ „ 60 „ „ 1 „ 94% ßuft.
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— 3,78 5,60 6,50 — 20,2 29,2 43,8

— 23,6 26,9 36,6— 3,79 4,28

— 2,87 3,74 4,80 — 15,8 23,9 28,7

— 19,1 21,3 26,4— 2,92 3,27

10,0 18,1— 1,18

— 23,5 35,95,64 6,95

8,0 12,30,84

16,9 24,85,1

52,010,45 — 30,2— 7,05

6,73 — 24,7 38,35,53

7 28 60 90 7 28 60 90

in kg/qcm nad) £agen

2)rucffeftigleit3ugfeftigfeit

geftigfett

109

ber (Sr* 
Wartung

Kur
Suft.

Kur
Suft.

3 Soge 
Suft, 
bann 

SBaffer *).
Kur

Suft.
3 Sage 
Suft, 
bann 

SBaff er2). 
Kur 
Suft.

3 Sage 
Suft, 
bann 

SQSaffer3).
Kur
Suft.

3 Sage 
Suft, 
bann 

SBaffer. 
Kur 
Suft.

3 Sage 
Suft, 
bann 

SBaffer. 
Kur 
Suft.

3 Sage 
Suft, 
bann 

SSaffer.

Suft.

3 Sage 
Suft, 
bann 

SBaffer.

Kur
Suft.

8

Staum* 
geroidjt ber

2)rud=
proben
g/ccm

3uq* 
proben
g/ccm

Kadj bem 
©infdjlagen

2,070 2,070

2,1072,113

2,169 2,166

2,169 2,166

2,183 2,177

2,183 2,177

2,042 2,042

2,0422,042

2,169 2,166

2,169 2,166

2,070 2,065

2,070 2,065

2,211 2,206

2,211 2,206

2,141 2,135

2,141 2,135

76

SWafrffeinfjeit öegto. Korngröße
SJtörtetmifdjung ber 

geftigfeitspvo&en 
(Sofferonfprud) %)

9?äcfftanb in % auf ©ieben 
mit ber übergefdjriebenen Slnga^t äßafcfyen 

für 1 qcm

5000|2500 900 600 324 240j 120j 60

1 (3.*%- tatf putoer + 
3 „ SRormalfanb18,0 10,o 8,0 2,0 1,0

(13,75%)

1 tolfpulöer -f-
5 „ Stormatfanb

(11,75%)

1 ^atfpufoer +
2 „ Stormalfanb6,0 2,0 0,o

(11,0%)
2>e$gl.

1 dl.»Z. ^olfpulner + 
3 „ üftormatfanb

(9,75%)
S>esgl.

1 fatfputöer -f-
4 „ Stormatfanb

(8,5%)

2)e8 gt.

1 Äalfteig +
2 „ Stormatfanb42,0 36,0 23,0 14,0 7,o2)

(11,1%)
2)e8gt.

1 St.*£. Äalfteig + 
3 „ Stormatfanb

(8,7%)
3)e$gt.

1 ^alfputner +
3 „ Stormatfanb22,0 16,0 7,0 3,0 0,5

(11,0%)

$>e$gl.

1 (&.*£. ^alfputöer + 
4 „ Stormalfanb

(10,0%)

2)eSgl.

qcm 3,0%/ auf 180 9Kafd)en fü; 1 qcm 0,0 %.

©eroidjt für 
1 2iter

^Bejeidjnung be^in.
Urfprung 

ber Materialien. 
Stame be$ Antrag* 

ftellerö

@peai=
fifc^eö Dertuft 

etnge^ etnge« ^ .. 
laufen rüttelt

kg kg %

§pbraufifdjer Äalf in $nt* 
berform. Urfprungöangabe 0,600 

uidjt geftattet.
1,000

9581 12 §pbraulifd)er Äalf in ^3ul» 
berform abgetönt. itr* 

fprung nid)t angegeben.
0,630 1,011

0 ©emicbt§aal)Ien für ba§ ungelöfdjte ©ementpulber.
2) Ser Kiicfftanb be§ ungelöfdjten ®alfpuloer§ betrug auf 240 Ktafdjen für 1

(Sementfalf auö bem in 
bem Unterrisborfer gtur 
betegenen (£ementf affiner! 
bon 23ufd)au u. Statt) gn 

(Sieleben.

9094 11
0,980)1 1,414')

gu äalfteig ab= getönt
2,294

1,507

8317 9 2)olomitfatf aus bem 2)olo* 
mitgebirge unb ^atfroerf 
SBärenftein, ©emeinbe 0,427 0,658
Söüebad^ bei ©totberg

(Stp>.).
2,215

8918 10
8920

1 2 3 4 5

272 §pbraulifdje Äalfe. 273§pbraulifdje Äalfe.

23emerfungen

Ser Äalf nmrbe au 
®altpulber abge= 
löfät. Söfdjbeginn 
nach 3 K?in. Söfd)* 

bauer: 8 Ktin. 
Sßafferanfprudj: 

31 %. Sie £er-- 
fteUung ber 

groben erfolgte 
6 Sage nad) bem 

Kblöfdjen be§ 
ftaHeS. Kiifdjen 
be§ 3Körtel§ unb 

©infdjlagen ber 
groben 

mie unter l.

Serval! mürbe im 
2tnlieferung§äu= 

ftanbe berarbeitet.
Ktifcpcn be§ 

KtörteB u. @in* 
fcfilagen ber 
groben mie 

unter l.

Ser ®al! mürbe 
burcf) Bufa# bon 
^Baffer su äalfteig 

angemadjt.
Sie ^erfteüung 
ber $roben er= 

folgte 3 Sage nad) 
bem 2lblöfd)en be§ 

Äal !e8. 
SKifd&en be§ 

KiörteB u. Sin= 
fc^tagen ber 
groben mie 

unter 1.

SerÄalf mürbe im 
Knlieferung§gu= 

ftanbe berarbeitet.
Ktifcben be§ 

9Körtel§ u. @in* 
fd)tagen ber 
groben mie 

unter 1.

') Sie Sugfcftigfeit betrug für 1 alte groben: 10,40 kg für l qcm, bie Srucffeftigfeit: 63,2 kg für l qcm.
2) /7 " " „ 1 „ „ „ 7,80 „ „ 1 „ „ „ 47,0 „ „ 1 „

(§Ür Süftproben: h 65,3 kg/qcm/8) 48,8"kg/qcm; 8)'36,7 kg/qcm.)8) „
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©erntet für 
1 Siter

23egeid)nung Pegm.
Urfprung 

ber SJtaterialien. 
Sftame bes Antrag* 

ftetterö

@pegi* ©liip* 
ftfdjes öerluft 

©einigtehtge* einge* 
laufen rüttelt

kg kg %

3u ®alfpulber 
abgelöfcpt

0,434 0,781

54 15 Npbraulifdjer $alf aus 
ber $alf&remteret non 
(£. Söenner gu NornPorn* 
feelPadj, ffteg.^33eg. Sie$* 

Paben (8türffalf).

2,391

$m 2lnlieferung§* 
pftanbe143 16 Npbraulifdjer $alf aus 

bem ppbraulifdjeit unb 
•iftatur*$alfn)erf bon Xe* 

nitterp (Äalfpulüer) 
$ntr.: 21. SBerner gu 

8traßPurg t. S.

0,632 1,067 2,516

I

10680 13 Sementtalf ber ^alfmerfe 
©änfefurtf) bet Nerflingen 

i. 2ln$aft.
1,077 1,418

p ßallteig ab= gelöst
1,461

10850 14 SBafferfalf beS ÄalfinerfeS 
SBeftfalica £popolte unb 

So. gu ©efefe i. S.
0,483 0,742 2,986

1 2 3 4 5

274 Npbraulifdje ßalfe.

6 7
äftafylfeinfjeit Pegro. Korngröße

2ftÖrtelmifdjung ber 
gefiigfeitSproPen 

(Safferanfprud) %)

9türfftanb in % auf ben 8ieben 
mit ber üPergefcpriePenen 2lngapl iD^afd^en 

für 1 qcm

5000 2500 900 600 324 240 120 60

1 9t.*£. ßalfteig + 
1 ,, ^ormalfanb16,0 13,0 7,0

(19,0%)

2)eSgl.

1 9*..$. Äalfteig +
2 „ Sftormalfanb

(12,5%)

2)eSgl.

1 9t.*£. Äalfpuloer -f-
2 „ Dtormalfanb8,0 0,6 0,5 0,3 0,2

(10,o%)

2)eSgt.

1 9t.*£. $altpulber + 
3 „ 9tormalfanb

(8,o%)

2)eSgl.

1 3t.*£. $alfpulber -f-
2 „ Dtormalfanb

4,0 2,o (12,o%)
TOfdpngSberpciltniß in 
©.*£. runb 1: 4,2

0,6 0,4 0,o

1 9t.*£. Äattpufoer + 
4 „ Sftormalfanb

(7,0%)
äftifdjungSberlpltniß in 
©.*£. runb 1: 8,4

1 9t.*£. $alfpulber -\- 
3 „ Sftormalfanb16,9 14,oj 6,0 0,3 0,o

(10,o%)
SJtifdpngSberfjciltniß in 
©.*£. runb 1:4,5

36,0 28,0 24,0 20,o 18,0

275Npbraulifdje $alfe.

1098

SeftigteitStaunt* 
gemixt ber

SDrurffeftigfeit«rt 3ngfefligfeit 93etnetfungen
ber Sr* 
pärtung

£)r ud* 
proben
g/ccm

3“0'
proben
g/ccm

in kg/qcm nad) £agen

9028 609028 60 77

3 ©age 
ßuft, 
bann 

Gaffer.
54,440,221,46,80 8,552,037 3,17 ©er (Sementtalf 

mürbe in $ulöer= 
form eingereidjt 

u. für bie Prüfung 
p ®altteig ab= gelöst. , 
©ie Slblöfcpung 

mar in 25 SDlinuten 
beenbet.

©ie ^erfteüung 
ber groben er= 

folgte 8 ©age nach 
bem Slblöfcpen be§ 

SialfeS. 
iWifcpen be§ 

»tel§ u. @in= 
fdjlagen ber 
groben mie 

unter 1.

2,042

«Kur
£uft. 26,424,226,35,04 6,25 8,652,0372,042

3 ©age 
Suft, 
bann 

Sßaffer.
41,121,6 36,35,953,27 5,002,141 2,141

9?ur 26,16,15 20,74,27 5,25 19,72,141 2,141 Suft.

©er ®alf mürbe p 
Äalfpulber abge= 

löfcpt.
Söfcpbegimt nacfj 
l »t. Söfcp* 
bauer: 4 90iin. 
SBafferanfprucp: 

33,5 %.
©ie ^erftellung 
ber groben er=

3 ©age 
fiuft, 
bann 

SSaffer.
44,930,48,70 17,63,13 6,352,1692,169

2,1692,169 29,823,85,95 14,84,41 5,85ßuft.

folgte 9 ©age 
nacfj bem 2lb* 

löfcpen be§
mm.

ätfifcpen be§ 
Üütörtel§ u. @in= 

fcplagen ber 
groben mie 

unter l.

3 ©age 
ßuft, 
bann 

SBaffer.
24,57,90 12,8 17,32,000 3,26 5,292,000

20,14,65 11,2 17,1Stur 3,62 3,772,000 2,000
üuft.

©er ®alf mürbe §u 
^alfpulber abge= 
löfcbt. Söfdjbeginn 
nad5 2 50iin. Söfcp= 

bauer: 3 90Hn. 
afferanfprucp:
3 %. Steinige 

gftüdftänbe: ge* 
ring. ©a§ ^alf= 

pulber lagerte 
10 ©age. «üttifcfjen 
be§ Mörtels unb 
@infdf)lagen b.^Sro= 
ben mie unter l.

91ad) bem 
©inf^lagen

2,042 2,051
8 ©age 
iiuft 
bann 

SSaffer.
23,217,24,418,9

m
31,8

10 ©age 
ßuft, 
bann 

SBaffer.
13,911,32,18 4,21,817 1,814

1 $ctg 
Suft, 
bann 

SBaffer.
6,62,42,4 4,32,014 ©er ®alf mürbe 

im 2lnlieferung§= 
guftanbe ber= 

arbeitet. äRifd^en 
be§ 9Jlörtel§ unb 

©infdjlagen ber 
groben 

mie unter l.

1,972

2a
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Bezeichnung hezro.
Urfprung 

ber Materialien, 
üftarne bes Slntrag* 

ftefterS

159 17 SBöfferfalf (©tüdfFall) Ur* 
fprmtgSangabe nicht ge* 

ftattet.

509 20 §l)brauüfdjer Äall (MF* 
pufoer). Urfprmtgsanga&e 

nicht geftottet.

21589 (SementFaFf aus ber 
(SementfakiF g. %. Robert 

Mütter & (So. zu 
@d)önebecf a. (Slbe. 

(MFpufoer.)

449 19 ^pbrautifcher MF (MF* 
pufoer). UrfprungSangabe 

nicht geftattet.

348 18 §pbraulifcher MF (MF* 
pufoer). UrfprungSangabe 

nicht geftattet.

276

21 7

Mörtefoiifdjung1) ber 
geftigFeitsproben 

(SBafferanfpruch %)

1 $.*£. MFpufoer -f- 
1 „ Dtformalfanb

(11,0%)
MifchungSberhäFtniß in 

®.*S. runb 1:2,4 
SeSgF.

1 $.*£. MFpuFber +
2 „ SftormaFfanb

(8,0%)
MifchungSüerhaftmß in 

($.*£. runb 1: 4,8 
£>e$gt.

1 fö.*£. MFpufoer +
3 „ 97ormaFfanb

(6,0%)
MtfchungSberhaFtniß in 

®.*S. runb 1: 7,2
SeSgF.

1 ®.*£. MFpufber + 
3 „ JftormaFfanb

(10,o%)

SeögF.

1 ®.*S. Mfpulber + 
3 „ üftormaFfanb

(10,8%)

2)e$gF.

1 ®.*£. MFpuFöer + 
3 „ ^ormalfanb

02,0%)
2)e$gt.

1 9t*£. MFpulber + 
3 „ 9tormaFfanb

(9,0 °/o)
(MifchungSberhäFtniß in 

($.*X. runb 1: 8,4)

SeSgF.

©ijbrairftfdhe MFe.

3 4 5 6
Mahlfeinheit be^in. Korngröße©emidht für 

1 2iter Spezi*
fifcheS

©emicht

©mh=
berFuft

SftücFftanb in % auf ben (Sieben 
mit ber übergefdjriebenen SFnzahF Mafien 

für 1 qcmeinge=
laufen

einge*
rüttelt

240| 120 60kg kg % 5000 2500 900 324600
3u Mtpulber 

gelöst

0,355 0,690 2,424 16,5 2,0 1,2 0,3 0,0

Anlieferung^
guftanbe

0,494 0,865 2,483 16,8 5,0 3,8 0,0

277§t)braulif$e MFe.

108 9

geftigFeitMint* 
(Semicht ber m SrudfeftigFeitSugfeftigleit Bemerfungen

ber (Sr* 
härtung

Srud*
proben
g/ccm

3«ss
proben
g/ccm

in kg/qcm nach Sagen

9028 6028 90 7607

6 Sage 
Suft, 
bann 

Sßaffer.
12,58,11,42 1,95 2,43 5,32,113 2,189

Ser $al! mürbe §u 
$alfpulber abge* 
löfcfjt. Söfchbeginn 
nach l 3JHn. SöfdO= 
bauer: 29f90Un. 
ASafferanfpruch: 

37,9%. «Steinige 
9tücfftänbe: 3,3%. 
Sa§ Statfpulber 
lagerte 2 Sage, 

«chen be§ 3Jiör* 
telS unb (Sin* 
fragen ber frohen 
mie unter 1.

9tur
Suft. 25,821,32,113 2,189 4,92 5,4 5,5 16,0

7 Sage 
Suft, 
bann 

SBaffer.
2,70 2,6 2,9 2,8 3,0 4,0.1,915 1,986

9?ur 4,19 4,5 14,9 15r94,5 12,21,915 1,986 Suft.

8 Sage 
Suft 
bann 

SBaffer.
1,57 1,7 2,5 1,90,88 1,241,732 1,876

9tur 2,0 5,6 5,0 7,11,876 1,83 1,471,732 Suft.

Ser ®alt ttmrbe 
int Anlieferung?* 

guftanbe ber* 
arbeitet. SKifdhen 
be? Mörtel? unb 

(Sinfchlagen ber 
groben 

mie unter 1.

2,38 14,22,114 2,211 AurSuft.

1 Sag 
Suft 
bann 

ASaffer.
12,01,742,2112,114

1 Sag 
Suft, 
bann 

ASaffer.

2)er ®alt mürbe 
im Anlieferung?* 

§uftanbe ber* 
arbeitet. Sa? 90?a= 
terial ift mähr* 
fdjeinlich ein mit 

(Sement gemachter 
«aß.

«djen be? 
Mörtels unb (Sin* 
fdjlagen ber $ro= 
ben mie unter l.

9,5 63,72,2642,113

«Rur 80,517,42,113 2,264 Suft.

1 Sag 
Suft, 
bann 

Gaffer.

Sie nach l Sag Sufterffärtung unter AJaffer 
gefegten groben trieben unb mürben böüig riffig, 
fo bafj ihre Prüfung nicht möglich mar.

Ser ®alf mürbe 
im Anlieferung?* 

pftanbe ber* 
arbeitet, 

«djen be? 
Atörtel? unb (Sin* 
fdjlagen ber $ro= 

ben mie unter l.

2,259 2,197

sJcltl- 31,02,197 6,62,259 Suft.

Ser ßalt mürbe 
im Anlieferung^ 

äuftanbe ber= 
arbeitet, 

«djen be§ 
Mörtels bon|>anb, 

(Sinfchlagen ber 
groben auf bem 
^ammerapparat.

l Sag 
Suft, 
bann 

Sßaffer.
2,63 7,15,9 17,81,9131,924

91ur
Suft. 2,62 4,8 11,6 23,21,924 1,913
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3u ßalfpulber 
ab getönt

0,379 | 0,679

8u Äalftcig 
abgeiöfdjt
- | 1,426

^Berliner SSaufanb 
1,608 | 1,911 

(Sernent

22 ©roufalf (©tütffalf). 
UrfprungSangabe ni<f)t 

geftattet.
^Berliner SBaufanb. 

©tern * (£ement.

618

2,593

1,288 2,066

*) Sie $robeförper zeigten ttad) bem ©ntformen rifftge (Stetten, 
nidjt entmeieben fonnten, weil bie SJtifdhung m fett mar.

9JtaI)tfeinl)eit be^in. Korngröße©erntet für 
1 £iter

Se^etc^nung Oegtü.
Urfprung 

ber ^Materialien. 
9tame beS Antrag* 

fteflerS

©peji* 9tücfftanb in % auf ben ©iebett 
ftfdjeö Derluft mit ber übergefcfyriebenen Hngafjt SDtafdjen

S ®e,oid>t ' fül'lqcm
einge*
taufen

% 5000|2500 900 600| 324| 240 120 60kg kg

3u Äalfpulber 
abgelöfcpt.

0,488 0,803

681 23 $t)braulifdjer $atf 
(©tücffalf)1) 

Urfprmtggangabe nid)t 
geftattet.

2,448 10,o18,68 4,4 1,0 0,4 0,2 0,0

*) Öttüpberluft be? Aefcfalfe?: 2,60 %.
(Spemifcfje gufamntenfe^ung in maffer= unb foplenfäurefreiem Buftaube 

56,33 %
33,71 „
2,40 „
7,43 „

ÄaW ..... . . . . . . . . .
9ttagnefia....................
Stiefelfäure.....................
Sponerbe u. (SifenoEpb .
©cpmefelfäure .... 0,32 „ (= 0,54% ©ip3).

3m Anlieferung?' 
äuftanbe.

0,660 | 1,122 

9?über?borfer 
Settfal! 

(talfteig).
— | 1,252

9tüber8borfer Ijpbraulifdjer 
Äalf (Äalfpufoer).

709 24
2,639 24,0 20,0 8,015,6 4,0 1,0 0,8 0,2 0,o

gettfatf aus 9tüber$borfer 
SBeißtaH. 68,7

Sufffanb
28,0 23,0 20,0 17,0 9,0 3,08,02,417

©epalt an 
£oplrcht-- 

men 41,0%

0,929 1,427Sufffanb.

3m Anliefe* 
rung?suftanbe.

0,775 1,315

748 25 §t)braulifdjer $atf ofjne 
Angabe über ben Urfprung 

(Mfpulber).
^tntr.: 9teg.*93mftr. 

§affe gul^atte a. ©.

1 9t.*S. $alfpufoer + 
3 „ 9tormatfanb6,0 4,030,0 23,0 17,0 14,0 12,0 10,02,615 15,04

(10,0%)
3fttfd)ungSüer§ältuiß in 
®.*S. runb 1: 4,4.

Sttittp. t. SS. 1902.

278 §pbraulifdje Äaffe.

1 2 3 4 5 6

4 Sage 
Suft, 
bann 

SOSaff er.
2,0252,070 4,71,91,63

279$t)brauttfdje $alfe.

7 9 108

geftigfeit9taum* 
genügt ber9Jtijrtefmifd)ung ber 

geftigfeitsproben 

(Safferanfprudj %)

m 3ugfeftigleit Srucffeftigfeit S3emerfungen
ber (Sr* 
Härtung3«8'

proben 
g/ ccm

Srucf*
proben
g/ccm

in kg/qcm ttad) Sagen

28 60 90 7 28 60 907

1 9t.*S. ^alfpuloer +
2 „ 9tormalfanb

48 (Stunbennacfj 
bem ©infcplagen

1,997 2,000
Ser ®alf mürbe 
§u fJMber unb 
Seig abgelöfcpt.

a) $ulber. 
Söfdjbeginn nach 

101/2 SEJtin. Söfcp* 
bauer: SSYaA^in. 
SOSafferanfprud): 
3-2,7%. 9IM-

ftanb: 4,2%.
b) Seig. 

Söfdfbeginn nacf) 
35 SWin. Söfcp= 
bauer: l Stunbe. 
SOSafferanfprud): 
155%. SRüdftanb: 

2,3 %• 
Atifdjen be§ 

Mörtel? non £>anb, 
©infdjlagen ber 
großen auf bem 
£>antmerapparat.

5 Sage 
Suft, 
bann 

SOSaffer.
2,24 15,5(10,0%)

9flifd)ung$i>erl)ältniß in 
®.*S. runb 1: 5,8.

5,51,40

1 9t.*%. ßalfpufoer +
4 „ 23aufanb (8,9%)

äJtifdjungSberpItniß in 
($.*S. runb 1:13,3.

1 9t.*S. $alfteig -j- 
6 „ »aufanb (8,7 %)

9Jtifd)ung@oer^dÜntß in 
®.*S. runb 1: 7,4.

Se?gl. 2,192,055 2,068 3,83 3,7 7,6

6 Sage 
Suft, 
bann 

SOSaffer.
1,997 2,068 2,59 4,13,75 7,3

1 9t.*S. talfteig +
2 „ Söaufanb -f- 
0,2 „ ©tern*(£ement

2 Sage 
Suft, 
bann 

Sßaffer.

x) 0
2,114 2,158 10,51 46,6 95,67,59(12,4%)

ä)tif^ung§öert;ö(tniß in 
®.*S. runb 1:2,4:0,2.

3 Sage nad) bem 
©infd^lageu.

2,000 2,045
Ser ®alf mürbe gu 

Dulder aBge= 
löfcbt. ßöfcfiBeginu 

naj^ 48 SDliit. 
Söfcftbauer:

1V2 @tb. SOSaffer* 
anfprucf): 23,3 %• 
»fftanb: 3,7 o/0. 
Sa? Äalfpulüer 
lagerte 10 Sage. 

Atifcben be? 
SUtörtel? üon 

§anb, ©infcblagen 
ber groben auf 
bem Jammer' 

apparat.

1 9t.'S. ^atfpufner +
2 „ 9tormatfanb An ber 8,45 8,525,14 11,4 14,5 20,9£uft.(10,o%)

3Jtif(^ung§0er^ältniß in 
®.*S. runb 1: 4,8.

1 9t. *S. ^altputoer + 
4 „ 9tormalfanb 3,34 4,09 3,531,789 3,5 6,9 7,71,834 $e?gl.

(8,0%)
9Jtifd)ung$berf)ättniß in 

®.*S. runb 1: 9,5.

Ser ppbraulifdfe 
®alf tourbe im 
Anlieferung?^u= 

ftanbe Verarbeitet.
Ser gettfalt 

mürbe §u Seig 
abgelöfcpt. Ser 

Sufffanb bor ber 
Prüfung 
getroctnet.

Atif^en be?
Alörtel? von 

^anb, ©infcplageu 
ber groben mit 
50 Silagen be? 

Jammer* 
apparate?.

110,3

76,6

Serval! mürbe tm 
Anlieferung3§u= 

ftanbe üerarBeitet. 
AlifdBen be§ 
Aiörtel? von 

^anb, @tnfcf)lagen 
ber groben auf 
bem §ammer= 

apparat.

38

2 Sage nadj bem 
©infcplagen. 2 Sage

1,764 1,715
1 9t.*£. Äalfpuluer +
2 „ Sufffanb Suft,

bann
SOSaffer.

— 16,1 19,2 23,0 — 63,4 96,6
(29,0%)

TOfdjunggnerljättniß in 
($.*S. runb 1: 2,6.

19t.*S. Äalftcig(8uftfalf)+ 
2 „ Sufffanb Aur

Suft. 8,5 7,5 7,4 — 56,9 62,31,691 1,704
(23,5%)

9Jtifdjung8berf)ältniß in 
®.*S. runb 1: 2,0.
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MaWtfeinfjeit öegro. Korngröße®eitnd)t für 
1 Eiter

^eseidjnung be^iü.
Urfprung 

ber Materialien. 
9frme be$ Antrag* 

fteüerg

@pegi^ mty* 
fifdjeS üerluft mit ber übergefdjriebenen Süu^al)! Mafien 

für 1 qcm

Sftücfftanb in % auf ben @teben

einge*
laufen

einge*
rüttelt ©eroitöt

% 5000 2500 900 600 324 240 120 60kgkg

3u $utber 
abgelöfcf)t.

0,413 0,714 2,177

758 26 2)otomitfatf (ßalfpufoer) 
Urfprunggangobe nidjt 

geftattet.
27,49 17,0 13,0 2,6 l,o 0,6 0,2 0,0

3u Mfpulber 
abgelöfcfjt

0,404 | 0,760 
berliner Sfaufanb 
1,535 1,842

©rctufalf aus bem $alf= 
wert öon (Srnit §ornf)eim 

3U Äijjlrifc Oleuß j. 2. 
(@tücffalf); 

berliner S3aufanb.

27765

$m 5lnlieferung§s 
juftanbe

0,806 | 1,391

Äal! aus bem Äalfiüer! 
non ®uftan Ärufe, 2)ampf= 
gtegelei nnb (Sementfabrif 
Eamalbau gu ©rünberg 

i. @$1. (talfpufoer)1).

782 28

14,o 10,0 6,0 4,0 0,o26,0 24,0

Stacb bem Slb = 
löfcfjen mit 7,5% 

SBaffer
22,0 19,0 11,0 7,0 5,0 3,4 0,o17,582,7241,1810,706

3nt Slnlieferung§= 
guftanbe

§pbraulifd)er $alf aus 
ben ^öeocftner (£ement* 
fabrifen „Union" Ü^eblic^, 
Dtjrenftein & @pi£er $u 
SBeocfin in Ungarn (ßalf* 

pufoer)8).

29830

2,4 0,4 0,031,0 27,0 6,02,693 17,281,2360,771

i) (Sfcemifcfje 3Ufammenfefcung be§ abgetönten taltputberS, Bezogen auf ben au§gegl«bten (maffer* unb fofjlenfäurefreien)
Suftanb:

. 55,50% 

. 32,92 „

. 2,96 „

. 2,67 „
. 1,98 „
. 1,02 „
. 3,52 „

mt....................
Sflagnefia.........................
^iefelfäure ....................
Sljonerbe unb @ifeno£pb . 
9Jtanganoj;t}bo£t)buI . . 
©djmefetfäure . . . . 
©anb..............................

§pbrautifdje Äatfe.280

63 4 521

©tjbrauftfdje Äalfe. 281

9 107 8

gefligfeit91aum= 
gewidjt berMörtetmifdjung ber 

geftigfeitSproben 
(Safferanfprnd) %)

m Bugfeftigfeit 2)rucffeftigfeit SBemerfungen
ber (Sr* 
HärtungB«9=

proben
g/ccm

2)ru&
proben
gjccm

in kg/qcm nad) Sagen

28 60 90 28 60 9077

Ser jum St)eil 
noch ungelöfdjte 

Äall mürbe burcf) 
3ufa& bon io % 
SBaffer bößig m 

Sßulber abgelöfdjt 
u. lagerte 7 Sage. 

3Jtifd)en be§ 
hörtet« tmn 

$anb, (Suifdjtagen 
ber großen 

auf bem |>ammer= 
apparat.

1 $.*£. ßalfpufoer + 
3 „ Dfrrmalfanb Sin ber 

ßuft.
Sin ber 
ßuft, 
jebod) 

alte
5 Sage 
15 mn. 

unter 
SBaffer 

getauft.

10,61,966 2,58 3,29 7,01,997
(10,o%)

MifdjungStierWättmß in 
©.*£ runb 1:8,2 

SeSgl.
16,05,621,997 1,966

1 9t *S. ^altputner -f-
2 „ berliner SBaufanb

(10,o%)
Mtfd)ungSt>erl)ä(tniß in 

©.»S. runb 1:5,8.

Ser ÄaW mürbe 
§u $ulber ah- 

gelöfdjt unb 
lagerte 13 Sage.

SJiifdjen be§ 
9)törtel§ bon $anb, 

©iufcfilagen ber 
groben auf bem 
^ammerapparat.

Sin ber 
ßuft2,172 2,138 10,95,23

1 9t«S. Äalfpufoev + 
3 „ 9?ormatfanb 5 Sage 

ßuft, 
bann 

^Baffer.
13,72,065 3,08 3,40 7,1 11,2(H,o%)

MifdjungSüerf)ältniß in 
©.*S. runb 1:4,9.

2,129 1,67
Sa§ Mfpulber 

mürbe burcf) 3ufa$ 
bon 7,5 % SBaffer 
meiter abgelöfcf)t 

unb lagerte 
24 ©tunben. 
9ttifcf)en be§ 

SttörteI§bon#anb, 
(Sinfdjlagen ber 

groben auf bem 
|)ammerapparat.

20,05,6 26,6 33,22,129 2,065 ßuft. 5,8©e$al. 5,7
Sin ber 
ßuft, 
jebocf) 

bom 60. 
Sage ab 

alte 5 
Sageein= 
mal mit 
SBaffer 
ange= 

feudjtet.

10,8 38,2SeSgl. 2,129 2,065

1 ®.*S. $alfpufoer -|- 
3 „ Dfrrmalfaiib

l Sag nacl) bem 
©infdjlagen.

2,201 2,141

Ser ®alf mürbe 
im StuIieferungS* 

5uftaube ber= 
arbeitet.

SJtifcbeu be§ 
hörtet» bon £aitb, 
©iufcbtagen ber 
groben auf bem 
^ammerapparat.

1 Sag 
ßuft, 
bann 

SBaffer.
(12,0%) 64,6 107,316,811,5

2) (Sbemifdfe Bufammeufenuug bes ^atfputber^, bezogen auf ben au§geglüt)ten (maffer^ unb foplettfäurefreien) Buftanb:

Statt....................
Äiefetfäure....................
Sljonerbe unb ©ifenogpb
SJtagnefia.........................
©djmefelfäure ....
Unaufgefd^Ioffener Slüdftanb

Ser Satt baub, mit 53% SBaffer angemadjt, in 10—12 ©tunben ab bei einem (5rl)ärtung§anfang bon etma 
4V4 ©tunben. Sie SBärme ert)öf)te ficb um 1,3 C°.

Siaumbeftänbigteit: Äucben au§ reinem Ä'attputber (mit 53% SBaffer) unb l 9t.=S. föaltputber -f 3 9t.^S. Slormalfaitb (mit 18,5% 
SBaffer) auf ©la^ptatten au§gebreitet, bie entmeber an ber ßuft ober 1 Sag an ber ßuft unb bie übrige 3eü 
unter SBaffer erwarteten, blieben eben, fdjarftantig unb riüfrei.

68,99 % 
16,35 „ 
10,09 „ 
2,41 „ 
1,82 „ 
0,53 „

Slbbinbe^eit:

38%
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3 Stage 
ßuft, 5 o 
bann 

S&affer.

Sa3 anffaüenbe Verhalten ber geftigfeit§probe= 
törper (SRücfgang in ber geftigfeit unb fcblieklid) 
ööKigeä 5lufmeichett ber groben) oeranlafcten ben 2ln= 
tragfteller eine Slnalnfe anfteüen 51t laffen, bereit (Sr* 
gebttiffe ber Stnftalt bereitmiüigft mitgetheilt würbe 
(fietye Sinnt l). Sie Slnaipfe liefe barauf fließen, 
bajs ba§ Material eilt ©entifd) att§ $ip§, ftalfftein 
unb ©d)fade war, welkes in golge be§ ©ip§gehalte§ 
anfänglich ftarf angog unb abbanb, bei längerem 
Sägern im SBaffer jebocfe gerfiet-

Sln ber 
Suft. 49,38,1

3 Sage 
Suft, 
bann 

SBaffer.
89,512,0

«Rur
Suft. 41,87,7

8 Stage 
Suft, 
batttt 

SBaffer.
14,09,32,4 3,6

«Rur
Suft.

7 Sage 
Suft, 
bann 

SBaffer.
«Rur
Suft.

22,116,75,53,1

2,7 4,51,4 2,2

- | 2,1 | 2,4 5,5 | 8,7 | —

Maplfeinpeit begiü. torngröße(Semidjt für 
1 Siter

Söegei^nung Bcgtt).
Urfprung 

ber Materialien, 
darrte be$ Antrag» 

fteüerg

@pe3i* ®iüp* 
ftfdje$ Oerluft mit ber ü&ergefcpriebenen Slnjöljl Mafien 

(Seroicpt

föüdflanb in % auf ben (Sieben

einge*
rüttelt

einge*
laufen

für 1 qcm

% 5000 2500 900 600 324 240 l20j 60kg kg

3fm Slnlieferung§-- 
guftanbe884 30 §pbraulifd)er $alf aus 

©rojeöfi in Rumänien.
(talfpuloer.) 0,819

$ntr.: 9teg.*SBmftr. $affe 
3u §aüe a. ©.

9,35 26,0 22,0 11,0 8,0 6,0 4,8 2,8 0,o1,336 2,695

. . 7,65 %

. . 5,70 „

. . 10,86 „

. . 42,96 „

SRagnefia.........................
©ifenogtjb unb Shonerbe .
«JRangaitoshb....................
©d)mefelfäure....................

( = 43,32% [®ip3])
Sllfalien..............................
Äohlenftoff.........................

0,65% 
2,51 „ 
0,23 „ 

25,48 „

J) Äoplettfäure . . .
SBaffer....................
Älefelfäure ....
ftalf.........................
(hierbon 17,84% an 
25,48% ©d)mefelfättre ge= 

bunben)
3,85 „
0,11 „

$nt SlttlieferungS-' 
guftanbe

(Sementfalf (Äctlfpufoer) 
aus bem $alfmerf non 

g.§. ^BÖfd^e. (Srmölebener 
tulfnmf 3U Magbeburg.

898 31

0,710 1,288

$m 3lnlieferung§= 
guftanbe

(Sementfalf (talfpnloer) 
auö bem föalfmerf non 

§.§. 23öfcpe. (Srmölebener 
talfioer! ju Mogbeburg.

32 0,789 1,281957

S3ei+98C°
getrocfnet

2,383

3u Äalfpulber 
abgelöfdjt

0,409*) 0,717*)

5 kg ©tüdfaif er= 
gaben 6,48 kg 

begm.
15,8 1 | 9,0 1

Äalfpulber

©raufalf auö ber $alf* 
brennerei non (Safpar 
@tf)ük 311 -fteubof bei 

Saavlouiö. 
(Stücffalf.)

1264 33

0,o0,5 0,3 0,222,6 7,0 1,8

*) «Rad) bem Slbfieben be§ 14 Sage alten ®alfpulber§ auf bem 120=9Rafd)enfieb. 
2) Ser SCRörtel mar iugtüifcfeen fteif gemorben (hatte angegogen).

„ gurn (Sinfcfjlagen gu feucht.3) „

£ü)braulifd)e $alfe.282

2 3 61 4 5

§pbraulifdje $alfe.

109

geftigfeit

SDrucffeftigfeitm Bugfeftigfeit
ber (Sr* 
pärtung in kg/qcm nad) Sagen

7 28 60 90 7 28 60 90

7 8

9faum* 
gemidpt berMörtelmifcpung ber 

geftigfeitöproben 
(Safferanfprucp %)

£)rud> 
proben
g/ccm

2 Sage nach 
bem (Sinfd) lagen

3«9=
proben
g/ccm

1 9t*S. ^alfpulner -f- 
3 „ 9?ormalfanb 2,0792,128

(10,0%)
Mifdpungsoerpältniß in 

®.*S. rnnb 1: 4,3.

1 Sag nad) 
bem (Sinfdjlagen

1 9t.*S. (Sementfalf +
2 „ 9?ormalfanb

(12,5%)
Mifcpunggüerpaltniß in 

©.*£. rnnb 1:3,1.

2,012 2,076

1 9t*£. (Eementfalf +
2 „ 9tormalfanb

(12,2%)
Mif^ungönerpältniß iti 

rnnb 1: 3,0.

2,143 2,161

2,143 2,161SeSgt.

3 Sage nach 
bem ©infdjlagen

1,968 1,994

1 9t.*S. $alfpul0er +
2 ,, Sftormalfanb

(10,o%)
Mifdpnng^nerpältniß in 

®.*S. rnnb 1 : 5,5.
Seögl.

1^alfpulner +
4 „ 97ormalfanb(7,o%) 

Mifcpunggnerpaltniß in 
rnnb 1: ll,o. 
Seögl.

1,968 1,994

1,837 1,820 

1,837 j 1,820

283

33emerfungen

Ser^alf mürbe im 
2lttlieferuitg§äu» 

ftanbe berarbeitet. 
«IRifchen be§ 
«JRÖrtelS bon 

Itanb, (Sinfchlagen 
ber groben auf 
bem $ammer= 

apparat.

®alf unb @anb 
mürben nach er= 
folgtet Sroden- 

mifdjung %u einem 
teilengerechten 

«JRörtel angemacht, 
ber 24 ©tunben 
lagerte u. hierauf2) 
— nach tüchtigem 
Surcharbeiten — 
auf bem Jammer* 

apparat in bie 
formen einge= 
fchlagen mürbe.

Äall uttb ©anb 
mürben nach er* 
folgtet Sroden* 

ntifchnng gu einem 
feilengerechten 

«JRörtel angemacht, 
ber 48 ©tunben 

lagerte u. hierauf 
— nad) tüchtigem 
Surd) arbeiten — 
fo lange auf ®ip§: 

platten au§ge= 
breitet mürbe3), 

bi§ er ben Sujtottb 
ber ©rbfeudjte er= 
langt hatte u. gum 

(Sinf^iagen ge* 
eignet mar. 

(äinfchlagen ber 
«Jßroben mie 
unter 31.

Ser ©tüdfalJ 
mürbe gu J^ulber 

abgelöfcht. 
Söfchbeginn nach 
25 «JRin. Söfdh* 

bauet: 1V2 ©tbe. 
2Baffer=

berbrauch: 38,0%- 
Sa§ ^alfpitlber 
lagerte 14 Sage.

«IRifchen be§ 
«JRörteI§bon$anb, 

(Sinfdhlagen ber 
«groben auf bem 
|>ammerapparat.
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Snt SnlieferuitgS-- 
pftanbe

0,849 1,275

s)
17,6

©Ibfanb
1,614 j 1,867

berliner 
Stauerfanb 

1,570 | 1,858

Sorntalfanb

36 $alf aus bem (Sement* 
falfmerf non g. fetter gu 

2l£enborf (talfpuloer). 
(Slbfanb. berliner Mauer* 

fanb. üftormalfanb. 
2lntr.: £ie£ rntb §abn 

$u Berlin.

Ma^feinfjeit begiü. Korngröße®emid)t für 
1 £iter

53egettf)nuiig be^m.
Urfprung 

ber Materialien. 
Partie beS Antrag- 

fteüerg

@pe$i* <mty 9?ü(fftanb in % auf ben (Sieben 
fifc^eö nerluft mit ber übergefcfyriebenen 2tngal;l Mafien 

für 1 qcmeilige* einge» 
laufen rüttelt 

kg kg

®eimd)t

% 5000 2500 900 600 324 240| 120l 60

Set + 98C0 
getrodnet.
2,886

1616

22,0 3,84,89

4)
2,671 98,0 96,0

6)
2,650 74,0 63,0

2) ©rgiebigfeit in l bon 10 1 Äatfpulber (eittgelaufen) ober 8,400 kg.
3) „ „ l „ 10 1 „ (eingerüttelt) „ 12,750 kg.
*) ©ebalt art ^oblräumen: 30,1%; (Gepolt an abfd)lämmbaren Seftanbtbeilen: 0,08 %. 
5) Südftanb auf bem 2o^90?afd^eitfteö = 18,0 %

= 8,0 „9s
n u h *1' n ~~ 0,0 „

6) ©ebalt au -Söoblräumeit: 29,9%; (Gepalt an abfcblämmbaren
7) Südftanb auf bem 20*9Safcbenfie& = 2,0 %

Seftanbtbeilen: o,44 %•

9 = = 0,5 „
4* = 0,0 „

7,0

Sad) bem Stablen 
beS ®raufalfeS u. 

Sermifcben mit 
bem Äalfpulber.
0,962 1,554

Sei+98 C° 
getrodnet.

1353 35 (Sraufalf (grob gemahlen) 
u. ^alfpultter1) Urfprung^ 

angabe nic^t geftattet.

Söaufanb.

2,892 29,o 6,0 2,2 1,9 1,7 1,5 0,9

Saufanb 
1,501 | 1,784

Sormalfanb 
1,415 1,695Sorntalfanb.

0 ©b^rrttfd^e Bufantmenfe^ung (im SnlieferungSpftanbe)
®iefelfäure ......
Sbonerbe u. ©ifeno£pb . .
Äalf...................................
SSagnefia..............................
©cbmefelfäure....................
Unaufgefd)toffener Südftanb . . 13,33 „
©lübberluft.................................. 9,64 „

(bierbon bbgroffopifcbeS SJaffer: 0,17%) 
Seft (Sllfalten) . . .

18,47 % 
8,50 „ 

47,70 „ 
1,20 „ 
0,68 „

• • 0,56 „

1269 34 Sementfalf ofjne Angabe 3tot 2lntieferungS< aefetunal 
über beit Urfprung (kalf* suftanbe. 

pnfoer). berliner 
Mauerfanb.

Suftanbe.
0,933 1,377 2,860 18,97

Sei+98 C° 
getrocfnet.

13,22) 20,7 8) 2,609
Serliner

Stauerfanb.
1,549 | 1,867 2,6344) —

35,0 30,045,0 28,0

64,1 43,8
x) Südftanb auf bem 20;9Safcbcnfiel> : 0,9%.

/, u n „ • 0,0 „
2) ©rgiebigteit bon 10 1 = (9,330 kg) taltputber (etn= 

gelaufen).
3) @rgieöigteit bon 101 = (13,770 kg) ®alfbulber (ein= 

gerüttelt).

4) Gepalt an £oblräumen: 29,i %. (S5e^att an abfcblämm= 
baren Seftanbtbeilen: 1,03%.

5) Südftanb auf bem 2Ö=Siafcbenfieb = 2,5%
9= = 1,5 „4» = 0,6 „ 

= 0,2 „
6) 2)er Störtet mar injmifi te angejogen).

1,8 0,22,9

7

Mörtelmifdjung1) ber 

geftigfeitöproben 
(Safferanfprudj %)

1 9i.*£. talfpulner +
7 berliner Mauerfanb

(5,3%)
MifdjungStierpltniß in 

<&.*%. runb 1: 10,4

1 91.•%. $alfpulöer -f- 
4 ,, Sormalfanb

(9,3%)
MifdjungSOerbäUniß in 

(§>.=£. runb 1: 5,4

2)eögt.

Seines talfpuloer (28,5%)

1 9t.*£. talfpnloer + 
Sormalfanb3

(10,4%)
MifdjungSberbältntß in 

<$%£. runb 1: 3,7

1 2 3 4 5 6

284 $hbraulifcbe talfe.

0,o

5)
38,5

7)
0,5

— 86,0 62,5

— 39,0 16,5

8

91a um* 
t&eroidjt ber

3ufl*
proben
g/ccm

2)rud*
proben
g/ccm

2,026 1,941

2,012 1,946

2,012 1,946

3 Stage nacfj'bem 
(Sinologen.

1,793 1,814

2,085 2,085

285£rt)brauftfd)e $alfe.

109

geftigfeit
m 2)rucffeftigfeitSugfejiigleit SÖemerlungen

ber (Sr* 
Wartung in kg/qcm nadj £agen

7 28 9028 60 90 607
Äalf unb ©anb 
mürben nadE) er^ 
folgter Sroden-- 

mifcbung §u einem 
letlengerecbten 

Störtet angemacbt, 
melier 6 ©tunben 
fteben gelaffen6), 
bann tüchtig burcb= 
gearbeitet u. nach 
meiteren 6 ©tun= 
ben fo lange auf 
®ip§platten au§= 
gebreitet, bi§ er 
ben 3«ft<mb ber 

®rbfeud^te erlangt 
batte.

(Sinfcblagen ber 
groben mie 

unter 31.
2)em ^alt bejm. 

troctenen ©emifdb 
au§ Äalfpulber u. 
©anb mürbe fobiel 
SJaffer sugefefct, 

baB ein breiartiger 
Mörtel entftanb, 

melcber gut burcb= 
gearbeitet mürbe 
unb 12 ©tunben 
lagerte, hierauf 
mürbe er nochmals 
gut burcbgearbei= 
tet u. auf ®ip§= 
platten fo lange 

auSgebreitet1), bis 
er ben sunt @in* 
fdilagen geeigne* 
ten geucbtigleitS* 
grab erlangt batte.

Sor bem @in= 
fiblagen mürbe er 
nochmals burcb= 

gemifdit.
2)aS (Sinfcblagen 
erfolgte auf bem 
§ammerapparat. 
t)em trodeneit 

(Semifcb auS ^al!= 
pulber unb ©anb 

mürbe fobiel 
SSaffer pgefe^t, 

baB ein breiartiger 
SOiörtel entftanb, 
meldjer gut burdb^ 
gearbeitet mürbe 
unb 6 ©tunben 
lagerte, hierauf 
mürbe er nochmals 

gut burcbges 
rührt2), meitere 

18 ©tunben auf* 
bemabrt u. bann 
folange auf ©ips= 
platten auSgebrei* 
tet1), bis er ben 
jum ©infcölagen 

geeigneten $eu<b= 
tigleitSgrab er= 

langt batte. Sor 
bem ©infcblagen 
mürbe er nochmals 

burcbgemifcbt. 
@infcblagen ber 

Stoben mie 
unter 35.

3ln ber 
Suft. 20,010,74,1 5,9

7 Sage 
ßuft, 
bann 

Sßaffer.
10,40,7 2,1 3,6

Sur
ßuft. 19,72,2 9,94,0

4 Sage
Suft,
bann

Sßaffer.
101,1 124,612,3 19,3 60,518,6

5 Sage 
Suft, 
bann 

SBaffer.
7,2 19,3 29,3 43,14,8 8,0

5 Sage 
ßuft, 
bann 

SBaffer.
12,9 23,9 36,5 45,17,0 10,7

5ln ber 
ßuft. 15,73,8 6,05,9

Sin ber 
ßuft. 2,3 5,0 8,6 18,7

3 Sage 
ßuft, 
bann 

SSaffer.
11,13,1 4,7Irl

Sur
ßuft.

17,32,9 5,4 7,2

x) Ser Störtet mar pm (Sinfcblagen $u feucht. 
"" „ „ inaraifcben fteif gemorben.2) ,

1 9l'Z. .^altpumer +
3 „ Saufanb (10,o%)

Mif^ungöberhältniß in 
runb 1: 4,0

2,070 2,028

1 91.*%. ^alfputber + 2 Sage nach bem
7 „ berliner Mauer* ®infcblagen.

2,055 2,011fanb (8,2%) 
Mifc^ungötierbältniß in 
©.*2:. runb 1:11,3

1 9t*£. ^alfpulüer +
5 „ CSlbTanb (7,8%)

Mifc^unggbertiältniß in 
®.*£. runb 1: 8,2

2,1412,172

1 91.*£. talfpulüer + 
4 „ 9?ormalfanb

(8,7%) ^997 2,045
Mifc^unggöer^iiltniß in 

(SJ.*$. ruttb 1: 5,8

1,997 2,045£>eög(.
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§pbrauttfd)e tatfe.

9 10
geftigfeit

m Bugfeftigfeit Srucffeftigfeit
ber (Sr* 
Härtung in kg/qcm nad) Sagen

7 28 | 60 90 287 60 90

$t)brauftfd)e $atfe.

6543 72 8
Mahlfeinheit hegm. Korngröße®emid)t für 

1 £iter
Sftaum* 

gemixt ber
^Bezeichnung begrn.

Urfprmtg 
ber Materialien. 

9?ame beö Antrag* 
fteHerö

MÖrtetmifdjung ber 
geftigfeitsproben 

(Safferanfprnd) %)

nertuft mit ber übergefcfyrtebenen ^Cngat^I Mafien
für 1 qcm

@pegi*
nm

2 ®eluid’t

Sftücfftanb in % auf ben (Sieben

3ugs 2)rucf* 
proben proben
g/ccm

einge*
taufen

% 5000 2500 900 600 324 240 120 60kgkg

28?

SBemerfuugen

io 1 ®altputber (= 9,h kg) er* 
gaben mit 5,76 kg 
= 63,0% Gaffer 
gu einem bünn* 

flüffigen 93rei an* 
gerührt, nad)

7 ^agen Lagerung 
9,7 1 falfbrei mit 
14,9 kg (Semidjt.

10 1 Mfpulber 
(= 8,415 kg) er* 

gaben mit 5,32 kg 
= 63,0% Söaffer 
gu einem bitnn* 

flüffigen 93rei an* 
gerührt, nad)

7 Sagen Sagerung 
9,11 ftalfbrei mit 
13,58 kg ©emtdjt.

Ser ©tüdfalf 
mürbe gu Aulner 

abqelöfcfjt. 
Söfdjbeginn nach

4.5 9Jiin., 
Söfdjbauer
2.5 ©tb. 

Sßafferoerbraud)
32,0%.

Steinige 9tüd* 
ftftnbe 10,9%. 

9J?ifd)en bei 9ttör= 
teil u. (Sinfdpageu 
ber groben bon 

■öanb.

$m Slnlieferungl* $8ei + 98 C° 
guftanbe getrodnet

1745b 38 ©dpnargfatf (^fätger Äatf) 
aus ber gabrii non 2öeber 
n. (Sie. gu SBticfmeiter i. b. 0,643 

<Pfatg (tatfpntber)3).
9lntr.: biefetbeit.

4)
1,046 2,454 21,40 24,0 — 6,5 4,0 2,3 1,8 0,9 0,4

9 Sage nach 
bem ©infdjlagen

3u $ulber ab* 
gelöst, 

nnabgefiebt

3142 39 ®äSu”p?5ä o-577i°'903 2'601 2o'°8 -
fall)6).

©anb ohne Angabe über 
ben Urfprung.

5tntr.:sßaut@c^mibtSobn. 0,o72 | 0,940 
3nl). fßfjü. 2oreng ©dimibt 5 kg ©tüdfa« 

gu äBorm« a. ei’9aabge!öfItUtÖer

1 $alfpulner +
2 „ ©anb (7,5%) 

Mifchungsnertjältniß in
©.=£. runb 1: 4,6

9ln ber 
Suft11,0 11,0 6,0 4,0 l,o 0,o — 2,099 2,023

2luf bem 
60*9ttaftf)enfiebe 

ab gefiebt

:)*)
2,099! 2,023®e«gl. 9 Sage 

Suft, 
bann 

«Baff er

11,4 1 | 7,3 1
©anb

1,603 1,842

5) (Sfjemifcbe Bufammenfefcung 
bei Äalfpulberl

. . . . 3,25%
, . . . 4,65 „

. . . 43,71 „

. . . 26,97 „

. . . 0,36 „

3) (Spemifd)e Bufamntenfefcungl) (Sfjemifdje Bufammenfefcung

. 6,85%

. 3,92 „
. 56,83 „
. 4,87 „
• 0,78 „
• 4,88 „
. 21,40 „
. 0,47 „

. 13,80% .

. 7,83 „ .
. 53,83 „ .
. 1,22 „ .
. 0,62 „ .

mefetfäure....................
®ifeno£pb unb Sponerbe 
Äaff..............................
SJtagnefia . .
©djmefelfäure .
Unaufgefdpoffener 9Jüdftaub .... 5,83 „ .

17,21 „ . . . . 20,08 „ 
OJttauganöerbinbungen)

©lübberluft 
SReft (Slffalien)

2) 9?üdftanb auf bem 20=9)?afd)enfieb: 0,2%.
0,0 „

4) 9üidftanb auf bem 20=9ttafd>enfieb: 0,2 %•
0,0 „

6) Unter Bugrunbelegung bei Sitergemid)tl im eingelaufenen (unabgefiebten) Buftanbe.

7) Unter Bugrunbelegung bei Sitergemid)tl im eingerüttelten Buftanbe.

9*

9-

mtti). t. 1902.

Bm Slnlieferungl* Sei + 98 C° 
guftanbe getrodnet

1745a 37 ©dpnargfalf (lothringer 
$atf) aus ber gabrif non 
% ©atterin 3U 2eS Korbes 0,717 

bei Me£ (^alfputoer)1)- 
«Intr.: §. & g. SBreitenberger 
gu gont) aup$lrcheSb.Me£.

2)
1,111 2,614 27,21 38,0 - 24,0 21,0 19,0 16,0 9,0 2,7
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12,77 30,0 — 14,0 12,0 8,0 6,0 0,6 0,o

11,11 11,0 — 0,7 0,5 0,1 0,o

2155

2218

2283

Mahlfeinheit begtt). Korngröße

B mw
toerhtft mit ber ü6evgefd)riebenen 2fngahl 9D?afcf)en 

für 1 qcm

Sftücfftanb in % auf öen @ieben
9lv.

5000 2500 900 600 324 2401 120 60%

65

§i)brcmlifd)e $a(fe.288

7

Mörtelmifchitng ber 
geftigfeitöproben 

(Safferanfprudj %)

1 $1.*%. Mfpulber +
2 „ @d)lacfenfanb

(15,0%)
Mifd)ung8t)erhöltniß in 

®.»S. runb 1 : 2,3

Se$gl.

1 9t »S. ^olfpnlber + 
4 „ ^ormalfanb

(22,0%)
Mifd)unggt>erhctftniß in 

(§>.*£. rnnb 1: 5,5
1 9t*£. Mfpufoer + 
5 „ Mauerfanb

(20,9%)
Mifd)ung$oerhältniß in 

®.»£. runb 1 : 7,5
1 9t»£. Mfpufoer + 
7 „ Mauerfanb

(20,5%)
Mifd)ungöt>erhciltmß in 
®.*%. runb 1 : 10,5

1 ®.»S ^altpuber + 
3 „ ^ormalfanb

(10,o%)

L

432

©eiüidjt für 
1 2iter

^Bezeichnung beglu.
Urfprung 

ber Materialien. 
Sftame beS Antrag* 

fteCCerö

@pe$i»
fifdje$

eingc*
rüttelt

einge»
laufen ®en)id)t

kgkg

5) (Shemifdje Bufantmenfefcung:
Äiefelfftute.......................................
©ifenojpb unb Sljonerbe ....Äalf...... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
SD^agitefia.......................................
©chmefetfäure..................................
Unlösliches.......................................
Glüljüerluft ..............................

J) ©hemifdje Bufammenfebung:
föiefelfäure..................................
©ifenoEpb unb Shonerbe ....ÄflH.... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
9ttagnefia ..............................
©cfjmefelfäure..............................
Unlösliches..................................
Glüljüerluft..................................

10,21% 
3,84 „ 

78,83 „ 
0,80 „ 
1,33 „

. . 15,54%

. . 8,37 „

. . 56,53 „

. • 1,24 „
• • 1,H „
• • 4,46 „
• • 12,77 „ 4,87 „

6) ©rgiebigleit üon 10 1 (= 8,630 kg) ßalfpulüer ein>2) ©rgiebigfeit üon 5 1 (= 4,125 kg) Mfpulüer ein= gelaufen.gelaufen.
7) ergiebigfeit üon 10 1 (= 13,840 kg) ®alfpulüer ein»3) ergiebigfeit üon 5 1 (= 6,340 kg) Mfpulüer ein» 

gerüttelt. gerüttelt.
8) Gehalt au abfdjlämmbaren S3eftanbtfjeilen: 0,55%.4) «Rüdftanb auf bem 20=9)fafcbenfieb: 21,5%6,0 „9-

1,3 „4*
0,0 „1»

1 ©.»£. talfpuloer + 
3 „ 9?ormalfanb2364

0,4 0,2 0,012,0 (10,o%)

21nlieferung§suftanbe43 §t)braulifd)er $alf ($alf»
puloer), Urfprnng«angabe 0 942 1 548

nicht geftattet. ' '

3m $tnlieferung§äuftanbe 

0,922 1,565 2,885
42 $t)braulifdjer $alf (Äalf* 

puloer), Urfprunggangabe 
nicht geftattet.

3nt 31nlieferung§äuftanbe 

2,703

40 ©acffalf aus bem $alf*
wert oon 3. Cannes gu ,
SieSborf i. Sothr. (ftalf* % e ‘ *

Puloer)1)- ‘ÄST
©cblacfenfanb. 56% SBaffer

3,7 12) | 5,6 18) 
©d)la(fenfanb 

1,051 I 1,347

41 Sementfalf au$ ben Öfter» 9m 3lnlieferungsäuftanbe 
roicfer (Sementfalf* unb 0,863 | 1,384 3,061
talfioerlen, 3t^b»§erbft 
u. ©ohnefinb zu Dftermicf 

a. §arz (Äalfpufoer)6). 
berliner Mauerfanb;

^ormalfanb.

10 1 Mfpulüer 
ergaben mit 

180% Söaffer
7)6)

14,5 1 I 24,4 1
berliner

Sftauerfanfr8)
1,536 | 1,840 

Sftormalfanb 
1,402 1,680

8

9?aum* 
gemixt ber

Srucf»
proben
g/ccm

3ufl»
proben
g/ccm

3 Sage nach 
bem einfdjlageu 
2,055 1,935

2,055 1,93:

2 Sage nach 
bem eiufdjlagen

2,143 2,118

2,1382,172

2,187 2,124

l Sag nad) 
bem einfdjlagen 
2,318 2,231

l Sag nach 
bem einfdjlagen 
2,332 2,234

289§t)braulifdje $alfe.

109

geftigfeit

m SrucffeftigfeitBugfeftigleit sBemerfungen
ber ©r» 
tjartnng in kg/qcm nad) Sagen

28 60 9090 728 607

3 Sage 
ßuft, 
bann 

Sßaffer

Ser ®atf mürbe 
im 9InlieferungS» 

pftanbe üer= 
arbeitet.

«öfifcben beS 9ttör» 
telS u. Ginfchlagen 

ber groben mie 
unter 39.

103,821,2

101,822,8

$alf unb ©anb 
mürben nad) er» 
folqter Srocfen» 

mifchung mit 
SBaffer gu einem 

feil eng er echten 
Sttörtel ungerührt, 
melcher 6 ©tunbeu 
lagerte, bann gut 
burchgearbeitet u. 
fo lange auf ®ip§* 
platten au§gebrei= 
tet, bi§ er ben gum 
©infchlagett geeig= 

neten geuchtig» 
feitSgrab erlangt 

hatte, hierauf 
mürbe nochmals 

tüchtig burch» 
gemifcht. 

©infchlagen ber 
groben auf bem 
^ammerapparat.

Ser Äalf mürbe 
im 2lnlieferungS= 

äuftanbe üer= 
arbeitet. SDtifchen 
beS SJtörtelS im 
SOlörtelmifcher, 

@infcf)Iagen ber 
groben auf bem 
4>ammerapparat.

3tn ber 
ßuft 9,7 24,14,62,2

7,4 18,02,4 6,1SeSgf.

7,1 16,16,12,6SeSgt.

1 ^ag 
Suft, 
bann 

SBaffer
145,680,019,59,3

i Sag 
ßuft, 
bann 

SSaffer
94,2 144,017,4 SBie üorhin1) (42),10,4

!) Ser ®alf banb, mit 43,0% SGßaffer angemacht, in 10 ©tunben ab bei einem (SrhärtungSanfang üon 25 3ttin. SSärme=
erhöhung• 2 2 C®

Äudjen aus reinem ftalfbrei, auf Glasplatten auSgebreitet unb 1 Sag an ber ßuft, bie übrige Bett unter äBaffer erhärtet, 
blieben eben, fcharffantig unb rifcfrei.
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®) Sie <ßrobeförper tonnten erft nach 7 Sagen unter SBaffer gefegt werben; bei früherem ©infepen verfielen fie.
4) „ „ „ „ „ „ „ „ „ „ „ ,, „ * .
5) „ „ „ „ „ „ „ „ „ „ „ „ V „ *
6) Ser AJaffergufab betrug für 9Jtifcbung 1+5: 19,8% unb für 5Wtfcf)ung 1+8: 19,4 %• Sie 2Bärme be» SttörteB 1 + 5 

erhöhte fid) bis auf 52 C°, bie be§ SAörteB 1 + 8 auf 39 C°.
7) Ser Mörtel war gunt ©infcblagen gu feucht.

2549 Sin Anlieferung^ (55efliüfit 
guftanbe

45 §i)branlifd)er $alf au$ 
ber s.portIanb*(Sementfabrif 
„Tronsberg" git 9fti$burg Of809 
bet §annoner (^alfpufoer).

7,5 I 6,5 I 2,6 1,71,335 2,638 31,018,20 0,4 0,0

9 ©ebalt an Jpoblräumen: 27,7%; ©ebalt an abfd)lämmbaren Scftanbtbeilen: 0,73%.
2) Ser ®alf banb ab mit 38,0 % A3affer angemadjt in 6 ©tunben bei einem ©rbärtungSanfang bon 1 ©tunbe; AJärrne-

erböbung 3*0 C°.
Sueben au§ reinem Salt auf ©laSplatten aiBgcbreitet unb einen Sag an ber ßuft, bie übrige B«t unter SSaffer erhärtet, 

blieben eben, fdjarffantig unb rifcfrei.

3 Sage nach bem 
©infd)Iagen1 ^alfpuloer +

5 „ 2Jiauerfanb (6,0%)
2ftifd)ung@oerf)ältniß in 

rimb 1:15,6

1 ^alfpulber -{-
8 „ 2ftauerfanb(5,o%)

9ftifdjung$t)erf)ältmf$ in 
©.*£. runb 1: 25,0.

i Sag 
ßuft,3) 
bann 

SSaffer.
2,070 1,980

Aur2,055 1,935 ßuft.

1 Sag nach bem 
©infcblageit

2,289 2,183
Ser ®alt würbe 
im Anlieferung§= 

guftanbe üer= 
arbeitet. 

Atifcben be§ 
AiörteB im 9Aör= 
telmifdjer, ©in= 

fragen ber ^Sro= 
ben* auf bem 

|>ammerapparat.

l Sag 
ßuft, 
bann 

ASaffer.

1 @.*2:. talfpnlner -f- 
3 „ 9Jormalfanb 7,3 11,7 |48,7 75,0

(11,0%)

QJ
<33 037Sagenacbbent

©infdjlagen W « w«1 9t.*%. (Sementfalf +
5 „ 9Jiauerfanb (7,9 %)

äflifdjunggoerbältniß in 
vunb 1:7,5.

ll Sage 
ßuft,4) 
bann 

A3affer.

00 CO
2,143 2,003 2,9 6,7 7,8 18,33,4 6,1

Aur
ßuft.2)eSgl. 2,143 2,003 2,3 4,8 6,0 8,5 15,811,2

er» <L>cn
3%1 W.*%. (£emeittfalf +

8 „ Sftauerfanb (6,5%)
äftifd)ung$üerf)ältni§ in 
©.*$. runb 1:12,0.

12 Sage 
ßuft,5) 
bann 

SBaffer.

S
2,52,143 2,037 4,4 6,5 8,9 15,36,4

Aur2)e8gl. 2,143 2,037 ßuft. 3'3 20,04,6 4,5 7,5 14,2

Ser bpbraulticpe 
©tüdfalf würbe 
au ^ulber ab= 
gelöfcbt. ßöfcb= 

beginn itad) 1 SAiu. 
ßöfdjbauer: 16 „ 
äßafferanfpruct): 

40,7 %• Steinige 
Aücfftänbe 5,2%. 

Bereitung be§ Mörtels:
a) bPbraulifcber 
®alt (3 ©tunben
nach bem Ab= 

löfeben), 
ftalfpuloer unb 
©anb würben 
nach erfolgter 

Srotfenmifcbuitg 
berart angerüört, 

baft ein erbfeuebter 
■DAörtel entftanb, 
ber 5 9Ain. lang 

gut burebgemifebt 
würbe.

b) ©ementtalf. 
®alt unb ©anb 
würben nad) er
folgter Sroden--

mifebung mitfobiel 
üöaffer angefeueb* 

tet6), bap ein 
fette ngeredjter 

SAörtel entftanb, 
welcher nach guter 

Surdbmifcbung 
24 ©tunben 

lagerte, bann fo 
lange auf ®ip§= 

platten au§gebrei= 
tet würbe7), bi§ 
er ben gunt ©in-- 
fcblagen geeignet 

ten Seucbtigfeit§= 
grab erlangt batte; 
hierauf# würbe er 
itocbmaB tüchtig 
bureb gearbeitet. 
@infd)lagen ber 
groben auf bem 
^ammerapparat.

6
3Wal)ffeinbeit begtu. Korngröße

D^ücfftanb in % auf ben ©ieben 
mit ber übergefc^riebenen SOt^abl S^öfc^en 

für 1 qcm

600 324j 2401 120j 60^5000 2500 900

4,0 2,o 1,4 1,3 1,0 0,9

10,016,0 9,0 4,0 3,0 0,5 0,2

83,0 30,065,0 15,0

21 3 4 5

©eiDidjt für 
1 2iter

23e3eid)nung begro.
llrfprung 

ber Materialien. 
9?ame beö Antrag* 

fteüerö

B ©pe^i*
ftfd)e$

@emid)t
PerluftJOftr.

einge* einge^ 
laufen rüttelt

kg | kg

S

%

2411 44 §t)branlifd)er ,^alf (©tücf* 
ialf) 9?atur ^ (Sementfalf 
C^ulPerform) ^auerfanb 

5lntr.: Bauleitung beö 
Neubaues be§ ©efdjäftö^ 

baufeö für bie (Simt* 
abtl)eilungen beö 2anb^ 
unb 21mt8gerid)t$ I ^u 

Berlin.

3u fßitlner abgelöfcbt unb 
abgefiebt

0,407 | 0,735 | 2,347

(Sententfalf im Anlieferung^ 
guftanbe

0,943 | 1,436 | 2,937 

SAauerfanb
1,639 | 1,923 2,659 0

19,28

7,15

§i)braulifd)e talfe. 291

7 8 9 10

Sftaurn* 
gemidjt ber

geftigfeit
MÖrtelmifc^ung ber 

geftigfeitfproben 
(Safferanfpruc^ %)

Bugfeftigfeit ||%xt S)rucffeftigfeit Bernerfungen
ber dv*3ug= 5)nt(f* 

proben proben Ortung in kg/qcm nad) Klagen

g/ccm g/eem 7 28 60 90 7 28 60 90

290 §b&raulifdje Mfe.
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i) rk = 0,810. — 2) rg = 1,644.

Sn Stalfpulber 
aögelöfcfjt unb 

unabgefiebt.

0,502 | 0,755

abgefiebt3) 
0,485 | 0,840

5 kg Stücffalf 
ergaben ntit 
47% SBaffer

13,51<)| 9,0 l5)

Satfyulber.

I2761 47 Safferfalf aus bem $atf* 
merf ©efefe non gran$ 

©röne gu SSSiebenbrücf i.2B. 
(@tücffaff)2).

lufttrocfen

2,469 17,24 13,0 2,2 2,0 0,5 0,3 0,o

2968 48 ©ementfatf aus bem 
©ementroerf $u 2)t. ©ptau 

Oßufoer).
berliner Sftauerfanb6).

3?m Anlieferungl- 
juftanbe.

0,591 | 1,029

berliner 
Mauerfanb.

1,492 | 1,795

9 ©hemifche Bufammenfepung. ©liihberluft (fitobrat- 
maffer u. Stohlenfänre) 1,80%

Stiefelfäure ....
©ifenojpb u. Sljonerbe 
Statt ......
Magnefia....................
Scbmefelfäure . . .
SReft («Italien) . . .

3) Stuf bem l20*Mafd)enfieb.
*) Unter Sugrunbelegung be! 2itergemid)t! für beit etitgelaufenen Buftanb
•) 9k «»«*£ Würbe *1 «bergen berweWf9""

11,0 4,0 3,7 2,2 1,5 0,3 0,1

- — — 92,5 — 31,5

2) ©^emif£f)e Bufamntenfefcung

......................21,11%

...............................5,03 „

......................... 72,96 „

...............................0,36 „

............................ 0,24 „

............................ 0,30 „

3,0 M

12,83 % . ,
1,22 „

84,93 „ 
0,18 „ 
0,44 „
0,40

1,565
1,928
1,988
1,980
1,959

0,901
1,633
2,529
3,541
5,642

0,901
0,817
0,843
0,885
0,940

ätfahlfeinfjeit 6e$m. Korngröße©eroidjt für 
1 2iter

Begegnung Oegtü.
Urfprung 

ber äftateriatien. 
9?ame beS Antrag* 

ftefterS

@pegt^ ©tüfj* Dlücfftanb in % auf ben (Sieben 
fifdjeS Dertujl mit ber übergefdjriebenen Slitgaf)! Sftafcpen 

©eroidjteinge^ einge= 
laufen rüttelt für 1 qcm

k g kg % 5000 2500 900 600 324 240 120 60

2638 46 Satb*2ßafferfalf ans ber 
gabrif ber girrna: 

fcninius Bierbrauerei u. 
^alfinerfe, ©ef. m. b. §. 
3U Äoffliöbt (Stücffalf)1) 

SÄauerfanb; 
^ormalfanb.

8u Äalfteig ab- 
gelöst.

be! Stücf- 
falfe!

3,167

Süßaff er
geh alt

55,6%— j 1,324 

Mauerfanb. 
1,476 | 1,755 

Aormalfanb. 
1,402 1,680

8) ©rgiebigfeit berfdjiebener Mörtel au! ©ementtalf nnb Berliner Mauerfanb.

Mörtelmifchung ^Rauminhalt 
bei gemonne- 
neit Mörtel!

©efammt- 
gemicht ber 

Mörtel- 
beftanbtheile

©emidjt eine! 
ßiter!

hörtet ein- 
gefüat.

SBafferjufafc für 
fetten gerechten Mörtel 

% ber
, trocfeneu
kg ; Mifcpung

©rgtebigfeit 
E =

9?anmtf)eile
Siter

Gement. Mauer- 
fanb 2)

®emid)t!theile
ßiter r,©ement- Berliner

Mauerfanb
wn MG rm rmfatf1) falf l+nkg Stterkg

292 §pbraulifdje Mfe.

1 2 3 4 5 6

293.ppbrautifdje taffe.

10987

geftigfeitSftaum* 
gemixt ber9ttÖrtefmifd)uitg ber 

geftigfeitsproben 

(Safferanfprudj %)

tlrt Srucffeftigfeit3ugfeftigfeit Bemerfungett
ber (Sr* 
WartungSru cf* 

proben
gjccm

3«8’
proben
g/ccm

in kg/qcm nad) Sagen

28 9060760 90287
Ser ®alf mürbe 
au STalfteig ab
getönt. Söfch- 
beginn nad)

5 Min. ßöfch* 
bau er : li Min. 
2Bafferanfprud): 

208,0%. Steinige 
«Rücfftänbe: feine.

5 kg Stücffalf 
ergaben ju Mf* 

teig abgelöfd)t: 
10,81 Stalfteig 
mit 14,73 kg 

(Vernicht. 
STalfteig nnb 
Sanb mürben 

äunächft oberfläch
lich mit ber Stelle 
in einer Sdjüffel 

unb bann im 
Mörtelmifd)er 

unter Anmenbung 
oon 20 Sd)itffel= 
umbrehuitgen 

gemifcht.
Sa ber Mörtel 
Sitnt ©infchlagen 
ju feucht mar, 
mürbe er noch 

fotange auf ©ipl- 
platten aulge
breitet, bil er 
($cbfeud)te er

langt hotte. 
(Sinfchlagen ber 
groben auf bem 
^ammerapparat. 
®erÜ'alf mürbe 

ju ^ulüer abge- 
löfcht. ööfchbeginn 

nadh 2 9Rin. 
ßöfdhbauer:

8 Min. Sßaffer- 
anfpruch:
47,0 %• 

Steinige 9tü<f= 
ftänbe: feine. 
Mifchen bei 

Mörtel! mit bem 
Mörtelmifcher, 
(Sinfchlagen ber 

groben auf bem 
$ammetapparat.

2 Sagenadh bem 
(Sittfchlagen.

1,910 1,887

1 ^alfteig -f
3 „ 9^ormalfanb

3)?ifc^ungöt)erljältni6 in
®.*S. ruitb 1 : 3,5.

2)e$gl.
1 ^alfteig +

„ S^auerfanb.
^ifc^ungöOerhältniß in 

(§>.*%. runb 1 :3,7.
1 ^altteig -f
4 „ äftauerfanb. 

2ühj^ung@oerl)ältuig in
®.*S. runb 1: 4,9

1 Äalltcig +
„ 2Jlauerfanb

2)tifd)ung§t)er^ältnig in 
runb 1: 7,3.

1 ^alfteig +
„ iD^anerfanb.

ä)?if(^ung§oer^ältnig in 
@.*S. runb 1: 9,8.

7 Sage 
ßuft, 
bann 

SBaffer.
«Rur

Suft.

21,919,78,32,7 5,9 6,2

10,89,66,35,03,4 5,21,8871,910

10,61,972 4,71,997

9,24,71,910 1,887

6
7,53,81,8081,851 tt

5,72,31,7801,793

5 Sage nach bem 
(Sinfchlagen.

1,851 1,786

1 ^allputoer +
4 „ ^ormalfanb 5 Sage 

ßuft, 
bann 

SBaffer.

14,14,3 9,94,9 6,22,6(7,5%)
2Rifd)ungöüert;ättnig in 

®.*S. runb 1: 9,3.
9iur
Suft. 6,4 12,6 16,76,6 6,33,91,851 1,786£>e$gl.

Ser Ä'aU mürbe 
im Anlieferung!* 

guftanbe ber* 
arbeitet.

Sie SSerfudje auf 
Mörtelergiebigfeit 

lieferten bie in 
nebenftehenber 

Sab eile ent
haltenen A3 erthe8;.

Mifcöen bei 
Mörtel! u. ©in- 

fchlagen ber 
groben mie 
unter 47.

2 Sage nach bem 
©infdjlageit.

2,216 2,127
2 Sage 
Suft, 
bann 

Söaffer.

1 ®.*%. Salfpitlocr +
3 „ 9Jonnai[anb

(12,25 %)’)
14,9 31,32,1 5,7

Diur 26,5 55,15,7 9,32,1272,216 2uft.

7) 5Mörtel au! l 9fi. - S. Äalfpulber + 3 bejm. 5 -S. Berliner Mauer*(BufcOfanb mürben auf Bfeiler au! Biegelfteinen
berpu^t. Sie Mörtel ließen fich leicht berpufceu. Sie Bu^flachen, bie ben SBitterungleinflüffen (auch groft) aulgefe^t maren, 
hielten fi^ rißfrei unb auch fonft unberänbert.

8) ©rgiebigfeit berfchiebener Mörtel au! ©ementfalf unb «Rormalfaub (fiehe Sabette S. 292).
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*) ©fjemifche ßufammenfe&ung (bet 98 C° getrocknet)
. . 13,36 %
. . 64,41 „

1,75 ^

SS} wf*

ftiefelfäure 
Äal! . .
©ifeitoEpb u. STfjonerbe. . .

Schmefelfäure . . 
SJtagnefia . . . 
UitIo§(id)e§ . . . 
©lithberlufl. . .

24 Stunben rtad^ bem SInmachen.

0,34 % 
Spuren 

4,65 „ 
14,9S „

25er ®alf tourbe 
im SlnlieferungS* 

5ufianbe berar= 
beitet u. äunächft

__ auf einem Siebe
mit 20 Stfafcheu 
auf i qcm abge^ 

fiebt. @r fjinter* 
ließ hierbei feinen 
SRüdftanb. ßalf- 
pulber u. Normal: 
fanb mürben nach 
erfolgter Groden* 
mifchung mit fo= 

Oiel SBaffer ange* 
macht, bah beim 

9flifdjen im 
9£ftörtelmifd)er 

unter Slnmenbung 
— oon 20 Sd)üffel= 

umbrehungett ein 
erbfeuchter Mörtel 
entftanb. ©in= 

fcfjlagen ber 
groben auf bem 
|>ammerapparat.

4) 25er Äalf banb, mit 36,0 % SQSaffer angemacht, in 4 Stunben ab, bei einem ©rhärtung§anfang üott 30 9Jlin. unb unter 
3,0 C° SBärmeerhöhung. hierbei betrug im 25urchfchnitt:

25ie SSärme ber ßuft:

24 Stitnbenn ad) 
bemSinfchlagen. S Sage‘ ^a9e Sage1 91.*S. $alfpufoer + 

3 „ ‘ftormalfanb 1 £ag
2,163 bann 3,2 7,5 11,1 — 20,8 60,9 94,6

SBaffer.
(9,0%) 2,289

SJiifc^uiigötier^ältniß in 
(&.=%. runb 1:3,3.

1 %.*%. Äalfpufoer + 
4 „ 97ormalfanb

2,039 $e§gl. 2,1 5,3 9,3 — 14,0 39,8 61,4(7,5%) 2,143
MifdjungSöertjältniß in 

®.*S. runb 1:4,5.
1 9t.*£. Mfpufoer -f- 
5 „ 91ormalfanb.

9,4 25,0 38,81,997 . S5eS0l. lr5 3,7 7,0(7,0%) 2,041
Mifäjungöoerijältniß in 

©.*£. runb 1:5,6.

20,0 C°.
„ „ be§ S93affer§: 18,0 „
„ Suftfeuchtigfeit: 50 %•

S3ei ber taltmafferprobe blieben bie buchen fcharffantig, eben unb tifcfrei.
5) 23ei früherem ©infegen in Sßaffer maren bie groben nicht beftänbig.
6) 2)er Mörtel mar gum ©infcfjlagen su feucht.

attittf). t. SS. 1902. 40

2805 49 hagerer $atf in $nfoer= 91nlieferung§* ©etrodnet 
pftanbeform o^ne Urfprungö* 

angabe1) berliner Stauer* 0,696 | 1,039 
fanb. 2lntr.: 2. ^ßfumen 

gu Radien.
2,535 14,98 26,0 8,5 7,8 5,5 4,4 2,7 1,5

SDtauerfanb
1,492 1,795

2938 50 Ungelöfdjter I)t)braufifd)er 
(.tallpuloer). 

Urfprungöangabc nidjt 
geftattet.

^m 21nlieferung§= 
juftanbe

0,836 | 1,313

©etrocfnet

2,913 11,80 12,1 0,2 0,o
10 1 ®alfpulber er^ 
gaben mit 72,0 % 

Sßaffer
8,7 2) 

(13,95
15,68) 
(23,84

kg) kg)

3255 51 §pbraulifd)er aus ber 
s.ßortfanb*(£ementfabrif 

„Äurmarf", 21. Reumann 
gu gohrbe b. 23ranben= 

bürg a. §.4)

^fm 21nlieferung§guftanbe

0,932 1,509 2,867
©eglüht 
3,165

!13,51 7,0 0,2 0,2 0,0

I
[

9ftal)lfeinl)eit begto. Korngröße©emic^t für 
1 2iter

29egeic^nung begm.
Urfprung 

ber Materialien. 
D^ame beö Eintrag- 

fteüerg

@pegi* @lfi^ ^ücfftanb in % auf ben ©iebert 
fifc^e^ berluft mit ber übergefd)riebeneit 21ngahl Mafien 

©emidjteilige^ einge* 
laufen rüttelt

k£ | kg
für 1 qcm

% 5000 2500 900 600 324 240 120 60

295§t)braulifd)e $alfe.

107 98

geftigfeitföaum* 
geroidjt berMörtelmifdjnng ber 

geftigleit^proben 
(Safferanfprud^ %)

m 2)rudfeftigfeitBugfeftigfeit 23emer!ungen
berBug^ ®ru(f» „ 

proben proben Wartung in kg/qcm nac^ Sagen

7 28 60 90 7 28 60 90g/ccm g/ccm

7 Sage nach bem 
©infchlagen.

2,070 1,910

40401 Äalfpulöer +
2 „ Mauerfanb(ll,o%)

Mifc^uitgöber^ältniß in 
®.*S. runb 1: 3,8

2)eögl.

Ser talfteig 
mürbe im ^ltt= 

lieferung^uftanbe 
üerarbeitet u. gu* 
nächft auf einem 

Siebe mit 20 
9Jtafchen auf l qcm 

abgefiebt. ©r 
hinterlieh hierbei 
3,8 % fefte Stücfe 
bi§ ©rbfengröhe.

SEJtifchen be§ 
9)törtel§ u. ©in= 

fragen ber 
groben mie 

unter 47.

SageSoge7 Sage
fiuft«), _ ß i 
bann 1

SBaffer.
— 22,0

9lur
Suft. - 17,22,070 1,910 8,1

talf tt. Sanb 
mürben nach er= 
folgter Sroden= 

30,1 mifchung unter 
SSermenbung bon 
18,0 % Söaffer 

einem feiten-' 
gerechten SSrei an= 

gemacht, ber 
36 Stunben 

lagerte u. bann 
folange auf mit 
$Iiehpapier be= 

legten ©ipsplatten 
au§ gebreitet6) 

mürbe, bis er ©rb- 
feuchte erlangt 

hatte, ©infchlogen 
ber groben auf 
bem |>ammer= 

apparat.

6 Sage nach bem 
©infchlogen. 61 91.*%. ^allpulüer +

4 „ ^ormalfanb

Mif^ung^Oerpltniß in 
®.*S. runb 1 :5,7.

Seögl.

Sage 
i Suft5), 
1,915 bann 

SBaffer.
18,56,54,2(8,5%) 2,012

SU

«Rur
Suft. - 20,6 30,14,9 5,62,012 1,915

294 §t)brautifd^e talfe.
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vlit berßuft. 8f9

Seägt. 2,8

io Sage ßuft/ 
bann 

SBaffer.

2tn ber o . 
ßuft. ^'4

6
äftahlfeinfjeit begiü. Korngröße

^itcfftanb in % auf ben ©iebett 
mit ber übergefdjriebenett 2lngabt 9ftafd)en 

für 1 qcm

5000 2500 900 600 324 240 120 60

12,0 — 0,8 0,6 0,3 0,2 0,0 —

Äalf unb ©anb 
würben nach er* 

folgter Sroüen= 
mifcpung gu einem 

felleng eredjten 
«Körtel an gerührt.

Siefer «Mörtel 
lagerte 6 ©tunben, 
würbe bann gut 

burdj gearbeitet, 
lagerte wettere 
6 ©tunben unb 

würbe fo lange auf 
©ip§platten au§- 
gebreitet, bi§ er 

ben gum ©im 
fcptagen geeigneten 
$eud)tigfeit§grab 
erlangt hatte. |>ier» 
auf würbe er noch* 
mal§ tüchtig burcf)= 

gearbeitet. 
©infd)tagen ber 

frohen auf bem 
|>ammerapparat.

87
Sftaum* 

gemixt beräftörtefaiifdjung ber 

geftigfeitsproben 

(SBafferanfprud) %)
3ug* ®rud* 

proben proben

g/ccm g/ccm

24 ©tunben nad) 
bem ©infdjlagen

1 Äalfpufoer + 
3 „ ^ormatfanb 2,2342,332

(9,57,)

2 Sage nach
1 ftalfpufoer + bem ©infchtagen
7 ,, SBerl. Sftauerfanb

(4,2%)l) 2,026 1,955
üftifcbungsrerbättniß in 
©.*£. runb 1:11,1.

1 9t*£. ^alfpntoer -}- 
5 „ (Slbfanb (6,0 Vo)1) 2,216

2)?if(f)nng§oerhä(tniß in 
®.*£. runb 1: 8,2.

2,158

1 ^alfpufoer +
4 „ 9?ormatfanb

2,025(8,3%)1) 2,099
TOfdjungSPerbättniß in 

©.*£. runb 1:5,8.

2,099 2,0252)e$gl.

Äalf unb <sanb 
würben nad) er* 
folgter Srocfen* 

mifcpung unter $u= 
fafc bon 24,5% 

Gaffer gu einem 
fettengerecpten 

•Mörtel angerührt.
Siefer Mörtel 

lagerte 2 t ©tunb., 
Würbe bann ohne 
Weiteren 3ßaffer= 

gufah gut burch* 
gearbeitet unb, ba 
ergum ©inf dp tagen 

gu feucht war, 
Weiter behanbelt 
Wie ber Mörtel 

unter 532). 
©infcplagen ber 

groben auf bem 
^ammerapparat.

2ln ber 
ßuft, 

bom 2.
bi§

8. Sage _ o ß
einfehl. ö'b
täglich 
einmal 
ange= 

feuchtet.

13,6

x) Surd) Slbbampfen be§ erbfeudbten Mörtel§ beftimmt. . ...
2) Sie bon bem ßieferanten be§ ÄalfeS gegebene ©ebraudpSanWetfung enthielt u. 21. folgenbe SSorfcprifteu:
$ür Mörtel gu gunbamenten u. f. to., befonberS bei ©runbtoaffer unb anberer Seudtftgfeit, bermtfepe man 8 Spl- ©ant mit 

1 Shl. ©ementfalf recht grünbltcp unter reichlichem «gugiefeen bon SSaffer unb Iaffe btefe Mtfdptmg 18—24 «tunben ruhtg ftehen.
5801 Äetten, taffe aber bie „affe

fÄÄSJ ionft Stetten im SKauermert unb

^u^ entfiel)eu würbe.

1) Surd) ©infcpaufeln in ein cplinbrifcheS £ohlmafc boit 10 1 ftnpalt beftimmt.
2) ©rgiebigfeit bon 10 1 (= 8,04 kg) ftalfpulber eingelaufen.
", „ „ 10„(= 13,38 „) „ eingerüttelt.
4) fRiüfftanb auf bem Siebe mit 20 Mafcpen: 0,0%; 9 Mafdjen:
5) „ „ „ „ „ 20 „ 22,5 „ 9
6) Sa§ ty'robematerial würbe einer beliebigen ßieferung entnommen.

3)
0,2%/ 4 ^ajehen: 0,0%. 

11,5 „ 4 „ 3,5 „
40*

3,0 0,7

6,0

— 69,5

297©tybrcmttfdje ßalfe.

109
geftigfeit

%xt S)rucffeftigfeit3ugfeftigfeit «Bemerhmgen
ber (Sr* 
Wartung in kg/qcm nad) Zeigen

7 28 60 90 7 28 60 90
Ser ®atf würbe im 

2tnlieferung§= 
guftanbe ber= 

arbeitet unb auf 
bem 20 = 90?afchen= 

— fiebe ab gefiebt; er 
hinterlieh hierbei 
leinen Müdftanb. 
Bereitung be§ 

Mörtels im 
Mörtelmifdjer, 
©infdjlagen ber 

groben auf bem 
$ammerapparat.

l Sag 
ßuft, 
bann 

SBaffer.
94,6 152,411,4 18,0

£i)braulifd)e $alfe.

2 3 4 5

®enitd)t für 
1 2iter

23egeid)nung begm.
Urfprung 

ber SO^ateriaüen. 

^ome beö Antrag* 
fteüerb

©pegi*
fifd)e@

(Semicbt
nerluft

eilige*
taufen

einge*
rüttelt

%kg kg
3m Slnlieferunglguftanbe

(Sementfalf aus bem $ort* 
tanb*(Sementmerf 3)iebe^* 
heim * D^ecfarelg, ßlftienge* 
feEfchaft, gn 2)iebe$heim* 

^edaretg (33aben).

1,002 2,9131,722 6,88

3nt 5(nlieferung§guftanbe
(Sementfalf; 53ert. äJJauer* 
fanb; (Stbfanb; Format* 

fanb.
0,804 1,338

(0,931)
■)

10 l ^altpulber 
ergaben mit 126% 

SBaffer
11,1 1 2)| 19,5 1 3)
berliner fblauer^ 

fanb
1,561 | 1,846 

ölbfanb
1,651 1,889

(1,692)

2,817 10,57

©etroefnet
2,721

S'tormalfanb 
1,404 1,684

296

B

9 k.

3311b

2976

3563
24 ©tunben nadh 
bem ©infeptagen

3nt 9tnlieferung§guftanbe
54 ^i)brautifc^er tatf6) aus 

bem ^alfroerf ©teubni^ 
bei 3)ornburg a. ©. öon 
Dr. SW. grenget gu 

©teubni^.
5lntr.: SBaubermaltung bes 
Neubaues beS3tmtSgeri(btS 

@choneberg*S3erlin.

1 9f.*£. tatfputuer + 
8 „ ^ormatfanb

(5,84%)x) 1,910 1,84528,0 — 7,4 6,2 0,4 0,00,901 1,546
2ftifdjungSüerbättniß in 
©.*£. runb 1:10,1.
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9 (Söemifdje Bufummeitfehung: (55Iü£)t)erluft....................
UnlöSIicfyeS....................
ftiefelfäure....................
(Sifenopb unb Sljonerbe
ÄoH...................................
■äftagnefia.........................
©chmefelfäure . . . . 
fReft (nicht beftimmt) . .

19,38 ( -)% 
4,70 ( 5,83) „ 
8,48 (10,52) „

* 5,62 ( 6,97) „ 
58,10 (72,06) „ 

0,89 ( 1,10) „ 
1,23 ( 1,52) „ 
1,60 ( - ) „

2) Surch (Sinfchaufeln in ein Hohlmaß bon 10 1 Inhalt öeftimmt.
3) ©pecififdjeS ©emicfft in erbfeucht angemachtem Buftanbe.
4) Ser (Sement banb in 972 ©tunben ab bei einem (SrhärtungSanfang boit 6 ©tunbeit unb 1,2 C° SBärmeerhöhuug.
5) «Rad) bem Srocfnen bei 98 C°.
f>) behalt an I;t»groffo^>ifchem äBaffer.
7) ©ehalt an |>t)bratmaffer.
8) Bitergemicht beS erbfeuchten ©anbeS (im SlnlieferungSsuftanbe) im 10 l * ©cfäfc ermittelt. SaS Bitergemicht biefeS erb= 

feuchten ©anbeS betrug nach bent Srocfnen 1,170 kg.
9) ©pecififdjeS ©emidjt im SlnlieferungSpftanbe (erbfeud^t).

10) ©ehalt an abfdjlämmbareu 93eftanbtheilen.
©anb (üöaugrube) ©anb (geliefert) ÄieS

35,0% 
26,0 „ 
19,5 „ 

7,0 „

0,2%
0,1 „
0,0 „n) fRücfftanb auf bem 9ftafd)enfiebe41

12) ©ehalt au ÄoMräumen u = 0,504.

V,».«. Zement +
V, „ Salfputber +
% £wß +
4 @anb (geliefert)

(10,o»/,)

v, 91.*$. Zement +
V, „ talfpulber +
V* n ^ra6 +
4 „ ©anb (Baugrube)

(10,5%)

©rfte Bieferung
0,685 1,151
0,7 6 82)

0,8 0,5 0,2 0,0

Bmeite Bieferung
0,906 1,492
0,9 802)

10,2 9,6 1,2 0,2 0,0 —

©rfte Bieferung
1,187 1,948
1,2812)

0,4 0,2

Bmeite Bieferung
1,204 1 1,953 
1,256%

0,4 0,2

lufttrocfen
2,273
2,3045)

0,837
0,8922)

11,02 32,0
2,966)
8,31’)

1,338 8,0 6,9

92,51,492
1,5082)
1,2498)
1,641

1,795 2,439 
2,4159)

6,3
0,3 10)

1,910 2,655
2,6029)

1,5 92,5
0,5010)

1,974 2,632
2,6039)

2,6 99,3
©huren

2,6 7312)

2% 91.*$. ßalfpulber +
3 „ $raß +
4 „ ©anb (geliefert)

(16,0%)

21/* 91.*$. Mfpuloer +
3 „ $r aß +
4 „ ©anb (Söau*

grübe) (17,0%)

% 91.*$. (Sement +
% „ ^alfpulPer +
3 „ ©anb (geliefert)

(9,5%)

7* 91.*$. (Sement +
% „ ^alfpuloer +
3 „ ©anb (Baugrube)

(9,5%)

1 (Sement -f- 
3 „ ©anb (geliefert)

(9,0%)0,o —

0,o —

2,4 1,2 0,0

lufttrocfen
2,516 20,06 16,0 —
1,8223)

30,0 —

geglüht
3,125* 2,34 14,0 —
2,3843)

14,0 —

$bbraulifd)er Äolf in 
^uloerform (91übersborf)’)•

55

*ßorttanb*(£ement4).

$raßmel)t.

©anb (feinkörnig) aus ber 
Baugrube.

SBaufanb, Pom §änbler 
geliefert.

$ieS, Pont §Önbler 
geliefert.

$alfftein*$leinfd)iag. 
5Xntr.: ^erfudjsanftalt für 
Safferbau unb ©djiffafjrt 

3U Berlin.

35,6

26,5

24,4

32,0

30,3

23,0

21,8

2,478 2,236 $eSgl. 22,3 29,0

2,347 2,206 $eSgt. 11,5 17,5

2,405 2,276 ®eSgl. 11,4 17,9

2,318 2,161 $^gf. 8,6 21,3

2,34 7 2,228 $e§91- 8,1 22,9

1,997 1,958 ®eSgl. 5,0 19,7

2,041 1,989 4,2 16,1

$0cal)lfeinl)eit be$tp. Korngröße©euüdjt für 
1 2iter

SBejeidjnung be^tn.
Urfprung 

ber Materialien. 
91ame beS Antrag* 

fteüero

©pe$i* ®iüp* 91ücfftanb in % auf ben ©iebeit 
ftfdjes Perluft mit ber übergefebriebenen 5ln*aM Mafcben

SS X «»“>* ■ 1
% 5000 2500 900 600 324 240 120 60kg kg

298 ©pbraulifdje talfe.

1 2 3 4 5 6

299§pbraulifd)e Äalfe.

10987
geftigfeit91aum* 

$eiüid)t berMörtelmifdjung1) ber 
geftigfeitsproben 

(Safferanfprud) %)

«rt $>rudfeftigfeit3ugfeftigfeit SÖemerfungen
Der (Sr* 
Härtung

$rud*
proben
g/ccm

3«8s
proben
g/ccm

in kg./qcm nad) $agen

90602879060287

Sftach 24 Sagen
S)aS ^alfpulber 
mürbe im 9ln= 

tieferungSpftaube 
öerarbeitet.
Sie 9Jiörtel= 
beftanbtheile 

mürben nadh bor= 
heriger Sroden= 
mifdmng mit fo* 
Diel SBaffer au= 
gemacht baü ein 
erbfeu^ter SOtörtel 

entftanb.
SaS Sltifcöen er= 
folgte boit |>anb 

mittelft einer mit 
gjieffing öe= 

fchlageiten SSalje, 
baS (Sinfchlagen 

auf bem |>ammer= 
apparat.

Sie )8eton= 
mifchungen mur^ 
ben in gleicher 

ÜBeife hergeftettt. 
SaS (Sinfchlagen 
ber ©etonmürfel 

bon 20 cm ®anten= 
länge erfolgte 
burdj fchid)ten= 

meifeS @in= 
ftampfen beS 
SSetonS in bie f5orm.

i Sag 
ßuft, 
bann 
unter 

feuchtem 
©anb.

1 91 *$. (Semeut +
3 „ ©anb (^Baugrube) 2,405 2,331

(10,0%)

290,6154,3 215,034,821,7 27,6

348,0185,2 252,0

215,5151,9105,5

218,0152,2104,4

175,3113,352,1

179,747,8 110,4

142,719,0 80,3

137,019,4 74,4
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0,646
0,668
0,594
0,652
0,621
0,660
0,733
0,696

V2
Vs

aöaffergufah
für

erbfeuchten
Mörtel

SUctfchung ber troctenen 9ttörtelbeftanbtheile nach

fftaumtheilen*) ©ewicfit§tbeiien0

1 $.*£. (£ement -f“
% „ talfpuloer +
3 „ Sanb (Bau*

grübe) -f
5 „ Äie« (9,5 %)
1 9t.*S. Zement +

^alfpufoer + 
Sanb (ge*

liefert) +
5 „ (9,5 °/0)x)

1 9t=S. Zement +
3 „ Sanb (ge*

liefert) +
5 „ m (12,0 %)*)

1 Sag 
ßuft, 
bann 
unter 

SSaffer.

v,
Se§gl.

Se§gt.

1 9t*S. (£ement -f-
2,35 „ Sanb*$ie8*

(Semifcf) 
(3 Sanb: 5 $ieS) 

(8,0%)

Seägl.

1 9t.*£. Zement +
1 „ $alfpufoer -f-
4,7 „ Sanb*$ie$*

®emif<h (9,0%)
% 9t.*S. Zement +
V2 „ ^alfputoer +

„ Sanb * $ieS*
©emifdj (8,5%)

1 9t.*S. Zement +
„ Mfputoer +

7 „ Sanb * $ie8*
©emifch + 

„ $alfftein*$lein* 
Wag (9,0%)

3)e«gl. mit ll%2Baffer
1 9t. *S. (£ement +

Mfpulner + 
Sanb * $ie8* 

®emifd) +
8 „ $allftein * $lein*

Wag (9,0 %)
2)e$gl. mit ll%Saffer
1 9t.*S. Zement +
1 „ talfpuloer +
4,7 „ Sanb*$ie@*

©emifd) +
9 „• ^alfftein * $lein*

Wag (9,0 %)
2>e*gl. mit ll#/02Baffer

Se§gl.

Se§gt.
4

SeSgl.

Se§gl.

1
4,7 Se§gl.

Se§gl.

S)e§gl.

Se§gl. — — -

ij «Bezogen auf bie 2»örtelmif<$ung (V2:12: 3); ber 8ie§ würbe

% 5 0,636

V,| 3 5 0,678

9 Sür bie Umrechnung ber SUttfchungen bon fftaumtheileu in ©ewicht»theilen würben für ben ©ement, ba§ Äallpulber unb ba§ 
Srafjmehl ba§ arithmetifche Mittel au§ ben ©ewidjten be§ lofe eiugelaufenen unb feft eingerüttelten SiterS, für ben ©anb unb ben 
®ie§ ba§ ©ewidft be§ eingefütlten ßiter§ §u ©runbe gelegt, unb $war Würben an ©teile eine! £iter§ berarbeitet

für ben ©erneut . .
„ ba§ Äalfpulber .... 0,918 „
„ „ Srafjmehl .... 1,088 „

2) BSaffermenge, bie äur Anfeuchtung be§ ÄiefeS erforbertich war.

für ben (sanb (Söaugrube) . 1,170 kg 
„ „ ©anb (geliefert) . . 1,341 „

1,413 „

. . 1,568 kg

„ „ Äic8

SSürfel bon 20 cm 
kanten länge.

72,528,2 47,2

62,040,524,5

82,040,3 55,7

227,3170,6129,1

134,5101,967,2

42,3 56,620,2

124,4 175,5

125,796,4

187,2106,0 151,7

142,474,0 100,6

179,2127,0

134,391,1

2,9% SBaffer angefeuchtet.

13,150

12,761

geftigfeit
Mortelmifchung!) ber 

geftigfeitsproben 
(Safferanfprucf) %)

m SrucffeftigleitSugfefiigfeit Bemerfungen
(Sr*

in kg/qcm nad) Sagen

9028 607907 28 60

1097
Mahlfeinheit bezm. KorngrößeBezeichnung bezm.

llrfprung 
ber Materialien. 

97ame beö Eintrag* 
ftederö

®lüh* 9tücfftanb in % auf ben (Sieben 
nerluft mit ber übergefdjriebeneu Anzahl Mafchen 

für 1 qcm

% 5000 2500 900 600 324 240 120 60

^rgefeniffc ber Prüfung auf WötteU fcegto. ©etonergiebigfeit.

13,008

12,457

3,510
4,023

3,510
4,023

4,680
5,364

4,680
5,364

301§f)braulifche $alfe.

21 5 6

300 §hbraulifdje $alfe.

10,o
9,0
9,5
9,5

10,5
10,0
17,0
16,0
9,5
2,52)
9,5

4,023 7,065

3,510 7,065

2,585
2,670
2,375
2,606
3,416
3,628
6,965
6,613

5,826

6,104

2,165
2,260
2,149
2,213
2,092
2,168
1,888
1,916

2,138

2,131

0,508
0,503
0,452
0,500
0,679
0,715
1,911
1,748
0,452
0,177
0,500

0,459
0,459
0,459
0,459
2,295
2,295

0,459

0,459

1,568
1,568
0,784
0,784
0,784
0,784

0,784

0,784

8

9taum* 
(Vernicht ber

Srucf*
proben
g/ccm

3«85
proben 
g/ccm

9lach 2 Sagen

2,208

2,204

— 2,233

2,268

2,239

2,191

2,270

2,300

2,311

2,325

2,321

3 4

©emicht für 
1 2iter Spezi* 

fifches 
rüttelt ®en,ic^t

einge*
laufen

kg kg
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aumtbetle

$erlja(teii ber groben 6et einem Sofferbntcf turn 1 m Söaffer* 
faule begm. 2% 5ttm. nad)

Soffen
$ufa£

28 lagert7 lagert 90 Sagen0/o

erbfeudbt

erbfeudbt

1 3

9tacb 3 ©tunben feudale 9tadb etwa l ©t. leiste Srop=
©teile3), ftad) 5 ©tunben fenbilb. Unt. Släcbe böUig ~.lttlhOTt ^nufp«Sropfenbilbung. 9£adj3(3t. nab- SBäbrenb 3--täg. 83eob-- ^acb 6 Sropfen-
feudjte ©teile. 9?ad) 6 @t. acptung feine weitere SSer-- Mioimg.17. v, - 4,5

änberung.Sropfenbilbung.

0 Sie groben würben, weil fie beim ©infpannen in beit Slpparat in golge gu geringer $eftigfeit ^cbrad^en', in ber 
SBeife auf SBafferburcbläfftgfeit geprüft baß ©laSröbren bon 35 mm (fi wafferbidjt aufgeüttet itnb biefe bis gu l m £öfje mit 
SBaffer gefüllt würben. ^

2) Sie SBaffermenge, bie prn SCnfeucpten beS ftiefeS biente, betrug 2,9%.
3) 5In ber Unterfeite ber groben ringförmige fendbte ©teile in ©röfce beS aufgefitteten ©laSropreS.

9tadj etwa 1 ©t. leiegte Srop- 
*«$.» ©tunben fcucfite fmKIb. Unt. SIWc WMHg 9jatf) s @tunben 5trot>fett>

©teile8). 9tadb 5 ©tunben naß. SBäljrenb 3»tag. 93eob= bilbuna
Sropfenbilbung 2). acptung feine weitere Sßer= 

änberung.

2Bie bei 28 Sagen.Siebt.

Siegt. $ad) etwa 8 ©tunben 
Sropfenbilbung.SeSgl.l).Siebt1).

SeSgl. SeSgl.Siebt.

ÄteS 9,5*) ©ofort naeb bem ©infüllen 
2Baffer*Surei)laß in ftarfer 

Sropfenbilbungx).

Sie groben ließen fofort 
Sßaffer burel).3 5v. v. Se80t. ')■

12,5 *)

Sieä 10,0*) ©ofort nach bem ©infüllen 
2öaffer*Surcf)laß in ftarfer 

13,0 2) Sropfenbilbung1).
31 5 SeSgl.1). SeSgl.

hielten biebt bitten jeboef) 
an ber Unterfläcbe ein 

fencfjteS StuSfefjen. 
SeSgl.1).

8,0 2Sie bei 28 Sagen.Siebt.— — 2,351
11,0

- 2 V, 3 4

erbfeudbt
13,0 Sföie bei 7 Sagen.Siebt. SSie bei 7 Sagen.1 3
16,0

SeSgl. 
SeSgl. 

SeSgl.!).

Siebt.
Sftadb etwa 4 ©tunben 

Sropfenbilbung1). 
SeSgl.x).

erbfeudbt *
V. V. 3 12,5 SeSgl.

15,5
SeSgl.erbfeudbt Siebt.

9fadb etwa 4 @t. feuept1). 
9^ad& etwa 20 ©tunben 

Sropfenbilbung.
9iadb etwa 4 ©t. feudjt. 
9?adb etwa 6 ©tunben 

Sropfenbilbungx).

V. 7. 3 12,5
SeSgl.

SeSgl.!).
15,5

erbfeudbt

13,5 |

Siebt.
f 9Jadb etwa 6 ©t. feuebtJ). 

itfadb etwa 20 ©tunben 
Sropfenbilbung. 

SeSgl.

SeSgl.

7. Vi V. 4 SeSgl.
SeSgl.*).

16,5
Siebt. SeSgl.erbfeudbt

13,5 SRaelj 8 ©tunben feuebt. 
Iß 5 9facf) 20 ©tunben Sropf% v, v, 4 SeSgl.

SeSgl.*).en*

Siebt.
9^adb 24 ©tunben an ber 

Unterfeite eine feuebte 
©teile3)1).

SeSgl.erbfeuebt
20,0
23,0

Sftadb etwa f» ©tunben 
Sropfenbilbung.- 2V, 3 4 SeSgl. ■)•
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®racl6ttiffe iicr 'Prüfung auf 2Safferburcf)läffigfeU m 51 f. 55.
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ÄatfpuloerS unb ber im abgelöfchten 3uftan^e eingereid)tcn Äatfe (®atfpuloer) gegenüber bem 
ber in Bulocrform eingereict>ten gemahlenen, aber nicht mehr ablöfchfähigen Äatfe heroor.

Sltn beften wirb baS ÜJfaterial ber h^rauiifdhen Salfe au§ ber ÜJförtelfeftigfeit 
erfannt. 2tuS ben fjfeftigfeitswerthen ergiebt fiel» baS Bfaf? ber Erhärtungsenergie. 2IuS bem 
Verhalten ber g-eftigfeitsförper bei Lagerung unter äßaffer taffen fict) auf bie für bie 'ßrayis 
wichtige 9?aumbcftänbigfeit juoerläffige Schlüffe jiehen.

Beftänbigfeit ber Bförtetproben bei SBafferlagerung unb Annahme ber fyeftigfeit taffen 
auf gutes 3lblöf<hen beS ÄalfeS unb normale ErfjärtungSfähigfeit fdjtiehen.

Sßentger juoerläffig für bie Beurteilung ber Staumbeftänbigfeit nnb ErhärtungSweife 
ift baS Berljalten ber groben bei Sufttagerung, ans welchen ©rünben, fei tp^ nicht 
erörtert, weit bie bisherigen Erfahrungen ber BerfudjSanftalt unb ber Umftanb, bah feiner ber 
geprüften ®alfe auf tangere geit atS brei SDZonatc beobachtet worben ift, feine genitgenben Unter= 
tagen nach biefer Dichtung hin geben.

gwar ift aitd) bie dhemifdtje gufammenfe|ung für bie 3trt ber $alfe bejeictjnenb unb 
wirb bis ju einem gewiffen Erabe atS Bfahftab für bie Beurteilung feiner Berwenbbarfcit 
atS Bkffermörtel gelten fönnen; fie wirb inbefs, wie bereits oben erwähnt, feinen unmittelbaren 
<Sd)tufj auf ben ®rab ber Erhärtungsenergie beS ÜJfaterialS bejw. beS barauS bereiteten BförtelS 
bei Erhärtung unter SBaffer gulaffen.

Bei Betrachtung ber oortiegenben geftigfeitScrgebniffc fatten oor Sittern bie großen 
Unterfchiebe gwifdhen biefen für bie oerfchiebenen Salfe gefuttbenen 3öertf)en auf. <Sie finb in 
erfter Sfeihe natürlich in ber Berfdjiebenheit ber Erhärtungsfähigfeit ber Ä'alfe fetbft, bann aber 
auch in bem oerfchiebenen BfiftungSoerhältnih ber Störtet ber unterfuchten Äalfe unb in ber 
Berftiebenheit ber oerwenbeten <Sanbe begrünbet. gn einjetnen gälten ift bie /pöbe ber ge» 
fnnbenen geftigfeit auf bie (chemifche) SBirfung beS guftlagmaterialS (oergt. 9fr. 8, 24 unb 
40), in anberen barauf guritefgufübren, bah baS geprüfte 3)2aterial fein eigentlicher hpbraulifdjcr 
Äatf, fonbern oermuthtich ein burch Bfifchen oott Borttanb^Eement unb ®atf gebilbcteS Erjeugniß 
ober ein fonftigeS 9febenprobuft ber Borttanb=Eementfabrifation gewefen ift. Derartige Erzeug» 
niffe lieferten höhere 99?örtetfeftigfeiten atS gewöhnliche hbbrautifd)e fialfe.

©etbft bei gleichen üftifchungSOerhältniffen unb gleicher Erhärtungsart finb bie 2(b = 
weichungen ber äfförtetfeftigfeiten ber oerfchiebenen fiatfc noch gicmlich erheblich- innerhalb 
welcher ©rennen 5. B. bie geftigfeiten beS SOcörtetS 1 Baumtht. Äatfputoer -f- 3 Dfaumthl. 
9formatfanb fchwanfen, geigt nachfletjenbe Dabetie, in welcher bie mittleren geftigfeiten biefer 
älfifchung für 8 Äälffortcn gegenübergeftellt finb, unb gwar nach fteigenber Dntcffcftigfeit ber 
28 JageSproben für SBafferlagerung georbnet.

SBürbe man ber Beurtheilung ber bnrchfchnittlidhcn ©iite oon Bförtelu aus f)t)öraulif<hcn 
halfen biefe gahlen1) ju Erunbe legen, fo mühte aus ihnen gefchtoffen werben, bah biefe

’) 3n ber f^ioeijeriic^en 'Dtatviaiprüfmigbanflatt würben nach ben bon Setmajer »eröffentitdjten 3Jtit= 
tfjeiiungen biefer SUtflatt (§eft 6 1893) für bie loäljcenb ber Sabre 1886/93 geprüften I)t)brau(. Saite bei 
mafd)inetler ätnfertigung ber ißrobetörper in ber ÜRormafmifdjung 1 ©eiutfji. Saitpultier + 3 Oeimlji. fdjiueii. 
biormalfaitb u. für 28 Sage üßaffererf)ärtung folgenbe ©rengioertpe gefunben:

ßugfefligfeit ©rucffefligfeit 
ätfitteiuiertb . . 7,5 kg/qcm 47,5 kg/qcra
fDtinbeflmertb • 1,4
^bc^fimertb . . 16,0

14,0
107,o „

®ie ©chroeijer Bonnen für Ijijbraul. Saite »erlangen als Bormalfeftigfeit 7 kg/qcm ßug unb 40 kg/qcm ®rucf.
41Slittp. t. SS. 1902.
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3,41
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Äatfe menigftenS im 23ergteid) mit ®urdpfd)nitt3feftigfeiten non ®raßfatf* ober ©ementmörtet 
mittlerer ©iite nur geringe ©rpärtung^energie befi^en, menn fie audp anbrerfeitS burtf)fd)nittlid) 
pöpcre fjeftigfeit tiefem al$ ?uftfatfe. ®patfädplidp finb and) bie $eftigfeiten ber in ben 
testen $apren geprüften Äalfe, non einigen 2tu3napnten abgcfepen, giemlid) mäßig. hierbei 
ift uod) ju berüdffidjtigen, baß bie SJförtet für bie geffigfeit^Derfudpe in alten oorliegenben 
gälten mit einem mögtidpft geringen SBafferjufa^e (©rbfeudpte) angemadpt unb bie ^robeförper 
burd) ©infcptagen in bie gform fiinfttidp ftarf Derbidptct finb. 23ei ber praftifdpen 23ermenbung 
mirb aber ber hörtet mit meit mepr Sßaffer (fettengeredpt) oerarbeitet unb erlangt, menn ipm 
aud) beim SSennauern ba<§ SBaffer 511m ®peil entzogen mirb, bod) nidpt bie ®idpte, mie ber 
erbfcud)t cingeftampfte Sftörtet. 3Sergteid)enbe 33erfudpe mit erbfeudpten nnb manergeredjten 
SKörteln finb für bie $otge in äuSfidpt genommen.

®ic Äatfmörtet mit pujjolanartigen ©anbjufdptägen unb einige anbere ®atfe, bie Der* 
mntptidp feine mirltidjcn ppbraulifdpen Äatfe, fonbern bem 9^omanccment äpnticpe ober fonftige 
Äunfterjeugtiiffe finb, fönnen naturgemäß für biefe Senrtpeitung nidpt in 23etrad)t fommen. 
33ei ben früper unterfudpten halfen (Sftr. 1 —14 ber fabelte) finb burdpmeg jiemtidp gute 
^eftigfeiten ermittelt morben.

®ie mcdpanifdpe ^ufammenfefcung be3 ÜDiörtetS, b. p. baä 9Jiifdpung3Derpättniß 
mm 33inbcmittet 311111 311 f^tflflmateriat ift felbftocrftänbtidp oon mefenttidpem ©inftuß 
auf bie geftigfeit be3 üJJJörtefö, meit e3 beffen ®idpte nnb bainit beffen ©rpärtung beeinflußt.

fyür bie mannigfaltige SBapl ber üDiifdpungen trifft bie 33erfudp3anftalt feine SSerantmortung, 
bie fid) in biefer Se^iepnng mangels cinpeittidper formen für bie Prüfung ppbrautifdper Mfe 
entmeber an bie ®erpättniffe ber ^3raji^ patten ober nad) ben befonberen SBünfdßen ber Slntrag^ 
ftetter oerfapren mußte.

1,9

17,8

13,7

11,2

43,1

43,8

1,83

2,62

5,7

7,90

3,79

1,7 1,57

4,7 1,63

4,36,8

7,1 I 2,63

1,677,1

12,8 3,26

19,3 4,8

20,2 3,78
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für ben SHörtel au$ 1 9lnnmtpL ^aHpulber + 1 Rauwtjl* ^ermalfanb*
SWitttoert^e auö je 10 (Srgebntffen in kg/qcm.

28 2^age alte groben 90 £age ötte groben

SBafferlagerung £uftfagermtg SBaffertagerung 2uftlagerungÄaK
teerbältniß ! 55erl)ältnig

2)rucf 3ug | 3ug 
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iBerpältnig^erl)ältnigS»r.
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‘ißtanmägige 3Serfud)e gur geftftettnng be3 ©inftuffeS be£ 90äfd)nng3t)ert)ättniffe3 auf bie 
geftigfeit finb nid)t au^gefüfjrt morben. @3 fönnen bafyer and) feine §ut)erläffigen 9?ü(ffd)litffe 
nad) biefer 9?td)tnng gezogen merben. Sag e3 fid) inbeg für praftifdpe Serpättniffe nid)t 
empfiehlt, unter eine gemiffe ©renje perunter-jugepen, pat fd)on 33aufdpinger *) bitrdp 2Serfud)e2) 
beffätigt gefnnben. Sefctere erftredten fid) auf hörtet au3 ^ßertmoofer ppbraulifdpem ®atf unb 
grobem ©eröltfanb in bert SSerpättniffen 1:1, 1:2, 1:3 unb 1:4 unb ergaben für bie 
äftifdpmtg 1 : 4 nidpt erpeblidp geringere geftigfeiten atö für 1:1. Unterfudjungen mit reinem 
Äalf finb feiten^ ber 3Serfnd)^anftaIt nur in einem gatte (S^r. 35) amSgefüprt morben. §ier* 
bei pat ber reine ®alf beträcpttidp pöpere geftigfeiten ergeben, al3 ber äftörtet (1: 3) au£ bem 
gleichen äftateriat. SieS ©rgebnig ift htbeg nid)t jn oerattgemeinern; oietmepr bürfte bie 
fonff l)errfdt)enbe, oermutptidp auf ©rfaprung begrünbete Slnficpt gntreffen, bag ©anbäufdptag 
5nm ppbraulifdpen ®alf bi3 jn einer gemiffen ,!pöpe beffen geftigfeit erpöpt. äftidpaeliS3) fagt:

„gür bie fcpmädperen ppbraulifdpen ®atfe ift ein fotdjer 3ufa& als eine mefenttidpe 
25erbefferung anjufepen; ja bie fdpmädpften unter ipnen mürben, mie ber gemöpnlidpe 
Äalf, o^ne ©anb atö 33inbemittel gar nid)t fungiren fönnen, meit fie, mie biefer, bie 
erforbertidpe geftigfeit in fid) nidt)t befi^en."

^anenf^itb4) äußert fidp mie folgt:
„Eparafteriftifdp ift für fie (bie SBafferfaffe), bag fie, ebenfo menig mie ber 8nft= 

fatf, eine nennen^mertpe ©etbftfeftigfeit erreid)en; fie paben eben feine feften Äente 
oon ©ilifaten jmifcpen bem überfdpüfftgen Äatfppbrat, für fie bebentet baper ©anb* 
jufa£ (Srpöpung ber geftigfeit. Unfere groben mit Chaux du Teil ergaben benn 
audp für reinen Äalf an geftigfeit nat^ 4 Sftonaten nur 4,2 kg; mit 3 
Sotomitfanb in berfetben jebod) 7,9 kg, atfo naf^u ba^ Soppette. TOt 9ied)t 
nennen mir ba^er bie JBafferfatfe nadp bem Vorgänge @.^).§offmann^ nnfetbftftänbige 
hörtet, ebenfo mie bie Suftmörtet."

@irt maggebenbe^ Urtpeit tagt fidt) inbeg nadp biefer 9?id)tnng nur auf ®runb 
oertäffiger 33erfud)e falten, bie in 2tn^fid)t genommen finb.

Sine mistigere Spotte at£ bie ^ö^e be^ ©anbänfa^ee fpiett, mie bie oortiegenben 
©rgebniffe bemeifen, bei ber ®rt)ärtuug bie Slrt be^ 3uf^^a9^mater^a^' un^ 3mar fou>ol)l 
ma^ ben Sidgtigfeit^grab5) (^ufammenfe^ung nad) Äorngröge), bie 33efdfcjaffenf)eit ber Äörner, 
bie 9^einf)eit (®et)att an abfdt)tämmbaren Seftanbtpeiten), at^ andg bie d)emifd)e ßufammenfegung 
be^ anbetrifft. Sie mitgett)eitten ©rgebniffe liefern hierfür genügenbe SSeifpiete.
ffiä^renb bie pf)pfifatifdpe 33efdt)affent)eit bie grogere ober geringere Sichte be^ SJiörtetö bebingt, 
beeinflngt bie mineratogifdje bejm. dpemifd^e 3wfammenfe^nng be£ ©anbe^ bie SBedpfetmirfnng 
gmifdpen bem 23inbemittel unb bem ©anb unb bamit bie @rt)ärtnng ber üDiörtel in d)emifd)er

!) 3. sß auf Ringer. äftittfyeÜungen au§ bem mect)antfc^=>tec^nif^en Laboratorium b. Ä. sPolt)ted)mfc^en 
§oc^fc^ute in Mncfyen. Vertag oon X^eobor sMermann, ältün^en. §eft 1 7 u. 9.

2) Sie ^rgebniffe biefer S5erfud)e finb atterbingö nidjt gang guoertäffig, meit bie groben nid)t unter ^ontrote, 
fonbern oom Stntragftetter tjergeftettt mürben, bann aber aud) beöfyatb, meit jeber 9teif)e nur 2 ^robeftüde gu ©runbe 
tagen.

3) Sr. 2B. 2ftid)aetis. Sie t)t)brautifc^eu Ü^Örtet, inöbefonbere ber $orttanb*(£ement. Vertag oon 
Cuanbt & §änbef,. Leipgig 1869. @. 271.

4) §. §auenfc^itb. ^atec^iömu^ ber Baumaterialien. II. S^eil. Sie äftörtetfubftangen. Bertag 
Lehmann & Senpet. Sien 1879. ©. 214.

5) üDt artend. Betrachtungen über ©ementmortet u. Beton. 2ftittt)ei(ungen. 1897. ©. 89 u. ff.
41*
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23egießung. 3Bie groß biefer (Sinfluß unter Umftänben fein fann, geigen namentlidß bie ÜKörtel 
bcr $atfc S'Jr. 8, 24 unb 40. äßeiter ßicrauf an biefer ©leite eingugeßen, erübrigt fidß, 
gumat biefe ißerßättniffe burcl) bie Grrfaßrung unb bie miffenfdßafttidße gorfdßung (9)?idßaeliS, 
iBößme1), geret, ®onatß u. a.) ßintängticß beftätigt finb.

SBaS beu Grinftuß ber oerfdßicbenen ©rßärtungSmeife (SBaffer» ober öuftlagerung) auf 
bie gcftigfcitSgunaßme betrifft, fo taffen fidß aus ben oorltegenbcn ©rgebniffcn feine guocrläffigcu 
©d)tiiffc nadß biefer iRidßtung gießen. gn eingetnen gatten ift bie geftigfeit ber SEBnffcrprobcn 
ßößer, in anbern geringer als bie ber Suftproben oon gteießem Sitter. 3- geigen i*ic Satte 
9Sr. 1—10, 13, 14, 15 unb 44 bei Sßaffererßärtung ßößere, gunr £ßcil mefentlidß ßößere 
geftigfcitcn als bei guftcrßärtuug, mäßrenb bei ben übrigen hatten bie meiften unter SBaffer 
fdjtcdßter gu erßärtcn fdßeinen als an ber 8uft. S5ei einigen halfen geigen beibc Slrten oon 
groben faum merftieße Unterfcßiebe. Sleßntidß liegen bie 23erßättniffe bei ben ßpbraulifdßcn 
halfen, bie in ber fctjlneigerifd^en ^rüfungS* Slnftalt — barunter einige fogar bis 31t gmei 
gaßren Sitter2) — geprüft mürben.

Scbauertid) ift, baß für bie in ber SlerfudßSanftatt geprüfter! Satte feine ©rgebniffe 
ßößerer SltterSf taff eit (bie geftigfeitSoerfudßc erftreefen fidß nur bis auf 90 STage alte groben) 
oorliegen3). tö?an mirb inbeß in ber Slnnaßme nidßt feßl geßen, baß bie hörtet aus guten 
ßpbrautifeßen Satten fieß äßnlicß oerßatten loerben, loie alte üttörtet mit puggotanartigen 
gufdßtägeu (£raßfalfmörtcl u. f. 10.), b. ß. baß mit fortfdßreitenbem Sitter bie geftigfeit ber 
Sßafferproben bie übermiegenbe fein mirb; fei eS, baß man fidß ben Vorgang ber Gsrßärtung, 
bcr burdß ben mäßreub ber anfänglidßen Sufttagerung fidß ootlsießenbeu Ucbergaug beS ftetS 
oorßanbenen freien ÄatfeS4) in foßtenfauren Satf in ber öußerften SEUörtetfdßidßt eingeteitet 
mirb, mäßrenb ber SBaffertagerung auf ber Äatfßßbrofitifatbitbung ober auf ber dßemifdßen 
SBaffcrbinbung berußenb benft. ©äßrenb ber äöaffertagerung nimmt maßrfeßeiutieß aueß notß 
bie Ä’oßtenfäurc an bem ©rßärtungSprogeffe Sßeil. 3JficßaetiS nimmt bieS als gemiß an.

„Db nun ber (Srßärtuugsproseß, fagt er, an ber Öuft ober unter SBaffer 
oor ftd) geße, immer betßeitigt fieß unter gemößntidßen S3erßättniffen eine große 
üöfenge ^foßtenfäure an bemfetben, unb gmar aus bem ©runbe, meil bie 93ermanbO

*) Unterfu^ungen beS in ber (Stfel borfommenben tmlfanifdjen ©anbeö in ^Bejug auf feine SBenuenbfcarfeit 
3ur HXiÖrtelbereitung. 3^itt§ei(nngen au« ben $önig(. tec^n. 5Serfuc^«anftaIten 1889. (SrgcmpngSfjeft I.

2) 3Jiitt()eUungen ber 2lnftalt gur Prüfung non Baumaterialien am eibgen. ^oll)te^ni!nm in 3mndj- @elbft- 
Berlag ber eibgen. geftig!eit«^2lnftalt. 1893, §eft 6, 377 unb 378.

8) 3n ber 5lbt^eilung für Baumaterialprüfung l)at fic^ leiber feine (Gelegenheit geboten, Berfudje auf 
lauge 3e^ tyinau« im U)iffenfd)aftlic^en 3ntereffe au«3ufül)ren unb beu 2lntragfteüern tag in ben meiften gälten 
baran, mögtic^ft halb in ben Befi& ber $rüfung«ergebniffe gu gelangen.

4) ®ie l)t)braulifdjen ^alfe finb befanntlid) nur fo ftarf gebrannt, bag eben bie $of)lenfäure anögetrieben 
unb ber beigemifd)te S^oit t^eil« ober noüftänbig aufgefd)loffen ift. 2)?ic^aeli« fagt mit Begug hierauf:

„2)ie Temperatur, metdjer bie l)l)braulifd)en ^alfe au«gefe^t werben, reicht meift nur hin, bie 
$ofyleiifäure au^ittreiben unb beu in ipnen enthaltenen Tt)on aufeuffließen.

Sir fteüen nn« barnnter am gmeefmäßigften bie Trennung oon $iefelfaure, Thonerbe unb (Sifen 
auf bie Seife bemirft oor, baß bie letztgenannten Beiben ber überiotegenben üJftenge ftarfer Baft« gegen-* 
über ihren (Sharafter änbern unb in ©äuren übergehen.

(§« ift oon feinem Belang für bie fotgenben Betrachtungen, ob mir bie Bereinigung oon einer 
geioiffen, immerhin nicht unbeträchtlichen äftenge $alf mit ^iefelfäure unb Thonerbe ((Sifeno^pb) im 
geuer fchon annebmen ober nicht; ftcher ift, baß bie Temperatur niemals fo hoch gefteigert mirb, um 
fämmtlichen $alf in Berbiitbung gu bringen, baß alfo ftetS eine mehr ober ntinber beträchtliche 2Renge 
beS Oorhanbenen ^alfeS frei bleibt". —
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fcpaft biefer Säure auf naffetn ffiege jum Sali größer ift, aK bie irgenb eine ber 
anbern Körper.

©einer UnlöSlicpfeit unb giemtict) großen fjfeftigfeit falber fann aber bie 
Silbung »on foEjterxfanrem ®alf für beit (SrpärtungSprojefj im SWgemeinen nur Dort 
Sortpeil fein." —

Diefer baS erfte GsrpärtmtgSftabium ber SBaffermörtel bitbenbe Uebergang bes freien 
SlepfalfeS in foplenfauren Sali ift aber für 3D?örtet aus ppbraulifdpen halfen nidpt nur oor= 
tpeilpaft, fonbern, ntie bie ©rfaprung leprt nnb bie Dorliegenben (Srgebniffe beioeifen, notp* 
loenbig. Sei ben Sförteln fämmtlidper geprüfter Äalfe mufjte ber SBafferlagerung eine gewiffe, 
ber ©igenart beS Falles entfprecpenb lange Suftlagerung DorauSgepen, toenn bie Störtet einen 
für bie nacpfolgenbe SBaffererpärtung genügenben gufammenpang erlangen füllten, ober bas 
etwaige Sftacplöfdpen beS ÄalfeS im SB aff er üerpinbert werben füllte. Sei früherer Unterwaffer» 
fepung weitsten entweber bie 'ißrobefßrper auf ober würben riffig (wenn ber Äatf nidpt gut 
abgclöfcpt war) unb gerfielen. ‘Die Dauer biefer guftlagerung fdpwantte bei ben oerfdpiebenen 
fallen aufferorbcntlicp; fie betrag in einem H bejw. 12 Dage.

Daß öfteres Slnfendpten ber wenn fie an ber 8uft erpärten, bereu geftigfeit
erpöpt, geigen bie Seifpiele S^r. 26 unb 28.

Serfucpe jur Gsrmittelung ber £>aftfeftigfeit Don reinen ÜJförteln aus ppbraulifdpen 
halfen finb in ben lepten $apren nidpt jur SluSfüprung gelangt.

Saufdpinger ') fanb bei ülbreifjoerfucpen aus 'fkrlmoofer ppbraulifdpem -Salt
unter Serwenbung Don Riegeln mit frifd)er Srudpfläcpe natürlidper Srudpfläcpe

(95 Sage alt)

0,9 kg/qcm

(110 Sage alt)
bie Äopäfion ober Slbpäfion biefeS 

SDiörtelS ju........................ 1,0 kg/qcm
unb bei 2lbfdpeeroerfudpen2)
unter Serwenbung oon 3iegetn mit frifdper Srucpflädpe natürlidper Srucpfläcpe

(90 Sage alt)
5,4 kg/qcm

(105 Sage alt) 
5,5 kg/qcmbie ©dpeerfeftigfeit gu . .

Söprne3) ermittelte bei Ülbreifjoerfucpen mit über Steuj gemauerten iRatpenower 3^9el5 
fteinen im SJfittcl au§ fe 10 Serfucpen folgenbe SGßertpe für bie ^»aftfeftigfeit:

28 Dage alt 90 Dage alt
(?uftlagerung)

3,394 kg/qcm 
2,183

3n ber Slbtpeilung für Saumaterialprüfung würben bei laufenben Stufungen mit 
ÜJJörtetn ans ppbraulifepem Äalf, benen allerbingS Sort(anb<ßement gugefept war, naepftepenbe

1 @emtp. ppbraulifdper Äalf -(- 1 ©ewtp. 91ormal)anb: 0,752 kg/qcm
0,670n + 5 „1

SBertpe für bie .'paftfeftigfeit biefer SOlörtel bei 8uftlagernng ermittelt:
28 Dagc alt 
2,6 kg/qcm 4)
1,3 „ 5)

90 Doge alt 
2,9 kg/qcm 4) 
1,6 „ 5)

90 Dage alt 
2,4 kg/qcm 6)

3 Dage alt 
1,1 kg/qcm4) 
0,8 „ 6)

1 fRaumtpl. ppbraulifdper fialf -f- 
Sement -|- 
SO?anerfanb 

5 iRaumtpl. ppbraulifdper Äatf -f- 
©ement +
Stauerfanb

1
3

7 Dage alt 
0,8 kg/qcm 6)

28 Dage alt 
1,2 kg/qern 6)

1
20

') 3. ©aufrfjinget, SWittpeilungen au« bem med)aniirf)4ed)nifd)en Dabovatotium bet S. Ißoltjtedjntfdjen 
@ipule in ÜJtüucpen. ©erlag »on Sfieobor Sldermann, äliündjen. 1873, §eft 1, @. 16 unb 17.

2) Sen ©erfudjeu lagen nur je jinei ©loben 511 ©runbe.
3) Söttttpeilungen au« ben Stonigl. teepn. ©erfu(p«anftalten. Saprg. 1884. 48 unb 49.
4) ©er(u(p«retl)e mit über Äreug gemauerten i'odj jiegeln (Äaminfteiuen).
6) SßerfucpSreipe mit über Sreuj gemauerten ©olljiegetn (Saminfteitten).
6) Srmittelt an Cocpgiegetn.



2,02
(2,40)
6,26

(7,43)
47,46

(56,33)
28,40

(33,71)
0,27

(0,32)

18,68

0,26
(0,30)

13,36 18,01
(15,71) (21,11)

1,75 4,29
(2,58) (5,03)
64,41 62,63

(72,96) 
! 0,31

(0,36) 
0,34 0,20

(0,40) (0,24)

Spuren

4,65
(5,47) -
14,98 17,24

1,69
(1,98) Yangon= 

ortjborpbul

13,80

7,83

53,83
(65,01)

1,22
(1,47)
0,62

(0,74)
5,83

(7,02)
17,21

15,54
(17,81)

8,37
(9,59)

56,53
(64,81)

1,24
(1,42)
1,14

(1,31)
4,46

(5,11)
12,77

6,85
(8,72)
3,92

(4,99)
56,83

(72,30)
4,87

(6,20)

0,78
(0,99)
4,88

(6,21)
21,40

0,47
(0,59)

3,2510,21
(4,07)
4,653,84

(5,82)
43,71

(54,69)
26,97

(33,75)

78,83

0,80

0,361,33
(0,45)

20,084,87

9ttangan=
ber=

binbungeit

beftimmt.

^iefelfäure . . 12,60
(12,83)

(Sifeitoytyb unb £f)onerbe . 1,20
(1,22)
83,40

(84,93)
Äalf

ülftagnefta 0,18
(0,18)

@d)ioefelfäure . . 0,43
(0,44)

Uitaufgefd)(offener Ofücfftaitb

®lüt)t>erluft . . 9,80

SReft (Sllfalien) . . 0,39
(0,40)1

') 21 n ungeföfdpem

sBejeidjitung bejin. 
Urfprung be« Satte«

^pbraultfdje Satte.308

®ruct ber 3J?örtel aus ßpbraulifdjett halfen taffen fid) nad) ben
»orlicgenben ©rgebniffen feine fixeren ©cßtüffe giepen. SlngefidjtS bei* ©ßatfacße, baß btc 
©rucffeftigfeit bei* 2Bafferfa!fmörtct ocrlfältnißmäßig gering ift, erftärt eS fid), baß aud) baS

Eieiner ift, als baS Don üKörtetn aus $ortlanb»@einent, uieldt>e befannttid) eine

2luf baS 93erf)ältni^
3“9

®tutf23erf)ältniß
3«9

Derßältnißtnäßig tjotje ©rmffcftigfeit Ijaben, nainenttid) bei (jäherem 2llter.
üftad) ber oorftetjenben ^ufammenftetlung 5cr fjeftigfeitsmertfjc für bie ÜJfifdjung

Srucf
1 9iaumtl)eil ÄalfpulDer -j- 3 Sfaumttjeite S'Jormalfanb fdpuanft baS 33crljättni§

unb / ; im Sliittel beträgt eS
0,3 öf3

Dag bie ßugfeftigfeit oertfältnißmäßig ßößer ift als bie ©rudfeftigfeit, ift jum ©peil 
barin begrünbct, baß bie gugproben beim ©infcßlagen ftärfer oerbidjtct mcrben, als bie ©rud» 
proben (eine $olge größerer @d)lagarbeit bejogen auf bie ©inßeit ber Söförtelmaffe).

©ieS läßt fid) namentlid) an bem Üfaiungemicßt ber 9)?örtclproben aus 33au= begtu- 
IDiauerfaitb erfennen, bie fid) meift in fjotgc günftigcrer Äornjufammettfepung biefer @anbc 
beffer nerbitßten als bie ‘D'ionnalfanbmörtel (oergl. Äalfe 9ir. 22, 34, 36 unb 41).

$n ber cßemifcßen 3ufammenfc£ung fdjrcanfen bie ßpbraulifdfen $atfe nad) ben 
ermittelten Slnalpfengaßlen jictnlid) erßeblid). ©er leid)teren Ueberfidjt tuegen feien bie @r- 
gebniffe ber Prüfung auf d)emifd)e 3ufammenfe^ltlt9, 5ie in ber Ülbtßeilung für iBaumaterial* 
Prüfung auSgefüßrt mürben, nadjfteßenb gufammeiigeftellt, unb -jurn* rtad) fallenbem Äalfgepatt 
georbnet. ©ie Äalfe 8, 9 unb 10 finb fogenannte bolomitifd)e ®alfe.

o für 
3«9l28 ©age alte äßafferproben gmifdjen io

Slttaltjfen bon Ißliiirttulif^en halfen.
2)te in ^iontmcrn ftebenben ßaf)len begießen fic^ auf ben $alf im au«geg(ü^ten, b. tj. roaffer*

unb fo^Ienfaurcfreien Swfionb.
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ßiefelfciure
2^onerbe
(Sifeno^tjb
Stall
Sftagnefia
TOatien

3lud) t)ter feiert mir große 3Ibmeid)ungcn in ber .gufammenfehung bt§ 3ftaterial3, bie — 
Don ben bolomitifd)en halfen abgefeljen — namcntlid) in bent fchmanfenben 33erf)ältniß oon 
Äal! gu 2d)on gum 8lu$bru<f fornmen.

£)aß bie d)emifd)e ^ufantntenfe^nng begrn. baS SSer^ältnifi Don ®alf gu 5Tf)on nicht allein 
für bie 33emertf)ung ber SBafferfalfe nad) ©üte nnb ErljärtungSfähigfeit maßgcbenb ift, baß 
Dielmehr hierfür noch anbere fünfte in $rage fommen, ift bcfannt.

SttichaeltS2) hebt als fotcße fünfte ben ©eljalt an Eifen, bie $orm, in melier ber 
Ouarg ftd) Dorfinbet nnb inSbefonbere bie pf)t)fxfaUfd)e 33efct>affenf)eir (SDidjte) ber Äalfe Ijcröor.

„$e bid)ter nnb fefter ba3 üßaterial nämlich an nnb für fid) fdjon ift, befto 
bitter mirb c3 anch nad) bcm trennen nnb Schärten, nnb ba ba§ $anpterforberniß 
für ben93eftanb etnc<§ 2Baffermörtel3 biefe^ift, ben Zutritt bc£ 393affcr3 auf ba£ geringft 
mögliche 3Jfaß gu rebuciren, fo liegt es Har gu £age, baß biefer 33ebingung um fo 
Doüfommener genügt rnirb, je bitter bie SKolefüle aggregirt finb, Je weniger porös 
ber htybraulifche ättörtcl ift."

£)aß außer ben genannten 33erf)ältniffen auch baS |)crftellungSDcrfahren nnb bie Slrt ber 
2lHöfd)ung auf bie fpäter gu erlaugenbe geftigfeit Don Einfluß finb, ift gmeifelloS.

Stachftehenb feien bie in granfreid) gültigen ßieferungSbebingungeu beS frangöfifthen 
3ttarineamteS für ben hhbraulifctyen $alf Don Xtil, ber als befonberS Dorgüglicher nnb be*

*) ^jauenfdjilb. $atethisnuis ber Baumaterialien. II. £>ie SWörtelfubftangen. Verlag Don Seemann 
& Senket, Sßßien. 3afjrg. 1879. ©. 115.

2) SDlichaeit@. 2)ie htjbrauüfchen OTÖrtel. 1869. @.73.

©anbr Sftou

16,82 30,27
7,18 1,30
4,88 2,16

54,07 60,42
9,31 1,06

0,76
Stahlenfäure

3,62
Unlösliche
Sriefelfäure

5,36

23,62
6,55
9,55

60,62

26,77
1,57
1,12

70,54

22,95
1,12
1,28

74,64

7,23
4,56
0,95

84,22

3,04

®ie Prüfung be3 in Berlin nnb Umgegenb Dielfach Dermenbcten 9?über3borfer hhbvou^ 
lifchen Äalfe^ auf chemifche ^nfammenfe^ung lieferte folgenbe^ Ergebniß:

3lnall)fe
Don fRüber^borfer 6t)brauIifdE>em Salf. 

aus bem Safjre 1901 
. • 8,48 (10,52) °/0

5,fi2 (6,97) „
58,io (72,06)
0,89 (1,10)
1,23 (1,52)

Unaufgcfd^loffener äiüdftanb 4,70 (5,83) „
®tüf)oerluft . .
9teft (äUfalten) .... 1,60 (1,98) „

aus bem 3ahre 1902 

13,58 (16,87) %
7,88 (9,02) „

57,00 (70,80) „
1,49 (1,85) „
1,06 (1,32) „

19,49 —
0,10 (0,12)

3»ui aSerglcidt» feien nad)ftel)enb uod) einige bon anberen govfdjevn gefnnbene Ülnafyfen 
^braulifdjer Äalfe, bie otö bemätjrte SSJafferfalfe gelten, angeführt1).

Äiefelfäure . .
©ifenoybb nnb Sl)onerbe . 
©all.... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
ÜKagnefia . . . .
©djtbefelfäure. . .

. . 19,38

Chaux hy- Cbaux du Chaux du 
Teil

Grenoble (La Farge) (Alignole)

Seocfiner ®uro»i^er (gperinfer 
(XiumaU 1
flauer)
Äalf

^Bezeichnung ^epli^er 
SBaffer» SÖ5affer=

Chaux du 

Senonches
bezm. Urfprung draulique 

bes tatfes
Saffer=Teil

tat! Äatt Statt

§hbrautifche M!e. 309
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mäfjrter fitybrauüfcfyer Satf gilt unb afe 0){rifcf)er Vertreter btefer S3inbemittelart angefeßen 
mirb, in ber Ueberfe^ung mitgetfjeilt (nergt. 6. Lebttc, Chaux et Ciments. Librairie. 
J. B. Bailiiere et Fils, ^3art^ 1902, @. 434).

,^1t)btauli|d)er Sialt
$afen Hon Toulon: Nationale Sftarine.

£)t)brautifd)er Satf Hon Seit. — Ser Satf foE auSfdjtießtidj bpbrautifdjer Satf Hon 
Seit, au8 ber gabrif Hon Pavin de Lafarge fein.

Serfetbe foE in gebecften Sßagen unb in ptombirten ©öden, metdje im äftittct je 50 kg 
SatfputHer enthalten, Hon Seit nad) Souton gebraut merben.

$tuf ber einen ©eite foE bie Plombe, metdje bie beibett (Snben ber meinen ßadfcbmtr, mit 
ber ber ©acf Herfdjnürt ift, fiebert, bie ^tuffdjrift „Lafarge“ mit brei ©ternen im Sreiecf barum 
unb auf ber anbereit ©eite bie 9litffd)rift „Chaux hydraulique“ trogen. Ser Lieferant foE 
überbieS ben Urfprung be8 Sattel nadjmeifen, inbem er ben gradjtbrief unb bie gaftura fofort 
bei ber $lnfunft be$ SatfeS in Souton Hormeift.

geber ©acf mit Satf, meiner beginn Hon 2lbbinben aufmeift, mirb ^urücfgemiefen unb muß 
Horn Lieferanten inuert)atb 24 ©tunben Hont $aupta£ entfernt fein, anbernfaE§ täßt it)n bie 
Sftarine auf Soften be$ Lieferanten entfernen unb nad) bem Abraum be8 ^)afen@ tragen. Ser 
Satf muß nadjftetjenben $ebingungen entfpredjen:

1. Siebte. — Sie Siebte (^aurngemttbt) be§ f)t)brautifcben Satfe§ Hon Seit mirb uacb bem 
Verfahren beftimmt, mie e8 bei ben lji)braulifc^en Satten beS Lanbe$ übticb ift. Sa$ 
©emidjt eine^ Subifbecimeter§ foE ^infdjen 0,750—0,800 kg betragen.

2. 33inbe$eit. — $Jlan fteEt in einer ßinnform au8 SKörtet in ber Sftifdjung 400 kg Satf 
auf 1 cbm ©eefaub in biefbreiiger ©teife einen ßrobeförper t)er, meteber ber freien Luft 
au$gefe£t, 38 ©tunben nach bem ^tnmadjen bie ^icatfebe ^abet tragen muß.

3. 3ugfeftigfeit. —
a) Sl^an fteEt in 3^nfHrmen ^Jrobeförper auS reinem Satf in biefbreiiger ©teife f|r, 

metebe, fobatb fie bie $icatfd)e 9Zabet tragen tonnen, auSgeformt unb an ber freten 
Luft befaffen merben. Siefe 'ßrobeförper merben fpäter in ©ruppeu Hon je fünf 
mittetft be§ 2tpparate6, ®auart „©uc", ^erriffen unb muffen nad)ftet)enbe 3ngfef^95 
feiten, bezogen auf ben Duabratcentimeter be@ fteinften Duerfcbnitte^ be$ $robe^ 
förperö, ergeben: gffa(^ Sagen .... 3,o kg

„ .... 3,500 „
„ .... 4,500 „
„ .... 7,000 „

b) 2lu$ Störtet in ber TOfcbung 400 kg Satf auf 1 cbm ©eefanb, met^er bureb ein 
Srabtfieb getrieben unb mit Sfteertoaffer gemafeben ift, merben 3u9bro^en IjergefteEt, 
38 ©tunben natb beren 2lnntad)en entformt, an bie freie Luft gebraut unb in 
©ruppeu Hon je fünf griffen.

Sie 3ugfeftigfeiten foEen für einen Ouabratcentimeter betragen:
2.500 kg 15 Sage uacb ber £>erfteEung
3.500 ft 30 „ „ „ ,,
5.500 „ bO „ „ „ „

c) ©ne Wnjabt 3u9bro^e^rb^ nu§ Störtet in ber SJHfcbung 400 kg Satf auf 1 cbm 
©eefanb merben 2 ©tunben nach ihrer §erfteEung fammt ber gönnen in einen 
23ottid) mit Sfteermaffer HöEig eingetauebt. Sie gormen merben nad) 15 ©tunben 
entfernt unb bie ßrobeförper mieber unter SBaffer gefegt. Sie ßrobeförper mitffen 
beim 3erre^en naebftebenbe mittlere 3u9fef^9^ten Pxo Ecm ergeben:

1.700 kg 15 Sage uacb ber §erfteEung
3.700 „ 30 „ „ „ ff
3,800 ,, 30 ff ff ft tt

äBäbrenb ber Sauer ber Söaffertagerung mitffen bie ßrobeförper unHerfebrt bteiben unb 
ihre febarfen Santen bemabren. Ser 3erre^un9^9uerWn^ ^er ßrobeförper foE ein Duabrat 
Hon 0,04 m (Seitenlange fein.

310 $t)brauttfcf)e Satfe.
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