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	2
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	2
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	2
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	2
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	2
	1106,335
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	2
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	2
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	2
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	3
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	3
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	3
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	3
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	3
	1756,811
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	3
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	9
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	9
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	9
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	9
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	9
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	9
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	1
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	2
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	2
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	2
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	2
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	2
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	2
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	2
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	3
	16,388
	3
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	3
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	3
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	3
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	3
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	4
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	4
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	4
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	4
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	4
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	4
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	4
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	4
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	4
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	4
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	4
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	4
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	4
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	4
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	4
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	4
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	4
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	4
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	5
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	5
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	5
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	5
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	5
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	5
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	5
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	5
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	5
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	5
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	5
	862,365
	5
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	5
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	5
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	5
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	5
	1809,517
	5
	1986,058
	5
	2171,026
	5
	2361,089
	6
	18,525
	6
	53,125
	6
	95,625
	6
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	6
	207,378
	6
	287,475
	6
	379,693
	6
	486,215
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	600,012
	6
	728,353
	6
	865,949
	6
	1009,311
	6
	1158,832
	6
	1313,412
	6
	1474,342
	6
	1641,587
	6
	1813,910
	6
	1990,614
	6
	2175,739
	6
	2365,956
	7
	19,238
	7
	54,188
	7
	96,688
	7
	144,713
	7
	209,250
	7
	289,513
	7
	382,296
	7
	488,988
	 —j—
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	602,943
	7
	731,765
	7
	869,533
	7
	1012,895
	7
	1162,582
	7
	1317,324
	7
	1478,417
	7
	1645,822
	7
	1818,302
	7
	1995,171
	7
	2180,452
	7
	2370,824
	8
	19,950
	8
	55,250
	8
	97,750
	8
	146,100
	8
	211,121
	8
	291,550
	8
	384,900
	8
	491,762
	8
	605,875
	8
	735,177
	8
	873,116
	8
	1016,480
	8
	1166,332
	8
	1321,236
	8
	1482,492
	8
	1650,057
	8
	1822,694
	8
	1999,728
	8
	2185,166
	8
	2375,692
	9
	20,663
	9
	56,313
	9
	98,813
	9
	147,488
	9
	212,993
	9
	293,588
	9
	387,503
	9
	494,536
	9 1
	608,806
	9
	738,589
	9
	876,700
	9
	1020,088
	9
	1170,082
	9
	1325,148
	9
	1486,567
	9
	1654,291
	9
	1827,087
	9
	2004,284
	9
	2189,879
	9
	2380,560
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	1,18
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	ISI weite
	I ©roßte 9)1 mente bur 1 Stabilsten (Mp) mt
	0= Slbstanb für Mp eß oon ber Srägermitte
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	6,377 (0,375)
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	0,0640
	_ (0,1332)
	0,33o g
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	er 7,0
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	0,375
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	5,996 24,43
	5,00
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	2,86
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	t<! 7^
	38,058
	(39,885)
	7,347 __(0,03!.)__
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	(0,0640)
	5,9°6 24,67
	__(5,907) '
	5,31
	15,67
	8,27
	2,90
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	 t | (7,35)
	i,o
	2,500
	(0,03 l)
	0,030
	0,0640
	20,000
	10,00
	—
	7,50
	5,00
	2,50 8,0
	46,750
	0,240 J ■ - 
	0,0640
	5,844 26,56
	7,13
	16,88
	8,91
	3,13
	H 1,2
	3,000
	0,036
	0,0640
	16,667
	10,00
	—
	7,50
	5,00
	2,50 9,0
	57,375
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	5,667 28,33
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	9,50
	18,00
	9,50
	3,33
	1,4
	3,500
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	0,0640 .1
	14,286
	10,00
	I (bis 1,5 m)
	—
	7,50
	5,00
	2,50 io,O
	68,000
	0,300
	0,0640
	5,440 29,75
	11,70
	19,13
	9,98
	3,50
	H 1,6
	4,000
	0,048
	: 0,0640
	12,500
	10,62
	—
	7,50
	5,00
	2,50 u,0
	78,625
	0,330
	0,0640
	5,198 31,21
	13,91
	20,29
	10,64
	3,64
	H 1,8
	4,500
	-1 : 
	0,054
	0,0640
	11,111
	11,67
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	5,00
	2,50 12,0
	89,250
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	5,000
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	—
	0,066
	1 0,0640
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	7,658
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	—
	9,64
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	(17,52)
	148,875 (156,117)
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	(0,031)
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	0,540
	(0,554) I
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Vorschriften

für

die Beregnung unö öas (Entwerfen eiserner Brüchen unö Hochbauten.

Bitt einem Hntjang

enthaltend

tjilfswerte 311t Vereinsamung unö (Erleichterung öer Beregnungen, sowie Hngaben über Huffteilung derselben.
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Vorschriften

für

bie Beregnung unb bas (Entwerfen eiserner Brüchen unö hoci^bauten.

mit einem Hnfjang

enthaltens)

hilfswerte ßur Vereinfachung unb (Erbitterung ber Beregnungen, sowie Angaben über Hufftellung berfelben.
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(Erstes Kapitel.



^Babnbrncfcn für ^anptbahnen«

	
1. .Wrfjiütf. ©rintblajjrn für bie Wlaffmtg unb Haiildjr Krrcdjnuiiii.



(Seite


fünftes Kapitel.




.spiidjöanfonftniffiintciu




2lnl)ang




Nro.




I.




2.

3a

3b

3c

4a

4b

4c .

5.




Äuroen unb Formeln jur Bestimmung ber ©ewidjte eiserner Bahnbrüden für Haupt» unb Nebenbahnen.

BelaftungSfchemata für eiserne Brüden oon feaupt* unb Nebenbahnen.




Belaftung3fchema inontente unb




sNro. 1 unb. 2 für Hauptbahnen (grösste Biegung^ 2tnf(agerbrücfe).




Belaftungsfchema unb Nuflagerbrüde).




Nro. 3 für Nebenbahnen (grösste BiegungSmomente




HilfätabeUen jur Berechnung ber Fahrbahn unb ber Hauptträger eiserner Brüden für feawpt* unb Nebenbahnen.




tt




6a

6b

6 c

7.

8.

9.

10.

11.



SufammenfteHung ber Sotomotioen unb £enber nach bent Staub oon 1908.

Belastungen für eiserne Brüten fcfjmalfpuriger Nebenbahnen.

Beregnung ber $liet)traft bei Bahnbrüden in Äuroen.

HilfSwerte jur Beregnung ber Nieten» unb Schraubenoerbinbungen. @in£>eittidje Bezeichnungen in statischen Berechnungen.

Umschlag für statische Berechnungen.

Borgang für ©ewichtäberedjnungen.

„ 13. Bertehrsslaften für ißegbrüden unb gujsftege.

„ 14. Belaftung£grunblagen für ^od^bautonftruftionen.

£vfte$ Kapitel.

gstljubrüdifn für fjuiiptbäljuen.

Srunblageit für Me Belastung und statische Beregnung.

	
4 1. Üirgeineiites Mer bie ^Jesalhtttgen.



Sie ber Berechnung zu Girunbe ju legenbe Belastung fefet fidj aug bein (Sigengervidjt ber Brücfe (ftänbige ßaft) unb ber burdj bie gahrbetriebgmittel erzeugten zufälligen ßaft (Bertehrglaft) zusammen.

Slujjerbem müssen bie ©inflüffe beg Sßinbbrutfg unb, wenn eg bie Bauart ober Sage bebingt, auch biejenigen ber glieljfraft, ber Bremgträfte unb ber Sßärmeänberungen berücksichtigt werben.

	
4 2. ftänbige 4ast (Sigenlaft).



Sie ftänbige ßaft, welche in ber Siegel alg gleichmässig »erteilt anzunehmen ist, bestellt aug bem

	
a. &eroicfit beg ©ifenroertg (ber fgauptträger, Querträger, ßänggträger, Dueroerfteifungen, Sßinbverbänbe, ^u^roegträger unb ©elänber).


	
b. ®eroi<ht ber Fahrbahn (ber Schwellen unb Schienen, be§ Belagg, ber Beschotterung).



Sag ®eroicfit ber gatirbaljn ist unmittelbar zu berechnen, roäljrenb bag ©enoicht beg Sifenwertg unter Benützung besonnter ©eroicljte auggeführter Brüden ähnlicher Slrt ober mittelst einer ber gebräuchlichen Formeln ober ®ewidjtgturven (f. Slnljang Sir. 1) vorläufig zu ermitteln unb ber Betrag in bie Berechnung einzuführen ist.

©rgibt ber auf Srunb biefer statischen Berechnung unb ber Äonftruttiong» Zeichnungen gefertigte ®ewict)tganfchlag eine Slbweidjung beg ©ifengewichtS gegen* über bem für bie statische Berechnung angenommenen ©ewidjt von mehr alg 10%/ so ist bie erstmalige statische Berechnung unb bie Duerfchnittgbemeffung unter Berücksichtigung beg neuen ©eroichtg einer nochmaligen Umarbeitung zu unterziehen.

	
4 3.                    (lotrechte, zufällige Saft).



	
1. Ser Berechnung neuer ober zu verftärlenber Jgauptbahnbrücfen finb bie Selaftunggfhemata Sir. 1 unb 2 von 1902 zu ®runbe zu legen.


	
2. Belaftunggfchema Sir. 1 (vgl. Slnhang Sir. 3a big 3c).



Ser Belaftunggzug biefeg Schemag besteht aug 2 ßofomotiven samt Senbern in ungünstigster Stellung unb einer unbefchränften Slnzahl einseitig angehängter Sßagen von ben nacbftehenb angegebenen Siabftänben unb Siabbelaftungen.

^efaffungsfc^ema ^Iro. 1 von 1902 für ^laösaffen.

q......-e


f F ♦ F “ - r ♦    ’

8,5 Ä5 85 8f5          6,5 6,5 6,5




“ -78p- -

S.S 8,5 8,5 8,5 8,5          6,5




- ü -Dß- ;r

6,5      6,5




65      6,5 G5 G,st



	
3. 23 e l a ft u rt g S f <h e in a 9i r. 2.



Sei Seredjnung tfeinerer Srüden unb bet Quer’ unb Schwellenträger finb, soweit sich Ejiebitrclj größere Seanfpruchungen ergeben als burch ben oben be» geidjneten SelaftungSjug, folgenbe Selaftungen anjunehmen:

^SesstffuttggifcQema "glro. 2 von 1902 für "^laösaffen.

(f. 2lnt)ang 9lro. 3a bis 3c).
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ßtn 9iab mit 10 t Selaftung, ober

ßwei Diäber mit je 10 t Selaftung, ober

$rei JRSber mit je 9,5 t Selaftung, ober

Sier Dtaber mit je 9 t Selaftung.

	
4. güt frei aufliegenbe Präger finb bie burd) biefe Saften erzeugten größten SiegungSmomente unb Querfräfte int Anhang Der. 3 a unb 3 b tabellarisch 311= fammengeftettt. über bie Serwenbung biefer Tabellen, sowie inSbefonbere bar» über, in welcher 2lusbef)nung ©injellaften ober bie sie erfejjenben gleichförmig verteilten Saften ber Seredjnung ju Srunbe ju legen finb, enthält § 8 bie näheren Seftimmungen.


	
5. Btvei’ unb mehrgleisige Srüden finb gleichseitig auf sämtlichen ©leisen mit Bügen von gleicher ©efchwinbigfeit unb gleicher Dichtung belastet anjunehmen.


	
6. Sei Sogenbrüden unb Srüden mit burchlaufenben Prägern auf ber freien Strede ftnb im allgemeinen nur biejenigen ungünstigsten SaftfteHungen 31t berüdfidjtigen, welche ohne Bugstrennungen möglich finb.


	
7. SBenn Sahn» unb Srüdenachfe jufammenfaHen, tommt bei 2 Prägern auf jeben bie Hälfte ber SerfehrSlaft, anbernfaHS ist bei gerabem ©leis bie Slehrbelaftung beS einen Prägers nach bem £>ebelgefeh 31t ermitteln. 2lu<h sann bei 2 unb mehr Prägern für ein ©leig bie Saftverteilung auf bie einzelnen Präger auf ©runb ber bei anberen ähnlichen Srüden ermittelten QurchbiegungS’ Verhältnisse erfolgen. Sei gefrümmtem ©leis ist nach bem unten folgenben § 4 3u verfahren.



	
4 4.            ßet ^afjnßntto in Witwen.



	
1. S)ie gli eh traft muh, wie ber in § 5 behanbelte Sßinbbrud burch Querträger, Querverbänbe 2c. auf SängSverbänbe übertragen unb burch biefe, nötigenfalls mit £>ilfe von Snbquertreujen, bis ju ben Srüdenauflagern fort» geführt werben.
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Sie berechnet sich aus

r zcm « x v2 (2P) v2

C = (9Naf|e m). R =       • R ,

wo (2 P) bie lotrechte SerfehrSlaft, g bie Sefchleunigung ber Schwere = 9,81 m

pro Sefunbe

R ben ©leishalbmeffer in m unb

v bie gahrgefchwinbigfeit in m pro Setunbe bebeutet.

©ie im Sdjwerpunft ber gaßrjeuge in Ejorigontater Richtung wirfenbe ^lieEjfraft ist mit bem ebenbafelbft angreifenben ©etüidjt ber gaßrjeuge ju einer Resultante jufantmenjufeßen unb biefe jum Scßnitt mit ber ©bene beS bie ßorijontale Komponente aufneßmenben SängSoerbanbS ju bringen, ©ie oertifale Komponente biefer Resultante, b. ß. bas ©eioidjt ber gaßrjeuge, ist bann auf Srunb beS ^ebelgefe^eS nacß Rlaßgabe biefeS SdmittpunftS auf bie Hauptträger ju »erteilen, Rußet biefen oertifalen Saften ßaben biejeuigen (Surtungen ber Hauptträger, welcße gugleid? ©urtungen beS SängSoerbanbS finb, bie aus ber Bugeßörigfeit ju leßteren entfpringenben, burcß bie gließtraft er» jeugten ©urtungSfräfte aufjuneßmen. Sei rußenber Saft tritt infolge ber @leis= überßößung eine 9Serfdjiebung beS Saftangriffs nacß innen ein, so baß also bie beiben gälte, rußenbe unb bewegliche Saft, in Setracßt ju gieren finb.

©ie Serecßnung ber Saftoerteilung auf bie gaßrfcßienen, sowie auf bie Hauptträger bei gefrümmtem ®leis entßält ber 2InJ>ang Rro. 8.

	
2. tganbelt es sich nur um näßerungSweife Rechnung ober fladje Sögen, wie bei Hauptbahnen, so sann bie auf bie angegebene Steife gefunbene, oon ber Srüdenacßfe am meisten abweidjenbe Sage beS SaftangriffSpunftS für bie gange Srücfenlänge beibehalten werben. SubernfaUS, b. 's), bei genauer Redmung unb fleinen Halbmessern (Rebenbahnen), empfiehlt sich He Serecßnung ber Momente unb ©uerfräfte mit Sinjellaften aus ben (Siitflufflinien, beren Drbinaten ent» fprecßenbber ungleichen Serteilung ber Saft bei ben einjelnen SlbSjiffen geänbert finb.



©er Sdjwerpunft ber gaßrbetriebSmi11el ist in einer Höße H = 1,5 m über Schienenobertante anjuneßmen.

	
4 5. ^inbbntdi.



	
1. ©erfelbe ist für 1 qm getroffene gläcße



bei belasteter Srüde......150 kg

bei unbelasteter Srüde..... 250 kg

anjunehmen. gn jebem einjelnen galt ist ber nachteiligere biefer beiben Sin» flüffe in Rechnung ju gieren.

Sei Seredmung ber Sßinbrudfläcßen ber Srüden ist ju beachten, baß bie Sßinbricßtung erfahrungsgemäß mit ber Sßagrecßten einen SBinfel oon etwa 10° bilbet; eS werben beSßalb außer bem oorberen ©räger audj noch ©eile beS hinteren ©rägerS getroffen.

2llS wirffame Sßinbrudfläcße wirb baher in Rechnung gestellt:

	
a. Sei Sollwanbträgern bie oom Sßinb in erster Sinie getroffene RnficßtSflädje beS oorberen ©rägerS unb sonstiger KonftriittionSteile, sowie bie Hälfte ber gläcße beS hinteren ©rägerS unb weiterer KonftruttiouSteile.


	
b. Sei gadjwerfSbrüden, beren Süden 2/s unb meßr ber ooUen SlnficßtSflädje beS ©rägerS betragen, oon bem hinteren ©räger bie ganje Sicßtßäcße; anbernfalls wie bei (a) nur bie halbe.



	
2. Rls Sßinbbrudflädje eines bie Srüde befahreuben ©ifenbaßnjugS ist ein fortfdjreitenbeS ooHeS Redjted oon 3 m Höße anjuneßmen, beffen untere Seite 0,5 m über Scßienenobertante ficß beßnbet; es beträgt bemnacß ber SBinbbrud für baS laufenbe m eines SifenbaßnjugS 450 kg, beffen RngriffSpunft 2,0 m über Scßienenobertante liegt.


	
3. ©a bie SBinbträfte im Scßwerpuntt ber getroffenen gläcßen wirten, so entfteßt burdj baS SerfeßungSmoment beS SBinbbrudS in ber Sbene beS SängSoerbanbS eine lotrechte Rleßrbelaftung beS bem 2Sinb abgelegenen ©rägerS. ©ie ßierburdj erjeugten Bufaßfpannungen bürfen jufammen mit ben ©urtungS» frästen beS SängSoerbanbS bie oon ber ungünstigsten SerfeßrSlaft ßerrüßrenben Spannungen nidjt über



750. (1 +           + 150 kg/qcm erßößen.

\ Z ö max./

gür Stabilitätgunterfuchungen von Srüden mit obenliegenber ga^rbsltjn ist bag (Sewicht ber Fahrzeuge mit 1225 kg pro laufenben m in Sledmung -ju nehmen. ©ie Stanbfidjerheit muss minbefteng l^fadj fein.

§ 6. sonstige fräste ttnb ^Maihingen.

	
1. Seitenflosse infolge ber Sdswaitfuttgen ber ^nijrjeuge.



	
©ie Sßirfung ber Seitenflosse ber ^oijrjeuge ist baburdj jum 2lu3brucf zu bringen, bass man bei Srüden big ju 16 m Stühweite ant vorberften Stab eine ^orijontaltraft = 6000 kg (bei Stebenbatmen = 4000 kg, vgl. § 19 Siffer 4) unb bei Srüden über 16 m Stühweite an jeber $ugadjfe eine Horizontal» traft = 0,08 beg Sldjäbrudg annimmt.



	
2. Slcibungöwiberftänbe am beweglichen Slitflagcr.



©ie gleitenbe Sieibung jtvifdjen ©leitplatte unb Sagerftuhl ober ©runb» platte ist ju | beg jeweiligen Sagetbrudg in Siedjnung ju stellen.

Sei SBalzenlagerit, bei weldjen Stollen mit einem Halbmesser = r mm zwischen StoHenplatte unb (Srunbplatte fidj bewegen, ist roKenbe Sieibung pro Stolle ju | beg Sagerbrudg anzunehmen.

	
3. Strafte in ber Stiftung ber galjrbalpt.



©ie bewegliche Serfehrglaft übt auf bie Srüde längg ber $aljrbahn Steibunggfräfte aug, welche ihren grössten SBert bei vottftänbig gebremstem Bug erreichen.

©iefe Sremgtraft wirb mit:

	
K = J/6 (2 P) in Stedjnnng gestellt,



wo (2P) bag ©ewicht beg auf ber Srüde befinblidjen Bu9§ bebeutet; auf etwaige geneigte Sage beg Saljnvifierg braucht feine Siüdfidjt genommen zu werben.

©ie Sremgfräfte erzeugen in ben Hauptträgern unwesentliche Bufabfpan’ nungen; ihr ©influfs ist nur von einigem Selang auf bie Stäbe in ben @nb= seibern ber unteren ©urtung bei ben festen Sluflagern. Sehtere Stäbe finb mit Siüdfidjt auf bie von beit Sremgfräften heroorgerufenen ©rudfpannungen brud» sicher augjubilben. ©agegen werben bie Querträger unb Sänggträger burdj bie Sremgfräfte in erheblicherem -Klasse in Slnfprud) genommen, sofern biefe Kräfte nid)t burd) befonbere Sremgftreben aug ben gahrbaljnteilen in bie ©urtung überführt werben.

Sei Srüden in geneigten Streden ober in ber Siähe von Sahnhöfen ist beghalb ber Sßirfüng ber Sremgfräfte auf bie gahrbahnteile, bie Stuflager unb bie angrenjenben H«“Ptträgerteile Stedjnnng ju tragen, ©ine weitergehenbe Serüdfidjtigung biefer Äräfte ist auch bei Srüden auf eisernen Pfeilern unb hohen steinernen Pfeilern notwenbig.

	
4. 2ßärttteftf)Waufuitgett.



Sils Srenjen ber äöärmefchwanfungen sönnen im allgemeinen 30° C. über unb unter ber mittleren Drfgtemperatur, also + 40° C. unb — 20° C. an» genommen werben, bodj ist in befonberen gälten bei Sogenbrüden jur Serüd= fidjtigung ber exponierten Sage ber Sögen, ber ungleichen ©rwärmung, etwaigen Slugweidheng ber SBiberlager 2C. bie SBärmefchwantung ju + 400 0. entnehmen.

Bur Seredmung ber zulässigen Spannung bei Sogenbrüden nadj ber Suuiiharbt»2Bet;raudj’fdjen Formel finb bie von ben Sßärmeänberungen herrühren» ben Spannungen aug ben Srenjwerten SmiD. unb Smax. augjufdjalten, weil bie burdj bie SBärmeänberungen bewirken Spannunggänberungen fidj langsam unb stetig vollziehen.

	
5. Belastungen von gnßwegtonftruftionen, welche an Bahnbrüden an* gelängt finb unb nur Bahnzweden bienen.



Alg Zufällige Saft ist ju Srunbe zu legen:

bei Brüden auf Bahnhöfen unb big auf 550 m

Entfernung non ber Einfahrweiche ....  450 kg pro qm;

bei Brüden auf freier Batin   200 kg pro qm.

Siefe Betastungen finb nur bei Bahnsteigen alg gleichseitig mit ben 3U9^ tasten auftretenb anzunehmen, febod) nur ausserhalb ber Bugumgrenzungglinie.

	
6. (Gelättber von Bahnbrüden finb mit einem an ber oberen Selänber* ftange wirfenben ^orijontalbrud non 50 kg auf bag laufenbe m ju berechnen.


	
7. Sdjueelaft ist bei Bahnbrüden in ber Siegel nicht anzunehmen.



	
4 1. JUTgemetnes üßer bie flaftfdjen ^ere^mtngen.



	
1. Sie statischen Berechnungen tonnen auf analytischem ober graphischem Sßege ausgestellt werben; in leiderem $aHe finb bie jum Berftänbnig erforber* liehen Erläuterungen beizufügen. 3m übrigen wirb bie Sßahl ber Bechnungg* »erfahren unb bie Art ber Duerfdmittgermittlung freigelaffen mit ber 2kafs= gäbe, bass nicht bie erforberlicfjen unb bie wirflicfj angeroanbten Querschnitte unb Bietzahlen einanber gegenüberjufteHen finb, fonbern bie tatsächlich auf* tretenben Spannungen unter Ermittlung beg geschwächten Querfdjnittg aug bem vollen Querschnitt unb bem ■ Bohrverluft angegeben unb fobann in SabeHen* form ober burch Einschreiben in eine Srägerffizze sufammengefteUt werben.


	
2. Sie Bezeichnungen in ben statischen Berechnungen finb nach Anhang Siro. 10 ju wählen.


	
3. Bon ben Spannunggfräften unb also auch von ben Belaftunggmomen* ten, Querfräften etc. . . . finb beibe (Grenzwerte zu bestimmen, ba sie zur Berechnung ber zulässigen Spannung nach ber ßaunharbt=2ßeyrauch’f<hen gormel gebraust werben (vergl. § 9).


	
4. Sie statische Berechnung ist möglichst übersichtlich, nach Abschnitten ge= orbnet unb nicht zufammengebrängt, aufzufteUen, so bah bie £>erlunft aller in bie Berechnung aufgenommenen Bahlen aug ben Anfähen ersichtlich unb bie Prüfung, sowie bie etwaige Berichtigung unb Beifügung von Ergänzungen er* leichtert ist. Bei Berechnung von Srägheitgmomenten z- ist ber Ans ab anzugeben unb bie Berechnung so burebsuführen, baff bag Srägheitgmoment mit unb ohne Bohrverluft besannt wirb; finb bie Srägheitgmomente aug Sabetten entnommen, so müssen leitete angegeben werben. Bur völligen Klarstellung ber Berechnung ist biefelbe mit ben nötigen Figuren augzuftatten, bie mafsftäb* lieh — wenn tunlich in gleichem BlaBftab*— aufzutragen finb. Sie zeichne* rifdjen geftigfeitgunterfuchungen mit ben nötigen Ertlärungen, Bebenrechnungen unb Buhleuergebniffen sönnen ber Berechnung alg Anhang angegliebert werben.


	
5. Sie statischen Berechnungen huben im allgemeinen zu enhalten:



Sie Ermittlung ber

	
a. ^auptfpannungen, welche in bem gegebenen Srägerfyftem burch bie lotrechten Saften, Eigenlast unb ungünstige Bertehrglaft Zusammen bervorgerufen werben.


	
b. Bufahfpannungen, bebingt burdj folgenbe äussere Einflüsse: fylieldraft ber Fahrzeuge bei gefrümmter Bahn (vgl. § 4), Sßinbbrud (vgl. § 5), Seitenflosse ber Fahrzeuge (§ 6 Biffer 1)/



Beibunggwiberftänbe am beweglichen Auflager (vgl. § 6 Biffer 2)z Bremglräfte (§ 6 Biff er 3),

Aßärmeänberungen (vgl. § 6 Biff er 4), sofern sie bei statisch un» bestimmten Srägerarten von Einfluss finb.

	
c. Bebenfpannungen, Ijeroorgerufen burch bie im betreffenben ysttt angewanbte ÄonstruttionSweife, j. 33. bei



unmittelbarer Belastung ber Stäbe zwischen ben Änotenpunften burch bie BerfehrSlaft,

getrümmten Stabadjfen,

exzentrischer Befestigung ber ÄonftrultionSglieber, wenn bie hieburdj bebingte Deformation möglich ist,

fester Berbinbung ber Querträger mit ben Dragwänben bei offenen Brüden.

Die burdj bie Steifigfeit ber Änotenpunfte unb burd) ben festen Bnfdjlufs ber SängS» an bie Querträger unb ber leideren an bie ^auptträger hervor» gerufenen Bebenfpannungen brauchen in ber Begel nicht in Bedjnung gestellt ZU werben; wo bie§ jebod) für notwenbig gehalten wirb, ist ju prüfen, ob unb in welchem Umfange eine Säuberung ber Ijter festgesetzten SpannungSgtenzen angejeigt ist.

	
6. Bei Drägern mit vollen Sßanbungen (Bledjträgern, DSalgbalfen) finb bie Spannungen ber äussersten Rasern, bie Schubspannungen in ber neutralen gaset, bie Scherfpannungen ber ^alSnieten, sowie ber Drud auf bie ßodj» leibung biefer Bieten zu berechnen. Der Bohroerluft ist hiebei im $uggurt unb im Drudgurt ganz abjugiehen.


	
7. Bei gadjwerfSträgern unb ©itterträgern ist jur Berechnung ber tgaupt» fpannungen bie übliche Bnnahme gelenfartiger Slnotenpunfte unb zentraler Be= feftigung ber einzelnen Stäbe ju madjen, so bah bie letzteren nur auf $ug unb Drud, nicht aber auf Biegung beansprucht werben. Der Bohroerluft ist bei ben Querfchnittsflädjen gezogener unb gebrüdter Stäbe gang abzuziehen.


	
8. Dräger n=fadjen SpftemS finb in n Dräger einfachen SpftemS mit je | ber Belastung in ber DSeife ju geriegelt, bah bie sämtlichen oorhanbenen Stäbe in benfelben oorlommen.


	
9. Bei sämtlichen Stäben ist bie Sdjerfpannung unb ber SeibungSbrud ber Bnfchlufmieten unb bie geftigfeit etwaiger Stofjbedungen ju beredjnen.


	
10. Bei offenen Brüden (untenliegenbe Fahrbahn ohne obere Queroew binbungen) ist bie Seitenfteifigfeit ber Dragwanb ^u unterfudjen. föie^u ist an ben Änotenpunlten beS DbergurtS eine Seitenfraft + Sq anjunehmen, welche, wenn ber Dbergurt für sich nur auf ben $notenpuntt£abftanb a fnidfidjer ist, ju berechnen ist nach ber Formel



s q — 0,01 S max.,
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WO S max. bie grösste ®urtung§lraft an ber betreffenben Stelle bebeutet.

3ft bie Steifigfeit be3 Obergurts für eine grössere Sänge a! genügenb, so ist bie Seitenfraft im Behältnis

— ju oerminbern.

ai

	
11. Die Berechnung ber elafti» sehen Durchbiegung sann für Blech5 träger nad) ben BäherungSformeln oon BtüHer5 Breslau ((Graphische



Statif II 2, Seite 20) erfolgen; bei gadjwertsträgern ist, mit Büdfidjt auf bie späteren ^ßrobebelaftungen mit jeweils verfdjiebenen äugSjufammenftellungeH, bie ©inflitfslinie ber ©infenfung ju ermitteln unb hieraus bie ©infenfung ju berechnen.

	
12. Qebe geftigfeitsberedjnung ist einer technischen unb rechnerischen Prüfung ju unterziehen unb fobann mit entjpredjenbem ^rüfungSoermerl (Befdjeinigung) ju versehen. 3ßo bie Berechnung aus mehreren Deilen besteht unb inSbefonbere, wo sie zeichnerische Untersuchungen umfasst, muh nuS ber gorm ber Besehet» nigung heroorgehen, bah sie für alle biefe Deile gilt. Bei ber Bescheinigung ber technischen Prüfung ist im Buge zu behalten, bah sie sich nid;t nur barauf erstredt, bass bie oon bem Aussteller ber Berechnung gemalten Ansage fctmt= lidß und) ben Verhältnissen beS betreffenben Bauwerks richtig finb, fonbern namentlich auch barauf, bass bie -Berechnung alle für bie Stanbfidjerheit beS Bauwerks wesentlichen Umftünbe in erfdjopfenber unb jutreffenber Sßeife be» hanbelt. ©er bie rechnerische Prüfung befdjeinigenbe Beamte übernimmt hier’ burch bie Verantwortung bafür, bah alle Ansage richtig ausgerechnet unb bafj bie in ben Anfähen auftretenben Baljlenwerte, bie baS Ergebnis anberer Be» rechnnngen bilben, aus biefen richtig entnommen finb.



@S ist barauf ju achten, bass bie Beidmungen mit ben StedjnungSergeb» niffen überall im ©inklang stehen unb bafj — nötigenfalls burch befonbere Überschriften unb ©Läuterungen, sowie auch burch Hinweise auf bie Seiten» fahlen unb ©leichungSnummern — bie Bebeutimg unb ber innere ßufammen» hang ber einzelnen ©eile ber Rechnung flargefteHt wirb.

§ 8.             für bie ^eredjmtna ber inneren prüfte.

	
1. ^auptträger.



©ie grössten Biegungsmomente Mx, bie burch 8ie VerfehrSlaften an ben uerfcfjiebenen Stellen x eines freiaufliegenben Brückenträgers heroorgerufen werben, sönnen entweber unmittelbar mit ben konzentrierten Saften beS Schemas ober aus


ber in oorftehenber $igur »eranfchaulichten Suroe ber grössten Momente Mx beredj» net werben, ©iefe SJlapimal» momentenlinie wirb burch eine ®erube in ber Brüden» mitte zwischen ben Quer» schnitten, in benen buS abfo» lute'Vlarimotmoment (Mmax.) auftritt unb zwei sich baran anfdjliejsenbe ^albparabeln bargefteUt.
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©aS Mmax. ist ber im Anhang Siro. 3 b enthaltenen ©abeile ber grössten Biegungsmomente zu entnehmen, bie Sänge d ber Bwifdjengerabe = 0,06 l anzufehen unb Mx aus ber formet


Mx — Mmax. I 1



a 2 \

] äu berechnen ober in ber in ber f^igur angegebenen Sßeife graplnfch ermitteln.

©ie Querkräfte finb unter Annahme non ©inzellaften zu berechnen unb ist hiebei zu untersuchen, ob bie ©runbfteHungen bie ungünstigsten Querschnitte erzeugen ober ob noch ein Stab ober mehrere Stäber über ben Querschnitt norzurüden haben.

Bei statisch unbestimmten ©rägern finb bie ©influfjlinien für -Kontente unb Querkräfte zu bestimmen unb hieraus mit Berwenbung ber konzentrierten Saften beS Schemas bie ungünstigsten Sßerte biefer Sröfsen zu berechnen.

	
2. Querträger.



©ie Querträger finb mit Stablaften als freiaufliegenbe ©räger oon einer Stühweite gleich ber ©ntfernung ber tpauptträgeradjfen zu berechnen. Bei Brüden in gekrümmten Bahnen ist bie ungleiche Saftoerteilung gemäss § 4 zu berüdfidjtigett. ©ie bei ber Beregnung ber Querträger häufig gebrauchten Sßerte finb in ben ©abellen beS Anhangs Siro. 5 zufammengefteUt.

	
3. Sdjieuenträger unb Sdjlvellenträger, Belageifett.



^Dieselben finb für fonzeiitrierte Saften als frei aufliegenbe Sräger non einer Stühweite gleich ber Entfernung ber Querträgermitten zu berechnen unb sönnen Iiiefür bie grössten BiegungSmomente unb Sluflagerbrüde ben Sabetten beS Anhangs 3ir. 5 entnommen werben.

Sie Belageifen werben ebenfalls über ben sie unterftühenben Srägern frei aufliegenb vorausgesetzt.

	
4. ßwifcbcitqitcrücrbiitbnHgctt.



Sie Berbinbungen haben bie oom SBinbbrud (§ 5), oon ben Seiten» ftöfjeu ber Fahrzeuge infolge Schwantungen (§ 6 Buffer 1) unb von ber glieh» traft (§ 4) Ijerrü^renben ^orijontalträfte aufjune^men.

	
5. ^orijontalverbanb (SBiubfreuje, ßängSverbanb).



gür bie Berechnung beSfelben finb bie grössten Querfräfte beS tjorijon» talen gadjwerfs mafjgebenb.

Bei schiefen Brüden finb bie schrägen Enbfelber beS horizontalen werfs nicht einzurechnen; es fommt also in biefent für bie Berechnung eine um bie Sänge beS EnbfelbS Heinere Stühweite in Betracht.

Bei tontinuierlichen Brüden ist auch ber ^orijontalverbanb als fontinuier» lidfeS gudjwerf zu beljanbeln.

	
6. fRiet» unb Stofsverbinbiittgett.



Bei allen Slietverbinbungen ist bie Inanspruchnahme ber Mieten auf 2lb= scheren unb auf SeibungSbrud zu ermitteln. Ser BeibungSiviberftanb zwischen ben vernieteten Seilen (©leitwiberftanb) ist zu vernachlässigen.

Ser Bohrverluft ist bei gezogenen unb gebrüdten Seilen abzuziehen.

Bei ben Stofjbedungen ist nachzuweifen, bass bie Querschnitte ber ben Stob bedenben Seile ben gestossenen Querschnitt nach ©rosse unb $orm zu er» sehen vermögen.

	
4 9. 3ttfäfst(je ^afertaCftmnmmgen unb Bestimmung ber ^nerfdjnttte.



A. gtstt^eisen.

	
1. Beanspruchung auf ßug unb Srud.



Sie zulässige Spannung wirb bestimmt nach ber Stützweite unb Äon» ftruttionSart ber Brüde, sowie nach beut Sßedjfel ber Spannungen unb stellt biejenige ©renze bar, welche von ben tgauptfpannungen (vergl. § 7) zusammen mit ben Bebenfpannungen unb ben gufahfpannungen, ausgenommen ben vom Sßinbbrud herrühreuben, nicht überschritten werben bars.

Weit Einfdjlufs ber vom Söinb herrührenben $ufahfpannungen bars bie gesamte Spannung ben SBert von

S + 150 kg/qcin nicht überschreiten (vergl. § 5 ßiffer 3).

Sie zulässige Spannung beträgt:

	
a. giir twÄwanbige ^auptträger jeber 2lrt mit jr»if <henIiegenber Fahrbahn unb bei allen ÄonftrultionSweifen ber lederen, bei einer Stühweite l bis zu 15 m:



S = 600 + 10.1 kg/qcni, wo l in m einzufehen ist;

bei einer Stühweite l von über 15 m:

S = 750 kg/qcm.

§aHS biefe Sräger unter bie ©leise zu liegen fommen unb Be= ftanbteile ber gahrbahnlonftruftion bilbeit, finben bie in 3iffer 1° für gahrbahnteile ausgestellten Vortiteln ctucf) für ^auptträger sinn» gemässe Anwenbung.

	
b. fjür SactjwertSträger jeber 2trt unb Sogen träger:



S = 750. (1 + -i- ^--1 kg/qcm, X        Z dnistx./

jebodj nicf)t über S = 1000 kg/qcm (f. oben).

hierin bebeuten S min unb S max ben numerisch Heineren bjw. grösseren Srenjwert ber in jebent einzelnen Stabe auftretenben Kraft. SBenn bie Srenjwerte entggg^“|e^te Sorjeicben haben, ist baS obere

—- Sorjeidjen im KlammerauSbrud ju wählen. II111 vV v

	
c. güt galjr&abitteile (Quer» unb SängSträger, sowie Selageifen). Siegen bie Sdpenen mittelst höljerner QuerfcbweHen auf ben SängS» trägem, so ist



S = 600 + 10 . I kg/qcm.

Siegen bie Schienen ausnahmsweise unmittelbar ober mittelst eiserner Keilplatten ober mittelst eiserner QuerfcbweHen auf ben SängSträgern, so ist

S = 0,9 (600 + 10.1) kg/qcm.

2Birb baS Sc^otterbett über bie Stüde geführt, so bah eine un» mittelbare Auflagerung beS Oberbaues auf bie ^a^rbahnteile nicht twrhanben ist, so ist

S = 1,1 (600 + 10.1) kg/qcm.

	
d. $iir ben ^orijoutal» itnb Querüerbaub.



bei einer Stüh weite bis ju 15 m: S = 800 kg/qcm, bei über 15 m Stühweite:          S = 1000 kg/qcm.

	
e. Riir gnfsftcgfoiiffrnftioiictt nub Üictänbcr an ben Sahubriirfcit

S = 1000 kg/qcm.

f. fyiir aufsergewö(ju(id)c Sefaftuugen non Srüden (Kanonen» unb SßanserplatfentranSporte, ganje Sofomotiojüge auf grossen Srüden) wirb eine Sefamtfpannung bis 1200 kg/qcm jugelaffen.



	
2. Sicherheit gegen Knieten.



$ür gebrüefte Stäbe finb, soweit Knidung in Setradjt fommt, bie unter $iffer 1 a—f aufgeführten Sßerte burdj ben Koefficienten

F l3           l 3

K = 1 + U - V •• = 1 + « —ö ?u bioibieren, J 0              ’o

wobei Fo ben ungefdiwädjten Querschnitt, Jo ohne Sohroerluft beffen fleinfteS Trägheitsmoment in Sejug auf bie nadj ber SefeftigungSart mögliche SiegungS» achfe, l bie entfpredjenbe Knidlänge unb a einen Seiwert bebeutet, beffen Stösse von ber QuerfdjnittSform unb bem Sauftoff beS Stabs abhängig ist. @S ist somit bei Knidgefabr bie juläffige Spannung jit ermitteln, welche von ber gleichmässigen ©rudfpannung (J = mit Serüdfid)tigung beS SohroerluftS nidjt überschritten werben bars. $u SergleichS» jweden ist als Knidfpannung ber SBert K. a auScuredjnen, welcher <;/ s ju fein hat.

gür ^lufseifen ist a = 0,0001 ju sehen.

Set Seftimmung bet Änidlänge ist bie 2lrt ber Befestigung beS &tabä unb bie Steifigteit ber betreffenben Knotenpunlte ju berüdfichtigen. 2llS Änictlänge ist in ber Siegel ju wählen

für bie ©urtungSftäbe: bie (Entfernung ber Änotenpunfte,

für bie Stänber in ber Srägerebene:   0,8 x (Entfernung ber Änotenpunlte,

quer jur Jrägerebene je nad) ber 21rt ber SluSbilbung beS DuerrahmenS: bie ganje big ju 0,5 ber theoretischen Stablänge L (oergl. neben’ ftehenbe Sfijjen).

[image: ]



[image: ]



§ür galt 2 ist jeboch meistens baS (Ergebnis ber Untersuchung nach § 7 Biss- 1° unb für §aU 3 bie Slücfficht auf Überführung beS SöinbbrudS in ben unteren SBinboerbanb ausschlaggebend

gür bie Streben in ber STrägerebene: 0,8 x (Entfernung ber Änotenpunfte unb quer jur „      : bie ganje „

	
3. Seanfpriidjung ans Sdjnb ober Slbjdjcruug.



a. $ie juläffige Schcrfpannuug uou Slict» unb Soljeucifcii {entrecht jur gaferridjtung hat 0,8 ber nieberften juläffigen Bug» ober Söruct» fpannungen ber oerbunbenen ÄonftruttionSteile ju betragen, also

t = 0,8 . S kg/qcm,

jeboch nicht über 0,8.800 = 640 kg/qcm.

3n ber gaferridjtung ber Sliet» unb Soljeneifen ist eine Spannung oon

	
300 kg/qcm Sohrflädje juläffig.



ÄonftruttionSanorbnungen, bie foldje auf Slbfdjeren ber Äöpfe mir’ fenbe Äräfte heroorrufen, finb jjebocf) auf SluSnahmefäHe ju befdjränfen.

Sils Cluerfdjnitt ber Sliet» unb Sdjraubenboljen ist bie Sohr» flädje (nicht bie Sdjaftfläclje) in Sledjnung ju stellen.

	
b. 2>cr 2)ruct auf bie Sohtlothluaub (Staudjbrucl) soll auf baS qcm ber ^rojeftion baS 2faet)e ber juläffigen Bug» ober ®ruet» fpannung beS betreffenben ÄonftruftionSgliebS, also 2. S kg/qcm, nicht überschreiten unb



für glufjeifen nietjt mehr als 1500 kg/qcm betragen.

	
c. $ie juläffige Schubfpauuuug für baS Stdjbledj von Slethträgeru ist



für fyluBeifen 400 kg/qcm anjunehmen.

B. g>d?n)eigeisen.

SBenn aus befonberen Srünben Schweiss eifen verwenbet werben soll, so finb bie zulässigen SJlaterialfpannungen nach ben in § 22 jufammengefteUten Formeln ju berechnen.

0. ^rugßta^s unö

SiefeS Material ist für start beanspruchte 5Teile geringer Slbnteffungen ju verwenben.


gluftftal)! (fdjmieb* barer Stahl) von

5400 kg ,   , ■.

Befestigtest

unb 12% Sehnung zu einfachen 2luflagertei= len, wie Äugel’ unb Zapfengelenten, 9tol= len, Scharnierbolzen, ßagerftelzen, Äeilen u. bergl.




Stahlguß (9Jtartin= formftahl) von

4500 kg , -^-^Bugfeftsgtest

unb 12 % Sehnung ju fomplijierten 2luf= lagerteilen, wie Äipp= platten, SioHplatten, Eirunbplatten u. bergl.



Zulässige Zugspannung


1200 kg/qcm

1200 ,, „

1200 „ „




900 kg/qcm

1200 „ „

1000 „  „



„    Srucffpannung

„    SiegungSfpannung

D. Gußeisen.

Sie Serwenbitng beS EiufjeifenS ist nur zu llnterftü|ungen, wie Säulen, £agerplatten, ßagerftühlen unb zu betorativen Srücfenzubehörben, wie Eielänbern, portalen u. f. w. guläfftg, bagegen für sonstige ÄonftruftionSteile ausgeschlossen.

SaS Einreisen wirb in ber Siegel auf Sruct unb zwar höchstens mit 750 kg/qcm unb nur ausnahmsweise auf einfachen Zug mit bis zu 250 kg/qcm auf Siegung mit 350 kg/qcm auf Schub mit 250 kg/qcm beansprucht.

Sei Säulen aus Eiupeifen ist mit Siücfficht auf Änictgefabr bie zulässige Spannung zu

c            750        . .             ,

Sk =      ---------- 3 kg/qcm anzunehmen.

1 + 0,0003 '-3

* o

Sie zulässige Spannung auf Biegung, sowie auf Sruct unb Zug in ber gaferrictjtung ist

für Eisenbahnschwellen auS Eichenholz......75 kg/qcm

„ Suchenbolz......75 „ „

„ gorchenholz......55  „ „ ,

für Srücfenbelag burdjweg . . . 75 „ „ anzunehmen.

Unter Sugrunbelegung biefer Söerte firtb int Slntjang 3lro. 5 bie 2Ib= meffungen non Duerfdjroellen für bie üblichen ßängäträgerentfernungen unb 9tab» brücfe beregnet unb bort tabellarisch gufammengeftettt.

Sei «Säulen aus £>ol$ ist mit Slücfficht auf Änttfgefahr bie guläffige Spannung ju

§

Sk =            , jj kg/qcm anjunehmen.

1 + 0,0002 .

>o"

F.             unö >ufsaqerquaöer.

Sie Srunbplatten ber eisernen Auflager finb so ju bemessen, bass ber ©rucf

auf Setonmauerroerl (ot)ne Sluflagerquaber) . . 15 kg/qcm,

auf 9luflagerquaber au§ Sßertftein ober ctunftftein 20 kg/qcm

unb „       „ au£ ®ranit25 kg/qcm nic^t überschreitet.

	
11. 2lbfd?nitt



Bestimmungen für bas Entwerfen.

	
4 10. JUTgemetne Äonftriifdtoifjregel'it.



	
1. SSeint ©ntwerfen bet Sahnen ist barauf git achten, baß bie Srücfen tunlichst in bie ©eraben unb bie Sßiberlager fenfrecht jur Sahnachfe ju liegen lammen; falls legiere Sebingung nicht erfüllt werben sann, soll ber Achsen» minfel nidjt unter 30° betragen. Sßeiter ist baS Sahnvifier so hoch zu legen, baß für bie konftruftion ber Srücfen stete genügenb £)ölje verfügbar ist.


	
2. Sevor nun in bie Searbeitung eines ©ntwurfs für eine neue Srüde eingetreten wirb, ist an £>anb ber Zusammenstellung ber Zeichnungen auSge» fübrter Srücfen zu erwägen, ob nicht einer ber bort auf geführten Entwürfe entweber unmittelbar ober bad; mit nicht allgu umfangreichen Abänberungen für ben gegebenen $aU Verwerthung finben sann.


	
3. gür bie Srücfenhauptträger finb möglichst einfache unb billige, ben gegebenen Verhältnissen am besten angepafjte Jägerarten zu wählen unb siebet auch formen anjuftreben, bie baS Auge befriebigen. kontinuierliche Jäger sollen nur in Ausnahmefällen angeorbnet werben.


	
4. Srücfenhauptträger, welche höhet 0,76 m über Schienenoberfante reichen, sowie Pfeiler ober Stößen von Srücfen über ©leisen müssen so an» georbnet werben, bass zwischen ben am weitesten oorftehenben Jilen unb ber UmgrenzungSlinie beS lichten VaumeS ein Abftanb von minbeftenS 0,20 m bleibt. 3m übrigen ist ein solcher Zwischenraum freizuhalten, bah aU(h bei ben im Setriebe vorfommenben Sentungen unb ©leiSverfhiebungen bie UmgrenzungS» linie nicht überschritten wirb.


	
5. Je Nietungen unb konftruftionSteile ber Srücfe finb so anjuorbnen, bah für bie auf ber SaufteHe zu fdjlagenben Mieten ber nötige Slaum vorhanben ist. ferner sollen sämtliche Jile für bie Untersuchung, Unterhaltung unb ©r» neuerung beS Anstrichs zugänglich fein.


	
6. ^ohlräume, in benen sich Scßmuß unb geuchtigfeit anfammeln sönnen, finb tunlichst zu vermeiben, anbernfaHS ist für ben SBafferabjug ju sorgen ober es finb bie igohlräume mit Afphaltfitt u. bergl. auSjufüHen.


	
7. ©a bie Verstopfung von Stäben sich nicht so genau ausführen läßt, bah nicht an ber kropfftelle ein hohler 9taum verbleibt unb ber Stab in feiner vollen Sänge fest anliegt, ba ferner ber Stab an ber kropfftelle febert unb bas kröpfen int allgemeinen teurer ist als bie Ausführung mit gutterftütfen^fo ist bas Verfröpfen nur in Ausnahmefällen gestattet.


	
8. £u ben konftruttionSgliebern finb womöglich Profile aus bem ,,©eut= sehen Aormalprofilbuch für SBaljeifen" in ben gewöhnlichen Sängen zu verwenben. 2ßo jeboch biefe ißrofile nicht auSreichen, liegt fein ©runb vor, nicht auch anbere gangbare ißrofile anjuwenben, sofern baburch eine Verein» fachung unb bamit eine Serminberung ber SefchaffungS» unb UnterhaltungS» soften erreicht werben sann.



Vorprofile finb von ber Serwenbung ausgeschlossen.

	
9. Je Querschnitte ber einzelnen gachwerfsftäbe finb symmetrisch zur Jäger» ebene anzuorbnen, boefj finb hiebei ©oppeleifen mit engem, schwer zugänglichem Zwischenraum zu vermeiben. (SBeitereS hierüber siehe § 12 Ziffer 1-)


	
10. Sei konftruftionSteilen, bie nicht untergeorbnete Sebeutung huben, finb ©ifenftärfen unter 10 mm nicht Zu verwenben. Je SSinfel für bie ©urtungen ber Siechträger finb minbeftenS 70,70.11 ftarf zu wählen.


	
11. Sie Anschlüsse ber Stäbe in gemeinschaftlichen Knotenpunlten finb gemäss beit bei ber Verechnung gemalten Voraussetzungen so ju gestalten, bass ihre (SchroerpunEtSachfen sieb sämtlich in einem ^ßunft treffen. Sie 2lnfchlufs= nieten finb möglichst gleichmässig auf bie Stabbreite ju verteilen unb symmetrisch •jur Stabachfe anjuorbnen. SBo biefe Vebingungen nicht genau eingehalten werben sönnen, soll einschließlich ber entfteljenben ViegungSfpannung leine grössere als bie örtlich juläffige Spannung hervorgerufen werben.


	
12. Sie Knotenbleche finb bejüglidj ber fform unb Siele berart ju bemessen, ba& bie Kräfte ber anfchließenben Stäbe voUlommen in sich ju vereinigen vermögen, ohne selbst eine tytytrt Spannung ju erleiben als biefe Stäbe. Siefeiben sollen baßer jur Verlaschung von ©urtftäben womöglich nicht mit» verwenbet »erben.


	
13. Sie StofsverbinbungSteile haben bem Querschnitt ber gestossenen Seile volllommen ju entsprechen unb finb berart anjuorbnen, bah feine Ueberan» ftrengungen nebenliegenber QuerfcßnittSteile ober Verbiegungen von Mieten ober Voljen eintreten (vgl. § 8 Ziffer 6).


	
14. Veim Entwerfen neuer Vrücfen finb



	
a) bie Uebersicht^» unb Setailpläne ber gesamten Vriicfenanlage nebst ben Pfeilern unb


	
b) für bas Eifenwerl bie schematische Vlaterialverteilung nebst ben Uebersicht^’ unb Setailplänen beS EifenwerlS aufjujeichnen.



	
4 11. ^urtimgen.



	
1. Sie Stösse ber ©urtungSteile finb bei gröberen Vrücfeit berart ju» fammenjulegen, bah bie ©urtungen in ber ffabril in einzelnen Abteilungen voUftänbig fertiggefteHt werben lönnen, inbem alSbann bie 3aßl ber auf ber VaufteUe ju fcßlagenben Mieten verminbert wirb. Vei geftfe^ung ber Sänge biefer Abteilungen ist barauf Vebacht ju nehmen, bah bie üblichen Abmessungen ber Aßaljeifen jur Vermeibung von Ueberpreifen für bie ©ewichtSeinheit nicht überschritten werben, bah ferner bie Vearbeitung unb Hantierung leicht voHjogen werben lönnen unb Verbiegungen auf bem SBeg jur VaufteHe möglichst ver= mieben werben.


	
2. Sie Secfung ber Stösse soll tunlichst eine unmittelbare fein unb wo» möglich burch hoppelte symmetrische Verlaschung (j. V. bei Steßölecßen) bewirlt werben.



Sie Stösse symmetrisch liegenber SurtungSteile (j. V. von ©urtwinleleifen) finb nicht gegeneinanber ju verfemen, fonbern in benfelben Querschnitt ju legen, um seitliche Kräfteangriffe ju vermeiben.

	
3. SSenn bei Stössen von ©urtungSteilen (j. V. von ©urtlameUen) eine Safche nicht unmittelbar auf ben jn ftofjenben Seil gelegt werben lann, weil gwifdjen biefent unb ber anjubringenben Safdje anbere auf ßuläffigleit bean= fpruchte Eifenteile burchlaufen, so ist für jebe biefer gwifdjenlagen bie notwenbige 3aßl ber Stofsnieten (nach SBeyrauch) um bie bei unmittelbarem Stof; nötige Anjahl ju vermehren; biefe vermehrte ber Mieten lann baburch jwedmähig auSgenü|t werben, bah bie jwifchenliegenben (Sifenieile an ben geeigneten fünften gestoben werben.


	
4. Dlach bem gleichen ©runbfay ist bie Saß! ber VefeftigungSnieten an Knotenblechen ju bestimmen.


	
5. Sie Einführung ber Kräfte ber SBanbglieber in bie ©urtungen hat stets mittelst Knotenplatten ju erfolgen.


	
6. An ben oberen unb unteren Knotenpuntten ber Enbftänber finb bie ©urtungsteile so weit über bas ßot ber Auflagermitte ju verlängern, bah auf beiben Seiten beSfelben eine genügenbe $ahl von Aieten für ben Kräfteausgleich angebracht werben lann.



	
5 12. >anböCteber.



	
1. Vach § 10 Biffer 9 sollen bie Sßanbglieber symmetrisch jur ^rägerebene bejw. jum ©urtungSquerfchnitt angeorbnet unb hiebei enge, schwer zugängliche Brots djenräume vermieben »erben, ©emgemäh finb j. V. bie aus jwei 28infel» eisen beftehenben Pfosten fleinerer gadjroerfsbrüden nicht in Vebenrointelform, fonbern in Scheitelwintelform zu legen. 2ln Stelle oon vier schwachen Sßinteln finb in solchen fällen besser nur jwei härtere oon gleicher ©efamttragfähigfeit in Scheitelwintelform zu verwenben. 22o es nicht möglich fein wirb, bie engen Bwifchenräume burctj eine entsprechende Stellung ber ju oerbinbenben ©eile ju vermeiben, wirb ber Broifchenraum zroedmäfjig burch gutterftreifen ausgefüllt; gutterringe finb bagegen ju oermeiben.


	
2. Sich treuzenbe Sßanbglieber sollen an ben ÄreujungSfteUen nicht ju» fammengenietet, fonbern mittelst Schrauben, bereu Volzen etwa 2 mm Spiel» raum haben soll, oerbunben werben, nötigenfalls unter Veigabe oon gutterftüden.


	
3. Sange Bugftr^en aus ^lactjeifen mit geringem seitlichem SßiberftanbS» moment finb mittelst Heiner aufgenieteter Sßinteleifen ober burch Vergitterung leidjt ju versteifen.


	
4. Segenftreben sollen nur ausnahmsweise angewenbet werben; bie 2lnorb= nung nur einer brudfähtgen Strebe ist vorzuziehen.


	
5. SÖßenn brucffähige Stäuber oorhanben finb, sollen bie ©egenftreben nicEit brucffähig auSgebilbet, aber so eingezogen werben, bah bie Spannung in ben» selben nie auf 0 herabfinft.



	
6 13. ^aljrßaljnfeife.



	
1. ©ie gatrobahnträger werben in ber Vegel ooHwanbig ausgeführt unb ihre üßanbungen, ebenso wie biejenigen ber ooHwanbigen ^auptträger, gegen 9luS= fnicfen versteift; es hat bieS befonberS an ben SaftangriffSpunften ju geschehen.


	
2. §aHS bie Querträger auf bie ©urtungen ber föauptträger aufgelegt werben, finb schmale Broifdjenlagen jur genauen gipierung beS VuflagerbrudS anjuorbnen.


	
3. Vei offenen Vrüden müssen genügenbe Csdverfteifungen, ©dbledje ober Streben jur Versteifung ber Jpauptträger gegen bie Querträger angebracht werben.


	
4. ®ie BwifdjenlängSträger (Schwellen» ober Sdjienenträger) sönnen auf bie Querträger aufgefefet unb als felbftänbige Vlechbalfenbrüden burdjgeführt werben; bie Verbinbung mit ben Querträgern hat in biefem $aHe mittelst einer bajwifchen gelegten ßnotenplatte unb minbeftens 12 Vnfdjluhnieten ju erfolgen.


	
5. Sinb bie SängSträger jwifdjen ben Querträgern anjuorbnen, so ist bie Qbertante ber SängSträger womöglich in gleiche £>öhe mit ber Qbertante ber Querträger ju legen unb finb bie SängSträger mittelst einer oben burdjgehenben unb zugleich mit bem Querträger ju vernietenben Safdfe ju verbinben; eine weitere Sicherung ber 2Infc£)lüffe ber SängSträger an bie Querträger ist baburch anjuftreben, bah am Untergurt ber SängSträger ßdlafdjen angelegt unb biefe samt bem Untergurt mittelst horijontalliegenben ©ragwinfeln am Querträger angefdjloffen werben.



©iefe Saften finb mit soviel Vieten an bie SängSträgergurtungen anju» fdjtiehen als burch baS negative VlapimalbiegungSmoment an ber ©infpannungS» stelle bebingt finb.

	
6. Veträgt ber Slbftanb ber Querträger über 2,3 m, so finb bie $ahr» bahnlängSträger mit Vüdficht auf bie Seitenhöhe ber gahrjeuge gegeneinanber burch einen befonberen Quer» unb Iporijontalverbanb ju versteifen. Siegen bie Schienen unmittelbar auf ben SängSträgern, so sann ber Querverbanb auch jur Sluflagerung beS VelagS benüfet werben.


	
7. Vei Qurchführung beS Schotterbetts unb Überbedung ber $auptträger mit BoreSeifen finb bie lederen mittelst Vieten ober Älemmplatten unb Schrauben ju befestigen.


	
8. gilt bie Anorbnung ber ©leise auf ben Brüden finb bie hiefür gültigen Borfdjriften unb Sormalpläne masjgebenb.


	
9. Bei gahrbahuen oE>ne Schotterbett finb bie Brüdenfdjwetten so start auszuführen unb so mit ben SängSträgern jn verbinben, bass sie unter bem Anprall einer entgleisten 2Mjfe webet burchbredjen noch auffippen, nodj sich in ber gahrridjtung verschieben sönnen. 3hre Befestigung t)at burdj je ein SBintel» eisen unb eine wagrechte Schraube auf jebem SängSträger ju erfolgen, ©er Abstanb ber Schwellen von Slitte zu Slitte soll nicht über 650 mm^betragen, ©ie Auflagerung von Schwellen auf baS SBiberlagermauerivert ist zu vermeiben.



Bei schiefen Brüden finb bie gahtbahnenben unb bie SBiberlager so an» Zuorbnen, bah bie rechtminflige Schwellenlage so wenig wie möglich gestört wirb.

	
10. ©ie gahrfhienen sollen womöglich nicht unmittelbar auf bie SängS» träger ju liegen fommen; im gatte bieS nicht umgangen werben taun, ist ^wischen gahrfdjienen unb oberer Surtung ber SängSträger eine burchlaufenbe feilförmige Swisdjenplatte anzuorbnen.


	
11. Bei Brüden, bereu Sänge vom festen Auflager bis jum Brüdenenbe über 80 m beträgt, finb Schienenauszüge anzuorbnen.



	
4 14. ^ortpitfiiftterlianö ttnb (öiti’tverlitnbitttßeit.



	
1. ©iefelben finb burdjweg aus Söinfeleifen ober T @ifen zu erstellen; ber Querschnitt ber ^orijontaloerbaubsireben ist so anzuorbnen, bah vertifale Schwingungen and) bei grösseren Sängen ber Streben nicht stattsinben sönnen.


	
2. ©ie Anfihlusjbledje ber ^orizontalverbanbstreben finb tunlichst in bie tQölje ber ©urtungSfdjwerlinien ber §auptträger ju rüden; bie Achsen ber Streben sollen sich im Änotenpunft fhneiben.



	
4 15. Wesen- nnb Sifsriiiiüennerinnbitnijett.



	
1. Bei Seubauten sollen nur folgenbe Arten von Sieten angewenbet werben



Bohrlochburchmeffer: 12  14  16 18 20  22 23  24 26  28 mm

Sietfhaftftärte:      11  13  15 17 19  21 22  23 25  27 mm

	
2. Sieten für mehr als 9 mm BohrungSbutchmeffer finb warm ju schlagen.


	
3. ©ie Schaftlänge ber Steten bars bereu fünfmaligen BohrungSburdjmeffer nicht überschreiten, anbernfattS finb gebrehte Shraubenbolzen mit Anjug Zu verwenben. gür gebrehte Sdjranbenbolsen müssen bie zugehörigen Bohrungen genau paffen unb benfelben ÄonuS erhalten, so bah bie Bolden mit bem jammer fräftig angetrieben werben sönnen.


	
4. Siet» unb Sdjraubenbolzen bürfen bei allen wesentlichen Serbinbungen nur auf Abscherung beansprucht werben.


	
5. ©ie Sietung ist auf Sdjerfeftigteit ju berechnen, wenn



bei einfdjnittigen Sieten bie Blechftärfe ober Stabftärfe f> 0,314. d

bei jweifchnittigen „     „      „       „        „ d2 i> 0,628. d

ist. AnbernfattS ist für bie Berechnung ber Sietung ber ©rud auf bie Siet» lodpvanb mahgebenb.

	
6. gebet Anschluss eines jur Übertragung wesentlicher Kräfte bienenbeit Stabes muh bei glacheifen ntinbeftenS zwei, bei SBinfeleifen minbeftenS brei Sieten erhalten.


	
7. Sei Berbinbungen, welche eine grosse Sahl von Sieten erforbern, ist mit Büdfidd mtf bie ungleiche Äraftverteilung bie zulässige Sietfpannung ent» sprechenb zu verminbern, bezw. bie Sietzal)! angemessen z« vermehren. ©eS= gleichen bei Sieten, welche starte Stösse auszuhalten haben ober SängSfpannungen erleiben ober schwer zu schlagen finb.


	
8. Weiteres über Sieten» unb Schraubenverbinbungen enthält ber An» hang Sro. 9.



	
4 16. ^esag, $esiütber, 0»elf ließe ttttb ^eH^Ö««0^|leße.



	
1. Ter 93elag ist in einzelne Tafeln »ort nicht über 150 kg ©enncljt ju» fammenjufaffen, welche mit Schrauben berart ju befestigen finb, baß sie leidjt abgenommen werben sönnen.


	
2. 3n ber Stegei ist ber ©elag aus 7 cm bieten unb 17—23 cm breiten formen en Tielen ju erstellen, welche nicht über 2,3 m freiliegen sollen.


	
3. TaS Holjwerf ber gahrbaßnteile (Duerfchwelleu) foß gegen ©ntjünbung gefchüßt werben; an Stelle beS TielenbelagS stoischen ben $ahrfdjienen ist bafjer ein ©elag aus SBaffelbledj ober aus sonst feuersicherem Wlaterial anjuorbnen.


	
4. Tie seitlichen Seßftege unb ©elänber finb in ber Siegel getrennt von ber eigentlichen gahrbahntafel auf befonberen Konstruftionen berart anjulegeu, bafj sie beim SluSwechfeln ber (SleiSquerfchweßen nidjt hinbern.


	
5. Stuf neuen ©rüden finb stets Selänber vorjufeßen unb biefelben auch über bie ©araßelflügel ber Sßiberlager ju verlängern.


	
6. Tie lichte Sßeite ber (Selänber ist gemäss ®rlaß Siro. 2266 vom 21. gebruar 1891 bei Hauptbahnen 4,8 m anjunehmen.


	
7. ©rüden mit lebhaftem gußgängervertehr, j. ©. in ber Stäße von ©ahn» höfen, an ©ahnfteigen erhalten engmaschige Selänber, anbernfaßs genügen ®e» länber mit ©soften aus SBinteleifen ober T @ifen in 1,7—2,3 m Slbftanb unb 2—3 an bie ©soften angetlemmten (Selänberriegeln aus Stohren in 1,00, 0,63 unb 0,26 m über ber ©elagoberflädje.


	
8. ©ei ©rüden mit Fahrbahn oben, von 30 m Stüßiveite an, ist unten jwifdjen ben beiben Hauptträgern ein ©efidjtigungSfteg anjulegen, rveldjer am ©rüdenenbe burdj eine ©infteigöffnung im ©elag unb eine eiserne ßeiter ju» gänglich ju machen ist.



	
4 17. jmftager.



	
1. Ten ßängenänberungen eiserner ©alfenbrüden, welche von Temperatur» fchmantungen unb ©ertehrSbelaftungen herrühren, ist baburdj Stecßnung ju tragen, bafj eines ber Trägerenben beroeglidj aufgelagert wirb; bei fontinuierlidien Trägern ist bieS auch über ben gwifchenftüßen ju bewerffteßigen.


	
2. Tie SluSbeßnung ber ©rüden infolge Temperaturänberung ist ju



± 40 X 0,0000123 = rb ±

ber Trägerlänge anjunehmen; bie von ber ©ertehrSbelaftung bereitste SluS» beßnung ber ©rüden ist erforberlicf)enfall§ ju berechnen.

	
3. Tie Auflager für freiaufliegenbe ©rüden finb nach ben bieSbejüglicßen Siormalplänen anjuorbnen, biejeuigen für fontinuierlicße Träger finb entfprerfjenb bem betreffenben Sluflagerbrud in ähnlicher Sßeife auSjubilben.


	
4. ©rüden bis 20 m Stüßreeite unb mit einem Sluflagerbrud bis ju 40 t erhalten gußeiserne Sleitlager, sogen. Tangentialauflagerplatten, bereu obere ^(äeße in ber ßängSricßtung schwach gewölbt ist; ©rüden von über 20 m Stützweite erhalten bagegen Slollenlager mit Kippvorrichtung.



Tiefe ©orrießtung ist bei großen ©rüden für geivößnlidj als Kugellipp» Vorrichtung auSjubilben. Tiefelbe besteht aus 2 ßagerftüden, von beiten baS untere mit einem Kugelfappenanfaß unb baS obere mit einer biefer Kugellappe entfpredjenben Kugelfchale versehen ist. TaS nur in feiner SJlitte belastete untere <5tüd ber Kippvorrichtung tret ben Trud möglichst gleichmäßig auf bie Stoßen ober auf bie Sluflagerfteine ju verteilen unb ist baßer auf ©iegung ju berechnen. Tie obere glatte tann meist wesentlich türjer unb schwächer gehalten werben als bie untere.

©ei (eichten ©rüden (gußftegen) unb ©rüden von mittlerer Stüßreeite sann baS Kugelgelent bureb ein gapfengeleitl erfeßt werben, inbem man jwißhen bie 2 Bagerftüde einen abgebrehten ©oljen einpaßt; es sann aber auch von ber Slnorbnung beS ßapfengelenfs abgesehen werben, inbem man bie untere Bager» platte als Tangentiallagerplatte unb bie baraufruljenbe obere ©latte eben formt.

Unter llmstänben sann bie Kippvorrichtung mit ber bHoUüorridjtung vereinigt werben, inbem man nur eine SioHe anwenbet unb baburdj eine befonbere Kipp» Vorrichtung entbehrlich madjt.

	
5. ©aS bewegliche Sluflager ist, wenn eS ber Slaum gestattet, besser mit Stollen als mit (Steigen auSjufüfiren.



@S sinb an bem Sluflager Vorrichtungen anjubringen, welche

	
a. bie sparallelführung ber Stollen bewirten (mittelst Siahmen),


	
b. bie seitliche Verschiebung eine? SioHenfaheS begrenzen (mittelst Vunbe an ben Stollen),


	
c. bie Schrägstellung beS StoüenfaheS oerhinbern (mittelst Verzahnung einer ber Stollen),


	
d. bei Steljenfähen aufserbem noch bem Umfallen oorbeugen.



	
6. @S sinb nicht nur bie ßaufflädjen ber ©runbplatten unb Stellenplänen ju hobeln, fonbern sämtliche VerüljrungSflädjen ber ßagerteile. $ur (Srmög» lidjung beS tgjobelnS sollen etwaige Stippen nur quer jur Vrüdenachfe laufen.


	
7. ©em Slnfammeln oon SBasser unb Sdjmuh jwifdjen ben beweglichen fiagerteilen ist baburdj vorzubeugen, bass bie ßaufflädjen ber Stollen erhöht an» georbnet werben. @S ist aber auch ganj befonberer Sßert barauf ju legen, baff bie Stellvorrichtung möglichst Ijodj liegen fommt, bamit sie einerseits ben von ber Sßfeilerfrone abprallenben Siegentropfen unb Sdjmu|teild)en mehr entzogen, anbererfeitS besser zugänglich unb leichter ju reinigen ist. $u biefem ßwede sinb bie ©runbplatten möglichst biet auSzuführen unb bie Sluflager» quaber über baS Slbbedmauerwerf heroorrsl0eub unjuorbnen.


	
8. Vei Vahnbrüden, welche wäljrenb beS ValjnbetriebS eingelegt werben, sinb zwischen ben Sluflagerplatten unb ben Duabern tgarOVleiplatten von 5 bis 15 mm ©ide einzulegen; bei grösseren Vrüden ist zwischen Sluflager unb (Sifenwerf gleichfalls eine 5 mm bide ^artbleiplatte ju unterlegen.



Vei vollstänbig neuen Vrüden ist zwischen ber Sluflagerplatte unb bem Duaber eine Sltörtelfuge von 20 bis 30 mm ©ide anjuorbnen.

	
9. ©ie Sluflagerplatten sinb minbestenS 250 mm hinter baS Ißfeilerhaupt Zurüdjutüden, bamit bie Stanbfähißfeit beS SßfeilerS unb bie zulässige Qnan» fpruchnahme beS SllauerwerfS gewahrt bleiben.


	
10. Vei Vrüden, welche im (SJefäU liegen, sinb bie festen Sagerftühle am unteren ©rägerenbe; bei Vrüden, welche in bestimmter Stidjtung befahren werben (bei mehrgleisigen Streden), am juleht befahrenen @nbe anjubringen, bamit in ber unteren ©rägergurtung infolge beS VremfenS feine Vermehrung ber £ug= fpannung eintritt unb bamit weiter bie Sluflagerquaber ber festen Sluflager Durch ben entstehenben Schub nicht herausgezogen, fonbern einwärts geschoben werben.



	
4 18. ‘Hofferlhüduit.



	
1. Vei ^auptbahnbrüden bis ju 15 m Stühweite ist, sofern bie verfüg» bare ÄonfiruftionShöhe hinreidjt, eine Äonftruftion mit Überführung beS Sdjotter» betts anzuwenben.


	
2. Sluch grössere Vrüden Joden, wenn sie in ber Sldlje von Stäbten unb gröberen Ortschaften liegen unb zur Unterführung viel begangener ober befalp rener Straffen bienen, mit einer fchaHbämpfenben unb wasserechten Fahrbahn» fonftruftion versehen werben.



®aS fiängSgefäH ber Slbbedung biefer ^ahrbahnfonftruftion muh, falls baS Sßaffer hinter bie SBiberlager abgeführt werben soll, minbestenS 1% betragen.

	
3. ©em tgerabfallen von Schotter von berartigen Vrüden auf bie Straffe ist baburdj ju begegnen, bah auf bie Vorbbledje Sdjubwintel aufgefe|t werben.


	
4. ©ie ©ide beS SdjotterbettS unter ben Schwellen ist minbestenS 130 mm auSjuführen, wobei bie Verwenbung von normalen höljernen Du er» schwellen vorausgesetzt wirb.



Sroeites Kapitel.


itnltiibrnritcn für Nebenbahnen.

	
4 19. ^♦erlidiriifusten nnb äitsäf^ge ^afertaCfpanntmaen.



	
1. ©er ©eredjnung neuer ©rüden vollfpuriger Nebenbahnen ist baS ©e=> laftungSfdjema Siro. 3 von 1891 ju ©runbe ju legen.


	
2. ©elaftungSfdjetna 9iro. 3 (f. 2(nl)«ng Siro. 4a bis 4c).



©er ©elaftungSsug biefeS Schemas besteht burcsweg aus Sotomotiven mit ben unten angegebenen Siabftänben unb Siabbelaftungeu.

p?>efeistitn^oldientci ^Iro. 3 von 1891 für IKctösaften.
[image: ]

Ausnahmen von biefer ©orfdjrift sönnen von $aH ju galt jugelaffen werben.

	
3. Sie zulässigen SJiaterialfpannungen bleiben biefelben wie bie in § 9 für Hauptbahnen festgesetzten.


	
4. ©ie SBirfung ber Seitenflosse ber gahrjeuge ist baburch jum SluSbritd ju bringen, bass man bei ©rüden bis ju 16 m Stühweite am vorberften Stab eine Honsontalfraft = 4000 kg annimmt; bei ©rüden über 16 m Stühweite gilt baS in § 6 ßiffer 1 für Hauptbahnen geftgefteHte.



	
4 20. ^onflrttlUtonsreöeltt.



	
1. ©aS im I. unb II. SHbfctjnitt beS ersten ÄapitelS über baS ©etedjnen unb Entwerfen ber ©rüden für Hauptbahnen ©efagte finbet hiet sinngemässe Slnwenbung.


	
2. ©ie gahrfchienen sönnen wegen ber geringen gahrgefchwinbigteit in ber Siegel unmittelbar auf ber ©ifeufonftruftion gelagert werben.


	
3. ©ie ©rüden für Siebenbahnen finb gleichfalls burdjweg mit ©elänbern ju versehen.



©ie Sichtweite ber (iklänber hat ju betragen:

für ©rüden bis ju 20 m Stützweite um 0,4 m

„    „    über 20 m Stühweite um 0,8 m

mehr als bie grösste ©reite beS UmgrensungSprofilS beS lichten SiaumS ber betreffenben ©ahn.

	
4. ©twaigeS ^o^wixt ber gahrbahntafel ist, wie bei Hauptbahnen, burdj ©lechbelag zwischen ben $sthrf<Wnen l1^er sonstwie gegen ©ntjünbung ju schützen.



Drittes Capitel.

Uontrollr ter teltcljenten Uuliiibrntltcit

§ 21. ^esrt|tttng$$üge für 23ntdiaipriU>eit.

	
1. gür bie Erprobung neuer ©rüden unb für bie Untersuchung ber be= ftehenben ©rüden ftnb int allgemeinen bie ©elaftungSjüge so anjuorbnen, bass sie biefelben Spannungen hervorrufen, welche bie ©eredjnung unter 3ugrunbe= legung ber ibeeüen Sdjemalaften ergeben Ijat. gür bie ©rüden ber Hauptbahnen bilbet biefe ©eftimmung infolange eine SluSnahme, als bie Nablaften ber im ©etrieb befinblichen fhwerften Sokomotiven fleiner finb als bie ibeeüen Saften beS HauptbabnfcljemaS.



©ie Erprobung ber ©rüden auf Hauptbahnen ist sonach, f°5 fern bie ©rüden auf ber ju erprobenben Strede burdjweg bem ©elaftungSfhema Nro. 1 unb 2 entsprechen, mit einem Bug aus 2 ber schwersten Solomotioen ber im Slnhang -Jiro. 6a bis 6c jufammengefteüten ©ppen in ungünstigster Stellung mit einer unbeschränkten 3<dd einseitig angehängter (Güterwagen ber schwersten ©ppe auSjuführen.

Entspricht jeboch nur ein ©eil ber ©rüden bem Schema Nr. 1 unb 2, bie übrigen ©rüden bagegen bem Schema Nro. 3, so kommt auf ber ganzen Strede ein bem Schema Nro. 3 (vgl. Nnljang Nro. 4a bis 4c) entfprechenber ©elaftungS’ jug jur ©erwenbung; bie Sokomotioen für biefen Bug werben j. Bl- b« ^9Pe Fc (vgl. Slnhang Nro. 6a bis 6 c) entnommen. Sebtere BugSjufammenfteüung ist auch für ©rüden auf Nebenbahnen anjuorbnen.

	
2. ©ei jeber SBieberholung ber Untersuchung ber ©rüden ist anjuftreben, bah bie BufummenfteHung beS ©elastungSjugS biefelbe ist wie biejenige bei ber erstmaligen Erprobung.



	
4 22. iumtroinieredimutß unb 2»erflärlütttcj öfterer prüften.



	
1. ©en Äontrollberechnungen älterer ©rüden ist baS im Anhang Nro. 4 a bis 4c bargefteüte ©elaftungSfhema Nro. 3 ju Srunbe ju legen.


	
2. ©ei ber ©eredjnung ber juläffigen Spannungen älterer ©rüden aus Sh weih eisen kommen folgenbe Formeln jur Nnwenbung:



	
a. g-iir Haitptträger (vollwanbige unb gahwerkträger)



bei einer Stühweite l bis ju 15 in:

S = 0,9 (600 + 10.1) kg/qcm unb von über 15 m:


S = 700



. (1 ± 4-     ) kg/qcm

X Z 3 niax. /

unter ©efhränkung auf höchstens 800 kg/qcm.

	
b. §ür JVal)tbat)ntetle. (üuer= unb ßängSträger, sowie Belageifen) falls Duerfdjwellenoberbau angewenbet ist:



S = 0,9 (600 + 10.1) kg/qcm;

	
fall5 bie «Schienen unmittelbar auf ben ßängSträgern liegen:



S = 0,8 (600 + 10.1) kg/qcm;

	
fall6 baS Sdjotterbett über bie Brüde geführt ist:



S =   (600 + 10.l)kg'qcm.

	
c. giir ben ^orijoutab unb üucrverbanb:

5 = 800 kg/qcm

bei Bernadjläffigung ber epzentrifdjen Befestigung ber Sßinbftreben; anbernfaHS S = 1200 kg/qcm.



	
d) gür fynfjwegf onftruttioueu:



S = 800 kg/qcm.

	
e) $iir Stehbledjc von Bte^trägern (in ber neutralen 9lchfe):



auf Sdiub t = 350 kg/qcm.

	
f) J-iir Üliete unb edjranbinücrbütbuitgcit:



Stau^brud auf bie fiodjwanb = 1400 kg/qcm.

	
3. Bei Beregnung ber zulässigen Spannungen älterer Brüden auS^lufp eisen werben bie in § 9 festgesetzten Formeln angewenbet.


	
4. gft nach ben ©rgebniffen ber ÄontroUberedjnungen ober aus anberen Srünben bie Berftärtung einer Brüde erforberlicf), so ist ben Beregnungen ber Berftärtungen int allgemeinen baS BelaftungSfdjema 9lro. 1 unb 2 von 1902 (f. Slnljang 91ro. 3a bis 3c) ju Srunbe zu legen; SluSnatjmen von biefer Bor* fdjrift finb zulässig unb im einzelnen §aHe entfpredjenb zu begrünben.


	
5. Borljanbene Brüden finb im allgemeinen zu verstörten, wenn je nach ber ^onftruftion, @üte ber Ausführung unb beS Materials bie oben in Biffer 2 unb 3 festgesetzten zulässigen Spannungen burdj bie angenommene Belastung um 3O°/o überschritten werben.



©ie Berftärtung ist bringlid), fobalb burdj bie orbentlidjen BetriebSlaften baS Wiaterial bis nalje an bie (Elastizitätsgrenze beansprucht wirb.

Viertem Mapitel.

lllciUnnrlu'n itnö kern öffentlichen Uerkcljr bienenbe XtilJlUßr.

	
4 23. $ITgem«nes.



	
1. Tie nadjfolgenben Bestimmungen erstreben fidj auf bie im Bufammen» tjang mit Bahnanlagen ftehenben Bahnüberbrücfungen, BufahrtSftrahenbrücfen unb gmfistege über ©leise.


	
2. gür biesenigen Strasjenbrücfen unb gufjwegfonftruftionen, bereu 2Iu8= führung wohl Sache ber (Sisenbahiwerwaltung ist, bereu Unterhaltung aber in ben SBirlungäfreiß ber Ä. Wtinisterialabteilung für ben Straßen* unb Sßaffer* bau übergeht, finb bie im Slmt^blatt bes Ä. 9Uinifterium§ bes innern 9?ro. 8 vom 16. SIpril 1894 enthaltenen Bestimmungen maßgebenb, von welchen bie hauptsächlichsten im nachfolgenben iviebergegeben finb.



	
4 24. ^fänbtge -fall (Eigenlast).



	
1. Ta» ©eroicht beS ©ifenwerfö von Straßenbrücten sann bei Boreseifen» ober Bucfelplattenbelag unb 20—25 cm [tarier Beschotterung wie folgt äuge* nommen werben: ferner für 1 sßenbelpfeiler 1000—1200 kg


bei Siebenstrajjenbrücfen ju g = 7.1 + 100 kg für ben qm Brüctenflädje, bei gmuptstrafjenbrücfen ju g = 8.1 + 140 kg für ben qm Brücfenftäctje unb bei gußstegen über

Bahnhofgleife g = 6.1 4- 60 kg für ben qm Brücfenfläche;





1 ^auptstänber ohne hobest 1500—2000 „

1 tgauptpobesfstänber 2500—3500 „

1 Bwischenpobeststänber 1000—1200 „

1 Treppenaufgang mit Stufen unb ©elänber 4000 — 5000 „ bei 1,5 bt» 2,0 m gufjftegbreite.

	
2. Ta£ ©eroicht ber Brüclenfahrbahn, sowie fonberä §u berechnen, wobei


be§ BrüctenbelagS, ist be=

ju 2250 kg (eingewaljt)

„ 2000 „

„ 2000 „

„ 1600 „

„ 900 „ ,

„    70  „





	
1 cbm ©hauffierung


	
2 „ Beton


	
3 „ Schotter..


	
4 „ 2l§phaltbeton


	
5 „ Bimäbeton



ferner 1 qm 30re^eifen= ober Briefelplattenbelag ansunehmen ist.

	
4 25.                   (lotrechte, zufällige Saft).



	
1. 2113 Berfehr£lasten ber Sßegbrücfen unb fyufjstege finb bie im Slnhang 9lro. 13 angegebenen Belastungen ju ©runbe ju legen.



Tie ©ruppierung ber Berfehrälaften ist so anjuneljmen, bah fnr jeben ÄonftruftionSteil bie höchsten Beanspruchungen erzeugt werben; e§ soll inbe§ neben ber Belastung burch SKenfchengebränge nur bie Belastung burdj eine Tampfftrahenwalje ober einen Saftwagen in 9lechnung gezogen werben.

©er Seredjnung ber hauptträger sönnen an Stelle bet fonzentrierten Saften ber Fahrzeuge bte erfehenben gleichförmig »erteilten Saften zu Srunbe gelegt werben (f. Ülnljang Giro. 13).

Sei grossen Srüden sann bie Seredjnung ber tgauptträger, behufs Serein» fadjung berfelben, mit einer gleichmässig »erteilten Selaftung burdjQefüljrt werben, weitste ben Mittelwert ^wischen ber Selaftung burd) SRenfdjengebränge unb bem SelaftungSgleichwert ber Fahrzeuge barstellt, ©iefer Mittelwert ist »on $all ju $aH ju bestimmen.

Sei ber Seredjnung ber Selageifen sann angenommen werben, bass ber fonzentrierte Ulabbrud sich «uf 2 Selageifen je jur hälfte »erteilt.

	
3) ©a§ Sefahren »on Sßegbrüden mit guhrwerfen, welche fdjwerer finb als bie ber Seredjnung zu (Grunbe gelegten Saften, ist ohne (Genehmigung bezw. ohne »orhergeljenbe statische Untersuchung nidjt zulässig.


	
4) @ine Serftärfung »orljanbener Srüden aus Slnlafs ber ßontrollberedj» nung berfelben ist im allgemeinen nur bann einzuleiten, wenn bie in § 27 an» gegebenen zulässigen Spannungen biirdj bie »orfteljenb angegebenen Selaftungen um 40% überschritten werben.



	
4 26. SSntbbntdi, sowie sonstige fräste itnb ^efallttitjjen.



	
1. ©er Sßinbbrud ist für 1 qm getroffene glädje:



bei unbelasteter Srüde ......... 250 kg

bei Sefefsung ber Srüde burdj HJienfdjengebränge 80 kg.

	
2. 2IlS 2ßinbbrudfläd)e »on Meitfdjengebränge ist ein fortfdjreitenbeS »oKeS 9tec(jted »on 1,6 m <Qöhe »om Selag an anzunehmen.


	
3. ©ie Staubfidjerljeit ist bei belasteter unb unbelasteter Srüde zu unter» suchen unb soll in allen gälten minbeftenS l^fadj fein.


	
4. Sonstige Kräfte unb Selaftungen bei SBegbrüden finb wie bei Saljn» brüden nach § 6 anjuneljmen.



Sdjwanfungen unb SremSfräfte ber gahrjeuge sönnen »ernadjläffigt werben.

	
5. gür bie Seredjnung ber (Gelänberfonftruftionen ist ein an ber oberen Segrenzung wirfenber horizontaler unb »ertifaler ©rud »on je 150 kg für baS laufenbe m (Gelänber in 9iedjnung zu neljmen. ©ie güHungSteile müssen gegen ©araufftehen etc.... genügenb wiberftanbSfäljig auSgebilbet werben.



§ 27.              ^iitfertiilTpiutnitniieit.

1. Sei ber Seredjnung ber zulässigen Spannungen für 2Segbrüden aus glüh eisen fommen folgenbe Formeln zur älnwenbung:

	
a. giir ^auptträger (»oUwanbige unb gadjwerfsträger)



bei einer Stühweite l bis zu 15 m:

S = 1,1 (600 + 10.1) kg/qcm;

bei einer Stützweite 1. »on über 15 m:

S = 800 . (1 + 1 Smni.X

unter Sefdjränfung auf höchstens 1000 kg.

	
b. giir gahrbaljnteile (üiier» unb Sängsträger, sowie Selageifen):



S= 1,1 (600 + 10.1) kg/qcm.

	
c. giir ben horizontal» nnb Ducruerbanb:



S = 1000 kg/qcm.

	
d. gür Giifüvegtoitftritfttotien:



S = 1000 kg/qcm.

	
e. fjür Stehbleche »on Sle^trögern (in ber neutralen 2ld)fe):



auf Schub t = 450 kg/qcm.

	
f. $ür Slicten unb Stf)raubettPerbiitbuttgeu:



Staudjbrud b = 2fadje guläfftge Bug» ober ©rudfpannung beS betreffenben KonftruftionSteilS unter Sefchränfung auf

1600 kg/qcm.

	
2. Sßenn aus befonberen Srünben Schweißeifen angewenbet werben foU, finb bie SBerte in Besser 1 ltm 10 °- H- 3U ermäßigen.


	
3. ©ie ©runbplatten ber eisernen Stuflager finb so ju bemessen,


baß ber ©rud

auf Sietonmauer werf (ohne Sluflagerquaber) . . 20 kg/qcm

auf Sluflagerquaber auS Söertftein ober Kunststein 30    „

unb „       „       auS Sranit.......40   „

nicht überfcfjreitet.





	
4 28. ytonstniRftonsrecjefn.



	
1. Sei Sahnüberbrüdungen foU bie unterste Segrenjung beS eisernen Über» baueS minbeftenS 5,0 m über ber Sdjienenoberfante liegen.



Sei Straßenunterführungen foU über ber Straßenmitte minbeftenS eine lichte tgöße oon 4 m (besser 4,3 m) frei gehalten werben.

	
2. Straßenbrüden in ber Slälje von Stabten erhalten beiberfeitS um mitt’ bestens 8 cm überhöhte Fußwege oon minbeftenS 1,0 m Sreite.


	
3. Sei SatjnüberfaßrtSbrüden ohne feitlidje gußwege finb als Slababweifer 0,50 m breite unb 8—12 cm hohe feitlidje Sermen anjuorbnen, weldje auf bie ganje Sänge beS SelänberS burcßlaufen unb u. a. baS Herabfallen oon Steinen unb Sdjmuß auf bie Saßn^üge oerßinbern sollen.



Sei gelbwegbrüddjen neben ber Saßn unterbleibt bie Slnorbnung seitlicher überhöhter Sermen.

	
4. gaUS bie g«hr^aßn 0011 ben Fußwegen burch emporrageube ©ragwänbe getrennt ist, soll bei ber Slnorbnung ber leßteren tunlichst bafür Sorge getragen werben, baß ber Serfeßr jwifdjen fyußweg unb gahrbaßn möglich ist.


	
5. ©ie Höhe ber gaßrbahnbede über Selageifen ober Setonoberfläche foU am gahrbahnranb



	
bei Sdjotter . . . .
	
. 120 mm


	
bei Steinpflaster . . .
	
. . 200 „


	
bei Holzpflaster . . .
	
. . 140 „








betragen.

	
6. Sßenn bie gahrbahntafel nicht in einem auSreidjenben SängSgefälle liegt, foU baS Siegen wasser von berfelben an geeigneten fünften in Slinnen unb SlbfaU» röhren — also nict)t in offenen Schlißen — abgeführt werben.



©ie SlbfaHröhren finb soweit ßerabjuführen, baß baS Slbwaffer nidjt vom 2Binb an baS (Stfenwerf unb SJiauerwerf getrieben werben taun.

	
7. SBegbrüden innerhalb unb in ber Släße von Ortschaften finb mit eng= maschigen ©elänbern ju versehen; anbernfalls genügen Stangengelänber von minbeftenS 1,0 m §ölje von ©ehwegoberflädje an.


	
8. Sei ben gußgängerftegen bienen in ber Siegel bie beiben Jgauptträger in Serbinbung mit ©rahtgeftecfjt zugleich als Stbfdjlußgelänber.



©ie (Entfernung ber beiben ^auptträger soll minbeftenS 1,70 m betragen.

2llS Dlarimalftüßweite für oben offene gußgängerftege ist in ber Siegel 25 m bei 2,2—2,4 m ©rägerhöße anjuneßmen.

29

	
9. SllS Steigungsverhältnis ber ©reppen bei gußgängerftegen sann



30                                30     29

ober T7.-_ cm, bei Sahnfteigunterführungen 1£) bis 1£. cm angenommen

±0^0                                         lö       JL ö

werben.

Sßenn bie ©reppenlföhe 3 m übersteigt, so muß ein hobest von minbeftenS 1,0 m Sänge angeorbnet werben.

Sänften Kapitel.

fjxtrljhstnkirnltrttktintiett.

	
4 29. g£ered|mtng$grmibfagen für eiserne (padj-rionstritiUionen.



	
1. Staubige Saft: biefelbe umfaßt baS @ewi<ht beS Eisenwerks samt allen basfelbe staubig belaftenben Sauteilen unb Einrichtungen.



Sei ©ächern begreift somit bie staubige Saft in sich:

	
a. baS ©ewicht ber ©achabbecfung,


	
b. „      „     „  Pfetten, Sparren unb bes SBinbverbanbeS ec.,


	
c. „       „     „  Stuber,



<1.   „      „    einer etwaigen inneren ©ecfe.

	
2. Sinnahmen für baS Eifengewicht oon ©ädjern: Eiserne Sinber pro qm ber ^orijontalprojeftion ber ©achfläche:



	
a. für einfache Satmfteigbädjer unb ißultbäctjer



bi§ ju 10 m Stüfsweite . .10 bis 15 kg

	
b. für Heinere Sattelbädjer unb SBalmbächer . .  15 bis 20 kg


	
c. für grössere ©äetjer20 bis 30 kg



	
3. ©as ©eroidjt ber Einbedung nebst gube^ör ist unmittelbar ju beregnen.


	
4. Seränberlid)c Saft: ©ie oeränberli^e Saft umfafjt:



	
a. ben Sdjneebrud, .


	
b. ben SBinbbrud unb > siehe 3iffer 5—8.


	
c. befonbere Selaftungen ■



	
5. ©ie Sdjneebelaftung ist anjuneljmen:



bei 0—400 ©aefmeigung ju 75 kg für bas qm (fjortj.) ©adjgrunbfläelje.

	
„ 40—500     „     ju y kg „  „ „   „


	
„ über 500      „      =0 (weil ju steil)



(ogl. ©abeHe in ülnljang 3?ro. 14).

©ie Wtföglidjfeit einseitiger Schneelast ist ju berücksichtigen.

Sei ©adjbinbern mit gebrochener Surtung wirb in ber Siegel in sämtlichen gelbem ber Sdjneebrud = 75 kg/qcm angenommen.

6. ©er Sßinbbrud ist auf eine rechtwinklig jur Sßinbrichtung ftetjenbe glädje ju

p = 120 bis 150 kg für baS qm

unb bie SBinbrichtung unter 10° jur 2Bagrect)ten geneigt anjunehmen (ogl. ©abeile in Slnhong Siro. 14).

©leichjeitig mit ooHer Schneelast ist nur hst^cr SBinbbrud (also 60—75 kg/qm) in ^Rechnung ju stellen bejw. ist umgekehrt bei oollem 2ßinb= brud nur bie h«lbe Schneelast anjunehmen.

gür StabilitätSunterfudjungen unb für bie Seredjnung oon Serankerungen ist ein horizontaler SBinbbrud non 250 kg/qm angenehmen; bei geschürter Sage entsprechet weniger.

gür offene fallen ist ein oon innen nadj außen wirfenber Sßinbbrud von 60 kg für baS qm ©adjflädje anzunehmen.

7. ©ie Sßirfung ber Reibung jivifc^eii Sßinb unb ber von bemfelben in geneigter Züchtung getroffenen ©adj* ober Sßanbfsädje, b. I). bie Seitenfraft parallel jur ®ac£)fläc£)e wirb in ber Siegel vernachlässigt; bei galzziegelbädjern sann ’/s biefer Seitenfraft in Siedjnung genommen werben.

Bei genauen Berechnungen für verhältnismässig fyofye ©ädjer wirb bie ein* fettige Seitenfraft normal zur ©achfldcfee mit

	
w = p X Sin2 (Of + 10°) berüdfidjtigt



unb beren ©influfe auf bie Stabfräfte für bie 2 gälte ermittelt, bah ber Sßinb bie ©achftädje am beweglichen ober unbeweglichen Stufsager trifft.

häufig wirb aber von einer berartigen genauen Berechnung abgesehen unb ber Sßinbbrud nicht als einseitig wirfenb angenommen, fonbern bie Bered)* nung mit einetn auf baS ganze ©ach gleichmässig verteilten Bertifalbrud beS SßinbS

w

= cos<, für baS qm geneigte ©achflädje

burdjgefüljrt unb babet bie Seitenfraft w. tg a in ber Stiftung ber ©adjflädje nochmals vernachlässigt.

	
8. Befonbere Belastungen. gür ©adjplatten, Sprosseneifen, Sparren unb Pfetten ist ausser ben oben genannten Saften, aber nicöt gleichzeitig mit benfelben, eine ©ingellaft von 80 kg anzunehmen (1 Sirbeiter bei ©adjauS* befferungen).



Sßeitere Belastungen burdj SJtenfdjen, Transmissionen, Sauffranen, Sluf* Züge, ^Rauchrohren unb bergleidjen finb von gaH zu gatt uadj ©röfee unb Sßir* fungSweife feftjuftellen.

	
9. Soweit Sßärmefchwaitfungeu in Betracht fommen, finb biefelben Temperaturgrenjen anzunehmen wie für bie Bahnbrüden in § 6 ßiffer 4.


	
10. ©aS (Sifenwerf ber ©achfonftruftionen ist statisch zu untersuchen für folgenbe BelaftungSfälle:



	
a. ohne Schnee unb ohne Sßinbbrud,


	
b. mit Schneelast bzw. mit Sßinbbrud allein unb


	
c. mit gleichzeitigem Schnee* unb Sßinbbrud in ber in Siffer 6 angegebenen Sßeife.



@S genügt, bie Spannung ber gewählten Querschnitte für ben ungünstigsten BelaftungSfaH feftzufteHen unb bie übrigen BelaftungSfälle in Prozenten ber ungünstigsten anzunehmen.

	
11. ßuläffige SRaterialfpaunungen: biefelben finb nach 2 gälten ZU unterfcheiben:


	
1. gaff.

oljne Berüdfidjtigung ber Schnee* unb Sßinbbelaftung
	
2.

mit Sdjnee* ober Sßinbbelaftung bzw. mit Sdjnee* unb Sßinbbelaftung unb 80 kg ©inzellaft.


	
giir glu^cifett:

Siuf Bug unb ©rud
	
800 kg/qcm
	
bei Binbern unb Säulen 1400 kg/qcm


	
21 uf Schub . . .
	
640 kg/qcm
	
bei Pfetten, Sparren

Sprossen u. Sßinbftreben 1200 kg/qcm

........1000 kg/qcm


	
Stauchbrud auf Sochwanb . . .
	
1400 kg/qcm
	
........ 2000kg/qcm.


	
Sßenn aus befonberen ©rünben Schweifeeifen verwenbet werben foß, finb


	
bie vorftehenben Sßerte
	
um 10 V. zu ermäfeigen.


	
gür ©ufeeifeit:

Bug......
	
250 kg/qcm
	
........ 350 kg/qcm


	
©rud.....
	
700 kg/qcm
	
........ 1000 kg/qcm.





	
12. SSenn bie Umfassungsmauern von sollen, 2öertftätten zc. gegen ein ©acg auf eisernen ©süßen abgefteift werben, so muff eine ausreicgenbe, bie Sängenänberungen be» ©ifenwerts nicgt ginbernbe Berbinbung beS ©ifenwerfö mit ber Umfassungsmauer EjergefteUt werben.



©er auf bie Stauer treffenbe Sßinbbrud ist in biefem fyall non ber Eifen« fonftruftion aufjunegmen; bie Stanbficgergeit ber Stauer an sieg bleibt bann ausser Betragt.

§ 30. ^ererfjnnitgsgritnbsitiKit für eiserne ^eßänbe-einßanten.

	
1. ©er Beregnung ber eisernen (Sebäubeeinbauten finb bie im Ungang Siro. 14 tabeHarifcg sufammengefteBten ©ewicgte ber Baumaterialien unb ver= unterliegen Belastungen ju Srunbe ju legen.


	
2. ©ie äuläffigen Staterialfpannungen eiserner Sebäubeeinbauten finb: Bei Uuftreten uon stoßweise wirten»



ben Saften.                         Sei rut)enber Belastung.

J-iir 3’tnficifcii:

Uns ßug unb ©ruef 1000 kg/qcm........ 1200 kg/qcm

SBenn aus befonberen Srünben Segweißeifen verwerthet werben soll, finb bie vorftegenben Sßerte um 10 v. <£>. ju ermäßigen.


	
ftür Sußeifen:

3«g...........

©ru<i..........
	
........ 250 kg/qcm

........ 750 kg/qcm


	
§iir ®tagk

21 uf 3ug unb ©rud 1200 kg/qcm
	
....... 1500 kg/qcm




	
4 31. xonstntliftonsregeljt für bas fntwerfen.



®as im 1. Äapitel II. Ubfcgnitt für bag Entwerfen von eisernen Bagn» brütfen «Besagte finbet aueg bei bem Entwerfen eiserner ^oegbautonftruftionen sinngemäße Unwenbung.

Stuttgart, im Februar 1909.

^Ünigltrijr                      brr ^tiiiitijeilrnbiiljnrii.

2ln^an(j

3u Öen Vorschriften

für

bie Beregnung unb bas (Entwerfen eiserner Brüchen unb tfodjbauten.

Hnfyang ttro. 1.


Hnfyang ttro. 1.
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146*

Kuroen jur Bestimmung öer ©etoid)te eingleisiger eiserner Bahnbrücken für Ijaupt= unö Hebenbaijnen.

560*

140L

520*

turnen

für Saftfdjema 1 n. 2 von 1902 für Brüden

Kurven

für Saftsdjema 3 Don 1891 für Brüden

Kurven

für Saftsdjema von 1897 für Brüden

\20L

11 P

liefen ßuroen entsprechen nachftehenbe

600t
[image: ]
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VOA

540*

oot

480*

o*

440*

420*

400*

360*

340*

320*

WO*

280*

w*

240*

220*

0*

1S0*

100*

140*

120*

60*

40*

20*

100*

80*

iHaftstab: |

50

35

30

Z3

bet Sängen 1 cm = 1 m (Stüfcroeiten l) bet ^jötjen 2 mm = 1 t (Sriictengeroichte).

( ber Sängen 2 mm = 1 m ma^stab: ( bet &ö^eu t mm = 2 t.

7V J*. . , SP. , ,       ! I I*F| I I

io Qm

60 ™





IP ip ip > iip im HP




ofytte (Quer- n. SäiwcUenträ^er

* mit ,, f,            ,,

mit Sdjotterbett jeder 2lrt.

[ ofyne (Quer- u. Sdjmellenträger mit      fi tf           ft

mit Scfyotterbett jeder 2lrt.

iofyne Quer- u Scfywellenträger mit      ff ff           ff

mit Sdjotterbett jeder 2lrt.




Formeln 3ur Berechnung öer Brüdcengetoidjte pro Ifö m (in kg).





	
für ^rücfen
	
ofyne (Quer- und SdfweHenträger
	
mit (Quer- und SdfweHenträger
	
mit Scfyotterbett jeder 2lrt


	
(Sdjema 1 u. 2 von 1902
	
P
	
850 + 45l(n”
	
p
	
1050+49 l(m)
	
P
	
1250+51l(m)


	
(Sdjema 3 von 1891
	
IP
	
750 + 31 L(m>
	
IP
	
900+34l(m)
	
IP
	
1050+36 l(m>


	
(Sterna von 1897
	
IIP
	
450 +231<">
	
IIP
	
600+25 V1"’
	
IIP
	
750+26l(m)


	






Unmerft.: 1. ®ie Formeln enthalten bie Angaben für ba§ ©ifengeroicht einschließlich ber Auflager (= ca. 4°/o beleihen).

^ür jroeigleifige eiserne Sahnbrütfen non 1—30 m Stüßro. fommt baö 2 fache, für solche von 30—100 m Stüßro. ba£ 13/4 fac^e obiger 2Berte in Rechnung. v gür fontinuierlidje Srücfen unb Sogenbrütfen tonunen nur 9/10 biefer Sßerte in Slnfah




551




50*




lOL




'13(6




95L




90*




85l




75*




60*




50




35




30*




201




Kurven für eingleisige Brüden von 1—60 m Stü^tveite.




15




10*




Kurven für eingleisige Brüden von 1—100 m (Stützweite.



Hnfyang ttro

Hnljang Bro. 2.

Belaftungsfdiemslta

für eiserne Brüchen non Ijaupb unb nebenbalpien.

Sterna Bro. 1 unb 2 non 1902 für die Beregnung neuer ober 3U oerftärkenber Brüten oon tjauptbafynen.


Schema Bro. 1 für Ijauptträger unb Jafyrbafynteile (2 Sohomotwen in ungünstigster Stellung).
[image: ]



Sd)ema Bro. 2 eventuell für kleinere Brücken unb Safyrbaijnteile, soweit nid)t Sterna Bro. 1 größere Spannungen ergibt.


IO



[image: ]



[image: ]
*■ 1,5

$5




[image: ]
Hablaften.




Schema Bro. 3 oon 1891 für bie Beregnung neuer ober 3U oerftärkenber Brücken non Bebenbafynen. (Eventuell ^gelassene Belaftungsannaljnie für üorfjonbene Brücken oon tjauptbatjnen ober für bereu Bestärkung.

[image: ]



Hnnterkung: Die probebelaftungsjüge für neue Brücken [ollen tunlidjft dieselben Spannungen fjeroorrufen, wie bie ber Beregnung ju ©runbe gelegten ibeeHen Belastungen.

Hnfyang Xlro. 3 a.


50




njr a 11|9

iKiegimgsmomenfe öurch iKablalten nach bcm üSesaftungs^ema -,(.,3- für Sräger mit ötüüweiten l oon

-7,347m                     7,347 - 26,787 m                                  P0U ’ W

I B




i n in




26,787 -100 m




JO JO Rablaften

I D ID IV




-3,0-




,r -1- -1-- J8o

8.5 8.5 85 8.5




vra vn vi v
[image: ]
05 6.5 6.5

- 18.0 -

8.5 8.5 8.5 8,5 8,5          6,5 05 6,5

Rablaften





S3




'1,5 3,5'1,50* -3,0- -k- - - - q— 18,0 -




*1,5 '1,5“1,5^ -3,0- * 3,0




J J g gt Rablaften




SaS größte Biegungsmoment gilt




für Stützweite l bi§ ju

m




burch Stöber




Satjl




9tro.




unter Stab Siro.




Ort für M von ber ©rägermitte auS




linfS




2,561




3,549




I—II




II




7,347




I—III




II




14,485




I-IV




III




1—5




0,497




red)t§




0,375




0,375




©röfjteS BiegungSmoment M burd) Siablaften

(ber genaue Sßert beS mittleren ©liebS ber Formeln ist in klammer beigefügt)

mt




r 1        2,813

5 1. +




57 l




8   - I4'25




• 5,063




49 l ,   12,125




9506,25




784 l




7,5




— 62,625




Ä~ir~Ä

“i,5X1,5“ -3,0- 'HfW'

-6,o-.r -*■      6o-,- -+•'

■•15' 15'15“15" -30 ''1.5"/,5'1,5',1,5'<45 ’r -s—I“ t f *■ ",

8,5 8,5 8,5 8,5 8,5        6,5 65 6,5    6'5    8,5    8,5    65    6,5

Rablaften
[image: ]
74? 10

Rablaften n ur iv

ty"1,5"4?

5 3 8 .9-





Änfyang Xlro. 3a




0 - 7,154

I H




Buflagerbrücfte burd) Rablalten nach Sem iBesastiingsfchenia           füt ©rüget mit Sfühmeiten l von

16,5 - 33,231 m                                      '       7,154 -16,5 unb 33,231 -100 m



[image: ]
- -

65 6.5 6,5       85 8,5 85 8,5 8,5





qo644

ü- "15“1,5'*13~1,5“--30->r1,5^'45"45':1,5^1,5-“-3(0--‘85~.’n

85 8,5 8.5 8,5 8,5

Rablaften
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QWW





65 6,5 66    6,5




sO.o

0,51




lö.......|(" 'M

dJLA




U2 || T5-------|

q_JLH--




~  --  --  --             ,   ..... ,                                       (                   I

'ZZt 30-                • 30-                    -3,0- "1,.5+1,.’5" 30 "75+45" ~3,o-"1,5+1,5" ~3,°~ "1,+""

3 -+■ —--, ; - r “ “i — 78.0---— —; — -* —;; 6,0- -, —* — -■ — 6,0- - - •*-■-- 6,0-— + - - • -6.0 - \\ —**

85 8,5 8,5 8,5 8,5       $5 6,5 8,5




l- 5,0^-1,5"15"45"1,5" 3,0-^1,5"1.5"1,5"4

H---;r “,r “ü— V~v—          ”v“




15,482

6

1—6


	
17,515
	
7
	
1—6


	
18,460
	
8
	
1—7


	
20,535
	
9
	
II-7


	
21,446
	
10
	
II— 8


	
26,492
	
11
	
III—8


	
26,787
	
12
	
III-9


	
31,208
	
13
	
V-8







z.




0,472




31 l




13J99

I




13689

992 l.




0,455




0,499




0,850




i

Cl




£L_Q




B- U;

Zz nX.s_ßriaj‘tun tj




137 1 ur«

— 14o,5




163 l




15,527 l




62,1075




179,625




8 -21W5




21,875 l




30800,25 HösT-




257,625




209 l 75,586 8“ ' + l




126380,25 '

” 1672“! >




Formeln ?ur ^Serccbiutiiit 5er ^HauiinaWiegung^momente.

2’a.P       _R

2luS z = ß unb R'~— ergibt fid) b ober c (2lbftanb für Mm»*.) unb hieraus bie ^Belastungsgrenze (ba bie Srägermitte ben Slbftanb b ober c halbiert).

\      + 2'

/ + ”\







wenn l, >z




- z- -




! f z       j, wenn l

2luS b ober c erhält man alsbann M' = — fPc)

(Sei (Sinfetsung oon c = ^■32~'“a’

für Mmax; ber Slbftanb ber M„iax oon ber Srägermitte ist




s/? Oe-rerenlBelastung




2)1 =




4 l

ober b =




2

— Rz. d ober

2 a.P — RI .

----- tn




R b . c . 2 ober ~2~)-




(z)

@S ist nun ber genaue SBert R' (bei $iffer 2 für Lj — : z ju fetjen).




4 l

M' ober M" erhält man bie genauen Sßerte




6,5 65 6,5     8,5858,5 8,5 8,5


	
SaS grösste

für Stühweite l bis zu

111
	
Biegungsmoment i

burd) Släber

nhl i SJko-jatjl
	
Silt unte' Stab Siro.
	
Ort für M oon ber Srägermitte auS c

linlS        rechts

m     '     m
	
(SröfjteS Biegungsmoment M burd) Slablaften

(ber genaue SBert beS mittleren ®IiebS ber Formeln ist in klammer beigefügt)

mt


	
34,789
	
14
	
V- 9
	
2
	
—
	
1

0,361
	
1111,      14,334

__    t-      -
	
( 8586,75 \ _     .

V 592 1 J 418,875


	
37,156
	
15
	
VI— 9
	
2
	
—
	
0,839
	
235 1      S2,7S2

8   +      1
	
/ 15563,025 \

(  18+  )    477-375


	
37,877
	
■ 16
	
VI—10
	
2
	
—
	
0,324
	
12 984

31 1 +      'j
	
s 25760,25 X        Q„

( 992 1 )    W-876


	
39,948
	
17
	
VII-10
	
2
	
—
	
0,793
	
261 1      82,086

8             1
	
Z4761X \ 58 1 /
	
— 599,25


	
43,969
	
; 18
	
VIII—10
	
1 2
	
—
	
1,254
	
137 1      215,315

__ + __
	
( 471969 X                       i

V 2192 1 ) ~ 667'5


	
48,885
	
1 19
	
VIII-11
	
' 2
	
—
	
0,721
	
287 1      74,650

8   +     1
	
Z_42849

\ 574 1
	
) — 735,75


	
53,766
	
’ 20
	
VIII-12
	
2
	
—
	
0,170
	
75 1       4,335

2             1
	
/ 867

\ 200 1
	
) — 813,75


	
57,864
	
' 21
	
VII1—13
	
2
	
0,398
		
313 1      24,761
	
s 62001

1 25041
	
-) -   901,5


	
61,939
	
22
	
VIII—14
	
■ 3
	
0,230
		
163 1       8,627

~4~ +   “[    ’
	
f 5625

1 652 1
	
) — 995,25


	
66,737
	
23
	
VIII-15
	
3
	
0,825
		
339 1       115,428   ,

8    +        1        '
	
f 104346,75 5     lstQ7ßOR


					
1 904
	
i, 7


	
71,991.
	
■ 24
	
VIII-16
	
3
	
1,432
	
—
	
44?+ ;;i'";s|s |

L
	
< 3969

c irr;
	
) — 1209,75


	
74,771
	
25
	
VIII—17

______u
	
4
	
1,299
	
—
	
365 1      307,775 /

8       ~T~   '
	
112338-5 - 1326

9 365 1 7


	
79,511
	
26
	
VIII—18
	
4
	
1,925
	
—
	
189 1 .   700,074 /

4                 1         (
	
235221

. ~33(TT
	
—) — 1452,75


	
84,235
	
27
	
VIII-19
	
4
	
1

2,559
	
—
	
391 1     1280,051 /

~ 8 "        “T~    V
	
' 4004001 X

- 3128 1 ) - ,5S!,'2i>


	
88,847
	
28
	
VIII—20
	
4
	
3,200
	
—
	
101 1     2069,120 Z

^2” +   “1T V
	
1671849 X    17__

808 1 7      735,5


	
92,143
	
29
	
VIII-21
	
5
	
3,099
	
—
	
417 1     2002,290 /

8         "’l-   \
	
2226546,75 X

1112 i ) - 1879'126


	
96,828
	
30
	
VIII—22
	
5
	
3,753
	
—
	
215 I     3029,065 /
	
130249

43 1
	
'8 )    2040


	
100,015
	
31
	
VIII-23
	
5
	
4,414
	
—
	
443 1     4314,901 /

8           1      \
	
15292010,20 1 _

3544 1   7


	
101,667
	
32
	
VIII-24
	
6
	
2,829
	
—
	
57 1 + ,S-7i7l (
	
138671

76 1
	
—) — 2348,25







gür Stützweiten l bi§ ju (stelle ©rflärung rechts unten)


	
burcfj Stöber


	
3Injahl
	
Siro.




über beut Auflager Stab Siro.




©rosstet Sluftagerbruct A (auch für bie Beregnung ber üuerträfte, stelle ©rtlärung redjtS unten)




t

m


	
1,5
		
1
	
I
	
I
	
10
		

	
3,265
		
2
	
I—II
	
I
	
2(1 ■- *r
		

	
5,1
		
3
	
I—III
	
I
	
42.75

28,5 —

L
		

	
7,154
		
4
	
I—IV
	
I
	
36  —   81-
		

	
10,5
		
5
	
1—5
	
r.1
	
42,5 - i^r~' L
		

	
12,0
		
6
	
1—6
	
1
	
195,75
		

	
13,5
		
7
	
1 — 7
	
i
	
,        273,75

55,5 — ------y

1
		

	
16,5
		
8
	
1—8
	
ir

i
	
36R5

62
		

	
17,906
		
9
	
1'—9'
	
i'
	
68,5-   468,75

1
		

	
18,0
	
—

(19,5)
	
9
	
V- 4' (1'— 9')
	
v (10
	
7«R     612

z 6,5 —      .

L
	
(68'5 - T5 ■
	

	
22,5
	
(21,188)
	
10
	
V— 5' (1'—10')
	
V (1)
	
765

85  - —L-
	
(75   --   515'5 ■
	

	
24,0
	
(22,5)
	
11
	
V— 6' (1 -11)
	
V (1)
		
J <7,5 -     ;
	

	
25,5
	
(24,0)
	
12
	
V- 7' (1 -12)
	
V (1)
	
“ 7 lO.u.3.-, L
	
/           1050 X

(96 ----T'   ,
	

	
28,5
	
(28,5)
	
13
	
V— 8' (1 —13)
	
V (1}
	
104,5 —  123—

L
	
(im.-' - 'O4'23'
	

	
31,5
	
(30,0)
	
14
	
V— 9' (1 —14)
	
V (1)
	
1418,25 1
	
(m      ll39-2f’;
	

	
33,231 j
	
(31,5)
	
15
	
V—10' (1 —15)
	
V (1)
	
117,5-  1623
	
(117,5 - 1({^25^
	

	
34,5
		
‘ 16
	
1 — 16
	
1
	
124  -  1839
		

	
37,5
		
17
	
1—17
	
1
	
2063 25

130,5 —

L
		

	
40,5
		
18
	
1—18
	
1
	
?? -

L
		

	
43,5
		
19
	
1—19
	
1
	
143,5 - 257°^

__ L                 ____ i
		

	
46,5
		
20
	
1-20
	
1
	
150 - -28^-
		

	
49,5
		
21
	
1—21
	
1
	
3155,25

156,5 -
		

	
52,5
		
22
	
1—22
	
1
	
163  — 34'7

L
		



i

1 — 32

23

55,5

169,6 - 3M,8'25




-6.0 - 1'—9

8,5 8.5 8,58,585       65 0,5 85    6.5    6.5    65    6,5    6,5    6,5    6,5    6,5^

Rablaften


	
fjür Stühweiten l biS ju

m
	
burd) Släber

Slnjal)!               9lro.

1                                                                                                   ________________________________________________________________________________________________________________
	
über bem Auflager Stab Siro.
	
©röfjter 2Iuf(agerbrucf A

(aud) für bie Berechnung ber Querfräfte)

t


	
58,5
	
24
	
1-24
	
1
	
4179

176   -     .

L


	
61,5
	
25
	
1—25
	
1
	
4559,25

182,5 -     | '


	
64,5
	
26
	
1—26
	
1
	
189 —


	
67,5
	
27
	
1—27
	
• 1
	
5378,25

195,5--T-—


	
70,5
	
28
	
1—28
	
1
	
5817

202  — —j--

L


	
73,5
	
29
	
1—2.9
	
1
	
6275,25

208,5 --/—

L


	
76,5
	
30
	
1—30
	
1
	
6753

215 — —T-L


	
79,5
	
31
	
1—31
	
1
	
e     7250,25

221,5---r —

L


	
82,5
	
32
	
1—32
	
1
	
7767

228  —

L


	
85,5
	
33
	
1—33
	
1
	
'23^-^'25

L


	
88,5 ’
	
34
	
1—34
	
1
	
,,        8859

241  —--y—

L


	
91,5
	
35
	
1—35
	
1
	
.     9434,25

247,5 —---y -


	
94,5
	
36
	
1—36
	
1
	
10029

254  — —,

L


	
97,5
	
37
	
1—37
	
1
	
260,5 I 107'25 L


	
100,5
	
38
	
1 — 38
	
1
	
11277

267  —--1--

L







3krednuing 6er Mwfsagerörüdie und 5er öhierfcräfte




e.




.......Q.

- + z-------




-1*5®-i

; sJ^irrec/tfreitige-Belaurfung )




-----f----H r—__OOP O.Q..^

K--------l-------•,

dür HiiÄsertig ^Belastung unrgrJteArt/




Sie nictjt eingeftammerten Stützweiten unb Formeln (siehe Spalten linlS) bienen sur 58ered)nung ber iötajimalauflagerbrücte unb ber Querlräfte.

3ur iöereclpiung ber Querfräfte fürV = 17,9 bis 31,5 m (bei größerem Slbftanb beS Querschnitts als 4,5 m oom Auflager) finb bie eingetlammerten Stützweiten unb Formeln (fielje Spalten redjtS) ju oerwenben (fielje nebenfteljenbe untere Figuren).

Sie obigen Formeln ergeben fid) (siehe obere 8Ü0ur) au$ A = R — B, wo R = P unb B =     , somit A = R — ^yl~-

gür bie Duerfräfte ist Q = —(roo ber 2Rajimal=2luf(agerbrucf A' für bie Stühmeite l' auS ber obigen Sabelle ju entnehmen ist, siehe untere gigur).



Rnfyang ttro. 3 b


Hnfyang ttro. 3 b




bet größten



[image: ]




tegung$momenfe




biii'd) ^labsa|ten




nac^ dem JBesa|tung$fc^ema 1 u.




von 1902
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für gftüfyweiten von O Bis




7,347 m




vm vn vi
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& 7 7 Raölaften




für Sfühiveiten von 7,347 Bis 26,787 m.



[image: ]
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*75*. -30-     >/Ä 7ff, /ff^/5- -20- •

---78.0----4 - r •J- T -^fff-\- 8
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- 78.0- -j- 4---
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t Rablaften




für §>tüfyveiten von 26,787 Bis 100 m





	
Stüt}= weite

m
	
SJlomente für Siablaften mt
	
Stüt}= weite

m
	
SRomente für Siablaften mt
	
<5tüt}= weite

m
	
Süomente für Stablaften mt
	
Stü^ weite

m
	
Momente für fRablaften mt
	
Stü^ weite

m
	
ailomente für Dtablaften mt
	
Stütj« weite

m
	
SQomente für Siablaften mt
	
StÜtjä weite

m
	
Momente für Stablaften mt
	
(Stüt^ weite

m
	
SJloniente für Siablaften mt
	
Stü^ weite

m
	
SHomente für Siablaften mt
	
Stütj» weite

m
	
SJlomente für Siablaften mt
	
Stü^ weite

m
	
Momente für Siablaften mt
	
<5tü^ weite

m
	
SRomente für Siablaften mt
	
Stüth weite

m
	
SJlomente für Siablaften

mt
	
Stü^ weite

m
	
SU amen te für Siablaften mt
	
©tüt}* weite

m
	
Sliomente für Siablaften mt
	
Stüt}= weite

m
	
SHomente für Siablaften mt
	
Stü^ weite m
	
SRomente für Siablaften mt
	
<Stü^= weite

m
	
SJiomente für Siablaften mt
	
Stütv weite

m
	
SRomente für Siablaften mt
	
Stü^ weite m
	
SJiomente für Siablaften mt


	
l,o
	
2,500
	
5,0
	
21,375
	
9,0
	
57,375
	
13,0
	
99,875
	
17,0
	
148,875
	
21,0
	
214,864
	
25,0
	
295,625
	
29,0
	
390,106
	
33,0
	
497,309
	
37,0
	
611,737
	
41,0
	
742,002
	
45,0
	
880,284
	
49,0
	
1023,838
	
53,0
	
1173,832
	
57,0
	
1329,059
	
61,0
	
1490,641
	
65,0
	
1658,526
	
69,0
	
1831,479
	
73,0
	
2008,841
	
77,0
	
2194,592


	
1
	
2,750
	
1
	
22,088
	
1
	
58,438
	
1
	
100,938
	
1
	
150,263
	
1
	
216,736
	
1
	
297,663
	
1
	
___392,710
	
1
	
500,083
	
1
	
614,669
	
1
	
745,414
	
1
	
883,868
	
1
	
1027,588
	
1
	
1177,582
	
1
	
1332,971
	
1
	
1494,716 _
	
1
	
1662,761
	
1
	
1835,872
	
1
	
_ 2013,398
	
1
	
2199,305


	
2
	
3,000
	
2
	
22,800
	
2
	
59,500
	
2
	
102,000
	
2
	
151,650
	
2
	
218,607
	
2
	
299,700
	
2
	
395,314
	
2
	
502,857
	
2
	
617,674
	
2
	
748,826
	
2
	
887,452
	
2
	
1031,338
	
2
	
1181,331
	
2
	
1336,883
	
2_
	
1498,791
	
2
	
_ 1666,995
	
2
	
___1840,264 _
	
2
	
2017,955
	
2
	
2204,018


	
3
	
3,250
	
3
	
23,513
	
3
	
60,563
	
3
	
103,063
	
3
	
153,038
	
3
	
---A-------

220,479
	
3
	
301,738
	
3
	
397,917
	
3
	
505,630
	
3
	
620,773
	
3
	
752,238
	
3
	
891,035
	
3
	
1035,088
	
3
	
1185,081
	
3
	
1340,795
	
3
	
1502,866
	
3
	
__1671^230 _
	
3
	
___1844,657
	
3
	
2022,511
	
3
	
2208,732


	
4
	
3,500
	
4
	
24,225
	
4
	
61,625
	
4
	
104,125
	
4
	
154,425
	
4
	
J-------------

222,351
	
4
	
303,775
	
4
	
400,521
	
4
	
508,404
	
4
	
623,872
	
4
	
755,651
	
4
	
894,619
	
4
	
1038,838
	
4
	
1188,831
	
4
	
1344,706
	
4
	
1506,941___
	
4
	
1675,465
	
4
	
1849,049
	
4
	
2027,068
	
4
	
2213,445


	
5
	
3,750
	
5
	
24,938
	
5
	
62,688
	
5
	
105,188
	
5
	
155,813
	
5
	
224,313
	
5
	
305,813
	
5
	
403,125
	
5
	
511,178
	
5
	
626,971
	
5
	
759,063
	
5
	
898,203
	
5
	
1042,588
	
5
	
1192,581
	
5
	
1348,618
	
5
		
5
	
1679,700
	
5
	
1853,442
	
5_
	
2031,625
	
5
	
2218,158


	
6
	
J—.------

4,000
	
6
	
25,650
	
6
	
63,750
	
6
	
106,250
	
6
	
157,334
	
6
	
226,350
	
6
	
307,850
	
6
	
405,729
	
6
	
513,952
	
6
	
630,070
	
6
	
762,476
	
6
	
901,787
	
6
	
1046,337
	
6
	
1196,331
	
6
	
1352,530
	
6
	
1515,090
	
6
	
1683,935_
	
6
	
___1857,834___
	
6
	
2036J82
	
6
	
2222,872


	
7
	
4,250
	
7
	
26,363
	
7
	
64,813
	
7
	
107,313
	
7
	
158,880
	
7
	
228,388
	
7
	
309,888
	
7
	
408,332
	
7
	
516,725
	
7
	
633,169
	
7
	
765,888
	
7
	
905,371
	
7
	
1050,087
	
7
	
1200,081
	
7
	
1356,442
	
7
	
1519,165__
	
7
	
1688,169
	
_7__
	
1862,227___
	
7
	
2040,739
	
7
	
2227,585


	
8
	
4,500
	
8
	
27,075
	
8
	
65,875
	
8
	
108,375
	
8
	
160,425 •
	
8
	
230,425
	
8
	
311,925
	
8
	
410,936
	
8
	
519,499
	
8
	
636,268
	
8
	
769,301
	
8
	
908,955
	
8
	
1053,837
	
8
	
1203,885
	
8
	
1360,353
	
8
	
1523,240
	
8
	
1692,404
	
8
	
1866,619
	
8
	
2045,295
	
8
	
2232,298


	
9
	
4,750
	
9
	
27,788
	
9
	
66,938
	
9
	
109,438
	
9
	
161,971
	
9
	
232,463
	
9
	
313,963
	
9
	
413,540
	
9
	
522,273
	
9
	
639,403
	
9
	
772,714
	
9
	
912,539
	
9
	
1057,587
	
9
	
1207,797
	
9
	
1364,324
	
9
	
1527,314
	
9
	
1696,639
	
9
	
1871,012
	
9
	
2049,852
	
9
	
2237,012


	
> 2,0
	
5,000
	
6,0
	
28,500
	
10,0
	
68,000
	
14,0
	
110,500
	
18,0
	
163,517
	
22,0
	
234,500
	
26,0
	
316,000
	
30,0
	
416,145
	
34,0
	
525,047
	
38,0
	
642,660
	
42,0
	
776,127
	
46,0
	
916,123
	
50,0
	
1061,337
	
54,0
	
1211,709
	
58,0
	
1368,399
	
62,0
	
1531,487
	
66,0
	
1700,874
	
70,0
	
1875,405
	
74,0
	
2054,409
	
78,0
	
2241,725


	
1
	
5,250
	
1
	
29,213
	
1
	
69,063
	
1
	
111,563
	
1
	
165,062
	
1
	
236,538
	
1
	
318,038
	
1
	
418,749
	
1
	
527,820
	
1
	
645,917
	
1
	
779,539
	
1
	
919,707
	
1
	
1065,087
	
1
	
1215,620
	
1
	
1372,473
	
1
	
1535,721
	
1
	
1705,109___
	
1
	
1879,797___
	
1
	
2058,.966 _
	
1
	
2246,439


	
2
	
5,500
	
2
	
29,925
	
2
	
70,125
	
2
	
112,625
	
2
	
166,608
	
2
	
238,575
	
2
	
320,075
	
2
	
421,353
	
2
	
530,594
	
2
	
649,174
	
2
	
782,952
	
2
	
923,291
	
2
	
1068,836
	
2
	
1219,532
	
2
	
1376,548
	
2
	
1539,956
	
2
	
1709,344
	
2
	
1884,190
	
2
	
2063,523
	
2
	
2251,152


	
3
	
5,750
	
3
	
30,638
	
3
	
71,188
	
3
	
113,688
	
3
	
168,154
	
3
	
240,613
	
3
	
322,113
	
3
	
423,957
	
3
	
533,368
	
3
	
652,431
	
3
	
786,365
	
3
	
926,875
	
3
	
1072,586
	
3
	
1223,444
	
3
	
1380,623
	
3
	
1544,190
	
3
	
1713,579
	
3
	
1888,583
	
3
	
2068,080___
	
3
	
2255,866


	
4
	
6,000
	
4
	
31,391
	
4
	
72,250
	
4
	
114,750
	
4
	
169,700
	
4
	
242,650
	
4
	
324,150
	
4
	
426,561
	
4
	
536,142
	
4
	
655,688
	
4
	
789,778
	
4
	
930,459
	
4
	
1076,336
	
4
	
1227,355
	
4
	
1384,698
	
4
	
1548,425
	
4
	
1717,813
	
4
	
1892,975
	
4
	
2072,637__
	
4
	
2260,579


	
5
	
6,250
	
5
	
32,279
	
5
	
73,313
	
5
	
115,836
	
5
	
171,313
	
5
	
244,688
	
5
	
326,200
	
5
	
429,166
	
5
	
538,915
	
5
	
658,945
	
5
	
793,191
	
5
	
934,043
	
5
	
1080,086
	
5
	
1231,267
	
5
	
1388,772
	
5
	
1552,659
	
5
	
1722,048
	
5
	
1897,368
	
5
	
2077,194
	
5
	
2265,293


	
6
	
6,582
	
6
	
33,167
	
6
	
74,375
	
6
	
117,056
	
6
	
173,025
	
6
	
246,725
	
6
	
328,397
	
6
	
431,770
	
6
	
541,689
	
6
	
662,202
	
6
	
796,604
	
6
	
937,627
	
6
	
1083,835
	
6
	
1235,179
	
6
	
1392,847
	
6
	
1556,894
	
6
	
____1726,283___
	
6
	
1901,761 __
	
6
	
2081,751
	
6
	
2270,007


	
7
	
7,042
	
7
	
34,056
	
7
	
75,438
	
7
	
118,275
	
7
	
174,738
	
7
	
248,763
	
7
	
330,594
	
7
	
434,375
	
7
	
544,463
	
7
	
665,459
	
7
	
800,017
	
7
	
941,211
	
7
	
1087,585
	
7
	
1239,090
	
7
	
1396,922
	
7
	
1561,128
	
7
	
1730,518
	
7
	
1906,154
	
7
	
2086,308
	
7
	
2274,720


	
8
	
7,505
	
8
	
34,945
	
8
	
76,500
	
8
	
119,494
	
8
	
176,450
	
8
	
250,800
	
8
	
332,845
	
8
	
436,979
	
8
	
547,254
	
8
	
668,716
	
8
	
803,431
	
8
	
944,795
	
8
	
1091,335
	
8
	
|    1243,002
	
8
	
1400,997
	
8
	
1565,363___
	
8
	
1734,852
	
8
	
1910,546
	
8
	
2090,909
	
8
	
2279,434


	
9
	
7,970
	
9
	
35,834
	
9
	
77,563
	
9
	
120,714
	
9
	
178,163
	
9
	
252,838
	
9
	
335,447
	
9
	
439,584
	
9
	
550,185
	
9
	
671,973
	
9
	
806,844
	
9
	
948,379
	
9
	
1095,085
	
9
	
1246,914
	
9
	
1405,071
	
9
	
1569,598
	
9
	
1739,243
	
9
	
1914,939
	
9
	
2095,622
	
9
	
2284,148


	
3,0
	
8,438
	
7,0
	
36,723
	
11,0
	
78,625
	
15,0
	
121,933
	
19,0
	
179,875
	
23,0
	
254,875
	
27,0
	
338,050
	
31,0
	
442,188
	
35,0
	
553,115
	
39,0
	
675,230
	
43,0
	
810,257
	
47,0
	
951,963
	
51,0
	
1098,835
	
55,0
	
1250,825
	
59,0
	
1409,146
	
63,0
	
1573,832
	
67,0
	
1743,635
	
71,0
	
1919,332
	
75,0
	
2100,334
	
79,0
	
2288,862


	
1
	
8,907
	
1
	
37,613
	
1
	
79,688
	
1
	
123,153
	
1
	
181,588
	
1
	
256,913
	
1
	
340,652
	
1
	
444,793
	
1
	
556,046
	
1
	
678,487
	
1
	
813,671
	
1
	
955,547
	
1
	
1102,585
	
1
	
1254,737
	
1
	
1413,221
	
1
	
1578,067
	
1
	
1748,027
	
1
	
1923,725_
	
1
	
2105,047
	
1
	
2293,575


	
2
	
9,379
	
2
	
38,503
	
2
	
80,750
	
2
	
124,373
	
2
	
183,300
	
2
	
258,950
	
2
	
343,254
	
—

2
	
447,398
	
2
	
558,977
	
2
	
681,744
	
2
	
817,084
	
2
	
959,132
	
2
	
1106,335
	
2
	
1258,649
	
2
	
1417,296
	
2
	
1582,301
	
2
	
1752,419
	
2
	
1928,118
	
2
	
2109,759
	
2
	
2298,289


	
3
	
9,852
	
3
	
39,394
	
3
	
81,813
	
3
	
125,592
	
3
	
185,013
	
3
	
260,988
	
3
	
345,856
	
3
	
450,158
	
3
	
561,908
	
3
	
685,001
	
3
	
820,498
	
3
	
962,716
	
3
	
1110,085
	
3
	
1262,560
	
3
	
1421,370
	
3
	
1586,536
	
3
	
1756,811
	
3
	
1932,511
	
3
	
2114,472
	
3
	
2303,003


	
4
	
10,327
	
4
	
40,375
	
4
	
82,875
	
4
	
126,812
	
4
	
186,725
	
4
	
263,025
	
4
	
348,459
	
4
	
452,932
	
4
	
564,839
	
4
	
688,258
	
4
	
823,911
	
4
	
966,300
	
4
	
1113,834
	
4
	
1266,472
	
4
	
1425,445
	
4
	
1590,771
	
4
	
1761,203
	
4
	
1936,903
	
4
	
2119,185
	
4
	
2307,717


	
5
	
10,804
	
5
	
41,438
	
5
	
83,938
	
5
	
128,063
	
5
	
188,438
	
5
	
265,063
	
5
	
351,061
	
5
	
455,705
	
5
	
567,770
	
5
	
691,516
	
5
	
827,325
	
5
	
969,884
	
5
	
1117,584
	
5
	
1270,384
	
5
	
1429,520
	
5
	
1595,005
	
5
	
1765,596
	
5
	
1941,296
	
5
	
2123,897
	
5
	
2312,431


	
6
	
11,400
	
6
	
42,500
	
6
	
85,000
	
6
	
129,450
	
6
	
190,150
	
6
	
267,100
	
6
	
353,664
	
6
	
458,479
	
6
	
570,700
	
6
	
694,773
	
6
	
830,738
	
6
	
973,468
	
6
	
1121,334
	
6
	
1274,295
	
6
	
1433,595
	
6
	
1599,240
	
6
	
1769,988
	
6
	
1945,689
	
6
	
2128,610
	
6
	
2317,281


	
7
	
12,113
	
7
	
43,563
	
7
	
86,063
	
7
	
130,838
	
7
	
191,863
	
7
	
269,138
	
7
	
356,266
	
7
	
461,252
	
7
	
573,631
	
7
	
698,030
	
7
	
834,152
	
7
	
977,053
	
7
	
1125,084
	
7
	
1278,207
	
7
	
1437,670
	
7
	
1603,475
	
7
	
1774,380
	
7
	
1950,082
	
7
	
2133,323
	
7
	
2322,148


	
8
	
12,825
	
8
	
44,625
	
8
	
87,125
	
8
	
132,225
	
8
	
193,575
	
8
	
271,175
	
8
	
358,869
	
8

________________L
	
464,026
	
8
	
576,562
	
8
	
701,287
	
8
	
837,566
	
8
	
980,637
	
8
	
1128,834
	
8
	
1282,119
	
8
	
1441,744
	
8
	
' 1607,709
	
8
	
1778,772
	
8
	
1954,475
	
8
	
2138,036
	
8
	
2327,016


	
9
	
13,538
	
9
	
45,688
	
9
	
88,188
	
9
	
133,613
	
9
	
195,288
	
9
	
273,213
	
9
	
361,472
	
9
	
466,799
	
9
	
579,493
	
9
	
704,545
	
9
	
840,980
	
9
	
984,221
	
9
	
1132,584
	
9
	
1286,030
	
9
	
1445,819
	
9
	
1611,944
	
9
	
1783,164
	
9
	
1958,868
	
9 --------------------------.
	
2142,749
	
9
	
2331,883


	
4,0
	
14,250
	
8,0
	
46,750
	
12,0
	
89,250
	
16,0
	
135,000
	
20,0
	
197,000
	
24,0
	
275,250
	
28,0
	
364,075
	
32,0
	
469,573
	
36,0
	
582,425
	
40,0
	
707,883
	
44,0
	
844,447
	
48,0
	
987,805
	
52,0
	
1136,333
	
56,0
	
1289,942
	
60,0
	
1449,894
	
64,0
	
1616,178
	
68,0
	
1787,556
	
72,0
	
1963,275
	
76,0
	
2147,462
	
80,0
	
2336,751


	
1
	
14,963
	
1
	
47,813
	
1
	
90,313
	
1
	
136,388
	
1
	
198,713
	
1
	
277,288
	
1
	
366,677
	
1
	
472,347
	
1
	
585,356
	
1
	
711,295
	
1
	
848,030
	
1
	
991,389
	
1
	
1140,083
	
----------------r 1
	
1293,854
	
1
	
1453,969
	
1
	
1620,413
	
1
	
1791,948
	
1
	
1967,831
	
i!
	
2152,174
	
1
	
2341,618


	
2
	
15,675
	
2
	
48,875
	
2
	
91,375
	
2
	
137,775
	
2
	
200,425
	
2
	
279,325
	
2
	
369,280
	
2
	
475,120
	
2
	
588,287
	
2
	
714,706
	
2
	
851,614
	
2
	
994,974
	
2
	
1143,833
	
2
	
1297,766
	
2
	
1458,043
	
2
	
1624,648
	
2
	
1796,341
	
2
	
1972,388
	
2
	
2156,887
	
2
	
2346,486


	
3
	
16,388
	
3
	
49,938
	
3
	
92,438
	
3
	
139,163
	
3
	
202,138
	
3
	
281,363
	
3
	
371,883
	
3
	
477,894
	
3
	
591,218
	
3
	
718,118
	
3
	
855,198
	
3
	
998,558
	
3
	
1147,583
	
3
	
1301,677
	
3

_______________L
	
1462,118
	
3
	
1628,882
	
3
	
1800,733
	
3
	
1976,944
	
3
	
2161,600
	
3
	
2351,353


	
4
	
17,100
	
4
	
51,000
	
4
	
93,500
	
4
	
140,550
	
4
	
203,850
	
4
	
283,400
	
4
	
374,486
	
4
	
480,667
	
4
	
594,149
	
4
	
721,530
	
4
	
858,781
	
4
	
1002,142
	
4
	
1151,333
	
4
	
1305,589
	
4
	
1466,193
	
4
	
1633,117
	
4
	
1805,125
	
4
	
1981,501
	
4 _
	
2166,313
	
4
	
2356,221


	
5
	
17,813
	
5
	
52,063
	
5
	
94,563
	
5
	
141,938
	
5
	
205,563
	
5
	
285,438
	
5
	
377,090
	
5
	
483,441
	
5
	
597,081
	
5
	
724,941
	
5
	
862,365
	
5
	
1005,727
	
5
	
1155,083
	
5
	
1309,501
	
5
	
1470,268
	
5

--f
	
1637,352
	
5
	
1809,517
	
5
	
1986,058
	
5
	
2171,026
	
5
	
2361,089


	
6
	
18,525
	
6
	
53,125
	
6
	
95,625
	
6
	
143,325
	
6
	
207,378
	
6
	
287,475
	
6
	
379,693
	
6
	
486,215
	
“eT
	
600,012
	
6
	
728,353
	
6
	
865,949
	
6
	
1009,311
	
6
	
1158,832
	
6
	
1313,412
	
6
	
1474,342
	
6
	
1641,587
	
6
	
1813,910
	
6
	
1990,614
	
6
	
2175,739
	
6
	
2365,956


	
7
	
19,238
	
7
	
54,188
	
7
	
96,688
	
7
	
144,713
	
7
	
209,250
	
7
	
289,513
	
7
	
382,296
	
7
	
488,988
	
--—j—

7

-----L
	
602,943
	
7
	
731,765
	
7
	
869,533
	
7
	
1012,895
	
7
	
1162,582
	
7
	
1317,324
	
7
	
1478,417
	
7
	
1645,822
	
7
	
1818,302
	
7
	
1995,171
	
7
	
2180,452
	
7
	
2370,824


	
8
	
19,950
	
8
	
55,250
	
8
	
97,750
	
8
	
146,100
	
8
	
211,121
	
8
	
291,550
	
8
	
384,900
	
8
	
491,762
	
8
	
605,875
	
8
	
735,177
	
8
	
873,116
	
8
	
1016,480
	
8
	
1166,332
	
8
	
1321,236
	
8
	
1482,492
	
8
	
1650,057
	
8
	
1822,694
	
8
	
1999,728
	
8
	
2185,166
	
8
	
2375,692


	
9
	
20,663
	
9
	
56,313
	
9
	
98,813
	
9
	
147,488
	
9
	
212,993
	
9
	
293,588
	
9
	
387,503
	
9
	
494,536
	
9 1
	
608,806
	
9
	
738,589
	
9
	
876,700
	
9
	
1020,088
	
9
	
1170,082
	
9
	
1325,148
	
9
	
1486,567
	
9
	
1654,291
	
9
	
1827,087
	
9
	
2004,284
	
9
	
2189,879
	
9
	
2380,560
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©roßte 2Ro= 2lbftanb für Mp mente burd) non ber Srägermitte Stabilsten

(MP) I

mt




bei l

(in ßlammet) (min.0,031 (mj) m




Mx für x' = x(l + c) 3U bestimmen 2d C“l-2d




)8etaftung§= gleidjwerte für Stablaften

8 Mp

t pro Ifb. m
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I '

am Sluflager

t





Duerfröfte Qp burcE» Stablaften




bei 4,5 m oom Sluflager t




in 3/4 ber Stützweite

t




in $rüger= mitte





	
für 54-80rn —> p = 2 + 7^-; für 80-160m —p = 1,8 + 9^.
	
5,1
	
22,088
	
1
	
0,153
	
0,0640
	
6,794     20,12
	
1,18
	
12,99
	
7,06
	
2,50


	
ISI weite
	
I ©roßte 9)1 mente bur 1 Stabilsten (Mp) mt
	
0= Slbstanb für Mp eß oon ber Srägermitte
	
Mx für |x'=x(l +

8U
	
Belastung? c) gleicßwert für

Stabilsten 8MP
	
\                                             1   6 0

’e               Duerfräfte Qp burd) Stablaften             (6'38)
	
28,500

(31,240)
	
6,377 (0,375)
	
0,180 (0,375)
	
0,0640

_ (0,1332)
	
0,33o      g

(6,140) I
	
2,50
	
14,25
	
7,50
	
2,50 _(H§ 6,0 m)


		
bei 4,5 m oom Auflager t
	
in 3/r ber Stützweite

t
	
in Präger mitte

t
		
36,723
								

	
HH i jWW ni
	
bei 1

[ (in flamme m
	
I       d

r) |(min.0,03l(m m
	
bestimmen ))'c- 2d
	
am

Sluflager

1          t
	
'! in 74 b Stüßwei
	
er      7,0

I I
		
0,375
	
0,1200
	
5,996     24,43
	
5,00
	
15,43
	
8,14
	
2,86


	
.           l»

t pro Ifb. n
	
t<!     7^
	
38,058

(39,885)
	
7,347 __(0,03!.)__
	
0,375 __(0,220)_
	
0,1172

(0,0640)
	
5,9°6     24,67

__(5,907)          '
	
5,31
	
15,67
	
8,27
	
2,90


	
l —2d
	
_________t       |     (7,35)


	
i,o
	
2,500
	
(0,03 l)
	
0,030
	
0,0640
	
20,000
	
10,00
	
—
	
7,50
	
5,00
	
2,50        8,0
	
46,750
		
0,240 J ■__-___
	
0,0640
	
5,844     26,56
	
7,13
	
16,88
	
8,91
	
3,13


	
H 1,2
	
3,000
		
0,036
	
0,0640
	
16,667
	
10,00
	
—
	
7,50
	
5,00
	
2,50        9,0
	
57,375
		
0,270
	
0,0640
	
5,667     28,33
	
n---

9,50
	
18,00
	
9,50
	
3,33


	
1,4
	
3,500
		
0,042
	
0,0640 .1
	
14,286
	
10,00

I (bis 1,5 m)
	
—
	
7,50
	
5,00
	
2,50       io,O
	
68,000
		
0,300
	
0,0640
	
5,440     29,75
	
11,70
	
19,13
	
9,98
	
3,50


	
H 1,6
	
4,000
		
0,048
	
: 0,0640
	
12,500
	
10,62
	
—
	
7,50
	
5,00
	
2,50      u,0
	
78,625
		
0,330
	
0,0640
	
5,198      31,21
	
13,91
	
20,29
	
10,64
	
3,64


	
H 1,8
	
4,500
	
-1---------------:---------------
	
0,054
	
0,0640
	
11,111
	
11,67
	
—
	
7,50
	
5,00
	
2,50       12,0
	
89,250
	
I1
	
0,360
	
0,0640
	
4,958     32,69
	
15,94
	
21,25
	
11,25
	
3,75


	
■ 2,0
	
5,000
		
0,060
	
0,0640
	
10,000
	
12,50
	
—
	
7,50 (bt§ 2,0 m)
	
5,00
	
2,50      13,0
	
99,875
	
-L-.....................
	
0,390
	
0,0640

1-----
	
4,728     34,44
	
17,98
	
22,07
	
11,77
	
3,85


	
H 2,2

1 2/4
	
5,500
	
—
	
0,066
	
1 0,0640
	
9,091
	
13,18
		
8,18
	
5,00
	
2,50      14'°

(14,49) 1
	
110,500

(115,727)
	
14,485 (0,497)
	
0,420 (0,497)
	
0,0640 (0,0737)
	
4;^19     36,18

(4,410) 1        '
	
19,73
	
22,77
	
12,21
	
4,07


	
6,000

(6,449)
	
2,561 (0,375)
	
0,072

(0,375)
	
0,0640 (0,4144)
	
8,333

(7,872)
	
13,75
		
8,75
	
5,00
	
2,50      15,0

(15.48')
	
121,933

(127,813)
	
15,482 (0,03 1.)
	
0,497

(0,464)
	
0,0710 (0,0640)
	
4,335          q

(4,267) 1
	
21,25
	
23,70
	
12,75
	
■ ..........  H ■

4,28


	
H 2,6 1
	
6,582
		
0,375
	
0,4054

.--------------------------------------1-
	
7,789
	
14,23
	
—
	
9,23
	
5,00
	
2,50
	
1 1                                    1


	
16,0
	
135,000
		
0,480
	
0,0640
	
4,219     39,41
	
22,98
	
24,52
	
13,28
	
4,45


	
■ 2,8
	
7,505 I
		
0,375
	
0,3659 ::

____1
	
7,658
	
14,64
	
—
	
9,64
	
5,00
	
2,50       17/0

(17,52)
	
148,875 (156,117)

163,517 (170,668)
	
17,515

(0,031)

18,460 (0,031)
	
0,510

(0,526)

0,540

(0,554) I
	
0,0640 (0,0640)
	
4,121      40>93
	
24,71
	
25,52
	
13,75
	
4,61


	
■ 3'°
	
8,438
		
0,375
	
0,3333
	
7,500
	
15,00
	
—
	
10,00   1
	
5,00

(6i§ 3,0 in)
	
2,50      18'°

|    (18,46)


	
0,0640 (0,0640)
	
4,037     42,50

(4,007)       (41 92)
	
26,42
	
26,42
	
14,17
	
4,75


	
■ 3/2
	
9,379
	
-
	
0,375
	
0,3061
	
7,327
	
15,31
	
—
	
10,31
	
5,31
	
2,50      19,0
	
179,875
		
0,570
	
0,0640
	
3,986 ]  44'74

___ _____1    (43,42) 
	
28,30
	
27,47
	
14,54
	
4,88


	
■ 3/27
	
9,710

------------------L_
	
—
	
0,375
	
0,2976
	
7,265 '
	
15,43
	
—
	
10,41
	
5,41
	
2,50
	
20,0 I (20,54)
	
197,000

(206,289)
	
20,535

(0,031)
	
0,600 (0,616)
	
0,0640

(0,0640) !
	
3,940     46,75

(3,912)       (44 99)
	
29,98
	
28,43
	
14,88
	
4,99


	
■  3,4     10,327

H  (3,55)     (11,102)
	
3,549 (0,03 l)
	
0,375 (0,107)
	
0,2830 (0,0640)
	
7,147 (7,047)
	
15,93
	
—
	
10,59
	
5,59
	
2,50
	
21,0  1

(21,45) I
	
214,864

(223,332)
	
21,446 (0,031)
	
0,630 (0,644)
	
0,0640 (0,0640) 1
	
3,898 1 48,57

(3,883)       f46 61)
	
31,50
	
29,29
	
15,18
	
5,14


	
3,6     11,400
		
0,108
	
0,0640
	
7,037
	
16,62
	
10,83
	
5,83
	
2,50
	
21,78
	
230,018
		
0,653
	
0,0640
	
3,879      49'88 1

(48,07)
	
32,59
	
29,90
	
15,51
	
5,28


	
3,8      12,825

-1       _ 1

4,0     14,250

|
	
—
	
0,114
	
0,0640
	
7,105
	
17,25
	
—
	
11,05
	
6,05    '
	
2,50
	
22,0
	
234,500
		
0,660
	
0,0640
	
3,876     50'22

(4847) _
	
33,18
	
30,07
	
15,60
	
5,32


	
..
	
0,120
	
0,0640
	
7,125
	
17,81
	
—
	
11,25
	
6,25
	
2,50
	
23,0
	
254,875
		
0,690
	
0,0640
	
3,854     51'88

(50,35)
	
35,11

(34,72)
	
30,78
	
15,99
	
5,48


	
4,2     15,675
		
0,126
	
0,0640
	
7,109
	
18,32
	
—
	
11,20
	
6,43
	
2,50
	
24,0
	
275,250
		
0,720
	
0,0640
	
3 8*^3 1 °3,53 ’ '              (52,25)
	
37,19

(36,13)
	
31,44
	
16,34
	
5,63


	
4,5     17,813

____________________1________________________________

1
		
0,135
	
0,0640 1
	
7,037
	
19,00
	
0        11,88
	
6,67
	
2,50
	
25,0     :
	
295,625
		
0,750
	
0,0640
	
3,784 I 55'31

(54,34)
	
39,10

(37,68)
	
32,63
	
16,80
	
5,76


	
1

। h~

1
	
-y-U
	
5ür bie bajwifdjenliegenben $8elaftung§iingen finb bie SBerte dou c, p unb Q.n aerab=
	
26,0    316,000

(26,49)    (325,995)
	
26,492

(0,03 l)
	
0,780 ; (0,795) i
	
lr 0,0640 (0,0640)
	
3,740     57,08

(3,717)       (56,27)
	
40,87

(39,33)
	
33,35
	
17,22
	
5,88


		
1

i 1

1
	

	
’ i X"

1 /ri

1 //\ ’

i //11
	
inig einjufdjalten. 2lu§ z =                   , x =

\\                                 1     1 — 2d

— x. (1 4*c) ober vz = v — z = ——xz unh   — M 
	
c . x erhält
	
man x' = x + z

-M x4l-x/) '
	
(26,79)    (332,620)

27,0    338,050
	
26,787

(0,03 l)
	
(0,801) 0,810
	
(0,0640) 0,0640
	
(V08)     58,83

3,719      (58,06)
	
42,50 (41,11)
	
34,19
	
17,61
	
6,00


									
—
	
---- ------1  1—


	
L_____LI ,____
	
1
			
V l2 /
	
— max   ^2---=
	
28,0    364,075
		
0,840
	
0,0640
	
3,715    «M«

(59,71)
	
44,25 (43,07) _
	
34,98
	
18,09
	
6,11


	
-------
	
_ jyj (1 + c).: max       ।
	
£ r. (1 4- c) x~1 .       /x m                         \

L1 ----1----J-4          =        gleidjer Selbteilungj.
	
29,0    390,106

|                         1
	
—
	
0,870
	
0,0640
	
3,711     624°

(61,37)
	
45,99 (45,05)
	
36,02

i
	
18,53
	
6,23







in */4 ber Stützweite

t


	
Anfang Uro. 3 c.


	
1 Stütz* weite

1

m
	
©roßte SQo mente burc Stabilsten

(Mp) mt
	
« Slbftanb für Mp

h non ber Sräqermitte
	
Mx für

x' = X (1 + (

J . i« bestimmen

) c_ 2<i

~ l —2d
	
Selaftungg J gteid)wert( für

Siablaften 8MP
	
Ouerfräfte Qp burd) fRablaften
	
Stü^= weite

1,

m
	
©roßte SHo mente burd Stubluften (Mp)

mt
	
= Slbftunb für Mp

h oon ber Sräaermitte
	
Mx für xz = x(i 4- c p bestimmen )L_ 2d II    l-2d
	
23eluftung§

A gleidjwerte für

Slablaften

8MP
		
Duerfräfte QP burd) Slablaften


	
1          1

am Sluflager t
	
bei 4,5 m nom Auflager t
	
in S/4 ber Stützweite

t
			
bei 4,5 m oom Sluflager t
	

	
bei 1

(in klammer m
	
d

) (min.0,03l(m)

m
	
in £räger= mitte

t
	
: in 74 ber Stütjweite

t
	
bei 1

(in klammer

m
	
d

) (min.0,03l(m) in
	
am 2luf lager t
	
in 8/4 ber Stützweite

t
	
in Präger* mitte

t
	
in ’/4 ber Stützweite

t


	
p    lS

t pro tfb. m
	
P— p t pro Ifb. m


	
30,0
	
416,145
		
0,900
	
0,0640
	
3,699
	
63,73 (63,07)
	
47,73 (47,02)
	
37,00
	
18,95
	
6,38
	
56,0
	
1289,942
		
1,680
	
II

0,0640
	
3,291
	
101,38
	
87,81
	
61,73
	
29,86
	
9,04


	
31,0

(31,21)
	
442,188

(447,674)
	
31,208 (0,031)
	
0,930 (0,936)
	
0,0640

(0,0640)
	
3,681

(3,677)
	
65,25

(64,78)
	
49,56

(48,88)
	
38,13
	
19,34
	
6,51
	
57,0

(57,86)
	
1329,059

(1362,736)
	
57,864 (0,031)
	
1,710

(1,736)
	
-44------------------------------------

0,0640 (0,0640)
	
3,273

(3,256)
	
102,68
	
89,13
	
62,53
	
30,25
	
9,16


	
32,0
	
469,573
		
0,960
	
0,0640
	
3,669
	
66,78

(66,53)
	
51,27

(50,62)
	
39,19
	
19,70
	
6,64
	
58,0
	
1368,399
		
1,740
	
0,0640
	
3,254
	
103,95
	
90,52
	
63,31
	
30,69
	
9,27


	
33,0

1 (33,23)
	
497,309
		
0,990
	
i 0,0640
	
3,653
	
68,32 (68,27) (68,66)
	
52,89

(52,25)
	
40,37
	
20,05
	
6,76
	
59,0
	
1409,146
		
1,770
	
0,0640
	
3,238
	
105,23
	
91,86
	
64,14
	
31,11
	
9,37


	
34,0

(34,79)
	
525,047

(546,975)
	
34,789

1    (0,031)
	
1,020 (1,044)
	
; 0,0640 (0,0640)
	
3,634

(3,615)
	
69,91
	
54,60

(53,99)
	
41,49
	
20,46
	
6,88
	
60,0
	
1449,894
		
1,800
	
0,0640
	
3,222
	
106,51
	
93,15
	
64,95
	
31,54
	
9,48


	
35,0
	
553,115
		
1,050
	
0,0640

1 --------------------------------------------------------------------------------
	
3,612
	
71,55
	
56,21

- (55'70l_
	
42,55
	
20,86
	
6,98
	
61,0

(61,94)
	
1490,641

(1528,983)
	
61,939 (0,031)
	
1,830

(1,858)
	
0,0640 (0,0640)
	
3,205

(3,188)
	
107,76
	
94,51
	
65,73
	
31,96
	
9,57


	
36,0
	
582,425
		
1,080
	
0,0640
	
3,595

H___
	
73,19
	
57,73

(57,42)
	
43,55
	
21,23
	
7,08
	
62,0
	
1531,487
		
1,860
	
0,0640
	
3,187
	
109,02
	
95,82
	
66,48
	
32,39
	
9,67


	
37,0

(37,16)
	
611,737

(616,472)
	
| 37,156

|    (0,031)
	
1,110

(1,115)
	
0,0640

i (0,0640)
	
1 3,575 |    (3,571)
	
74,74
	
59,34

(59,21)
	
44,48
	
21,58
	
7,18
	
63,0
	
1573,832
		
1,890
	
0,0640
	
3,172
	
110,29
	
97,10
	
67,29
	
32,81
	
9,76


	
37,73

(37,88)
	
634,099

1 (638,776)
	
! 37,877 (0,031)
	
1,132

(1,136)
	
0,0640

(0,0640)
	
3,563

(3,561)
	
75,86
	
60,47
	
45,14
	
21,83
	
7,25
	
64,0
	
1616,178
		
1,920
	
0,0640
	
3,157
	
111,52
	
98,43
	
68,07
	
33,27
	
9,85


	
38,0
	
642,660
		
1,140
	
0,0610
	
3,560

L
	
76,29
	
60,92
	
45,38
	
21,91
	
7,27
	
65,0
	
1658,526
		
1,950
	
0,0640
	
3,140
	
112,76
	
99,73
	
68,83
	
33,71
	
9,94


	
39,0

(39,95)
	
675,230

(706,214)
	
39,948

i (1,254)
	
1,170

(1,254)
	
0,0640

(0,0670)
	
3,551

(3,540)
	
77,85
	
62,54
	
46,35
	
22,23
	
7,36
	
66,0

(66,74)
	
1700,874

(1732,252)
	
66,737 (0,031)
	
1,980 (2,002)
	
0,0640

(0,0640)
	
3,124

(3,111)
	
114,01
	
100,98
	
69,57
	
34,14
	
10,02


	
40,0
	
707,883
		
1,254
	
0,0669
	
3,539
	
79,32
	
64,24
	
47,30
	
22,61
	
7,44
	
67,0
	
1743,635
		
2,010
	
0,0640
	
3,107
	
115,23
	
102,29
	
70,36
	
34,55
	
10,13


	
41,0

(41,80)
	
742,002 |

(769,301)
	
41,800 (0,031)
	
1,254

(1,254)
	
0,0652 (0,0610)
	
3,531

(3,522)
	
80,81
	
65,85
	
48,26
	
22,98
	
7,52
	
68,0
	
1787,556
		
2,040
	
0,0640
	
3,093
	
116,46
	
103,56
	
71,12
	
34,96
	
10,23


	
42,0
	
776,127
		
1,260
	
0,0640
	
3,520
	
82,30
	
67,39
	
49,22
	
23,32
	
7,59
	
69,0
	
1831,479
		
2,070
	
0,0640
	
3,077
	
117,70
	
104,80
	
71,86
	
35,35
	
10,33


	
43,0

(43,97) 1
	
810,257

(843,407)
	
43,969 (0,031)
	
1,290

(1,319)
	
0,0640

(0,0640)
	
3,506

(3,490)
	
83,73
	
69,01
	
50,24
	
23,78
	
7,70
	
70,0

(71,99)
	
1875,405

(1962,834)
	
71,991

(0,031)
	
2,100

(2,160)
	
0,0640

(0,0640)
	
3,062

(3,030)
	
118,90
	
106,10
	
72,58
	
35,78
	
10,43


	
44,0
	
844,447
		
1,320
	
0,0640
	
3,489
	
85,16
	
70,56
	
51,24
	
24,24
	
7,80
	
72,0
	
1963,275
		
2,160
	
0,0640
	
3,030
	
121,34
	
108,60
	
74,09
	
36,59
	
10,61


	
45,0
	
880,284
		
1,350
	
0,0640
	
3,478
	
86,60
	
72,04
	
52,13
	
24,67
	
7,90
	
74,0

(74,77)
	
2054,409

(2089,529)
	
74,771

(0,031.)
	
2,220

(2,243)
	
0,0640 (0,0640)
	
3,001

(2,991)
	
123,74
	
111,11
	
75,53
	
37,37
	
10,79


	
46,0
	
916,123
		
1,380
	
0,0640
	
3,464
	
87,98
	
73,59
	
53,02
	
25,18
	
7,99
	
76,0
	
2147,462
		
2,280
	
0,0640

1
	
2,974
	
126,14
	
113,59
	
77,01
	
38,14
	
10,96


	
47,0
	
951,963
		
1,410
	
0,0640
	
3,448
	
89,37 _______________________________________i
	
75,08
	
53,98
	
25,66
	
8,09
	
78,0

(79,51)
	
2241,725

(2312,916)
	
79,511

(2,559)
	
2,340

(2,559)
	
0,0640

(0,0688)
	
2,948

(2,927)
	
128,55
	
116,02
	
78,42
	
38,92
	
11,12


	
48,0

(48,89)
	
987,805

(1019,727)
	
48,885 (0,031)
	
1,440

(1,467)
	
0,0640

(0,0640)
	
3,430

(3,413)
	
90,77
	
76,50
	
54,98
	
26,13
	
8,17
	
80,0
	
2336,751
		
2,559
	
0,0683
	
2,921
	
130,91
	
118,49
	
79,88
	
39,66
	
11,31


	
49,0
	
1023,838
		
1,470
	
0,0640
	
3,411
	
92,11
	
78,00
	
55,77
	
26,66
	
8,29
	
82,0
	
2434,116
		
2,559
	
0,0666
	
2,896
	
133,28
	
120,93
	
81,28
	
40,40
	
11,49


	
50,0
	
1061,337
		
1,500
	
0,0640
	
3,396
	
93,46
	
79,44
	
56,61
	
27,17
	
8,40
	
84,0

(84,24)
	
2543,195 j (2531,489)
	
84,235

(3,200)
	
—

2,559

(3,200)
	
0,0649 (0,0822)
	
2,870

(2,867)
	
135,55
	
123,32
	
82,72
	
41,15
	
11,66


	
51,0
	
1098,835 '

--—--L_
		
1,530
	
0,0640
	
3,380
	
94,82
	
80,82
	
57,51
	
27,66
	
8,51
	
86,0
	
2631,560
		
3,200
	
0,0804
	
2,846
	
137,99
	
125,76
	
84,09
	
41,86
	
11,89


	
52,0
	
1136,333
		
1,560
	
0,0640
	
3,362
	
96,14
	
82,28
	
58,38
	
28,14
	
. 8,61
	
88,0

(88,85)
	
2732,013

(2774,717) 1
	
88,847 (3,099)
	
3,200

(3,099)
	
0,0784

(0,0750)
	
2,822

(2,812)
	
140,33
	
128,16
	
85,51
	
42,58
	
12,12


	
53,0 , (53,77)
	
1173,832

(1202,744)
	
53,766 (0,031)
	
1,590

(1,613)
	
0,0640

(0,0640)
	
3,343

(3,328)
	
97,46
	
83,68
	
59,22
	
28,59
	
8,71
	
90,0

(92,14)
	
2834,373

(2945,403)
	
92,143 (3,753)
	
3,099

(3,753)
	
0,0740

(0,0887)
	
2,799

(2,776)
	
142,67
	
130,52
	
86,87
	
43,30
	
12,33


	
54,0
	
1211,709
		
1,620 |
	
0,0640
	
3,324
	
98,79
	
85,03
	
60,03
	
29,03
	
8,81
	
95,0

(96,83)
	
3098,135 i

(3195,898)
	
96,828

(4,414)
	
3,753

(4,414)
	
0,0858 (0,1003)
	
2,746

(2,727)
	
148,47
	
136,47
	
90,32
	
45,04
	
12,95


	
55,0
	
1250,825 j ■
		
1,650 1
	
0,0640
	
3,308
	
100,08
	
86,45
	
60,89
	
29,45
	
8,93
	
100,0
	
3370,024
		
4,414
	
0,0968
	
2,696
	
154,23
	
142,35
	
93,72
	
46,73
	
13,59







Hntyang ttro. 4 a



[image: ]





		
1
	
Jtegitngsmomenfe öitrc^ tRabfaffen nac^ öem 25t für ©räßer mit ^tü^weifen l re

F.
	
ilaltuiigsf^en

>n 0-100 m.
	
na Xro. 3 von 1891
	
ten.
	
i
	
Jfuflagerbrücüe bur$ Xablalten nac^ öem’JBt für ©räßer mit ^tü^weifen l
	
’faftongs^ema llro. 3 von 1891             ctnt,an9 nro> 4a

von 0—100 m.


			
AAÄ 1A A AÄA IA A AAA II Ä A
	
A AA II A X
	
1 ÄAA IIA X AAX SA9 M
	
1 A A AAA
	
Ä All AAÄ Ä A AAA   AAA
	
A A
	
A AA
	
1 A A A M
	
II A A I A AÄ II A X
	
Rablaften.


	
1

Lzj’ 2,0 h-----
	
-£&- 4- -23-'

- ~/4ra------— 4- - - •

ff      7 7 7          ?
		
^ff-        -2,8- 2,7

----14 0------*-----

■7      6 ö       7 “
	
।

-----74/
	
«>•     ■■ 7,34 -2,3- Tfö 73"

~er,-

ff        7 7 7
	
1 Y w !

-2,3 */j+ -2,3- > 737-2

24,0- F------ * -

ff e
	
8 ■

7 '
	
-2,3^73 •

--- -z^- -

1 1
	
6'
	
1    ky K-

? T -2,8- "-77 -" Y ~ — — — —

/ 7
	
z^y • \.y

^24^ "
	
X.Z J    AA          | VA

^3 11Z7 7^        f

'y 7            <f
	
-J - — 4|

'‘’i Rabfa
	
ff
	
„ yi x ä yk y

ä 3-2,8-

----74;0------- - *

ff 777
	
r 18

* —
	
U ky 1 kyky <y i k

• <■ -23 " 73* 2,3 >         !- -2,8- <f 1,8 ‘

----------

ff ff    777
	
2,3 W >

ff f 1
	
■1,7-^ -2,8 V 2,8-
	
kJkJ 1 <y k

-2^/3^ -207 ’7~r—; 7 7 ff ff
		
1           T*

4 -2,8 +

■ --4
	
87^>,

7
	
'3‘"-2,3^/3-

-/^ff

7      6
		
> , kJ XJXJ )     U| kJ kJkJ    kJ kJ

1,8+- -2,3"*1/7^1,3"                     -2,8^77'7,3" -2,7>73"-2ff "7,<

■ *     - - &i;ff\

7      7 7 7    ff ff      7 77    ff ff-


	
®aS gröfjte Biegungsmoment gift
	
Ort für M oon ber Srägermitte au§
	
(SröfjteS SiegungSmoment M burcf) atabfaften

(ber genaue 2Bert be§ mittleren ®lieb§ ber Formeln ist
	
2)a§ grösste SiegungSmoment gilt
	
©rt für M oon ber £rägermitte aus
	
©röfjteS SöiegungSmoment M burcf) Slablaften
	
^ür Stützweiten 1 bis ju
	
burcf) Stöber
	
über bem
	
Sröfjter Sluflagerbrucf A (auef) für bie SSerecfjnung ber ©uerfräfte,
	
3mr Stü^weiten

1 bis ju
	
burcf) Stöber
	
über bem
	
©röfjter Sluflagerbrucf A

(auch für bie Berechnung bet üuerfräfte,


	
für Stützweite
	
burcf) Stöber
	
untei


	
für Stützweite
	
burcf) SRäber
	
untei


	

	
Stab Siro.
	
linfS

m
				
(ber genaue 2Bert beS mittleren ®liebS ber Formeln ist in klammer beigefügt)

_______ mt
	
(fiefje Srflärung reefjt« unten)

m
	
> ____________ __________________________
	
Sluffager
	
(fiefje ©rffärung recfjtS unten)

m
		

			
i                     —----—-----
	
2iuuaaer                  z ■               '


	
1 bi§ ju m
	
Sin» jafjl
	
Siro.
	
red)t3

m
	
in Kammer beigefügt)

mt
	
1 bis ju

j         m
		
Stab

Siro.
	
linfS

m
	
recfjtS

m
		
Stab Siro.
	
fiefie ®rflärung recfjtS unten)

t
	
Sfnja^I
	
Siro.
	
Stab Siro.
	
fiefje Srffärung red)tS unten)

t


	
2ln= |
	
Siro.
	
9ln§al)l
	
Siro.


	
2,210
	
I 1
	
1 ---
	
1

4--
	
0
	
0
	
1,75 1 (m)
	
44,606
	
15
	
V—10
	
3
	
0,557
	
—
	
24,76 1 + 3V22
	
/ 3041,5221

\    99 1
	
’s — 499,15
	
1,3
	
( 1J)
	
1
	
III (1)
	
III (1)
	
7
	
(7)
	
66,3
	
( 65,4)
	
24
	
III—21 (1—24)
	
III (l)
	
4909,9

160---—
		
(150 - .“’V -
	

	
3,618
	
2
	
2-3
	
1 2
	
0,325
	
—
	
„ _ . . 1,47875

3,5 1 -|-   '        — 4,55

L
	
|      46,098
	
16
	
VI—10
	
2
	
0,424
	
—
	
26,5 1 + 1^«1
	
/ 2020,502t

V 106 1
	
-j — 576,95
	
3,0
	
( 3,0)
	
2
	
III—II (1— 2)
	
III (1)
			
(14-
		
67,6
	
( 70,0)
	
25
	
III—22 (1—25)
	
III (l)
	
1«7     5374'0

167   ------y
		
(165 -
	

	
9,715
	
1

; 3
	
1—3
	
i 2
		
0,067
	
r;Q- ! ,   0,093

5,25 1 +     ।
	
/ 0,28 \
	
— 10,50
	
j      47,270
	
17
	
VII—10
	
2
		
0,315
	
28,25 1 +

1'
	
/ 1263,802t

\   113 1
		
7,267
	
( 6,8 )
	
0
	
III—I (1_ 3)
	
III (1)
	
21-

1
		
s ‘>1 -       1
		
71,4
	
( 71,7)
	
26
	
III—23 (1—26)
	
HI (l)
	
4,4      5S47,2

174--A—

L
		
6721 5700,5
	

					
\ 3 1 )
		
f — 657,45
			
V        v )
				

	
12,930
		
1 1—4
	
1 2
	
0,515
	
—
	
6,75 1 4- 7456-
	
/ 193,21

V 27 1
	
f — 25,80
	
52,245
	
18
	
VIII—10
	
2
	
—
	
1,005
	
„„ , , 121,203

30 1 4- —----— 742,50
	
9,4
	
( 9,4)
	
4
	
1—4
	
1
	
27 -

1
		
( 27 - 7P7)
		
74,0
	
( 73,0)
	
27
	
III—24 (1—27)
	
III (l)
	
^IsoTl27^”
		
/         6262,4 '

179 —   1/

\                      1        1
	

	
15,062
	
5
	
5—9 —
	
7
	
—
	
0,152
	
8,25 1 + 0,758
	
/ 25 \

\ 33 1 /
	
— 44,70
	
55,871
	
19
	
IX—10
	
1
	
—
	
0,776
	
31,5 1 + -7-^-A
	
/ 531,38 X \ TT-/
	
— 820,00
	
12,611
	
(14,0)
	
5
	
1—5
	
1
	
33 -
		
( 33 -
		
78,6
	
( 76,8)
	
28
	
III—25 (1—28)
	
III (l)
	
186 - -671^ L
		
(186 _
	

	
—
	
—
	
15,4
	
(15,7)
	
6
	
III— 3 (1— 6)
	
III (1)
	
42-
		
( 40 _ -■!)
		
80,3
	
( 79,4)
	
29
	
III—26 (1—29)
	
III (l)
	
7269,8

193--

1
		
z 7234Z?
	

	
18,050
	
6
	
5—10
	
i 7
	
0,464
	
—
	
n       ,   8,400

9,75 1 + -Zj---
	
( 327,6!

< 39 1
	
j __ 67z80
	
57,145

58,292
	
20

21
	
X—10

VIII—13
	
1
	
—
	
1,400
	
33 1 + 2472 _ 907,00                 1


	
19,842
	
7
	
4—10
	
7
	
—
	
0,191
	
---------------
	
I 18z0
	
(17,0)
	
7
	
HI— 4 (1— 7)
	
III (1)
	
48-
		
/        338,0 X

147 - 1.')
		
81,6
	
( 84,0)
	
30
	
III—27 (1—30)
	
HI (l)
	
_    7831,9

200 --A-

1
		
<198 _ l710^
	

	
11,25 1 4- 1,044 |

L
	
( 14,792

( 9 1
	
) — 94,50
	
’ 3
	
0,570
	
—
	
35,25 1 +
	
/ 6456,1225

V 141 1
	
4 — 1031,85


	
22,6
	
(20,8)
	
8
	
III— 5 (1_ 8)
	
III (1)
	
54 - 444^
		
( K. 457,0 X
		
85,4
	
( 85,7)
	
31
	
III—28 (1—31)
	
III (l)
	
8403,1

207 ---—

1
		
<         8298,6 X

205      l- j
	

	
24,240

___________jl
	
8
	
III—5 ------------------u
	
2
	
—
	
1,039
	
58 282 /

13,5 1 + ^7-- (
	
' 174,845 .31,
	
) — 142,00
	
61,962
	
: 22
	
IX—13
	
f--------

: 2
	
0,597
	
—
	
36,75 1 + —,322
	
/ 7691,29 X

V 147 1 /
	
— 1119,4
	
154 “ - v /


	
24,3
	
(23,4)
	
9
	
III— 6 (1— 9)
	
III (l)
	
n,       602,2

6 1    7—
		
f 60 -
		
88,0 I
	
( 87,0)
	
32
	
III—29 (1 -32)
	
III (l)
	
M3 - ÄL
		
4    _ S898,5 X
	

	
27,795
	
9
	
IV—5
	
1
	
—
	
0,790
	
15 1 +        - 177,50

L
	
65,625
	
23
	
X—13
	
j

2
		
0,029
	
38,25 1 + —
	
—
	
1
	
1                    1' '
		
< 1. ‘ )


	
/ 19,36 \
	
— 1211,5
	
I 25z6
	
(28,0)
		
III— 7 (1 — 10)
	
III (1)
	
PS      772'3

68 — —z—

L
	
s       722 2\
		
92,6
	
( 90,8)
	
33
	
III—30 (1—33)
		
9443,5

219----

L
		
L. 1     9507,5 X
	

	
------LL
	
—
	
-------1
	
—
	
---L
	
_______
							
V 153 1 )
	
10
		
66--r^-
		
HI (l)
		
k                    L        z
	

	
29,125
	
10
	
V—5
	
1
	
—
	
1,400
	
1 29 36

16,5 1 + y,öb - 222,50
	
69,255

72,604
	
24

25
	
X—14

X—15
	
2
	
0,597
	
—
	
....       4
	
\              i /


	
39,75 1 +
	
79006,01 X ( 15Q 1. /
	
— 1310,8
	
29,4
	
(29,7)
	
11
	
III— 8 (1-11)
	
III (1)
	
951,5

75             1.
		
f73 - ■

\                 l /
		
94,3
	
( 93,4)
	
34
	
III—31 (1—34)
	
HI (l)
	
10081,7

226 ---—

1
		
4         10052,3 X

225 --fH-J
	

	
30,248
	
11
	
III—8

----1L
	
3
	
0,543
	
—
			

	
18,75 1, + 22<.141 (
	
66,4225'

31 >
	
) — 284,35
	
3
	
0,574
	
—
	
41,25 1 +           ।
	
/ 3591,025

1 66 1
	
f — 1414,65
	
32,0
	
(31,0)
	
12
	
III- 9 (1-12)
	
III (1)
	
81 - 1l777'
		
<80-21^1
	
)
	
95,6
	
( 98,0)
	
35
	
III—32 (1—35)

--------a
	
III (l)
	
T^Tzi^r

1
		
231 - ‘“A)
	

	
33,938
	
12
	
IV—8 .

------1
	
2
	
0,583
	
—
	
20,25 1 + 2z,°04 (
	
2227,84 >

81 1 J
	
|     329,90
	
74,164
	
26
	
XI—15
	
2
	
0,456
	
—
	
431 +          1
	
7 12308,805

1 344 1
	
) — 1541,45
	
36,6
	
(34,8)
	
13
	
III-10 (1-13)
	
III (1)
	
or.      1319,9

Ä7 _ ____
		
< 87 J34M
		
99,4 i
	
( 99,7)
	
36
	
III—33 (1 —36)
	
III (l)
	
11411.0

240 Z —A
		
238 -
	

	
1


	
37,638
	
13
	
V—8
	
2
	
—
	
0,033
	
”21417^^-7
	
0,29 X ~bT7
	
- 380,00
	
75,313
	
27
	
XII—15
	
2
	
—
	
0,285
	
44,75 1 + -14-“9 1
	
( 2606,1025

<   179 1
	
f — 1670,95
	
38,3
	
(37,4)
	
14
	
III—11 (1—14)
	
III (1)
	
94 - ^70,1

L
		
< no      1551,9

< 93 -        1'
		
102,0
	
(101,0)
	
37 1
	
III —34 (1—37)
	
IH (l)
	
24G _ 12“7A
	
(
	
245 _ 21^1)
	

	
41,251
	
14
	
V—9
	
2
	
0,585
		
-----—------------------
	
39,6
	
(42,0)
	
15
	
III-12 (1 — 15)
	
HI (1)
	
101-
		
< 99 _ 1776,3
		
^Sere^nunß 6er Susfaßetbrüdte un6 6er (öuerliräfte.


	
23,25 1 4- —   1 f
		
1 - 437,30
	
Ql QO7
	
28
	
XIII-15
			
0,995
	
46,5 1 + 1Ä |
	
< 5710,335 X

■      ---1 — 1805,00

<   Oll   /


					
93TJ
	
öl,öJ /
							
1
		

	
Formern ?ur ^kredinuiiß 6er Warimas5icßnnß$momente.
	
1 43,4 I
	
(43,7)
	
16
	
HI-13 (1 — 16)
	
III (I)
	
1 108 _ ayü.

1
		
106 -
	

	
83,823
	
29
	
XIV—15 i

--------1
	
1
	
—
	
0,772
	
48 1 +          (
	
"_1830,27
	
) — 1926,2
			
?         ®te ntcf)t eingeflammerten Stü^wetten unb Formeln (|tet)e ©patten tincs;

bienen jur Söerecfjnung ber SJlajimalauflagerbrücfe unb ber üuerfräfte bis jum Slbftanb 3,8 m oom Stuf lager; jur SSeredjnung ber ©uerfröfte mit über 3,8 m SIbftanb


	
r--1

0__
	
1 i i c l<l

1 1 1 r

-LI t
	
3> Jr               R

z______SluS z =      unb Rz = — ergibt ficlj b ober c (SIbftanb für Mmax.) unb fjierauS

--   +»--Z----vl        Stst                             /A         SU«                                 ClFf. Pj    c 1     t          w      ,
	
.     16 1     ,
	
46,0
	
(45,0)
	
17
	
III—14 (1-17)
	
III (1)
	
2381,8
		
U3 -
		
r •<<«■
	
’s

1

1IL_


	
84,411
	
30
	
XV-15
	
1
	
—
	
1,400
	
,n . , , 388,08

49,5 1 4- —-- 2055,2
	
114 —
	
i
		
LU
	
p_
	
—
		
'11
	
1^


	
--*1               1

05      r\ r?
	
viv                   iuu uic ^uiyennuie uen 4ao]iano o ooer c paiDiert):

z              c

k           /      — —\
	
50,6
	
(48,8)
	
18
	
III—15 (1—18)
	
III (1)
	
120 - -2-^-

\                             V
		
'120 -

< >             l'
	
)
		
k -
		
1                          1
	
-1

R
	
- - —
		
---*1
	
vom Sluffaaer finb bie eingeflammerten Stützweiten unb tfotmeln (fietje Spalten


	
1

1       *

ton As.
	
¥ *Ü         1

? “'      'i'a '

r ' ft-;
	
--L2-----U----LL

, ।                                                     I

।

Z2---->1

*-----T----
	
1)
	
CM _

N

c CM

II
	
j, wenn lj > z )                                  w

1 ist nun ber genaue Sßert
	
87,442
	
31
	
XIII-18
	
3
	
0,579
	
—
	
_       , 69,507 /

ol,/5 L + —(--- 1

1           \
	
' 28776,005

. 414 1 .
	
) — 2241,35
	
To
	

	
\      + 2?
	
52^3____I
	
(51,4)
	
19
	
III—16 (1—19)
	
III (1)
	
127 -

1
		
\9ß     2984,0

126 —    lz
	
j
		
*
	

	
2) 1 = 2 (z ?

yt/b         jBeloisiunff                y __ _ J
	
I wenn 1     7      1 (6e‘ 5iffer 2 fär li z 3» f<W-

f/ lUvllll Vj       Zi • /
	
89,976
	
32
	
XIV—18
	
2
	
0,602
	
—
	
K„g. . , 77,161 /

o3,2o f. 4- —--- 1
	
' 16435,24

. 213 1 ,
	
) — 2372,6
		
®ie obigen Formeln ergeben fidj (fiefje obere fjfigur) auS A = R — B, wo R — .SP


	
53,6
	
(56,0)
	
20
	
III—17 (1—20)
	
III (1)
	
134 -
		
'132 - 32^4
			
1


	
2

SluS b ober c erstatt man alSbann M' — —ft~c)--R' d ober jf" —   <1 + b)2 _ r/ d

4 1                            4 1         i’i-

(Bei Sinfetjung üoh c          R       °^er ~       R       in M ober M" erhält man bie genauen Sßerte

für Mmax; ber Slbftanb ber Mmax oon ber Srägermitte ist J3 ober —). ~~
	
93,629
	
33
	
XV—18 1
	
2
	
—
	
0,027
	
,   0,159 /

54,7o 1 4- —----- (
	
34,81 X
	
- 2506,7
			
1 A/                                  VT.      - n. r ..x . .x .     o        a. r


			
21       IIK-18 (1—21)
				
3684,4

139 —   -/
		
ZA                             uno D = ----=---- I]l, ]UHUl    — LL-------1-


						
1      \
	
219 1 7
	
57,4
	
(57,7)
	
III (1)
	
i41 _
		
I
		
L-----/c----_

/4x          r\             Z-\       1                   ___ , .   —          ....    ...             A . 1    ,      c rrv» •____f CW.. Pf _ ____0____£ A /


	
97,256
	
34
	
XV-19 !

--------------[—
	
2
	
0,602
	
—
	
...
		

	
,   81,481 /

36,2d 1 4- —i.--- 1
	
733,3264
	
) — 2648,0
	
60,0
	
(59,0)
	
22
	
IH—19 (1-22)
	
III (1)
	
4097,7

147 -    1
			
Xu      vy
	
$ür tue Uuerträfte t|t Q = —x— (roo oer unarimai^ufiagewruu /x pt uic


	
(
	
4088,3

146 — -----
	
)
	
ZS


	
91     )
	
----------z--------„■

Stü^weite l' auS ber obigen Tabelle ju entnehmen ist, fief»e untere ftigur).


	
100,602
	
35
	
XV—20 i
	
3
	
0,582
	
-----
	
K77r . , 78,138 /

5z,/5 1 4- —Z--- l

t        \
	
36099,845 X

462 1, J
	
| — 2793,85
	
64,6
	
(62,8)
	
23
	
III-20 (1—23)
	
HI (1)
	
1K3     4457'7

löo —     .

L
		
4501,3

1d3 —   p
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Tabelle

öer ^röfjten Biccuinctsiiioincntc öurd? ^aölaften nach bem ^elaftun^sfc^ema     5

von (891

5ür Stüt? weiten »on 0—100 m
	
<Stü£= weite

m
	
Momente für S’tabtaften mt
	
<5tü^ weite

m
	
Momente für Olablslften int
	
Stü^ weite

m
	
ailowente für 9tablaften

mt
	
etü^ weite

in
	
SJlomente für 9Jablaften mt
	
Stüt)= weite

m
	
Momente für Stablaften mt
	
etü^ weite

m
	
ällomente für SRablaften mt
	
StÜt}-weite

m
	
Momente für Oiablaften mt
	
Stü^ weite

m
	
Momente für 9tablöften mt
	
Stü^ weite

m
	
SQomente für Stablaften mt
	
Stüt}» weite

m
	
Momente für fRslblaften mt
	
Stüt^ weite

m
	
Momente für Dtablaften mt
	
<5 tüt}« weite

m
	
SQomente für SRablasten mt
	
Stüfc’ weite

m
	
SJlomente für 9iablaften mt
	
Stü^ weite

m
	
SJlomente für 9tablaften mt
	
Stüt}= weite

m
	
SUomente für Siablaften mt
	
(5tü^= weite

m
	
Momente für fRablaften mt
	
Stü^= weite

m
	
SRomente für 9iablaften mt
	
Stü^= weite

m
	
Sllomente für Stabtaften mt
	
Stü^ weite

m
	
SRomente für Stabtaften mt
	
Stü^-weite

m
	
SJJomente für Stablaften mt


	
1,0
	
1,750
	
5,0
	
15,769
	
9,0
	
36,760
	
13,0
	
62,608
	
17,0
	
98,444
	
21,0
	
144,275
	
25,0
	
198,998
	
29,0
	
260,461
	
33,0
	
339,183
	
37,0
	
424,753
	
41,0
	
516,726
	
45,0
	
615,974
	
49,0
	
729,974
	
53,0
	
850,932
	
57,0
	
978,539
	
61,0
	
1123,208
	
65,0
	
1274,752
	
69,0
	
1432,771
	
73,0
	
1598,040
	
77,0
	
1777,892


	
1
	
1,925
	
1
	
16,293
	
1
	
37,285
	
1
	
63,433
	
1
	
99,416
	
1
	
145,612
	
1
	
200,492
	
1
	
262,095
	
1
	
341,206
	
1
	
426,928
	
1
	
519,049
	
1
	
618,623
	
1
	
732,968
	
1
	
854,080
	
1
	
981,831
	
1
	
1126,881
	
1
	
1278,577
	
1
	
1436,745
	
1
	
1602,339
	
1
	
1782,539


	
2
	
2,100
	
2
	
16,818
	
2
	
37,810
	
2
	
64,257
	
2
	
100,388
	
2
	
146,949
	
2
	
201,986
	
2
	
263,908
	
2
	
343,228
	
2
	
429,103
	
2
	
521,372
	
2
	
621,272
	
2
	
735,963
	
2
	
857,227
	
2
	
985,232
	
2
	
1130,555
	
2
	
1282,402
	
2
	
1440,719
	
2
	
1606,639
	
2
	
1787,186


	
3
	
2,275
	
3
	
17,343
	
3
	
38,335
	
3
	
65,082
	
3
	
101,361
	
3
	
148,286
	
3
	
203,480
	
3
	
265,781
	
3
	
345,251
	
3
	
431,278
	
3
	
523,769
	
3
	
623,921
	
3
	
738,958
	
3
	
860,374
	
3
	
988,756
	
3
	
1134,229
	
3
	
1286,227
	
3
	
1444,760
	
3
	
1610,938
	
3
	
1791,833


	
4
	
2,450
	
4
	
17,867
	
4
	
38,860
	
4
	
65,907
	
4
	
102,333
	
4
	
149,623
	
4
	
204,974
	
4
	
267,653
	
4
	
347,273
	
4
	
433,453
	
4
	
526,242
	
4
	
626,570^
	
4
	
741,953
	
4
	
863,522
	
4
	
992,280
	
4
	
1137,902
	
4
	
1290,052
	
4
	
1448,884
	
4
	
1615,237
	
4
	
1796,480


	
5
	
2,625
	
5
	
18,392
	
5
	
39,385
	
5
	
66,731
	
5
	
103,305
	
5
	
150,961
	
5
	
206,468
	
5
	
269,526
	
5
	
349,296
	
5
	
435,628
	
5
	
528,715
	
5
	
629,219
	
5
	
744,949
	
5
	
866,669
	
5
	
995,803
	
5
	
1141,576
	
5
	
1293,877
	
5
	
1453,008
	
5
	
1619,537
	
5
	
1801,127


	
6

7
	
2,800
	
6
	
18,917
	
6
	
39,910
	
6
	
67,556
	
6
	
104,277
	
6
	
152,298
	
6
	
207,963
	
6
	
271,398
	
6
	
351,319
	
6
	
437,803
	
6
	
531,189
	
6 ’
	
631,868
	
6
	
747,944
	
6
	
869,816
	
6
	
999,327
	
6
	
1145,249
	
6
	
1297,702
	
6
	
1457,132
	
6
	
1623,836
	
6
	
1805,774


	
2,975
	
7
	
19,441
	
7
	
40,435
	
7
	
68,380
	
7
	
105,250
	
7
	
153,636
	
7
	
209,457
	
7
	
273,270
	
7
	
353,341
	
7
	
440,069
	
7
	
533,662
	
7
	
634,517
	
7
	
750,939
	
7
	
872,964
	
7
	
1002,851
	
7
	
1148,923
	
7
	
1301,637
	
7
	
1461,256
	
7
	
1628,135
	
7
	
1810,421


	
8
	
3,150
	
8
	
19,966
	
8
	
41,080
	
8
	
69,205
	
8
	
106,222
	
8
	
154,973
	
8
	
210,951
	
8
	
275,143
	
8
	
355,364
	
8
	
442,392
	
8
	
536,135
	
8
	
637,166
	
8
	
753,934
	
8
	
876,111
	
8
	
1006,374
	
8
	
1152,597
	
8
	
1305,611
	
8
	
1465,379
	
8
	
1632,435
	
8
	
1815,068


	
9
	
3,325
	
9
	
20,491
	
9
	
41,748
	
9
	
70,030
	
9
	
107,194
	
9
	
156,311
	
9
	
212,446
	
9
	
277,015
	
9
	
357,386
	
9
	
444,715
	
9
	
538,608
	
9
	
639,815
	
9
	
756,929
	
9
	
879,258
	
9
	
1009,898
	
9
	
1156,271
	
9
	
1309,584
	
9
	
1469,503
	
9
	
1636,734
	
9
	
1819,715


	
2,0
	
3,500
	
6,0
	
21,016
	
10,0
	
42,416
	
14,0
	
70,854
	
18,0
	
108,167
	
22,0
	
157,649
	
26,0
	
213,940
	
30,0
	
278,888
	
34,0
	
359,503
	
38,0
	
447,037
	
42,0
	
541,081
	
46,0
	
642,464
	
50,0
	
759,924
	
54,0
	
882,406
	
58,0
	
1013,421
	
62,0
	
1160,002
	
66,0
	
1313,558
	
70,0
	
1473,627
	
74,0
	
1641,034
	
78,0
	
1824,362


	
1
	
3,675
	
1
	
21,540
	
1
	
43,084
	
1
	
71,679
	
1
	
109,216
	
1
	
158,987
	
1
	
215,435
	
1
	
280,761
	
1
	
361,678
	
1
	
449,360
	
1
	
543,555
	
1
	
645,118
	
1
	
762,919
	
1
	
885,553
	
1
	
1016,945
	
1
	
1163,827
	
1
	
1317,532
	
1
	
1477,751
	
1
	
1645,333
	
1
	
1829,009


	
2
	
3,850
	
2
	
22,065
	
2
	
43,752
	
2
	
72,503
	
2
	
110,340
	
2
	
160,325
	
2
	
216,929
	
2
	
282,633
	
2
	
363,853
	
2
	
451,683
	
2
	
546,028
	
2
	
647,942
	
2
	
765,914
	
2
	
&88^01
	
2
	
1020,469
	
2
	
1167,652
	
2
	
1321,506
	
2
	
1481,875
	
2
	
1649,696
	
2
	
1833,656


	
3
	
4,143
	
3
	
22,590
	
3
	
44,420
	
3
	
73,328
	
3
	
111,465
	
3
	
161,664
	
3
	
218,424
	
3
	
284,583
	
3
	
366,028
	
3
	
454,006
	
3
	
548,501
	
3
	
650,767
	
3
	
768,910
	
3
	
891,848
	
3
	
1024,022
	
3
	
1171,477
	
3
	
1325,479
	
3
	
1485,999
	
3
	
1654,171
	
3
	
1838,303


	
4
	
4,466
	
4
	
23,115
	
4
	
45,088
	
4
	
74,153
	
4
	
112,589
	
4
	
163,002
	
4
	
219,918
	
4
	
286,605
	
4
	
368,203
	
4
	
456,329
	
4
	
550,975
	
4
	
653,591
	
4
	
771,905
	
4
	
894,995
	
4
	
1027,696
	
4
	
1175,302
	
4
	
1329,453
	
4
	
1490,123
	
4
	
1658,646
	
4
	
1842,950


	
5
	
4,792
	
5
	
23,639
	
5
	
45,757
	
5
	
74,977
	
5
	
113,714
	
5
	
164,340
	
5
	
221,413
	
5
	
288,627
	
5
	
370,378
	
5
	
458,652
	
5
	
553,448
	
5
	
656,416
	
5
	
774,900
	
5
	
898,143
	
5
	
1031,369
	
5
	
1179,127
	
5
	
1333,427
	
5
	
1494,247
	
5
	
1663,120
	
5
	
1847,597


	
6
	
5,119
	
6
	
24,164
	
6
	
46,425
	
6
	
75,802
	
6
	
114,838
	
6
	
165,678
	
6
	
222,908
	
6
	
290,649
	
6
	
372,553
	
6
	
460,974
	
6
	
555,921
	
6
	
659,240
	
6
	
777,895
	
6
	
901,290
	
6
	
1035,043
	
6
	
1182,952
	
6
	
1337,400
	
6
	
1498,371
	
6
	
1667,595
	
6
	
1852,244


	
7
	
5,448
	
7
	
24,689
	
7
	
47,094
	
7
	
76,627
	
7
	
115,963
	
7
	
167,017
	
7
	
224,402
	
7
	
292,671
	
7
	
374,728
	
7
	
463,297
	
7
	
558,394
	
7
	
662,064
	
7
	
780,891
	
7
	
904,438
	
7
	
1038,716
	
7
	
1186,777
	
7
	
1341,374
	
7
	
1502,495
	
7
	
1672,070
	
7
	
1856,891


	
8
	
5,778
	
8
	
25,214
	
8
	
47,763
	
8
	
77,451
	
8
	
117,087
	
8
	
168,356
	
8
	
225,897
	
8
	
294,693
	
8
	
376,903
	
8
	
465,620
	
8
	
560,868
	
8
	
664,889
	
8
	
783,886
	
8
	
907,585
	
8
	
1042,390
	
8
	
1190,602
	
8
	
1345,348
	
8
	
1506,618
	
8
	
1676,545
	
8
	
1861,538


	
9
	
6,110
	
9
	
25,739
	
9
	
48,432
	
9
	
78,276
	
9
	
118,212
	
9
	
169,695
	
9
	
227,392
	
9
	
296,715
	
9
	
379,078
	
9
	
467,943
	
9
	
563,341
	
9
	
667,713
	
9
	
786,881
	
9
	
910,733
	
9
	
1046,063
	
9
	
1194,427
	
9
	
1349,322
	
9
	
1510,742
	
9
	
1681,019
	
9
	
1866,185


	
3,0
	
6,443
	
7,0
	
26,263
	
11,0
	
49,101
	
15,0
	
79,101
	
19,0
	
119,337
	
23,0
	
171,034
	
27,0
	
228,887
	
31,0
	
298,737
	
35,0
	
381,253
	
39,0
	
470,266
	
43,0
	
565,814
	
47,0
	
670,538
	
51,0
	
789,877
	
55,0
	
913,880
	
59,0
	
1049,737
	
63,0
	
1198,252
	
67,0
	
1353,295
	
71,0
	
1514,866
	
75,0
	
1685,494
	
79,0
	
1870,832


	
1
	
6,777
	
1
	
26,788
	
1
	
49,770
	
1
	
79,981
	
1
	
120,461
	
1
	
172,373
	
1
	
230,382
	
1
	
300,759
	
1
	
383,428
	
1
	
472,589
	
1
	
568,288
	
1
	
673,362
	
1
	
792,872
	
1
	
917,028
	
1
	
1053,410
	
1
	
1202,077
	
1
	
1357,269
	
1
	
1518,990
	
1
	
1689,969
	
1
	
1875,479


	
2
	
7,112
	
2
	
27,313
	
2
	
50,439
	
--------—

2
	
80,953
	
2
	
121,586
	
2
	
173,712
	
2
	
231,877
	
2
	
302,782
	
2
	
385,603
	
2
	
474,912
	
2
	
570,761
	
2
	
676,187
	
2
	
795,867
	
2
	
920,175
	
2
	
1057,084
	
2
	
1205,902
	
2
	
1361,243
	
2
	
1523,114
	
2
	
1694,444
	
2
	
1880,126


	
3
	
1209,727
	
3
	
1365,217
	
3
	
1527,238
	
3
	
1698,999
	
3
	
1884,773


	
3
	
7,448
	
3
	
27,838
	
3
	
51,108
	
3
	
81,924
	
3
	
122,710
	
3
	
175,051
	
3
	
233,372
	
3
	
304,804
	
3
	
387,778
	
3
	
477,235
	
3
	
573,235
	
3
	
679,063
	
3
	
798,863
	
3
	
923,323
	
3
	
1060,757


			
r
	
L____
	
T_______________________ [
	
1__________________
	
4
	
7,785
	
4
	
28,363
	
4
	
51,778
		
82,895
	
4
	
123,835
	
4
	
176,391
	
4
	
234,867
	
4
	
306,826
	
4
	
389,953
	
4
	
479,558
	
4
	
575,708
	
4
	
682,057
	
4
	
801,858
	
4
	
926,470
	
4
	
1064,431
	
4
	
1213,552
	
4
	
1369,190
	
4
	
1531,362
	
4
	
1703,543
	
4
	
1889,420


		
_
	
5

6

7
	
8,123
	
5
	
28,887
	
5
	
52,447
	
5
	
83,867
	
5
	
124,959
	
5
	
177,730
	
5
	
236,362
	
5
	
308,848
	
5
	
392,128
	
5
	
481,881
	
5
	
578,181
	
5
	
685,052
	
5
	
804,853
	
5
	
929,618
	
5
	
1068,104
	
5
	
1217,377
	
5
	
1373,164
	
5
	
1535,486
	
5
	
1708,190
	
5
	
1894,067


	
n
	
vnr vir vr
	
J X X I
	
m h i I
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237,857
	
6
	
310,870
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932,765
	
6
	
1071,778
	
6
	
1221,202
	
6
	
1377,138
	
6
	
1539,610
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583,128
	
7
	
691,041
	
7
	
810,844
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935,913
	
7
	
1075,451
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1225,027
	
7
	
1381,112
	
7
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7
	
1717,483
	
7
	
1903,361


		
Rablaften.
	
8
	
9,475
	
8
	
30,462
	
8
	
54,456
	
8
	
86,782
	
8
	
128,333
	
8
	
181,749
		
240,853
	
8
	
314,915
	
8
	
398,653
	
8
	
488,850
	
8
	
585,601
	
8
	
694,036
	
8
	
813,840
	
8
	
939,060
	
8
	
1079,125
	
8
	
1228,852
	
8
	
1385,085
	
8
	
1547,858
	
8
	
1722,130
	
8
	
1908,008


	
9
	
9,999
	
9
	
30,987
	
9
	
55,126
	
9
	
87,753
	
9
	
129,579
	
9
	
183,089
	
9
	
242,487
	
9
	
316,937
	
9
	
400,828
	
9
	
491,173
	
9
	
588,075
	
9
	
697,030
	
9
	
816,835
	
9
	
942,328
	
9
	
1082,798
	
9
	
1232,677
	
9
	
1389,059
	
9
	
1551,982
	
9
	
1726,777
	
9
	
1912,655
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10,523
	
8,0
	
31,512
	
12,0
	
55,796
	
16,0
	
88,725
	
20,0
	
130,914
	
24,0
	
184,428
	
28,0
	
244,120
	
32,0
	
318,960
	
36,0
	
403,003
	
40 0
	
493,496
	
44,0
	
590,548
	
48,0
	
700,025
	
52,0
	
819,831
	
56,0
	
945,620
	
60,0
	
1086,472
	
64,0
	
1236,502
	
68,0
	
1393,033
	
72,0
	
1556,106
	
76,0
	
1731,424
	
80,0
	
1917,303
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1921,950
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12,097
	
3
	
33,086
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3
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3
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3
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3
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3
	
597,969
	
3
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3
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3
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3
	
1097,493
	
3
	
1247,977
	
3
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3
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3
	
1745,364
	
3
	
] 931,244
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12,621
	
4~
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4
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4
	
136,257
	
4
	
190,035
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250,655
	
4
	
327,049
	
4
	
411,703
	
4
	
502,788
	
4
	
600,442
	
4
	
712,004
	
4
	
832,049
	
4
	
958,787
	
4
	
1101,166
	
4
	
1251,802
	
4
	
1408,928
	
4
	
1572,602
	
4
	
1750,011
	
4
	
1935,891
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5

6
	
13,146

13,670
	
5

6
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’ 5~
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5
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6
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6 _________________-____
	
1259,452
	
6
	
1416,876
	
6
	
1580,849
	
6
	
1759,305
	
6
	
1945,185

1 st 4st 009


	
7
	
14,195
	
7
	
35,186
	
7
	
60,488
	
7
	
95,528
		
140,266
	
7
	
194,516
	
7
	
255,557
	
7
	
333,116
	
7
	
418,228
	
7
	
509,757
	
7
	
608,026
	
’ 7
	
720,989
	
7
	
841,490
	
7
	
968,663
	
7
	
1112,187
	
7
	
1263,277
	
7
	
1420,849
	
7
	
1585,142
	
7
	
1763,952
	
7
	
1949,833

1 stFU A Qst


	
8
	
14,719
	
8
	
35,711
	
8
	
61,159
	
8
	
96,500
	
8
	
141,602
	
8
	
196,010
	
8
	
257,191
	
8
	
335,139
	
8
	
420,403
	
8
	
512,080
	
8
	
610,675
	
8
	
723,984
	
8
	
844,638
	
8
	
971,955
	
8
	
1115,861
	
8
	
1267,102
	
8
	
1424,823
	
8
	
1589,442
	
8
	
1768,599
	
8
	
1954,4oU

1 st^st 1 07


	
9
	
15,244
	
9
	
36,236
	
9
	
61,830
	
9
	
97,472
	
9
	
142,939
	
9
	
197,504
	
9
	
258,826
	
9
	
337,161
	
9
	
422,578
	
9
	
514,403
	
9
	
613,325
	
9
	
726,979
	
9
	
847,785
	
9 !
	
975,247
	
9
	
1119,534
	
9
	
1270,927
	
9
	
1428,797
	
9
	
1593,741
	
9
	
1773,240
	
9.1
	
1959,121
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essljlimgsgsei^werte (erfe^nöe gleichförmige Betastung) öer Biegnngsnwmenfe, itnö Wte für Sie graphische (Snnittsiing öer ©iterfiräffe burdi Ttaösaffen öes Xsl|is$emas Tiro. 3 von 1891.




®S ist für 5—18m —p = 1,7 + i't-; für 18—160m —I- p = 2,32 4- — ■
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|| Stü^=

1; weite

1

1, m
	
Sröfjte allo mente burd aiablaften (MP) mt
	
= Slbftanb für Mp

) non ber £rägermitte
	
Mx für x' = X (1 + c

bestimmen

)       2d
	
Belastung«, ) gleidjwerte für

SRablaften

8 Mp
	
। ^k^       Duerträfte Qp burd) Olablaften


	
K-am

Sluflager

।               t
	
bei 3,8 m Dom Stuflager t
	
in 3/i ber Stützweite

t
	
in £räger= mitte

t
	
: in 1/i ber Stützweite

t 1


	
bei 1

(in klammer; m
	
d

। (min. 0,300 m

m


	
p     l2

t pro Ifb. m


	
1 ° l—2d


	
N i,o
	
1,750
	
(0,300)
	
0,300
	
1,5000
	
14,000
	
7,00
	
—
	
5,25
	
3,50
	
1,75


	
r i,2
	
2,100
	
1 ■
	
0,300
	
1,0000
	
11,667
	
7,00

(bi§ 1,30 m)
	
—
	
5,25
	
3,50
	
1,75


	
II 1/4
	
2,450
		
0,300
	
0,7500
	
10,000
	
7,50
	
—
	
5,25
	
3,50
	
1,75


	
n 1,6
	
2,800
		
0,300
	
0,6000
	
8,750
	
8,31
	
—
	
5,25

(bte 1,733 m)
	
3,50
	
1,75


	
1 1/8
	
3,150
		
0,300
	
0,5000
	
7,778
	
8,94
	
—
	
5,44
	
3,50
	
1,75


	
I 2,0
	
3,500
		
0,300
	
0,4286
	
7,000
	
9,45
	
—
	
5,95
	
3,50
	
1,75


	
1    2,2

I    (2,22)
	
3,850

(3,909)
	
2,219 (0,325)
	
0,300 (0,325)
	
1 0,3750 (0,4140)
	
6,364

(6,345)
	
9,86
	
—
	
6,36
	
3,50
	
1,75


	
1 2/4
	
4,466
		
0,325
	
0,3714
	
6,203
	
10,21
	
—
	
6,71
	
3,50
	
1,75


	
2/6
	
5,119
		
0,325
	
0,3333
	
6,058
	
10,50
	
—
	
7,00
	
3,50

(bis 2,60 m)
	
1,75


	
2,8
	
5,778
		
0,325
	
0,3023
	
5,896
	
10,75
	
—
	
7,25
	
3,75
	
1,75
	

	
3,0
	
6,443
		
0,325
	
0,2766
	
5,727
	
10,97
	
—
	
'     7,47
	
3,97
	
1,75
	

	
3,2
	
7,112
		
0,325
	
0,2549
	
5,559
	
11,59
	
—
	
7,66
	
4,16
	
1,75
	

	
1 3/4
	
7,785
		
0,325
	
0,2364
	
5,388
	
12,15
	
—
	
7,82
	
4,32
	
1,75
	

	
3/6 (3,62)
	
8,461

(8,559)
	
3,618 (0,300)
	
0,325 (0,300)
	
0,2203 (0,1987)
	
5,223

(5,225)
	
12,64
	
—
	
7,97
	
4,47
	
1,75
	

	
3/8
	
9,475
		
0,300
	
0,1875
	
5,249
	
13,08
	
0
	
8,11
	
4,61
	
1,75
	

	
4,0
	
10,523
		
0,300
	
0,1765 ;
	
5,262
	
13,47
	
0,35
	
8,22
	
4,72
	
1,75
	

	
4,2
	
11,572
		
0,300
	
0,1667
	
5,248
	
13,83
	
0,67
	
8,58    '
	
4,83
	
1,75
	

	
4,5
	
13,146
		
0,300
	
0,1538 ,
	
5,193
	
14,31
	
1,09
	
9,06
	
4,98
	
1,75
	

	
5,1
	
16,293
		
0,300 ___
	
0,1333
	
5,011
	
15,10
	
1,78 (bis 5,1 m)
	
9,85
	
5,22
	
1,75
	

	
6,0
	
21,016

। !
		
0,300
	
0,1111
	
4,670
	
15,98

(15,52)
	
3,62

(3,15)
	
10,73
	
5,48
	
1,75

(bis 6,8 m)
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mt
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Mx für x' = x (1 + c

bestimmen

) c—2d

1     l —2d
	
'Belastung«! ) gleid)roerte für

atablaften

8 Mp P--pT-t pro Ifb. m
	
5                 Duerfräfte Qp burd) Stablaften


	
bei 1

(in klammer m
	
d

) (min. 0,300 n m
	
t ur 9?ablaften ' atn P =    —  2luf lager

t pro Ifb. m        t
	
bei 3,8 m üom Auflager t
	
in 8/i b« Stützweite

t
	
in Präger ! mitte

t
	
■ in ber Stütjroeite t
	
I UUll         r

bei 1

(in klammer m.
	
d

) (min. 0,300 m m
	
am Sluflager t
	
bei 3,8 m Dom Auflager t
	
in s/4 ber Stützweite

t
	
in £räger= mitte

t
	
in */4 ber Stützweite

t


	
7,0

7,2r
	
26,263
	
(0,300)
	
0,300
	
0,0938
	
4,288      16/70

I (16,47)
	
5,30 (4,90)
	
11,45
	
6,20
	
1,80
	
29,0 (29,13)
	
260,461 (262,639)
	
29,125 (0,543).
	
1,400 (0,543)
	
0,1069 (0,0387)
	
2,478

(2,476)
	
42,19

(41,34)
	
32,46

(32,45)
	
24,94
	
12,13
	
4,21


	
i 27,681
		
0,300
	
0,0899
	
j 4,190      16/86

'         | (big 7,27 m)
	
5,88

(5,50)
	
11,61
	
6,36
	
1,86
	
30,0 (30,25)
	
278,888

(283,608)
	
30,248 (0,583)
	
0,543 (0,583)
	
0,0376 (0,0401)
	
2,479 (2,480)
	
43,40

(42,46)
	
33,78

(33,57)
	
25,61
	
12,40
	
4,29


	
7,6     29,412
		
0,300
	
0,0857
	
4,074      17,30
	
6,54

(8,17)
	
11>79
	
6,54

(6,17)
	
1,93
	
31,0
	
298,737
		
0,583
	
0,0391
	
2,487
	
44,62

(43,67)
	
35,11

(34,61)
	
26,23
	
12,64
	
4,37


	
8,0     31,512
		
0,300
	
0,0811
	
3,939      17,79
	
7,26 (6,91)
	
11,99
	
6,39
	
2,01
	
32,0
	
318,960
		
0,583
	
0,0378
	
2,492
	
45,75 (45,03)
	
36,36

(35,64)
	
26,93
	
12,94
	
4,45


	
9,0     36,760

(9,72)      (40,564)
	
9,715 (0,515)
	
0,300 (0,515)
	
0,0714 (0,1185)
	
3'C31      18,81

(3,435)    1
	
8,79

(8,48)
	
12,41
	
6,84
	
2,18
	
33,0 (33,94)
	
339,183

(358,233)
	
33,938 (0,300)
	
0,583 (0,300)
	
0,0366 (0,0180)
	
2,492

(2,488)
	
47,03

(46,30)
	
37,53

(36,77)
	
27,62
	
13,26
	
4,52


	
10,0     42,416
		
0,515
	
0,1148
	
3,393      19,99
	
10,01

(9,73)
	
12,88
	
7,21
	
2,31
	
34,0
	
359,503
		
0,300
	
0,0180
	
2,488
	
48,18

(47,50)
	
38,77

(37,94)
	
28,26
	
13,56
	
4,58


	
11,0     49,101
		
0,515
	
0,1033
	
3,246      21,17
	
11,01

(10,97)
	
13,55
	
7,51
	
2,42
	
35,0
	
381,253
		
0,300
	
0,0174
	
2,490
	
49,29

(48,66)
	
39,98 (39,18)
	
28,87
	
13,94
	
4,64


	
11,07    49,569
		
0,515
	
0,1026
	
3,236      21,25
	
11,07

(6i§ 11,07 m)
	
13,59
	
7,53
	
2,43
	
36,0
	
403,003
		
0,300
	
0,0169
	
2,488
	
50,34

(49,89)
	
41,15

(40,51)
	
29,44
	
14,31
	
4,70


	
12,0
		
55,796
		
0,515
	
0,0939
	
3,100      22,16
	
12,31
	
14,11
	
7,76
	
2,51
	
37,0 (37,64)
	
424,753

(438,709)
	
37,638 (0,585)
	
0,300 (0,585)
	
0,0165 (0,0321)
	
2,482 . (2,477)
	
51,40 (51,06)
	
42,39

(41,76)
	
29,98
	
14,65
	
4,76


	
12,61    59,885

(12,93)     (62,063)
	
12,930 (0,300)
	
0,515 (0,300)
	
0,0889

0,0487
	
3,013      22,68

(2,970)    |(ü. 12,61 m an)
	
13,02
	
14,43
	
7,89
	
2,64
	
38,0
	
447,037
		
0,585
	
0,0318
	
2,477
	
52,52

(52,25)
	
43,57

(42,96)
	
30,59
	
14,97
	
4,83


	
13,0     62,608
		
0,300
	
0,0484
	
2,964      23/26

'         1    (22,99)
	
13,44
	
14,74 _______
	
7,97
	
2,72
	
39,0
	
470,266
		
0,585
	
0,0309
	
2,473
	
53,71

(53,45)
	
44,68

(44,15)
	
31,21
	
15,28
	
4,91


	
14,0     70,854
		
0,300
	
0,0448
	
2,892      24/60

1____(23,71)
	
14,75
	
15,46
	
8,24
	
2,90
	
40,0
	
493,496
		
0,585
	
0,0301
	
2,467
	
54,97 (54,59)
	
45,74

(45,37)
	
31,85
	
15,58
	
5,00


	
15,0     79,101

(15,06)     (79,629)
	
15,062 (0,464)
	
0,300 (0,464)
	
0,0417

(0,0657)
	
2,812      25,76

(2,809)        (24,79)
	
15,97 —
	
16,08
	
8,59
	
3,06
	
41,0

(41,25)
	
516,726

(522,571)
	
41,251 (0,557)
	
0,585 (0,557)
	
0,0294 (0,0278)
	
2,459

(2,457)
	
56,26

(55,68)
	
46,85

(46,53)
	
32,53
	
15,85
	
5,08


	
16,0     88,725
		
0,464
	
0,0616
	
2,773      27/00

(25,88)
	
17,03
	
16,62
	
8,89
	
3,19
	
42,0
	
541,081
		
0,557
	
0,0272
	
2,454
	
57,49

(56,71)
	
47,97

(47,75)
	
33,27
	
16,15
	
5,15


	
16,41    92,709
		
0,464
	
0,0599
	
2,754      27/53

'         |    (26,40)
	
17,43

(v. 16,41 m an)
	
16,82
	
9,01
	
3,25
	
43,0
	
565,814
		
0,557
	
0,0266
	
2,448
	
58,67

(57,85)
	
49,19

(48,94)
	
34,02
	
16,47
	
5,22


	
17,0     98,444
		
0,464
	
0,0577
	
2,725      28-24

1    (27,12)
	
18,28

(17,97)
	
17,10
	
9,16
	
3,31
	
44,0 (44,61)
	
590,548

(605,653)
	
44,606 (0,424)
	
0,557 (0,424)
	
0,0260 (0,0194)
	
2,440

(2,435)
	
59,87 (59,00)
	
50,46 (50,08)
	
34,73
	
16,78
	
5,29


	
18,0 (18,05)
	
108,167

(108,692)
	
18,050 (0,300)
	
0,464 (0,300)
	
0,0544 (0,0344)
	
2,671      29,33

(2,669)        (28,61)
	
19,60

(18,88)
	
17,52
	
9,41
	
3,42
	
45,0
	
615,974
		
0,424
	
0,0192
	
2,433
	
61,07 (60,20)
	
51,74

(51,17)
	
35,40
	
17,07
	
5,36


	
19,0 (19,84)
	
119,337 (128,831)
	
19,842 (1,039)
	
0,300 (1,039)
	
0,0326 (0,1170)
	
2,645      30,63

(2,612)    1   (29,95)
	
20,78 (.19,99)
	
17,99
	
9,65
	
3,52
	
46,0

(46,10)
	
642,464

(645,118)
	
46,098 (0,315)
	
0,424 (0,315)
	
0,0188 (0,0139)
	
2,429

(2,428)
	
62,22 (61,50)
	
52,96

(52,24)
	
36,05      17,35
	
5,42


	
20,0
	
130,914
		
1,039
	
0,1159 !
	
2 618      31/80

2/618      (31,15)
	
22,08

(21,17)
	
18,60
	
10,00
	
3,61
	
47,0 (47,27)
	
670,538

(678,200)
	
47,270 (1,005)
	
0,315 1

(1,005)
	
0,0136 (0,0444)
	
2,428

(2,428)
	
63,45

(62,74)
	
54,13

(53,38)
	
-

36,73      17,64       5,48


	
21,0
	
144,275
		
1,039
	
0,1098
	
OP1_     32,86

/61/    1 (32,30)
	
23,31

(22,47)
	
19,09
	
10,30
	
3,68
	
48,0
	
700,025
		
1,005
	
0,0437
	
2,431
	
64,63 (63,93)
	
55,35

(54,74)
	
37,42 i 17,95       5,54


	
22,0
	
157,649
		
1,039
	
0,1043
	
9 ßüP      33/82

2/606_ I (33,55)
	
24,49

(23,90)
	
19,89
	
10,59
	
3,75
	
49,0
	
729,974
		
1,005
	
0,0428
	
2,432
	
65,76

(65,10)
	
56,55

(55,77)
	
--

38,08   ' 18,26
	
5,59


	
23,0
	
171,034
		
1,039
	
0,0993
	
34 82

2/587      (34,70)
	
25,77

(25,21)
	
20,63
	
10,84
	
3,82
	
50,0
	
759,924 j
		
1,005
	
0,0419
	
2,432
	
66,84

(66,32)
	
57,72 (57,06)
	
38,72      18,56
	
5,65


	
24,0 (24,24) 1
	
184,428

1 (187,681)
	
24,240 (0,790)
	
1,039

(0,790)
	
0,0948 (0,0697)
	
2/562 1   35,91

(2,555)
	
26,95 _(26,41)
	
21,46
	
11,08
	
3,88
	
51,0
	
789,877
		
1,005
	
0,0410
	
2,429
	
67,94

(67,49)
	
58,95

(58,29)
	
39,42      18,84
	
5,70


	
25,0
	
' 198,998 1
		
0,790
	
0,0675
	
2,547      37,11
	
28,03 (27,61)
	
22,22
	
11,30
	
3,93
	
52,0 (52,25)
	
819,831

(827,362)
	
52,245 (0,776)
	
1,005 (0,776)
	
0,0402 (0,0306)
	
2,425

(2,424)
	
69,08

(68,68)
	
60,12

(59,48)
	
----

40,09      19,11       5,75


	
26,0

27,0 (27,80)
	
213,940
		
0,790
	
0,0647
	
2 532      38/40     29/03      20 99

___1__(38,£2)       (28,85)
	
11,50
	
3,98
	
53,0
	
850,932
		
0,776
	
0,0302
	
2,423
	
70,26 (69,88)
	
61,25

(60,66)
	
40,73      19,37      5,80


	
228,887 (240,853)
	
27,795

(1,400)
	
0,790 1 (1,400)
	
0,0622 (0,1120)
	
2,512      39,76

(2,489)___1   (39,25)
	
30,11 (30,01)
	
23,57
	
11,68
	
4,03
	
54,0
	
882,406 1
		
0,776
	
0,0296
	
2,421
	
71,49 (71,03)
	
62,34

(61,87)
	
1

41,36      19,63       5,84


	
28,0
	
244,120
		
1,400
	
0,1111
	
2,491      41/02

|   (40,21)
	
31,25

(31,21)
	
24,22
	
11,85
	
4,12
	
55,0 (55,87)
	
913,880

(941,348)
	
55,871 (1,400)
	
0,776 (1,400)

1
	
0,0290 (0,0528)
	
2,417

(2,411)
	
72,76

(72,14)
	
63,46 (63,04)
	
41,95      19,87       5,88







Rnfyang ttro. 4 c





	
Stük weite 1

m
	
Sröfjte 9JJo mente burd aiablaften (MP) mt
	
ü Slbftanb für Mp

j non ber Srägermitte
	
Mx für x' = x (1 + c 8« bestimmen )       2d

C- T-2d
	
33elaftung§ :) gleidjwerte für

atablaften

8 Mp
	
'                 Diierfräfte Qp burd) Siablaften


	
am Sluftager t
	
bei 3,8 m Dom Auflager t
	
in 3/r ber Stützweite

t
	
in Siräger= mitte

t
	
in ’/4 ber Stü^weite

t


	
bei 1

(in klammer)

m
	
d

» (min. 0,300 m

m


	
1       l2

t pro Ifb. m


	
56,0
	
945,620
	
(1,400)
	
1,400
	
0,0526
	
2,412
	
73,98

(73,23)
	
64,60

(64,25)
	
42,53
	
20,10
	
5,93


	
57,0

(57,15)
	
978,539

(983,532)
	
57,145 (0,570)
	
1,400 (0,570)
	
0,0517

(0,0204)
	
2,409

(2,409)
	
75,15

(74,36)
	
65,80

(65,44)
	
43,18
	
20,39
	
6,00


	
58,0 (58,29)

59,0
	
1013,421

(1023,667)
	
58,292 (0,597)
	
0,570 (0,597)
	
0,0200

(0,0205)
	
2,410

(2,410)
	
76,35

(75,51)
	
67,05 (66,59)
	
43,81
	
20,67
	
6,07


	
1049,737
		
0,597
	
0,0202
	
2,412
	
77,55

(76,71)
	
68,30

(67,69)
	
44,48
	
20,94
	
6,13


	
60,0
	
1086,472
		
0,597
	
0,0199
	
2,414
	
78,71

(77,98)
	
69,52

(68,79)
	
45,15
	
21,23
	
6,20


	
61,0

(61,96)
	
1123,208

(1158,510)
	
61,962 (0,300)
	
0,597 (0,300)
	
0,0196

(0,0099)
	
2,415

(2,414)
	
79,92

(79,21)
	
70,69

(69,94)
	
45,88
	
21,54
	
6,26


	
62,0
	
1160,002
		
0,300
	
0,0099
	
2,414
	
81,11

(80,40)
	
71,90

(71,71)
	
46,59
	
21,84
	
6,32


	
63,0
	
1198,252
		
0,300
	
0,0097
	
2,415
	
82,24

(81,57)
	
73,09

(72,32)
	
47,28
	
22,18
	
6,38


	
64,0
	
1236,502
		
0,300
	
0,0095
	
2,415
	
83,35

(82,78)
	
74,26

(73,58)
	
47,95
	
22,51
	
6,47


	
65,0

(65,63)
	
1274,752

(1298,883)
	
65,625 (0,597)
	
0,300 (0,597)
	
0,0094 (0,0185)
	
2,413

(2,412)
	
84,46

(83,95)
	
75,48

(74,80)
	
48,60
	
22,84
	
6,55


	
66,0
	
1313,558
		
0,597
	
0,0184
	
2,412
	
85,62

(85,15)
	
76,65

(75,99)
	
49,29
	
23,15
	
6,63


	
67,0
	
1353,295
		
0,597
	
0,0181
	
2,412
	
86,79

(86,34)
	
77,79

(77,32)
	
49,96
	
23,45
	
6,71


	
68,0
	
1393,033
		
0,597
	
0,0179
	
2,410
	
88,01

(87,49)
	
78,90

(78,38)
	
50,62
	
23,75
	
6,78


	
69,0

(69,26)
	
1432,771

(1443,144)
	
69,255 (0,574)
	
0,597 (0,574)
	
0,0176

(0,0169)
	
2,408

(2,407)
	
89,26

(88,62)
	
80,03 (79,55)
	
51,28
	
24,03
	
6,88


	
70,0
	
1473,627
		
0,574
	
0,0167
	
2,406
	
90,47

(89,71)
	
81,17

(80,75)
	
51,97
	
24,33
	
6,97


	
72,0

(72,60)
	
1556,106

(1580,849)
	
72,604 (0,456)
	
0,574 (0,456)
	
0,0162 (0,0127)
	
2,401

(2,399)
	
92,84 (92,02)
	
83,61 (83,09)
	
53,27
	
24,95
	
7,15


	
74,0

(74,16)
	
1641,034

(1647,951)
	
74,164 (0,300)
	
0,456 (0,300)
	
0,0125

(0,0082)
	
2,397

(2,397)
	
95,19

(94,47)
	
86,05

(85,32)
	
54,51
	
25,53
	
7,32


	
(75,31) 76,0
	
(1699,453)

1731,424
	
75,313

(0,995)
	
(0,995)

0,995
	
(0,0271)

0,0269
	
(2,397)

2,395
	
97,58

(96,88)
	
88,43

(87,65)
	
55,77
	
26,13
	
7,49


	
78,0
	
1824,362
		
0,995
	
0,0262
	
2,399
	
99,85

(99,25)
	
90,79

(90,10)
	
57,09
	
26,73
	
7,64


	
80,0

(81,33)
	
1917,303 (1979,047)
	
81,327 (0,772)
	
0,995 (0,772)
	
0,0255

(0,0194)
	
2,397

(2,394)
	
102,13

(101,62)
	
93,17

(92,50)
	
58,48
	
27,30
	
7,79


	
82,0 (83,82)

84,0 (84,41)

86,0 (87,44)
	
2011,195

(2098,525)
	
83,823

(1,400)
	
0,772

(1,400)
	
0,0192

(0,0346)
	
2,393

(2,390)
	
104,52

(103,97)
	
95,43

(94,88)
	
59,86
	
27,84
	
7,93


	
2107,420

(2127,693)
	
84,411

(0,579)
	
1,400

(0,579)

0,579

(0,602)
	
0,0345 (0,0139)
	
2,389

(2,389)
	
106,96

(106,21)
	
97,72

(97,25)
	
61,18
	
28,35
	
8,07


	
2209,958

(2284,465)
	
87,442 (0,602)
	
0,0136

(0,0140)
	
2,390

(2,390)
	
109,33

(108,50)
	
100,14

(99,59)
	
62,53
	
28,93
	
8,23


	
88,0

(89,98)
	
2314,277

(2419,707)
	
89,976 (0,300)

93,629 (0,602)
	
0,602 (0,300)

0,300 (0,602)
	
0,0139

(0,0067)
	
2,391

(2,391)
	
111,69

(110,96)
	
102,57

(101,85)
	
63,86
	
29,50
	
8,39


	
90,0 (93,63)

95,0 (97,26)

100,0
	
2420,802 i (2617,817)

2696,608 (2823,718) |L

2981,931
	
0,0067

(0,0130)
	
2,391

(2,389)
	
114,07

(113,36)
	
104,95

(104,18)
	
65,19
	
30,10
	
8,54


	
97,256 (0,582)
	
0,602 (0,582)
	
0,0128

(0,0121)
	
2,390

(2,389)
	
119,93

(119,29)
	
110,83

(110,19)
	
68,36
	
31,67
	
8,90


		
0,582
	
0,0118
	
2,386
	
125,93 (126,01)
	
116,77

(116,10)
	
71,77
	
33,16
	
9,28







^tlfsiabrlleu jur Brredjuuup irrt Jaljvbalin unb brr Banplfräiu't riferurr Brürfu’u für Ifaupf- unb Be&enbaljUEii.

I. Schienen auf (2}uerfd?weIIen und Scbivellcnträ^crn.

1. 3nr ßi'i-cdjnunii twr Schreiten.

3« ber folgenben Tabelle ist für eine 3lnjal)l non Scbmellenabmeffungen, unter $ugrunbelegung einer zulässigen 39eanfprudjung be§ Eichenholzes non 75 kg/qcm, bie größte SängSträgerentfernung angegeben, bis ju ber bie «SdjroeHen anroenbbar finb. siebet ist bie freie Sänge ber (SdjroeHen gleidj ber Entfernung V ber Mittellinien ber beiben SdjroeUenträger angenommen unb ber Einfluss bes Eigengewichts wegen feiner ©eringfügigteit vernachlässigt roorben.

spezifische Sewicht be§ EichenljoljeS ist = 1,0 anjune^men.

ö u e r s dj w e fi e n,


	
Duerfrfjntif
		
Ouerfc^roeilen für Schema 9?ro. 1 u. 2 (101 Belastung)
	
üuerfet) wellen
	
für Sdjetna $Rro. 3 (7 t Belastung)


	
breite
		
Sßiberftanb^ tnotnent W
	
3ul. 3Jta£.'
	
©eroidjt
	
Slbftanb x ber Sdjiene
	
Slbftanb V ber SdjweO
	
3«I.
	
©eroidjt
	
Slbftanb x ber Schiene
	
Slbftanb V ber Srfjweb


	
b
	
h
	
(für 11—1cm)
	
Siegungämom.

75 W
	
non 2,5 m Sänge
	
vom Schweb lenträger
	
lenträger (in geraber Strecfe)
	
Söiegung^nwnt.

75 W
	
von 2,5 m Sänge
	
notn Sdjweb lenträger
	
lenträger (in geraber Streife)


	
cm
	
cm
	
cm3
	
mt
	
kg
	
cm
	
cm
	
mt
	
kg
	
cm
	
cm


	
(1)
	
(2)
	
(3)
	
(4)
	
(5)
	
(6)
	
(7)
	
(4)
	
(5)
	
(6)
	
_____(7)_____


							
(E-Profil)
				
(D'-Profil)


	
16
	
16
	
600
	
0,450
	
64
	
4,5
	
160
	
0,450
	
64
	
6,4
	
163


	
16
	
18
	
771
	
0,578
	
72
	
5,8
	
163
	
0,578
	
72
	
8,3
	
167


	
16
	
20
	
963
	
0,722
	
80
	
7,2
	
166
	
0,722
	
k80
	
10,3
	
171


	
18
	
18
	
867
	
0,650
	
81
	
6,5
	
164
	
0,650
	
81
	
9,3
	
169


	
18
	
20
	
1083
	
0,812
	
90
	
8,1
	
167
	
0,812
	
90
	
11,6
	
173


	
18
	
22
	
1323
	
0,992
	
99
	
9,9
	
171
	
0,992
	
99
	
14,2
	
179


	
18
	
24
	
1587
	
1,190
	
108
	
11,9
	
175__
	
1,190
	
108
	
17,0
	
184 _


	
20
	
20
	
1203
	
0,902
	
100
	
9,0
	
169
	
0,902
	
100
	
12,9
	
176


	
20
	
22
	
1470
	
1,103
	
110
	
11,0
	
173
	
1,103
	
110
	
15,8
	
182


	
20
	
24
	
1763
	
1,322
	
120
	
13,2
	
178
	
1,322
	
120
	
18,9
	
!    188


	
20
	
26
	
2083
	
1,562
	
130
	
15,,6
	
182
	
1,562
	
130
	
22,3
	
195


	
22
	
28
	
2673
	
2,005
	
154
	
20,0^
	
191
	
2,005
	
15£
	
28,7
	
208


	
24
	
24
	
2116
	
1,587
	
144
	
15,9
	
183
	
1,587
	
144
	
22,7
	
196


	
24
	
26
	
2500
	
1,875
	
156
	
18,7
	
189
	
1,875
	
156
	
26,8
	
204


	
24
	
30
	
3364
	
2,523
	
180
	
25,2
	
202
	
2,523
	
180
	
36,1___j
	
222


	
26
	
26
	
2708
	
2,031
	
169
	
20,3
	
192
	
2,031
	
169
	
29,1
	
208


	
26
	
28
	
3159
	
2,369
	
182
	
23,7
	
199
	
2,369
	
182
	
33^9__
	
218


	
28
	
28
	
3402
	
2,552
	
196
	
. 25,5
	
202
	
2,552
	
196
	
36,5
	
223


	
28
	
30
	
3925
	
2,944
	
210
	
29,4
	
210
	
2,944
	
210
	
42,1
	
234


							
ftüt D i-Profil 1 cm weniger
				



Sie Formeln jur Seredjnung ber Querfchweüen ergeben ftdj aus ben folgenben älbbilbungen, nach weldien ber SIbftanb ber SchweHenträger in ber geraben Streife:

für baS E-profil:     l/o» = 1,512 + 2 x unb

für baS D‘-^rofil:     V<m) = 1,504 + 2 x ist.


Serabe Streife.                     Suroe.
[image: ]




I                   nuuiuu.cn '           :            xcz ..
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/     1,2 \

3n ber Äuroe erhält man bet Halbierung ber ?ßfeilt)ölje f 8 ) beS SogenS burch bie Srüdenacbfe:

/                2> f\ <04>      /           f\

l'<m’ = 2 (x + e + 0,756 —    = 1,512 + 2 (x 4- e - 2 ),

wo em = Spurerweiterung beS SleifeS gegen bie innere Schiene ist.

(7000)                                                                                    1, 1,2

2luSx. 10000 = 75 W ergibt sich baS SßiberftanbSmoment W =

ober für ein angenommenes W ber Slbftanb x in cm unb hieraus nach obigem (7)

V in cm. (3n Kurven ist statt 10 t ber jeweilige Sluflagerbruif ju nehmen.)

2. 3itr Beminutng itßt SdinwIUntränsr.

3n ber nadjfteljenben Sasel finb für SchweUeuträger oon 1—8 m Sänge, bie auftreteuben SUapimalbiegungSmomente mit Serüdfichtiguug beS ©igengewichts ber jJaljrbatjn unb bie erforberlidjen SßiberftanbSmomente unter Bugrunbelegung ber juläffigen Spannung oon 600 -j- 10 l" kg/qcm berechnet, roo l" ben


Slbftanb ber Querträger bebeutet.



[image: ]
(3,U -S.o,




Sei ber Serectjnung beS ©igen» geroichts ist ein mittlerer Slbftanb ber Querf^roeUen oon 65 cm angenonv men, bei 2,5 m Sänge ber Schwellen.


für SelaftungSfchema 9lro. 1 u. 2:



Sie Stärfe ber Sebielung be» trägt 5 cm (2SaffelbIech ist annäh’ ernb gleich schwer)- ©aS @ewidjt beS ganjen Oberbaues beträgt alsbann 450 (l'(m) — 1) kg unb 350 (l'(m) — 1) kg pro Ifb. m,

baSjenige ber 2 (Schwellenträger (mit t*Qorijontal=- unb Dueroerbanb) (60 + 80 kg bejw. (60 + 60 kg pro Ifb. m, roo l" = 2lb> ftanb ber Querträger ist.

Hieraus ergibt sich baS ©Gesamtgewicht pro Ifb. m eines SdjwellenträgerS: für Sterna Jlro. 1 u. 2:     4 (60 l'<m> + 10 l"<m> — 50) kg,

„    „     „3:         3 (60 l'<m> 4- 10 l"<m> — 50) kg.

$ cß ir e 1‘ C e n f r d (ß e r,


	
Schema 91ro. 1 unb 2 non 1902.
	
Schema 9iro. 3 non 1891.


	
Stü^ weife V'

cm

(1)
	
©igengerotdjf | beS überbauet unb ber

©djroeUen« träger u. f. ro.

g t/m

(2)
	
2ftag. $ieg.s morn. von ©igengew. u. $erfefyrSlaft

Mq mt

(3)
	
@rforb erlief) eS W mit jul.

s = (600 + 4-10l"(m)) kg

cm 3

1        (4)
	
A w_ A i"

cm 2

(5)
	
©tü^ weite l"

cm

(1)
	
©igengeroidjt beS Oberbaues unb ber (Sexwellen* träger u. f. ro. g t/m

(2)
	
3fta£. $ieg.s

* morn, von ©igengero. u. 23erIef)rMaft Mq mt

(3)
	
@rforber!id)eS W mit §u(. s = (600 + + 10l"(m))kg cm3

(4)
	
A w

A i"

cm3

0)


	
100
	
0,272
	
2,534
	
415
	
4,15

4,20

4,15

4,15

4,20

4,15

4,20

4,90

7,60

7,65

7,75

7,80

8,70

11,60

11,50

11,50

11,50

11,45

11,45

11,45

11,45

11,45

12,10

14,10

14,90

16,60
	
100
	
0,204
	
1,776
	
291
	
■   2,90

2,95

2,90

2,95

2,90

2,95

5,10

■

5,40

5,40

5,50

5,50

5,55

5,55

8,25

8,45

8,50

8,45

8,45

8,45

8,45

8,45

8,40

8,50

8,45

8,50

8,50


	
120
	
0,280
	
3,050
	
498
	
120
	
0,210
	
2,138
	
349


	
140
	
5   0,288
	
3,571
	
582
	
140
	
0,216
	
2,503
	
408


	
160
	
0,296
	
4,095
	
665
	
160
	
0,222
	
2,871
	
466


	
180
	
| 0,304
	
i 4,623
	
748
	
180
	
0,228
	
3,242
	
525


	
200
	
0,312
	
5,156
	
832
	
200
	
0,234
	
3,617
	
583


	
220
	
0,320
	
5,694
	
915
	
220
	
0,240
	
3,995
	
642


	
240
	
0,328
	
6,236
	
999
	
240
	
0,246
	
4,643
	
744


	
260
	
0,336
	
6,866
	
1097
	
260
	
0,252
	
5,332
	
852


	
280
	
0,344
	
7,842
	
1249
	
280
	
0,258
	
6,031
	
960


	
300
	
0,352
	
8,834
	
1402
	
300
	
0,264
	
6,740
	
1070


	
320
	
0,360 I
	
9,840
	
1557
	
320
	
0,270
	
7,458
	
1180


	
340
	
0,368
	
10,859
	
1713
	
340
	
0,276
	
8,184
	
1291


	
360
	
0,376
	
12,009
	
1887
	
360
	
0,282
	
8,918
	
1402


	
380
	
0,384
	
13,518
	
2119
	
380
	
0,288
	
9,995
	
1567


	
400
	
0,392
	
15,034
	
2349
	
400
	
0,294
	
11,111
	
1736


	
420
	
0,400
	
16,557
	
2579
	
420
	
0,300
	
12,234
	
1906


	
440
	
0,408
	
18,087
	
2809
	
440
	
0,306
	
13,362
	
2075


	
460
	
0,416
	
19,625
	
3038
	
460
	
0,312
	
14,495
	
2244


	
1 480
	
0,424
	
21,171
	
3267
	
480
	
0,318
	
15,635
	
2413


	
500
	
0,432
	
22,725
	
3496
	
500
	
0,324
	
16,782
	
2582


	
550
	
0,452
	
26,647
	
4068
	
550
	
0,339
	
19,674
	
3004


	
600
	
0,472
	
30,624
	
4640
	
600
	
0,354
	
22,609
	
3424


	
650
	
0,492
	
34,877
	
5245
	
650
	
0,369
	
25,588
	
3848


	
700
	
0,512
	
39,859
	
5949
	
700
	
0,384
	
28,615
	
4271


	
750
	
0,532
	
45,179
	
6693
	
750
	
0,399
	
31,692
	
4695


	
800
	
0,552
	
51,166
	
7524
	
800
	
0,414
	
34,824
	
5121





3n biefer Tabelle ist als SJlittelwert für l' ber Slbstanb von 1,8 in an» genommen; ba nun ber Einfluss beS Eigengewichts gegenüber bemjenigen ber 5ßerfeE)rslaft gering ist, so sönnen bie angegebenen Sßerte für alle vorfommenben Slbstänbe ber ©djroeUenträger betrügt werben. (®ie Brücfenbreite fommt bei ton» ftanter Sänge ber Querfdjroelleii = 2,5 m nidjt in SSetradjt.)

Qn ber Kurve finb M unb W mit bem Koefficient (1 + h<“>) bei Sin» /       4     \

nähme von ©üterjügen unb mit 1 +          bei Slnnahme ruljenber Be»

laftung ju multiplicieren, wo h(m) bie llebethöhung beS äusseren Schienen» strangS ist.

Bur Bestimmung ber £a^l ber ainfdjlufcnieten ber SdjweUenträger au bie Querträger finb bie Sluflagerbrüde eines Schwellenträgers für l" = 1 bis 8 m aus ben „Tabellen be§ SInhangS Siro. 3 a bis 4 a ju entnehmen unb hieju er lzz

bie SLßerte —ju abbieren, welche sich mittelst ber in obiger Tabelle, Spalte 2 angegebenen g t/m bestimmen lassen, (gür bie Kurve gilt baSfelbe wie oben.)

Bei ber Bestimmung ber Sluflagerbrücfe infolge BerfehrSlaft ist bie un» günstige Einnahme gemacht, bafj baS Ite 9?ab unmittelbar über bem Quer» träger stellt.




3. 3itr Bcw'djnmtsi ter ßnnirätti'r.




3n ber Tabelle jur Beregnung ber Querträger finb bie Sluflagerbrücfe ber SängSträger mit Berüdsichtigung beS gesamten galjrbahngewichtS, ein» schliesslich beS an ben Slnfdilujspunften ber Schwellenträger angreifenb gebauten SeroichtS beS Querträgers, für Querträgerentfernungen von 1,0 bis 8,0 m be» A A

rechnet roorben, so bafj man mit Benutzung ber Sßerte -7—7- für alle zwischen» liegenbe Querträgerentfernungen bie gesamte an ber Slnfchlujsstelle ber Schwellen» träger wirfenbe Kraft A berechnen sann.

®>er SluflagerbrucE beS in ben Scbwellenträgern vereinigten Fahrbahn» gewichtS ist:

nach Biff. 2 für Schema Siro. lu. 2: A =        (60V<™> + 10l"<m> —50)kg

unb „    „    „ 3:     A = 3l"<m>.(60V(m> + 10l"(n» — 50)kg.



[image: ]




Mq 600 + 10b(m*




gereicht für 0,9 + 0,6 = 1,5 m




tQieju fommt baS Eigengewicht ber Querträger nebst bemjenigen ber seitlichen Qielenbelage von 7 cm Stärfe; es sann hiefür bei 1,8 m mittlerem SchreeUenträger» abstanb unb 4,2 m mittlerem «gauptträger» abstanb pro Ifb. m

für Schema Siro. 1 u. 2:

(120 + 30 kg

unb für Schema 9lro. 3:

(100 + 15 kg

gerechnet werben, so bass baS an ben Sluflagerpunften vereinigte gesamte @igen» Breite ber Querträgerhälfte ist:




für Sterna 9lro. 1: ober annähernb:

u. für Schema Siro. 3: ober annähernb:




A = 4 l" . (60 V + 10 l» — 38,75) + 180 kg

A = 4'1" (m>. (60 V <m> +101 “ <m) — 40) 4- 50} kg A = 3 l" . (60 l' + 10 l" — 42,5) + 150 kg A = 3     • (601' ("0 +10 l"<m> — 40) + 50} kg.



®ie 2Xufsstgerbrücfe für bie RerteljrMaften erljält man aus folgenbet gormel:

Z"----H

Po Pt Pz

Ap = R - }- (2 P.a + 2 P'.b),

wo bie Resultante bet Sefamtbelaftung

R = (5 P + 2 P ) ist.

hiebei fontnten für ba§ «Sdjema Rro. 1 unb 2 von 1902 bejw. Schema Rro. 3 von 1891 bie in folgenber ©abeHe bargeftellten SelaftungSfälle in 93e» tra^t, für welche bie obige Sleicbung bie in biefer ©abeile angegebenen 2ßerte annintnit.


Selaftungsfätte für (Sctjeina 9iro. 1 unb 2 non 1902.
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©renje ber Duerträgerentfer-nungen l" für bie nebenfteljenben 23elaftungSfälle

cm
	
©leidjung für bie Üuerträgerbelaftung A von ber $erfel)r3Iaft

t


		
0—150
	
10

1500


		
150—159
	
20--y—— .

1" (cm)

2850


		
159—340
	
28z5--

L

5400


		
340—346
	
36 —“v/“

L







346—750

750—900




42,5-




7650 l" ~




55,5—




17400 l"




Rstölaften.




33elaftung3fälle für Sdjenta 9?ro. 3 t>on 1891.




©renje bet

Ehterirägerenffer* ©leidjung für bie nungen l" für Ouerträgerbelafiung AP bie nebenfte^enben B1)„ ber 33^^

SSelaftungSfäUe

cm                t



[image: ]
Rablaften.






	
0—130
		
7


	
130-170
	
14_
	
910


		
l" (cm)


	
170—510
	
21 —
	
2100 l"


	
510-630
	
27—
	
5160


	
l"


	
630—770
	
33—
	
8940 17'


	
770—890
	
39—
	
13560


	
l"






Querträger.


	
Sctiema 9tro. 1 unb 2 von 1902.
	
Scfjema 91ro. 3 oon 1891.


	
fernung ber Quer? träger l" cm (1)
	
Sluflagerbrucf A beim 2Infrf)lufj ber ©djtveUenfräger
	
A Aq

Ai"

t/cm (5)
	
@nt? fernung ber Querträger l" cm

(1)
	
Sluflagerbrud A beim 2lnfdjlujj ber <Sd)tv ellenträger
	
A Aq Ä l"

t/cm (5)


	
vom (Sigena geroidjt (intl. Querträger)

Ag t

(2)
	
oon ber $er? Teilbelastung Ap t

(3)
	
von ber (3e? famtbelaftung Aq t

(4)
	
vom @igen? geividjt (intl. Querträger)

Ag t

(2)
	
von ber 53er? Teilbelastung Ap t

(3)
	
von ber ®e? i famtbelaftung

Aq t

(4)


	
100
	
0,512
	
10,000
	
10,51
	
0,004

0,003

0,004

0,004

0,004

0,073

0,108

0,098

0,087

0,079

0,073

0,066

0,061

0,056

0,052

0,049

0,045

0,043

0,040

0,038

0,035

0,034

0,033

0,031

0,058

0,066

0,063

0,060

0,057 -

0,055 -
	
100
	
0,384
	
7,000
	
7,38
	
■ 0,003

0,003

0,003

0,052

0,047

0,041

0,036

0,072

0,064

0,059

0,053

0,049

0,045

0,041

0,039

0,036

0,033

0,032

0,029

0,028

0,027

0,025

0,024

0,022

0,022

0,021

0,020

0,019

0,019

0,018


	
110
	
0,548
	
10,000
	
10,55
	
110
	
0,411
	
7,000
	
7,41


	
120
	
0,584
	
10,000
	
10,58
	
120
	
0,438
	
7,000
	
7,44


	
; 130
	
0,621
	
10,000
	
10,62
	
130
	
0,466
	
7,000
	
7,47


	
140
	
0,659
	
10,000
	
10,66
	
140
	
0,494
	
7,500
	
7,99


	
150
	
0,698
	
10,000
	
10,70
	
150
	
0,523
	
7,933
	
8,46


	
160
	
0,738
	
10,688
	
11,43
	
160
	
0,553
	
8,313
	
8,87


	
170
	
0,778
	
11,735
	
12,51
	
170
	
0,584
	
8,647
	
9,23


	
180
	
0,819
	
12,667
	
13,49
	
180
	
0,615
	
9,333
	
9,95


	
190
	
0,861
	
13,500
	
14,36
	
190
	
0,646
	
9,947
	
10,59


	
200
	
0,904
	
14,250
	
15,15
	
200
	
0,678
	
10,500
	
11,18


	
210
	
0,948
	
14,929
	
15,88
	
210
	
0,711
	
11,000
	
11,71


	
220
	
0,992
	
15,545
	
16,54
	
220
	
0,744
	
11,455
	
12,20


	
230
	
1,037
	
16,109
	
17,15
	
230
	
0,778
	
11,870
	
12,65


	
240
	
1,083
	
16,625
	
17,71
	
240
	
0,812
	
12,250
	
13,06


	
250
	
1,130
	
17,100
	
18,23
	
250
	
0,847
	
12,600
	
13,45


	
260
	
1,178
	
17,538
	
18,72
	
260
	
0,883
	
12,923
	
13,81


	
270
	
1,226
	
17,944
	
19,17
	
270
	
0,919
	
13,222
	
14,14


	
280
	
1,275
	
18,321
	
19,60
	
280
	
0,956
	
13,500
	
14,46


	
290
	
1,325
	
18,672 1 20,00
	
290
	
0,994
	
13,759
	
14,75


	
300
	
1,376
	
19,000
	
20,38
	
300
	
1,032
	
14,000
	
15,03


	
310
	
1,428
	
19,306
	
20,73
	
310
	
1,071
	
14,226
	
15,30


	
320
	
1,480
	
19,594
	
21,07
	
320
	
1,110
	
14,438
	
15,55


	
1 330
	
1,533
	
19,864
	
21,40
	
330
	
1,150
	
14,636
	
15,79


	
340
	
1,587
	
20,118
	
21,71
	
340
	
1,190
	
14,824
	
16,01


	
350
	
1,642
	
20,643
	
22,29
	
350
	
1,231
	
15,000
	
16,23


	
360
	
1,698
	
21,250
	
22,95
	
360
	
1,273
	
15,167
	
16,44


	
370
	
1,754
	
21,824
	
23,58
	
370
	
1,315
	
15,324
	
16,64


	
380
	
1,811
	
22,368
	
24,18
	
380
	
1,358
	
15,474
	
16,83


	
390
	
1,869
	
22,885
	
24,75
	
390
	
1,402
	
15,615
	
17,02


	
400
	
1,928
	
23,375
	
25,30
	
400
	
1,446     15,750
	
17,20




Querträger.


	
Sdjema 9lro. 1 unb 2 uon 1902.
	
Schema 31ro. 3 oon 1891.


	
i @nt? fernung bet Quer träger l" cm

(1)
	
Sluflagerbruct A beim Slnfctjlufj ber ©ctjivellenträger
	
A Aq

A l"

t/cm (8)
	
@nt* fernung ber Quer träger l" cm

(1)
	
Sluflagerbrucf A beim 2lnfd)lufj ber Scbroellenfräger
	
A Aq '■ A l" !

t/cm

- £5L


	
, vom (Sigena gereicht (infl : Querträger) Ag t

J . • (2)
	
von ber $er te^rsbetaftun Ap t

(3)
	
' von ber ®e= g famtbelaftun

A q t

(4)
	
, vom Sigen* gereicht (infl Querträger) Ag t

(2)
	
von ber 33er; teljrSbelaftum A p t

(3)
	
= von ber ®e: j famtbelaftunc Aq t (4)


	
400
	
1,928
	
23,375
	
25,30
	
1

- 0,053

- 0,050

- 0,049

- 0,047

0,044

0,044

0,042

0,040

0,039

j 0,038

0,037

0,035

0,035

0,034

0,033

0,032

0,031

0,030

0,030

0,029

0,057 ■

0,054

0,052

0,050 -

0,049 -

0,047 -

0,046 -

0,061 -

0,077 -

0,074 -
	
400
	
1,446
	
15,750
	
17,20
	
- 0,017

- 0,017 ■

0,016

- 0,016

- 0,015

0,015 1 0,014 0,014 0,01 1-0,014 0,013

j 0,025

1 0,024 0,023 0,023 0,022 0,022

’ 0,021 0,020 i 0,020 0,040 0,047 0,054 0,052 0,056 0,048 0,046 0,045 0,051 0,057


	
410
	
1,988
	
23,841
	
25,83
	
410
	
1,491
	
15,878
	
17,37

17,54


	
420
	
2,048
	
24,286
	
26,33
	
420
	
1,536
	
16,000


	
430
	
2,109
	
24,709
	
26,82
	
430
	
1,582
	
16,116
	
17,70


	
440
	
2,171
	
25,114
	
27,29
	
440
	
1,628
	
16,227
	
17,86


	
450
	
2,234
	
25,500
	
27,73
	
450
	
1,675
	
16,333
	
18,01


	
460
	
1    2,298
	
25,870
	
28,17
	
460
	
1,723
	
16,435
	
18,16


	
470
	
2,362
	
26,223
	
28,59
	
470
	
1,772
	
16,532
	
18,30


	
480
	
2,427
	
26,563
	
28,99
	
480
	
1,820
	
16,625
	
18,44


	
490
	
2,493
	
26,888
	
29,38
	
490
	
1,870
	
16,714
	
18,58


	
500
	
2,560
	
27,200
	
29,76
	
500
	
1,920
	
16,800
	
18,72


	
510
	
2,628
	
27,500
	
30,13
	
510
	
1,971
	
16,882
	
18,85


	
520
	
2,696
	
27,788
	
30,48
	
520
	
2,022
	
17,077
	
19,10


	
530
	
2,765
	
28,066
	
30,83
	
530
	
2,074
	
17,264
	
19,34


	
; 540
	
2,835
	
28,333
	
31,17
	
540
	
2,126
	
17,444
	
19,57


	
550
	
2,906
	
28,591
	
31,50
	
550
	
2,180
	
17,618

17,786
	
19,80


	
560
	
2,978
	
28,839
	
31,82
	
560
	
2,233
	
20,02


	
570
	
3,050
	
29,079
	
32,13
	
570
	
2,288
	
17,947
	
20,24


	
580
	
3,123
	
29,310
	
32,43
	
580
	
2,342
	
18,103
	
20,45 II


	
590
	
3,197
	
29,534
	
32,73 1
	
590
	
2,398
	
18,254
	
20,65 1


	
600
	
3,272
	
29,750
	
33,02
	
600
	
2,454
	
18,400
	
20,85


	
__

620 ।
	
3,424
	
30,161
	
33,59
	
620
	
2,568
	
18,677
	
21,25


	
640
	
3,579
	
30,547
	
34,13
	
640
	
2,684
	
19,031
	
21,72 !


	
660
	
3,738
	
30,909
	
34,65
	
660
	
2,803
	
19,455
	
22,26


	
680
	
3,899
	
31,250
	
35,15
	
680
	
2,924
	
19,853
	
22,78


	
700
	
4,064
	
31,571
	
35,64
	
700
	
3,048
	
20,229
	
23,28


	
720
	
4,232
	
31,875
	
36,11
	
720
	
3,174
	
20,583
	
23,76


	
740
	
4,403
	
32,162
	
36,57
	
740
	
3,302
	
20,919
	
24,22 j


	
760
	
4,578
	
32,605
	
37,18
	
760
	
3,433
	
21,237
	
24,67 !


	
780
	
4,755
	
33,192
	
37,95
	
■ 780
	
3,566
	
21,615
	
25,18 ;


	
; 800
	
4,936
	
33,750
	
38,69
	
800
	
3,702
	
22,050
	
25,75




$n biefer Tabelle ist als SJiittelwert für V —’ • 1,80 m unb für ben Slbftanb ber Jgauptträger—'• 4, 2 m angenommen; ba nun bet ©influfs beS @igengemi(f)t§ gegenüber bemjenigen ber SSertehrSlaft gering ist, so sönnen bie angegebenen SSerte für alle oorfommenben Slbftänbe ber Querträger bemißt werben.

QaS Biegungsmoment Mq an ber 2lnfchluf?fteHe beS Schwellenträgers an ben Querträger ergibt sich aus Spalte 4 burdj bie Beregnung von

Mq = a . Aq mt.

2luS bem Sluflagerbrucf Aq in Spalte 4 lässt sich auch bie 3ahl ber Slnfdjlufjnieten beS Querträgers am föauptträger bestimmen, wenn E^ieju bei

Schema 9tro. 1 u. 2:     (a<m> — 0,6) (120 + 30 kg unb bei

„     „3:         (a(m) — 0,6) (100 + 15 l"(m)) kg

abbiert wirb.

$n Kurven ist ba§ Aq wieber mit bem Koefficient (1 + h<m>) bei 2In= s 4      \

nähme oon ©ütersügen unb mit 1 ± -7- h<m> bei Annahme rubenber Be= laftung ju multiplicieren (wo h!m> bie lleberttöljung beS äusseren SctjienenffrangS ist), unb (Heraus alsbann ber 2luflagerbru<f am Querträgeranfchlufs ju be= stimmen.

derselbe ist in ber Kuroe (fiet)e II, 2) mit bem Koefficient

b + 1,5 (becw. 2,0) h<m>

b<m> CU multiplicieren.

4. 3uv Ikmijmum bst Ifaupffrägcr.

QaS ©ewidjt beS Oberbaues ist in bem in I, 2 bejubelten fjH (Quer= schwellen auf ßängS* unb Querträger)

für Schema 9tro. 1 u. 2:     450 (l/(m) — 1) kg/m unb

„    „     „ 3:        350 (V<m>-1) kg/m;

t>iecu fommt nodj ber epischen Oberbau unb ^auptträger liegenbe seitliche ©ielenbelag mit cirfa 100 kg ©ewidjt pro m, sowie ber Oielenbelag ber aussen an bie ^auptträger angebrachten ©eljwege mit cirfa 100 kg ©ewidjt pro m.

2)?an erhält alsbann:

©ewicht beS Oberbaues ber Sörücte:


	
für Schema -Jlro. 1 u. 2: Ohne ©ehwege:
	
50 (9 V(m)
	
— 7) kg/m


	
SDlit ©ehwegen:
	
50 (9 V<m>
	
— 5) kg/m,


	
für Sdjcnta      3: 0>hne Sehroe9e:
	
50 (7 V<m>
	
— 5) kg/m


	
Wtit ©ehwegen:
	
50 (7 V(m)
	
— 3) kg/m.




^iecu tommt baS ©ewictjt ber gesamten ©ifentonftruftion ber Qirücfe, welches nach 2lnhung 9Jro. 1

für Schema 3?ro. 1 u. 2:     (1050 + 49 Um>) kg pro Ifb. m unb

„     „      „ 3 :          ( 900 + 34 l(m)) kg pro Ifb. m

beträgt.

$ür 1 £>auptträger ist bte Hälfte biefer ©eroidjte pro Ifb. m in Diecf)-nung 51t sieden.

Äommen bie Ouerfcfjwellen birett auf ben <0auptträger ju liegen, so sann ba§ obige Seroictjt ber galjrbatjn oljne unb mit Seewegen für ben 2lbftanb V ber Igauptträger beibetjalten werben.

®a§ ®ewi(f)t ber gesamten ©ifenfonftruttion beträgt alßbann nadj Slnljang 9iro. 1


für Sdjema 9?ro. 1 u. 2:      (850

„   „   „3:       (750

gür 1 ^auptträger ist bie Hälfte nung ju stellen.




+ 45l(m)) kg pro Ifb. m unb

+ 31 l(m)) kg pro Ifb. m.

biefer ©emidjte pro Ifb. m in 9ie^’




II. Durchführung 6er Schotterüettung auf ^udelplatten




1. Berrdpinnii fern lännsfräiu't.

©ie Verteilung ber Belastung ist so angenommen, bah ba§ ©ewicht ber Bucfelplatte nebst Schotter ju je */4 auf bie vier Seiten ber glatte verteilt wirb. ©a§ @ewicf)t bes Schotters ist = 2 t/cbm angenommen. Bei 3,0 m Breite beS Schotterbetts unb 0,40 m mittlerer Schotterbetthöhe erhält man (mit Berüdfichtigung beS BudelplattengewichtS, sowie be§ Schienen* unb Duer* fdjweHengewichtS) im ganzen 2700 kg/m (ohne Budelplattengewidjt 2500 kg/m).

©a hier 3 (statt 2) SängSträger vorhanben finb, so wirb ba§ ©ewicfjt berfelben etwa ba§ 1,8 fache beS in I, 2 angenommenen ®ewid)tS betragen.

hieraus ergeben sich bie Formeln beS gesamten Eigengewichts pro Ifb. m für ben mittleren ßängSträger (f. I, 2):

2700

+ (60 + 80 l") . 0,6

rb. 8 (90 + 6 l"(m)) kg,

(60 + 60 l") . 0,6

rb. 8 (90 + 4,5 kg




für Schema 9lro. 1 u. 2:




für Schema S'lro. 3:




2700

F. 2




unb für bie seitlichen ßänggträger 2700 2.4




für Sdjema ■Jiro. 1 u. 2:




(60 + 80 l") . 0,6

rb. 7 (48 + 6 V' (”») kg,




2700

274




+ (60 + 60 l") . 0,6

= rb. 8 (48 + 4,5 l" <m>) kg.

®ie Verteilung beS Eigengewichte auf bie ßängSträger finbet nach obigen Angaben in ber in nebenftehenber Slbbilbung bar* gestellten Sßeife statt. ^ienach ergeben bie Belastungen burctj Schotterunb Budelplatten, welche zusammen ein ©reied barfteHen, baS Skoment

G, 1" _ Gt l" _ Gj V'

2 2     2 ' 6 “   6 '

~    2700 l" a„-   ,

wo Gj = —j— = 675 l bejw.

2700l" 675 l" .

= —S~-—2- ke

ist, unb baS burdj ein Stedded bargefteUte Eigengewicht beS ßängSträgerS baS Skoment G„ b" n an

—. wo G„ ben Sßerten:

8           2

l"<“> (60 + 80      0,6 kg unb

l"(“> (60 + 60l"<m)) 0,6 kg für

(Sdjenta 9iro. 1 u. 2 bejro. 9lro. 3 entspricht, infolge ber Verteilung be§ ©rutfeS burdj bie




für Schema Sltro. 3:




SDlittlerer BängSträger.
[image: ]




(Seitlicher ßängSträger.

Gi

2




G<



[image: ]
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Bon ben Stabbrüden wirb



ScbtoeHen ber ^auptanteil ber Saft auf bie ber ®lei§acbfe parallelen Seiten ber Vucfelplatten entfallen; e§ ist basier bie ainnaljme gemalt worben, bafj sich bie über einer Vudelplatte befinblichen 3lablaften nach bem ^ebelgefe^ nur auf biefe Seiten, also auf bie SängSträger verteilen. 2luf bie mittleren ßängäträger wirb baher annähernb bie ganje, auf bie äusseren SängSträger bie halbe Ve= laftung einer Schiene entfalten.

$n ben folgenben Tabellen


finb bie SiegungS* unb 2Biber= ftanbSmomente für bie mittleren unb seitlichen ßängSträger bei neben bargeftellter gahrbahn* anorbnung beregnet.

®ie beiben seitlichen ßängS» träger bienen gleichzeitig jum <Scf)otter«bfcl)Iuf5 unb ermög= liehen eine gute Auflagerung für ben ©ielenbelag ober ba§ Sßaf= felblech ber seitlichen gufjwege



[image: ]



ober seitlichen ©eljwege.

Qiefe äusseren SängSträger werben au» einem Stehblech von minbeftenä 12 mm Starte unb 2 Sßinfel | 80.80.10 gebilbet, für bie Auflagerung ber Sudel» (12)


platten ist für gewöhnlich ein Sßintel | 160.80.12 ju wählen, welcher wie bie untere glatte nicht gerechnet wirb.



Sei ben mittleren ßängSträgern wirb auch bie obere glatte nicht gerechnet, so bafj bie Querschnitte, soweit sie für bie Seftimmung ber Sßiberflanbsmomente in Setradjt fommen, bei allen ßängSträgern symmetrisch finb.

a. ^ittterer  ä n g s f r ä g e r,


	
Schema Aro. 1 unb 2 von 1902.
	
Schema Aro. 3 von 1891.


	
Summe ber Momente vom

= (117 + 6 !/'(”)) I"2 mkg.
	
©igengewidjt in Spalte (3).

= (117 + 4,5l"(m)) l"2 mkg.


	
Otü^roeite

l"

cm

(1)
	
@igengeroict)t beS Rotter* bettg unb ber SängSträger

gt/m

(2)
	
2Jtaj.^ieg.= mom. uon ©igengenndjt unb ^erfeljr^ last

Mq mt

(3)
	
SrforberlidjeS Wmüjul.ö‘ = ;600+10l/z(m)) • bl kg cm3 (4)
	
A w A i"

cm2 (6)
	
StüWeite

l"

cm

(1)
	
©igengenndjt be$ «Schotter? bett3 unb ber Sängöträger gt/m (2)
	
SJtag.^ieg.s morn, non ©igengenndjt unb $ertel;r^ last

Mq mt

(3)
	
©rforberlidjes Wmifjul. ff= (600+10l"C“V)

• 1,1 kg

cm3

(4)
	
Aw A l"

cm2 (5)


	
120
	
0,769
	
3,179
	
472
	
4,1

4,2

4,1

4,2

4,2

4,3

4,3

4,3

4,3

4,4

4,4

4,5
	
120
	
0,754
	
2,276
	
338
	
3,0

3,1

3,0

3,1

3,1

3,2

3,2

3,2

3,3

3,3

5,0

5,5


	
130
	
0,773
	
3,461
	
513
	
130
	
0,758
	
2,483
	
368


	
140
	
0,778
	
3,746
	
555
	
140
	
0,761
	
2,692
	
399


	
150
	
0,783
	
4,034
	
596
	
150
	
0,765
	
2,903
	
429


	
160
	
0,788
	
4,324
	
638
	
160
	
0,769
	
3,118
	
460


	
170
	
0,793
	
4,618
	
680
	
170
	
0,772
	
3,335
	
491


	
180
	
0,797
	
4,914
	
723
	
180
	
0,776
	
3,555
	
523


	
190
	
0,802
	
5,214
	
766
	
190
	
0,779
	
3,778
	
555


	
200
	
0,807
	
5,516
	
809
	
200
	
0,783
	
4,004
	
587


	
210
	
0,812
	
5,822
	
852
	
210
	
0,787
	
4,233
	
620


	
220
	
0,817
	
6,130
	
896
	
220
	
0,790
	
4,464
	
653


	
230
	
0,821
	
6,442
	
940
	
230
	
0,794
	
4,815
	
703


	
240
	
0,826
	
6,757
	
985
	
240
	
0,797
	
5,202
	
758





b. ^eitric^er Jüängöträger.


	
Schema Jlro. 1 unb 2 von 1902.
	
Sdjema 9cto. 3 von 1891.


	
Summe ber Momente vom Eigengewicht in Spalte (3).


	
= (61 + 6 l"(m)) V'2 mkg.
	
= (61 + 4,5 lz'<m)) l"2 mkg.


	
Stüfcweite l"

cm

(1)
	
! Eigengewicht be§ (Schotter* bett§ unb ber Säng^träger

g t/m

(2)
	
9Kag.*33ieg.* tnom. oon

Eigengewicht unb $erfehr$* last

Mq mt

(3)
	
(SrforberMjeg Wmitjul. ff= (600+10l"<“>))

• 1,1 kg

cm3

(4)
	
A w A i"

cm2

(5)
	
Stühweite

V'

cm

(1)
	
Eigengewicht beS (Schotter^ bettä unb ber £äng$träger g */m (2)
	
2)taj.*33ieg.* morn, non Eigengewicht unb 23erfehr3s last

Mq mt (3)
	
Erforberliche^ Wmit3ul.(T= (600+10l"(m))

• bl kg

cm3

(1)
	
Aw Ai-

cm 3 (5)


	
; 120
	
0,431
	
1,598
	
237
	
2,1

2,1

2,1

2,2

2,1

2,2

2,2

2,2

2,3

2,3

2,3

2,3
	
120
	
0,417
	
1,146
	
170
	
1,5

1,6

1,5

1,6

1,6

1,7

1,6

1,7

1,6

1,8

2,6

2,8


	
130
	
0,436
	
1,741
	
258
	
130
	
0,420
	
1,250
	
185


	
140
	
0,441
	
1,886
	
279
	
140
	
0,424
	
1,357
	
201


	
150
	
0,446
	
2,033
	
300
	
150
	
0,428
	
1,465
	
216


	
160
	
0,450
	
2,181
	
322
	
160
	
0,431
	
1,575
	
232


	
170
	
0,455
	
2,331
	
343
	
170
	
0,435
	
1,686
	
248


	
180
	
0,460
	
2,483
	
365
	
180
	
0,438
	
1,799
	
265


	
190
	
0,465
	
2,636
	
387
	
190
	
0,442
	
1,914
	
281


	
200
	
0,470
	
2,792
	
409
	
200
	
0,446
	
2,030
	
298


	
210
	
0,474
	
2,950
	
432
	
210
	
0,449
	
2,148
	
314


	
220
	
0,479
	
3,109
	
455
	
220
	
0,453
	
2,268
	
332


	
230

240
	
0,484
	
3,271
	
478
	
230
	
0,456
	
2,449
	
358


	
0,489
	
3,434
	
501
	
240
	
0,460
	
2,647
	
386




Qn ber ßurve finb für bie seitlichen ßängSträger: M unb W mit bem /       4      \

Koefficient (1 + h<m>) bei Slnnahme von ©üterjügen unb mit 1 + -g-h(m) bei ruljenber Belastung ju multiplicieren, wo hm bie Überhöhung beS äusseren SchienenftrangS ist. (Bei ben mittleren ßängSträgern änbert fidj nichts.)

Bur Bestimmung ber ßafyl ber Mieten am SInfchlufj bet mittleren ßängS» träger an ben Querträgern finb bie Sluflagerbrüde für l" = 1,2—2,4 m aus ben Tabellen für Schema 9lro. 1 unb Schema Siro. 3 ju entnehmen unb er lzz

hieju bie SBerte . jn abbieren, welche sich mittelst ber in obiger Tabelle

Spalte 2 angegebenen gt/m bestimmen lassen.

Bei ber Bestimmung ber 2luflagerbrücte infolge BerlehrSlaft ist hiebei bie ungünstige Annahme gemacht, bafj baS 1. Stab unmittelbar über bem Querträger steht unb bie brucfverteilenbe Sßirtung ber Schwelle unb beS Schotterbetts un» berücksichtigt bleibt.

2. Bur Bmrfjnung irer Liters ragst.

[image: ]
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©iefer SBert von Min sann



3u biefem 3TOe<^e finb 3U berechnen: QaS 2lla£.=$iegungSmoment Mi in ber aJlitte beS Querträgers, sowie (beljufS £5e= stimmung ber ®urtp(attenlängen unb beS SteljbledjftofjeS) bie SöiegungSmomente Mn unter ben Schienen unb Mni an ber 2In= griffSfteüe ber seitlichen SängSträger.

Sie Momente finb nun aus folgen» ben 2lnfä|en ju berechnen:

Mi = Ap . a + Ag . & — Slbjug

(f. Spalte 4 b. folg. Tabelle)

unb Mn — (Ap + Ag) . a — Slbjug

(f. Spalte 5) unb enblidj

Mm = (Ap 4- Ag) (a — 0,75).

oljne 2lbjug berechnet werben, ba berfelbe

nur gering ist.


Querträger.
[image: ]



SluS bent Sluflagerbrud Aq = Ag + Ap lässt sfd) and) bie Slnjahl ber Mieten an ber 2lnfd)Iu|3fieIIe beS Querträgers an ben $auptträger bestimmen.

güt Ag erhält man nun: 2700                 1"

für Schema Jlro. 1 u. 2:           + 8(90 + 61") — + 8(48 + 6l") l" +

+ 2,1 (120 + 30 l") = 18 (14,0 + 82,3l" + 4l"2)

ober annähernb: Ag = 18 (15 + 83 l"(m) + 4l"2 (m)) kg, 2700                 l"

für Schema 91ro. 3:        4 l" + 8(90 + 4,51") +8(48+4,51")!/'+

+ 2,1 (100 + 151") = 18 (11,7+80,6 l"+3l"2) ober annäljernb: Ag = 18 (12 + 81 l"<m) + 3 l"2 <m)) kg.

Qiie Sluflagerbrüde Ap von ber SSerteljrSbelaftung finb ebenso gross wie in ber obigen Tabelle für Querträger mit SdjweHenträgern, bie bortigen Sßerte finben baljer aucfj auf vorliegenben gatt 2lnwenbung.

®er 2lbjug am Siegungämoment Mr ist

9700

für Schema 9tro. 1 u. 2:    8 (48 + 6l") l" . 1,5 + l" . 0,75 +

9 1 2

+ ^~ (120 + 301")

ober annäljernb: 18 (15 + 64 l" (m) + 4 l"2 (m)) mkg,

2700

für Schema 91ro. 3:        8 (48 + 4,5 V') l" . 1,5 + l" 0,75 +

9 1 2

+ ^-(100 + 151")

ober annätjerub: 18 (12 + 62 l"(m) 4- 3 l"2 (ni)) mkg.

®er 2lbjug am S3iegungSmoment Mn ist

2700

für Schema 9iro. 1 u. 2:    8 (48 + 6 V') l" 0,75 + ö l" . 0,25 +

o

1 352

+      (120 + 30 l")

ober anttäljernb: 9 (12 + 45 l"(m) + 4 l"2 (m)) mkg,

2700

für Schema 9lro. 3:        8 (48 + 4,5 l").l".0,75 + ‘ l" 0,25 +

o

1 352

+      (100 + 15 l")

ober annätjernb: 9 (10 + 43 l"(m) + 3 l"2 (m)) mkg.

Querträger.


	
Schema 9tro. 1 unb 2 oon 1902.
	
Schema 9tro. 3 ran 1891.


	
@ntfer* nung ber Quer* träger l" cm (1)
	
2Iufl.*2)rucf A b. Ouertr.* anftfjlufj
	
ö3

ii         bt>

II

*£ +
	
|Mn=(Ap + + Ag). a f
	
©ntfer* nung ber

Quer* träger l" cm

(1)
	
2lufl.*S)ruct A b. Quertr.* anfdjluB
	
(Mi — Ap . a + Ag.|)
	
)Mn — (Ap -f-4~ Ag). a }


	
nom ©igengen). (intl. Quer* träger) Ag t (2)
	
v. b. SSertetjrg* Belastung

Ap t

(3)
	
Slbjug am $iegung£mom. Mi mt (4)
	
2lbgug am $iegungSmom. Mn mt (5)
	
oom (Sigengew. (inst. Quer* träger) Ag t (2)
	
n. b. SBerfefjrä* Belastung Ap t (3)
	
9t B 3 u g am SöiegungSmom. Mi mt (4)
	
Slbjug am $iegungSmom. Mn mt (5)


	
120
	
2,166
	
10,000
	
1,756
	
0,646
	
120
	
2,043
	
7,000
	
1,633
	
0,593


	
130
	
2,334
	
10,000
	
1,889
	
0,696
	
130
	
2,203
	
7,000
	
1,758
	
0,639


	
140
	
2,503
	
10,000
	
2,024
	
0,746
	
140
	
2,363
	
7,500
	
1,884
	
0,685


	
150
	
2,673
	
10,000
	
2,160
	
0,797
	
150
	
2,525
	
7,933
	
2,012
	
0,731


	
160
	
2,845
	
10,688
	
2,298
	
0,848
	
160
	
2,687
	
8,313
	
2,140
	
0,778


	
170
	
3,018
	
11,735
	
2,436
	
0,901
	
170
	
2,851
	
8,647
	
2,269
	
0,826


	
180
	
3,193
	
12,667
	
2,577
	
0,954
	
180
	
3,015
	
9,333
	
2,400
	
0,874


	
190
	
3,369
	
13,500
	
2,719
	
1,007
	
190
	
3,181
	
9,947
	
2,531
	
0,923


	
200
	
3,546
	
14,250
	
2,862
	
1,062
	
200
	
3,348
	
10,500
	
2,664
	
0,972


	
! 210
	
3,725
	
14,929
	
3,007
	
1,117
	
210
	
3,516
	
11,000
	
2,798
	
1,022


	
220
	
3,905
	
15,545
	
3,153
	
1,173
	
220
	
3,685
	
11,455
	
2,933
	
1,072


	
230
	
4,087
	
16,109
	
3,300
	
1,230
	
230
	
3,855
	
11,870
	
3,068
	
1,123


	
240
	
4,270
	
16,625
	
3,450
	
1,287
	
240
	
4,026
	
12,250
	
3,205
	
1,174




3n ber Kuroe ist ber an ben (Seltenen vereinigt gebaute SBert oon Aq mit /     4      \

bem Koefficient (1 + h<m>) bei Slnnafjme oon ©ütercügen unb mit 11 + h(m))

bei 2lnnal)me rut)enber Belastung ju multiplicieren, wo h<m> bie Überleitung beS äußeren SdjienenftrangS ist. hieraus ist ber Sluflagerbrucf am Querträger* unfdjluf? ju bestimmen.

®aS 93erl)ältniS non Aq in ber Kuroe cu Aq in ber ©eraben ergibt als* bann ben Koefficient, mit weldjem baS für bie letztere beregnete SiegungS* moment cu multiplicieren ist.

derselbe ist allgemein

4                                       4

(g-b)                          (jW          (3,0)

a . Aq (1—h) + (a + 1,5) Aq (1 + h) b + 1,5 h <m>

b.Aq '           ~ b(m) '

	
3. 3ur Bttßdputnn ber ljaupffräger.



©aS ®ewid)t beS Oberbaues ohne Söudelplatten beträgt nach II, 1 runb 2500 kg/m, Ijiecu tommen bei Slnorbnung oon ©eljmegen nodj 100 kg/m.

■Ulan erhält alSbann:

(Sewtdft beS Oberbaues ber Erliefe:

$ür «Sterna 9tro. 1 u. 2 unb 9lro. 3: Offne @et)wege: 2500 kg/m

Wtit (Seewegen: 2600 kg/m.

$iecu tommt baS ®ewidjt ber gesamten ©ifenfonftruttion ber Srüde (einfctjliefslicb ber Smfelplatten ec.), weldjeS nadj Slnljang 3lro. 1

für <5ä)tma 9lro. 1 unb 2: (1250 + 51 l(m)) kg pro Ifb. m unb

	
„    „     „ 3:         (1050 + 36 Vm)) kg pro Ifb. m beträgt.


	
$ür 1 fgauptträger ist bie Hälfte biefer ©enridfte pro Ifb. m in 9?edj= nung ju stellen.


	
3n Kuroen finb bie ©eioidjte ber ©ifentonftruftion mit



b + 1,5 (been). 2,0) h(m> ... f. .      ... , TT

----— v "m)——-----cu multiplicieren (fiepe II, 2).

Siegen bie Igauptträger ni^t neben, fonbern unter ber Stotterbettung, so ist baS (Seroicljt beS Oberbaues (ofyne Söucfelplatten):

für 1 ^auptträger “ 2500, mo a = Slbftanb ber «Qauptträger ist.

o,U

^iecu fommt mieber baS ®emid)t ber ©ifentonftruttion.

OaSfelbe wirb pro Ifb. m SleiS aus obigen bem Sln^ang 9tro. 1 ent» nommenen gormeln bestimmt unb baS ©rgebniS bureb bie Slncaljl ber cu einem SleiS gehörigen fgauptträger bioibiert.

Hnfyang ttro. 6 a.


£lnl)ang ttro. 6 a.




Sufammenftellung

t)on

Sofcomottoen unö Genöern.




= Bauart bis 1898. =




Cijpe Ab.
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74* Az          7ty-           73,6-       73,6-   73/^-
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Hntyang Uro. 6 b.
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tippe Tiooi.
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tippe F2.
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tippe T3,
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Z/S          47,0





tippe T3 (Lenkachsen).
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tippe Fc.
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tippe T2.
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Sufammenftellung

Don £ofcomotwen unö Genöern.

= Bauart ab 1898. =
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Anfang ttro. 7.


Belastungen für eiserne Brüchen fdjmalfpuriger nebenbatjnen.




^agosb-JU'falßtig. Spurweite 1,0 m, eröffnet 29.12.91.




£aftfd)ema bei ber Beregnung im 3atjr 1891.




Brücken bis 23 m Stühweite.




Schwerster 3ug aus ben vorfjanbenen Betriebsmitteln im 3at)r 1891.




probebelaftungsjug vom Dejember 1891.
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£aftfd}ema bei ber Beregnung im 3aljr 1893.
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Brücken bis 38 m Stühweite.
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$$masfpnrßa|inen Jtan^en-^ügstngen nnb $4jnf(enrieb-^nd)stn.

*          Spurweite 0,75 m




eröffnet:

Brücken bis:




28/8. 96.

12,1 m




190t ÄchseiidrucK




Caftfdjema bei ber Beregnung im 3aljr 1896.




j*-----&,73 - —
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13. IO. 96.

9,6 m Stühweite.

Betriebsmittel jur probebelaftung: £auffen=Güglingen am 24. August 1896. ------J'U------>u-----7,7^^ -




S(f)uftenrieb=Bucf)au am 26. September 1896.
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7.4




Spurweite




«Erläuterung jur CaftfteHung.




7 7 7 1tAchäendrucK




1.

2.

3.




Die Gruppierung ber $al)r3euge ist ber betreffenben Brücke anaupaHen. (Eine tohomotiue bleibt stets an ber Sugfpitje.

ttormalfpurige töagen auf Rollböcken bürfen nur 2 in ben 3ug eingestellt werben; awifdjen biefelben ist ein gewöhnlicher H>agen einjuftetlen.




Bmdjnmtg her          frei Bahnbrücken

in >nrben.

1. Bestimmung fcer IXbertytyunQ un& SpurcrwetterunQ in Uitrvcn.

SDie Ubertjöljung beS äusseren Sc£)ienenftrange§ unb ber Spurerweiterung am inneren Sctjienenftrang in gekrümmten ©leisen finb ben iBorfdjriffeit für baä Verlegen:

	
2. beS E-^rofil=Oberbaue§ auf ber Strecke 5Diüt)Ia<ier»Ulni oon 1898,


	
3. beS D= unb D^SßrofikOberbaueS oon 1906 unb


	
4. bes Oberbaues ber Nebenbahnen mit 0,75 m (Spurweite von 1898 ju entnehmen.



	
11. £affvertetlung auf die Schienen in gekrümmten (Gleisen.



Sei ber Seredjnung ber Verteilung ber Belastung auf bie beiben (Schienen unb weiterhin auf bie gat)rbat)ntei(e ber Srücken ist bie in ber Epöhe h = 1,50 m beS galirjeugfcfjwerpuntteS über ben Schienen angreifenbe tjorijontale Fliehkraft


■_(2P).v2 g R




ZU berücksichtigen,



wo (2 P) bie lotrectjte VerfeljrSlaft,

g bie Sefctjleunigung ber Schwere = 9,81 m pro Sefunbe R ben ©leisljalbnteffer in m unb

v bie §al)rgefcbwinbigfeit in m pro Setunbe bebeutet.

$ür v in km/Stunbe wirb:

(2P).v2

	
127. R ’

[image: ]





Sie Überhöhung bet dufferen $abrfd)iene ergibt sicf) auS 4~ = (2<P) (f- ®bilbun9)' es ist baljer

wo s = Slbftanb ber Schienenmitten = rb 1,5 m ist.

3m allgemeinen wirb ber Ausrechnung non h bie auf ber betreffenben Streife jugelaffene SdjnelljugSgefcbnHnbigleit ju (Srunbe gelegt, bei welcher alSbann bie beiben Schienen gleictiftart belastet finb.

®ie Resultante auS (2 P) unb C geljt in biefem gaUe burd) bie ®leiS» mitte unb fteljt fenfredjt auf ber BerbinbungSlinie ber Schienenoberfanten.

3ft bie ©efdjroinbigfeit fleiner als biejenige, welche ber Überhöhung h entspricht, so tritt eine Abweichung ber Resultante nach innen, bei größerer Sefchwinbigfeit eine solche nadj aussen ein.

Pf-ür ben ersteren $aU berechnet siet, bie (Entfernung e ber Resultante Qr oon ber ©leiSmitte wie folgt:


®S ist



[image: ]
weiter ist A D : h = C : (2 P) (annäljernb)





ober

somit




Ron ber ®ef amt last (2 P) fommt somit




auf bie innere Schiene:




2 +e /    2 e\

Pi = (2P)-^---= P(1 + — ),

O            \       O /




auf bie äußere Sdjieue:




S

2 ~e Pa = (2P)<-— = P



[image: ]



S)a bie Rta^imalgefcljroinbigteiten für ein gegebenes (SefäHe ober eine gegebene Steigung nur »on einer geringen SEngaljI oon 3«9en erreicht werben, so finb bei ber Berechnung ber fiaftenoerteilung folgenbe f^älle ju unter» scheiben:

	
1. Sei Srütfen auf ^Bahnhöfen unb bis in Siitfernungen von 550 m Von bet ©infaljrtöweidjeitfpiije ftnb



	
a) Schnellzüge mit Ijalber Sefchroinbigfeit bei halber Überhöhung unb


	
b) ßüge mit ber Sefchnunbigfeit v = o, b. h- welche auf ber Wiele halten, in betracht ju ziehen.

[image: ]





$ür ersteren gall ist ber ®ru<f auf beibe Schienen gleich gross; e§ ist also

für bie innere «Sdjiene:    Pt = P,

für bie äussere Sdjiene:    Pa = P.

[image: ]



gür letzteren $all ist bie Sefchwinbigfett v = o; e§ ist baher


e = ü s

somit ber ©rucf

auf bie innere Schielte:

auf bie ändere Stfjiene:




1,5 h

1,5




= h unb




Pi = P




Pa= P




(1 4- * h(m>) unb




(1 -♦ h~).



	
2. SBei Srücten ans bet freien Sahn finb Schnellzüge unb ©üterzüge, (entere mit ber halben ©efchwinbigteit ber Schnellzüge, in betracht zu ziehen.
[image: ]
(volle uvert)ö|ung)




gür le|teren gatt wirb:
[image: ]

3    1,5 h 3 u

= 4 •-w_ = T"i es ist somit bet ©rutf

auf bie innere «Sdjiene:    Pt = P (1 + h(m>) unb

auf bie äußere ®d)ieiie:    Pa = P (1 — h(m)).

Badjfraii: Mir IitpnairpuriiK ^sbenbabnen

mit 0,75 m Spurweite ist Ij = 1,2 m unb s = 0,793 m rb 0,80 m ju fe|en, woraus ftdj bei rußenber Belastung

auf bie äußere ©djiene:    Pa = P 1 —lsi h(m) I.

III. ^aftverfetlun^ auf die fyxuptirä$er in ^efrümntten (Gleisen.

©ie im S^roerpunft ber galjtjeuge angreifenbe Resultante aus beit Kräften C unb (2 P) wirb, gemäß § 4 ber vorfteßenben Forschriften, jum Sdjnitt mit ber ©bene bes bie ßorijontale Komponente aufneßmenben £äng§» verbanbeä gebracht unb bort «ueber in ihre horizontale unb oertifale ^ontpo* nente C bejro. (2 P) zerlegt.

Sie im Sdfnittpunfte F angreifenbe Äraft (2 P) ist nach bem £jebel= gefeh auf bie beiben tgauptträger zu verteilen, währenb bie £>orizontal= fomponente C non bem ßängsverbanbe ausgenommen wirb.

Bur Ermittlung ber ungünstigsten ßaftverteilung auf bie Jgauptträger finb auch I)ter bie auf Seite 3 unb 4 angegebenen f^älle zu unterfdjeiben; hie* nach fommen:

1. ÄBci Sriitfen auf Saljnhöfen unb bis in (Entfernungen von 550 m von ber @infaljrt£n)eitljenfytf?e

	
a) für ben äufjeren tgauptträger Schnellzüge mit halber Sefchwin» bigteit bei halber Überhöhung unb


	
b) für ben inneren tgaupttröger Böge mit ber ©efchwinbigteit v = o in betracht.



Sagegen finb

	
2. Sei Sriitfen auf freier Sahn



	
a) für ben äusseren ^auptträger Schnellzüge mit ber vollen ®e--fchivinbigfeit bei voller Überhöhung unb


	
b) für ben inneren tQauptträger Süterzüge mit ber halben Se= fchroinbigteit ber Schnellzüge mafjgebenb.



Bür la unb 2a erhält man biefelbe formet für bie Entfernung ea be§ Schnittpunkte F' von ber Sßrojeltion C ber ©leUmitte auf bie Ebene beS ßängSverbanbS. Siefe Entfernung berechnet fidj wie folgt:
[image: ]

E§ ist G Fz: A B = (^ — h): hx TOOrln G F' = ea

unb                   AB = ^-. hist

somit                       ea = $ ($ — h)-

[image: ]



[image: ]




ferner ist F 0 = F F' — G F', worin

FO = et unb              GF'= -£-($-$) ist,



[image: ]



S)ie fünfte ber SBelaftungäturven bewegen ftd) basier auf 2 fonjentrifchen Alteisen in ben SIbftänben ea be-jm. et non ber Sletemittellinie,

tvo e» sieb auf bie gälle in la unb 2a

unb et sieb slUs bie 2 verriebenen gälte in 1b unb 2 b begießt.

33on ber im ißunft x, yt bejw. x, ya ber ©leUachfe wirtenbe Saft (2 P) entfällt fobann

auf ben äusseren ^auptträger Ta:


(2P) b
[image: ]



auf ben inneren Igauptträger Tt:

[image: ]



Sei genauer ^Berechnung mit ©injellaften finb färntlicfie Saften in biefer Sßeife auf bie Präger 51t verteilen; es empfiehlt fidj in biefem gaUe bie $8e= reebnung ber Stabfpannungen mit £ilfe von ©influßlinieit bnrdjjufübren.

häufig wirb man sich aber mit ber Annahme gleichförmig verteilter Xier= fehltest begnügen, für welche bei 2 «gauptträgern nadfftebenbe gormeln über Saftverteilung sich ergeben.

Söegeicfinet man


mit Mx baS grösste Moment j „ Qx bie größte Quertraft |



bewirtt burch Siablaften bei gerabem @lei§ in einem Querschnitt x, beffen älbftanb x

für bie SiegungSmomente sich auf bie Sllitte be§ Prägers unb

für bie Querträfte sich auf baS rechte ober linse Auflager bezieht.

„ a bie ®ntfernung be§ SurvenfcbeiteU von bem Präger Tt unb mit f ben Äurvenpfeil = annäbernb

l3

8.R ’

so finb

(größte Biegnngsmmnente tnirrfj Kablaßen.


	
SIbftanb beS Querschnitts von ber ©rägermitte
	
ißiegungsmonient

für ben ©räger Ta
	
Siegungsmoment für ben ©räger Tt
	

		

	
Ä --i
	
--+--2


		
2M«r +e. f A 4x2\l
	
2 X
		
e3 f K 4x2\l


	
X
	
S

S»

II

0*1

1

P

(T>

1

+
	
Mtx 2 Mx Max b
	
L°-a+el + n, + l* Al


	
... 1

für x = T
	
M = 2 Mx (a + ßa - 5 A

Mi‘x     b \ -et 24 7
	
Mlx = 2Mx Max = 2J4x
	
(—7 in


	
für x = o
	
_ 2 Mmax A + ea f \

Mamax     b        e, 6/
	
max   Mmax Mamax
	
2 Mmax /

b \
	
u — ea . f\ b — a     + )

,     +et 6/




(grüßte l^uerkräfte tnirrij Eahtaßen.



	
Slbftanb beS ©uer)d)nittä vom redjtäf. Auflager
	
üuertraft

für ben ©räger Ta
	

	
■&     g?    'S     g?

X    X    X    X

II              II              II              II              X

4^>| 00 bol      4^1
	
Q =?_9XI y«x b |

Qa =^| x     b

Q -2^1

y*x b 1

Q _?   I

y*x b 1

Qa =24
	
£           H«

+ z: CM          *- 00     1

«                                               C3 .~

O <L>         |             |             |         O> tu

+ 1     « .p «        « .^ + |

M-        (D 4) 4) O O     C$

1   +1 + 1 +1

GÖ                        C'S           CS         S '

L      1    --s --y ---' E 1 _
	
r _ i x H

1

00

\__1








	
Duerfraft

für ben ©räger
	
---jr---

rp

L        -----1----


	
alI=2Qx-a.I=?^|
	
“ a         27(;f f)|


	
Q„=2Q,-Q.,-^|
	

	
Qlx 2Qx Qax “b (
	
M—

+

O) O)

1 +

1

Ä


	
Qix=2Qx — Qax= ß (
	
- vz

+

<u

1 +

1


	
Q imax  2 Q max  Q a max
	
2 Q max /<         ea , f \

b r~d + e- 3?






g-ür bie SSeredjnung ber SDiajimalbiegungSmomente unb ber Stuflager» brücte für bie ©räger Ta unb Tt genügt bie Slnwenbung ber oben angegebenen Äo effizienten.

©iefelben ftnb:

+ ea    f

a _--x~

fÜt Mamax = -------g-------• Mmax = C . Mlimx

2

für Mtmax = 2 Mmax Mamax = (2 c) Mmax

+ ea _ f

a__e 3

für AS|nax = -------• Amax = c'. Amax

2

fÜ* ^imax = Amax Aamax — (2   C‘). Amax

©ie SBerte von Mmax unb Amax, sowie biejenigen von Mx unb Qx in obigen gormeln ergeben siet) auä ben ©abeHen für Scijema Siro. 1 u. 2 unb Siro. 3.

©ie ©ntroidlung biefer gormeln gefdjieljt in folgenber Sßeife:

gür fta^e Kreisbögen sann jur Bestimmung beS BerbältniffeS non x unb y eine ißarabel angenommen werben, so bass für bie Biegungsmomente

y = 4 f -jy wirb.

Bon ber Berfdjiebung ber (SleiSmittellinie um bie Slbftänbe ea ober et soll oorläufig abgesehen werben, ba sie auf bie Entwicklung ber Formeln otine Einflufj ist.

[image: ]



§ür bie Belastung 2 p in ber (SleiSmittellinie wirb alsbann ber ßaft--teil 2 p . d x auf ben ©räger Ta mit

(a —v) 2 p . d x /      4 t x3 \

pa.dx = 2p.dx 1 by< =   b— (a---p—j übertragen.

$n ber tjierburcl) bestimmten BelaftungSflädje beS ©rägerS Ta ist für ben Ouerfcbnitt x:

Ma = f 2 (-« — x).pa.dx+ (-X- —x) / pa.dx.


©ie Auflösung biefer Integrale aus
[image: ]
©a nun Mx =          x2) roirb





M«x= n x D
[image: ]
2 p x2f

- 3.12 . b ‘





12     2

4 X



ober, wenn bie SBerfdjiebung ber SleiSmittellinie um eaunb e( berüctfiefjtigt wirb:

Statt beä Mx au3 ber Parabel ist ber Sßert von Mx für 2 Parabel» bögen mit einer geraben Stvifdjenlinie einjufüijren.

gür bie Duerfräfte ergibt fiel) eine einsamere SeredmungSweife bei 2ln= nannte be§ 3lbftanb§ x für bie rerf)tS= ober lintSfeitige Belastung oom redjten ober linsen Auflager.

£iefür erhalt man nach ber 9lbb. als Sejieljung jnnfdjen x unb y ben SBert

X (l— x)

l2


ferner ist

. o s /a' + y\ pa.dx = 2p.dx.i b j




2p.dx / , . 4.x.f  4.x2 A

~b~(a' +  1  ~~P •'>



[image: ]



®ie Duerfraft im Slbftanb x ergibt sieb aus ber SelaftungSflädje be§ SrägerS Ta unb ist

1   /»»     . 2p /»x /, 4xf 4x2\.

Q-=T'./ox ',--<l’‘ = b7l/. x(a + I -T^Xdx

p x2 / , , 8 x f 2 x2 A = 57i (a +3 -1 —r*~ -

somit ist für Qx =    , sowie naef) ©infefmng von az = a — f unb Serücf»

Z I

fidjtigung von ea unb et


a-f 1 a

— et



Q “ b

©ie Sßerte von Qx finb au§ ben Tabellen für Scbema 9lro. 1 u. 2 unb

Stfjema 9lro. 3 ju entnehmen.

SJieiftenä wirb bie ‘jßfeitfjölje f burctj bie Qlrücfenacbfe halbiert unb ist afebann


b -f

2



b •f ,           .

a =   2 un^ a — f =

Qn ber Siegel werben beibe ©räger gleiclj start unb jwar nact) SJtafsgabe bet grösseren Kräfte fonftruiert.

£>b bet ju großer SSerfdjiebentjeit ber Sliapmalfpannungen in beiben Prägern eine SSerminberung bes Einerschnitte be3 weniger beanspruchten ©rägerS ober eine entfpredjenbe Slnberung ber (Entfernung bes Äuroenf^eitefö von beut ©räger Tt oorgenomnten werben muss, ist von galt ju ga(I 5U entfdjeiben.

Um in ber ®rücfenmitte M»max = Mimax erhalten, wäre ju fefcen:

©as Mittel für beibe SJtarimaltoerte würbe basier fein:

Hntyang Uro. 9.

1|tlfsfo£rft jur BßrEdjming tret Bieten- unb Sdjraubenberbmbungen.

I. ^Scrccbnxm^ der Htctvcrbtnöitn^en.

$n ben fotgenben Tabellen finb, unter Sugrunbelegung bet in ben Be= redjnungäDorfChristen für eiserne Brüden jugelaffenen SSerte für Schubspannung unb ßochleibungäbrud, bie Querschnitte ber Bieten, ihre Bbftänbe unb ihre Trag, fähigteit beregnet unb sufammengeftellt.

Bad) ben BerechnungSoorfchriften hat bie zulässige Schubspannung ber Biet» unb Boljeneifen:

t = 0,8 . S kg/qcm ju betragen, roo s

für Dollroanbige&auptträger jeber Slrt mit jnufdjenliegenber $ahr= bahn unb bei alten ÄonftrnftionSmeifen ber letzteren:

	
— (600 + 10 . l(m)) kg/qcm,



für vollmanbige ^auptträger, sofern sie unter bie Steife ju liegen fommen unb Beftanbteile ber ^aljrbstl)nfonftrufttott bilben,

begleichen für §ahrbahnteile:

= 0,9 (600 + 10 . l(m)) kg/qcm bei bereiter Befestigung ber Schienen,

= 1,0 (600 + 10.l(m))  „ „   „  DuerfcbroeHenoberbau,

= 1,1 (600 + 10 . l<m>)  „   „   „  Schotterbettüberführnngen,

für gachmerfträger bei Bahnbrüden:

	
— 750 . (1 + ~      kg/qcm,



für $ad)n>erfträger bei Strafjenbrüden:

	
— 800 . (1 + -|-      ) kg/qcm,



anjunehmen ist.

Bei Berwenbung oon Schmeifjeifen finb obige Sßerte um 10 o. ip. ju ermäßigen.

ferner hat ^er ßochleibungäbrud

l = 2 . S kg/qcm 31t betragen

unb soll berfetbe für ^(u^eifen 1500 kg/qcm, „ Schroeifeeifen 1400 „ „ nidjt überschreiten.

Tie Stietung ist auf Sdjerfeftigteit ju berechnen, wenn bei einfehnib tigen Bieten bie Blechftärfe

a; o,3i4. d

unb bei 3weifdjni11igen Bieten bie Blecbftärte

<y2 = 0,628 . d ist.

AnbernfaUg, b. h- wenn bie Slechftärfen Heiner fittb als genannte SBerte, ist für bie Berechnung ber Aietverbinbungen ber ©ruct auf bie Aietlodpvanb mafjgebenb.

$n ber unten folgenben ©abeUe I finb bie Srenjroerte 4 für bie ge= bräunlichen Sßerte von d berechnet.

Sei Neubauten sollen nur solche Aieten angewenbet werben, ben Sobtlochburchineffern 12, 14, 16, 18, 20, 22, 23, 24, 26, 28 mm entsprechen.

©er Abftanb tr ber Mieten vom 9tanb beB Blech§, sowie bie Abftänbe tn ber Mieten von einanber ergeben sich aus ben Sleichungen:

[image: ]




= 2 (tr— ^).d'.0,8.S '           iw'




= (tn - d). <L s



©ie zulässigen @röf?t» unb Kleinstwerte ber tr unb tn für bie oben an*


gegebenen Sßerte von d finb in ©abelle I zufamniengefteUt.



©aßel'Ce I.

ffirenjwerte ber Vle^ftärten <i, sowie (Bröftb unb Kleinstwerte ber t, unb t„ für bestimmte d.


	
Boh*Ii)ih:2)w>:'htt*effcr d = ber 9liete.
	
12

mm
	
14
	
16
	
18
	
20
	
22
	
23
	
24
	
26
	
28

mm


	
Berechnung auf Abscherung, wenn
	
bei einfchnittigen Mieten <J ~
	
3,8
	
4,4
	
5,0
	
5,6
	
6,3
	
6,9
	
7,2
	
7,5
	
8,2
	
8,8


	
bei zweifdjnittigen Mieten d ~
	
7,6
	
8,8
	
10,0
	
11,3
	
12,6
	
13,8
	
14,5
	
15,1
	
16,3
	
17,6


	
Aietabftanb in

mm
	
fleinfter Abftanb v. 9tanb tr = 1,5. d
	
18
	
21
	
24
	
27
	
30
	
33
	
34,5
	
36
	
39
	
42


	
fleinfter Aietabftanb tn = 3 . d
	
36
	
42
	
48
	
54
	
60
	
66
	
69
	
72
	
78
	
84


	
grösster Aietabftanb tD = 6 . d
	
72
	
84
	
96
	
108
	
120
	
132
	
138
	
144
	
156
	
168


	
gröfjt. Abftanb f.^eftnieten tn = 9.d
	
108
	
126
	
144
	
162
	
180
	
198
	
207
	
216
	
234

1
	
252

1




©ie ©ragtraft für eine Sruppe von 1—20 Mieten ergibt sich auS nach’ ftehenber ©abeUe II.

6s bestimmt sich für n ein schnittige Aieten, wenn d in cm, o, l, s, l unb t in ©onnen eingeführt wirb, bie ©ragtraft S in ©onnen

S = ^-d-0,8».n = [M2Ld’.n]</ unb für n 3 w e i schnittige Mieten bementfprechenb

s _       . 0.8 u. n = [0'8.2^.^. „|.„ wobei ber Älammerauäbrud in nadjfolgenber dabelle II, Spalte 2 für bie je» weilige Stietjal)! unb ben betreffenben ttlietburchmeffer ju finben ist. Bei ein» fctjnittigen Mieten ist ber au§ ber dabette ju entnehmenbe ßlammerauSbrud: jeboctj 511 halbieren ober ber ÄlammerauSbrucf nur mit J/2. a ju multiplicieren.

$ür eine gegebene juläffige Schubspannung t erhält man bei n ein» ftfjnittigen Mieten:

unb bei n jm ei schnittigen Mieten:

S = 2.tpjP.n],

wobei ber Älammerausbrucf au§ Spalte 1 ber dabette II ju entnehmen ist. Sinb bie oorhanbenen Blechftärten oon fleinerem SBerte ate in dabetle I angegeben, so bestimmt sich bie dragfraft bei n Mieten mit:

S = n . d. cF. 2 . o-,

wobei 2.6 ben Sröfjtwert oon 1400 bejw. 1500 kg pro qcm (Schweifseifen bejw. ^tufjeifen) nid)t überschreiten sott.

3lw8 ben „Tabellen ber ^ilföwerte jur Beregnung ber Fahrbahn" sann mit Jgilfe be§ 2luflagerbrude§ Aq ber üftietquerfChnitt ermittelt werben.

(S§ ist ber ScherquerfChnitt für n Mieten:
[image: ]

ff ’

Benu^t man nun in dabelle II bie Spalte 2 jur Bestimmung von ■Jlietjahl unb durchmesset, so ergibt sich für einfchnittige Mieten:
[image: ]

unb für cweifchnittige Mieten:
[image: ]

Bei ber Berechnung auf ßoChleibungSbrucl bestimmt sich:

f = n . d = . " -,

<y.2.ff

wobei wieberum 2.6 ben ©renjwert oon 1400 bejw. 1500 kg pro qcm nicht überschreiten bars.

Bei gegebener zulässiger Schubspannung s ermittelt sich ber 3lietquer» schnitt unter Benützung oon Spalte 1 ber dabetteII für einfchnittige Mieten mit:
[image: ]

unb für j w ei schnittige Mieten mit:

A 's = A|‘

2      2 . S '
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II. Dimensionen unö (Eenndjte für nieten unö Sdjrauüen

©ie 9lieten erhalten folgende formen unb WZafäe:


Normaler Sefj» unb Sdjliejjfopf.




^alboerfenfter Se|» unb Sdlliefjtopf.




Sanj oerfenfter <5efe= unb (Sdiliefjfopf.



[image: ]



[image: ]
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$n bet naclifte^enben ©abelle III finb bie Slbmeffungen ber 3 9?or= malformen enthalten.

2llS Sdjaftlänge wirb angenommen:

Sänge l ber Stiete im Jßodj +

4- Busdjlag für Staudjung be§ Sdjafteä im ßocfj (weil bie fliessdjaftftärte jtrfst 5°/0 Heiner als bie Sotjrung ist) 4-

4- ßugabe für ben Sdjliefjfopf.

©emnadj wirb:




| l + ’/u* • l + d

L = l + i/io. I +2/3 . d

I l + 1/io.l + 1/2 • d




bei normalem bei ljalb oerfenftem bei ganj oerfenftem .




ScblieBfopf.




©ie ©ewicbte ber Mieten lassen sieb auä ben in ber ©abeUe III ent^aU rr . d.2

feneit Ouerfcljnitten F = -    - gern unb iljrem ©ewicljt g in kg pro Ifb. m,

sowie einem .giifdjlag für bie beiben -iltietföpfe bestimmen.

©ie angegebenen Sßerte für baS ©eroiefjt oon 1000 Stüd Stietföpfen in kg ergeben ftdj aus bem Bnljalt ber SHietföpfe.




ist;




für normale Sliiettöpfe




ber Snbstlt Vt =     0,580. d3

baö ®ewi<bt G, =    0,004524. d3




für Ijalboerfentte SJlietföpfe ber 3nbstlt V2 = 4/a- 0,580. d3




baS ©ewit^t G2 = 4/9.0,004524. d3




für ganj »erfenfte Sftietföpfe ber Bnljalt V3 =     0,4663. d3

baS @ewi(^t G8 =    0,003637 . d3,




hierbei ist d in cm einjufefjen.




Raßeste III.

Abmessungen unb (Bewirte von Rieten.


	
Diietbtirdjnteffer d mm
	
12
	
14
	
16
	
18
	
20
	
22
	
23
	
24
	
26
	
28


	
Rx    —       d mm
	
12
	
14
	
16
	
18
	
20
	
22
	
’    23
	
24
	
26
	
28


	
Tj 2    = Hx = J/2 d mm
	
6
	
7
	
8
	
9
	
10
	
11
	
11,5
	
12
	
13
	
14 1


	
h]u3 =     78dmm
	
4,5
	
5,25
	
6
	
6,75
	
7,5
	
8,25
	
8,625
	
9
	
9,75
	
10,5


	
li'x      =        78 d mm
	
1,5
	
1,75
	
2
	
2,25
	
2,5
	
2,75
	
2,875
	
3
	
3,25
	
3,5 |


	
n 1 U. 3   =       7i d mm
	
9
	
10,5
	
12
	
13,5
	
15
	
16,5
	
17,25
	
18
	
19,5
	
21


	
Di 2 3 == R2 — 1,5 d mm
	
18
	
21
	
24
	
27
	
30
	
33
	
34,5
	
36
	
39
	
42 ।


	
H2    — h'2 = 0,3 d mm
	
3,6
	
4,2
	
4,8
	
5,4
	
6
	
6,6
	
6,9
	
7,2
	
7,8
	
8,4


	
h 2     =      0,2 d mm
	
2,4
	
2,8
	
3,2
	
3,6
	
4
	
4,4
	
4,6
	
4,8
	
5,2
	
5,6


	
n 2     =      0,9 d mm
	
10,8
	
12,6
	
14,4
	
16,2
	
18
	
19,8
	
20,7
	
21,6
	
23,4
	
25,2


	
grösste «Rietlänge 1 = 4 d mm
	
48
	
56
	
64
	
72
	
80
	
88
	
92
	
96
	
104
	
112


	
5T d2

Querschnitt F —      qcm
	
1,131
	
1,539
	
2,011
	
2,545
	
3,142
	
3,801
	
4,155
	
4,524
	
5,309
	
6,158


	
©eruiert g pro (fb. m kg
	
0,882
	
1,201
	
1,568
	
1,985
	
2,450
	
2,965
	
3,241
	
3,529
	
4,141
	
4,803


	
©eroidjt von 1000 «Riet» föpfen
	
Gx    kg
	
7,82
	
12,41
	
18,53
	
26,38
	
36,19
	
48,17
	
55,04
	
62,54
	
79,51
	
99,31


	
Gs kg
	
3,48
	
5,52
	
8,24
	
11,72
	
16,08
	
21,41
	
24,46
	
27,80
	
35,34
	
44,14


	
G. kg
	
6,29
	
9,98
	
14,90
	
21,21
	
29,10
	
38,73
	
44,25
	
50,28
	
63,93
	
79,85




III. 23efeftt0un$sfd?raul>en mit Kopf, tHutter und fd?arf<jän$i(jem (Sennnöc.

gjaS ©ewinbe bet Befestigungsschrauben wirb meistens noch nach bem englischen System „SBithworth" geschnitten. Das ©ewinbe, sowie bie Shrau» benfornt ist in ben beigefügten Öftren zur Darstellung gebracht, währenb Ab» Messungen unb ©ewichte in nachfolgenber Tabelle IV enthalten finb. Die in leitetet angegebenen Bahlenwerte stimmen mit ben Darlegungen im Dafhen» buch beS BereinS „Hütte" überein. @S ist:

[image: ]



d = dj + 1,28 h

t =‘/2(d-d1)=2/3to

to = ’/2 h • cotg 271/2° = 0,9605 11

11 = */s bis ’/i2 d

2 8/= 1,155 So

h0 = 0,7 d

Statt bet ©egenmutter wirb gewöhnlich jur Sicherung ber Schraube ein Splint mit bem in Spalte 11 ber DabeUe IV in klammer angegebenen Durchmesser oerwenbet. Der Abftanb beS Splintes oon ber Drucffläche ber Aiutter ist zu 2/3 ^er Alutterhöhe anzunehmen.

SBirb eine Schraube achsial burdj wechfelnbe Belastung in Anspruch ge= nornmen, so bürfen nadjfolgenbe ©renjwerte einer zulässigen Spannung nicht überschritten werben.

Sdjtttiebeifen:          Stabs:

Scbraubenvonbnrchfchnittli(ber@üteS = 480 kg/qcm S = 640 kg/qcm „      „ guter Herstellung 8 = 600 „ s = 800 „

Die Dragfraft solcher Schrauben ist:

Q - -F

[image: ]



wobei jur Ermittelung oon Q ber in Spalte 7 ber Dabelle IV enthaltene fr . d 2

ÜBert oon -   —- mit ber angeführten

©renzfpannungSjiffer s ju multipli» Zieren ist.

Das ©ewicht ber Schrauben mit fedjSectigem ober oierecfigem $opf er» gibt sich aus Spalte 13 bis 15 ber nachfolgenben DabeUe.

2llS Solzenlänge ist ber Slbftanb Zwischen Jtopf unb Wtutter + 11/2 d einzuführen; biefer SBert ist bei 2ln» wenbung oon ©egenmuttern ent» fprechenb zu erhöhen.

Die ©ewictjte ber UnterlagS» scheiben finb aus ihren Abmessungen ZU bestimmen.

^aßetse IV.

^bnu’fningen unb ©ewi^te bet Schrauben.


	
Sro.

bet Scfjram Ben

(1)
	
S^raubeiibotjen
	
3)liitter nnb Stopf
	
©cttniijt Boa Sdjranben
	
llnterlagSf^eiben


	
®urcf) messet d

engt. 8oHe

(2)
	
£>utd) ine ff er

d(d0) mm

(8)
	
(S5anö= Ijölje

h

mm

(4)
	
3^1 bet (SJänge auf bet

Sänge d

n (5)
	
$etn. burrfj; messet

di mm (6)
	
Quer, fctjnitt be$ Äetnö

7i dt2 4

qcm (7)
	
Sc^lüf fei. weite (niet, edige $opf. feite)

so mm (8)
	
Steite jwi. fdjen ben ©den beS

<Secp= ed$ 2 st mm (9)
	
£)ölje bet HRuttei (ca.

Sollen = ftätfe)

hi

mm (10)
	
§öbe bet

: (Siegen mutter i (<5plin

0d2) mm (11)
	
§öf>e

. be£

' Kopfes t

1 ho mm

(12)
	
(Seroidj bet üRuttei unb bei

’ fedj^ ediger ßopfee kg

(13)
	
it (SieroicI) bet

c Cutter

§ unb bei niet.

i edigen

i Kopfes kg

(14)
	
t ®ewidj : be£

3 Sollen pto

. Ifb. m kg (15)
	
t stuf, feret

i ®utdj= messet

d3 mm (16)
	
Sodj. butc§. . messet

d4 mm (17)
	
©itfe bet Untet. lag§. scheibe

h3 mm (18)


	
00
	
7s
	
3,2
	
0,6
	
3
	
2,4
	
0,05
	
8
	
9,2
	
5
	
4
	
4
	
0,005
	
. 0,007
	
0,06
	
14
	
4
	
2


	
0
	
716
	
4,8
	
14
	
4,5
	
3,6
	
0,10
	
10
	
11,5
	
6
	
4
	
4
	
0,006
	
i 0,008
	
0,15
	
14
	
6
	
2


	
1
	
V<
	
6,4
	
1,3
	
5
	
4,7
	
0,18
	
13
	
15,0
	
7
	
5
	
5
	
0,013
	
; o,oi4
	
0,26
	
20
	
7,5
	
2


	
2
	
5/ 716
	
7,9
	
1,4
	
5,6
	
6,1
	
0,30
	
16
	
18,5
	
8
	
6
	
6
	
0,022
	
1 0,023
	
0,39
	
20
	
9
	
3


	
3
	
7s
	
(10)

9,5
	
1,6
	
6
	
7,5
	
0,44
	
18
	
20,8
	
(10) 10
	
(4) 7
	
___7
	
0,033
	
0,035
	
0,55
	
25
	
10,5
	
__3_


	
4
	
’A
	
(13)

12,7
	
2,1
	
6
	
10,0
	
0,78
	
23
	
26,5
	
(13)

13
	
(5)

10
	
9
	
0,067
	
0,072
	
0,99
	
32
	
14
	
4


	
5
	
%
	
(16)

15,9
	
2,3
	
6,9
	
12,9
	
1,31
	
27
	
32,4
	
(16)

16
	
(5)

12
	
11
	
0,12
	
0,13
	
1,53
	
38
	
J8_
	
__4_


	
6
	
74
	
(20)

19,1
	
2,5
	
7,5
	
15,8
	
1,96
	
33
	
38,2
	
(20)

19
	
(6)

15
	
14
	
0,19
	
0,20
	
2,22
	
44
	
21
	
5


	
___7
	
7/

78
	
(23)

22,2
	
2,8
	
7,9
	
18,6
	
2,72
	
39
	
45,0
	
(23)

23
	
(6)

17
	
16
	
0,29
	
0,31
	
3,02
	
50
	
24
	
5


	
___s
	
1
	
(26)

25,4
	
3,2
	
_8_
	
21,3
	
3,57
	
44
	
50,8
	
(26) 26
	
(7)

19
	
18
	
0,41
	
0,44
	
3,93
	
56
	
28
	
6


	
___9
	
17s
	
(30)

28,6
	
3,6
	
7,9
	
23,9
	
4,50
	
50
	
57,8
	
(30) 29
	
(7)

21
	
20
	
0,57
	
0,61
	
4,99
	
62
	
32
	
6


	
10
	
174
	
(33)

31,8
	
3,6
	
8,8
	
27,1
	
5,77
	
55
	
63,6
	
(33) _32_
	
(8) _24_
	
22
	
0,75
	
0,81
	
6,15
	
68
	
35
	
7


	
11
	
17s
	
(36)

34,9
	
4,2
	
8,3
	
29,5
	
6,84
	
61
	
70,4
	
(36) 35
	
(9)

26
	
24
	
0,98
	
1,06
	
7,45
	
74
	
38
	
7


	
12
	
17*
	
(40)

38,1
	
4,2
	
9
	
32,7
	
8,39
	
66
	
76,2
	
(40) 39
	
(9)

28
	
26
	
1,26
	
1,35
	
8,86
	
80
	
41
	
8


	
13
	
17s
	
(43)

41,3
	
5,1
	
8,1
	
34,8
	
9,50
	
72
	
83,2
	
(43)

42
	
(10)

31
	
29
	
1,58
	
1,70
	
10,4
	
86
	
44
	
8


	
14
	
174
	
(46)

44,5
	
5,1
	
8,8
	
37,9
	
11,3
	
77
	
89,0
	
(46) 45
	
(10) 33
	
31
	
1,93
	
2,08
	
12,1
	
92
	
48
	
9


	
15
	
17s
	
(50)

47,6
	
5,6
	
M
	
40,4
	
12,8
	
83
	
95,8
	
(50) 48
	
(10)

36
	
34
	
2,35
	
2,53
	
13,9
	
100 |
	
51
	
9


	
16
	
2
	
50,8 :
	
5,6
	
9
	
43,6
	
14,9
	
88
	
102
	
51
	
38
	
36
	
2,83
	
3,05
	
15,8
	
108
	
54
	
10


	
17
	
27«
	
57,2
	
6,4
	
9
	
49,0
	
18,9
	
94
	
108
	
58
	
42
	
40
	
3,94
	
4,25
	
20,0
	
116
	
61
	
10


	
18
	
2VJ
	
63,5
	
6,4
	
10
	
55,4
	
24,1
	
99
	
114
	
64
	
48
	
45
	
5,35
	
5,77
	
24,1
	
124
	
68
	
12


	
19
	
2741
	
69,9 ;
	
7,3
	
9,6
	
60,6
	
28,8
	
105
	
122
	
70
	
52
	
49
	
7,06
	
7,61
	
29,8
	
132
	
74
	
12


	
20
	
3
	
76,2
	
7,3
	
10,5
	
66,9
	
35,2
	
112
	
130
	
77
	
56
	
53
	
9,05
	
9,76
	
35,5
	
140
	
80
	
14


	
21
	
3‘/J
	
82,6
	
7,8
	
10,6
	
72,6
	
41,4
	
121
	
140
	
83
	
61
	
58
	
11,4
	
12,3
	
41,6
	
150 |
	
84
	
14


	
22
	
87.
	
88,9
	
7,8 '
	
11,4
	
78,9
	
48,9
	
130
	
150
	
89
	
65 '

i
	
62
	
14,2
	
15,3
	
48,3
	
160
	
92
	
16


	
23
	
374
	
95,3
	
8,3
	
11,3
	
84,4
	
56,0
	
138
	
160
	
96
	
70 '
	
67
	
17,3
	
18,6
	
55,5
	
170 | 98
	
16


	
24
	
4 J
	
101,6
	
8,3
	
12
	
90,8
	
64,7
	
147
	
170
	
102
	
74 j
	
71
	
20,9
	
22,5
	
63,3
	
180 j 104
	
16




(d0) in Spalte 3 unb 10 gilt für getreue Schrauben unb d in Spalte 3 unb 10 für ungebreljte Schrauben.


Hntyang ttro. 10.




©inljtitlirije gejeidjnnngen in |tnitsdjen




geredjnnngen.




A. längen-Orögen.




(Spannweite, Stützweite, Seßne eines SogenS






1. Sänge eines Stabs im allgemeinen




ÄnicfungSlänge




2.




Seometrifcße Srägerßöße, StonftruftionS^etjßöße, Slbftanb bet ©urtungSfctjwerpuntte bei gac^roerfSträgern, Steßblecßßöße eines SlecßträgerS, größte $öße eines SßaljbalfenS




	
3. sßfeiHjötje eines SogenS, sDurcßbiegung eines XrägerSf


	
4. ftnotenpunftSentfernung, ffacßweitea


	
5. Slecßftärle, Söanbftärfe, Steßblecßbicfed


	
6. 2)urcßmeffer ber Soßtungen für Mieten ,..........d


	
7. 9lietteilung, -JHetabftanb vom 9tanb     tn bzg. tr


	
8. Slaftifcße ßängenänberungen oon l , x , dxAx > Adx






B. Biur|i1jnifts-®rür|ßn.




	
1. GuerfdjnittSfläcße allgemein, beS SteßblecßSF , F,t


	
2. „        „    coli, oßne Slbjug ber SRietlödjerF°


	
3. „       „    beS SoßroerluftS, ber Serfdjmäcßung ber 9lietlö(^erS



Statisches Uloment in ^ejug auf fcie S<$wera<$fe oöer neutrale Udtfe, Spannuncjs-ilull-Sinie(N. A.)

	
4. beS DuerfcßnittS über ober unter ber neutralen älcßfe oßne 2Ibjug ber Slietlöcßer .... St.


	
5. ber Suggurtung ober ber ©ructgurtung (Surtminfel unb ^platten) oßne Jlietabjug . . . St.s





Qxä($ettsm0mentc, Widerftaudsmomeute in llejug auf die N. A. und ®en>i<$te:


	
<Zräcßext&
	
äßiberftanb^?
	
Gteroicbi für


	
moment in
	
moment in
	
ba£ laufenbe


	
cm4
	
cm3
	
ajieter in kg


	
J
	
w=— e
	
g




G. ber rollen Querschnitte ohne Slbjug für (Schwächung burch SQietlödjer


ohne mit 1 mit 2




©urtplatten




Jo , Jx , J2 — Go , Gx , G2



	
7. ber ytietlöcher, beS SöoljrverluftS....................Jb


	
8. ber verschmachten Querschnitte (nach 2lbjug beS QJohrverluftS).......  .  Wo , Wj , W2


	
9. (Entfernung ber äußersten fyafer von ber Q3iegung§ad>fe bejw. N. A........e bejw. e0 , e„


	
10. Slbftanb ber SHittelpuntte von Bug unb Srucf im Querschnitt eines belasteten | SMechträgerS.....................|   '               Csl ' Cg


	
11. SrägheitShalbmeffer.........................i



C. fingere Kräfte«

	
1. (Eigengewicht für bie Sängeneinheit, ftänbige Belastung.............g



j oberen |


/ go

.............I g«



an ber ,     ; ©urtung angreifenber Seil von G

unteren J

	
2. fjrembe



BufäDige


Saft




für bie Sängeneinheit



SSerfehrS»

bewegliche Belastung

	
3. ©efamtlaft für bie Sängeneinheit....................g+p = q


	
4. ©injellaften, konzentriert wirkenbe Saften..................G, P, Q


	
5. Sluflagerbrücfe für ©nbftütjen, Stütjenwiberftänbe...............A, B


	
6. „     „    „ Snnfdjenftü^en....................C2 etc.


	
7. SSertikalkomponente ber SBiberlagerbrücfe..................A, B


	
8. ^orijontalfomponente ber SBiberlagerbrücfe unb | «gjorijontalfchub eines ^ogenträgerS . . . I


	
9. 9lbfd)erenbe JBertifalträfte, Querträfte...............Qg > Qp > Q<i > Qx


	
10. SöiegungSmomente in 33ejug auf ben Schwerpunkt beS Querschnitts, Eingriffs» (


	
12. Slbftänbe ber Saften vom Auflager A .................ax , a2 , a3



z l^2 /

	
D. Untiere Kräfte.



Zulässige Spannungen für bie Flächeneinheit bei rutienber Belastung:

auf Bug+ s „ ©rucf— s „ Sdjub ober Slbfcfjerung t ©rucf auf bie SRietlochleibung .       I

F.           Wag-


2lmt§btatt

£än$enmafie:

Mnmertitngen:

1. £>en 23ud)ftaben werben (Scfjlufjpuntte nidjt 2. Sie 23urf)ftaben finb an ba§ @nbe ber Batjle unb tttdjt 5 m 37 cm .




r8, <5. 13.

Körpermaße:










beigefügt.

istuSbrücfe ju fetjen, also j. 23. 5,37 m , n i <ß t 5 m 37



3. $ur Trennung ber Sejimalfteßen bient ba§ ®omma, nidjt ber ißuntt.

Hnfyang ttro. 11.


	
  



Bur SeurEunbung bejüglid)
	
©efetjen
	
SSemerEungen


	
bet SBeredjnung
	
ber Prüfung unb Stadjrectjnung


	
mit bem Safts djema 9tr.....................

t)Ott.....................
	
Saturn
	
' Unterschrift
	
©ahnn
	
Unterschrift
	
93al)n= baute<hnif<he§ Bureau
	
©er £)t>er= Ingenieur


	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6
	
7
	
8


								

								



Söaljnbautectjn. Bureau 9k. 25.

Rossmann, 09.


Angaben über öie fUtsfübrutig bes (äifenüberbaus.

1) (Gattungen unb SejugSqueHen beS 9Jlaterial§ jur Stüde unb ju ben 2luflagern.

2) Ergebnisse bet Berreifjptoben be§ SJlaterialS bet ber Sefdiaffung int 3at>r 19

Serfud;Slänge ber ^ßrobeftäbe 200 mm bei 300 biß 500 qmm Ouerfdjnitt (f. Formular 32 a).


Sejeidjnung bes iMnttrials




Srucbbelaftung auf Bug, Befestig» feit qmm

Stredgrenje




©etynung vom (Qunbert . . . %




ßontraftion vom ^unbert . . %

_______________((Schnürung)__________________




non


	
biö
	
burdj= fdjnittlidj
	
con
	
HS
	
' bürens fdjntttlidj
	
von
	

							

							

							

							

							

							

							



biS




burdjs fdjnittlidj




Semertungen.




P max.

F




	
3) föurdjfdjnittftcljer ElaftijitätSmobul E । bejro. 2)etjuuug§foeffiäient “ =        )






aus beut Ergebnis ber ersten ißrobebelaftung ermittelt:




	
4) (Mut bei nttdjfigen neuen Stüdten.)






Bu späteren Sergleic^Sproben geeignete (Stäbe finb mit bem Beiden




verseilen bei




aufbemalirt.




	
5) 9lrt ber erstmaligen Slnftri^e:






	
6) (Sei Studien von über 15 m Stiitpeite.)



Sefdjreibung ber £>öljenmarten unb beS geftpunfts jur Ermittlung ber ^öljenlage.

a) 2llS giötienmarfen bienen liier:




b) §ötie beS geftpunfts ausserhalb ber Eifenfonftruttion ©erfelbe liegt:




über N. N.



3itbel)öröeu jur statischen ^Berechnung.

	
1) $ur ftatifdjen Berechnung gehört baS naVftehenbe BerjetchniS, welches über bie Behältnisse bet Brüde furj 2liif= fc^luB 0Ü>t-


	
2) ferner finb ber Berechnung naVftehenbe fVematifVe Darstellungen in Heinern äUaßftab beijufügen, aus roeldjen alle mistigen Deile erficEjtlicf) finb.



	
a) Srunbrißfti^e beS Überbaus (Höhenmarfen mit rotem 9iing umfahren),


	
b) Duerfdjnittftiföe beS Überbaus,


	
c) AnfiVtSfti^e beS Überbaus,


	
d) Anorbnung ber $ahrbahn, Angabe ber Überhöhung beS äußeren SctiienenftrangS unb ber Herstellung berfelben, Spurerweiterung,


	
e) Art ber Sager,


	
f) Horijontaloerbanb.



	
3) Snblidj ist am Schluß eine gebrängte Sufammenftellung ber ^atiptgal^Ien ber statischen Beregnung, für einfache Dräger in DabeUenform, für geglieberte Dräger mit Beifügung von ©fijjen anjufertigen, welche enthält:



	
g) Ouerfcbnitte unb Abmessungen, SDlaterialverteilung in ben ©urtungen,


	
h) SßiberftanbSmomente,


	
i) Stabfräfte,



	
k) SöiegungSmomente,


	
l) Qaty,, ßeibungSbruct unb ©Verspannungen ber Anfctjlufjnieten,


	
m) Spannungen ber einjelnen itonftruftionSglieber je burctj (gigengewidjt unb burct) SSertelirSlaft, ÄnictungSfpannung,



	
h) rechnungsmäßige ©ur^biegung ber Srüdenträger unter ber Eßrobelaft.



	
4) Ungewöhnlich h°§e Spannungen einzelner Bauteile (auch h°he Aebenfpannungen, ©Verspannungen, ßeibungSbrücte, hohe ÄnicfungSfpannungen u. bergt.) finb in ber Berechnung unb in ber BufammenfteUung rot ju unterftreiVen.


	
5) Bei ben ÄontroIIbereVnungen beftehenber Brüden finb am ©Vluß bie AaVweife über etwa erforberliVe Berftärtungen beijufügen.


5Sa^n|tre(fte:




Angaben über: Xacje, Bauart, ^ilateiiafgewicbt unö statine Berechnungen.

21 nm er tun gen: 1) gu Spalte 22. §ter ist bie Summe ber ©injellafteti einjutragen, weldje bie grösste «ertifalfraft am 2luflager erjeugen (sowie bie ®röf5e biefer SJertiialtraft).

2) 3u Spalte 22 u. 23. Sei Srücten in cturoen finb bie fWfäienen gleufi belastet anjuneljmen (ber Sufdjlag für bie fiuroe ist in filammern beijufeften).                                 .

3) Ru ©palte 24 M3 29. §ier finb bie $rnnbipannunqen ober ^auplfp^nnnttgen, welche non ben äauptltx'äften ((Eigengewicht unb BerfehrSlaft) berühren, anzugeben unb bte Zuschläge fur bxe Beanspruchung burct) ^ufa^Rräfte (SBinbbrud, gentrifugaltraft, ©etanftofs, BremSfräfte) unb ^leßenfpantxungen (non unmittelbarer Belastung burdj BertehrSlaft, non getrümmten ©tabachfen, Jtnxafraften u. f. w.) in klammern beizufefcen. Ungewöhnlich IpoEje [Spannungen finb rot gu unterstreichen.





	
opnaß
	
Sage ber Bahn?Brücte
	
Bezeichnung ber Brütfe

Angabe ber über? brütften Sßege u. Bö aff ersäufe
	
Bahnuerhältnif f e.


	
Tlitte

bei km

(3 de$ü malen)
	
zwischen ben ©tationen
	
®let§be* jeichnung bet mehr?

gleifigen Brüden
	
StabiuS unb SUdjt? ung ber ßurve
	
S^eig? ung unb bereu W? ung


	
(entfpre* dhenb ben ^ahrbienft* vor* f Christen)


	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6
	
7







Deffnungen




2In? jaljl unb 9tr.

(römi: fdje Bisse*)

8




Sichte Sßeite




normal fdjxef

Zum Bßiberlager




m

10




Sßintet ber ©(fliese Mischen Brucken-axe unb Pfeilern im pof.

SreliungS» sinn.

11




©tüfcweite non -DUtte ju SJUtte ber 2luf? lager

m

12




13

2In= ?al)l


	
ÄSstuniträaer i
	
Brüctenbabn.
	
Belaftungöweife
	
ber Brücte
		
ermittelte aröftte ©vannuna
	
® e w t ch t
	
Brüden?
	
Seit ber


								
bei ber statischen Berechnung
							
beS (Eifen?
				
bauanftalt,
	
gnbe?


		
(Entfer?
									
kg pro qcm
				

			
^anje £>ope
	
Sage
	
ßon?
			
gröfjte Ber? tehr3?

last

pro §a t
	
grösstes BiegungS?
				
wertS nljitf
	
ber Auflager
	
welche baS (Eisenwerk
	
trieb?


	
Bauart,
	
nung non

Sftitte

3« SJlitte

m
		
(2lbftanb ber ©urt* ungSfdjroerpunfte)
	
ftruf?
	
Belag
	
JU (Erunb
	
§auptträger
	
®ori» Son? tal? ver? banb
	
gahrbahnteile
	
Auflager
				
nähme


	
Slnjahl unb Bßeite ber gelber bei gachwerfSbrütfen
		
ben
	
tion
	
ber
	
moment
		
äßanb*
	
Duer? 1 SängS? träger | träger (SJurtungen (u. ©tehbleche)
	
Be? lag? eisen
	
©chweifs? eisen ober glufseifen kg
		
«Stahle unb Sdjnieifb eisen

kg
	
S8lei*
	
hergeftellt hat ober umgebaut hat
	
besten?


		
in ber SJiitte

in
	
an ben @n* ben bei ge* frümmten Prägern m
	
§aupt' trä?

gern
	
ber §al)r* 6at|n
	
wege
	
gelegte Belast?

ung
	
vom

Berühr :uptträger int
	
@urt* ungen (unb Steh? bleche)
	
glieber (diagonalen, ®erti= falen)
	
®ufj* eisen

kg
	
platten unb ®ie|* blei kg
	
ober

Um? baueS


	
14
	
15
		
16
	
17
	
18
	
19
	
20
	
21
	
22
	
23
	
24

( ©
	
25 ^runb spannn
	
26

?, 3^eb ngen c
	
27

en? uni jetrennt
	
| 28 angebe
	
29

n)
	
30

nach ben beziehun bei
	
31

1 (Eew gSweif( c SIbwi
	
32 ichtSanfc j auf egung
	
33 hlag iunb
	
34

unb Sief er? ungSver? trag
	
35


																						
5Rr.......

vom.............
	

								
■
															






3u(ainmtn|leUiing bts ©efamtgeiuidjts btr Srüdu nebst Oberbau, galjrbalpt unb ‘gufsroegbelag auSfdjliefjlich ber Auflager.




in ben Spalten 21 bis 27 bie ®runb(agen




unö (Ergebnisse ber




SSei statischen Äontrottberedpiungeu finb

Berechnungen (womöglich einschliesslich berjenigen, welche ber Ausführung ju ®runbe gelegen hst&W) einjutragen.




früheren




(Sisengeroidjt bet Jkiidie für bie Längeneinheit (ober Flächeneinheit) unb Ableitung einer formet für biefe«B Senncfü non ber §orm g — a x l + c, wo a x l baS Gierend)! ber ^auptträger einschließlich Sßinbaerbanb unb befonberer üuerabfteifungen unb

c baS @eroi(f)t ber gaijrbaijn barstest (eptl. Schienen unb Sielenbelag).
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Hntjang ttro. 12 a.

(fH'Uiidjfebererfjituiui.

Die ®ewid)t§berect)nungen ftnb so aufjuftellen, baß bann getrennt bie Sewicßte bet gaßrbaljntonftruttion, bet Fußwege, ber jpauptträger, ber ^orijontaloerbänbe unb Queroerbinbungen, ber Stößen unb ber Sager er» scheinen.

Sie weitere $erglieberung biefer Hauptabschnitte ist in ber nacßfteßenben SBeife ju »oUsiefjen:

A. ^lüß- unb Scßweißetsen.

I. Jaljrbalpihonltrnhtiin!.

a) SängSträger einfct)!- ber Slnfcßlußteile berfelben an bie Ouer» träger unb ber eoent. Perbänbe berfelben, Scfjwellenwinfel unb «Schrauben.

	
b) Normale Querträger einfdjl. ber Slnfdjlußteile, ®ctbled)e zc. berfelben an bie £>auptträger.


	
c) ©nbquerträger wie oben.


	
d) (Seitliche Panbträger jum gahtbahrtabfchlufj.


	
e) Slbbecfung ber gahrbafjn, befteßenb au§ Pudel« ober jpänge» blecken, 3ore§eifen, SBaffelbledjen auf Schwellen zc.


	
f) Dilatationen, (Sctjotterabfchlüffe an ben Prücfenenben zc.



	
II. Jufjiui'fn.’.



	
a) Konsole einfctjt- ber 9Infd)lußteile berfelben an bie ^auptträger.


	
b) gufjweglängSträger.


	
c) Slbbedung ber gufjwege.


	
d) ©elänber.



93et Heineren Objetten, ^u^wegen an 53a()nbrücten usw. finb übersichtliche unb sinngemäße Bufammenjietjungen ber ein» seinen Positionen gestattet.

	
III. ijauptträßr'r.



	
a) Obergurtung einfehl- ber Jtnotenbledje jum Slnfdjluß ber güllungS» glieber.


	
b) Untergurtung einfdjl. ber Knotenbleche jum Slnfcßluß ber §üUung§= glieber.


	
c) Pertitalen.


	
d) Diagonalen.



	
IV. Ijüripntal- unö Murrtrerüänbe.



	
a) Unterer SBinboerbanb einfdjl. ber 2Infdjlufjteile an bie fpauptträger.


	
b) Oberer „             „     ,,         ,,         ,, „ ,t


	
c) Oueroerbänbe.


	
d) 33remsoerbänbe.



	
V. XH'Istfl.



	
a) Wßaffelbledjabbedung.


	
b) Sifenteile jum Slielenbelag ec.



	
V I. SdjmwbriJ’rntrilr für btt' Taget.

B.

C. gtaQt.



D. W etc.

ist nidjt nur für jebe SRaterialforte eine ^ttfctwtnenftellung aufju» stellen, fonbern aud) am <5d)luffe jeber mit römischen ßiffern bejeicfjneten groifdjenpofition, so bafj au§ ber ©eroidjtSberedjnung bie ©emtdjte ber ein» jelnen ^onftruftionen bireft entnommen werben sönnen.

®ie 9tietjufd)läge (ca. 3%) «nb garbgeroid)te (ca. 0,5 °/0) finb bei jeber einzelnen Unterposition je nad) @rforberni§ so ju bemessen unb am Sd)(u§ berfelben anjugeben, bajj ba§ Sefamtgewidjt ber Unterposition eine auf 10 abgerunbete 3abl barftellt.


Hnljancj ttro. 12 b.

Stilesen^anmifar VIII.

Beilage 9?r.

58rücte -Jlr.




23a^nftre(f e        

st...................






Qb c m i rlj t 5 li r r c rlj n u ii n

für bie




             Erliefe 9fr. 






bei km 






Stfjweißeifen ober $Me’few • • •

(Sfaßeifen . 

Stctyl .........

«lei...........

jufantmen .




Ofjne Auflager Auflager kg kg

28 930 ........................... 380 ........................... 490




28 930      870




29 800




XVII 22 a. @en>i<fjt§beredjnung für ©rüden.




Rossmann, SQtärj 09.




	
®tücf=
	
(Scgenftanfr
	
Quer Jdniitt
	
Täno
	
e hi t di t:


	
Bezeichnung (profil) Masse mm
	
glätte in

qcm
	
einzeln

m
	
im ganzer

m
	
t ber Masseinheit kg
	
im einzelnen

kg
	
im gnnjen

1              kg


	
1
	
2
	
3
	
! 4
	
5
	
6
	
7
	
8
	
9


								
((Spalte 8 unb 9 of>ne ftejtmasen)


		
A.         imb Sdinieißeiseit.
							

		
I. '■Faßvbstlnilunijhuhtiint. a) 1 ßängSträger enthält:
							

	
1
	
<Stet)6(ed).........
	
310.10
	
: 31,0
	
1,886
	
1,89
	
24,3
	
46
	

	
4
	
©urtwinEel........
	
75.75.10
	
14,1
	
1,736
	
6,94
	
11,1
	
77
	

	
4
	
2lnfd)lußrointel.......
	
75.75.10
	
14,1
	
0,419
	
1,68
	
11,1
	
19
	

	
2
	
UnterftüßungSroinfel.....
	
130.75.10
	
19,5
	
0,360
	
0,72
	
15,3
	
11
	

	
2
	
SSIed^e baju........
	
10
	
100
	
0,08 qm
	
0,16 qm
	
78,5
	
13
	

	
3
	
Sdpneslenroinfel.......
	
120.80.10
	
19,1
	
0,171
	
0,51
	
15,0
	
8
	

	
3
	
SchroeUenfchrauben mit Sdjeiben .

■Jlietföpfe, 2 maliger ©runbanftrid),
	
0 20
	
—
	
—
	
—
	
—-
	
3
	

		
2lbrunbung ec. ca. 3,5% . . .
	
—
	
—
	
—
	
—
	
—
	
3
	

					
1 ßä
	
ngSträge
	
* —’•
	
180
	

					
Somit 20 ßä
	
ngSträge
	
r — ;•
	
3600
	

		
ferner fommen baju:
							

	
2
	
Sdqoellenrotnfel am Schienenstoß .
	
120.80.10
	
19,1
	
0,171
	
0,34
	
14,9
	
5
	

	
2
	
SchroeHenf^rauben mit Scheiben .
	
0 20
	
—
	
—
	
—
	
—
	
2
	

		
2lbrunbung........
	
—
	
—
	
—
	
—
	
—
	
3
	

				
Summa
	
la: 20 ßän
	
gSträger
		
— ’•
	
3610


		
b) 1 normaler Querträger
							

		
enthält:
							

	
1
	
Steßbledj.........
	
10
	
100
	
2,660 qm
	
2,660 qm
	
78,5
	
209
	

	
2
	
©urtroinfel oben......
	
80.80.12
	
17,9
	
4,630
	
18,54
	
14,1
	
261
	

	
2
	
bto. unten......
	
n
	
ff
	
4,640
		

	
2
	
ßamellen.........
	
180.12
	
21,6
	
3,200
	
6,40
	
17,0
	
109
	

	
4
	
futter am ßängSträgeranfchluß
	
360.12
	
43,2
	
0,420
	
1,68
	
33,9
	
57
	

	
2
	
©dblecfje . ........
	
10
	
100
	
0,2166 qm
	
0,433 qm
	
78,5
	
34
	

	
4
	
Sßinfel baju........
	
80.80.10 1
	
15,1
	
0,650
	
2,60
	
11,9
	
31
	

	
4
	
2lnfd)lußroinfel an bie £>auptträger
	
75.75.10
	
14,1
	
1,013
	
4,05
	
H,1
	
45
	

	
4
	
Sßinfel jur 9lieberßaltung ber Sohlen
	
65.65.7
	
8,7
	
0,100
	
0,40
	
6,8
	
3
	

	
4
	
Schrauben baju......
	
—
	
—
	
—
	
—
	
—
	
1
	

	
2
	
UnterftüßungSflacheifen ber Sohlen .
	
70.12
	
8,4
	
0,150
	
0,30
	
6,6
	
2
	

	
2
	
futter jur Sohlenbefeftigung mit
							

		
©eroinbe........
	
70.10
	
7,0
	
0,180
	
0,36
	
5,5
	
2
	

	
2
	
SBintel baju .......
	
70.70.7
	
9,4
	
0,280
	
0,56
	
7,4 j
	
4
	

	
4
	
Schrauben baju......

91ietföpfe, 2 maliger ©runbanftrid),
	
—
	
—
	
—
	
—
		
1
	

		
2lbrunbung ec. ca. 3,5% . • •
	
—
	
—
	
—
	
—
	
—
	
31
	

				
1 normaler S
	
Querträg i
	
:r —
	
790
	

				
Somit
	
9 normale 1
	
Querträg i
	
jr — ’•
	
7110
	

		
ferner fommen baju:
							

	
8
	
futter am Querträger 1 unb 2 .
	
160.10
	
16,0
	
0,870   |
	
15,76
	
12,6
	
199
	

	
10
	
bto. „        „     3, 4 u. 5 .
	
FF
	
//
	
0,880    1
		

		
Slbrunbung........
	
—
	
—
	
—
	
—
	
—
	
1
	

				
Summa
	
ib: 9 norr
	
nale Qu
	
erträger
	
— e •
	
7310




Spejif. ®ert)i(f>t beä Sd^roeiftetfenS . . . 7,80.

„     „   „ (Reifens  .... 7,25.

„       „     „          ober ^lufjeifenS 7,85.

„       „      „ £8Iei3......11,35.


	
etiufc
	
OH ii r n |t a n b
	
Öucr J’iiHiitt
	
X ä ii g r
	
(b r lu i vlj t:


	
SSejeicIjnung (profil) SBtaBe mm
	
glätte in

qcm
	
einzeln

m
	
int ganzen

m
	
ber DJlafn ein^eit kg
	
int einzelnen

kg
	
int ganjen kg


	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6
	
7
	
8
	
9


		
c) 1 @nbquerträger enthält:
						
(Spalte 8 unb 9 o^ne SJejimalen)


								

	
1
	
<Stef)6tecl).........
	
10
	
100
	
2,660 qm
	
2,660 qm
	
78,5
	
209
	

	
2
	
©urtrointel oben......
	
80.80.12
	
17,9
	
4,630
	
} 18,54
	
14,1
	
261
	

	
2
	
bto. unten......
	
u
	
II
	
4,640
	
)
		

	
4
	
futter ant SängSträgeranfdjlufj
	
360.12
	
43,2
	
0,420
	
1,68
	
33,9
	
57
	

	
2
	
Sctbledje.........
	
10
	
100
	
0,2166 qm
	
0,433 qm
	
78,5
	
34
	

	
4
	
SBinfel baju........
	
80.80.10
	
15,1
	
0,650
	
2,60
	
11,9
	
31
	

	
4
	
2Infc^lu^rointel an ben ^auptträger
	
75.75.10
	
14,1
	
1,013
	
4,05
	
11,1
	
45
	

	
2
	
gutter baju........
	
160.10
	
16,0
	
0,870
	
1,74
	
12,6
	
22
	

	
4
	
2Iu§fteifung§nrinfel......
	
75.75.10
	
14,1
	
0,556
	
2,22
	
11,1
	
25
	

	
4
	
SBintel jur SRieberfyaltung ber Sollen
	
65.65.7
	
8,7
	
0,100
	
0,40
	
6,8
	
3
	

	
4
	
Schrauben baju......
	
0 16
	
—
	
—
	
—
	
—
	
1
	

	
2
	
Unterftüijung§flact)eifen ber Sollen .
	
70.12
	
8,4
	
0,150
	
0,30
	
6,6
	
2
	

	
2
	
futter baju........
	
70.22
	
15,4
	
0,180
	
0,36
	
12,1
	
4
	

	
2
	
Sßintel baju .......
	
70.70.7
	
9,4
	
0,280
	
0,56
	
7,4
	
4
	

	
4
	
Schrauben........

Slietföpfe, 2 maliger ©runbanftriclj,
	
—
	
0 18
	
—
	
—
	
—
	
1
	

		
SIbrunbung ec. ca. 3,5% • • •
	
—
	
—
	
—
	
—
	
—
	
21
	

					
1 @n
	
bquerträ
	
ger — >
	
720
	

				
Summa
	
Ic: 2 @n
	
bquerträ
	
ger . .
	
— .
	
1440


			
Übertrag:
	
Summa
	
Ib: 9 no
	
rm. Quer
	
träger .
	
— ♦
	
7310


			
ff
	
Summa
	
la: 20 Sä
	
ngSträger
	
.
	
— e-
	
3610


			
gibt
	
Summa
	
I: galjrb
	
a^ntonftr
	
uttion .
	
— •
	
12360


		
(II. J'uÜiiU'iie fommen im vorlie»
							

		
genben pralle nicfjt vor.)
							

		
III. Ifaupffräger.
							

		
a) 1 Cbergurtung enthält:
							

	
4
	
®urt Eeifen 0 — 2......
	
N. Pr. Nr. 20
	
32,2
	
3,770
	
f 39,16
	
25,3
	
991
	

	
2
	
bto. 2-2'......
	
II
	
II
	
12,040
	
1         '

>
		

	
4
	
Safdjen baju.......
	
200.9
	
18,0
	
0,360
	
1,44
	
14,1
	
20
	

	
4
	
<Stel»bIed>e 1—5......
	
170.8
	
13,6
	
7,830
	
31,32
	
10,7
	
335
	

	
2
	
Stofflafdjen........
	
II
	
II
	
0,500
	
1,00
	
10,7
	
11
	

	
4
	
SameUen 2—2'.......
	
80.12
	
9,6
	
12,50
	
50,00
	
7,5
	
375
	

	
2
	
aSerbinbungSbledje an ben ®nben .
	
370.8
	
29,6
	
0,440
	
0,88
	
23,2
	
20
	

	
36,0m
	
Sitterftäbe........
	
60.8
	
4,8
	
—
	
36,0
	
3,8
	
137
	

	
12
	
SBerbinbungSftäbe gelb 3, 4 unb 5 .
	
60.10
	
6,0
	
0,380
	
! 7,52
	
4,7
	
35
	

	
8
	
bto.         „ 1 unb 2
	
II
	
II
	
0,370
	
J
		

	
4
	
ßnotenbledje in 0......
	
10
	
100
	
0,150 qm
				

	
4
	
bto.     „1......
	
II
	
II
	
0,120 „
				

	
4
	
bto.    „2 ......
	
II
	
II
	
0,100 „
	
2,1 qm
	
78,5
	
165
	

	
4
	
bto.     „3 ......
	
II
	
ff
	
0,070 „
		

	
4
	
bto.    «4......
	
II
	
II
	
0,060 „
				

	
2
	
bto.     „5 ......

9liettöpfe, 2maliger ©runbanftrirfj,
	
II
	
II
	
0,050 „
				

		
Slbrunbung ec. ca. 3,5% . . .
	
—
	
II
	
—
	
—
	
—
	
71
	

			
1 ©
	
bergurtung
		
. — /
	
2160
	

				
Summa
	
Illa: Somit
	
2 Oberg
	
urtungen
	
• — .'
	
4320




<Sewiä)tsbere<fynun$


	
etücfe
	
QH'ß tu |tan t»
	
Mixerjitintit
	
1’älliU
	
(l'l L' tu i dl t:


	
Söegeidjnung (profil) mm
	
glücke in

qcm
	
einzeln

m
	
im ganzen

m
	
ber ein^eit kg
	
im einzelnen
	
itn ganjen k*


	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6
	
7
	
8
	
9


								
(Spalte 8 unb 9 of,ne ftejimalen)


		
b) 1 Untergurtung enthält:
							

	
4
	
©urtCeifen 0—3......
	
N.Pr.Nr. 20
	
32,2
	
5,440
				

						
} 39,16
	
25,3
	
991
	

	
2
	
bto. 3-3'......
	
//
	
II
	
8,700
	
/
			

	
4
	
Safdjen baju.......
	
200.9
	
18,0
	
0,430
	
1,72
	
14,1
	
24
	

	
4
	
Stehbledje 2-5......
	
170.8
	
13,6
	
6,140
	
24,56
	
10,7
	
263
	

	
2
	
Stojglaf^en........
	
II
	
II
	
0,500
	
1,00
	
10,7
	
11
	

	
4
	
Lamellen.........
	
80.10
	
8,0
	
9,250
	
37,00
	
6,3
	
233
	

	
4
	
SBerbtnbungSbledje......
	
198.8
	
15,8
	
0,240
	
0,96
	
12,4
	
12
	

	
4
	
bto.          ......
	
200.8
	
16,0
	
0,240
	
0,96
	
12,6
	
12
	

	
2
	
bto.          ......
	
220.8
	
17,6
	
0,240
	
0,48
	
13,8
	
7
	

	
20
	
SBinfel baju ........
	
70.70.7
	
9,4
	
0,240
	
4,80
	
7,4
	
35
	

	
4
	
Knotenbleche in 0......
	
10
	
100
	
0,100 qm
				

	
4
	
bto.     „1 ......
	
II
	
II
	
0,150 „
				

	
4
	
bto.    „2......
			
0,120 „
				

						
> 2,40qra
	
78,5
	
188
	

	
4
	
bto.    „3......
	
II
	
II
	
0,100 „
				

	
4
	
bto.    „4 ......
	
II
	
II
	
0,070 „
				

	
2
	
bto.    „5 ......
	
II
	
II
	
0,120 „
				

	
2
	
Sluflagerplatten in 0.....
	
350.15
	
52,5
	
0,400 „
	
0,80
	
41,2
	
33
	

		
SUettöpfe, 2 maliger ©runbanftrid),
							

		
Slbrunbung sc. ca. 3,5% • • •
	
—
	
—
	
—
	
—
	
—
	
61
	

				
1 U
	
ntergurtung
	
. . .
	
. — ’•
	
1870
	

				
Summa
	
III b: Som
	
it 2 Unte
	
rgurtung
	
en —
	
3740


		
c) 33ertitalen.
							

		
©in $auptträger enthält:
							

	
8
	
ißertifalroinfel Vo......
	
100.65.9
	
14,2
	
2,200
	
17,60
	
11,1
	
195
	

	
2
	
Stehbleche baju......
	
198.8
	
15,84
	
2,200
	
4,40
	
12,4
	
55
	

	
8
	
SSertitalrointel Vj......
	
75.75.10
	
14,1
	
2,200
	
17,60
	
11,1
	
195
	

	
8
	
bto.      V2......
	
75.75.8
	
11,5
	
2,200
	
17,60
	
9,0
	
158
	

	
20
	
bto.      V3, V4 unb V6 . .
	
70.70.9
	
11,9
	
2,200
	
44,00
	
9,3
	
409
	

	
4
	
33erbinbung§blechefür V2 u. V3 unten
	
198.10
	
19,8
	
0,673
	
1 3,97
	
15,5
	
62
	

	
4
	
bto.         „ „     „ oben
	
tt
	
II
	
0,320
				

	
5
	
bto.       für V4 u. V6 unten
	
200.10
	
20,0
	
0,673
	
| 4,97
	
15,7
	
78
	

	
5
	
bto.        „ „    „ oben
	
II
	
II
	
0,320
				

	
14,0m
	
©itterftäbe........
	
60.10
	
6,0
	
—
	
14,00
	
4,7
	
66
	

		
iJtietföpfe, 2 maliger ©runbanftrid),
							

		
Slbrunbung zc. ca. 3,5% • • •
	
—
	
—
	
—
	
—
	
—
	
42
	

				
SSertifa
	
len eines
	
aupträge
	
r§ — >
	
1360
	

				
Summa
	
III c: Bertis
	
alenfür2
	
fpauptträ
	
ger —
	
2720





		
(£ewid?tsl>ered?mmg.
	
Spegif. ©ereilt be3 <5dhoei|eifen§ ....   7,80.

„        w     „ (SuBeifenö.....7,25.

„       „     „ (Stahls ober $lu$eifen3 7,85.


	
„         „      „ SöleisS
	

	
etucE» ä«I)l
		
Ünrrjiijnitt
	
X änge
		
® e Ht i rfj f:
	

	
® e in' n |l a n fr
	
Söejeidjnung Cßrofil) HJifljje mm
	
glücke in

qcm
	
einsein

m
	
im ganzen

in
	
bet einljeit kg
	
im einzelnen kg
	
tm ganzen kg


	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6
	
7
	
8
	
9
	

								
(Spalte 8 unb 9 ohne ©ejimalen)
	

		
d) diagonalen.
								

		
@in .ßauptträger enthält:
								

	
8
	
diagonalroinfel für Dt . . . .
	
75.75.8
	
11,5
	
2,440
	
19,52
	
9,0
	
176
		

	
8
	
bto.           „ D2 . . . .
	
75.50.7
	
8,33
	
2,440
	
19,52
	
6,5
	
127
		

	
8
	
bto.      If D3 ....
	
70.70.10
	
13,0
	
2,440
	
19,52
	
10,3
	
201
		

	
8
	
bto.           „ D4 . . . .
	
65.65.9
	
10,98
	
2,560
	
20,48
	
8,6
	
176
		

	
8
	
bto.          „ D6 . . . .
	
55.55.8
	
8,23
	
2,560
	
20,48
	
6,5
	
133
		

	
4
	
ßamellen für ip......
	
160.11
	
17,6
	
1,900
	
7,60
	
13,8
	
105
		

	
4
	
bto. „ D2......
	
ff
	
ff
	
2,040
	
8,16
	
ff
	
113
		

	
4
	
gladjeifenbiagonalen (gelb 5) . .
	
120.10
	
12,0
	
2,160
	
8,64
	
9,4
	
81
		

	
8

8
	
fiafdjen für D;.......

bto. „ D2.......
	
160.11

ft
	
17,6

II
	
0,500

0,400
	
j 7,20
	
13,8
	
99
		

	
4
	
gutter für D3 oben.....
	
146.11
	
17,1
	
0,360
	
1,44
	
13,4
	
19
		

	
4
	
bto. „ „ unten ....
		
II
	
0,360
	
1,44
	
13,4
	
19
		

	
8
	
ßafdjen für Ds.......
	
146.10
	
14,6
	
0,390
	
3,12
	
11,5
	
36
		

	
8
	
Safdjen für bie gladjeifenbiagonalen
	
120.8
	
9,6
	
0,280
	
2,24
	
7,5
	
17
		

	
10

10
	
33erbinbung§bled)e für Dlz D2 u. D3 bto.        „ D4 u. Ds
	
190.8

If
	
15,2

II
	
0,198

0,200
	
| 4,00
	
11,9
	
48
		

	
26,0m
	
©itterftäbe........
	
50.8
	
4,0
	
—
	
26,00
	
3,1
	
34
		

		
•Jlietföpfe, 2 maliger ©runbanftricf), 2Ibrunbung zc. ca. 3,5% • • •
	
—
	
—
	
—
	
—
	
—
	
46
		

				
diagona
	
(en eines $>
	
auptträg
	
er§ —
	
1430
		

			
Su
	
tntna III
	
d: diagonal
	
en für 2
	
^auptträ
	
ger —
	
•
	
2860
	

			
Übertrag: ®u
	
mma III
	
c: Bertis al
	
en für 2
	
.ßauptträ
	
ger —
		
2 720
	

			
» S«
	
tnntst III
	
b: Untergurt
	
ungenf. 2
	
^auptträ
	
ger -
	
•
	
3740
	

			
„     <5u
	
nttna III
	
a: Cbergurt
	
ungen f. 2
	
£jauptträ
	
ger -
	
•
	
4320
	

			
gibt <5u
	
ntntalll:
	
^auptträger
	
. . .
	
. . •
	
. —
	
•
	
13640
	

		
IV. .Innünmisllurtbanb.
								

		
a) Unterer Söinboerbanb.
								

	
16
	
SÖßinfeseifen........
	
100.65.9
	
14,2
	
2,750
	
44,00
	
11,1
	
488
		

	
16
	
bto.       ........
	
75.50.9
	
10,5
	
2,750
	
44,00
	
8,20
	
361
		

	
8
	
bto.........
	
75.50.7
	
8,33
	
2,750
	
22,00
	
6,5
	
143
		

	
10
	
Knotenbleche an ben Querträgern .
	
240.10
	
24,0
	
0,640
	
6,40
	
18,8
	
120
		

	
4
	
bto.       int ißuntt 0 . . .
	
10
	
100
	
0,100 qm
	
0,400 qm
	
78,5
	
31
		

	
8
	
bto.      „     „   2 unb 4 .
	
260.10
	
26,0
	
0,640
	
5,12
	
20,4
	
104
		

					
ju über
	
tragen .
	
. — •
	
1247
		



$5 ewitytsberecbnun#.


	
Stüct 50^1
	
03 e 11 e n !t a n b
	
SttrrJ’iijntft
	
I ii 11 ge
	
(i’> 0 in i di t:


	
23ejeirf)nung (profil) SQslße mm
	
Jläcfye in qcm
	
einzeln

m
	
im ganjei

m
	
bet eins) eit

kg
	
= im einzelnen kg
	
im ganjen kg


	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6
	
7
	
8
	
9


								
(Spalte 8 unb 9 o^ne S)ejimalen)


	
8
	
Slnfc^lu^mintel baju in 0 . . ,
	
80.80.10
	
15,1
	
0,500
	
| 14,24
	
11,9
	
169
	

	
16
	
bto.        „   „ 2 unb 4 .
	
ft
	
II
	
0,640
		

		
SQiettöpfe, 2 maliger (Srunbanftrid),
							

		
Slbrunbung 2c. ca. 3,5% • • .
	
—
	
—
	
—
	
—
	
—
	
44
	

					
Übertrag v
	
. Seite 5
	
—
	
1247
	

			
gibt Sun
	
ma IV:
	
^orijontal
	
oerbanb
	
. . .
	
. — ‘ •
	
1460


		
V. Brlaij,
							

		
a) äßaffelbledjabbetfung.
							

		
SBaffelblecfje in verriebenen Sängen
	
1200.5
	
60,0
	
*—
	
20,40
	
47,10
	
961
	

		
•Jlägel baju........
	
—
	
—
	
—
	
—
	
—
	
9
	

			
Sunt
	
ma Va:
	
Sßaffelblecf)
	
abbectun
	
g • •
	
• — . *
	
970


	
22
	
b) Sifenteile jum Sielenbelag.
							

	
22
	
SBinfeleifen bet breiten Safeln .   .

bto.       „      „        „     .   .
	
75.50.7
	
8,33
	
1,120
	
j 51,04
	
6,5
	
331
	

	
42
	
II
	
II
	
1,200
		

	
40
	
iöolflenroinfel ber schmalen Safeln .
	
60.60.6
	
6,9
	
—
	
15,00
	
5,4
	
81
	

	
528
	
Schrauben mit Scheiben ....
	
—
	
—
	
—
	
—
	
—
	
16
	

	
204
	
4pol§fd)raubeti ber breiten Safeln .
	
—
	
—
	
—
	
—
	
—
	
16
	

		
bto.       „ ftfjmalen Safeln .
	
—
	
—
	
—
	
—
	
—
	
6
	

			
Sum
	
ma Vb:
	
Sifenteile ju
	
m fielen
	
belag
	
. — ’•
	
450


			
gibt Sum
	
ma V:
	
Söelag . .
				
1420


		
VI. Ibdpnirbivijciifrilr für
							

		
bie Xa^rr.
							

	
4
	
gütjrungsleiften ber Stollen . . .
	
60.15
	
9,0
	
0,560
	
—
	
—
	
16
	

	
16
	
Stifte in ben Stollen.....
	
—
	
—
	
—
	
—
	
—
	
4
	

	
4
	
Siftanjboljen.......
	
—
	
---w
	
—
	
—
	
—
	
8
	

	
8
	
Sollen jur Srunbplatte ....
	
0 30
	
—
	
0,150
	
—
	
—
	
8
	

	
16
	
Sagerftfjrauben.......
	
—
	
—
	
—
	
—
	
—
	
7
	

			
gibt Sum 1
	
na VI:
	
Scfymiebeif f
	
mteile fü 1
	
: bie Sag (
	
— * •
	
50





<$ewid?tsl>ered}nunß.




	
- 7 -

Ope$tf. (Senndjt be§ (Sd&roeifjeifenS . . . 7,80.

<5ewtd?tsbered)numi,                             ; :

„       „      „ 93IeiS......11,35.


	
Stücf jaE)l
	
j ®EiiEn|lant>
	
Oucrliljnitt
	
T ä n n e
	
® £ tu t itj f :


	
Sejeic^niing (profil) Wiafse mm
	
glücke in

qcm
	
einzeln

m
	
im ganjer

Dl
	
t ber TJafs? ein fjeit

kg
	
im einzelnen kg
	
im gangen kg


	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6
	
7
	
8
	
9


								
(Opal
	
;te 8 unb 9 ohne SDejhnalen)


			
^ufa
	
innir
	
npellu
				

		
A. gfsttß- tttti» SdjwetsKtsen.
							

	
I.
	
fjahrbahntonftruttionen ....
			
. . . f.
	
Seite 3
	
. — *•
	
12360
	

	
II.
	
SMinieg.........
				
„ 3
	
. — •
	
—
	

	
III.
	
fpaupträger........
	
.....
			
„ 5
	
. — •
	
13640
	

	
IV.
	
ßorijontalnerbanb......
				
„ 6
	
. — * •
	
1460
	

	
V.
	
Söelag..........
				
„ 6
	
. — •
	
1420
	

	
VI.
	
Schmiebeifenteile für bie Saget
		
• •
		
„ 6
	
. — . •
	
50
	

			
gibt Summa
	
A: glufj
	
-- unb Schro
	
eifjeifen
	
. . .
	
. — •
	
28930


		
B. $tt||d|at.
							

	
2
	
Sagerböcte ber festen Sager . . .
					
ä 100
	
200
	

	
2
	
©runbplatten ber beroeglidjen Sager
					
ä 90
	
180
	

			
gibt Summa
	
B: (Suff
	
eisen . .
			
— '•
	
380


		
C. #faß£.
							

	
4
	
Kalanders für feste unb bewegliche
							

		
Sager.........
					
ä 45
	
180
	

	
2
	
Stollfuttel ber beweglichen Sager .
					
ä 80
	
160
	

	
2
	
Stütjjapfen ber festen Sager . .
					
ä 10
	
20
	

	
8
	
Stollen ber beweglichen Sager . .
					
ä 16
	
130
	

			
gibt Summa (
	
I: Stal)!
					
490




<^ewtd?t5bered?nunö


	
Stück jal;l
		
Öiu'iriinntf
	
Tätige
		
® e
	
hi i dl t:


	
(>5 c gen |lan b
	
Söegeicljnung (WD SRafee mm
	
glädje in

qcm
	
einzeln

m
	
im gangen

m
	
bet 2Ka^ ein^eit kg
	
im einzelnen kg
	
int ganjen kg


	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6
	
7
	
8

(Spat
	
9

te 8 unb 9 o^ne SDejtmalen)


			
Bauptj
	
u|am
	
menpel
	
hing.
			

	
A.
	
gflufj- uub Sdjweifjetfeu ....
	
•
			
f. Seite 7
	
— ’ •
	
28 930
	

	
B.
	
©ufjeifen.........
	
.....
			
M   „
		
380
	

	
C.
	
Sfaljl..........
	
.....
			
„ „ 7
	
— .*
	
490
	

			
®efatntgeiD
	
icljt . .
					
29800





QJeredjnet:

©eprüft :



Stuf gestellt:

Stuttgart, ben


iöstljnbstiitedjntfrfjeö Sitrcait, Slbt. II.

für Weg brüllten unb JsugftegE.


	
© i e B r ü d e bient für
	
Stützweite b i § ju 20 m
	
Stüßweite über 20 m


	
sHienf(f)engebränge
	
1 Kampfs strafens walge
	
! Safttagen
	
W'ienfdjengebränge
	
Kampfs straften^ raalje
	
Lastwagen


	
galjrbaljn
	
®e§roeg
	
ga^r&alfn
	
©efyroeg


	
I. Hauptstraßen, welche mit ber ©ampfftrafenwatje gewollt werben:
	
kg qm
	
kg qm
	
1 t
	
t
	
kg qm
	
kg qm
	
t
	
1 t


	
a) innerhalb ober in ber 9lät>e üerfef)rs= reidjer Stabte........

b) entfernt »an oertet)r»reid)en Stabten .
	
500

400
	
500

400
	
16

16 '
	
—
	
400

350
	
500

400
	
16

16
	

	
II. Bandstraßen

(Staatsstrassen unb wichtige ©emeinbeftrafsen)
	
400

■
	
1

1 400
		
12
	
350
	
350
	
—
	
12


	
III. Feldwege
	
350
	
350
		
6
	
300
	
300
	
—
	
6


	
iv. Sußfteeje:

a) über StationSgleife. ...... b) 550 m entfernt oon Stationen . . . c) mit geringem Berteljr......
		
450 , 350 200
	
—
	
' I.H

1___
	
—
	
400

300

—' |
	
—
	
—



[image: ]
[image: ]

Pott Öen Caftivacjen überöedte $läd?en urtö bereit gleichmässig verteiltes (Bewiest für das qm.


	
©ampfwalje I mit 16 t Sefamt» gewidjt
		
Jlädje in

qm
	
Söe* laftung kg pro qm


	
10,0
	
1600


		
2aftwagen
	
Bespannung
	
2aftwagen mit Be» fpannung


	
glädje in

qm
	
laftung kg

pro qm
	
glädje in

qm
	
S8e* laftung kg pro qm
	
Stäche in

qm
	
S8e* laftung kg pro qm


	
2a ft wagen II

SBagen ... 12 t

Bespannung 1,61

13,61
	
13,2
	
900
	
13,9
	
120
	
27,1
	
500


	
2 a ft w a g e n III SBagen ... 6 t Bespannung . 0,8 t

6,8 t
	
9,2
	
650
	
6,6
	
120
	
15,8
	
450




Beiapungsqrnnhlaiieii für ^ü^bauhunpruhttonen.

I. £>cränöerltd?c Belastung von Dädjern fcurd? Wind- und Styncebrud.

1. Winbörud.

Unter SBejugnaljme auf nacbfteljenbe 2lbbilbung ist
[image: ]

A C = A B . sin (a + 10°),

bat) er Sßinbbrud P auf bie Sacbftädje AB.b:

= p . b . A C = p . b . A B . sin (« + 10 °),

wo p = SBinbbruct auf eine redjtroinflig jur Sßinbridjtung ftetjenbe ^Jläcfje für ba§ qm unb b = Sinberabfianb ist,

somit Söinbbrutf pro qm geneigte SMjftädje = p . sin (a + 10°).

Sie ©eitenfraft W normal jur Sadjflädje ist:

W = p.b . AB. sin2(a + 10°);

somit SSinbbrnct pro qm normal jnr geneigten Sadjflärfje

= p . sin2(a + io°).

Sie (Seitenfraft T = Reibung beg SBinbeS am Sad) wirb in ber Siegel üernadjläffigt.

Ser Sßert p . sin2 (a 4- 10°) gilt auch bei $erlegnng in eine oertitale unb eine tiorijontale Komponente pro qm ®runbriß bejro. pro qm SlufriB-
[image: ]

gür ©adjtteigungett, welche gleich ober Heiner als ’/4 finb, wirb bie Äraft W in eine £otre<hte unb in eine schiefe parallel jur Sbactjfläcfje gerichtete Seiten» traft ^erlegt nnb nur mit ersterer gerechnet, wätjrenb (entere vernachlässigt wirb.
[image: ]

©iefer lotrechte Sßinbbruct ist alsbann:

W u = -^—, cos a

somit lotrechter Sßinbbrucf pro qm geneigte ©achfläclje:

p . sin2 (cc + 10°) cos a

unb lotrechter Sßinbbrucf pro qm ©achgrunbrifj:

p . sin2 (a +10°)

cos2 a

Sem er tun g: ©iefe SlnnäherungSberechnung tann auch für bie vorläufige ©imenfionterung von solchen ©ächern angeivenbet werben, bereu Steigung grösser als 74 ist

2. ScfyneeörucL

©erfelbe beträgt:

75 kg pro qm ©achgrcucbftäcfje, somit auf bie ©achfläclje A B . b

= AB . b . COS « . 75 kg

unb baher

Schneelast lotrecht pro qm geneigte ©adjfläthe

= 75 . cos a.
[image: ]

SJtan erhält nun folgenbe

Tabelle für Wittdörucf und Schneedrucf auf Satteldächer.


	
BerljältttiS ber Spannweite jnr 2>adp höbe h = 1 1
	
sr

II

M e-
	
1

3
	
1

4
	
1

5
	
1

6
	
1

7
	
1

8
	
1

9
	
1

10


	
©achneigung
	
1:1
	
1:172
	
1:2
	
1:27,
	
1:3
	
l:3y2
	
1:4
		
1:5


	
Steigungswinkel a beS faches
	
45°
	
33MI-
	
'26° 34'
	
'21° 481
	
'18°26
	
'15° 57'
	
'14° 02'
	
'12° 32'
	
'11°19'


	
COS C£
	
0,707
	
0,832
	
0,894
	
0,928
	
0,949
	
0,962
	
0,970
	
0,976
	
__

0,981


	
1

--— sec cos CC
	
1,414
	
1,202
	
1,119
	
1,077
	
1,054
	
1,040
	
1,031
	
1,025
	
1,019


	
2Sinb= brutf für p = 150 kg/qm
	
normal jur geneigten ©adj’ fläche pro qm.....

p . sin2 (a + 10 °)
	
100
	
72
	
53
	
42
	
34
	
29
	
25
	
22
	
20


	
lotrecht pro qm geneigte ®ach= fläche........

p. sin2 te + 10 °) ———

r      v        7 cosa
	
141
	
87
	
59
	
45
	
36
	
30
	
26
	
23
	
20


	
lotrecht pro qm ®achgrunb= fläche........

p.sin2 (a + 10°) —4—

r              ' cos2 a
	
200
	
104
	
66
	
49
	
38
	
31
	
27
	
23
	
21


	
SBinb» brntf für p = 120 kg/qm
	
normal jur geneigten £ac^ fläche pro qm.....

p . sin2 (a + 10°)
	
80
	
58
	
42
	
34
	
27
	
23
	
20
	
18
	
16


	
lotrecht pro qm geneigte S)a<h= fläche........

p.sin2 (a + 10°) -

r      v        7 cos a
	
113
	
70
	
47
	
36

1
	
29
	
24
	
21
	
18
	
16


	
lotrecht pro qm ®achgrunb= fläclie .,.......

p.sin2 (« + 10°) -4z,

1        v          7 cos2
	
160
	
83
	
53
	
39
	
30
	
25
	
22
	
18
	
17


	
Sdpteelaft lotrecht pro qm geneigte Sari) = i flätpe 75. cos ('■
	
¥=27 £
	
62
	
67
	
70
	
71
	
72
	
73
	
73
	
74




Sei Sahnfteigbächern mit ben Steigungen 1:5 bis 1:9 kommen folgenbe Belastungen in Betragt:

75 kg/qm (9runbftärfje für ben Siijncc;

ferner au<3:

p . sin2 (a.+ 10°)            ir„ . .

—--------wo p = loO kff/qm ist,

cos" a

für ben SBinbbrucf lotrecht pro qm ©runbflädje bei 1:5 bis 1:9 Steigung ber ©acEiflädje 20, 17, 15, 13 bjw. 12 kg.

©iefe SSerte finb bei Slmoenbung oon notier Schneelast je jur Hälfte in bie Berechnung einjuführen;

enblicf):           80 kg aU Sinjellaft für einen Arbeiter.

Unter ßugrunbelegung biefer Belastungen erhält man bie Ouerf^nitte ber Pfetten für eine bestimmte ©adjneigung aus

Mmax = S . W,

ijo M = 2)iaj. Biegungsmoment ber Belastungen ber Pfetten, s = 1200 kg/qcm juläffige Qnanfpru^na^me ber ißfetten unb

1  cos «   sin «

W w "t" ~w

’’ max       ’’ min

hieraus ergeben sieb bie Sßerte folgenber

Tabelle jur Xtfiitnmung der Pfetten für 8al?nftet<jöäd?er.


	
Sbstdjnetgititg
	
1:5
	
1:6
	
1 :7
	
1:8
	
1:9


	
tg a für bie SJadjneigung
	
0,2000
	
0,1667
	
0,1428
	
0,1250
	
0,1111


	
^eigungSroinfel beS ©aebs Cf
	
11° 19'
	
9° 28'
	
8° 18'
	
7° 8'
	
6° 20'


	
Belastung oon Schnee unb halbem Söinbbruef kg pro qm
	
85
	
83,5
	
82,5
	
81,5
	
81,0


	
cos a
	
0,9806
	
0,9864
	
0,9895
	
0,9923
	
0,9939


	
sin (£
	
0,1962
	
0,1644
	
0,1443
	
0,1242
	
0,1103


	
E profil 9iro.
	
Quer» schnitt F

qcm
	
©enridjt G kg/m
	
w ’» max

cm3
	
wmto

cm3
	
1 W

cm3
	
1 W

cm3
	
1 “W

cm3
	
1 w

cm3
	
1 w

cm3


	
6x/2
	
9,03
	
7,10
	
17,7
	
5,06
	
0,0942
	
0,0882
	
0,0844
	
0,0806
	
0,0780


	
8
	
11,0
	
8,66
	
26,5
	
_______

6,37
	
0,0678
	
0,0630
	
0,0600
	
0,0569
	
0,0548


	
10
	
13,5
	
10,60
	
41,1
	
8,5
	
0,0468
	
0,0433
	
0,0410
	
0,0387
	
0,0382


	
12
	
17,0
	
13,35
	
60,7
	
11,1
	
0,0337
	
0,0310
	
0,0293
	
0,0275
	
0,0263


	
14
	
20,4
	
16,01
	
86,4
	
14,8
	
0,0245
	
0,0225
	
0,0212
	
0,0199
	
0,0189


	
16
	
24,0
	
18,84
	
116
	
18,3
	
0,0191
	
0,0175
	
0,0163
	
0,0153
	
0,0146


	
18
	
28,0
	
21,98
	
150
	
22,4
	
0,0153
	
0,0138
	
0,0130
	
0,0121
	
0,0116


	
20
	
1

32,2
	
25,28
	
191
	
27,0
	
0,0124
	
0,0112
	
0,0105
	
0,0098
	
0,0093




Sie Seredjnung ber —] @ifen N. Pr. -Jiro. 6—20 erfolgt für ben äussersten Sßunft be§ -Duerfctinitts^welcljer in bemjenigen Quabrant ber §aupt= adjfe X unb Y liegt, in bem bie straft angreift.

[image: ]



gilt E)iefür bie gormel:

(w)                    (i)

1 _ cos(SP — a). e sin((p — a).N w-   j; —+   j;---'

worin <p = Sßinfel ber tQauptadjfe Y mit bem Steg unb u bie ©acfmeigung ist (f. iftormalprofilbud)).

II. (Bcxmcbte der Baumaterialien in kg für das cbm.


kg/cbm




kg/cbm



1 qm verpasstes $iegelmauerwert au§ vollen Steinen wiegt eirtfdjlie^Iicf;

3 cm ißu| auf beiben Seiten:

kg/qm

kg/qm

2x/2 Stein start (64 cm start) 1050


	
3
	
„     „ (77 „
	
„ ) 1250


	
372
	
„     „ (90 „
	
„ ) 1450


	
1 qm
	
@ifenfad)werf
	
250




kg/cbm

Siegelmauerioert aus porösen

ober Lochfteinen.... 1200 Siegelmauerroert auSKlintern 1800 Alauermert aus Schwemm*

steinen850

Qieton mit Kies ober Siegel*

Broden 2000

Seton mit Sanbftein unb

Kaltfteingef chläg.... 2200 Seton mit ©ranitgefchläg • 2400 ^imSbeton900 Asphaltbeton1600 ißortlanbsement (pulverisiert) 1400 SBaffertalt unb gettfalf (ge=

SipS, geschüttet (gesiebt). . 1300 Kalt unb gementmörtel . . 1700

kg/cbm

SipSgufj1000 ©ipSbielen800

Kortplatten500

©ussasphalt mit Stiefels «hott er 1600 ©erratotten 2000 Fensterglas 2600 ©rahtglaS (7—8 mm biet) . 2700 Wtonierplatten 7 cm biet. . 2200 Scljweifjeifen 7800 Gufjeifen 7250 Flufceisen 7850 gluhftahl 7850 Slei11350 Kupfer 8900 Sint7100 Stabelholj700 für Söelag unb DuerfchroeUen 800 ©idjenholg (Qiurfjeitholj) . .    900

für Duerfch wetten .... 1000

III. X>eränöerli<^e Belastung von gwifdjenöetfen*

kg/qni

©achräume .....150

Sßohnräume (ohne Attenbe* laftung)250

(As lengesteile u. Südjerfchränfe finb mit 500 kg/cbm be* fonberS in Ste^nung ju stellen)

©ansfäle   400—500

Sllenfchengebränge für ®e= f<häftSgebäube, SSerfamm» lungäfäle, ©reppen. . .    400

Sßertftätten .... 500—1500

Güterschuppen1000

©ütereppebition ....   500


$ür Lagerhäuser unb lanbroirt» fdjastlidje ©ebäube ist bie Belastung noth folgenben Angaben ju ermitteln: kg/cbm



SSeijen750

Sloggen700

tQülfenfrüchte . . -. . . . 800 ©erste (grosse)650 „ (fleine)500 £>aber450 iDlehl700

Snder750

Kartoffeln700 £>eu unb «Strolj100

SSrennljolj400

Steinfohlen (lose) .... 900

Sraunfohlen650

KotS450

©orf600

Salj800

(SIS900

IV. &t$en$ewt(fyt pon und §wifd?enöetfen*

Slngaben über baS ®igengemic(jt oon ©acheinbeclungen unb oon 3 wischen* becfen fittb im ©afdhenbudj beS SBereinS „£ütte", sowie in ScharowsEpS SJcufterbudj für ©ifenEonftruEtionen enthalten.

hiernach ist für:

1. ^ladjjiegclöstdjer                   .

u 1J *       1                         etnfctjl. Starren

©infadjeS ©adj mit Steigung 1 : 1 bis 1 : 1,5     90

©oppelbach mit Steigung 1:1,5 bis 1:2,5 120 Äronenbadj mit Steigung 1:1,5 bis 1:2,5130

	
2. ^al.55icgeli>stci}er



Steigung nicht unter 1:1,5110

	
3. Breif.iteoelöctdier (Sßfannenbächer)



Steigung nicljt unter 1:1,5 HO

	
4. Sthieferöä^er



Steigung 1:1 bi§ 1:1,25 bei beutfdjem Schiefer 1                      e_

„     1:1,5 bis 1:2    „ englischem „     |

	
5. ®la$t>«^er



	
1 qm einfchl. Sprofjeneifen bei 4—6 mm Starte20—30 Steigung minbeftenS 1: 3,5 besser 1: 2



	
6. llletallöächer



Steigung 1:5 bis 1: 7,5 / SmEbach ( SßeHbledj

	
7. Däcfyer aus teerigen Stoffen



Teerpappe: Steigung 1:10 bis 1:20 gewöhnlich 1:15 . . . .     35

jQol^ement: „    1:18 „ 1: 25    180

Stuttgart, im ©ejember 1908.

(•5enrrnWirrhtiiHi Mr ^tststtseifenbaljnnL

[image: ]
kraköw l
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WYDZIAEY POLITECHNICZNE KRAKOW

BIBLIOTEKA GLÖWNA
[image: ]




Druk. U. J. Zam. 356.
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