
i

* rFÜR RAS ENTWERFEN:

■s

INFACHER M '■:|Hw -i
1No m

■ß- m: '■■'i- 'p,p 1 ?;/'■

MsA V'- ; ;
*

’ ■ fim
W*5 VON

. , 7, { I
. j i -• t M

WtKKKKKKKtm ’ 1 & IäMWbPROFESSOR AN DER TECHNISCHER HOdHSCHUEE ZU MÜNßHEX. ; *"

v

V *
, ;. >.

OTTO GftOVE, w:r"HI 
i* >. *

: *

m II | 
v I :

•t,

„jflp;
ft ? * ^ ..J.

- & •-
’

P ,.■• i .V

f.
Ri

.• . s- ■ ■ «i

■^*.7=7=^^“''^r <
i.

fe ..f
«£,

'

? aL ÖffeütHchtüü & i huiägft
«v;

ß'
!
’|k*;V .

. 'V ■

^ b
1 ,fyi; .a

M" -i
Jr«:

3S Jf^
Up

%Ar LI CA

s ' • • ■'•■■•

.
- ■M-#va* - - ;«v'f; ' ;Ä>J

■ ^‘"1

ii-

H yiiipp' .
; |

.
sr-Jg

*1

' ’T'~ ' ^ ’H- M
HANNOVER.

SCHMORL & VON SEEFELD. 

• 1881. • : > :• ■*

fÄvi..,

..... '*
' ar >

V II

.
■

■m f
, ■

V 4 &'•
■. '

m
.1 /

£ * s
i-V'p

Ai-'

, P i-toV'ii-' 'rR'UJ.

• Äf'4- rf? M
1

■ 7

■iA
-l. ■ /
V 'l

Xi.
fä

FORMELN,
:

i-_
y Bä

;:■ vSil"TABELLEN und SKIZZEN)

tri

t

m

%

i

£

i

|.g|
*

i
I

j
LS

il •[•• -?-V ■'■•
.

i-Pr i

k';.J

i
1
■I

'3#

-

w

■

IU
J

.
i

-.

• &
 >

-



Biblioteka Politechmki Krakowskiej

100000300807

V,



*

4' • \ -L , - ,

•Ä,

:

£

’i

*

f

v
 o

CO
X

C
3^

JÜ

f

■*■





FORMELN,

TABELLEN und SKIZZEN

FÜR DAS ENTWERFEN

z

VON

OTTO GHOVE,
PROFESSOR AN DER TECHNISCHEN HOCHSCHULE ZU MÜNCHEN.

öffentlichen Arbeiten *
hAä /io t H Ct

otg'-Mijl >
V> der

Ä*

5 / jfä
■

kx %a y

i\\I s 8

HANNOVER.
SCHMORL & VON SEEFELD.

1 88 1.

oxC3
"~

v

%

\



fiuofsqs

I OAKÖW

Druck von C. L. Schräder, Hannover.

■• g- v r’l*
% \ * V

Äkc. Nr.



'

Tafel. 

1— 4 
4— 9
9

10—12 
13—16 
17—22 
23, 24 
25. 26)

27

30—41
42
43
43, 44

45—48
49—52
53, 54

. 55
56—58 
59, 60 
61, 62 
63, 64 
65—67
67
68—70

Inhalt.

Nietverbindungen . . . 
Schrauben Verbindungen 
Keilverbindungen . . .
Zapfen.........................
Achsen.........................
Lager............................
Wellen.........................
Kupplungen 
Räder:

Reibungsräder, direct wirkende . 
Reibungsräder, indirect wirkende:

Riementrieb............................
Drahtseiltrieb.........................
Hanfseiltrieb.........................

Zahnräder:
Stirnräder................
Kegelräder.............
Schraube ohne Ende

Hebel......................................................
Kurbelmechanismus:

Kurbeln und Kurbelachsen .
Schubstangen.........................
Excentriks .............................
Kolbenstangen......................
Kreuzköpfe.............................
Gleitbahnen.............................
Balanciers................................

Röhren und deren Verbindungen . .
Ventile..................................................
Stopfbüchsen .........................................
Kolben...................................................

-------A/VW- •—W\/W*—

oo 
O

 
CO

^ 
oT o

(M 
(N 

CO



•'.4

. i

*

.



i

•:

.

■j

In

/

-



Jj'ie 26e‘Xeich~mcngren, jind w di-rv STc-L'X.'XeTt, cvtuy &tjreL> ens.
\%

*~e, 7 ~

tepfjjl f^B»ai
'! A-f

•t- et -%

ä-f s'vv////.y///y//A -j
%lWtL ■OvoN

,---
fi

=0=

■Hi

•:
H

<_<r f' V’t'V’i
i 1 I

r?V"‘ I '!!l S>ii jl 'l| I I
I.

■!; !
■'! e ■
! I I

- !r ©r f
' i %\. Ie ii i v:/ ei

: T'czzrnr---8

I!f L/K ' iI Il*
xy.nrJ

e%= Q+ y = ?. c2+ 0,5Chi,.

1,2, cL + Q,5e tdr JSiielTA,n$gyr, ahn* Jfoel'itungs-JiMd'ter'ial zwi^rcLten den/Jtujren,. 
IjZd+JjZ"" 33 y> TTVt-t J3 35 35 33 33

Do-p-pelte Vernietung-, f-(fXffffj f~z (j)~Wfff‘i f-(i)+\t(4t> *z (§)

* ZwecTcmdfsig -ist 0f ^

<e _ 
~r 2,5io 1,7_ _ _ _ 4,8_ j 1,9 2,0 ; 2,1 j 2.,2- £,3 S,*1,0 \jvLJ iM
-J = I j <? <7 >5; (73 5 tfi I 6M\jS,89 I j £,28 ^£>3 j Tg 67 \ 11^43 12,32
*f—jj gfj I ^ 7,3/ 7,V8 ; />*<? | Vg j ZjZT 2, ¥9 2,72 Z,96\ 3,21 j 3,43 3,75 TL,03 j 4,31

j-fy °|i 7,88 j 1,17 %{i7 2,79 3,13 3,49 j 3,8$ Mzs \ 4,66 5,09 \ 6,53 I 6,00 6,48 I 6,97 7,49 | 3,02

| £=* | 0,61 | 0,6« 0,65 Oß7 0,69 0,70 j 0}71 0,73 ^ 0,74 0,75 0,76 j 0,77 0,78 [0,73 | 0,79 \0y$0 j

JZinseitiofe -Looschennach oL.Torrn, d. eiizf. Vemietungr.t «^^2 d + QjS^kHamjafk:* = e d.einf.Vith<-n3. 

Zweiseitige Zusehen: § -(§}+ ~ifs)+ frfffj 7"öjf(^)
1 JlnxcxTil JfietrQ-ÜiQTV'ZM, jed&r*Seite des Siojlres. Sz£ fe ~ t^ 'yvo^£‘^ +
n I

\ i,6 ! ±J_ i3% i 139 2,0 2,1 : 2,2 | 2,3 j Z,V | 2,S1,1y - <7 ° M. 1,«
S3i9 \ 7,87 j 8,23 \ 2>o3 9, SO 10,61 11/e6 \1%,32 jj

11,92 113,11 W,S7 115,96 117,61 j 18,92 ; 20,00 22,13 \
4,0% %69 4,93 : ^,38_ SJS-1 6,34 | 6,%5 7,39 |

7,SB 8,2S 9,07 9,89 10,7$ 41,66 12,68 13,6V |

3,0 0 j 3,46 6,243,96 4,48 5,03 S,62
7,56 Ml 9,64 10,726,724,9 Z 6,61
2,62 1,96 3,312,34-Y-X 1,48 3,692,014,74

I 8,77 | 3,24 
ht=^/«I 0,61 0,04

4,29Ml 4,86 S,H% 6,12 6,81
Zß<20,72 0,78 0, 7$

0,27 0,88jo, 8 8
0,69ML0,66 0,70 0,74 0,73 0,74

0,23 t 0,23 0,84] 0,26
0J6 | 0,770,76

*~2ji=| 0,76 0,77 | 0,79 j 0,80 0,890,81 0,26 0,86 0,27

TU 4.

Ni etvexbin dünge n.

«■-/-■» 
m- 1>sr i * 
'W 1 '^^34

Vi j^-‘

i %ijS - - 3

iLiz.-4A.zN, , 
>—f—V- -*°N 
ifc-<2W-4
j- - - - v ■ - —^i

- - 3 ft- - - - - 1,9-
! , "«
1 !/' 'j^ \i K-—^—y

OL 4"/-3!
/T i

<■- - - 2. ff —
7 0,0*T

/Jti.' _j,
? -4‘'~ !" ' *

k-

x 0,^3' 7

0> :,v /
-.jj!i

V 33 \
[_ZSiJ
<--- ^ts- —I- -sr

r-T
-4-

*V»I
1-if

«4—-L7o?y 7 7r\ T\\°>s “<4i ■
k-- 1,2. ' - *1 i* - ftjT1--- - 3

- - - -r# - -
Fo 7'Ttt ehv Ln öigr* Hegel ~Lsi LJi.<z-iöLtxvc7z~m-esser' d—jL?lL,

X- - - - - ~\~aö / ~ 6 die. Blec7isfä.-i~fce- w arru: 0j^'0

r*cF 7&r ;<?>s <,g jV 1qZ1,3 1,4 \ 1,6 1,6 'LMMLALLli

K i y-vrif* d^46s\ 0,8 j F\ 1,3 \4,4 \l,6 \4,7 1,8 \ 1,9 | %Q \ &,/ \%1 2,Z 2^5 2,3 j 2,4 , 2,S , 2,6 ;

I

Einfache Vernietung.- f-(j) + f(f7j f- (f)+il(fL

7,3 \ 1,4} 1,5 \ 1,4 \ 1>? 1,8 4,9 2,0 \ 2,1 \2X 3,3 2,4 2,5 2,6 Zß \ lß 1^9 3,o 3JS 3,5 

2,33 2,6318,U 3,17^3,5/ 3,9rT$V\ 4^66,14 5,56 ßoo] 6,«66^2X7,41 7,91 8,12 29*19,5o\10J0&H,54\t3/t2j 

1,48 'lQ6 185' 2,06' 2,27 2,49 2,726 2,96 2/ 3,48 3,75 4,43 \ 4,31: 4,62.4,931 5,26 5,5% j §&lM.L Tj
~TS0 \jÜ\ 0,541 0,56 ~Öß7' 0,56 <* Äj] ^ ^ *' 3*[VS7\ 4 eB l^l^l ^ 5f|

1 'woniro- - Y,r- - - -»

-C?W-
4/

\ a^i
V

=nf=F
ir# »i 1,01£ 1,%
A = $7» 1,056
ji_.. q99\1jf4 i21
/= ^ <7^6'' 4*8

f

PA

r ^ ---
---

-M
-

v&

W
w

VM
-----i--

4 -
-

«b
 -

V

■M
-t

—
 i-

L

J

tJ

*
'S
* 1 ̂

j«
.



—*
fm * fi­rn I

I i.
T-Ji-iseivi 7i - $S~-h^oc

I T~£ X.SQ Tis

b^qatih+q/s^y'%

mMMm"

V/ aSms
m 1

m.

% '

:
I

*%ys
hrhi w ■

j
■< - *—h~$ ~ ~

WA » 2
W\ rVi-n'keltisen

T c ikvjft- #§ + 2,0
y/WMMtäs'

T

i mI I
///

it ’4m,
V//,

*■------ 7i----------*mMW/M, SN

WM, 1i,
- - i--*-------- - ->

:
t- eJ -».

1 p 5f $

1 {i
i ! n//. ,■ ,.V? '*(

i;s m i *■*X~*'v~\'n^NNaxN;
■"Ü-Ip i W3m% WAm Wffimr im■'

w

i tA/'

v/Av/'v/.' Z.
MaI\l I

n—~W~'AM (ZA: im i!■
■

f- Vf "
-,—-

; nf ---)--M*- +~V -r- t ■/,
#•i m! m •-«§! ■l6 mi !m i ! / i ; ! miii !: ;i i i >i i it! ■ --42I me e ! * iii ■

j!! ! &! % : !
i '*sm i ■!I

W1! J ! i! W li !J '////f//Ml J i ■fe-
I—^C~j

I

A !! < e.A~BH I fjmrwi i
A-AwW¥ rjA"Jf

V .r mi i \\4-m-I I t %*•) | iS~0—\ ~0~ \. A ii i . z
r Ti . C VT1

»-.-5.XV1-»1 >
wr—--i

m-rTr-
I iI |1;i ii -m

y
i 1______ j__ T- | v/Af Ii ?!I w,:

I if'"’-*-41Vj ■a. r? ■il1 J\I
: I :

7/. tiw
-~mr\4 - I

J I fei___ 2
lT~ 7~

(7^2? 3e^n
-ZXWÄ 

/r 
Vm\

3I

zi li-i» ix ! \ 3i4— Cm.c£ IIvjfe V] p^LPfe7' ife i 55: i m-! I- Ar,Jfe

Teuf. 2.

'I I

I-#
'I I

II

I.
I

I1-©- ii V

-4ik=
ii
ii i

— \^\SA
c0- -

9t
*

*>

1
r'§jm
?T

i

S
■J

3
55

-7
K

.«
I

\
1

I

I

1

i
t

1
!

u

t-

-

f

IL

—
-----

1

I





•-

z-

.

*

:

-V



I
/tx ,,

vmvzzw ’vmr*.■*■§,- mm§&'
r®tr—1—*---II ■

: 'WSäß-t
Wmfll K-K$Sp I*-

f ■ifirV
ü

m!/ i-jf- -IP^T

T- ._/ %
&iKav !!!

1
Ä

/Tv4^®r~ T>
^-rO© g* ! I =Jyt\ I !

Am
////'//// /*', '///‘//l 07//'/.1-4/I /<-!I I

'2- A~2i 1 !t±\ r\-r •> ,E==FQ>
..jfc -H ■. Q> XQtf' J- II I t\ I ii /■ i LL _j. _-(-- JVJ

! 1. I
V\k A-S4 V'Ki/j

0,*fÄ §5©CT*■© W/Z7/7'/7*7'/.m '-/y6 <£+-0,1''''

%-<i~3I !.r r! |l|ip//.v//> _©i_iCMD^vM t!(iI ©lTW ilT
;:Oji-H-

!—1 aM* ~1_-r; 1O' /TN =#=; ?— f ~)*r t t +■ ~tM. —r ■+i i
- -rf:mj_ ;

5 © j WAj

ii

cb! !
ff YSi*A'?lS/A £$

/
O I«CD 08

**}cb ~ »fi

ö^i^J^jö'Oi.brG'GO {©©ThD

"r ' 'f'Ai"

I
0

<--!-—)-€ 1-
i-, i8

i Iii r
-odS II

o I C4.

§
#

©4I
<1/

2
.

=4*?i

A. i

7“$|0>
Q'Q3>'<D

I
?ct> CD'!

cd!iI© Os-!©racbi©
<p\§

<p|„Q
4>]0
<q>l<T>

O!0
w

KD
©EK00CKH

©G©e-©N-
3^

KD3-(

(T)
_s-_

‘i4> 0^
Jo o'!'

JiI
I

-3 V!

A

Teuf. 3.

mmmrn

■L
.

<b

"*
l

y

*

S«



-
?>

f)
w/.

)

IL

1

//\

5\

P7

4169r,z4,041Y$4,9 4,76

8 % 3,80 61 er 36646,75¥,45

$Q*Z 0 3&4X

4199 779%2,3 2,2%

2Solxen*~ ÄiffemrdDurchin&fj'erd Anzahl Gbr&ewinäe* 
öhctOtTneffkr 
in <;«,

IKem =- | jSöhluJfel^ i J) elastung inKilo= 
auf eineXOnge- durchmeffeft -weite gramm-
"engl. öl d, J) ohne Torf ion. mit Torf ton.

irv
%o 11 engl. CWs.

Schrauben-Verbindung en.

2'aietle der schcafgdng'icfen /Sehrauten nach WiUyrarth.

i3A 5,99 3% 9% I 5,06 iB,3 , /St8Z _____9ro9
7,6% J 3\ I jo’/t SfS U,l f98*9 41909
8,15______ 3fA -tO*A6 r,ie is-’f Z3jf8 WO 93

8,89 I 3 % \ ~hJV_ r,&$ 13,9 | 27867 -76710
ffU f Sff 13,8 \ 31996 49198

gor 1 Vf \37076 UlHf

3

3%
3’d

}% %58 .3
70,16 f 3¥ 11

i

S-NTf U h 93Sen rdS,l 7,5z 9
¥91 , 8,S J9VSV \ 6171i % 1 f7% ¥SJ a

6,5- 1% 6,85 5,54 • 9,H 13438 3063k 16

2,7 1 8 3 2,13 17 SS 10 534,12,5*
1h3}0 ryß 2,39136 2266 13567 4,5
1% 8% $03,3 2,72 2773 17963,18 r
1% 8%3,493J 3564 21385,42,956
11/l 3,813,9 ¥441 16656 5,83M

% 37 2250,8 0,48 | 4,4200 64
5% ¥6 | 79s/

As0,9 0,61 4,8130,79
*/8 16 86'6 1434/1 1,80,95 0,75
ViG 6Vs 0,88 131218141,2 2,44,11
y% 3oZ6 4oo 1 8114 42 2,f4,27

6%fs 560 3 3617 419 2,711159
% 7 h 1 4}SB2,0 897 536190 3/240

Taf.0.

I
nW

T.

0^ fV
"-

“ r
T

I-
0

I©9e
-4

-^
bi

0

$
00

?
h ^

it—
©0

S■

S
1

$
00

p>
 e e

 0-
0 d

Pt
Pi

pK
m

)
s

\'

'1

Q

&Pf
C

ö0

O
-,

C
*“

[5
*oo•fcvT

14
0s».
's

V
.©

0'A
.

«S
4C

A
.N<©

,v-
*S

ä <■£>
 ^ 

^ «>
* 

\<
**

 
4=

 Pf 
\

0b



-

'V

'

;

■

#



iS

'

i

*

19

'SSr



z. —iUGH i
Tu oST "v* !

«
m

ffjpite%;;

K'//

tll ffg
ÄfJ>!- H

-Jd------------- --------------L

WKm
k~.j?r ~ •*

,m>lp
ji| J/fyi

F \/ IlmAilSir A

\
Jf§||

i||||§pf^ - 1^571 (6U*ss)^
k-

i

Ii!
m £3 i i

r i
Li

i

%-

PS« M
i1

t -
«Iü

«LX

*
^ Q OS<£+6,0? ***(<£< 
S- $262 Vd auch) ,g 
4=0,003 &+6}32e’T 
t~0.6H S

Ijnplrn
Schorfe 
Schn s>Sc,n)

\T \

---T

D= i-S 5L+ o 5

/ \

]JU--?
f 5? " *

jk.
4fFY__±/&U- Cdix.“1

ti ^ iI* --%3>--* u.~4“äJ
i»1

vrr/77r//7r* K'T/TZ'm

*rpv.

rs’T

&'H- i;
m~»

i

Ji ■+-
rr

!I
- + fH

3l..

m
.

i
m>, nm

v/y,' m%

aic-mi

mm“k

i
i

n
1 L 1 
/

2V

§Ihr*
-•*

*J

.

D -

r%'

J

f

%*
\

* -

jL

/i u1
*f- - - - - - &!?-- - - - - - - - - - - - - - <

r_ _4
l

<= ff« 2°7& / allei n)
S,-0J 68 VjP+6,Z™(%tigr u.. Tersioiv)
(£=- 0,75S+Qj“? eT'i'het.ji:nftcbh+nA von <£.

r^f
i

-w- - ?
II

-.111

7k/£

v

*T
 S 

<*
»§

-

\

F-
fF

-"
"

v\
\

z

\
/

?

/
i

\\

Co
 'S-

0 II «*
•

^ «JL
 ^

tfv
 +

------A
;-------

\

t

\

i >5^
^

iS

Ti

iix'
'A

I i
' i W

 !',' 
f-—

>
A

---
---

--
-

—
-;^v- --

ji

s
-X

!'H
Pt-T

m
<4

 4!
U

-3-

,>
V

»

m
i

t—

::Ü
!

4

--+
—

>



!

*!mk Ai y. wMM',
I Kfti Y///M

9 *u§

Villip
© fern

! ^^ i
* - 1>t V - -*I iI !

mm £Q
‘"sps^l *Tr - - feiU -.

—- j
•§7- »(4--------------

77/??rr7WÄw?,
VAmwm <7■ §§| 

jL-JeJSsS
%

'x ‘ 7** ar,If: Hl If: IS
J
m

I

1
1 UL-1 % H -12 Jr -*

li f;
*■

i

Xu_J» ÜfigV
; T

//%mmm i
-h. Jm
jt

Wf; §P^

%
WWmmvirrt~ ißj)/Wa WA jj?p% iy m.Y/y

o *T
^fa>rjLkeAs

*i
iii VS SK 1I(—!r~^—irf5?\

Y 11 N ■ 43 j1

ksks

i1 lllP^tlp , Hli 1■auj <*#"-> L [_P
-EHE <— -J

T _ L_t

JubJ■

£0 ü ■p* 1 r- -** V \I

/
wm1$«i

!®ä®3 V/z/A^AVaAVAA
plpl|
■P *i IV 1%

VM*r—-^lD-~

m p4 WAWß-J IfJTv m y\
v/ayvav. \ I1

A Mi
r1- # —

I

%&

$8? P-l.J
v>

k j
"j /

Viv\j

1 •

: 1Ir-K m ilh=J}^ /3 D (Aikm,)
Jl— IjO j) (G.'UsSij !

r

rn ß a
J, aj.,0.

Wmm

4

- ■»

4:
20

-- 
33

+3
™

 -
1>

53
)~

S.

- -1-

Ö
Ä

' "
'

r *







*
JJ

I Ik
-f - i3ts.j i f

\%ji > *4l*\

I

I
3i

i
2ßt>2

ii

+-

k
SS

i

Ty—S+*|~
V MBMWf

I

- -1,752-------*4-
i

i

I

!

!
i j
3
•$i

-U —-4-1

0,7™-
«f- QlS + 0,1 C71*.

I !M.

1IJ

□ZT
-j[

I
a

je

1 3,SD■/I 2g

-I- +1
; + j ft

( I
3 \

i --□L _ _ i^
tT

I
r~H
iss

'MM
rtö*

*

lllSlll IjBlll

T

\4ßSl

-fr
AW?,

~4^

I

i Ji
-ßt -4(4

*- -J>

T
. !I

I_[ mi - V-

tt . r.

i

- -
 2

,5
3^

2)
 _

L

—
j?t0H +-

Ml___

oo

0
2T

M
S 

1
e

rs
?

m
JS

if
~S

Z
->

-- -*--

y*
td

-----£**? 
»

7
■

C *-
- b

 -
&

ki&

-------
L&

fir
st

c/
>

I/OJf
e.

4Vr ^
i

»
ps

t;%

TS
®

s
-

cN
>'

r5
;

r t

ir*io



7 .Z1 > f j I

m
r~K ■: L±L

L '! i

owvj TJSSlil

i :i ääsrL-LJ.l

*: r>L---L Ju i
ip 

1 Ss B Y;i .

—^4y/Äfo VA.±X

% %

*

ü « !i I$ssj 1 $$ä ! N \W« %
T»

I

Li! 1 Jn: ms\> LJ ' I1 T
LJ ü \ §|f

K Hlfc>

1,\\» 1i\\! I •
Ji

I ii i I
'A

m m[Tnn__  ii j

■
i4 H Hd^OjsA+OJ^

$= iZ d '
- 0,9 $+ 0,9 

l- i,5U+0,H^ 
*» ■/,& B +2,9

s~ o^S+qi

sz/2/\ r-

%y/A
HPw.

m i
i Mcw.

2fi3~$3
Zftvi.iH~J{jD m

i-i% iA cm.
s

1 iI
i- C71t.

T

I
^S-ntfiTTLzcng der SoAroathen,- - - -

vonM-citg xk- JtZitte 
~%5J?~ 52?} ygw.SJ^U.- - - - - - - - - -

Ql WA “1iVK
m m m

Li

4L2?,. S2)_ Zf 
$*™22?~'M \k 1I

2I
IWF^Wy W'/Tw?/
m

y;in
Y IL"h~JrlAr^ z

■«■äwiwBli
f_ Ml

1
“tt: !

rh1
I

^5-

I

lI ii

i"5S» \

!

umi
1

-qj.-

ii

S-I

+ 0)<e»».tN;L £=*,£"”+ 'Mq

$cTiroutthtnxoAhl— *f+v
Jt

I

!i<i%#
+ % yi lI

%i i'wS> ■ \iS ■\i mkWSk, mzm. V/.
Ä '\

'Z.,1 VA- \

Tal. 8.

.1.

-=
j- -

r
7

J
r

r

i ->-
-

fr

T~
~j

__
__

_







- -[Hd -[

mmö 1,6 Am//
*■ - s^söl

J?=Y}4 d+ % f t”"-
■

~^'S *3)

m

SS
£J

8 i ■i i iji. r 7T7
\-*~s I i'O Wrr-r

13- 1-ESI fl

J

fl
4=P

r~r?i irrm
■ 1

1* 1 ■
1

Ke ilve'rl in dunff en.

Pi

»Ln
M ^7jt

"rTT .

IM
Mp
Utür’i'
j I [I V

t *^T ■*{ j

rfcSc

n f j
;

E H»1 K
ti £ Mr^

^/ß(Pf’<x3><£u&rsc7mi1tm mT

U i

_^r
d
*

Pr
i i

siiÄä

74/ 5.

I
l

Gi 37s
_.r

(S= (

JL_ I

WWTJ 
m m i I

«i 17 m ; 7#/ ■
■CS däj?il • [1 ar3I i

.
/»*■- 3444-3,

<-----  ”
Wr3t *’ IS-^ :1 3J*-1‘ ^=-^w 

1 I->rOJ1Set-u- '■Op-k %d.m
1P* ff 17 ->£4.3 £+<?,*

rh '#Li)is+o,5cm't
e*iu.

I -Mj-p - 
r** ISp^

1

Sss.: r
' 3t-t-fe;M\ W 7|

i HP/ i ÜP*gr y

74
3,

^7
k~

-
'A

\A

T

*1
'

i *05
.

U
-V

■' M
T?

—
 fc" —

 I-! avR
»

—
 f “

Rj

fe
rn

!....
1

*a
 _ j

j

I 
^ 

w
 

1

k-
---

---
---

---
^ 

--J
|

—
 -X

P'
TU

Sm

■

K
l

.

7*

:

^ 1
P-

~



Taf.m

Zapfen.

Allgemeine Bezeichnunge n.

zulässige Anspownung in Kg. pr o Ü 
e=Aiil auf hohe. = 0,07 Zapfe ndur cjem. + 0,3 
Anlocuflreite =» 4,5t e

(?=- Zapfendruck in Xg.
.y - Maxim<x Hag erdrück pro Z7 cin' 
n = Ifrndrehvng^xaXl pro Minute,.

C71U

£Tru,g= oder Seiiend-rucZxajofen.
1. fitirniuxpfen.

OL.dew ähnliche Umdrehung s zahlen, n ±400 ä=Za.pfendicrckme$se.r) IpZapfenlöLnge. Zapfen von: 
Qu/seisen

Schmiedeisen 64
AtaChl 100

Jfiem ach ist die Tabelle auf Tafel 41 le7*echnet.

d~oyieY2 
ci= wrs
d= 0>09$r?

37,76 d2 ■ 

7Q> 126 dz. 
?=-44Z,SO dx.

T-Zso
f=soo

fyd = %3
Vd-0

z/d= 4,4

= 372

r= 8oo

Zapfen, welche sich nicht alnutzen, erhallten die Dimensionen dfund l,:

6. Ungewöhnliche Umdrehungst-dhlen$ d^Zcxpfenduröhmesse^l, = ZapfenZänge, Zapfen Von: 
Schmiedeeisen,

dp 0,94 d(fürlf = 1 y

mo_ r~- soo 
L^nmo_ Soo
p n 7

-7h‘eXesu.lta.te dies er form ein Sind. in nachstehenden UcileLle enthaZten,voolei $ ~ 4p gesetzt ist:

yyöL-o^m,
Atach/l

ss$ ]~ml ziäIzja \ (H \ *** ; YifJ/l
s/rs \ z,o tji \ i zp\ 3,0 [ _

*>/&- 0,8o\ 0,73 | 0,8* j 494 | 1,0 '/,0t- 8,/Z \ 8,tO ] 1,%7 [1,28- *>*0 \ 1,88 ' !,S9

80 \ 800 mSäTtf" gering
4,0 | 4,ZS 1 00 | 4,50

:! 0 0 ■!
xVdr 0,8 0,78 3,8 I V,0

JzohZe (iZiJsezSQTtZOCpfert, n9f= du/serer, f^iniiererfhcrchmesser, JL = ZapfenläTtg
8«£

5

für — 0,3

-wir1-,004
o3r0)U°A

4,07 4,4S4,03■4,01

Z. Zweiseitige und (zccbelxct/ofen.

Dimensionen des Za.pfs.nJ =■ df und l< .
d/d = 0,7, Zl/df~ Z/d (*> mn, denAufloigerdnieh das doppelte, des Werth es leim ftirnxapf&n le trage n darfj 

^/d^ 0,8 , Ij-Zs (lei gleichenAln.uizu-ngsstöcr7c.e leider Zapfen) 
d/yfe= 0, 84, l^-Zdft» gleichemAuflag8rdruc/t » » )

JT. $tüt%= oder Acftse7tAr(ec%zajvUe7i.

4 /Spunx/xpjfe-n.
Jkmensione-n, d, und lj 1= 4,5 d. Apurpbxtte vonBronce, Zapfen von :

d-qomJKt.jL&3ß.df &-0,01*73^3-***#.... (ntooo)
d~ 0,4777? j 3Z d*j. DtaAZ\y =£ iQO . # Ä })p (n £100)

(xufsezsen-.y^f 87- d=0,ZZZ VT ■ 18,5 d2 . . .
TürStahl ouuf StahlTnitjorjfdlt. Oelzcng d^o/Zfi»s3= ±0-°°*dx *

* Xüenauffoc-kJiolx.-mit Wocssenduvchfluß 4Sm^ d Ä 9yws}f£. JP- ~~~df
Sehr langem umlaufende Zupfen Können doppelt, Zapfen, welche gocr nicht-umlccufen (nun 

eweg ic eit gs>o öiTvrenjoll^n) Sogar* viermal so stccnh lelccstet werden-, wie. ölen für fx—tOO 
arrgegelen wurde, wolei d qr, resp. 09S von demTormelwerth wird.

^.ffotm-mzapfen,
0 = 0,7 Vf oder 0,YVp,+q3e»K C =& 1

^ 5m7. j7 \
<4 » TU d) J

XnxocTil derJlinge=i—

XcTrmüdW - fr 6^°- 

eisen. SH

i . (n<.40P)

4CM-c,r
5 Cf^ 1,253^4,51 (Hs 21 lei XolxZcuytrn,)^Zfts

Tn?
-ur o Doto-eT,.
Wenn n <78f, feist n-78feznx-uset^en.

D%
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46651 

ZS, 6 28,6 i 48276
26,8 29,9___ 49975
28,0 \ 34,2 T 21750

6

33942124 7,7
8,¥_ 4039

9,1 | 4 740
9,8 { 5498

2524
2963

343$
3945 [40,5 6311

4488 11,%74 80

50 66 f 44,9 8406
5680 UL ,9088 

6329 ! 42,3 20426

.

71 &AS
909

L JZA

5 6 mt
4420

4753
6,3

29.2 32.5 , 23600
30.2 33,8 25526 
32,6T36,4 ' 29604

22,4

48,2

| 3,4 339
f 9,4 404
|4 e..AJA

| \ 3,9 . 550

29,4
30, 8
32,2K

li 33,6 
i 35,0

36,4
i 39,Z

44 i 4,3____46,6
15____4,4 4X8

48,846 6,4
47 4,5 20,0

42,0 43,0 3776 
42, 5 \ JSj 4162

44,0 7012

44.7 7731
15,5 8485
46,1 9274
46.8 I 10Q98

44,0
Ar

43,2 _ 44,3 4569 
13,7 ' 15,0 4994

15,4

HA 45,6 SV 37 IM.

'/$\4 , 46>9 ! SB Bi \_ÜJL HS 54 IBA

40.0j
40,5
41,0
44,5
42,0
42

7,7
8,4

9,1
9,8

40,52
11,2

449
Al
43,3

3,4 \ 543
6563,4

3. S 758 
3,9 j 880 
4,5 i 414-9

\
...

5,0 i 1454 
5, 6 , 4795 
5,3 [2272 
7,0 ‘ 2805

483
V7

M
Al.

1,9
2XL

2,1
AL
LA

7401
All
9667

40942

15,6 13 74 ¥____ li 49,6
21,o 45778 | 21,0
ZtJt__ 17952 1 22,9
231 20266 li 23,8

2,8 280 44$'J

255

29$
4 80,5 ii :
A | M0,5

3874,20,5 JA
4394,8 | 4,70,6
i$045,2JA0,6
7555,7 5,90,6
9446,56,40,7

4452 
71 4359
8, 5 ’ 4595

0,8 | 8,6 I 4850
0,8 ~ 9,4..\SjT ~A2425

0,9 9,8 | 40/i
09 A3 Xsl i Ar22
o, 9 7a 8 .. lsl I AS

4,0 41,5 I 12,4 3408

7,26,90,7
7,4<0,7
8,10,8

2,8 2,6 4510,4

4,7 23,5 i 26,0 15104 28,0 18050 28,0 44880
30921 29,4 49480
33940 | 30,8 54305
37096___I 321 59351

4039t jj 33,6 ' 64627
4S828 t~S5,0~[ 70421

47404 36,4 75847
54 978 |i 39,2 87965

20
21
22
23
25
25
26
28

41220 
423 70
13 576^

14 888
46157
18961
21991 
25245 
28723 
3252 6

—

2,0
2,2
24

2,6
2,8
3,2

3,6
4,0
4 5
5,0
5,5
6,0
3,5
7,0
7,5
8,0
8,5
9, o
9,5

30 2,4 \ 34,8 ii 39.0 ! 33984 42,0 _j 63142 1! 42,0 1 400980

48 1,6 j 21,2 23,4__12234 251 ) 22710 25,2 3 6353
49 4,6 22,Z 124,7 13631 T 26,6 * 25345 I 26,6 40504

Tal. n.

Totbelle derßKmzapfen für n 6 400.
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Tat'23.

Well gif.

Boxe i cTinunge vv.
P - grö/ste verdrehende Pr egt.
Pm= /Mittlere ?> » »

/// - -pm dacJe/hältnils vorstehender Wert he. 
R-ITehelarm ron R.

diätem oduls.
Mdnxahl der xu Uder trag enden Pferdekräfte, 
n = VmRre/tungsxahl pro Minute, 
d « Welle jvdu7ychmesser.

Pzu lässige. Schubspannung pro PP. Querschnitts. 1= Wellenlänge in Metern. 
(r-Oc/iuhelasiicitätsmodull^O/ldes Pugolasii~ <p~ Verdrehic/igsioinkel in Graden.

Wellen, welche nur auf Torrio/t in Shispru e7i genommen'sind 
7) <f -veränderlich mit lund d = - 3JR -dg.

(Für Rufs eisen und Schmiedeeisen 3f73 PgCni)
G ulsei seit Schmiedeeisen'.

V- 200- 7~ 200
PR~ 39,27 d3_ FR- 78.Pt d3
d~ 0,2 92 iRIi ä=0,23hfm
'" n ^ 0 00033881 dJ mpLt0,001096(12cP\fol9^lte-
d-lZZfPtPP /y= OpJSnS^. )

Stahl-wellen: 7-670, dFJßtdSchmieds^,; Jfolxwelle/v: d^2dGußeisem

Die Verwandlung des massiven Wellengieersehnittes in dew hohlen geschieht nach denselben 
Formeln wie hei den dlchse/v.
Fine Welle von yucidratls-chem Quc7sc/in ilte mit der Seite h und eine runde vom Furc/v- 

T PGP messer 3 habere gleiche Temsionsfestigkeit, wenn/
7i - 0,923 d oder d^OdJi ist.

Tabelle s.

hÜ
-h-M

/Vellen ohne erhebliche/ Jlbnutxung brauchen nur 0,92 von dem obigen Furchmesser xu erhalte//.

2) 70 nur mit l verän der Zielt f u/tabhängig vozi dp 0,23Ir 
GuTseiseit. Schm, iedeeise/i.

7-77,6 
d—O'YofjPi 
- 72pnPp

cdnmerTeung: Fiese 12rmel/i si/id nur anwendbar für d< 23.

7- 8,8d

d= 0,88 tßTi
«ms rr

cr?v.

Wellen, welc/iF auf 'IbrsionrundMeguna in SlnsprircJi gcno/nraen si/ul. 

7.) Ve/airä/serung des Purc/i7n esse7s.

tfiWtF/r rlT auf Torsion allein berechneter Furchmesse?’ 
äD » Fiegung „

d
(p

Fie Resultate dieser Tor/net si/idizt nachstehender Tabelle enthalten!.
^P*/dr 0.2 \ OS OG Q,r 0,8 j OP 1.0 j 7J ' 7.2 7,3 7,2 \ iä \ 7,0 / 8 2, 0 \
r'G7/l/ g/ j i02 Z03 j tOSROr I 177 776 I 722'729 7M 7,92 \7,S3\ 1,63 \ 7 87 2,0/1

ää»- \2S2 \202 tW\ 7J7L 737 L723 7J0 \ jJTXi-0S 1-°* *-°2.1 /J0J>
[pp 2,S i 2 0\ 7d7 \ 103 \ 7.23 l/iT/O j 0,9/ QÖJ] 0,77 0,77 \0,67,0,02! OSO j 0,S !

Pst Jtl.b dasFiegungsh/iomenl.OUf dasl3rdrehungmomentgiireinentfuersc/inittde/'Wlle imdfen, 
ner i Mr so kann man von den folgenden tormet/r Gebrauchm&chejU 

Gcpseisen': d — 0.37 7TR = 73,3 77 p
Sehmiedeeisen: d= 0, 3 f 'PR = 72,3 ß/n F

2) Ve 7 ‘s idrk ii ng du re/t Rippe ri .
Riegungs/n ome/rt an der betr. Stellt ,

P- zulässige FieguTigssF an jvung in der dass ersten Raser**300 P'pro LJ c/rU



smz guii nms_ \g_237 251 6/3394 , 2,568 nzmr ff 74 j
70784 I 0/51 ' 2/569 O,30'/26 690209 9,63» f73804 m 79, 28
73470 0,788 1/6639 0,376 \ 28 i 862066 ' /% 06 \/724//0 24,08
76367 +023/ 33/34 0,463 j 30 1 7060290 74,8/ 13/20680 29,6/
20706 0,28/ j 402/2 \0,56//32 7286799 7797 ~~ ZSrWfOO'^36^93
2/j/j5wu\Wzw,7/6/4 jjrmtmmr&jsmiwi/j/u

Tal 16.

Der Kern durchmesser wird = dT gemacht.

ft TJ/df + 6 'Tf-B (^ angenommen); b= 6 3 fh angenommen.)

0’ufseiserne Wasserradwelle/.
äT~ n, Z fm 77-

Bf,— Qj (-Dg + Db ~ a'h)+ Qm -Da + Qob &a/
La. +T<ö. ‘

b / ^°b “ 0/ Ti df .

Lat

dr^/fZlmTk 

/),— Qa (Tz- iJj?, — Clg ) -/- Qm Lyf-QÖ ^0
Jja fl(f

— O, 16 IBa 7 = 0/ 9b Kt %-o,iß1%
3/Z

•**-(%)*>Ta d!/ dct (da, i- ba) ~ Qa- b
//Ir) 4«.

PJ\i)
Äf/j La bezw. L± folgt mit Hülfe der Tabelle auf dar vorigere Seite

La, drb *
äi~^S fr»

^ i*
da 71 \QmyVsS//Y//////ZA

rad:

frfcT
j~~ 1 a(.

1a t
jr__ dTa j

dafSTl
-V. . I- - - - - - - - - - - - .(

- - - - - - - - - - - - - - dT ---—v UCC ■fz&zi=Y

W\ m& V - ---4 k- - -7/et, - - TbJ‘a

Tabelle %ur Bestimmung der Torsionsw eilen durchmessen

7c>rsi --1

ons* j 

cUwcTvtL

Schmiedeeisen- forsi-
.r f171- ~ji "\<iu7vbm

dufseieen Schmi edee isen-
TB

Ciufse csere
rrn dB ■ PB duPIlPP, m //

20 OOOH <128 57X56'311 28628qosm qo 0, 800 I
0 ob 0

quoo
2 S örrö jl 6733322 H8 3366900038 836 0,012

0,01 9 10 39270 0,508 78070 1,097
0,0/9T// I S2Z68 IfMT/ömUlJeb 

0j24_ TU , 67859'0948 1/307/7 ^ 789.7 
(7030 /3 86276 /,20S f /72SSZ 2,409
0036 1 /» ///;7S7 /Jos f iJÜPl 3>°b°'
0,043 ff] /32S36\ f US/ 263077 3,70/ 
0 09/ ] (6_ 7608.70 hZ46 S 83/700 449Z
0,000' 7/ /.9Z933 Z 694 j 38.7867 3,388
0070 /8 Z29023 3,798 ! 77804.7 6,396
0,08U. 79 269373 "3,76P'338706 YSZZ
0,093 j ZO 3/4/601 4,387 6283Z0 I 8/774 
0/0 fl 2/ 363679 4078 *421339 ' To 76 
0,12/ 22 4/8/47 <f839 " 833294 ff 68
0,737 \ 23 I 477798 \ 4672 r933396 73,34 

0982 1 2477342863* 7,380 *7086737 7.7/6

343 ■*4 00076 7086
- j

2,6 7380
7724

690 Q070
2.8 862 0.0/2
3,0 1/2/

2374
7060 0,0/5

172 /287 ! 0,0/8
3.4 7343 0,02/ j, 3087 

0025 i 36643,6 783Z ——rL _
2/59M 43000,030
2.5/3 0.035 50264,0

4/2 2909 0,04/ I 58/9
4,4 3345 0,047 'f 6690

46 3822 ' 0,038 764.5
'48 4343 -006/7..7,1686
50 4909'.....0,'068 98/7

153 | 6533 0,09/ \ 73067
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Tat 27.

Räder.
77, und n7 = lahl der ihnrirehwngcn iro einer Jffin. der treibendem u udgeimiebene?? Welle.
i - 21s. .•=• Vberse.txiuvqszahb.n, e

U?. Reibung srä der.
I. JDirectwirkende Meibimqsrädcr.

/J Stirnräder für parallele Wellen.
V * Halbmesser des treibenden, ?%= Halbmesser desgetriebenen/Rades 
a = HIsland der Wellenachserr.
7 - 5 •

Huy gegebenem er und; i Oe rechnet sich:
^ ~i±T a und 7; -ii}** wobei\rfürJkäsenrüd.'ei) -für Tnnenräder gilb.

Ihi wiUteärlLehern a wähle mein den Halbmesser des pröfseren Rades etwa SH Zapfen* 
durch ausser, wenn i nicht sehr von i abtveichl und fZ Zapfendurchmesser fär starke Über* 
setxvnpen-.

Keiirääer nach Robertson

t - % rf ip * °r
e - o,3t
Die am Zhniänge üb ertragbare Kraft kommt etwa der Kraft gleich, 

mit welcher die Räder xusammenpepreßtb werden.

cn»' I äv-Durchmesser der 1 feile, welcher dem zu 
| übertragenden Effecte entspricht.i-TÄf

::e

4 R — *
Z.) Kegelräder------------------------gf.-------------------------- -—

V und q * Halbmesser der gröJHew ärundkreise der Kegel.
n

a> = Winkel der WeUenachsen.
cc., und az ^Winkel, welche die Berührungsscite derKegel m it den resp. ffeUe/iachsejiemschlicfst.

___ __ . sin, cc, = _____
jRfi!k2icos cc ’ Sia.cc 'Jl~f+i2+2i cos cc

/ ij—2i = sin, cc, 
0 rz sin. ocz sJn.cci _ sin cc ~

//. /n directwirJiRJi de Reibungsrctäer. 
7) Riem eutileb.

R = Rieinenscheibenhalbmesser.
f= die vorn lIn fange der treibenden Scheibe auf den der getriebenen Scheibe zu übertra - 
(lr = Jot Sions wellen durch messe?•/Ür den zu übertragen derKlfect berechnet. fgen de Kraft. 
d= ausgeführter Hellendurchmesser. 
ß =- Riemenbreite, 
f= Riemenstärke.

* Spannungsstdrkr des Riemens.
Spann ung des führenden Riranens während der Jfrbeit.

» geführtenZU
e- bei der Riemen während des Leciganges oder der Ruhe.
Z - • l? 7n Xaht der h^'/teibe.

Für Lcderriemen- auf Risenscneiben T,~ .Zf; T? - P; Tpipi P.ist:



f bei Meinen Sichet ben Ofh)

->~zh
J.ig/M.S™r

E-ß +0,0611 
<t~ 0,8cm+<k+f (Echm-W)
- 0,8an+ &c+a./6ws.~m 

<f= 0/Zom-h(Jf01B+ 0,005R. 
8r0/5em+ 0,025R. 
k-0,2cmt0/ö8 
4= /,81t f/Xeil)

= 7,8 k (2/feile) 
ä / z& mehr Keile)

dl = 2, 75 + 0, 3 ^Gusseisen - Welle).
A = 4 (Welle aus ScJtnv., firme aus Gusseisen).
dT

7T/L
0,0*3-T iSSso'-C*"5 ',fer/eI

I I
i

Ivw
% £i % i/

't-h^peh*

‘JkS\

I-*0QZ5&
S A I jfy. , ;,' 34TliiH --------- '

\ t

§'~ä~

<%= 2,75+0,25 Af, /Schmiedeeisen-Welle)■
(Welle und dirrw aus gleichemMat.)

Ta f. ZS.

Kan wähle xurlßrmeidung .eines starken Effectverlustes durch Xnpfenreihung wemv möglich' 
den Halbmesser der gröfseren Tclieihe.

- J- 6 Tapfen durch messen, wenn i e twa ~ 7 ist .
„ » 2—3 ist.

- 8-/0 
> 10

y>

3^5»>*“*' iS f,

,,> 5 ist.

Hierbei kann dermUendurchmesser vorläufig bestimmtw er demnach der empirischen Formel :

cl = dT (-/+ pf dr)
worin c xu setzen ist heiganzer EJJ’e ctab Zeitung etwa^h, wenn dis Eiemenscheiben freitragend. 
etua=3’ wenn sie xwischen derv Lagern sitxeti und lei theilweiser Effecteintnähme aus der 
Welle durch den Riemen entsprechend kleiner.

.P- 3,2 f/P)j 0,2sfß;

V

/

/3- IßJT.
• ! .Für ß ~ 

vrird </=
s 7f 20

Odo 050
302S70
0630,72 0,50 003 ___
u.o3.1,818.0 20A 30,3und )L 107

Wille) ; / - 9,0 Fjf (Guß- Welle).£ -13,nm (Schm.~
Diese Formeln ehgeb'en die n achstehen de Tabelle.':

Fs_hkr_~._T±
^t)7J\g,G2\S9Z Sß 

CUrie., p„r \1,7 0.2

e 7 \ 8 <S \10 \/1 J?- 13. ; 1± 10 20
SO 4,(17 Iß 1 0,18 3.9.9 3,82 3 fff OSO 3,3/ Z96\2,6ff

3H iGslf)pai z,97_ mT/TjjK7T3M)IL IM

3

Ulrd ß> 30 cm so sind Doppelriemen von der freite ß, ~ 0,7/3 anxuwenden/,

dhmbreltelj-' E /elliptische firme) t>, = h,A fk rcuxförmigefirme h, -=• 7, 75h) 

Das Gewich t der Riemenscheiben ist ann iihernd = 6 (Z+ 0/ 7—■)• Jp • (o, 7/3) 3.

121083 5 d
einfacher 
Jliemen> 
ßoppel-
r lernen

722m /HO 730/,7d 153 1568/drr =
/Schm, w.)___________
UT einfacher' 
U/drr rVern en

\e«/w>f/rL

/Oh 0,98/12758 i±L 1,23730
102 0,9GZ53 7/0738 7,28 7,2/

owr0,820,381,22 7,70 0,977 02
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1)1) r ah t$eilt rarismission4
P= auf den Umfang der getriebenen Scheibe rcdiicirte Triebkraft. 
T0 - Seilspannung im Ruhezustande.

während des Ganger imführ eit den Seile.
?? „ „ „ geführten’ »

Tf~
K-
do;T; >4 = die dejvSpannungenJl.fTz entsprechendem Jfeilhöhenin Metern.
E~ElaHieltettsmodul für Schmiedeisem — 2000000 hg.
R~Seilscheibenhalbmesser.
2 a ~A ehre7t en tfern ung der Scheiben in Metern/.
-Anzahl der Drähte eines Seile.?, gewöhnlich 0.0 oder OS) allgemewt i2 (ir / ie )■

0-Dicke eines Drahtes in cm. also 70 Dicke desselben inm/m/.
■U- Seildurchme&ser =>■ 0$, wenn i— 30,=70) wenn z =

Gewicht des Seiles pro Meter Länge = 0,7. i Sz
■7V*= Anzahl der zu übertragenden Iferdekrdfle. Kerne jeder Litze uzid iz die Zahl
n -l/mdrehungsza7H der Xrqftsc/ieibenpro Minute der Litze7i des Seiles bezeichnet.

?- rmo4 £ ■

i

02; allge/nein=e>j ItsinpjQ/Xi l+sin 7§JlA worin L die 
Zahl der Drähte1des Unfanges, ie die im

7/= 2D; 4M.
KuDrah tsei len werden zwrx-ugsweisefolgende Drähte verwandt:
M der englischen Lehre: 25 2t 23 22 2/ 20 7.9 78 77 70 75 70 73 72 77 70 
Dicke der Drähte in mm: 0,57 0,50 003 077 Oft 0,88 7,07 7,20 7,77 7,05 733 2,70 2,01 2,70 3,05 3,70
DieSGmme der Dehn ungsspan ziungsstärke f imführenden Seile und der Spannzi7zgsstä7’ke 
'7=7000000beim Umbiege n um dir Scheibe soll nur 7300kg. betragen. Dieses erreicht 
771 a7? bei Annahme V07i ff innerhalb der Grenzender unten Mellenden Tabelle.

Allgeynein ist: ff - 03,50 Tß)* j Atf~ - 50,50 ffW j-»fiÄ *

i.i-« » -• - *tssy%r) - n,s3 ver)

Guss.
Welle.und

Hiernach erhält man folgernde Tabelle für SehmzedeeisenweMe:

Taf DR

tm5000 /EGG I 737777 70dd
7{770 i 0/02 I 0/50
AM !_£//___bf/9 _
71702 0, 753 | 0, 700

£M_

/SOG7500500
i0f/dr-

- 0,85
0)732 OfSL0,200 0.7070 70736 \ ML 5'52

0772
7,03tjJDL

U ( *°*/d* ~ 0,796
OZ\fdyffZ 5)70

0,783 0,7300,733
5)87 7,00AH 7JR

f™ Tfr / 4- Jofff-) 58f, genauer aus: fLtfff’L 0502^)ff 0 009~)~ O
Die Achsen en tfernung zweier Scheiben 2 a betrüge 70 Jf ~700 ff. worin f. die größte zuläs­
sige Durchbiegung des führenden Seiles bezeichnet.
Die bei dem Pfeil5und der Spannweite 2 az/n Seile eintreiende Dehnungsspaim ungsstärke f be­
trägt 0,070 und verlangt derobigenBedingwuj gemä/7 einen Werth von^ oder annähernd » /28 0).
Die Tragrollen des führenden Seiles erhalten den Halbmesser Hx der Kraftrollen (-K), die des 
geführten den Halbmesser llT; berechnet aus:

2 lRt dieser Formel#, 
in n achstehender Tadelte .Rk

1 3Q0
! 0.70

7000 7100 7200 70007300 ZSOO 700077 007 0.03 0.S70,60 0.520,50
....

ijj GtflC i(J ter Seil trieb. Der Ort der grössten Durchbiegung, sowie
diese selbst folgt aus dem gewöhnlichen Seiltriebe mit gleichem 

; ^ Seile und gleicher dt / 7 h
*,. i. Horizontälspanmmg nach/: ä~ = g \f

L-l —

i
»

Zt::9s.± a. 1~T'Sn

m%e ZW§\ Ausführung der Seilscheiben.1//,7jt; '.m

mm
" ge=0,5°?(lJtd

m ’ ^ “ Lj Q ^ Anzahl der gusseisernen Arme und
S~ OßTfr + K (Sc?i 7n-Jf. ) Dimensionen derselben wie bei den 

l.SfpM" = ^ ^ —mLs (OnfsM) Riemenscheiben< XiuDestimmimg 
s£a ^6k drfl+Ar) Keilstär%ek~ 0,2*7 0,35 von h sind die Werthe der Ta, - 

- - - {• LP-) -.. -.... . Kei Itreite « 7,8 K( 7JT), belle zu vi^hmen, weicht für Dop-
= (0h(2Kj. gO k(3K) pelriemen angegeben sind.

m WmL'l/Y
%

o,Lh+.
2

LJ 5 i (jiR- ■>,

iS
»

a



Ta£M
fr I ^ r ■*. ; Anzahl der schm iedeeisemen Arme St=■ tftfr/ff. 

hDurchmesser des Armes =* Pih bei gufh. ^Acrmen,.

1 WL 1 To j /? TT To | zt gl 1 sT\
033 j 0/9 ] 096 097 039\ 036 fr)

Terwandlung d H Quer&chn. Irr O 7vis hei d.Achsen .

• <**t
I*!*%x±

dr\ %h mR ~~ 1
3) Hanfse iltranmiissiori.

Sexeichnungert in Übereinstimmung mit /) und2).
Scheidenhalbniesser R wegen, Tapferereibung nicht kleiner als heim Riementriehe\ wegen Seit 
Steifigkeit mindestensnSfachemS'eiIdurchnteMerS. welcher nach der FfrfektstärTie zwischen, 3ß 
und Sfge wöh n (ich ffroderSf angen omm en wird. Uber^etxungszahl i — it •
SeiIgeschwindigheit in m.pr /"zr^ Aß/fr-llei ausgefr Transmissionen 'zwischen iOu. 20™). 
dfufxxugfcraft der Seile P*= frfr-
Seilspaiinung zur Verhütung des Ofleite ns der Seile: TS F&P ; dfr 26P.
Anzahl 2 der Se i le hei Annahme eines Res erves eiles und dkg. Putxspanriu eig f/Okg. 
wirklicher Sjoannungj ■ j J_ -Z 

* + 0 FTl
4-

Pie Pfeile der Sei lkur ren heim horizontalen Seiltriebfrirulen sich aus dem Crew icht 
a eines Afeters Seilldnge grOfrOJ'P^—x.iu

fr— dL.Qßtjffra'2. und für 10 ; fr— 6*00073 a*

\ og+giSf
’ fr ^ zAf ■/dl

f og+zgcg.\ jSeimigeneigtejzTeilbetrieb berechnet' man, die 
Pfeile erhältnisse aus denen eines iioidzon* 
taten; wie beirre Drahtseilbetriebe.
Pie dir me der Scheiben, werden, beresdmel 
wie lizemeitscheibenarnce für einfache^ 
Riemen/

r
" r L fr- yz~rA W-frfr

wtmmm ,
d+ ofr^+ogesR.

I
jB. Zahnräder.

T) Stirnräder.

Sresp. x = Tähnexcchl. >
F » r = The ikreishaZb messe rj 
dr= Torsiön&zz'dllertdzcrchmesserjü

das Rad zu übertrag enden Pffect berechnet. 
d= ansgef ührter Pellendurchmessen 
Ti-Umdrehungszahl der Welle nrv ATznute.

t=-TheUung. 
cc =%ahnstä rk e. 
ß =^Sahnb7'eite. 
f = XaJiTzldnge
(TdSpielraum, zwischen, 2 Zähnen. 
P^ Aa/tndruck in kii - T/d20f f

%t - 2 Zf.

desRades.
irden durch

-Ä-% X-ZRf
Ska la drr Bogen thsilunaem.

= Zdt
t/az,

’>C/.t/sr %t/Sc t/frtt tt/t.
2; 8018IQ 20303 0,2280 

iS frl38~0 0,2017 
12 S8/07 102618 
// 3, SO 18 Q 2 8 SO

0 Off Qi /,fS2f Ofr08/ 2; 2 
(2732 ] 0, 78S0 \ 1,8 
/friff \ 0,8978 US 
OfrSfO i 0072 i/2 
Q 8270 vj208f\ jfr

07003 ffrJßO 
0,0729 i,rfo3 \
PAYrraiid
V3820/fr/8# 
0,3/83 \3/4/f \

18 0,392?Z/960 ±0
7 2/282 0/988 3/

0623613/6 / 90.99
T/O 3. /83/ o/m /J9/J 06283 26*------
Skoda, der DurcTvmessertheilungen.

rw
28 8,796/ \7,8 , 3,6399 ’ / O 3,79/6
2/ \ 7,8690 jj 76 /Vte/ 0, 9 2.8279 
2/ \ 69773 U± 9/982 \08 \ 2/7.33 
2£ 62832 j 72 X 7699 iALL£M£L

t/stSfr t/fr~\ tfrt tt tt
ff, i372ff Ofr \j 88 dir 

Ofr \ ifr7Ö8 

Of frfrfäo 
ofrfrofr'i’df

fO /2fr08t
3fr fr 30.97 

id 03ftIfr

ti-

it
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Taf.31.

Die ifbersetxunqsxahl zweier Hader ist i «=-^- ~ t wo Hier Jndex / Hem treibende? 
der Jnctex 2 dem getriebenen Heide an gehört. Die l/b ersetzungszahl eines zusammenge­
setzten Häderwerks ist gleich demfroducte der einzelnere l/bersetzungszahle?? den 
in einander greifenden Hader. Zur Hemneidung eines ungleichförmigen fang es gehl 
man mit den einzelnen f/bersetzungstahlen lei Transmissionsrädern gewöhnlich nicht 
über3-0, steigt lei langsamem fange der Hader wohlauf S-0 f Vusserra-dZahn­
kränze)) lei den Aufzug muschinen für ^Muskelkräfte wendet man dagegen lis 3-, 
mitiniter seilst f2fache Übersetzungen ins Dungs am e an.
Theilkreishalbmesser. Di egt ausser i auch die Achsenentfeimung a der Wellen fest, 

solerechne man zunächst die (vorläufig enjHalbmesser r2 — j±-ja und rf = irz ~f±j. a 
(wie lei den fridionsrädernjj bestimme dann mit Jfülfe der Theilung t 0 fertig die 
'Zähnezahlen ■%, und z2, für welche die nächslliegenden ganzen Zahlen eingeführt wer­
den müssen, und schliesslich ermittelt man die endgültigen fferlhe für r2 und 7? nach 
der fleichung H=\r .
Jst dagegen a willkürlich, so wähle man die Zäh ne zahle ?? Xf und ^ passend. 7fomf 
es nur auf ununterbi'oohe ne Dewegungsüherrtagung an, wie hei den Äufzugmuschznem 
für Muskelkräfteso kann man unter Annahme der gewöhnlichen Zahnverhältnisse 
lei Tpicycloidenzzähnen bis auf 8 Zähne herubgehen, bleibt aber besser lei ff oder 13ste, 
hen,wdhrend dieDvolvenienzähne z = ff beiZ= 19 
verlangen, Wünscht man aber für flunsmIssiansräfer grössere fleic7iför?7rig- 
keit des fang es und geringere Abnutzung, so gzelt man einem- getriebenen Hol­
de übe?'fO und einem treibendem Ttade nicht unter 30 Zähne. Jfvolventenzäh 
ne halten stets Z Zäh?iepaare im flingriffe, wenn mindestens 30 und30, 00 und 
SO, SO und SO Zähme Zusammenarbeiten . Aus der Annahme von %% folgt ^ - 
iz2 oder umgekehrt z% = aus Zr,r2 und r7 wie oben. Wegen des ffechsels in den 

Derührung der Zähne nimmt man gern relative frimzahlen als Zähnezahlen.
Dimensionen der Zäh?ie bezogen auf l oderAg :

, f3 lei Z l fl und z- Zl iS

0,7 t Kopflänge «
| 2,3^ fusslänge g„

für
2 t ~~ 2, öt j Hader mit langsamem 
f ^ 7 ötyfc- j fange fJufzugmasch)

Transmissions räder nut 
rascherem fange und nicht 

bearleitetenZähnen.

0,3 t «= t/sp j
0,tft = IfAc • /3 = |r*

cm.
0, OOS t + 0,0h
0, Digg / o(oh [für unbearbeitete, 

cc_\ 0, 0-771 - OrtZ | gleich starke Zähne.
AD —

<r=
Z,St^3i.
7,V*4e~9%.
3-t ~ 3, ft.

ß={
0,02

Schnell gehende Hader 
l mit lea rleiteten Zäh7ien.

<r- %oi = 0,ß/k\ fürleardeiieie, 
a = 3%ot = 1,52ttÄ gleich starke Zähne

( 3 gf ~~ ft ] Hader mit sehr gleichför-
n*>t~**- lss;fc

maschf
jBei'echnunü der Theilung. Jst n f SO, so kann man die Theilung nehmen. ,

0, ihhOo0,0hi
JSisenz. 0:^= 0,02t =1,3%; 
dfolzlc. oejj.^ 0, ÖOt = f, 7t/j£

für ffolx -Düsen 
Hader. (je nach dem Zahndrucke.)

Qt) lei gegebenem jp: ■f- 0,274 fCg ofer %-0,m J%7.
Wdei getretenem 7t: 1/^-1,713 Jt/^. fr j Telle u.n,3 Zäh

%- ~jzzr~

^Sehnt. —

A-r = ‘f h22 Zf . dr Weiteren Schmie- dr S ji, ^ ^ _
ifo^O, 77t lf± ~dr ( ^eeisen'Zähne
d27 r ß dl. / von fass eisen.

fy S8 ,* tjToZz-JSisene g 

^ fass
g __

3, 33 Vg fg J Welte von Schmie
%- tMhi

ijBßlx. — f, 30; Agolz-Zisen = J} 2S.

^ ßuss

0,7 : Zf
“iruss

= ?3;
g_ _ _ _ _

2,09 fj; ) Veile und ZM-
__> ne von aleichemjßJeriea.

= 0,8 ; rtnnce- _ tZ;

Aach diesen fbrrneln sind die 7iozc/zstehenäen Tabellen berechnet:

rgnee
i0 Ißuss . uss

c)bez gegebenem Z: =
deeisen, Zähne 
von fusseisen.

^ScTim.
fuss ^ fass Iß,uss



Ta£ 32.

jSchivie deeise me HeUe(iz/Ts eiserne Walle.

dp(Irp tjtdT ilp& t f R/+/
X>tjf /£djy dop 3tdrt dy dpt
70as 4*03153/750.989 iOH 707/5 0,445 2,2471398

72 17$87,75 3.4380,91 ff 1092 0.29/ 12.95 0,772 0,412 2,427
75 702.0 200,856 i/08 0,273 3,003 721/ 0,820 0385 2597/

2,25 /2 225\0,2573,891 730,8071239 i/02 0,870 0303 2;755
2,5 7521 2,50244 4098 1,083 0,9230,7061,305 0,345 2,899

77 2,752,75 0,730 2423700232 2310 1033 0,908 0,329 3,040
30 7927 300,315 3,17554841,4310699 0,223 10110,989
35 37 24 4t,0,291 34361,543 0206 4,854 1,0920,9165048

¥ 410,000 7,050 0,856 290193 5,181 1,168 400,273 3,663
4,5 49 0,8075,4940,5711,751 1,239 3891 350,2570,182 45

4/58 7,3050,244 4,098 505,0 | 0,542 5,814 0,7001,845 0,172
$5 A'750,232 4,310 

0,223 4,484

476,097 07 0,730 1,3701,938 0,1040,516
70 54PP_ 002,024 0,309 0099/___ 1,4310494 0,151

6586 8/0,15/ 4.6731,488 02140.5 06720,475 2105 6,623
7070 1,543 0/206 4,854 080849 0648M01460458\2,183

75 7575 0,199 5025100 0,6251,6000,442 2,202 7,0920,141
8,0 8,00,428 2,337 0,136 5,181 831/8 0/1937353 1,0500006

918,5 8,55348729 1,7047570 0,1870,415 2,410 0,132 0587
99 9,074/90 7812 0,182 54940571 7,7512,475 0/280,404

0.55050 1079,5 1520393 0556 0,1772,545 0,125 8,000 1,709
7011670 104 58148,197 0,1722,011 0122 0542 1,8450383
7713477 790 6,0970365 2540 1,9380,510 0,1648,0210110
121532/672 0/57 6,3099,009 20242,857 0,111 0,4940,350

m 7324373 6,6230,475 2,105 0,1519,3402970 0,/0711330
7419274 272 0146 0,8490,458 2,1833,080 0/030324 9,709

273 1575 2,202 0,14/ X09210/100 300010003/3 3.195 0.442
2032820 8,19711,628\465 0333 j 26/1 0,1280271 3,090 qm
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2$0 0,733 7.300' O.ZM f098 SS 7083 0923 034# 2 899 SZ/ / / / / / /
20 1,024 0,&8t 0224 3,927 77223 0,722 {385 0.230 3,348 2,23

2,0 0,083 (360 0.278 4;387 23 0,90.9 7,932 0,308 3,247 76 9 4O

2,73 0,033 7331 0,208 3,807 23 0,923 7083 0,29t 3,907 79 2,73
3,(7 0,6237000 0,199 3,0Z4 30 6884 7,737 0281 3,339 27 3,0
3( \0373_ 1^27 9/34 235533 38 \0,879 722/ 1729ü\3,846\ 27
'1,0 \0,342 7843 (i, 172 9,00244 4,098 333,814- 47 0700 7303

7001 0,102 0,173 3 (3 07223 5 0,310 390,230 4,3427,383
0218 4;387 46 6.063 00836(7 Qm 2,000 9134 6,494 1,400 '4

3,6 0,402 75 0,033 33 360,208 4,8072163 1,3316147 6,803
60 6,(786 0,6236,0 10,442 2J7720441 Z092 1600 Qi99 3023J_______ >'_________ £_______

66 0,001 /,664\0,19/ 5230 6,5686,5 9,423 2333 0,133 7407
76 %0(68 0,57970 (72710,184 [643324439/39 l0929909

757/9 9,339 857,5 1,789 \9m\50/8 
7jmW72_ 5814

9120 7,9300,393 2332
8,0938,0 537 0,3420,383 2,611 9122 8,197

762 8,58,5 0,371 2,095 0,118 \8,473 744 0,330 1,887 \0/97 9(988
9,0 0,301 2/770 Q115 8,6W\ 757 0,310 1,901 0,102 0,173
~9j_ 0391 ~Z,8W0,772 8,689 77(J Q497_ /Ol/ Q158_ j 6,329
7(7 0,343 2J13mi09_ 9J74 I 783 Q484 2/M6_ 0,134 /494

77 0,320 3,008 0/104 ff,013\ 272 94022,163 Q/67 10203
72 0,313 3,193 9100 70,000)240 \ 0,442~2,26Z'Q144 7,092
73 0,309^3,33319090194m 257 19,425 2,353 0,133 7,407

_________________ 4______________ j____ 1______________ j_Z___________________1____________i__________________ t-L----------------------------- 1------------------- p__----------------------------1-----------------------

75 6 283 3,46t.9 0,092 1Q8W\ 394 j 0,409\Z,445 0,130 7,092 
75 ~Q28o\ 3,57/ 0,08911236 337 0,395 ffi////7/936

77/ 6,6

726 9,5
■ /30 76
759: 77
770 72

792 73
275 76

7f238
579 |, 0343 2,91/6109 36720 29Q242 4,132 9077/258/ 9174

75 0,884 1,131 0,281 3,439 7/ 7,230 0,800 0,398 2,313 3

775 0,819 1,221 0,260 3,840 73 1158 0,864 0,308 2,717 70 7,75

Taf. 33.

/3= 2,54

(zufs eiserne Welle. Sch miede eis er ne We Ile.

tyfc dji ScJL 1 (3tdr drz z drdrcIt öIt t t/575dr6



Ta,f. 3¥.

/3 - 3 t

[Schmie de ais er ne [teile.(rußeis er ne Welle,

cItper dr
i JL %z.L dr R/ d>Z %Tdr [Srt (drdr drder d'rt
IS iS8720,257 38977/807] 7239 0,8707702 0/303 2/55

h-

\m 7/SiS 700,707 0/27/2
0/80

7,339 0,238 7/56 0330 2,9700907
i32,7/ 2,028 3/750,37.7

7/297

7,07777099 7,037 7/9890/223
SS 22S/222,25 7/77.79 7,577 336720230.9327/270 0,202

2,S 28 2 S2S502/7/7,990,02.5 7,000 2,73/0880 (/Ml 3/59
U/S 22 2,23290,596 .2203 37377,628 0/90 0803 7/786 0/268

3,0 3,023330,,577 0807 7,239 0,2575,0907,257 ■0,782 3,897
3,S 3,329n5,952 0,707 7,33.9 02020528 02387, 8.90 0,708

Si 1304,0 400/00 2,020 0,7.57./309 0,099 /037 0,223 0080 
0/2/0 0;Y6Z 4,5iS 5337 0,059 7,5770,066\ 2/700 7/7570/08

5/J so S,0720,002 2202 0/0/ 2092 0029 7090 0,799 
0,509 7/378 75,790

5,025
S,S82 58Zs .5,2630027 2,375 0/730 7,003

M 3394 t/02,475 0,7280/60 7872 0577 7/3/ 50900/382
203 SJ3,3 742577 0/2/ 

2,070 0,739
0388 8330 0,508 3825 0775 5770

7/1 728 70830370 8003 0528 0/087,890- 5952/ __

8,090' 237ZS 7,39367 2/70 1/735 
93502857 73,7/7

939579 7/67 9,702 0/73
72/J 702SU 8.09,009 2/20. 0/57_ 

2/88 0/52

0/90

0079
0,369

SSI 77ZQ.S\0339 2,950 0,708 9/59 8,50,579
777M. 2220/30 3/39 0/05/520 9J40006 07572/06 0/08
7869J 9,37320,32/ 3/7/5 0/02 9,800 0/50 

7/002
2/0‘i 0/0/

2/02 0/07
6,900/

70 206 70742(137313/95 9709 //O90 
0298)3356 909579520

/77.02
77 77232 76490z/ 33750/30 7003
72 727872600,280 3097 9/9/ 70,989 207/

2,577
7872
8/30
8/03

0/00

0388
0/28
0/23
0/79

33 73299 2773/50 97/87/7/7900,270
74 74333 2393/88/080 77/05 

3/22\o087)32.306 
0/>5>5\97Zy/7\/6,286\

0,200 9370 2,070
7,5 7/235 
2019227

75267370 0,307 0/75 8,0962,779
20S77 4000/60/0,0000,373 \3/95
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3,0 0529 0,168 5,95l\ 36 OM 4,337 0,238 4,20%\ 25 i 30

0,69% 4,445 0,ZZO 4J4ö j6 \0,979-.1,021 0,512 3.206 // 1,15

3,5 0089 2,005 0,156 6,010 US | 0,692 1,006 0,220 0,506 32 3,5 
4,oWm 2333 0,146 6,849\ 55 0648 0,543 0,206 4,854 39 U,0

US 4,545 0,131 1,299 66 10,610 1,639 0,194 5,1550,432 2,315
5,0 15 0,579 1,727 \0,184 5,435 5U 5,00,130 7,6920,409 42445 

0,390 2,564<5,5 63 6,50,124 8,066 89 I 0,552 5,68%1,81% 0,176
101 0,5196, o 1890 5,95t 11 6,02,674 0,-119 8,401 0,)680,974

6,5 0J74 8, ff22,786 144 0,507 0,162 6,51,972 800,359 6573
421 0,489%0 2,890 0,110 $091 1,045 900,34 6 0156 1,06,410

%5 2,994 0,106 9,434 441 0,473 9924140,334 0,151 1,50,623

1553,0 3,086 9,1090,103 0,468 0,1460,314 2,183 8,06,849 110
4108,5 m0,1 003185 0,444- 2,25110,000 7,0910,314 8,50,141

4860,0979,0 481 9,03,279 10,309 7,2990,1370,431 23150,305/
2023,5 10,6385,367 0,094 0,133 7,5190197 9,51,381 1U30,420

%11 400,28910 7,69%0,092 10,870 1543,460 0,409 2,445 0,130
41 2500,276 471 110,088 11,3643,623 8,0652,564 0,1240,390

n 286 202 n0,265 0,374 8,4023,774 0,084 2,679 0,11911,905
43 0,114 ■ 8,771J 2280,25-4 12,346 3213,937 0,081 430,359 2,786
14 0,245 3594,081 0,110 9,091 i 255128U0,078 4240,346 2,890
15 0,136 4.237 0,106 9,434 \ 283 1513,3330,075 400 0,334 2,994
U 0JM4878 200,092 10,870 4350,065 615 0189 3,46015,385

2,0 0,648 1,543 0,206 4,854 49 \ 0,916 4,092 0,291 3,4-36) 44- 2,0
225 0,610 1,639 0,194 5,155 23 0,863 4,159 0,276 3,636\ 45 2,25
25 0,579 im 0,184 Mm_27 0.S19 4M 0260 2,8461 49 ,2,5 
2,75 0552 T, 812. 017615,682 34 Ojßll, 280 0,248 4 032f 22 ], 2,75

Teuf . 35.

554.

diUsewerne Wellt. ßchm itoite ist rnt Wellt.

i &¥ l |dir j
l d-T fl cfq.

Ti i %dT i.cIt 3de d<T

25 0T48 4,337 0,238 4, 202 43 4,057 0,946 0,336 2,976 9 j 4,5



/,«/ o,m 4,m ß 0,989 j,on 0,315 d,n5

6,0 0,350 2,857 0,177 9,009

0,517
0,502

3,53200,106 9859-'0,608 1,5033,5 \OMS 2,183 0,196 6,809
3,0270,113 9,0800,699 1,0316,3690,099 1019 0,7513,0

0,m 5,879 29 0,766 1,305 0,m\9,098 2 9 2,5 
0,169 6,091 39- 0,130 1,310 3,131 9,310 29 295

2,5 0,501

21 0,856 1,168 0,173 3,663

{7510608 1,503) 
2,0 0,606 1,650

0,915 1091 0,191 3,036 12 1,150,166 0859

9,5 0,118 3,591 0,088 11,360 216 0,393 1,505 0,115 8000
0,009 2,095 O.m %81I0,0 0,186 3,091 0,091 10,989

S O 0903 3,300 0,09 7 10,309 165 0,0%8 1,337 0,136 7,353

0,099 2.010 0,161 6369 76 6,0

0,181 5,09Q\ 99 9,5 
0,m 5,819 “ 53 50

9,5' 0,009 \ 1,075 0/U8_ 7,81% 
5,0 57383 1,611 0,11% 8,191

2,25 0511 1,151 OM 6090 25 0,801 1,139 0,157 3,891 ß 2,25

{£ \Qi7i 3ßimm_\H6m pjhw a,6n om^si9i_

Im0,158 3,876 0,082 11,195 268 0,356 1,195 0,116 4,611

Ml 0,191 0,009 0,079 11,65i SQQ. qjso 1,857 0,111 9,009
15 0,138 0,202 0,076 13,158 391 10,336 2976\0,107 $306

169 10
m ti 
216 1% 

293 73 
272, 19-19- 0,119 0,367 0,013 13,699 389 0,319 3,086 0,103 9,70$

15 0,221 0,515 0,010 10,186 U%9 0,313 3,195 
~27F\0,192 j 5, %08 \oJei \l6~J93 WH\Ö,lil\l690

300 150,100110,000

0086 [f/618 965 20

8,5 0,190 3,001 0,090 10,638 081 0,015 2,010 0,131 1,576 129 8,5

6,5 0,336 2,976 0,107 \0306\1Z1 0,015 2,105 0,151 6,623 86 \ 6,5 
jTrÖ3VMjÜWm 9j70§ 0,058 V8±\ÖJÖ[_6,809 ~96
76 0,313 3,195 0,100 10,000\l5Ö 0,002 2,161 0,191* 1,091 1ÖH\ ^5

9,0 \0,m 2,337 0,13 6 7,353 5,9 0,606 1,650 0,193 5,181 Iß J+0

70736.

9t.

uu,fseiser nt Hille jSfhtniedeeiserne Welle
171 jlrtoioLt jL ßrc öLt £%di (Ly t dr drdirdr t

65 0365 1290 0,716 8,6H 95 0,516 {938 0,160 6,091 67 5,5

5c
.
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Anmerkung: Tie titchnzing ist hierbei immer inßexug ouzf das kleinere find und bei 

l/ol'Xeisenrüdem in Texu-g auf das ToIxkam mrccd hu führen.

Aue noth im füllt. tindibctionscoejfidenten für die Tor mein? Cl and fr -für die Türmein C

Fader für diufxugmansch irren/ . ... ..........
Hader, fei denen/ Stöfse Vorkommen/........
Haider mit sehr starken Stöfsen oder in der 

M’he grofser Schwung rüder

Anmxrkung: Auch hier kann' man lei Amveiicbung der Törmeln fr and C die Correction 
durch iEinfEhrung eines mit Hf bexiv. tf5 und f,UÜ m ulfiplicirten Tor sw ns durchirr esse rs len/irhen _ 
Tine g er ing er e Theilungi als hTgfr für düsen iniEisen unol dg ex fgfür dfolx inüJisen wircT 
Selten lei grofsen Hadern ouisgefilhri.
Wenn-fE/df^-wird' So sind mehrere Hader ruberv einander %xi setxen.

Ausführung der Stirnräder.
i

Q,8
1,U

. . .-i73

..i-i !
ioÄ* k—---------------—fl —->
i»? dp i

Krun-1 tiinlknihgf, ^

mm/ZiL /;/<? ¥
l %\

wwA$M&
uim

i I 1i! I% dt •! : 7 1...In
rr\ m■ I\ lg Ogti !:fyr\ O'Oifk H» I

m\ vZ:
mumm

—st...

r\ m x i Jäb¥

fsifW/j

m%~\<
gss\^iJ

%

Tod. <37.

Jsir 72 > fO/ so Hut mci7t lei Anwendung der Tornvelw d und fr fs- Taf: 3/Jfr no ch/ 
mit fff lei ftnru twoUong der Tor mein C mit föfxu multig lic ire n oder 7? ei de 77/Ten—

0 j_ 7 7
mxln mit clT einen mit Tg- muitiplicirtenTorsionsn? etlenduxcfumess er einx-uf fiteren.
Ti■ bestimmt sich hierl ti aas der Formel:

70 = dfOffrh F%J
welche die nachstehende Tal eile liefert:

mm & y% ?% 1 ti 70/ % \jSf\f%

titif S,0 I i7f
tiA%ti 71 71 73

726\ 730,871! 6,0 742%0 7,712,00,820,f70

in 78 00, 6X 2xf 
7,381 21 667 \ 7,0 ! 265 '

sehr
klein/2/ 771o,m 6,9 7,72 m0,83 0,91 2,d
603,0 7,o 7,0 7,0 \ ZS 7,61200 2,6 1,9/

2,9 7,701,10 7,061 8,7 7,7368 203,6 7601 8.07,2 Z30 2,83 2,0

1/8 UZ 9,6 3,0 2,08260 3,2 7,79 
3,6 7,90

P?7 872XI 86 1,4 27 9,0

2,764,8 7,26 7,17 1708 980104- 1,6 7,63 70,030300 336
7200 typ IW, 2X66,4 367,34 {221! 72,07,8 7,69123 4,0 2,0342

-Ä



r*f. .38.i
ti-—iI I L--—ß< n™jiTO.oH' _-F U>t

■A--------- -- - - - - - - - - ,

AWWMWZ m.mn pi"'^ WM'/l i „„ß^OMv/Ä
!L-n

i'U m
0,U Ufl / 0,H\mmw0m

i °'9'1 I0,ol]t I i-.io ^~%Hp
\1 S —
\1, ft' ^ I '. \ ; -p> lOf*...

ipfr*13ygi
Es©—

4--rf|jf^ - fl r Of 0 6 Hj 

■*T=r Ot 8

^ t 4*

# = Ol

Arm?ahhTt= 2, faO'G-Q^fß.W)j WC-/£> 3~hOi ö£t fS-Wj.
Jbrmhöht: Wird diteflhrmdürlc e 3~ flarnom'tmn/ so hat mein

Jk. =rj^ fWallt Tinöhdtrrrva au-s gleichem Mutiert al) . ^:^^252^i22zs^zzz^ 

_^_= (Wellt jjlus Schmiedeeisen,Jlrm<t aus GufseisenJ

Wfl-± T /Gifs eis ome Welle)-

W~ (Schmiedeeiserne Wellt).

cm, 5~h

+ °h +cm>
// CI IV

m
-fl m iK'

11.0/ 5’-tßjk (tu b t ru'b. Z) 
Ttisp.OJ-hfrj/biivLrb.Z) 0,
%TOJtv einet b e. ili§1] (Mß

Hiernach ist.folgende Tab eilt berechnet:

h/dTfl6njsP\i59 {39 iM Ui HO io 0,93 0,87

Heil!alxh am mrad ern soll ßc. f ^ = 0r9tse,in.

3 darf reicht sehr von der ICranxstürk e ad weichen.

Hei Annahme der Ärmst Gr de 0 fungefähr- der Wra-nx- oder Tahns türke - OfS /). 
erg lebt sich die Armhöht Ji> nach den Wormeln :

ßßg fWette u. Arme ausgl. Mat)

oclcrmit Hülfe der rz ach diesen Tb r mein berechneten Tabelle:

dr~ f Welle aus Schm., Arme aus fiicss)

IUJl = u 46 2,oU Tft 2,1 l± Zfdo 21 3,odl T

affc^z I jdo j35 {ß, ios 0,99 0,93 0,88 0,80 0.81 o,n, o_j5 ojz
\ _ 

dr rSchm) m / is{30 US -jo5_ i {Oj8, Co8,96 8,15 ■±098,388M

Duffäh, 7,, der,Arme mit dopp.elterlfcvuntriflM, drrrnjedt \=7, tt ß,011 u murhem isi, wird h~7,ih
, j irusf, t führt,17ffiptlsrke .Arm« erh ulten diel/imensianeiv h,= 0, 9 Ti, 7>, = ■

lhj_r, ßewicht der %ex,hn.rccder ist een n t/tkern.d in, Kileje,ret,rnm :

0,071™ Zd+ fOJ+O.GfOt]

z 9 4 s 6 s ro iZ08 =

N«̂
20̂-XÖ
S■

r<
>öoS

Es 5?







Verxahmmf der Stirnräder.
d. jtriel>HochvtT%ahziu7W.

*/ L
hHem- geti'i d eneer 71 ade gelebt ma-Ti xu/echmäfstg die cg lind-rischen 

Tmebsiö che. Tie Zahnform/ des andern/ Hades ist die in der Tnt- 

fernung des Tid eb stockhall nv tffer s liegende dlegutcUstaute derjenigen/ 

Holllinit rueiche der Trlelslochmittelgunht beschreibt leim/ Hollen/ 

seines Theilhreists auf dien/ Theilkreise des jerahnten Hades: al­

so bei Jbufsenb eriih/Tiing der Hader einer Tyicycloide/ bei Jnn/enlerüh- 

rnng einer .tfyjio cycloide und/ bei einer Zah icstange einer g Centimen/

Cgcloiole oder einer ktreisevolv ernte' 
i

xX''"*—-. lj ÄSiM
Pr-r Cnkwf.ijiijriff erfolgt mir auf tinir Suite der 

Cen/treillini t- am. ihn eu/ui inuirlie/i' xm erhulU eui^Jur
'/in/k

wJ7 stellt man/ einem Trielstoch db, urm eine Theilung 

vom Theilguntcte dl ab/ ve rlinde dt, mit d, wodurch; sich/ der HeruhrungspMnkt 

m der Zahne durch den Jhirchs chnitt vornddl, mit dem, Trieb stockkreise findet, und 

mache düe Zähne etrvas länger oclslftrn/.
Z.JEnici/cloioleiivbrxuhnurui.

' id ' 1' is

a. dlllcjei'neine JZtlictjcloidenvCTXahTbunci, Zwei Zuhn/curven arbeiten rieh-
— c/ "T CT" £/

iig xus arnmen/ wenn sie durch tiälxen desseilenHollkreises vonletieliger trrös- 

Se teuf, rejg. in den Thcilhrtiscn der Hader erzeugt sind .
b. Sjwcitllt JdJvjcl^cloiden7/er%clh7^ll/}vcr. JierHollkreishalbmesser wird gleich 

derdToilfti der Uhtilkrtishallmesstr genommem, woolmreh dieZaknftanken in-

dlf

nerhalb der Theil kreis e fTggo cg doi den) g er aollinig und radial aus fallen, wäh­

rend der difsere Theil der Zahn)tanke durch IZälx.en des Holtkrevses gleich oler 

Hälfte des Theilkreise s des andern Hades gebildet wird .
C. S%ixräder verx ochn urccf erhält durchetfmnachnve eines constantenman

Tat. 39.
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Tocf. kO,

TloUkreisesfür calle Kcider derselben-Theilangf dessen, ffalbmess er T= Of 7ST/7S-j/

genommen werden kann,

Tür die. frahtische fusführnnq kann man sich staH der gj en-aivem fahnforrrc 

girier annZkerungs w eis en durch JCr eish ö g in bedienen, indem/ man, für fas 

sende Tunkte der fahncurven Tr ümanung skr e i s i cohstmirt.

Tür geringe füth neu nhlen, namejvblich hei der snicielltn TJfjicycloiolzmrtr- 

'Xahniing, bediene mein sichyirveher Kreisbof endliche folg enderm'afs en f efzm-

den werden: (Macht TiM^TTimrlTlTTf bestimme für 

Ti den Krümmung shocUrnesserKl) indem marTOcOund C& 

s Mihi • derl) icrchschniUsji iinlct fder letz her in mit drrfnhn n-or-

mctlenTMJC, ist der JMxttelp un kt der fach ncu-rviTTf /vom 

Togifkreise bis %u einem Kreise durch Zf).10er Jlurch- 

^schnitt K^ vonK'lt mit dem r/rheilkreise liefert den 

xrveiten Krijmmnngsmiftelg unkt für den fothnflaw 

kcntheilBf ein welchen sich das radiale Stüde ZIans cKlteJsi. 

Xur ter% eich nunf s ämmtlicher feihne schleift man 

durch K einen tMitfeljiunktskreis ans 0.

Tür frohere fahre ex a hie n ist es ausreichend, nament 

lieh hei der Sataräderverxcehrvwnf. einen Kreisbogen 

anken vom Theilkreist ah 'ZU nehmerv.

C
\

\ ✓— J\y

dl «8Sg

%/
<%>•4/

/ r>-«r

c
ng0g>-

\\
0

%]j fdycloiM diCtU/Lu .

St •füg für diefaknfl\ _ _ frfped. __ /
~X4I U. yC fieheZo&witer 30°gegen die Centra Hirnie ancL die Torena-ve

kfd 'tyduithd

''"\J UdfiJf dielhirchschnitts/iu,nkte Kt und k^ d-er letzteren 

mit Cd sind die Krümmung s mitte funkte, T Te ist 

Krrimmun g s halb meffer der TfucgdoideJ/ f derllggo- 

cycloide. für Verzeichnung der fahn/irofiU nn den betreffenden 

Stillen bediene man sich der Kreise durch Ke and K^ ans C.
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'Taf 4L

,? ~Evolv±rvjm - yirxahnun«/■
Die, Xrlhi'jlanktn beziehen aus Kreisevolvtjvterv, welche, durch cSlrvic~ki- 

fzrnndKriiStn' en-islanclen- sind, deren.IIoclhmesser in Ae mselh-tw

der

Inn cf I/O tv

Tc rh ä Itn/fs Hz he ivf wie dii The ilkre is e. {Tie cf eme i ms chaft liehe Ta ng t wie 

Grundpreis c geht alsdann durch den Th e clfi u nBtfBei Satxr ä- dem/ ist das her hältnifs

des Grund -zum ThiUktti&h Mmtss er oder die M igung der urvmdkreis-Tcinginte %nr 

‘ -:'Ce ndrcdlinit consiimt und' Xn/ur%wechrmafsig~ CO x» nefanvtn .

/ Mu/jfwhrimg dir Itrznh nu mg. (Man zieht zur Cerdrcdlinit, TtCduhinit rfJd

imJcMTund BC± dBf.Bliegt ineinerrvffcblbkreist über dCjso IHTCderJalbmzs- 

! s er des &rimdhrtistsf durch dessen dbwvckdung ctiiTvalventiKM entsteht. Bei

hadern unter 5hZahnen lügt dir hrwndkreis am mehr als 0/11 über denvlhifskrtb 

sc und wird das Stuck BBder Zahnflankt bis zum Mußkreise durch eine

diale Bernde und eine dtusrmndwng f/ebildef Zwischen Sh 

und TZZähnen/wobei ürnndruTuß kreis Zusammenfällen) 

bleibt nur di'edtusmndimg u bei hadern über 7Z Zähnen liegt 

dir GrundJmis innerhalb deslhfskreis es ageht dddlwlveate KdtT 

bis XimvBbßknühinab w. durch eiruJbusrundung in dmstf
■\\ j

X bm üb erdBeveimt Zahnstange wird dieBbolvenhXm einer Bernden welche Zn SB
\ \,j
ruirirml stehtfhr einJnnmmd ist die Tu hrvc u rueJfflChc dieselbe/ wie bei dem 

Zifstnrade nur liegt das Metall auf der andern Seite.

Jrreubdgm Xum*Mrs atz e der Kreis evolvejvbi:Tür Beider mit mehr als S6 

; Zähnen g endigt ein Kreisbogen dessen iffalbnvfser Midist.Bei einer kleineren %dh 

i zahl als 56 nehme man B Kreisbögen de rin MiidelfiunkteM;n ndJf a uf dem trrundkrei- 

^ j sc liegen Bl an mache JCDJBd/ beschreibe über CD einen Halbkreis Bhf C und XhehidlfDf s ö

\ vom Bjo/ifkwts bis xrnnTheilkrtis. BerBurchschnittsjiunM M% 

von ff mit dem äretndkreise giebt den,Mit elfi unkt. des zweiten Bogens fh bis tum ttrurrdkreis e.
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Dil 3a xeich mmg Thailhrais
i *

riftv. baxiahi sich klar auf den;t>« f %/ihntej 7 | / / !' L .6*
r * j ßr und kr eis der Hagel dareruSodb-S\r/ \

\

I meffer j; resg 71 sind. Die Ob er-\ 's /I / >\ t\ {//Z f/.!! i y.m«. Je Hu Tigsx ahl ist :

J_ 7bz   JT7l. cS, _
~ Sin cc.g-

DieDe stimm u ncf dir Sühne- 

XctKUn/ ff%eilu7igr j?'cübmejfirr

\ ' /\
& \ 2/Ti// rx h 'n,V//

V, /$">
<■■2 <3 <n-

yt %‘iknz> \
DySftOfiiß

%N r$\
TT^bTW'-■yM Mt±XN
CANn \ Uii^V\!<•--- k — -)i DrmdimensianeJv u.s iv.
Vc

/
y*'

:ö/v\ schielit wie bei eleu StirnraDem mit

ft
denselben Halbmessern oder fähntzahlew

\X/ 7vAhne- Verxobhnu red. Dan errichte indxurTr
Kegels eite Jb£) die Jforma.lt foIC%I so sind 

dCf und JbCx die Seiten rh iineLrh^ derDr- 

cf'änxungskegel mit don Sgiüxen inf w. 

Ql, auf deren Oberfläche man die %uhn- 

jirafih aufm ekelt von Stirnrädern> 

fffillfsstimrüder) mit der Thailung /

i
..SO. 9h ) X?-di -U£> .3 y_v*

T"^/t------ Ti- trj\C-
\

-X
m

’JL
Ä %%

Kx?''
mw

,y
v./y r//

/je.
denDf albmessern und 71 und dm 

Kühn ex ahl an und \ .Durch ktchnung findeti.L

CC=lj.„
7nun:

ä /zhZfrHx^osx; %-- =?
Ifbftli^COSd =r JfoJ 7ts v

'XgZcosdi

Vrr^casd

frlr <ä.= 90°wird:

% = nyzf ■ rh-

= HMD /

riy \% = Ti* t

Xh\ J
~r * ■

r
Tx

7kf. Jsl.
JT. Ktgelrä der.
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JIT. Schraub i ohm Ende.
\ .Pie Fein eh minien s md in der

a/

Skill t e ingt trag t n.

(iitbt jrv die Jtnzahl der (längt 
dir Sehr (iaht tmä^ das äiittvtr* 

YMrpjßEPfy btiUnifs dtsJCechanvsmus am, so 
Pi ' l ist ungefähr zu ruh nun/ bei:

1 urul schlt chtir Öl ungg = Vg}

" nv^-1 „ guter 

„

J) %ur Berechnung dis Jlechanis^ 
mMs hat nvanfolgen de Tormehv:

'/tr
rfJy

% fäfhm
/ 'rf> \

'fl

lxn\

I Y\M i
rwtI

/

- h- -Y'pSY'TY

a a.
7

foit - %■y //4 0,14t II
------ V /

W//7/A-W&.--£ -l- 

»fe-

7■iy///////y/,- * fl\ - Ep."yrSYSs.'_ _ _ v _-•-+ AA4- \ Vfrf//////Ä; \

"i"
1

*y. 1 'y _ Jn_ J£k

l 1 Ms ; .
(7p - 0, V)h KMß n.ltj’ 0,V)H rihC~n

>."rrmiJL* n* %r 35
Oder öjdL - ■=? /'L. JL

Ar / Jrlp g 7m /
4 = %tn fr ß = %t. f ±
di nv / ' / dr ix dr

deren Kesultcvti infolgend -r Tat eilt enthalten sind:

oder T • r ~ '!,6 t
% / /

Torf. K).

%Ü Vv 1
0,69 H 0.19 flo.ttlAFZr/iT

Müi 4,37 i£ 4.11
o.n%0,1(1% o,n%

Jla,n zeichne zunächst in der Mitltiihme des lindes die Verzahnung einer % ahnst ung e niul 

des eingreifenden Stirnrades vom 11 ad ins 11 mit der Theilnng t. von der Huhn stange sind mir 

iii Sühne in der TJingriff strecke erforderlich ..Pas Jtet ng e nzahiijirufil wird nun um den 

S( krauten cg lind er als Sr ung profil he r umg eführt mit einer Steigung ^~t Hi der eingängi­

gen^ %t bei der doppelg ung vg erv etc. Sehrtuibe/ wUhrend das Kuäpahnjirofil gegen die 

Jtchsimit gleicher Schiefe, die sich aus der Jlb Wickelung eines Schraub eng ung cs findet, 

um den ftucdcglindtr Zu min den ist.

Stiel.
7T

Tie um dem (Hebel wirkenden Kräfte sind uns den 

K leuhg e 7v ichts b e ding ang en Zn eimiHelru:

T.p - E f; it= Typ V £1 - %f (i[ cos dt.

Drückt g die Krosse von Taus, so gitHgv die Krosse

\
s7

1{ 19 K
CM-tT

7=Q-T H

yt
k.

-'"
'



von 9 und r = d 7? die von H uw.i/

Dü Hopfen; dir De. bei sind uns ihr in D einst ungew* noch dUnTomreln dir TocfellO 

%o lustinvmin, wenn cUi Kräfte nicht mit plötzlich ums eil in der Dichtung wirken.Dti 

jilötjlich umsiti Inder Dichtung werden dvi folgenden Tormihv benutzt ■.

Ar* OM YTf 1= i 1 ci {fasseisenf d=ÖfD YF, 1={X5ot{Schmiduistrf d--Oft YT/1^1,15dfStahl) 

Die Wellt eines Debets bestimmt sich nach den Tormein uuf Taf. ZS. Im plötzlich umetzen-

den Kräften sind die Dimensionen um f %w erhöhen. Dei einigirnmfseiv Langen Del)ein 

ist dielt erichnung vmD eins und Df iiberflüjfig-es genügt dannfiir fr eiirugende Debet D- 

SJDr Zu nehmen und hi Delein welche die Torsion nicht durch den Zupfen leiten;, heimv D- 

Dj< gern weht werden.

SctnniadLiuisorwer If&bel(tritt/.

% d- -v, Dun rviihlt: b= b bei k urj m De he hw/.1

-J > j/K J ~0.7d A

(a ::
Dm,.>6 (h i :

t?e 7i=hf 0,011h hei längeren/"
v}i

VM 4 lif V,>i' and bestimme bmuach der Tormel :i
i
i

m bei einseitigen Zapfen, 

nfg~Ü,täJS b ei xtvtUfitigen und DaMliapftn 

oder man nehme hevn und berechne b mis-

i ve1 i VT- -/ .--V."H?
m,

JfSlrum). i)
V . jl ( e ins i i Hg e r Hupfen),DT? \'-M j<- m - >;\
V (toveiseiitgiT oder (zabelpagvfm).

Tut b.=b ist h *h/ und für b. ~ b h^Th Zu machen.

rmpwugb sr i

\'i—r
V h» Mn:inw-om+o.nv^no,n

—'&= 1,15 ärt 0,08 Thfeins eiliger l.j^df-OfS Jtfmiseit. u dar hob elz.) 

Stark gekröpfte Dibtltirmc müssen nach der Torrrul :PJb=F mvt 1 des sonst fiir

einfache Torsion yulussigew Wertlus berechnet werden.

Gäi s s eis er wer De belur nv.

i
A. (. / -"T-i -i W/A

-------v Dev einem rechteckigen Ofnerschnbtti erhielt der gnfsei- 

serne.jhrm die doppelte Tr eite eines Schmiede eisernen Den gki- 

Vif! ^ eher lohe. Me Verwandlung des D in dinft Querschnitt kann geschu 

Swßp^ faen fnieirv man eine Starke für b* 1,**-"+ y und ob(nuiJtms:b)oui- 

hinein! u dann iftgD^Hi/LChteder genauer auch den Formeln tnfTaf dt.

^OrTOTD^AOfXSD.

As-fß d+0,08 k (einseitig er %.)= 2 // iß,0 t 7t /jov ei seit, oder babelx)

hä

1, iii
l._.

I ! i
i im i

■z
m \ 'tt

y//. i ;m k=oT% iJ\
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%a an
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Hur beItajiftw vuro Schrni-e & t tis?tv:
cl - 0,fU7¥}

JuurbilMijvf iri von/ Stoohh:
ob - 0, H VF.' t

l iUd.

I - 4,15 ä .

Tt - 0.13U- ffz

= 4i,i tr-

\*o,m |

• m i )^ 7L-
Sclvmedoeisen Welle. dusseistn Welle ■

,U_ _
Fr = ^ | /z W 5«'s
bb ___ [ Sch mied mit, m $ (Ulfen/
A =ovVK

Ft r TV

Ft - % Schmie de eisen/ Welle
und fupftuv.

ObCb
i=iivvw

JHiu Tormüw liefirw nächst chende Tabelle :

in 4,%% TbU
13 h im 153

hM
119

-1,5V- 1,59 
0,66 0,5b 
3,51 5,iS

StuhlwiVUn' erhalten eiiwjv Furckmessur = 0,95 F Schmiedeeisen.

Tb _- -/ fj VST Fedeictung vno Jt S. aus
Ft f der Figur auf d.folg enden 5 eite .

= y^ßtF)WJAIMHHj, Twindistiivs = l/A- 
Mr r f ö FyJ) 7 ib

Ult man* folg/.rufe' Tab eile ;
Fr

Turf. US.

Huri? tlrrvtchoLTvis m iv s. 
t.) Zur bei.

Fwivchnwngtrv ;

T - Zur bell ajvfc lv ebrne 7o.
Jf= %oM ihr vw üb ertrag an dm TfircUkrivftc . 
jO- Vmilrchwjvgsudhl jiro,Minute . 
ci= Furchmessir des Kurbclvwjbjins .
1= Hangt, „ /,
H - JvnrbhhMnusscr.
FT* Torsionsolurclvnvtsstr. 

J)-ß- 7fiigUsTugsd-urchm/11,ss&r 
T= ansg cfiihrttr Viirchint j s tr

ihr K-wrbahvtllt.

Wird tUe Kurbel ölvehbr weben das I auf er gusetvt, so hetnrv muri'für diu Ihc hnnua nehmen/: 
Jt= 1,1 d-f 0,05 %-rO, 15Ft fSchmieduistn-KurbHJ; cf=XF öbf-0,05 %50,15Fr fdiissnsrnTurbrlJ

I
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Iw,■[,eln von Schmit QU t ütw.

Kr 0^1-0,11 dj
0‘ I^OXßy + O/lßllßcforvK) 
&= /cmf 0,lOT + 0, !6J)/£uss. W.) 

X- 0 + 0,08 %.

I~b 9d, l %^3M 
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ĉ
-

i

-i 
—

I -Äs 
Ä

 
I Ö ^

---
---

--

A
\

-w
\

‘X
S*

\T
«

N

IM

.J^
L.

.. J-

- -'
V

- .

\\
iJx"T'k
^x\/ 

i

m■*
>

5t
-

...
 U.

-O
?—

>L
.

SS
.

IT
~7

!"
-

>o

//
X

-

I

-X-K

I*

I

xL
.

\

-t-
---

 fO
?-

-X
---

---
---

---
---

l-j
+

< b
tJ

>!
bl

T

*
bi

■M
K
- —



Tv
fr^______

■MlJ.
j^T ! 

~ i.. J
i

-Y'"nL_T' IV-T
;A .j

*

//- 0,901)3
DT- 0,i5D fn(Schmjr.) 

Df - 0tX94 1/7% (fass .w.) 
Djffoltji ms 0,81j~f (s.willen)
D otiviii)iivcLyimtvu = %])T,

d - 0f '14 T VY~j 1s~ fyjf. Ci(Schm.ty.)
A- 0,MV?. I =J/j/ d- fdwss .wj

o&ir \ä~ 0,1S YF- 
11- 1,1 d/. '

= 5/U &,

l

Ti* >At+Jtv T.
Al — JZ_JLk. .
i Afi-Jtv'
2?-= WM' :hi(l-%ä.).

(il

3Ä‘

i

■t

'i/i- ...5

t

ffandknrbeln. i>D'VM)r i-SM6)j Dsfi"-

M/i f-r*--------- (1
tn- «,5I

MU.r 4

± 1)
mfy 1

ay'cpkDil/l *
iS

'l A
3/f- ■4TUsSS*

6
11 k-up-y,

Vit A(Labse. sind Cmtiniitir. Dti ehr Fanä- 
hmlnl gibtirv iit tijigthltnnmtrttri JCa-ocsse/ 
fii-r V, diu, iiOr.iycrv für 1 JirhivtuT .

\

i i

"*"r\’M
k 4

mWfW-kD/i5
>.4S'(Slt M—.......  mji,5-5u)------------------ -P.ü

iiili-mIT

:<-•
3,1

& t (f 171 lc 11T1) 11 D ojbji/ilhuTbil.
xH

_('"E3T t*
— h 6 .

T------,.

Kurl) flachs &.

k

FH-V

N__

\

w'

• Twj- HS.

f

•X

->
l

H
---

--

'*
$z

Z2
Z2

2>

ĉ.
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Hit SchulsIcingen mit ge schwungenem/ Profil cSt-'
-ß- - uuy 2 j dx = 0,7 A / mindestens ■= cC ci.

wnl %ivar ist für Schubslwnij an vom:
Jchmit de eisen -w.gtrv. Stuhl. 

ß - 0,% (ff nur mal.) - 0,46(37 klein,)

OM

Hi er ccv,s folgt nachstehende TaSbtlli ■

j

dass stochl. dusscis en. Holz-. 

0,48 HM
%öC -

4,04,114M 4,154,5* 4M1,00 4,81} 4,87

- 4,m 4,5ö5 4a88 4M 4,884 4,887 4,801 4,US 4,470 4,449 4,078

Taf 00.

2) S chub stunde - 

OB weichiucn g (zw­
ei - Kurli eil agfendurc Junesskt(von Sch miede eisen).
A =- grösster Murclunsss er clor Schu-bstnng e mit rundem Omrsch-m ti . 
<T = kleinster * «
Tj = Schubstan-genllinge .

= 0,605 OJM 0,873 0,700 0/M OM 0,788 8,848 0,85t QJ9h 0,9X8 0,958 0,987

du (j) wir schnürt t bii utht Jn&wsjvrwchw ahnw wurf 
Zug- und, Driickfestit/kut Schubj-istitjkiit n-beii. übcht.= %S-\j}m, wXop.ja.us

„ t«*r „ SyMs . wK'torTiim*, ,|.f
Tür gusseis. Schubstangen sinh die schm- t)uerschnitte 0,6 so gross 4Uc nehmen.

Hei Schubsta,mg cnKöpfen macht mein'

Hei geradlinig cm Schub sin- ng e nfir ofiln ist der Durchmesser in der JTith = 

i,OSA und uyv den Duden T = 0,8 A zu machen.

Tor Wandlung o!m runden Schul s taug mgmrs cjinitt es . 
Cb) in den redviecltig tw ()uerschnitt .
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J'f f korixontale .Musch.)0,2

.. °'23Ti

fehlt die Führung im Xreuzko/fe, so ist in diesen Formeln Ä xie 
vertauschen mit 2Jb.

Gussstahlkolbenstangen wer dm 0,9 so stark gemacht wie Schmied ~ 
eisenholbenstangen.

o
d
S ( oscillirende » )d

Sie Dimensionen des Keiles Folgen hei einer Jn ans pro eh n ah nie desselben 
auf Schubfestigkeit nach beiden Richtungen aus:

jf )2 S~
v J ' h i

Bildung des Stangenendes\ wenn:
Ül - 0J8S

h h gewöhnlich = 0,8 tf ^ f
S

< OftiC(f. — 0; 55
/off

FfI
! I Im

'S I Xiiw, i§

Ll#
f ItM mmm

<r - al_
Hierbei ist zu nehmen:

- 0,25 für fa ±0,62 . fy- 0,25 für > 0,58
„ fd 20,585. %=02 /z-0,55

FoZf.7//S

ft- 0.2

Wird der Keil nur nach einer Sichtung auf Schubfestigkeit beansprucht\ 
so ist der Keilgue/schnitt % so grofs xu nehmen wie oben angegeben.

Tahiti.

3. Kolbenstange.
Bezeichnungen:

Kraft in der Richtung der Kolbenstange.
Durchmesser des auf T berechnetem schmiert. Kurbelzapfens - Og/j-lF 

der schmiedeisernen Kolbenstange. 
ff gröfste aus dem Cif linder hervorragende Länge derselben/, 
h = flöhe des Keiles zur Ffesfigung der Kolbenstange im Kreuzkopfe.
Im Freite desselben'.

Fs ist:

Diese For/nel liefert folgende Tabelle:

<f

]f PL f verticale ffasch.)JL 0/8 ddu

Vd,= / 3 7 0 208 18/O LZ 75 Iß
s/ä~ Of8Ofti Oft 0,800,57 0,07 0,7Z i 0,760,55 0,ÖZ

—
ES

—
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-0,86 fÄ

(Diese (Formel liefert 
fotzen de Tadelte :

Bl—<O0r-r ---qssd---- d
X

i

S,*

^ Xreuzköpfe.
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tfeslützle KrettzÄöjjfe

7)ru,ckfld che der 0/eifechufie dü d2£-tfür dCoföenqresc/tjrindiyJretfe7t

f*rf
rorv ungefähr /**y
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TafS9.
tferadfüh7~u7zy durch Gleiib <i7i72e/z 

Her üleitbahnauerschniitfolqi
~ OfS £ (HcTnriiedeeiseTz). J d=> JCuT'belxaipfendiirc7i7nesser.

a - OtZZ (äiifsstatt) ' T-Kurielhalimesser.

” Of3Z -fy (ä.ujseise>JÄ

aus:

ÜHy/A L^ßchuöstctytgfeToZänge. 
L/aCUeitba.?i7iläntfe.

h mzift stets ä Hjbj sei7Z.<Sind Z 6Ueiib<z7i7ipaare vor7ta7zden/ so 
ist beigrleicTter ZBreite die Höhe der izisitdaimeji tf$7k zu 7nacl.e7t'.

CzzL/seiser/ze dleiibabjze?^ erTiadiest eins de7* rieb enste7ie7zdezt 7*ro— 

/He~J7ie eing esc7iriebenen Maafse jettenfür '/tzlsitlccÜ7tp aar 

s i 7i d 2 Paare Torkande7Z/yso ist-stall d derj/urckznesser desJlreuz—-
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c seit Meiner als /,8 d Meißen, ndlhigcrfalls ist a oder// großer nehncen.

X„i<-~
t ri i
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Ta£6/

S. Balancier*#.

G ufs ei ferne Balancier#.

d =* Jhcrchme/Ter des schmiede isern en Btirn- {Turlel-JTa/rfens, entspreche??// 
der Ä7*?fi am Balancierßo/ifej 

frmidnge des Balancier*?}
I - cMefallsldrke des Balanciersc7zildes~2
k *- Bd/ie desBaZaneierschildes in derJlide — J de t/2f(zwischen t/2/7f?i. 03ffJl).

cr”7 d

- ZBpm^wfne^ier Xtoa&ntär „MhekrFormel 
Iragheilsm oment des j Querschnitts

~ (~)z>

wähle dann die fföhe a der hdiiranerT/e = 0,8 1/ und lesii/n/ne ihre Brede
m - /

düui berechne zundchst m

dL — / /•c aus:
6<V-t

mil Hälfe der folgenden Tabelle :
h - // 180 /0/1 /ff 10 zr/z 20ff 0 7 13 \/d8a,

Gff ^tdS(/A 0727 070* 0,0370,320 0J2O 0*88 0732022/ 03070/37# 0370 0330 0373 03070277 0227
t 3,70 3,3/ 0007/3 000 0OS 2,2/ 03/2,30 2, W 2,30 003 0020(%):/2(%)2ntföfUZ/ 1*2 Zf?
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_ ^ di' Ti h des TormeZwerties vor,
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Höhrew und deren Verbindungen.

Berechnung der Wandslärhc.
Bezeichn ungen.

77 TressungsDifferenz der hohrwandung in 
Atmosphären oder in hg pro gern,

BBculüssige Anspannung des Afaterials pro gern.
I. Böhren ?nii inner0771 Bruch.

/.FormelnBürgeringe7i Bruch this etwa o,os) u
Allgemein: Ce wohnlich Cur 7lP 70•’

Buss eisen , stehend gegossen (BürTVasser, Oas etc.) B ’= 0,001(77 nJh- 0,8^^ B= 0,01073/+ 0,#cm
, liegend gegessen, Vagonstüche. . . B— 0,002 71B 7 7cm’; d=z 0, 02 J? 7 7cm-
yBampBröhren.............
Aus geh ehrte Oy-linder . .

Schmiede isen, ohne Vernietung ....
genietete BairrpBTcesseleie

J] = innerer Bwrchmesser\
B= Wandstärke I

des hoTn'es,

tiohvjnaterial ••

>>
B=0,0ie7D+ 7,2 
B=O,O107B + 7,6'

Tür 71 ^ 700(gexcgesie üSkrenj
C77? ■

cm-
cm.

<f= 0,00083 nJ) + 0,Zem• S=J +0,27ZC772 ■B= 0,0072 nB t- 0,2
B= 0,0009 nB 7 0,1?**- ZrewdTiTihchBür n ^70•' 

B= 0,002 nB -7 0,2Sc/n-, B^gozBe 0,25™
..................................................................................... B=0,02 B 7 öd

0,002 nJ7 7 0,7°™ -, B=^0,02B 7 0, 7 

S= 0,07 n B 7 0,7

Bei Jciigeiförmigen SeBüsstheilen ist stattB der Ttadius äerTfugel einzasehzen.
2. BbrTTceln Bür stnrhcn Bruch.

öussstahikessei.............
Messing fFroneej gegossen

cm., ausg elf ehrt.................

, gezogen, auch 7fapfer Cm ■

JBZei cm.

. Annäherungsireise fr B n /// 3 TI j
j Bür nicht za siarTce// Brach • ""WB (‘ BB/Sen au : S= B /l/4 B 3 n / y

zirgrLPn y
JBierhei darBBür Feingesetzt werden hei dass eisen 37S^ 300 hg, Schmiede/.sen 
750 ~ 7000 hg, öussstahl 7200^ 70007cg Frone e 300~ ÜOO hg.
Für hug elferrn ige SeBässt7ieile ist B =71 y/ÖB hn _ g), worin 7t de?i Ttadius 
der/fuget bezeichnet. 00—Sn

JT. döTtre/z mii äusserem Adrlieft.
Schmied eise 71 : 0,0067 ÖtO Bo, 73 Cmynac77B7näj oder

B^O, 0027 BBB/i biaeh Bai7'haz /*7zJ, wort71B die Bange 
des 7to7ires f f reJiZ. zwischen yhsieiBungenJbezeichnet.

Afessingrohren erhalten nach Brix die 3A Bache TBcndsidrhe der sc/imiedezser/ien.
je~ ~

y
Ö5-

\/
¥ \<sf cd©/

/ / Schra ute iizah Z

i ,

d= 77,7 7- 0;75f

j 7,22 d y (7,sAij- 0,91 
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Ventile.
(Vesser-VPuTnpen)

4r ~ 0/ + 0/Z3) 
d* = 0,5 + 0/053)

3)a?njsf:
\ " sdr ~ tfO + 0,0/550{O/Z "SteherkV)

l’ ? Ja,~ 0,0 + 0^053
05'j-O/ZJ) 39ron.ee. 
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WYDZIALY POLITECHNICZHE KRAKÖW

BIBLIOTEKA GLÖWNA
;3äfe.'

CI*§f gS 3?jrif , 18(42\liii
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Druk. U. J. Zam. 356. 10.000.

In unserm Verlage sind ferner erschienen: m
i.

. ■Berg, Oberbanrath, Das Wasserwerk von- Hannover

Burescll. E., Die schmalspurige Eisenbahn zwischen Ocholt d 
und Westerstede .

0i

. 3 „
m

ClailSS. W., Das Wasserwerk von Braunschweig, mit 
5 Tafeln und mehreren Holzschnitten ....

Ewerbeck, Franz« Reiseskizzen aus Deutschland, Frankreich 
und Spanien, gr. 4. Mit 60 Tafeln, erm. Preis .

Hase, C. W., Professor, Sammlung von Zeichnungen ausgef.
Kirchen, Schulgebäude und Privatbauten in Hau- 
und Backstein. 10 Hefte, gr. Folio cplt. in Mappe .40

—Die Martinikirche in Heiligenstadt gr. Folio 

—.— Die St. Blasiuskirche in Mühlhausen i. Th. gr. Folio 8

& J4 „ '•A
■<ik9

m
. 10

i~m
'

Karen, Af voll, Baurath, Colleetaneen über einige zum 
Brücken- u. Maschinenbau verwendete Materialien,

fgs

Schmiedeeisen, Stahl u. Gusseisen. Mit 11 Holz­
schnitten . . • 1,50 „

—.— Ueber die Construction von Wegebrücken über der 
Bahn, Brückthoren unter der Bahn und Rampen- 
Kanälen. Mit 5 Zeichnungstafeln

Keck, W., Professor, Ueber die Ermittlung der Spannungen 
in Fachwerksträgern ..............................................

. .. 4

1

■ m\
—Ueber das zu Brücken-Construktionen zu verwendende 

Schmiedeeisen, Blech u. Facjoneisen. Mit Holzsehn.tffi
• ' -4 ;

V%,’% •'‘V -ec1 „und einer Tafel
Launliardt, Geh.-Reg.-Rath und Rektor, Rentabilität und 

RicbOuigsfeststellung der Strassen . . * • •

Das Massen-Nivellement. 2. And. . . . .

WM. , v ,,
n -•y*; ■

n- Commercielle Traqirung der \ erkehrswege . .

Poselger, Aristoteles mechanische Probleme.' Mit einem Vdr- v- 
Geh.-Reg -Ratl Prof. Dr. Riihlmann

y
< Bicliard, Die Maschinenfabrik der Hannov. Maschinenbau- 

Aeticngeselkchaft zu Linden vor Hannover, gr. 4
^ y>,'
i

■
ii

. i,2o„-taiwort von

6 *mit 10 Blatt Zeichnungen . .
V v

*.j
* -4 ■
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<sg£
chmk.K.akowskiei

v» .

^ ■ -

Biblioteka Polite

......

r'vZ

m

: VJ

fr

• ;v .V

i
4

■%

: i.

.

!

/':

1 ,

■ lO 
<M


