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Höhen und Azimute

der hellen Fixsterne bis zur dritten Größe, 
deren Abweichung größer als 30° N ist,

für 55° Breite.
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V orwort

Die vorliegenden Tafeln für die hellen Fixsterne bis zur 3. Größe, deren Abweichung 
größer als 30° N ist, bilden die Ergänzung der im Jahre 1913 herausgegebenen Tafeln für Ge
stirne, deren Abweichung kleiner als + 30° ist. Ihr Zweck ist die für die Zeichnung der 
Standlinie in den stereographischen Karten zur astronomischen Ortsbestimmung für 55° Breite 
nötigen Größen ohne lästiges und umständliches Einschalten und Nebenrechnungen zu liefern. 
Die Tafeln sind bestimmt für ein Gebiet zwischen den Breitenparallelen 50° und 60°. Jede Seite 
der Tafeln enthält die Höhen und die Azimute für einen Stern und für drei volle Stunden des 
zugehörigen Stundenwinkels in Zwischenräumen von einer Minute, außerdem die zugehörigen 
Schalttafeln für jede sechste Sekunde des Stundenwinkels. Die Schaltteile sind so klein, daß 
sie bequem im Kopfe zu den der Haupttafel entnommenen Höhen und Azimuten unter Be
rücksichtigung ihres Vorzeichens hinzugefügt werden können. Das weitere Einschalten inner
halb der Schalttafeln darf in der Praxis vernachlässigt werden, da dadurch höchstens ein 
Fehler von X’ in der Höhe verursacht werden kann. Da alle Werte auf einer Seite neben
einander stehen, wird Umblättern und zeitraubendes Suchen vermieden.

Die Höhen sind für jede vierte Minute des Stundenwinkels unter Benutzung sieben
stelliger Logarithmen und sechsstelliger Tafeln der natürlichen Sinus berechnet worden. Bei 
der Rechnung wurden die Abweichungen der Fixsterne für Mitte 1917 zu Grunde gelegt. Da 
sich die Abweichung jährlich höchstens um 0!33 ändert, also in 21/.> Jahren um 018, so können 
die Tafeln mit genügender Genauigkeit für den Zeitraum von 1915 bis 1920 benutzt werden. 
Am Fuße jeder Seite sind die der Zu- oder Abnahme der Abweichung entsprechenden Aende-



rungen in Höhe und Azimut für die Jahre 1920—25, 1925—1930, 1930—1935 angegeben, sodaß 
die Tafeln 20 Jahre Giltigkeit haben. Zur Erleichterung der Berechnung des Stundenwinkels 
ist ferner die Gerade Aufsteigung des Sternes und ihre jährliche Aenderung auf jeder Seite 
vermerkt. Um schnell passende Sterne zur Beobachtung auswählen zu können, ist auf Seite 1 
die mittlere Ortszeit der Kulmination der Sterne für den ersten jeden Monats enthalten.

Die Azimute sind den amerikanischen Azimuttafeln für jede zehnte Minute des Stun
denwinkels durch Einschalten entnommen. Wo sicheres Einschalten nicht gev/ährleistet oder 
zu zeitraubend ist, wurden die Azimute für jede vierte Minute des Stundenwinkels auf 
Hundertstel Grad neu berechnet. Die Zwischenwerte in Höhe und Azimut wurden durch 
zweimaliges Einschalten in die Mitte unter Berücksichtigung zweiter Differenzen gewonnen.

Die Berechnung und Drucklegung lag in den Händen des ständigen Mitarbeiters der 
Deutschen Seewarte Dr. Wedemeyer. Mitteilungen über aufgefundene Fehler oder Hinweise 
auf Verbesserungen der Tafel werden mit Dank entgegengenommen.

Berlin, im Januar 1916.



Anleitung
zum Gebrauch der Tafel.

Aus der Tafel entnimmt man die zur Zeichnung der astronomischen Standlinie in der 
Karte erforderlichen Größen, d. i. Höhe und Azimut des Sternes in der Kartenmitte. Als Ein
gang dient der Stundenwinkel des Mittelmeridians. Dieser Stundenwinkel wird mit Hilfe der 
Frühlingspunkts-Ortszeit (Fp. O. Z.) des Mittelmeridians gefunden. Am einfachsten ist es, 
diese Zeit einer nach Frühlingspunkt-Zeit gehenden Uhr zu entnehmen. Deshalb ist eine 
solche Uhr als zweite Beobachtungsuhr an Bord der Luftschiffe gegeben worden. Bei Be-' 
obachtungen von Sternen benutzt man daher diese und nicht die nach mittlerer Zeit gehende 
Beobachtungsuhr.

Ermittelung des Stundenwinkels. Uhr nach Frühlingspunkts-Zeit. Ist
Fp. Z. die Frühlingspunkts-Zeit, die man durch Anbringen des Uhrstandes an die Ablesung U 
der Fp. Z.-Uhr erhält und a die Gerade Aufsteigung des Sterns, so ist

t = Fp. Z. — a.

Ist die Gerade Aufsteigung kleiner als die Frühlingspunkts-Zeit, so ist der Stunden
winkel westlich (tw), ist sie größer, so ist der Stundenwinkel negativ oder östlich (tö). Der 
Eingang in die Tafel ist in beiden Fällen der gleiche. Der Wert von a ist für jeden Stern 
unten links auf jeder Seite angegeben. Er gilt für 1917. In anderen Jahren ist die ebenfalls 
angegebene jährliche Aenderung dieser Größe bei der Entnahme zu berücksichtigen. Es ist 
zu beachten, daß das Zifferblatt der Uhr nur die Stunden 1 bis 12 anzeigt, während die 
Fp. Z. bis 24h gezählt wird. Zu der Uhrablesung sind daher gegebenenfalls 12 Stunden 
zuzuzählen.
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Im allgemeinen wird die Beobachtungsuhr nach mitteleuropäischer Frühlingspunkts
zeit gehen, da in Deutschland die mitteleuropäische Zeit gesetzliche Zeit ist. Ist dies der Fall, 
so kann die Uhrablesung ohne weiteres zur Berechnung des Stundenwinkels benutzt werden, 
wenn man sich im Bereiche der Ostsee-Karte befindet, da der Mittelmeridian dieser Karte der 
mitteleuropäische Meridian, d. h. 15° Ost von Greenwich ist.

Befindet man sich dagegen im Bereiche der Nordsee-Karte, deren Mittelmeridian der 
Meridian von Greenwich ist, so ist nicht die mitteleuropäische Frühlingspunkts-Zeit, son
dern die Greenwicher Frühlingspunkts-Zeit zur Berechnung des Stundenwinkels zu benutzen. 
Sie ist gegenüber der mitteleuropäischen Fp.-Zeit um eine Stunde zurück; von der Ablesung 
der nach M. E. Fp. Z. gehenden Uhr ist daher 1 Stunde in Abzug zu bringen, wenn man Gr. 
Fp. Z. haben will.

Uhr nach mittlerer Zeit. Ist die Beobachtung nicht nach einer Fp. Z.-Uhr, sondern nach 
einer mittleren Zeituhr gemacht, so ist der Stundenwinkel (t) nach folgender Formel zu be
rechnen:

t = m Z. + m. O a — * oc.
m, Oa ist die Gerade Aufsteigung der mittleren Sonne. Sie ist für den mittleren 

Greenwicher Mittag auf der Seite II eines jeden Monats im Nautischen Jahrbuch angegeben. 
Zwischen den angegebenen Werten ist für den Zeitpunkt der Beobachtung einzuschalten.

Im Gebiete der Ostsee-Karte ist als m. Z. die mittlere mitteleuropäische Zeit (M.E.Z.). 
im Gebiet der Nordsee-Karte die mittlere Greenwicher Zeit (m. Gr. Z.) zu benutzen. Bei der 
Berechnung des Stundenwinkels ist auch die mittlere Zeit von 0h bis 24h zu zählen und zwar 
von Mittag bis Mittag. Kommt ein Stundenwinkel über 12h heraus, so ist er von 24h ab
zuziehen, wodurch man den östlichen Stundenwinkel (tö) bekommt.

Ermittlung von Höhe und Azimut. Errechnete Höhe. Mit der Stunde 
und der vollen Minute des Stundenwinkels, also vorläufig unter Vernachlässigung der 
Anzahl Sekunden, entnimmt man der Tafel die Werte der Höhe (h0) und des Azimutes 
(Az0). Aus der rechts danebenstehenden Schalttafel entnimmt man die Verbesserungen 
in Höhe (zlh) und Azimut {Ak), wobei man diejenige Anzahl Sekunden, die den zuvor 
vernachlässigten Sekunden des Stundenwinkels am nächsten liegt, als Eingang benutzt. 
Die Werte Ah und Ak fügt man unter Berücksichtigung ihres Vorzeichens den ent
nommenen Tafelwerten h0 und Az0 hinzu.

Dadurch erhält man die für den Kartenmittelpunkt geltenden berechneten Werte von 
Höhe (hr) und Azimut (Az,.).

Das Azimut ist dabei, wie in Ebsen’s Azimuttafeln, von Nord über Ost oder West 
bis 180° gezählt, je nachdem der Stundenwinkel des Sternes östlich oder westlich ist.

Beobachtete Höhe. Die am Sextanten abgelesene Höhe (ha) wird durch An
bringung der Indexverbesserung (I. V.) und der Gesamtverbesserung (G. V.) auf die wahre oder 
beobachtete Höhe (hb) beschickt,

ha + I. V. + G. V.
Höhenunterschied. Zur Zeichnung der Standlinie hat man schließlich den Höhenunterschied

Ah = hb — h r

hb

zu bilden
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Standlinie. Durch den Kartenmittelpunkt zieht man in der durch Azr angegebenen Rich
tung mit Hilfe des Azimutkreises der Karte und des Lineals oder Dreiecks eine gerade Linie, die 
Azimutstrahl heißen möge. Dieser Azimutstrahl gibt die Richtung nach dem Gestirn an. Auf 
ihm wird vom Kartenmittelpunkt aus der Höhenunterschied A h abgetragen und zwar
in der Richtung nach dem Gestirn hin, wenn A h positiv ist, in der Richtung vom Gestirn
fort, wenn A h negativ ist. 
eine Teilung nach Graden und Minuten im Maßstab der Karten.

Durch den Endpunkt des abgetragenen Höhen-Unterschiedes wird mit Hilfe des 
Dreiecks eine zu dem Azimutstrahl senkrechte Linie gezogen. In der Nähe des Azimutstrahls 
liegt diese Linie so nahe an der Höhengleiche, auf der sich der Schiffsort befinden muß, daß 
sie als Standlinie für das Schiff angesehen werden kann. In größerem Abstande von dem 
Azimutstrahl biegt die Höhengleiche etwas von der eingezeichneten Senkrechten ab und 
zwar in der Richtung nach dem Gestirn hin. Der Betrag dieser Abweichung ist aus der
Tabelle „Abweichung der Höhengleiche von der Geraden in der stereographischen Karte“

Zum Abtragen von A h enthalten Absetzlineal und Dreieck

Senkrechte

Verb. Standlinie
Kartenmitte M'

ß
H . M

4

%%SSS.

%%
%A

(Seite 11) zu ersehen. In denjenigen Fällen, wo diese Abweichung nicht zu vernachlässigen 
ist und die gezeichnete Senkrechte nicht als Standlinie genügt, kann eine zweite Standlinie 
folgendermaßen gezeichnet werden.

Man mißt mittels der Teilung auf Lineal oder Dreieck den Abstand des mutmaß
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liehen Schiffsorts (M) vom Azimutstrahl. Mit diesem Abstand und der beobachteten Höhe 
entnimmt man der Tabelle der Abweichungen die zugehörige Abweichung und trägt sie von 
M’ aus parallel zum Azimutstrahl in der Richtung nach dem Gestirn hin ab. In der Figur sei dies 
M’B. Den Punkt M’ findet man dadurch, daß AM’ gleich dem Abstande des mutmaßlichen 
Schiffsortes M vom Azimutstrahl ist. Die Strecke AM’ wird in H halbiert. Es genügt, diese 
Halbierung nach dem Augenmaß zu machen. Dann zieht man durch H und B eine Gerade. 
Dies ist die verbesserte Standlinie.

In der Karte für die Ostsee sind die Längen nicht von Greenwich, sondern vom 
Mittelmeridian aus östlich und westlich gezählt. Beim Einträgen des Schiffsortes ins Tage
buch muß man daher die auf der Karte abgelesene Länge, wenn sie östlich vom Mittel
meridian ist, zu 15° hinzuzählen; wenn sie westlich ist, von 15° abziehen, um Greenwicher Länge 
zu erhalten.

Uhrvergleich. Die Anwendung der astronomischen Ortsbestimmung setzt vor
aus, daß man über den Stand der Beobachtungsuhren unterrichtet ist. Meist wird der Gang 
dieser Uhren so klein sein, daß er vernachlässigt werden kann, wenn vor dem Antritt der Fahrt 
oder während ihr eine Standbestimmung gemacht wird. Wenn eine Uhr dagegen einen erheb
lichen Gang haben sollte, so wird er für die Zwischenzeit zwischen Standbestimmung und 
Beobachtung berücksichtigt werden müssen. Es empfiehlt sich in solchen Fällen die Uhr 
möglichst bald umzutauschen.

Die Standbestimmung kann mittels F.T. oder telephonisch erfolgen. In beiden Fällen 
wird zunächst der Stand der mittleren Zeituhr bestimmt. Die Großfunkenstation Norddeich 
gibt 1 Uhr mittlerer Mitteleuropäischer Zeit (= 12 Uhr mittlerer Greenwicher Zeit) mittags 
und nachts funkentelegraphische Zeitsignale ab, über deren Einrichtung das Nähere aus Tafel 
15 des Nautischen Jahrbuchs unter I. 1 zu ersehen ist.

Während daher die Standbestimmung mittels F. T. nur zweimal täglich, mittags und 
mitternachts, erfolgen kann, ist die telephonische Standbestimmung an Land jederzeit ausführ- 

Es wird dabei allerdings vorausgesetzt, daß man den Stand der mittleren Uhr auf etwa 
5 Minuten genau kennt, was wohl stets der Fall sein dürfte.
bar.

Zur telephonischen Standbestimmung läßt man sich mit der Stationszentrale 
Wilhelmshaven verbinden. Ihre Telephonnummer ist: Wilhelmshaven Nr. 2000 bis 2019. Nach
dem sich die Zentrale gemeldet hat, verlangt man Nr. Null, Zeitsignal, und wartet (mit dem 
Hörer am Ohr) bis das Zeitsignal ertönt. Es wird von einer auf dem Kaiserlichen Obser
vatorium aufgestellten Uhr in jeder Minute einmal erteilt. Das Signal besteht aus einem im 
Hörrohr des Fernsprechers deutlich wahrnehmbaren sirenenartigen Tone, der in jeder Minute 
genau von der Sekunde 55,0 bis zur Sekunde 60,0 mittlerer mitteleuropäischer Zeit ertönt, 
sodaß das Ende des Tones der vollen Minute entspricht. Nach kurzer Pause folgen die 
Kennungstöne, die die Minutenzahl kennzeichnen. Die Kennungstöne setzen sich aus kurzen 
Schnarrtönen (•) und einem zwei Sekunden dauernden Sirenenton (—) nach dem folgenden 
Schema zusammen.
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Werftuhr: m. M. E. Z. = 9m Os Werftuhr: . .
Beobachtungsuhr:
Uhrstand: . m.M.E.Z. — U = + 3 42

Bekommt man keinen Anschluß an die Stationszentrale Wilhelmshaven, so kann man 
das völlig gleichartige Zeitsignal der Hamburger Sternwarte benutzen, das unter der Nummer 
Hamburg Gruppe 4 Nr. 10 000 anzurufen ist.

m. M. E. Z. = 53 m
U = 49Beobachtungsuhr: 

Uhrstand:
U = 11 43

. m. M. E. Z. — U = — 2 43

Bei Minute 1 ertönt: •
2 • •
3 • ••
4 • •••
5
6
7 • •
8 • ••
9 • •••

10
Bei der vollen Stunde

Abgesehen von der vollen Stunde wiederholen sich also alle 10 Minuten dieselben Ken
nungen, woraus sich die Notwendigkeit ergiebt, bei Benutzung des telephonischen Zeitsignals die 
mitteleuropäische Zeit auf etwa 5 Minuten genau zu kennen. Um Verwechslungen, nament
lich zwischen Minute 1 und 6, zu vermeiden, muß man nach dem letzten Schnarrton das 
Hörrohr noch 5 Sekunden am Ohr behalten.

Während des anderen Teiles der Minute ertönt zum Zeichen, daß die Verbindung 
mit dem Zeitsignal ausgeführt ist, beständig ein regelmäßiges Knacken im Hörrohr. Die Schnarr
töne und das regelmäßige Knacken werden, wenn der Hörapparat weit von Wilhelmshaven 
entfernt ist, leicht überhört, so lange das Ohr nicht an solche Zeichen gewöhnt ist. Es dürfte 
sich 'daher empfehlen, den Uhrvergleich zur Kontrolle einige Zeit später nochmals zu wieder
holen.

. Eine telephonische Standbestimmung wird demnach etwa folgendermaßen verlaufen. 
Sobald die Verbindung mit Nummer Null der Zentrale hergestellt ist, richtet man (mit dem Hör
rohr am Ohr) den Blick auf den Sekundenzeiger der m. Z.-Beobachtungsuhr, bis der sirenen
artige Ton von Sekunde 55,0 bis Sekunde 60,0 ertönt. Man beobachtet die Sekunde, die der 
Zeiger der Uhr im Augenblick des Aufhörens des Tons anzeigt und schreibt diese Sekunde 
sofort auf ein Blatt Papier nieder. Dann beobachtet man die Minutenkennung der Werftuhr 
und schreibt sie unter Hinzufügung der Sekundenzahl 0S über die Angabe der Beobachtungs
uhr. Die letztere wird dann durch Vorsetzen der hinzugehörigen abgelesenen Minutenzahl 
vollständigt. Durch Abziehen der Angabe der Beobachtungsuhr von der Werftuhr bekommt 
man schließlich den Stand der Beobachtungsuhr.

Beispiele:

ver-
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11 Vmam20.Jan. m. Gr. Z. =21,26h 
11 am 19. Jan. Aend. = 21,3x9,9s 

— 211s = 3m 31s

m. Oa am 19. Jan. = 19h 50 m 14 
+ 3 31Aend. =

43 m. Oa=19 53 45
28
45

M. E.Fp.Z.= 18 9
Fp, Z. U— 18 13

M. E. Fp. Z. -U— —3

Beispiel:

m. Z. U = 10 18
— 22 18 

m M.E.Z.U = —2

Beispiel:
Am 15. September 1916 beobachtete man um 2h 18m 19s Vm am Chronometer 

Capella = 62°37/, Augeshöhe 5 m. Das U-Boot befindet sich im Skagerrak.
Nautisches Jahrbuch S. 115 

m.Oa am 14.Sept. = 11 h 32m 31 
Aend. = 14,3 X (10-0,1)S =

m. Gr. Z. = 14 h 18 m 19s den 14. Sept. 
m. Oa = 11 34 53

= 62037' 2 22Fp. Z. = 1
a Capella = 5

12
Ges. Verb.= -4 m. Oa = 11 34 5331

hb = 62 33 
hr = 58

Seite XI der Anleitung.

3 [Seite 27 der Tafei] Abstand vom Azimutstrahl = 3°
hb = 6210

tö= 3 17 19

,/1h = + 4 30 N85,°5 O.
Abw. d. Höhengleiche = 9Sm

Im Azimut N 85,5° O ist der Azimutsrahl zu ziehen und auf ihm nach dem Gestirn 
hin die Strecke von 4° 30' abzutragen. Im Endpunkt wird eine 
Standlinie senkrecht zum Azimutstrahl gezogen. Im Abstand 3° setzt 
man die kleine Strecke von 9/ an der dem Gestirn zugekehrten Seite 
ab und zieht durch den Endpunkt und den Punkt 1°30/ der ersten 
Standlinie (Mitte von 3°) die zweite Standlinie. Die beiden Stand
linien gehen durch die Punkte auf nebenstehendem Täfelchen, die zur Kontrolle dienen können.

Der Stand der Fp. Z.-Uhr wird durch Vergleich mit der m. Z.-Beobachtungsuhr er
mittelt. Man stellt die Angaben der beiden Uhren fest, die für einen bestimmten Zeitpunkt 
einander entsprechen. Die Angabe der m. Z.-Uhr wird durch Hinzufügen des Uhrstandes in 
mittlere Zeit verwandelt. Die mittl. Zeit ist dabei von Mittag zu Mittag von 0h bis 24h zu 
zählen. Aus dem Nautischen Jahrbuch entnimmt man Gerade Aufsteigung der mittleren 
Sonne (m. O a), wobei man für den Zeitpunkt des Uhrvergleichs einschaltet. Durch Hin
zufügen von m. Oazu der mittl. Zeit bekommt man die Frühlingspunkts-Zeit des Zeitpunktes 
des Uhrvergleichs. Indem man schließlich die Angabe der Fp. Z.-Uhr von der so ermittelten 
Frühlingspunkts-Zeit abzieht, erhält man den Stand der Fp. Z. - Uhr.
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Verbesserung für Augeshöhe:

3 m 4 m 5 in 6 m1 m 2 m

—1;8 -3;i — 4;o— 2:5 - 3:6 -4;4

Abweichung der Höhengleiche
von der Geraden in der stereographischen Karte.

Abstand
vom

Azimutstrahl

Beobachtete Höhe
IO» 20o | 30« | 4qo | 5Q0 60° 70°0o

0 Sm 0 Sm 1 Sm
1 2 „ 29 9
3 „ 4 „
3 »»7 ,,
8 „11 „

6
10 ,,
16 „

0 Sm

3° 0' -14:4 

10 -13,9 

20 -13,4 

30 -12,9 

40 -12,5 

50 -12,1

4 0 -11,8 

10 -11,4 

20 -11,1 
30 -10,8 

40 -10,4 

50 -10,1

5 0 - 9,9

xi

Gesamtverbesserung für Fixsterne.
Augeshöhe Om.
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— 2,1
—2jq
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-3.4
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29 45.0 31.8

3 2.5

42 ■ 1
41 .9 
41 .8
41 7 
41 6

29.0
6
12
18

28 4130
3G
42
48
54

27,7
6
12
18
24

31.7
31.5
31.4
31.2 24 
31.1 30

.3 6
.1 12 
.0 IS
.9124

33,8130
36
42
48
54

-05
-1.1
-1.6
- 2.2
-2.7
-3.2

06
-1.1
-1.7

365

42

357
35.5

35.2 24

30
36

38.4
38.2
38

24
37 7'30

6
12
18

38 31.4 
38 25.4 
38 19.4 
38 13.4

_38__ IA
38 1.4
37 55.4 
37 49.5 
37. 43,5 
37 37.6 
37 31.7 
37 25.8 
37 19.9 
37 „14,1
37

45.3

42 °49». 6

30.4

________^.Stunde
Höhe Azimut At

31° 19’.0 34°4sek

-2.0
-2.5
-3.1

32 59.6 37.1

35 14.0 40.3 30

7-Stunde 
Höhe Azimut At

36°39M 42° 2 sek

— U .6 
-1.3 
-1.9 
-2.5 
-3.2
-3.8

41 12.7

Ah AAHöhe

30 3.3
29 58.7 
29 54.1 
29 49 5

30 54.9

Höhe Azimut At 
7.Stunde

-2.6
-3.2
-3.9

Höhe Azimut At 
6. Stunde

39 32.4 
39 26.3 
39 20.1 
39 14.0 
39 7.9

47.7 30
47.T 36 
47,5 42 
47.3 48 
47.2 54

41 44.7 48.3

6.Stunde
Höhe lAzimut At I Ah

30 31.2

34 19.1
34 13.7
34 8.3
34 2.9
33 57.5 
33 52.2 
33 46.9 
33 41.6 
33 36.3 
33 31.0 
33 25.7

34 464

35 42.0

36 10.4

-4.1
-4.7
-5.3
Ah

39 38.6 45.9

40 41.1 47.1

1920-1925 1925-1930 1930-1935 1920-1925 1925-1930 1930-1935 1920-1925 1925 -1930 1930 1935 j

+- l'.l+- i!iAh + i!3•+- 3.'3 Ah -+- 1'AAh + 2.'8 4 4.'2+ 2.5 + 3.8
AA AA AA

Ci I3I7 =0^ 48s Jährliche Änderung + 3* 4 4

a Cassiopejae (Schedir)55°N 55° N
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ĵO

iO
oV

ol
M

. Hk
 o»

 
O

l rf
» lf

!*
|w

00
 t\5

|C
5 O

 ^
 »

 M
 

Ju
 00

 M
 ©

O
J 0

3 
O

o O
O

O
O O

O
 

co CO

05
 O

l 
CW

 N3
 05

w
 w

 w
 

©
 ©

Lo
 4

“ ®
n
 ^q

bo
U

Ä
 -i

 iv
oW

 4
 ^ 

M
)O

o J
5 j

> K
J 0

3 
01

 ^
SS

K
05

 
^ 

^ 
w

 ©
 ©

 !h
 So

 ro
 05

W
 M

 
©

 tp»

4̂
 cn

<J
 w

O
iy

,

SG
« 

g.

hH ©
Im 00
o O

n

CJn
O

n O
N -Jn oO

 
Ti- nh M

- nr
S-Ö

T
nS-

cO
0

N
O

 0
4 0

5 cjfo 
O

» 
Ij,

 |~—
a.

 le.
 

|N
3 c

o
 05 CT~ O

j f
so

 O
i.C

PÖ
50

c>
o6

3©
'^i

N
D

fif
>'4

3C
O

:-4
^-

i.C
nÖ

 05
00

5
<J

 |N3
N

^l
tn

 —i
 Oo

 cn
N

5 N
5 

O
N

o o
 o o o

CO co CO CO cO

07
 

-N
n
O
 nD < 
ui

 w
 '-̂

co co eo

-K
 4» 

4 c
n u

i
M

l O
O

rÔ
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-0.3
-0.6
-0.9

42 -2.4 
48 -2.8 
54 -3.1

-0.3
-0.6
-0.9

-1.4
30 -1.7 
36 -2.125

25
25
25

.8

.6

.5
3

21
21
21
21
21

50 2 1

33.3
31.4
29.5
27.6

22 43.4 
22 41 .3 
22 39.3 
22 37.3

-1.9
-2.2
-2.4

42 -2.0 
48 -2.3 
54 -2.6

42 -2.3 
48 -2.6 
54 -3.0

.5

.3

.2

.9

24 .9

21 5.4

2t 7.4

21 12.1

21 15.2

21 18.9

21 23.7

21 27.8

21 32.0 
21 30.9 
21 2 9.8 
21 ?- 8.8

21 3 3.1

21 °45'.417 77 sek
17 . 6-1
17. 12 -I
17 . 18 -l
t-7.1 24 - 
17 . Ö l30 ~
1 T~\ 36 —
1 . 42 - 
1 . 48 -
1 .4 54 -
16.3

-0.2.1
.0 -0.5

-0.7
.7 241-0.9

-1.115 .6
-1.4

. -42 -1.6 
.1 48 -1 
.0 54 -2

14 .8

. 24 -0.8
14 .1 30 -1.0 
1 . 36|-1.3
1 . 42 -1.5
1 . 48 -1.7
1 . 54-1.9
13.4
TTTf 6 -o
13.1 12-0
12. il8 -0
12. 241—0,8
12_.6 30 -1.0 
12TT!36,-1.1
12 .3 -1.3

-1.512 .2
-1.712 .1

11 .9
11 . -0.2

-0.3
-0.5

11 .
11 .
11 . -0.7
11 .2 -0.8 

-1.0 
. 421-1.2'
. 48 -1.4
. . 54 -1.5

11 .

10.4
.3 6 -0.1 
.1 12 -0.3
• 0Ü8 ^0.4.
.8 24 -0.6 

9_._7_30 -0.7 
36 -0.9 
42 -1.0 
48 —1.2 

.1 54 -1.3

55 21 52.3

40 2 2 16.5

35 22 25.7

30 22 35,3

25 22 45.5

20 22 5 6 .3

15 2 3 7.6

10 2 3 19.4

0 23 °44’6

24-1.1 
30 -1.3 
36 -1.6

24 -1.3 
30 -1.6 
36 -1.9

24-1.5 
30-1.8 
36 -2.2

57.9 18 .

25 42.3 
25 39.0 
25 35.5 
25 32.1

25 45.7 23.5

26 39.3 25 .6

Höhe Azimut At

At! Äh AA

24 41.1 20 .6

24 56.5 21 .3

25 1 2.4 22.0

25 25.5 22.6 
25 22.2 22 .5 
25 18.9 22.3 
25 15.6 22.2

25 28.8 22 .8

26 3.0 24 .2

Höhe Azimut 
Z6TT8TT 26 °3

11. Stunde

m' Höhe Azimut At Ah AA
SV: 10. Stunde

4- 16 4- 3'3 4- 4 '9
1920-1925 1925-1930 1930-1935

Höhe Azimut At Ah AA
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70, 6
, I3G 
. m
. 48

69- ,54
69.7
69.
69
69.
69' [24 
68.9 30 

.36

32 54.5" 74. 2

36°23/5 
36 15.0 
36 6.6
35 58.2 
35 49. 8 
35 41. 4

78? 7 
78. 5 
78. 3 
73. 2 
78.0 
77. 8

80. 6

83.1
82.
82.

76-9

76.0
36
42
48
54

75, 1

6
12
18
24
30
36

48
54

42
48
54

44 13.4 89.3

92. 4-
92, 2
92.0
91. 8
91/6
91. 4

47 5.4 93. 5

51 21,6 100.2

31 32.1 72.4 30

32 13.2 73.3

38 22,2 
38 13,7 
38 5.2
37 56. 7 
37 48.2 
37 39-7 
37 31,2 
37 22.7 
37 14.2

84.2 6 
84. 0 12 
83.8 J8_ 
83. 6 24 
83,4 30 
8 3’,TI 36

39 55.9

88.1
87. 9
87. 7 
87.5

sek
6

12
18
24
30

44°b65

48 31. 2 95. 6

30
36
42
48
54

101.2 
100.9
100, 7
100,

-0,0
-0.0
-O'f
-0,1
-0,1
-0.1
-0,1
-0,2
-0.2
AA

-0.0
-0,0
-0'1

-5.9
-6.7
-7,6

Azimut At

-0.0
-0.0
-0.1
-0,1
-0.1
-0.1
-0,1
-0.2
-0,2

-0.0
-0.0
-0.1
-0.1
-0.1
-0.1
-0.1
-0,2
-0.2

-0.0
-0.0
-0.1
-0,1
-0,1
-0.1

-0.0
-0,0
-0.1

-0,8
-1.7
-2.5
-3.4
-4.2
-5.1

-3.4
-4.3
-52
-6.0
— 6,9
-7,7

Höhe Azimut At
4, Stunde

39 4.7 
38 56 .2 
38 47.7 
38 39.2

85.2 36 
850 42 
84.8 48 
84, 6 54

42 4.5 86.3

42 47, 4 87, 3 30

-6.0
-6.9
-7.7

-0,9
-1,7
-2,6

-0.0
-0.0
-0.1
-0.1
-0.1
-0.1
-0,1
-0,2
-0,2

-0.1
-0.4
-0.1
-0,1
-0,2
—0.2

6
12
18
24
30

98.
98.
98.
98. 24
97. 9 3049 56.6

52 45 9

-0,1
-0.1
-0.1

AA

-o°o 
—0 ■ 01 
—0.1 j
-0.1
-0.1
-0.1
-0.1
-0.2
-0.2

-0.0
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-0.1

Ah

- 0/8 
-1,7 
-2.5

______5. Stunde
Höhe Azimut At

28 49. 8 
28 41.8 
28 33.8 
28 25.8 
28 17. 8 
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31 23,9 
31 15 7 
31 7.5
30 59. 3 
30 51,1
30 42. 9 
30 34.8 
30 26,7 
30 18,6 
30 10. 5

32 46.2 
32 37. 9 
32 29- 7 
32 21,4

33 36.0 
33 27. 7 
33 19, 4 
33 11,1 
33 2-8

34 17. 6

35 33.0 
35 24.6 
35 16,2 
35 7. 8
34 59. 4
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-0.1
-0.2
-0,2
AA
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-o°o
-0.0
-0,1

38 30, 7 81.5 30

39 13.3 82,5

40 38.7 84.4

41 21. 6 85. 3 30

44 4, 8 89. 1 36
43 56.2 88.9 42
43 47.6 88, 7 48
43 39. 0 88. 5 54
43 30. 4 88,3

4. Stunde 
Höhe [Äzimut 4t

-0.1
-0.2
-0.2

-0.1
-0.1
-0.1

Höhe Azimut At Ah AA 
3. Stunde

103.7 6 
103.4 12 
103.2 18
102. 9 2i 
102, 7 30 
102. 4 36 
102. 1 42 
101.9 48 
101.6 54

314 —0* 1
-4,3 -0.1 
-5.2 -0.1

-3.4 -0.1 
-4.2-0.1
-51 -0.1

49 13.9 96.7

50 39. 2 99. 0

52 3.8 101.4

3. Stunde 
Höhe Azimut At

53 °27'8 10339 Seit

1920-1925 1925-1930 1930-1935 1920-1925 1925-1930 1930-1935 1930 19351920-1925 1925-1930

+ 2 !3Ah + 1 ' 1 ±i!l+ 3 !4 + 2! z + 3.'3Ah + 1 ' 1 + 2!3Ah + 3.'4
AA — 0 ?1 - 0?1 AA - 0°1- 0?1 AA - 0°4

1917 = ± ^ 5 ^6 s Jährliche Änderung 4-3*4
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(Alioth) 
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ß'Lyrae
(Wega)
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43.1

36

48
54

46® 8 sek 
4-6 .6 6 
4-6 .4 12 
46.2118 
46.0124" 
"4FX30 
45 7 36 
45.5 42 
45.3 48 
45.1154
44.9

44.
44.0

.1 -0.6
-1.1
-1 7

24 -
40.4130 - 
4Q .2.36 — 
40.0 42| - 

.8 48 - 

.6 54 -
39.4

6
12 -

38 9 18 -1 
38 ,71241-9.2 
383130 -2.7 

36 -3.2 
r42 -3J

-4.3
-4.9

37.4 6 - 
37 2 12 - 
37.Q 18-1 
36.8|24 -2 
36.6 30 -2 

5 36 -3

-4

10 17.1

11 43.0

12 12.8

13 13.5

13° 44'.6

671

49.5,30 
49.3 M 
49.1 42 
49.0 48
48.8,54

484 6 
48.2 12 
48.1 18
47.9*24

54 .8 30

55.5
55,3
55.2
55.0

570.4isek
612
18

56 6 30
3G
42
48
54

55.7

-0.7
-1.5
-2.2

62.7

66.9
66.7
66.6
66.4

28° 918 68°0

10 45.2 41.3

50.4

24
6 1.9 30

6
12
18

36

48
54

66.

24
6 5.4 30 

.2 36
42

.8 48 
4/154

64-5
.3
.1

__ ._24
63.6 30

sek
6
12
18

30
36
42
48
54

26 50.5

27

28 1 .8 
27 53.8 
27 45.8 
27 37.9

Höhe Azimut At AhAzimut At

Azimut At Ah AA

m Höhe

50 14 48.2
51 14 41.8
52 14 35.4
53 14 29.0
54 14 22.6

44-255

19 484 
19 41.2 
19 34.1 
19 26.9

-0.1
-Q.1
-0.1

-0,1
-0.1
-0.1

-0.1
-0.1
-0.1

-0.1
-0.1
-0.1

-0 0-o.o
-0.1

-3.1
-3.8
-4.6

-5.5
-6.3
-7,1

-0.8
-1.5
-2.3

59.2

66.2

21 37.4 
21 30.1 
21 22.7
21_15 4
21 8.0
21 0.7
20 53.4 
20 46.1 
20 38.8

22 21.9

22 51 9 
22 44.4 
22 36.9 
22 29.4

22 59.4

23 37 2

24 153

24 46.0 
24 38.3 
24 30.6 
24 22.9

24 53.7

25 32.3

26 11.3

-0.1
-0.2
-0.2
AA

-0.1
-Q .1
-0.1

-0.1
-0.1
-0.1

~0.1
“G.z!
-0.2j

0.0
0.0

-0.1

-0.1! 
-0.1 i 
—o.i!

8. Stunde

-01
-0.2
-0.2
AA

-0,1
-0.2
-0.2

-0.0
“0.0
-0.1

-0.1
-0,1
-0.1

-0.1
-0.1
-04

-0.1
-0.1
-0.1

-0.1
-0.1
-0.1

-o°o
-o.o
-0.1

-2.6
-3.2
-3.9

— Z 7
-3.3
-4.0

-4.8
— 5.5
-6.2

-0.7
-1.3
-2.0

-2.8
-3 5
-4.1

-5.7 
— 6.6
-74

-0.7
-1.4
-2.1

-3.3
“4.1
-4.9

-0.8
-1.6
- 2.5

30 17 0.8

25 17 34.9

20 13 9.5

15 18 44.4

10 19 19.8

5 19 55.5

Stdi
wkl Höhem.
0 20° 31’.6

ß.Stunde
Höhe lAzimutlAt! Ah AÄ

011917= lh 5 in 6 s Jährliche Änderung+3s 4: 8

4- 1.4 + 2.'8 + 4.'2

1920-1925 1925-1930 1930 4935

____ 8.Stunde______
Höhe Azimut At Ah AA

1925-1930 

4- 2.'6

1930-19351920-1925 

+ 1.'3Ah 4- 3 9
AA

4- 1*2 4-2I5 4- 3.'7

1920-1925 1925-1930 1930-1935

Höhe Azimut At Ah AA
6. Stunde

ß Andromedae (Mirach) 55°N55°N
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Ô

-

O
J C

M 
C
M 

C
O C

O 
k
A
*

—
 o

 o
4k

 vc
 o-i

l
l

[C
J cn

 ~j
 VO

© ©
 

c*a eo|

|Q
a C

n 
3̂ vx

?

J^
IS

 rc
 05

C
- 

9̂ M
) ^ Js9

 
CM 

CM CM 
CM 

CM
 I CM

X
T- O

* 
CM CM 

CM

-

— 
cM 

kJ-J -
o

— Ĉ
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-2.2
-3.0
-3.7
-4,s;

— 6.7

-0.7
-1.5

-3.0 
—3.7 
-4.5 
-5.2 
— 6.0

2
2
2
2

2
2
2
2

61. 2

61.2 
61.2 
61. 2 
61.2

• 2

-0.7
—1.5
-2.2

-0.7
-1.5
~2.2

-0.7 
— 1.5 
-2.2

-5.2
-6.0
-6.7

— 3.0 
-3.7 
-4.5

60.5

60.7 3G 
60.6r42 
60.6 48 
60.6 54

60.7 30

61. 0 30
61-0 24

-5.2
-6.0
-6.7

-0.7

-1.5
-2.2

— 3.0 
“3.7 
-4.5

-5 2 
-6.0 
-6.7

-0.7
-1.5
-2.2

-52
6.0

-6.7

-0.7 
—1.5 
-2.2

-3.0 
“3.7 
"r 4.5

-0.7
“1.5
“2.2

61 .1 
61 .1 
61.1

61.1

61.2

61.2

61.2

73°18'.2 61:1

6?
69
69
69

-3.0
—3.7
—4-5

-3.0

-3.7
-45

-3.0
-3.7
-45

40.1 
+ 0.2 
+0.2

— 0.7 +0.0
— 1.4 +0.0
— 2.2 +0.1

+ 0.1 
+ 0.1 
+ 0.2

-0.7 
-1.4 
- 2.1

67 31.7 
67 24.2 
67 16.7 
67 9.2

63 9.2
63 1.7
67 5+2 
67 46.7 
67 39.2

68 54.4

69 32.0

70 2.1 
69 54.6 
69 47.0 
69 39.5

70 9.7

70 39-9 
70 32.3 
70 24.8 
70 17.2

-0.7 +0.0 
-1.5 +0.0 
— 2.2 +Q.1

70 47.4

71 55.3 
71 47.7 
71 40.2 
71 32.6 
71 25.1

72 2.8

72 33.0 
72 25.5 
72 17-9 
72 10-4

72 40.5

73 10.7
3.173

72 55.6 
72 48. Ö

Ah JA J", Höhe AzimutAt Ah AA
2.Stunde

sek 0 80° 37.'7 53°1Sek
30. 5 3.4 6

53. 7 12
54. 0 18 
54-3 1

80
80

5 80 3.01 54.5
79

42
48

79
79
79 34- „54

10 79 27-7 55-8
79 20. 
79 13. 
79 6.
78 59.

56.0
• 2
.4

56.6 24. 
56. 8 j30 

7 .0 36 
7.2 42

15 78 51.9
78 44.7 
78 37.5 

78 30.2 

78 23-0
48
54

20 84* 29,’6 27?2 20 78 15,7 
2t 78 8.4
22 78 1.1
23 77 53.8

[ 84- 12. 8 31. 4|24 — 1.8[+0^l24 77 46.5
25 84 8 2 32. 4 30 - 2.2 +0.5 25| 77 3 9-2
26 84 3.5 33. 4 361— 2.71 + 0.6I
27 83 58.7 34. 3 42 ~
28 83 53-8 35. 2 48 -
29 83 48,8 36.1[54 -
30 83 43.7 37.0
31 83 38-5 37.
32 23 33.2
33 83 27.8
34 83 22.3 ____
35 83 16.7 40-8

57:7
-0/4
-0.9
-13

84 25.6 
84 2f. 5 
84 17.2

28.3 
29- 4
30.4

57- 6
58. 12
58. 18 
58. 24
58.5 30 

- 56
. 42 
. 48
. 54

77
7 77

77 .1
77 9.8

3Q 77 2.4 59-1
76 55.0 59- 6
76 47.6 59- 12 

33 76 40.2 59. jti
- 2.2 +0-3134 76 32.81 59- 2
- 2-7 +0.3 35 76_ 2J+ 4L59.63
- 3.31+0.436 76 1.7.9 59 - 7136

37 76 1 0-5 5 9-8 42
38 76 3.1 59-9 48
39 75 55 7. 60.0,54
40 75 +8.2 60.1

- 0.5
- 1.1 
- 1.6

83 11.0 41,5
83 5.2 42.2 42 -
8 2 59.+ 42.8 48 -
82 53-5 43-5 54 -

40 82 47-6| 44.1
41 82 41. 6 44. 7
42 82 35.5 +5.3
43 8 2 2 9 4 45. 9
44 82 23-2 46-4I24 - 2.3 4 2| 75 18-3
45182 16.91 46.9130 - 3.1

36 - 3.7
42 -4.4 +0.3 47 7+ 55.8 . 42
48 - 50 +0.4 48 74 48-3 
54 - 5.6 + 0.4 49 74 40.8 .

50 74 33.3 60.7
-0.7 +0-0 74 Z5.81
-1.3 +0.1 74 18.3

__ — 2.Q +0.1 74 10.8 . _
54 18.5\____ .__124 -2.7 +0.2 54 74 3.3I £Q , 24
55 81 11.8 51.4 30 -3.3 +0-2 55 73 55-8i 60T9 30

5Ö1 36 -4.0 +0.2 56 7 3 48.T" 60T9I36
-4.7 +0.3 57 73 40. 61.0 42
-54+0.3 58 73 33. 61-0 48

._____ -6.0 +0.4 59 73 25. 61 4 54
Höhe Azimut At Ah AA c™. Höhe Azimut At

1.Stunde

-0. 75 40. 8 
75 33.3 
75 25 8

.1
-1. .2
— 1, .3

.3

2 45 15_i0.8
3 46 75 3.3

60.4
46 82 10.6
47 8 2 4.2
48 81. 57.8
49 81 51.4___________

50 81 44.9 49. 3

81 38. 
81 31. 
81 25.

56 81
57 80 58.2
58 8° 51.4
59 80 44.6

wkl. 0. Stunde wkl.

i

S Cassiopejae55°N 55° N
Std= O.Stunde Sra________ ______ ________ X- Stunde

Höhe Azimut At Ah AA Höhe Azimut At Ah AA
Sto 2.Stunde

Höhe Azimut At Ah AA

1925-19301920-1925 1930-1935 1920-1925 1925-1930 1930 -1935 1920-1925 1930 -19351925 -19.30

Ah -0:3
— 0 '.8-0.'5i Ah + 0 .2 + 0 !+Ah + 0%

AA — 0 ? 1AA ~ 0°1-0?3— 0?2 AA — 0 ?1 ~ 0°2

Öf 1917 = 1 h- 20 m 25* Jährliche Änderung + 3S9 10
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47-4 
47. 3 
47. 2 
47. ^
47. 1
47.0

59. 9

60? 1

48.0

48 45. 3 48. 9

53,5

57 51,7 56, o

-5,1
— S. 8 j
— 6.6

57. 4 3Q
36

57- 1

24
56. 71 30

36

60 51, 9 
60 44. 6 
60 37. 3 
60 50. O 
60 22.8 
60 15. 5

61 28,4 58.1

63 55.5 59.4

sek
612
18

30

5i °3sek
Sri. 6
51.
51.

12
IS

50.
50. 8 30

.7 36 

. 42 
. 48 

54
50.4
50. 6
50. 12
50. 1 18
50.0
499

. 36
42

. 48 
* 54

49.4

.1

. 0

57 16. 1 55. 6
57 9. 0 55 5
57 1.9 55.4
56 54. 8 55. 4
56 47. 7 55, 3

6
12
18

30

-0.7
-1.5
-2,2

-0.7
-1.5
—2.2

59.
58.
58.
58.
58. 7

30
36
42
48
54

65 °46 '9 
65 39.4 
65 32.0
65 24-5 
65 17. 1 
65 9,6

47 41,0 48.0 30

48 13. 0 48- 4
-0.7
-1.4
-2.1
— 2.8
— 3.5
-4.2

Höhe Azimut At Ah 
4. Stunde

53 5. 2
52 58.4 
52 51. 6 
52 44. 8

54‘48. 5 
54 41.6 
54 34, 6 
54 27. 7 
54 20. 8

57 44. 6 
57 37. 5 
57 30. 4 
57 23. 2

-5.2
-6.0
-6,7

-0.7 
— 1.5 
-2.2

Ah AA

- 0'7 
-1,5 
-2.2

Höhe Azimut At 
3. Stunde

63 11.1 
63 3.7
62 56.3 
62 49. 0 
62 41. 6

64 25.1 
64 17. 7 
64 10.3 
64 2.9

3, Stunde 
Höhe [Azimut!At

-2.5
-3.1
-3.7

o.Stunde 
Höhe Azimut At

45 35,2 
45 29.O 
45 22 8 
45 16.7 
45 40, 5

Höhe

46 6.2

47 34.6 
47 28.2 
47 21. 8 
47 15.4 
47 9, 1 
47 2.7
46 56.4 
46 50. 1 
46 43.8 
46 37. 5

48 6« 6 
48 0.2
47 53.8 
47 47.4

48 38,8 
48 32. 3 
48 ZS. 9 
48 19. 4

49 17. 9 
49 11. 3 
49 4.8
48 58,2. 
48 51.8

49 50,6

50 2 3.7

51030 '4

-2.7
-3.4
-4.1
-A.&
-54
—6.1

-4.9
-5.6
-6.3

-0.7
-1.4
-2.1

-50
-5.7
-6.4

-0,7
-1.4
-2,1

Ah

-0*7
-1.4
-2.1

53 39. 5 
53 32,6 
53 25. 7 
53 18.9 
53 12,0

53.0 6 
52,9 12 
52.8 18 
52, 7 24 
52. 7 30

54 55. 5 53. 9

55 30. 4 54, 4 30

56 5, 5 54,8

56 40, 6 55. 2 30

_______^.Stunde
Höhe Azimut At

S8°27'4 56° 4 sek

62 34, 3 58. 7 36
62 26. 9 58. 6 42
62 19. 6 58. 6 46
62 12. 2 58. 5 54
62 4.9 58.4

63 18.5 59. 0

AA

^Gassiopejae

"mdromedae 
(Alamak)

3 Persei 
(Algol)

1 Persei 
(Algenib)

a Aurigae 
(Capella)

3 Aurigae

Jeminorum
(Castor)

Ursae majoris 
(Dubhe)

Jrsae majoris

irsae majoris 
(Alioth) 

Ursae majoris 
(Mizar)

rsae majoris 
3enetnasch)

Irsae minoris 
(Kochab)

'Draconis

&Lyrae
(Wega)

yCygni

AA
«Cygni
(Deneb) 
aCephei

1920-1925 1930 -1935 1930 19351920-1925 1925-1930 1920-1925 1925-19301925-1930 1930-1935
4- 0f7+ 0 [4 + ö|6 + 1 \7 4- 1 [& 4- 0 .'8Ah 4-1 '1 + 1.'6Ah Ah + 2 '.4

- Ö?1 - 0°0- 0 °1 - Q?2 - Q?0-0?1 AA - o°iAA AA - 0?1 -.Ö°1
Ursae minoris11
(Nordstern)(I 1917= 291IL 25s Jährliche Änderung 4 3s 9
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9.0

9.7

.125
25 43.6 
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25 40.6
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13 .9
11 .5
9.1
6 .7

24 4g .6 
24 48.5 
24 48.5 
24 48 .4

7
8
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2 5 2 3.3 
25 22 J 
25 Z0.9

6
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18
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36
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II
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11
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36 26 I .3 
25 59.6 
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6
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18 .4 30
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17 . 54
50 24 49.5

45 24 50 8
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0 2525*7
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6
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12 .9 36 
12 .8 42 
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13 .
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45 2.7 5 5.0
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1920-1925 1925-1930 1930 49351920-1925 1925-1930 1930-19351920-1925 1925-1930 1930-1935
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Ursae minoris
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Ah AA

2.Stunde

Azimut At

AA m Höhe

AA ™ Höhe

Ah

-2.8
-3.5

-4.1

-4.1

-4.7

-5.3

-0.6
-1.3

- 1.9

-2.4

-3.0

-3.5

Ah

t.Stunde
AA ™ HoheStd-

wkl.

Std-
AA Höhem.

Ah

-1.9

-2.2
-2.4

-0.4

-0.7

-1.1

-0.3

-0.3

-0.4

-ö:o

-0.1
-0.2

Ah

wkl.

48 73 44.6 147 4

47 73 39.9 146.8
48 73 35 2 146.1

49 73 30.3 145.5
50 73“ 25 4“ 1^44

40 74 11.1 151.1

36 74 270 153.7

37 74 2 3.1 153.1

38 74 19.2 152.4

39 74 15.2 151.8

35 74 30.8 4544

30 74 48.2 157.8

25 75 3.3 161.3

20 75 15.7 164 9

5 75 36.9 176.2

Std?
m' Höhe Azimut
0“ 75°38'.4 I8020

AA — 0 ; 1 - 0?1 - 0°1 AA - 0°1 — 0? 1 - 0°1AA

1920-1925 1925-1930 1930-1935 1920-1925 19254330 1930-1935 1920-1925 1925-1930 1930 4935

Ah 4- o.'9 + 1'8 4- 2.'7 Ah 4- 0.'8Ah 4- 1'r 4- 3.'2 4" 1 *6 4- 2*44- 2.2
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-0.1
-0.1
-0.1
-0.1
-0,2
-0,2

-0,0
-0.0
-0.1

32 45.6 
32 37.8 
32 30.1 
32 22.3

73°8 sek
673.

73. 12
73. 18
73. 4'24 
72. 7 30 
72. 36
72.
72. 48
72. 54

-0.1
-0,2
-0,2

-0.0
-0.0
-0.1

34 43.2 
34 35. 3 
34 27. 4 
34- 19.5 
34 11. 6

"34... "3.7
33 SS'. 8 
33 48.0 
33 40.1

68.

68.1 24 
67.9 ;30 
7.7i36

42
48

7.3 54
67.1
66
66
66

66.-2

6
12
18

35 30. 8

36 43.0 
36 34.9 
36 26. 9 
36 18.8

38 3.9 
37 55.7 
37 47. 6 
37 39. 5 
37 31.4 
37 23. 3 
37 15.2 
37 7.1
36 59.1

40°15,2. 
40 6.9
39 58.7 
39 50,4 
39 42. 2 
39 33.jT 
39 25.7 
39 17.5 
39 9.3
39 1-1

-0.1
-0,2
-0.2

-0.1
-0.Z
-0.1

-0,0
-0.0
-0,1

“0.0
-o.o
-0.1

40 48.3 
40 40. 0 
40 31, 7 
40 23,4

42 53. 4 
42 45,0 
42 36.6 
42 28, 3 
42 19.9 
42 11, 5 
42 3.1
41 54.8 
41 46, 4

24
25

30
0.9 -0,
1,7 -0.
2.61~0,1 33 

4 -0.1 34 
3 -0.1 35 
2 -0,1 36

6.0 -0,1 
6.9 -0.2 
7 7-0,2

32.3 65.4

36 10. 8^68.8

36 51.0 69.6 30

72.1

-0.1
-0.1
-0.1

—0.8 ~0,0 
-1,7 -0.0 
~2.5\-Q,1 
-3.4 -0.1 
-4.2-0,1 
-5.1 -0.1

-6.0 -0.1 
-6.9 -0.2 
-7.7 —0.2

-0.1
-0.1
-0.1

43_ 43, 8 
43 35,4 
43 27. 0 
43 18.6 
43 10, 2

44 26,0

45 8, 3

20 45 50. 7

15 46 33. 2

10 47 15,8

5 47 58.6

0 48 41 '3

«4
86.2 
86.0 
85.9 
85.7 
85. 5 
85- 3

95-8
95.6
95.4
95.1
94- 9 
94- 7 
94.5 
94. 3
94.0
93-8
93.6

51 24.5 
51 15.9 
51 7. 3
50 58.7

54 16, 5 92.4
54 7, 9 92.2
53 59.3 91.9
53 50.7 91 ■ 7

-0.8
-1.6
-2.4
-3.3
-4.1
-4.9

-3.4 -0.1 
~4.2. -0.1 
-5,1 -0,1

-3,4 -0.1 
-4.2 -0.1 
-5.1 -0.1

40 43 1.8

45 50 50.1 87.4

89.4
89. 2
89-0
88.8
88.<o

30 52 59.1 90.5

20 54 25. 1 92- 6

25 53 42.1

55 42. 4 
55 33. 8 
55 25. 3 
55 16.7

-5.6
-6.4
-7.2

-0,8
~1.6
-2.4

-3.2
-4.0
-4JL
-5.6
-6.4
-7.2

-0.8
-1,6
-2.4

84° 6 sek 
84. 4 6 
84. 2 12
84.0 18 
83.8 24 
83. 6130 

,~|36 
. 42 
. 48

82. 54
82.7
82.
82.
82.1
81.9 24. 
81.7 30

3681.
81. 42
81. 48
81. 54
80, 8

. 6
• 4
.3
,1 24 

79,9 30 
79. 36
79, 42
79. 48
79. 54
79.0

6
. 12
• M.
, 24

78.1 30
77, 36
77, 42
77. 48
77. 54
77. 3
77.1 6

12
18

76,4

42

7S-.5 
75- 3
75. 1

74. [24 
74.6 30 

. 36
, I42 
.1 48 
.0 54

40 51 33.1

35 52 16. 1

15 55 8,1

10 55 51.0

5 56 33.8

ß Persei 
(Algol)

'z Persei 
(Algenib)

cz Aurigae 
(Capelia)

6 Aurigae

3eminorum
(Castor)

Ursae majoris 
(Dubhe)

ürsae majoris

Irsae majoris 
(Alioth) 

Ursae majoris 
(Mizar)

rsae majoris 
Benetnasch)

irsae minoris 
(Kochab)

f Draconis
1

&Lyrae
(Wega)

yCygni

Höhe Azimut At Ah AA «Hi. Höhe Azimut At Ah AA JS. Höhe AzimuMAt Ah IAA
a Cygni 
(Deneb)

ft Cephei

wkl. 3. Stunde 4. Stunde ».Stunde

1925-1930 1925-19301920-1925 1925-1930 1930-19351930-1935 1920-1925 1930-19351920-1925

+ 1 '.S+ 0.'8 + 0.'8 ± 2.'3Ah + 2:3 + 1/ 5 4- ö.'8Ah + 24+ 1 [ (o

-0°1- 0?1 AA - 0?1AA AÄ
Ursae minoris
(Nordstern)(X 1917= 3h 2 m 48 s Jährliche Änderung +3 f 9 19

1

ß Persei (Algol) 55° N55° N
3. Stunde

™‘j Höhe~]Äzimut|At| Ah AA |w^j Höhe [Azimut[ÄT Ah |AA frjff Höhe’ lAzimutlAt Ah AA
Std? StA 4. Stunde 5. StundeStd
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-0.1
-0.1
-0.1
-0.2
-0.2
-0.2

-0.1

0.0
~0.1
"0.1
"0.2
-0.2

117 .2 
116.7 
\\<o -1 
115 6 
115.0

91
91
91

90.8

6
12
iS

93.0 30 
92. 36 
92. 42 
92. 48 
92.1 54

-0.2 IG 
- 0.3 17 
-0.3 lg 
-0.4 19

20

25

30
31
32

.1 33
- 0.1 34

71 36.0
71 27.5
71 18.9 
71 10.3 94.3 54

9 5.1 36 
94.8 42 
94.6 48

75 59.0

76 32.2
76 23.9
76 13.6

24 76 7.3

111 .9

81
81
80 53.3 
80 46.0
80

64 26.3 
64 17.7 
64 9.2

0,6

68 1-2
67 52.6 
67 44.0 
67 35.3

69 27.2 
69 18.6 
69 10.0 
69 1.4
68 52.8

94°-1

-0.1 35
- 0 ,9. 36
- 0 .2 37
- 0 -2 38 
-0.2 39

-0.9 
- 1.7 
-26

-0.8
-1.7
-2.5
- 3.4 
-4.2 
-5.0 
-5.9
- 6.7
- 7.6

-0.8
-1.7
-2.5
-3.4
-4.2
-5.0

41 73 44.0
42 73 3 5.5
43 73 27.0
44 73 18.5

25
26
27
28
29

6
12
18
24
30

79 14.4
79 6.6
78 58.7 
78 50.8 
78 42.8

80 31.2 
80 23.7 
80 16.2 

•80 8.6 
80 0.9 
7$ 53.2 
79 45.5 
79 37.8 
79 30.0

81 15.1

32 48.0 
82 42.0 
82 35.8 
82 29.6 
82 23.2 
82 16.7 
82 10.2 
82 3.6 
81 56.9

135"7
134.7
133.7
132.8 
131 9

— 0.9 0.0
— 1.7 0.0 
-2,6 -0.1 
-3.4 - 0.1 
-4.3 -0.1 
-5.2 -0.1

Höbe Azimut At 
2. Stunde

63 52.1 84-1

64 34.9' 85.0 30

65 52.2 
65 43.6 
65 35.0 
65 26.4

68 9.8 89.8

69 35 8 91 .9

71° 1'.7 
i0. 53 .1 
70. 44.5 
70. 3 5 .9 
70 27,3 
70 18.8 
70.10.2 
70 1.6
69 53.0 
69 44.4

-0.8 
-1.7
-2.5
-34
-4.2

3.3
4.1

m Höhe Azimut AtStd-
wkl. 1.Stunde

50 72 27.4

45 73 97.9 30

20 76 40.5.105.7

111.5 36 
111.0 42 
110-6 48 
110-1 54

-01
-0.2
-0.3
-0 4
-0.4

-0.7
-1.4
-2.2

126.8
126.0 
125.2 
124 .4 
123.7

sek

66 0.7 86 8 30

66 43.7 87.8

67 26.7 88.8 30

30 75 17.0 102.3

15 77 21.7 107.7 30

10 78 2.4 109.7

0 79° 22’2 114°5sek

-0.4
-0.5
~0.5
AAHöhe Azimut At 

0-Stunde

ö1 50.1 127.6

-01
-0.1
-0.1

-3.4 -0.1 
-4.3 -04 
-5.2 -0.1

Persei (Al£enib)55°N a 55°N
O.Stunde'St! Stu 1. Stunde Std 2.Stunde

™‘j Höhe |Azimut|At| Ah | AA fffj Höhe |Azimut|At Ah AA ™ Höhe Azimut At Ah AA

1920-1925 1925-1930 1930-1935 1920-1925 1925-1930 1930 -1935 1925-1930 1930 -19351920-1925

+ 1?,7+ 0.'9 + 0'6Ah + 1.'84- 2 .'6 + 1'2 + 0.'5 -+- i'lAh Ah + 1 '6
AA - 0°1 - 0?1- 0?1 AA - 0°2- 0?1 AA - Q°1 - 0°1

(X 1917 = 3 h 18 m 26 " Jährliche Änderung + 4S 3 22
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61 44.1 81.6

57 • 4
S7. 2
57.1
56.9^24

40 TH. 6 58.1 I3G_
40 8,3 57-9^2
40 1.0 57.8 48
39 53. 7 | 57.6 54 

57-539

56 7. 1 75.2

78.4
78,2
78; 1
77,9
77, 8
77.fi

59 36.9 79-2

61__ 1^6_ 80. 8
60 53TTT 80,6 
60 44.6 80.5
60 36.1 80-3
60 27.6 80' 2
60 19.1 80.0

'7 82:4

39 39,2 
39 32,0 
39 24.7 
39 17.5 
39 10, 3 
39 3,1
38 55.9 
38 48.8 
38 41.6

42 43.7 
42 36,2 
42 28.7 
42 21,2

63.
62.
62.
62.
62. 4

6
. 12
.1 18
■9124 

63,3|30 
63. 36
63. 42

4863
63. 54

AS 54.5 
AS 46.8 
45 39. 1 
45 31.4 
45 23. 6

66.6 30

67-3
67.2

35 49 19.1 68.0

49 51.1 
49 43. 1 
49 35.1 
49 27. 1

-5.2
-6.0
-6.7

Höhe Azimut At 
5.Stunde

42 51.2 61 -0 30

44 37. 4 
44 29.8 
44 22.1 
44 14.5 
44 6.9

-0,0
-0,0
-O.ß

— 3.2
-4.0
-4.8

-56
-6,4
-7.2

—56
— 6.4 
-7.2

6
12
18
24
30

6
. 12 

18 
. 24

72.3 30 
72. 36
72. 42
71. 48
71. 54

53 21.9

-5.9
-6.7
-7.6

3. Stunde
Höhe (AzimutlAtI Ah AA

55 25 6 
55 17. 3 
55 9,0
55 0 , 7
54 52.5 
54 44. 2

-2.9

-3,7
-4.4
-5.1
-5,9
— 6,6

-0.8
—-1.6
-2.5

Ah

-0/8
-1.6
-2,3

40 59. 5 58,9

41 36.5 59,6 30

42 13.7 60,3

43 28.9 61. 7

44 45. 1 63. 1

5.Stunde 
Höhe Azimut At

46° 2'3 64°5sek

-0,1
-0,1
-0,1
-0,1
-0.1
=äd
AA

-0.1

-0.1
-0.1
-0,1
-0,2
-0,2

-0.0
-0.0
-0.0

-3.1
-3.9
—4.7

-3.3
-41
-4.9

-5.7
—6.5
-7.3

-0.8
-1.6
-2.4

-3,3
-4,1
-4.9

m Höhe Azimut At 
^.Stunde

55 4 6 41.3 65. 2 30

36 49 11.2
37 49 3,2
38 48 55. 3
39 48 47. 3

15 52 0, 2 70.8 30

-0,1
-0,2
-0.2

-0.0
-0.0
-0.1

-3.4
-4,2
-5.1
-5,9
-6.8
-7.6

-0.8
—1.7
-Z.S

-3,4
-4.2
-5.1

Höhe Azimut At______j____ __
3. Stunde

58 12.6 
58 4. 2
57 55.8 
57 47,4 
57 39,0 
57 30, 6

58 54. 6

61 35. (o 
61 27. 1 
61 18.6 
61 10. 1

AA

a Persei 
(Algenib)

a Aurigae 
(Capelia)

ß Aurigae

3eminorum
(Castor)

Ursae majoris 
(Dubhe)

Ursae majoris

irsae majoris 
(Alioth) 

Ursae majoris 
(Mizar)

rsae majoris 
Benetnasch)

Jrsae minoris 
(Kochab)

f Draconis

&Lyrae
(Wega)

> Cygni

AA

30 49 59,1 68.7

20 51 19. 7 70,1

10 52 41.0 71.6

SM! _____ 4.Stunde
m Höhe Azimut At 
IT 54° 3 '0 73?i sek

wkl.

-0,1
-0,2
-0.2

-0,0
-0.0
-0,1
-0.1
-0,1
-0.1
-0,1
-0,2
-0,2

-0.0
-0.0
-0,1

(Deneb)
aCephei

1920-1925 1920-19251925-1930 1930-1935 1925-1930 1930-1935 1920-1925 1925 -1930 1930 1935
-h 0'<b+ O'.GAh + 1 [7 + 1 [Z 4- 1 [9Ah +■ 0! 7Ah + 1.'4- + 2.'1+■ 1.1

-0°1AA -0? 1 AA - 0?1- 0? 1 AA - 0°1

Ursae minoris
(Nordstern)a 1917 = 3h 18 ™ 26 5 Jährliche Änderung f 4S3 23

a Persei (Al^enib) 55° N55°N
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7. Stunde
m Höhe Azimut At Ah 
TT 31 °49 ’2 47°5 iek
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53.4 54

56°1 sek
56. 6
55. 12
55. 18
55. 2l 
55-4 30

36
42
48
54

37 58.9 
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Höhe Azimut At Ah AA JI\ Höhe Azimut At Ah AA PV Höhe Azimut At Ah
8, Stunde6. Stundewkl. 7. Stunde
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AA
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1930 19351925-1930 1930-1935 1920-1925 1925-19301920-19251920-1925 1930-19351925-1930
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AA AAAA
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9 Stunde
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1920-1925 1925-1930 1930-1935

llStunde

1920-1925
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1925-1930

TTT“
1930-1935

TT7T“

10. Stunde
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9. Stunde
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&Lyrae
(Wega)

y Cygni
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(Deneb) 
a Cephei

Ursae minoris
(Nordstern)
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111.8 
111 ._4 
111.0 
110.6 

110.3 
109-9
109.5 
10 9.2 
108.8
108.5

-5.6 -0.3 
-6.4 -0.3 
-7.2 -0.4

108.1 24

-3.3 -0.1 
-4.1 -01 
-5,0 -0.2

-3.2 —0.2 
—4.0 —0.2 
—4.8 -0-2

104.4 36 
10 4.1 42 
103.8 48
103.5 54

104.7 30

10 5.9 6 
105.6 12 
10 5.3 [lg 
105.0 24

106.2.

107.5 36 
10 7.2 42 
106.9 48
106.5 54

10 7.8 30

113-3 
1 12.9 
112.5 
112.2

71_843
0.17 1

70 5 1.9 
70 43.7 
70 3 5.5

1L.11A
72 2 1.4 
72 1 3.4 
72 5.3
71 5 7.2
71

73 1.3
72 5 3.4 
7 2 4 5.4 
72 3 7.4

— 0.1 
- Ql 
-0.2 
-0-2

0.0
-0.1

117.4
117.0
116.6

116.1
115.7
115-3

69 3 7.4 
69 2 9.1 
6 9 2 0.7 
69 1 2.4

7 0 2 7.2 
70 1 9.0 
70 10.7 
70 2.4
6 9 5 4.1 
6 9 4 5.8

73 9.2

-0.3
-0-3
-0.4

— 3.1
—3.9
-4.7

—0,8
-1.6
-2.3

114.9 36 
114.5 42 
114.1 48 
113.7 54

73 40.6 
7 3 3 2.8 
73 2 5.0 
73 1 7.1

73 48.4

74 2 7.0

-0.2
-0.2
-0.3

-0.376 1 0.4 124. 2 
76 3.3 123.7
75 56.1 123.1 
75 48-9 122, 6 
75 41.6 122.1 
75 3 4.3 1121.6 
75 2 7.0 121.1 
75 1 9-6 120.7 
75 1 2.2 1120.2 
7 5' 4. S 119.7
74 5 7.3 149-2 
74 4 9.8 11g.8 
74 4 2.2 11 8.3 
74 3 4.6 117.9

63 58.0 
6 3 49.4 
6 3 40. 8 
63 3 2. 2 

6 3" 2 3.6

6 6 6.3
65 57.8 
65 49.3 
6 5 40.8

100.4 
10 0- 1

9 9.1

148.4 
147. 6 
146-7 
145- 9 
145-0

-3.4 -0.1 
-4.3 -0.1 
-5.2 -0.1 
-6.0 -0.1 
-6.9 -0.2 
-7.7 -0.2

-7.6 -0 2

-5.9 -0.2 
-6.8 -0.2

-0.8 
-1.7 
-2.5 -

-0.2
-0.2
—0.3

3.4 -0.1 
4.2 -0.1 
5.0 -0.2

0°0

-0.1
-0.1

61 4 4.6
6.061

60 57.4- 
6 0 4-8.8 
6 0 40.2

61-57.6 
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61 40.4 
61 31.8 
61 23.2

62 32.0 
6 2 2 3 4 
6 2 14.8 
6 2 6-2

64 6.6 94. 2 30

64 40.9 
64 3 2.3 
64 2 3.8 
64 15.2

65 23.7 
65 15.1 
65 6.5
64 58.0

66 14.8 97.8

66 48.9 
66 40.4 
66 31.9 
66 2 3-4

6? 3 9.8 
6 7 31.4 
6 7 2 2.9 
6 7 14.4 
6 7 5.9
<ol 5 7.4

7 6 °52 ,’3 12 7 °6 aek 
76 45.5 127.0 (•> -0*7 ~0°1 
76 38-6 126.4 12 “1.4 ~0.1 
76 31.6 125.9 18 ~2-1 “0.2 
76 24-6 125-3 241 - 2.8 ~0.2 
76 1 7.5 124.7 30 -3.5 -0.3
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139 4 
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13 7. 9

78 5 0.4 
7 g 4 4- 9 
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78
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-0.1
-0.2
-0.2

0.1
0.1
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6 9° 410 10392 Sek 
6 8 55.6 102. 9 6 
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6 8 13.6'101.5 36 
6 8 5.2 101 ■ 2 42
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77 19-1 130.0 06 - 
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5.8 12 8-8 48 - 
7 6 5 9-1 128.2154 -
77
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77 3 8-6 13 1 .8 
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7 7 2 5.7 13 0-6

51
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53
54
55

45 7 8 2 7.7 13 7. 2 30 --

79 1 6.8 144.2 36 - 
79 1 1.7 143.4 42 - 
79 6-6 14 2.6 48 -
7 9 1-3 141.8 54 -

7 9°45,1 149?3

sei;

-3.41—0.1 
-4:3 -0.1 
-5.2 -0.1

46 7 8 2 1.8 136- 5 361 —
47 7 8 1 5-8 1 35 - 8 42 -
48 78 9.8 135. 2 48 -
49 7 8 3-7 134. 5 54 ~
50 77 5 7-6 13 3- 8

40 78 5 5.9 141.0
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O.Stunde 2. Stundewkl. 1.Stunde

1930-1935 1930 1935 !1925-1930 1920-1925 1925-19301920-19251920-1925 1930-19351925-1930

+ 0 .'5 4-0\l + 0 '£ + 0 '.2.4-0 .'4 + 0 !3+ 03 -f Q ,'8 4-0 .'5AhAh Ah
AA AA AA

(Z 1917 = 5 1110 m35 s Jährliche Änderung 44*4: 26

Auri£ae (Capella) 55°Na55°N
Ö. Stunde ___ ________ ______ ^ ________ ______

Höhe Azimut At Ah AA ^ Höhe Azimut At Ah AA Höhe Azimut At Ah AA
StA 1.Stunde ^.StundeStdW-

©
9 R

 ^ R R 02 ®
 4̂

<p
 p

 p
 

4.
 -k 

öO
O 

mO

Ö ^ m vr>

O
 O

 O
 

c
a
 w

 ro
ir\

 eS
oo

U
i

O r- T-
oc t- lr> 
p ^ 

c
m

04 co 
C
O

Ö Ö ö(T
n

o
i

4̂

o 
o 

o
tN
D
 fo 

^ro t- os
^4 4

O 
V
-

Ö
Q

Ö
ooÖ s

— 
c\j«M

«

K
J Ü

J f.
 

©
%
 4k

 ro
(J
! <3

 oo
 O

Im
j -4

 -d
 <1

T* © 
C
M 

C
O

So
 R

 «

IO
N o

 
11) 0

ff) V
Ä
O
N M 

O
s 

rr> sosq
 <3 

-s
q 

^ ^
m ^ ^ 
ö o ö

o o
 o

 
er
: 4. 

V
O

O
 O

■4
 4»

 o

« 
R

i©
 © 

.K
jc

o R
 « ROmecht*

-C
 MC

 MO
 MC

 MO
 

cu
 Co

 Co
 Co

 4*
-k

 tu
 cn

 oo
 o

V
l 4k

 tü
[w

 
4k

 ÖC
 * 5

 <52

M
O
 MO

 M
O
 MO

ff'
 <3 

-C
I <3

 

O
o -k

 Oj
 6m

Sw
oo

 R
 &

O
R

R
«

CA
 tC4k

 ffM
'O

sO

E- 
ir> 

o- 
u> M o c-

O s- c
m

jc
o oo sfr ko so ss

c
m
 cn

 cn
 U

m
 

4»
 "~3 

o 
co

** 2 
M rt

O
 O *r- 

ooo

r°
r^

P
C
s <

J

O O 
tt-

ö o °
vTs oo sS> 
IO sS> t>

O
 O 

O
 

O
_O

J N3
 fM

J

O
O

 pI 
!

ffM O M
Ö 

!O
m9 t>

O
O 

C
~ 

C
r)

Ö

N
-iO

 
öi

 <□
 ao

oo
 o

o o
o 

oo
 t»

 
so

 sO
 s

o 
vO

 nO
C
u C

n M
Q
 MO

4.
 C0

 M 
52

 ®
-u

. Im
 SM

O
O

 |p
'is

s»
SO

 sO
 so

 so
 JS

O
O

 O 
o 

oU

»bss s
O
O 

M
S> 4- 

C
M

O
M O

M
 O

S O
m

O
M C

m 
C
M
I

4
C
SI C

sl 
C
M 

C
sj 

O
S (3s O

s O
S6S

 öS
 O

S (J
s 

fN
3 fNO

 Cx>
 CjJ

 I
•fk

 0-
1

so
 <3

 O
S 

<J
-j 

co
 öo

 4
. ö

M
i) M

O
 MD

 VC
-fk

 -fk 
-fk

 oi
 

4 <
i m

c
 ro

O
il R

 R
ro

i

83
 85

t}* riA
 vö

ss> sa iO 
Lr> 

O
s 

O
n o

s os

st
 \Ö

 sO
 sO

 
00

 OQ
 O

O
 OO

U
> O

“' O
O

O
Ö
 R

 02

£;
SS

R
«

ec e© fff
’T» iS 
n M

-C
J OM

 <T
M
 

-d
 MO

 O

C
 O

 O
K
5 SO

 -4.
PP

P
-M

 o
 O

ir
° s 

p
O
M
 <3

 m£
>

O
m
D

O

O O v" 
oöö
O
m C

- 
mD

O
 M 

C
M
J

C
d 4k

 P
 

N
> 4̂

N
H

O

pp
pO

O
Q

pp
p

__
__

__
__

__
__

__
__

_
dg

j(j
:4

4W
M

-k
^_

__
__

__
__

__
__

_
g 

s seid
ig

 a 
s fe ^ 

sg

©
H

N
 

p© eo <©
>

jg
 R

 ^ 
§§

 S R ^.o
ls

 s
 a S|

g 
K 

B 
g 

s,
tf>

 C
O
S»

 o
je

nj
^ 

W
«o

 p
[c

t- 
t- 

eN
i| 

O
s» co 

^ Io ih
ödöd öddo 6

O
 O

 o
 O 

O
 o j

 o
 o

 o
 

co
 S3

 CN
C
n 4

 ̂^[
öa

 ro 
^

i 
i ii 

iU
 N

 
O

 4k
iS

ß®

C
T l>. oo o» 

fO C
O 

PO

pp
pm

J- 
C
O 

C
M
l

P f
 ^

-p- V 
C
V
J

ö o d
P 

ff!
«M -cf 

IT)

o
a
 cr 

^ 
c
p oo

 fso 
o

co
 oo 

C
n so

 ro 
cs

 K
o c

o c
s

ir.
 4k 

^ 
p k

j p 
Ip

 p
 p

 
ro

 cs cn s
o cs

v ;.-
—
3 o

o CT
s

Jf
k k̂

 W
 p

 K> 
N

 ku
 p

 
cn

 O 
cn

 o 
cn

 OjC
n O

 Cn



-0.1
-0.1
-0J
-0.1
-0.1
-0.1

42 -5.4 

48 -6.2 

54 -6.9

6 -0.8 
12 -1.5 
18 -2.3

42 -5.5 
42 -6.2 
54 -7.0

6 -0.8 
12 -1.5 
18 -2.3

42 -5.5 
48 —6.3 
54 -7.1

6 -0.8 
12 -1.6 
18 -2.?

-0.7 0.0 
-1.5 0.0 
-2.2 0.0

61.6

61.513 
61.3*42
61.2
61.0
60.9

60.
60. |24 

60.1 30 

. 36

0.°0
0-0
0-0

-0.1
-0.1
-0.1
-0.1
-o. 1
-0.1

62.4
62.2
62. 1
61.9

63. f

63.9

41 7.5 65.5

42 26-2 67.0

-5.2 -0.1 

-6.0 -0.1 

-6.7 -0.1

61, 8 24

-0.1
-Q.1
-0.1

5 51 17.6 77.2

75 f 1

37 55.0 
37 47.4 
37 39*8 
37 32.3 
37 24.8

43 5.9

6
. 12
• 1» 
. 24

7I7T 30 

71136 

.1 42 

.9 48 

.8 54
71.6

71.
71.
7t. 1

71.0

70.8

42

70. 1

69

24

69-3 30
36

42

68.
68.

48

54

. 24
75.6~

42

48

0 54

74.8

24
74.0 30 

. 36

. 42

. 48

54

73.2

6
12
18

24
30

39 3,6
38 55.9 
38 48, 3 
38 40.6

40 28,5

41 46.7 
41 38.9 
41 31.0 
41 23.2 
41 15.3

-5.7-04 
— 6.6 - 0.1 
-7.4-0.1

-o.’&
~1.7
-2.5

50 27.3 
50 19,0 
50 10.6 
50 2.3

55: 31. 5

57 31.2 
57 22.6 
57 14.0 
57 5.5

-5.7M0.1 
— 6,5 -0.1 
-7.3 -0.1

-0.8 0.0 
-1.6 0.0 
-2.4 0.0

Stunde ____
AzimutUt I Ah j A A

.Stunde
At

48 22.6 
48 14.3 
48 6.1
47 57.8

-0.8
-1.7 
-2.5 
-3.4 
-4.2 
- 5.1 
-5.9 
-6.8
-7.6

-0.8
-1.7
-2.5

Höhe Azimut

54 6,4 80.6
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l 
vt CO

CO CS 
|

vO v© xO SP 
v- v- v C"

O
 h- M

00
0

PO
O

O

• P°
P

U
 0

0O
xrlN

^N
cO

cnr 
O

ps-|r- 
Ö

O
O

O
O

O
O

O
O 

ooojo O O
O p o

l! 
1 

I II 
I 

I

iro
 K3

 X
.

<3

cs co s~ 
lo \g> 

tr̂
s oc 

O
O

O 000000
oO P O

 
O o T-

S2
BB

*

»as
ca O <js Ca 

LO CO ^ O o
o|

m
oT-4

- CO T- ojoojvO rj-cO n
 

a-sa, co co 
CO co CD CO a ca ca ca ca caU

-U
r-

rfX
 oo

 w 
to

i 
to

 55
 ® 

>x

xp C4 O ^ ^ T- 
CTa tS' 

LO
tk. 

'S 
SO

10 <o^5 m o
O

O
O

O
O

oO
O o

 
'S- 

a
—

ssssdsasTsni
Q O

 ^-1 r-,
o

 o

Cn
 Cn

 cn
 CJT

Ü
i Ol

 O
l O

S

■o
 K

c T-: «NO
O

O

o
fl?

I

O
O

O
O

 O
1a

 öojss 4
m
 js3

ca. cn 
|0

 ca cn 
O

 O O
 h-'

co 
0O 

O
O

O

O CD 
M «

E3
 0

oO vp LO cO 
LO CS 

<5> vO

—
X

 - 
X

i —X
 —X

4*
 4x

 4x
co

 cc
 w

 co
«ö

O
CS

ffi

•«# o
M CO

Bo
ro

®
5

-O
cs to CO CS o
00 00 oO oO 
Cs CS CS 

CM

N
3 00

ood<

c>

N
3 -A

 -

O O V
-

O
O

O

O
O

O
I I

O
O

O
X

 Ö
 ö

O
O

O
O

O
O

 
lA

 o
 o

00
00

00
 O

O
O

isj
 lA

 ^ 
U

 X 
x x

 o
o°

<
cC-

A
! f

O
O

O
4M

P C
P

O o o 00
o

ZT

<1

ta-oO
 o| ca aj- LO 

O
 O

=r
 —>I

III
IJ

rttaqK
ciaq^cs V

. 
O

O
^h- 

cacacaco
lo 00 ca as o

 cO 
s- 

t- ca ca cb cO

t>
ll M

 I I 
I | I

V
O

 hO
hO

-x
._

x.
-_

x—
xO

CJ
 

v
0(

5s
N

)^
0<

^’c
A

O
(5

sc
p

TZ

ro
 ho

 -x.
 

lp
 o

 er-

cn co m 
so 'c~r P cn 

"o O ■*- r- ca ca co n
 cn

T CO
cJ

O
O

^-

s 
ä 

ss
 s

 g
w

s 
ö 

ss
 2

!S
 m

a- ca v cn c--
cO co co ca ca 
ca ca ca ca ca

«#o
M CP

O
O aö 

LO 
LO LO LO 

LO 
M CM CM CN

iro C
n.

£> O
s cs 

LO 
C4 CO CO V

O co ro
00SIro

uo IO 
lO lo

I

im

SK
tS

Sf
ä

co ca O Cn
o <n cn co 
ca ca ca ca

“(a
 cn

 cn
SO

 -fi
 OO

 IS3 
vO

 oa
 1

*s

IS
O
 hO

 ho
 ho

 
^ CT' <3n

 
CP

 cn
 <3̂

- co
tx

 So
 »a>

 53

oQ
Ch r- cO

s- o
 

10 Lo ^
V̂

> LO LO LO
iäH

cojrH <ji us
*— o cn 

£-■•

o o 0
 O

s 
co co ca ca-1

 -s fO 
O

 CJI
 sO

 03
O

o > >0-s
 ô 
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ß Aurigae55° N 55°N
stU 9.Stunde Stä lO.Stunde ll.Stunde

wkl.At AAAh HöheAzimutHphe Azimut Ah AAAt AAHöhe AhAzimut Atm. m. m
0 sek1 6 °5 7! 0 31 ? 5 zi°3 sek0 13° 7/3 seko 10° 4 4'. 7 10? 7

0°0 1 
0.0 2 
0.0 3

0°0 1 
0.0 2

- 0'4
- 0.9
- 1.3

-o!3
0.6

-0.9

1 6 52.5 
16 48.0 
16 43.5 
16 39.1

31-3 
31. 2 
31 • 0 
30-9 
30 7

-o!i
-0.3
-0.4

1 13 4. 2
13 1.1
12 5 8-0 
12 55.0

10 4 3.4 
10 41.6 
10 4-0.0

21.1 
21 .0 
20. 8 
20. 7

0°06 6 640.5 
10-4 
10. 2

122 1212 0.0
183 -0.1 3 IS18 -0.1
24 - 1.8 
30 - 2.2 
36 - 2.6

4 4-0.1 24 4-0.1-1.2
-1.5
-1.8

10.0 2410 38.5 -0.6
-0.7

-0.1
-0.1
-0.1

16 3 4.75 5 30 -0.112 52.0 .5.-0.1 20.5 <M 3010 37.0
16 30.4 
16 26.1 
16 21.7 
16 17.4

10 35-6 
10 34.1 
10 32.7

30.5 
30.4 
30.2 
30.1

6 -0.1 6 12 49.0 
12 46.0 
12 43.0 
12 40.1

20.3
20.1
20.0
19-8

36 36-0.1 6 9-7 -0.9
-ö:i 77 42 - 3.1 [3242 | — 2.1 

48 -2.4 
54 -2.7

-0.1 7 9.5 -0.1
-0.1

-1.0 
— 1.2 
- 1.3

8 - 3.5
- 40

-0-148 8 -0.1 489.48
9_ 954 -0.1 -0.2 9 5410 31.3 ?• 2 — 0.2j

10 16 13-1 1019 9 19- 612 37-2 10 10 3 0.0 90
16 8-8 
16 4.5
16 0. 3
15 56-1

11 29- 7 6 
29. 6 12 
2 9- 4 18 
29- 3 24

11-0.4 0.0 0.0 11 
0-0 12 

-0.1 13

19.4
19.2

12 3 4.3 
12 31.5 
12 28.7 
12 25.9

6 10 2 8.7-0.3
-0.6
-0.8

68.8 -0.1 0.0
-0.812 0.0 12 o.o!12 1210 27.4 

10 26.1 
10 24-9 
10 £3.6'

8.6 -0.2
-0.4- 1.313 -0.1 13 19.1 18 188. 5 -0.1

14 14- 1.7 -0.1 18- 9 24 24-1.1 14-0.1
-0.1

-0.5
-0.6

8- 3 -0.1
-0.1
-0.1

15 15 51.9 30 1529. 1 30-2.1 -0.1 18. 7 15 3012 2 3-1 8.1-1.4
-1.72 8-9 

28. 7 
28. 6

16 3615 47.7 
15 43. 6 
15 39-5

3616 16-0.1 18- 5 
18.3

-2.5 12 20.4 
12 17. 7 
12 15.0 
12 12.3

10 22.4 
10 21.2 
10 2 0.1 
10 190

36-0.1 7.9 -0.7
17 42 -2.9

-3.4
-0.1
-0.1

17 42 -0.1
-0.1
-0.2

42-2.0
-2.2
-2.5

7-7 -0.8 -0.1
-0.1
-0.2

18 48 18 18. 2 48 7.6 4818 -1.0
19 15 35-4 54 -3.828 4 19-0.2 18-0 54 5419 • 7.4 -1.1

15 31-3 28- 2 20 12 9-6 17-8 
17.6 6

20 10 17.9 7.2
21 -0.4

-0.8
-12

28.0 
27. 9 
27. 7 
27- 6

15 27.2 
15 2 3.2 
15 19 2 
15 15-2

0.06 21 12 7. 0
12 +.4
12 1.8
11 5 9- 3

0.0 21
0.0 22

-0.2 10 16.9 
10 15-9 
10 14.9 
10 13-9

67.0 -0.1 
-0.2 
—0.3

0.0
22 12 0.0 22 12 6.817.5 

17. 3
-0.5
-0.7

12 0.0
— 0.123 18 23 18 -0.1 6. 723 18 -0.1

24 24 -1.6 
-2.0 
- 2.4

-0.1 24 -0.117.2 6.5-1-0 
—1.2 
-15

2424 -0.1—0.4
-0.4
-0.5

17-0 3025 3015 1 1-2 -0.1 11 56.8274 25 25 10 12.9 30-0.1 6-3 -0.1 Geminorum
(Castor)

Ursae majori» 
(Dubhe)

Ursae majoris

26 3615 7.3
15 3.4
14 59.5 
14 55.6

16.8-0.127.2 
27. 0 
26. 9 
26. 7

26 3611 5 4.3 
11 51-8 
11 49.4 
11 47.0

-0.1 6.1 3626 10 12.0 
10 11.1 
10 10.2 
10 9-4

— 0-127 27-2.8 -0.1 16.6 42 4227-0.1— 1.7
— 2.0 
-2.2

5.9 -0.6
-0.7

-0.1
-0.1
-0.2

28 - 3.2 -0.148 28 -0.1 5.816.5 48 4828
29 — 3.654 29-0.2 54 29-0.2 5416.3 -0-85-6
30 14 51.8 3026. 5 11 44-6 1 0 8. 616.1 5.4
31 14 4 8.0 

14 44 2 
14 40.4 
14 36 7

26. 3 
2 <o.2 
26.0 
25- 9

6 15.9- 0.4 0.0
- 0.7 0.0 
-1.1 -0.1

11 42.2 
11 39-9 
11 37.6 
11 35.3

10 7.8
10 7.0
10 6.3
10 5-6

6 O.o 31-0.2 
— 0.5 
-0.7

5.2 6 -0.1
-0.1
-0.2

0.0
32 0.032 15.712 5.012 12 0.032
33 18 15. 633 18 -0.1 4.9 1833 -0.1

24 -0.1 34- 1.5
- 1.8 
-2.2

24' —0.9 
30 -1.1 
36, -14

-0.115.4 34 24 -0.14.7 -0.3
35 3014 3 2, 9 35 J 1 3 3.0

36 11 3 0.8
37 11 28.6
38 11 26.4
39 11 24.2

25- 7 0.1 15.2 -0.1 3010 4,9 -0.34.5 -0.1
-0-136 14 29 2 

14 25-5 
14 21.9

25.5 
2 5-3 
25. 2 
25- 0

-0.1 -0.115-0 3610 -0.44.2 4,3 .jrsae majoris 
(Alioth)

1 Ursae majoris 
(Mizar)

Irsae majoris 
Benetnasch)

Jrsae minoris 
(Kochab)

yDraconis

37 - 2.6 -0.1 
-3.0 -0.1 
-3.3 -0.2

14.8 42 -0.1 37 
-0.1 38 
-0.2 39

10 3.6
10 3.0
10 2.4

42-1.6 -0.1 
-0.1 
— 0-2

4.1 -0.5
38 48 14.7 48 48-18 -0.64.0
39 54 5414 18 -2 5414.5 -2.1 3. 8 -0.6
40 14 1 4. 6 24, 8 

24. 6 
24.4 
24.3 
24-1

11 22.0 14.3 10 1.8 3.6
41 14 11.0 

14 7.5
14 3.9

6 -0.3 
-0.7 
-1.0 
-1.4 
~ 1.7 
~ 2.1

0.0 41 11 19.9 
11 17.8 
11 15 8 
11 13.8

14.1
13.9

-0.2
-0.4
-0.6

416 10 1,3
10 0.8
10 0.3

9 59-9

0.0 63.4 0.0 0.0
42 12 420.0 12 42 120.0 3.2 0.0-0.1
43 18 -04. 43 

-0.1 44
13.8 18 -0.1 43 183.1 -04-04

44 14 0-4
13 5 6.9

24 13.6 24 -0.8 44-04 2.9 -0.2 —01 
-0.2 -04 
-0.2 -04 
-0.3 -0.1 
-0.3-04 
-0,4 - 0.2

45 23- 9 30 ±1_±1j_8_
11 9-8
11 7-8
11 5-9
11 4.0

-01 3013.4 45 9 5 9-5 30-1.0 -04 2.7
13.23646 13 53.4 

13 4 9. 9 
13 46.5 
J3 43.1_ 
13 39-7

23.7 
235 
23. 4 
23- 2

-04 46 36 9 5 94 
9 58-7 
9 58.3 
9 58.Q

-1.1 46-04 362.5
47 =14

-1.6
2 • 3 r4242 47 13.0 42-04- 2.4

- 28 
-3.1

47-0.1
48 48 -04 12.9 -0448 48 2.2 4848
49 12.754 -0.2 — 18 -0.254 49 2.0 54
M 12.52 3. 0 

22. 8 
22.7 
22. 5

50 ±1___24
11 0.2 
10 58.4 
10 56.6

9 57.8 1.8
51 13 3 6-3 

13 33.0 
13 29,7 
13 26.5 
13 2 3.2

6 0.0 51-0.3 6 9 57.5 
9 57.3 
9 574

0.0 5112.3 61. 6-0. 2 
-0.4 
-0. 5

0.0 0.0
52 12 0.0-0.7 12452 12 0.0 12 0.052 0.01.4

18 -0.153 -1.0 12.0 -0.153 18 1853 -0.11.3 -0.1
,54 24 -13 -0.1 

-1.6 -04 
-2.0 -0.1 
-2.3 -04 
-2.6 -0.1 
-3.0 -0.2

10 5 4.922.4 11.854 24 2454-04-0.7
-0.9

9 5 6.9 1.1 -04 -04 tkLyrae55 30 0.9 30ÜJ.22. 2 10 53.1 3055 -04
-04

9 56.7 -04-04
11'.4 36 (Wega)36,13 20.0 

13 16.8 
13 13-6 
13 10-4

22. 0 
21.8 
21. 7 
21. 5

10 51-4 
10 49.7 
10 48.0

56 369 5 6.6 
9 56.6 
9 56.5 
9 56.5

—14 0. 7 -0 1-04
57 42 11.257 42 -13

—1.4
-1.6

57 0.5 42-04 -0.1
—0.2
-0.2

-0.1
-04
-0.2

58 48 11 4 -0.1
-04

58 0.448 4858
yCygni59 10.910 46.354 59 54 59 540.2m Höhe Azimut At mAh AA Höhe Azimut AA mAt Ah Höhe Azimut At Ah AAStd;

wkl. 9. Stunde 10. Stunde wkl. H.Stunde
a Cygni 
(Deneb) 

a Cephei

1920-1925 1925-1930 1930-1935 1920-1925 1925-1930 1930-1935 1925 -193019204925 1330 -1935
Ah Ah Ah
AA AA AA

(t 1917 = 5 b53m29s Jährliche Änderung+48 4 Ursae minoris
(Nordstern)

33



151. 4 
150, 9 
150. 4 
150.0 
149.5

Höhe

128. 5
“0.7
- 1,4- 
-2A -

GO 33.6 130.3

35 61 37. 3

63 52.7 
63 47,6 
63 42.5 
63 37. 3

66 55.1 171.9

-4,6 -0.3 
-5.3-0,3 
-5.9-0.4

55 47. o 
55 39, 3 
55 31.6 
55 23.9 
55 16.2

57 39. 5 
57 32.2 
57 24,8 
57 17.4 
57 10.0 
57 2,6
56 5J. 1 
56 47.6 
56 40,1 
56 32.6 
56 25,0

58 15.6

-0.3
-0,4
-0.4

0,0
-0.1
-0.1

0?0
-0.1
-0,1
-0.2
-0,2
-0.3

-0.5
-1.0
-1.5

126.7 30 
126.4 36 
126, 0 42 
125. 7 48 
125.3 54

Azimut 4t

0,3
59 53.6 
59 46.8 
59 40.0

33.2

30
36
42
48
54

135. 7 6 
135, 3 12 
134.9 18 
134.5 24 
134-1 30

62 31- 2 137, 7 36 
62 25. 4 137. 3 42 
62 19. 5 136.9 48 
62 13. 6 136, 5 54

Höhe [Azimut [At Äh 
0. Stunde

45 65 44. 1

67 3.3

67° 4/3

53 49.9 
53 42.0 
53 34.0 
53 26.0 
53 18. 0 
53 10. 0

31
32
33

52.
45.1

34 3 7.2
35 54 29.3
36
37
38
39

-4.0
-4,6
-5.1

-0.6
-1,2
-1.8

36 61 31.1 133.7 36
37 61 24. 9 133. 3 42
38 61 18.6 132.0 48
39 61 12.3 132.6 54
40 61 5.9 132.2

30 62 7.7 136,1

139.8
139.4
138.9
138.5

141.9 36 
141.5 42 
141,0 48 
140. 6 54

15 63 32.1 142.3 30

64 40, 3 148.5 6
64 35.8 148.1 12
64 31. 2 147. 6 18
64 26. 6 147. 2 24
64 21,9 146.7 30

-0.3
-0.4
-0.4

156.3 30
155. 8 M 
155. 3 42 
154. 8 48 
154. 3 54

. 8

66 39,0

174. 1 
173. 5 
173.0 
172.4

18Q7Q sek 
j7971> 6 
178.9 12 
178.4 18 
177. 8 24 
177. 3 30

i25?o sek
124. 7'6 
1Z4.3 12 
124.0 18
123.6 124 
123.3]30 
123.0 36 
122, 7 42 
122. 3 48 
122.p|54
121.7 
121.4 
12f. 1
120, 7__
120, 4 
120. 1
119.8 36 
119. 5 42 
119.1 48 
118.8I54 
118. 5
118,
117.

24
117.0 30 
116.7 36 
116.4 42
116.1 48 
115.8.54 
115, 5
115.2
114.9
114.6 __
■114- 3 24 
11470130

36
, 42 
; 48 
. 54

112. 6 
112.3 
112.0
111.8 __
111, 5[24 
111,2 30 
110 . 9 [36 
110. 7 TZ 
110, 4- 48 
110. 2 54 
109.9

108. [24 
108.6 30 
108 ■ 3136 
108. 1 
107. 8 
107. 6

25 62 37. 0 138.1 30

20 63 5.1 140. 2

10 63 57. 7 144. 5

3td- 1, Stunde
m Höhe Azimut 4t 

"Ö" 64 °44.’8 149 ?0 sek
Ah AA

-1.4
-1.6
-1,8

163.4 
162. 9 
162. 3 
161.8 
161. 3

166,0 36 
165, 5 42 
164' 9 48 
164. 4 54

168. 7 
168.1 
167.6 
167. 0 
166.5

66 48. 1 169. 2

10 67 0.2 174.6

Std= __ 0, Stunde
m i Höhe Azimut At

-0.7 
-1.5 
-2.2

Ah AA Höhe Azimut At 
2.Stunde7wkl.

30 55 8.4

-1.1
-1.3
- 1.6
-1.9
-2.2
-2.4

-0.3
-0.7
-1.0
-1,4
-1.7
-2.1

-2,8
-3.1

-0,4
-0.8
-1.2
-1,6
-2.0
-2.5

-0.8
-to
-1.1

-0.1
-0,2
-0.4

30 66 28. 0 163. 9

AA

9?Ö
-0,1
-0,1

t _______2.Stunde
Ah AA ^ Höhe Azimut At

Stt

1. Stunde

1920-1925 1920-1925 1925-1930 1930-19351925-1930 1930-1935 1920-1925 1925-1930 1930 4935
- 1'.20!6 Ah - 0! 6Ah - f :9 -- 1 .'7- 1 .'1 -0.5 - i.'oAh - 1.'G

AA AA

<Z 1917 = 7k 29m 20* Jährliche Änderung 4 3S8 34
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92.2

-3.3
-4.2

102
101
101
101

37.2
28.8
20.5
12.1

50 35.f

26
26
26
25

86.2 
86.0 
85 .8 
85.6 
85.4

87 -2

88.2

89.2

90.2

6
12
18

30

36 -5.1

97.9

-0.8
—1.7
—2.5

100 . 9 
100 . 7 
100 .4 
100.2

48 13.4
5 .048

47 56.6 
47 48.1

30
36
42
48
54

49___
48 5 5.4 
48 47.0 
48 38.6 
48 30.2

104 . 5 
104 .2 
104.0 
103 .7

50
50
50
49

107 ?3

50 26.9

51 0 8'. 1

-0.1

26 27.5

73 .1

74
74
74
74

78 .515 31 59.4

-0.1

30
42
48
54

91 .2

93 «3 sek

97.7
-0.897 .

97. -1.7
97. -2.5
96- 24 -3.3
96.6 30 -4.2 
■96. 361—5.1
96 . 42 -5.9
95. 48 -6.7
95 . 54 -7.5
95.5
95.$
95 .1
94 .8____
94.6 124 -3 
94.4 30 -4 
94 . 36 -5
94 . 42 -6.0
93 . 48 —6,9
93 ,

43 15.5 
43 6.9
42 58.3 
42 49.7

43 58.4 
43 49.8 
43 41.3 
43 32.7 
43 24.1

44 49.7

45 32.4

42 -5.9 
48 -6.7 
54 -7.5

98 . 8

100.0

46 15.0

46 57.4

42 -5.9 
48 -6.7 
54 -7.6

47 39.7 101 . 1

-3.3
-4.2
-5.0

-0.8
-1.7
-2.5

48 21.8 )0Z .3

49 4 5.5

sek
6
12
18
2l
30

-0.1
-0.1
-0.2

-0.8 
-1.7 
-2. 5

0.1
0 .1
0.2

-0.8
-1.7 
-2.5 -

27 41.1 
27 32.9 
27 24.7 
27 16.5

36
42
48
54

.3
. 1
.0
.8

-0.1
-0.2
-0.2

84.2 30

85 .2

-4.9
-5.7
-6.6
-7.4

105 .7 
105. 5 
105 .2 
105 .0 
104 . 7

-0.8
-1.6
-2.5
-3.3
-4.1

Ah AA

-5.8 -0.1 
-6.6 -0.1 
-7.5 -0.2

-3.3
-4.1
-5.0

— S. 8—0.1 
-6.7 -0.1 
-7.5 -0.2

-3.3
-4.2
-5.0

-0.1
—0.1
-o.i

-0.1
-0.1
-0.1

5. Stunde

m Höhe [Azimut At.-Ui

73 .940

30 29 53.6 75 . 7

36

48
54

10 32 41 .6 .4

0 34° 6',5 81 °3 sek
m Höhe Azimut At

-6,0 -0.1 
-6.9 -0.2 
-7.7 “0.2
-0.8 0.0 
-1.7 0.0

-0.1

-0.1
-0.1
-0.1

Azimut At

Azimut At

50 35

4136 8.7
42 36 0.1
4336 1.5
44 36 3-0
45 36 14.4
46
47
48
49

41 6.6
40 58.0 
40 49.4 
40 40.8

42 32.5 
42 24.0 
42 15.4 
42 6.8

-0.1
-0.1
-0.1

-0.2
-0.2
-0.2

-3.3 -0.1 
—4.1 “0 • 1 
-4.9 -0.1

-0 8 OfO 
-1.7 0.0 
-2.5 -0.1

Ah AA

45 27 49.3 72 .9 30

35 29 12.0 74 .8 30

25 30 35.4 76 .6 30

20 31 17.3 7 7.6

-5.9 -0.1 
-6.8 -0.2
-7.6 -0.2
Ah AA

-3.4 -0-1 
-4.3 -0.1 
-5.2 -0.1

Ah AA

. Stunde

. Stunde

m Höhe

55 34 49.0

35 37 40.2
36 37~ 3 TT6
37 37 23.0
38 37 14.4
39 37
40 36 5 7.3

5.8

30 38 23.2

25 39 6.1

20 39 49.1

15 40 32.2

1041 15.2

5 41 58.2

4
X Höhe

0 42 °41 ’.1

AA

-0.2
-0,2
-0.2

-0.1
-0.1
-0.1

0°0
0.0

-0.1

Höhe Azimut At Ah

AA
Ah -0.5 -10 -i:5

1920-192 5 1925-1930 1930 4935

5. StundeSW

AA
Ah - 0. 5 - 1'0 - 1'5

1920-1925 1925-1930 1930-1935

- 0 ' 5 _ 1 f 0 - 1 ' 5 '

1920-1925 1925-1930 1930-1935

3. Stunde

Höhe Azir.iut At Ah AA
3. Stunde

Geminorum (Gastor) 55°N55° N Cb

a Geminorum 
(Castor)

Ursae majoris 
(Dubhe)

Ursae majoris

Jrsae majoris 
(Alioth)

1 Ursae majoris 
(Mizar)

Irsae majoris 
Benetnasch)

Jrsae minoris 
(Kochab)

yDraconis

&Lyrae
(Wega)

y Qyfeni

afyg ni 
(Deneb) 

(zCephei

Ursae minoris
(Nordstern)(Z 1917 = 7 b 29m20 8 Jähdiche j£n.derung +3 s8 35
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4±Jl
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4Q .1
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21 9 .7
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65.9
65.7

70° 2 sek
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182469
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7 24
47_5_ 30 
47 .3 36 47.1 42 
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8 59 1
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0 18° Ö'.5
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Î
jS

or
S 0

5

M CO rf! 
^ 

IO
O

co|
T—

 
as O

- so
 Sj- csl

csi 
xr~ ■*r̂ v

—
xD

 
vö sö

 sO
 sö

 s©

t~-Ln xrcxi oooxßLO
cn

cO co 
C
O C

O cO 
C
M C

M 
xO xO sX

> xS xS xß x£)
CM 

CM 
xQ X

©

CO
 M

 1x
3 M

 Ix) 
M

 S3
K

) M
 

O
O

O
O

 O
O

O
O

 —X
CP

 UP
 X

 O
l 

-X
 CO

 ö
x X

 >x3
O

U
PO

O
X

CP
 xO

ffv
dp

 O

cO sO
oO O

Cx4 X
“

«N
CC4I

lT) CO C-J O
n n n n
xD sO xO O

xO

cOen as
sG

CM CxJ Cxi 
*
— 

CM M
 N 

CM

CO IM
. C

O «5 
W W 

CM CM

LO 
xO xO t~~ oO
SQ

O
N t 

t conM
 r-

co cococon
 

CM 
CM cxl Cxl CM

5^0223

w
 1̂.

 rfi
x C

5 
X

 CO
 IxS

 «3CM oO vO
j xj cm o O

l t-

|(5
S C

S O
S O

s <5
S 

pO
 jc

o O
O

 O
O

 xO

O
O
M 

C>- 
x£) x£J xS

O
OCs

N
3 hA

 ro
 t° 

f q
p -

N
cn

 cj
i

N
O

 o 
oc

07
 07

 C
Jl O

l

LO lO LO tO LO
cC O Csl

CJ
-.

I rd- -sh 
cO

 
|Csl CsJCsI Cs|
6"ä~S3S

■•d-l
C
M
|!o

©
 t» oo cd

t»
 1 I 

i 
3>

 o 
o o

1x
3 fo

 x

£> N
sM

co X x| “
xf: o ui 
cm cn co

x -
x o

 
• ~

.
xO

 cp
 CS

X
* 

I

ö dd<
I 

I 
11*7

cn cm oc| 
x ui criLct> I 

I I
oo

o|
oo

oo
oo

jx
o ^

 ^
 1-

5*
 —*

 _x
 O o

TT 
^— 

CM
o C

3 X
 

ooo I
Cl cO O M CO oj Cd X Ö

 
X

® cO ar
o x 

cm 
cn co x| x tn xo

 
o t- t-

o o o
I

) / I

oo m 
cm 

X tri xs

X X CM 
O O

O
O

O
 

ooo
xs 

cxl 03
Cxl 

CO CO

CP
 fx3

•x
 M 

oo
SX

lU
iE

 CP
 M

 1X3 
x 

o 
O

l O
C o

 CP
 ax

 x£
> N3

 x
 U]

|X
3 x

 O
u 

Lm

,i> in Cxl 
O
x x£> X

. X °Q D
P 

O
t-

cx
i cJcCxf-cnuixC)

sro-

<> tx n co| t-1 ox t>- xo x cn 
c
jx 

c
m in oq v co xo ox c

m in 
CTic<5cm

t--|t-] 
lO

X
x̂

-cO
m

 le
n C

J)
 Ol

 ox
 |®

x C5
X
 ®x

 ox
 o

xO
 OX

L 
m

O
 w

un<J
X

 L
j LL

q ^3
(D

 OC
 M

 <T
i

rN coq
colO ̂ co 

CC

00
 cn

—
□ —a

 -̂
r

05
 ro 

m
-

r- N
 <N

o o o
O O

t—

ooo
cO

vO 't

M
I Ox

 CJl
m

L 
b

i:j
p|

S&
Ss

S£
gS

S



2 7- 1

28- 1

2
1
1
1

36. 0

-0.1
-0.2
-0.2

-0.1
-0.2
-0.2

22.
22.6
22.4
22.2

2 3. 9 
23.7 
23.4 
23. 2

24.1

25:1

25.9 
25-7 
25.5 
25. 3

30
36
42
48
54

3 2. 1

3790

AA

~0.1
-0.2
-0.2

-0.1
-0.1
-0.1

-0.1
-0.1

0 13.2 2 3-0

2.4
2.8
3.1

1.4
1.7
2.1

sek
6

12
18
24
30
36
42
48
54

0 30.4

0 4 4. 6 
0 41.0 
0 3 7.4 
0 3 3.9

0°4 8.’2

-3.1
-3.6
-4.0

1 22.2 
1 18-3 
1 14.4 
1 J0.6 _ 
1 6 • 8 _ 

1 3.0
0 5 9- 3 
0 55.6 
0 5 1.9

1 46.0 
1 4 2. 0 
1 3 8.0 
1 3 4.0 
1 3 00 
1 2 6.1

30. 1

6
12
18

33.3 54

34. 0130 
33. 8lo6 
33. 6 42 
3 3.5 48

34.8 
34. 6 
34.4 
34. 2
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6
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18

30
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- 2.1
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9. Stunde
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2 1 9-2 
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2 10. 8

2 45.3 
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3 7.7
3 3.2
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2 5 4-2
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3 21.4 
3 16 8 
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AA Kl- m. Höhe Azimut At Ah AA
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-0.4
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4 2 3-6 35. 0

4 43.6 35-8 36
4 3 8.5 35.6 42
4 33.5 35.4 48
4 2 8.5 35- 2 54

Höhe Azimut At
9. Stunde Std lO.Stunde

1920-1925 1920-1925 1925-1930 1930-19351930-19351925-1930

- 1 ’.Z -0 .'6- 0 ' 6 -1 .'8Ah -1 .'8 - 1 '2Ah
AAAA
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(Kochab)

y Draconis

&Lyrae
(Wega)

> Cygni

aCyfcni
(Deneb)
aCephei

Ursae minoris
(Nordstern)a 1917 = 7 h29m20s Jährliche Änderung +3 s 8 37
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51.4

78 56.6 42.9

79° 25.’3 41 ?1

30
36
42
48
54

50.0

sek
6

12
18
24
30

67 46, 7 
67 39,7 
67 32. 7 
67 25. 7 
67 18. 7 
67 14, 7 
67 4, 7 
66 57. 7 
66 50,7 
66 43, 7

73 27.1 
73 20. 3 
73 -13,4 
73 6. 6

74 1.1
73 54-3 
73 47,5 
73 40,7

45 74_44,_7
46 74 34,9
47 74 28.2
48 74 21.4
49 74 14.7

6
12
18
24
30

47.
47.
47.

24

48.2 3076 53. 3

52? 9 sek]
6

. 12 
. 1 18 
• 1*24

53, 2]30 
53, [36 
53, 42 
53, 48
53, ,54
53,5
53, 5
53.6
53.6
53.7
53.7

78136 
. 8*42
.9
.9

54.0

. 24
547(130 
54. |36_ 
54. 42
54. 48

54
54.3

54-3
1. 36

42
54, 48 
54. 54
54.4

6
12
18

54.4 30

« 42
48

54.4
544 6 

.4 12 

.4 18 

.4124 

54.4 30 
. 36.
, 42
. 48

54

68 56,6 
68 49. 7 
68 42. 7 
68 35, 7 
68 28, 7

70 616
69 59,6 
69 52.6 
69 45,6 
69 38.6

70 41.4-

7f 50.8 
71 43.9 
71 36,9 
71 30.0 
71 23.-f 
71 16,2

72 25.3

72° 59.'7

-0.2
~0.2
-0.2

0.0
0,0

-0.1

Hohe Azimut At 
1 Stunde

55 73 33. 9 52. 5 30

50 74 52. 0

15 77 56. 3 45.9^30

iö 78 26.81 44.5

SW..._______ 1. Stunde
wm’ Höhe [Azimut[At Ah AA 'j}[1

Sri ______2. Stunde
Höhe Azimut At Ah

mAA Höhe Azimut At 
2. Stundewkl.

-0.7
-1.3
-2.0
-2.6
-3.3
-4.0

-0,6
-1.2
-1.9
-2.5
-3.1
-3.7

30 76 21.0 49.2

20 77 25.1 47.1

-4,9
-5,6
-6,3

-0,7
-1.4
-21

-4.8
-5,5
-6.2

-0.7
-1.4
-2.1

AA

i

1

AA

fö Ursae majoris (Dubhe)55° N 55°N

1920-1925 1925-1930 1930-1935 1920-1925 1925-1930 1930 -1935

0.#6 +_1J2

+ 0?2
+ 1 .VAh + 0.V-Ah + o!2 + 0.'3

+ 0°2+ 0?1AA + 0°3 i- 0° 1AA + 0°2

Ct 1917 * 10h 58™ 39s Jährliche Änderung+ 3S7 38
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25 49 55.9 45.8

44.0

.8^2 
.fi 48

54

45. 2 6 
45.1 12 
45. 1 18 
45.0 124 
44.9 30 
44.8 {36 
44.7 42 
44.0 48 
44.5 54 
44.4

-0.6 
— 1.2 
—1-8

■2.4
-3.0
-3-6
—4.2
-4.8
-5.4

-0.6 
— 1.2
-1.8
-2.4
-3.0
-3-0

6
12
18
24
30
36
42
48
54

47 ?8 sek 
VTT] 6 
47.6 12 
47.6 18 
47.5 124 
4T4]30 
47.3 36 
47.2 42 
47.2 .48 
47.1 54 
47.0

60
60 .3
59 5 .5 
1? J-8.7 
59 41 .9

63 42.5 53 . 8 20 56 53.6 50.7

64 17.2 54.0

64 52,0 54.1

6 6° 1'8 54 ?3

-2.4
—3.0
-3.5
-4.1
-4.7

-4.4
-5.1
-5.7

i—0.6
- 1.2
-1.9
-2.5
-3.1
-3.7

52 0.9
51 54.6 
51 48.3 
51 42.0
51

52.4 
52 .4 
52.3 
52.2 
5 2.2

48 54 -7

20 50 26,8
21 50 20.6
22 50 14.4
23 50 8.2
24 50 2.1

50 5 1.7 
50 45.4 
50 39.2 
50 33.0

10 51 29-4

Höhe Azimut

60 S0.1 52.7

63 0.9
62 54.0 
62 47. f 
62 40.2

6 5 54.8 
65 47.9 
65 40.9 
6 5 33.9 
6 5 26.9

0 52 °3 2'7

-4.8
-5.5
-6.2

-0.7
-1.4
-2.0

-2.8
-3.5
-4.2
-4.9
-5.6
-6.3

-0.7
-1.4
-2.1

61 58.8 53 . 2

62 33.3 53.4

63 7.9 53.6

64 45.0 
64 38.1 
64 31.1 
64 24.2

AA

. 1
49 .1

25 56 20.3 50.4

51 .3 
51 .2 
51 .1
51 .1
51 . 1

5 58 34-1 5 1.6

Höhe AzimutAt Ah AA

48.6
48 .
48 .
48 .
48. 24
48.2 30 
48 .1 36 
48 . 42
48 . 48
47. 54

G
12

49 . 
49 . 
4 .

6
12
18

49 .7

6
12
18
24
30

—4.6

49 .0 30

51.0 30

3. Stunde 5. Stunde

5-. Stunde
Höhe Azimut At Ah AAHöhe Azimut At Ah AÄm.

Cb Ursae majoris (Dubhe)55°N 55°N

-4.5
-5.2
-5.8

-0.6
-U
— 1.9

Azimut At

Azimut At

ni Höhe
4

30 55 47.3

59 1.1
58 54.4 
58 4 7.6 
58 40.9

1920-1925 1925-1930 1930-1935 1920-1925 1925-1930 1930-1935 1920-1925 1930 19351925-1930
- 0 ! 5Ah - 0 [1 -o; 5- o; 7 -1 :iAh - - 0 .'8Ah - 1 .'6 - 2.'3

+ 0?1AA + 0?1 + 0 °2 AA + 071 + 0°1 AA t 0°1 tO°1

(t 1917 = 10^58 m39s Jährliche Änderung+3 87 39

—4*5
-5.1
-5.8
Ah

-4.7
—5.3
-6.0

-0.7
-1.3
-2.0

-4.7

-5.4
-6.0

-0.7
-1.3
-2.0

Stunde

. Stunde

35 55 14.4 
3G 55
37 55
38 54 5 4.8
39 64 4 8-2
40 54 4 1.7
41 54 3 5 .2
42 54 28.7
43 54 2 2.2
44 54 1 5.7

7.9
1.3

10 58 0.4

SW
^_Höhe_
0 59 ° T.9

tt Ursae majoris 
(Dubhe)

'Ursae majoris
I

jrsae majoris 
(Alioth)

1 Ursae majoris 
(Mizar)

frsae majoris 
Benetnasch)

'Jrsae minoris 
(Kochab)

y Draconis

ß/Lyrae
(Wega)

> Cygni

a Cygni 
(Deneb)

crCephei

Ursae minoris
(Nordstern)
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Höhe Azimut At Ah AA 
».Stunde wk!

25° 1 4-! 7 27° 2 Sek
2 5 1 Ö~S\2J7~T 6 - 0'4 0a0l 1 1 2^ 51.7 

25 6-9 26- 9 12 - 0-8 • 0.0 2 21 49.0

25 3.0 ZG- 8 181- 1.1 O.Q 3 21 46-3

l±_5UL_Z4_i 24 “ 1.5 —0.1 4 21 43.7 

24 55.2 26-6 30 - 49-04 5 21 41.1
24 51-4 26-4 36 - 2.3 -0-1 6 2138.5

24 49.6 26. Z|42 - 2-7 -0-1 7 21 35.9
24 4-3.8 26.148-3.0-0.18 2133.4

24 40-0 25-9154 - 3.5-0.11 9 21 30-9
25 36.3! 25- 8 
24 32.5 

24 28.8
24 25.1
25 21.4

25 4 7.7 

24 14.1 

24 10.5 

24 6.9

0 21°54'4 18°4Cek 0 19° 5 0'. 9
18.3| 6 -0*3 0°0pr 1949 5
18.1 12 -0.5 0.0 2 19 48.2
18-0 18 -0-8 0.0 3 19 46.9
17-8 24 - 1.0-0.4 i_ 19 45.6 
17. 7130 ~13 -0.1 5 19 45.3
17.5 3S 1.6 — Q.1 6 19 43-1
17. 4 42 - 1.8 -0.1 7 19 41.8
17.2 48 -2.1 -0.1 8 19 40.6
17.1I54 -2.3 -0-1 9 19 39-4

10 19 38.2 7. 8
16-7 6 -0-2 0-0 11 19 37.0

0.0 12 19 3 5.9 
1fc.4|l8 I —0.7| 0.6 13 19 34.8 
16-3 24. - 1.0 -0.1 14 19 3 3.8 
16~1j30 -12 -0.1 15 1 9 3 2.7 
16-0 361 — 15 -Q.1 16 19 31.7
15.8 42 —1.7 -0.1 17 19 3 0.7
15.7 48 —1.9 -0-1 18 19 29,7
15-5 54 —2.2 -0-1 19 19 2 8 7

20 19 27.8 6 2
15-3 6 -0.2 0.0 21 19 26.9
15-1 12 -0.4 0.0 22 19 26.0
15- 0 18 -0.7 Q.o 23 19 2 5.1
14.8 24 -0.9 -0-1 24 19 24.3
14- 7 30 —11 —0.1 25 19 2 3.5
14.5 36 - 13 -0-1 26 19 2 2.7
14.4 42 - 1.5 -0.1 27 19 21.9
14.2 48 -1.8 -0.1 28 19 21.1
14-1 54 - 2.0 - 0.1 29 19 20 4

30 19 19-7 4.6

9° 3 sek
9-2' 6 — 0*1 0°0
9.ö 12 -0.3 0-0 
8.9 18.-0.4l O.Qj 
8.7*24 -0.5 -0.1! 
_8.6]30 -0.6 -0.1 
8.4 86 -0.8 -0-1 
8 3 42 -0.9 -0-1 
8.1 48 - 1.0 -0.1 
8■ 0154 - 1.2 -0.1

10 21 2 8.4 16 9
25-7 6 - 0.4 0 0 11 21 25-9
25-5 12 - 0.7 0.0 12 21 23.4 16-6 12 -0.5
25. 5 18 - 1.11 0.0 13 21 20 9
25 - 2 24 - 14-0.1 14 21 18 5
25-1 30 - 1.8 -01 15 21 16.1
25. 9 36.— 2.2 -0.1 16 21 13 7 
24. 8 42 - 2.5 -0-1 17 21 11.3 
24. 6 48 -2.9 -O f 18 21 9.0

25 3.31 24. 5 54 -3.2 -0.1 19 21 6-7
2 3 59.8 25- 3
2 3 56.3 24- Z 6 -0.3 0-0 21 21 2.1
2 3 52.8 24 0 12 -0.7 0.0 22 20 5 9-9
2 3 49-3 23- 9 18 -10 O.Q 23 gQ 57.7
2 3 45-8 23. 7 24 —15 — 0.1 24 20 55-5
23 52.3 23. 6 30-1.7 ~0-1 25 20 53.3
2 3 3 8-9 23- 5136 - 2.QI-Q.1 26 20 51.2
23 35.5 23.3142 - 2,4 -0.1 27 20 49.0
2 3 32.1 23.2 48 - 2.7 -0-1 28 20 46. 9
23 2.8-7 23. 0j54 - 3.1 -Q 1|29| 20 44.8
2 3 25-5 22. 9
23 22.0 22.8 6 - 0.3 0.0 31 20 40-6 13.T] 6 -0.2 0-0 31 19 19.0 
2 3 18.7 22.6 12 - 0.6 0.0 32 20 38.6 13-6 12 —0.4 0.0 32 19 18.3
23 15.4 22.5 18 - 1.0 Q.O 33 20 36.6 13-4 18 -0.6 0 0 33 19 17.7
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Ŝ

> vO

O
sB

g 
SS

 ss
. $

G
s G

s O
' öS

 gs
 gs

 
^3

sO
sO

vO
sD

sC
 vD

O
O

O
 

W
Cs

O
slO

D
sD

O
O

-“
K

lS
fS

» gSf
el

S
u>

 -pi
 -fs

 <r
t

s3
 -O 

-J
o o

 o 
o

oo
 -o 

O
 —Q

~» O
cn xj- ri* 

cow
 co

 w
 Co

g z
* »,*.

<3̂
 G

'' CT
''

O
O
 CX>

 03
<5̂ CO

CD
 CD

 ‘■s
fio o o

ts t-s C~
o

cn
 Gs

 Gs
 -qj

O
» 

cn
 cn

rs
3

<}
 

C
3 f\

5

d> C
5 O

 O
 

t- c-S 
65

 sj
 ^

vD 
’-O 

eO

cO O cdcn

oo co oo
S_D 

S_Q 
S«£>cc

w
w

u
CO

 00
 *sj

 05

^ «?o — o
co O N

O
lM
 K

 W
M

 
tj*

 IM H*
■O

 «C
> O

 o

cn
 -n

 vD
ro

 oo
 -4̂

 
o*

-i o
-t>

 —
 o

er- 
Er-gß

tö
 P

~a
 os

 tn
 

ön
 os

 oo

H
os O

O O
O Cs

<n co to to 
C-~ 

fc~ ts t~
co

in
CO

CD <M
S5&
*-T> 

<
9 

->ß

-3
 —q

 -4
 -3

«o ^ Csi 
a>

^ - <o ^LO
<s

l-J
 S1 

ffs
 Gs 

sj

a 
<

:i«
 m

 
co

 rs?
 h

>

rs
a o>

 
sO

|<
j G

S ^
 ps»

O
S!

 "s
D

 ~
 4»

 ^3

LO

CO CO oo CO > 
c- 

fc~- er- ĉ
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-0.1
-0.1

-0.1

-0 .1
-0.1

-0.7 
-1.5 
-2 2 

“ 3.0 
-3.7 
-45

-0.1
-0.1
-0 .1

-0.8

-1.5
2.3

~3.1 -0.1
“3.9 -0 1
"4.7 -0.1
- 5,4 -0.1 
”6.2 -0.1

- 7. 0 - 0 .1
62.9
62.8
62 .6

62 .5
62 .3
62.2

-0.1

-0.1
-0 .1

— 53 -0.1 
-6.1 -0.1 
-6.8 -0 1

-0.1 
-01 
-fl .1

58 7
58.6
58.4
58.3
58.1
58.0

T2
48
54

57.'3
57.2
57.0

24
56 .6 40 
56 5 36 
56 .3
56 .2
56

60.1
6 0.0

59.8
59.7
59 .5 24 
59 4- 30 
59.3136 
59 1 42 
59.0 48 
58.8 54

61 .
61 .
61 .1
60 .9 24
IO 30 
60 36

4260
48

60 54

64°3,sek
6
12

18
24

63.6 30 
63 5 36 
63. 42

48
54

-5.8 -0 1 
—6.6 -0 .1

-3.0-0 .1 
-3.8 -0 1 
— 4.5 -0 .1

43 34.7 61.5

39 16.5
39 9.3
3,9 2 1
38 55,0
38

40 21.7
40 14.4
40 7.1
39 59.9

42 49.6 
42 42.1
42 34.6 
42 27.1
42 19.7

44 12 .7

46° 7*9
46 0 .1
45 52.4 
45 44.7 
45 37.0
45 29 .2

70.6
70.5
70.3
70 .2
70,0
69.9
69.8
69.6
69-5

69.2

5. Stunde
Höhe Azimut At Ah AA

62 °31'2 82 ° 1 Sek
62 22.6 . 6 -0'8
62 1 .1 .12 -1,7
62 .6 . 131 — 2.5 -
61 57.1
61 48.6| 81 ,3|30 - 4 -0.1|_§
61 40.1 81.1 36 - 5.1 -0.1
61 1 .6 81 .0 42 -5,9 -0.1

1 .1 8 ,8 48 - 6 8 -0.2

-1 1 -6 8 .7 54 - 7.6 - 0.2 _
61 6-1 80.5

80.3 -0.8 0
80.2 -1.7 0
80.0___ -2.5 -0

32.2 79 .9 241-3.4 -0-1
60 23 .71 79.7130 -4.2 ~0.lijS

36 —5.1 - 0.1

0

24 - -0.1

10

60 1 .3 
60 .8 
59 5 .4
59 49 .9 _____
59 41.5 78.9

-5.9 - 
-6.8 - 
-7.6 -

20

59 78.7 21

59 78.6 22— 1
59 78.4 -2 23
5i 78 3 24 -3 4 -0 1 24 

78-1 30 -4.2 -0.1 25 
,9 36 -5.11-0.1 26 
.8 - -0.1 27
.6 - -0.2 28

-0.2 29

58 59.2 
58 50.
58 42.
58 34.1 
58 25.7 
58 17.31 77.3

•5
30

58 -0.8 0.0 
-1.7 0.0
-2.5 -0-1

. 1
58 0
57 52

.0

76*.7
57 35,31 76.5 
57 27 
57 18.
57 10.

57 1
56 53,5| 75.8

57 -0.1 34 
-0.1 35 
-01 3676 36 -

76 . 42 -
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75.9 54 -

37
38
39
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-0.8
42-1.7

-2,5 -
56 2Q _! 24 —
56 11 9 I 75.0 30 - 
5 6 3 . 74 . 36 -

74 ■ 42 - 
74. 48 - 
74. 54 - 
74 .3

55 22.1 74 rT|
55 13.9 74,
55 5.6 73.
54_ 57.4 73 . [24 - - 0,1
54~ 49.1 73.530 - ~0 1 55
54 40.9 73.436 -___
54 32,6 73 ,2 42 -5 -0
54 24.4 73 .1 48 -6 -0
54 16.2 72 ,9

-0.1 44
-0.1 45 
-0.1 46 
- 0.1 47 
-0.2 48 
-0.2 49

15 M
0.0

0.0
-2 0 0

-7

___ 3.Stunde Std
Höhe Azimut At Ah AA ^

68.4 6 
68.2 12 

68.1 18 
67.9 24 
67.8 30 
677)36
67.5 42 
67.4 48 
67.2 54
67.1

1920-1925 1925-1930 1930-1935 1920-1925 1925-1930 1930 -1935 1920-1925 1925 -1930 1930 1935

- Q.'8 ■ 1'6Ah - 0.;9 - 2.' 6- 1! 8 - 1.0Ah - 2.'0Ah - 3.'0~ 2.4

AA - 0?1 - 0°1 AA ~ 0?1- 0? 1 AA - 0°1 - 0?1
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24
24
24

25 59.2 
25 53.9 
25 48.5 
25 4-3.2

42.9
42.7
42.6

430

27 49.6 
27 43.9 
27 38.2 
27 32.6

27

28 24.0

28 47.3 
28 41.5 
28 35.6
28

-0,1

-0.1

-0.1

37
37
37
37

-0.5
-0.9
-1.4

0.1
0.1

0.1

-0.5
-1.0
-15

-0.1
- 0.11

31.7

55 21 37.6

50 21

10 25 11.8

5 25 37.9
6 25 32.6
7 25 27.4
8 25 22.2
9 25 47.0

- 0.

-0.1
-0.1

-0.1

24 - 
30 - 
36 - 
42 - 
48 - 
54 -

6

12 - 
18 -

-2.4
-3.0

“37

47°4 3ek

.3 G
12

.0 18
£24

46 .7 30 
46. 36

42
48

4-6'.1 54
45.9

45
45 24
45.2 30 
45.1 36

42
48

.6 54
44.5'

.244

27 26.9-0.1

-0.1

28 53.2

29 46.6 
29 40.6 
29 34.7 
29 28.7 
29 22.7

-01

-0.1
-01

-01

0.0
0.0

0.0

50.2
50.1
49.
49.
49. 24 
49 5 30 
49 36
49. 42 
49- 48 
48 . 54

48.7
48.5
48 .4
48-2 24

1 24
51 0 30 
50. 36 
50. 42
50. 48 
50. 54

6
12
18

.1
53.9 24 
53.8 30 
53 36
53. 42

48
53 54
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52.
52 .4 
52 3 36
52.1
52.
51.

42
48
54

55°9 sek
6
12

18
24

55.2 30

33 59.2 
33 52.6 
33 46.0
33

37
37
37
37

-1.7
-21
-2.6

3X1

36.3

40 22 44.7

30 23 31 8

25 23 56.2

20 24 20.9

15 24 46.2

0 26° 4’.6

-0.1
-0.1
-0.1

-01

-0.1
-01

0.0
0.0

-01

-01

-01

-0.1

-0.1

-0.1

00
0.0

o. o

-2.2
40.8 -2.8
40 .7 — 3.4
40 5 42 -3.9

-4.540.4

4Q.2, -5.0
40 1

-0.5

-1.1
-16

39 4
39

42 -3.8 
48 —4.4 
54 -4.9

45
46
47
48
49

0 31 56'.3

31
31
31

-01 31 31
"0.1 5 31 24.7

-Qi 31 18.5
-0.1 31 12.3
-0.1 31 6.1

-01 30 59.9
10 30 53.7

0.0 30 7.5
0.0 30 1.3
0.0 30 5.1

30
15 30 23.0

30
-0.1
-0.1

30
30
li-0.1

20 29 52.6
-0.7
-1.4
-2.1

51.7

54.5

55-1 36
54.9 42 
54 .8 48 
54.6 54

33 26.3 
33 19 7 
33 13.2 
33 6 .7
33 0.3

45 33 32.8

10 37 30.1

-2.0 -01 
-2.5 - 01 
-2.9 -0.1

-2.0 -0.1 
“2.5 - 0.1 
-3.1 - 01

0 5 0°0
11 0.0

-1.6 0.0!

32.5

34.0

35.5

-4.5
-5.2
-5.8

-2.6

-3.3
zM
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-2.7
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-2.8
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40 34 5.8

35 34 39.0

31 35
32 34 59.1
33 34 52.4
34 34 45-7

5.8
30 35 12.6

25 35 46.5

20 36 20.7

15 36 55.3

5 38 5.2

0 38°40'.8

sjp Höhe Azimut At Ah AA X Höhe Azimut At Ah AA <HV Höhe Azimut At Ah IAA

wkl. 6. Stunde 7. Stunde wkl. 8. Stunde

Std __________ 7. Stunde ________ _______________ ______________

m‘j Höhe |Azimut|At| Ah AA |™‘j Höhe AzimutUt I Ah AA Höhe AzimutlAtXÄh AA
SW ß.Stunde
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4 75|30
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54

10 °7sek
.5 6
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2 18

. o[24 
9 ,9 30
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9
9
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7 9 36
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7.6 48 
7 .4 54
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30
36
42
48
54

6
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18
24

20 .5
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19.8

23.0

13 59.4 23.9
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36
42
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12 54.6
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3 0.7 3C
36 
42 
48 

.1 54

16 37.2
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-0.2 ~0.1 
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Höhe Azimut At 
11. Stunde

-0.1
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_____ lO.Stunde
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-01
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-01

-0.2

AA
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14 17. 1 24
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Höhe Azimut At 
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14 54.3 26.5

15 33.8 28.2

16 15.6 29.9

1920-1925 1925-1930 1930-19351925-1930 1930-1935 1920-1925 1930 -19351920-1925 1925 -1930
aCephei+ 2?Q4- lf0 4- 1 !oAh 4- 3.'l +■ i'o4- 2 .'O ' 4-2^1Ah Ah + 3.'24- 2.9

AA AA AA
Ursae minoris
(Nordstern)a 1917 = 20k 38m 37s Jährliche Änderung* 2sO 77
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6 9 31.5 54. 3

1 0 6-4' 1

54». 4 
54. 4 
54.4 
54 4

-0.7
-44
"2.1

6
12
18
24
30

0.6

"1.2
-1.9

68 56.5' 54.3 30
6 8 49.6 54.4 36
6 8 42.6 54 4[42
6 8 35.6 54,4 48
6 8 2 8.6 54.4 54

-4.9
-5.6

6.3

-0.7 
— 1.4 
~ 2.1

-4.8
"5.5
-6.2

-0.7 
- 1.4 
"2.1

"0.7 
" 1.4
-2.1

54. 0

7 2° 59'. 3 52° 9 Sek
7 2 52.5 53.0 6
72 45.6 53.0 12
72 38.7 53.1 £8
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7 2 2 4,9 53. 2 [30
7 2 9 8.0 53-3 36
7 2 19.1 53. 3 42
7 2 4.2 53.4 48
7 1 57.3 53.4-54

-0.7
-1.3
-2.0

+0.1 

+0.1 
+ 0.1

+0.1 
+ 0.1 

+ 0.1

-0.6 

-9.2 
-1.7 
- 2.3 
-2.9 
-3.5

44 5
44. 8 
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45. 3 
45.6

41. 5 
41.8 
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42.5

"4.5 +0.1 
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"5.8 + Q.Z
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52.9
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49 ■ 2
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SW 1. Stunde
m Höhe Azimut 4t Ah AA
Ö“ 79°2 3/9' 41° 1 sek

77 17.8 
77 11.4 
77 5-1
76

68 21.7 
68 9 4.7 
68 7.7
6 8 0.7
6 7 53.7 
6 7 46,7 
67 39 7
67 32.7 
67 2 5.7 
67 18-7 
67 11,7 
67 4.7
66 57.8 
6 6 50.8 
66 43.8 
6' 6 3 6.2

6 9 24.5 
69 17.5 
69 10.5 
69 .3.5

6 9 59.4 
6 9 52.4 
6945.5 
69 38. 5

71 50.4 
7 1 43.5 
71 36.6 
71 29-7 
7 1 2 2.8 
71 15.9 
7 1 8.9
71 2.0
7 0 55.0 
7 0 48.1 
7 0 41.? 
7 0 34.3 
7 0 27.3 
7 0 20.3 
70 13.3

7 4 44.1 
74 34.3 
7 4 27.6 
74 20.8 
74 94.1 
74 7.3
7 4 0.5
93 53.8 

73 47.0 
73 40.2

76 13.6
7 6 7.2
76 0.7
75 54.9

15 7 7 5:1 2 
.16 7 7 49. 0
17 7 7 42-8
18 7 7 3 6.6
19 77 3 0-3 
2(0 77 24 9

78 99.6 
78 13.6 
78 7.5
78 1. 3

73 49-4 
78 43.5 
7 8 3 7.6 
7 8 3 1 6

Azimut At Ah AA

55 7 3 3 3.4
56 73 26.6
57 7 3 9 9.8
58 7 3 9 2. 9
5917 3 6.1

Höhem

40 75 14.4
41 7 5 7. 8
42 75 9.1
43 74 54.4
44 7 4 4-7. 8

26 76 46.0
27 76 39.6
28 76 33.1
29 7 6 26.6
30 76 2 0.9

10 78 2 5-6

Höhe Azimut At Ah AA
2 .Stunde

1930 49351920-1925 1925-1930
- Ol 1

— 0? i

-0I2 • 

— 0 Ti

-0:3 

- 0°£

78

2.Stunde
Höhe Azimut At Ah AA

1.Stunde

1920-1925 1925-1930 1930 -1935

- 0?1

-1:3

- 0?3

-0:9

- 0 ? 2
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45- 8

52. 5 
52.4 
52. 4 
52. 3 
52. 2 
51. 2

61 b9-2 53.2

64 17.4 54. 0

6 5 27.0 54.2

43.1 30 
43. 0 36 
42.9 
42. 8 
42. 7

44.0

12
8 48
7 54

36

48
54

12

18
24

4G. 6 30
36

4 48
3 54

47.4 
47-3 
47.2 
47. 2 
47. 1

5* 5-4 48. 2
52 59. 0| 4g' 1 
52 52.G 48.0 
52 46-2 48.0
52 3 9. 8 47. 9

55 41.5 
55 3 4.9 
55 2 8-3 
55 21-8 
55 15. 2

59° 8.’5

52.

2. 24
52.7 30 

2. 16
42

52.
52.

48
54

53. 8 
53. 7 
53. 7 
53- 6 
53. 6

sek
6
12

18
24
30

46 5b- 5 
46 50.6 
46 4-4. 7 
46 38-9 
46 3 3-1

49 56.9 
49 50. 8 
49 44.6 
49 38-5 
49 32.4

46. 9 6

50 58.9 
50 5 2.7 
50 46.4 
50 40.2 
50 340

6
12

18
24
30
36

48
54

53 31.1 
5 3 24.7 
5 3 18.2 
53 11.8

54 36.0 
54 29.5 
54 2 3.0 
54 16. 5

49.9 6 
49•9 12 
49. 8 18 
49. 8 24 

~49~*V 30 
4 9 4 [36 
49. 5 42 
49-5 48 
49.4 54

58 1.0 51-3
57 54. 3 51. 2
5 7 47. 6 51-2
57 40.9 51.1
57 34.2 51-1

58 28-0 
58 21.2 
58 14.5 
58 7-7

51 9 sek
51. g 6 
51.8 12 
51.7 18 
51 7 24 
51 6 30

53. 0

63 1.2 53. 6 36
6 2 54.3 53.5 42
62 47.4 53.5 48
62 40. 5 53. 4 54

54- 1

Höhe Azimut At 
5. Stunde

48 44.4

49 2 0.2 
49 14.1 
49 8.0
49__49
4 8 55.8 
48 49-8 
4g 43.7 
48 37.7 
48 316

49 26.3 45-3

52 2 7.2 
52 20.8 
52 14.4
52__ 8_1
52 1.8
51 55-5 
51 49-2 
51 42.9 
51 36.6

Höhe Azimut At Ah 
4.Stunde

54 10.0 49. 0 30
54 3.5 48.9 36
53 57-0 48. 8 42
5 3 6-0.5 48.8 48
53 44.0] 48.7 54 

48- 653

54 42.5 49.

56 14.4 
56 7.8
56 1.2

55 5 4.6

56 54.3 
56 47.6 
56 41.0 
56 3 4.3 
56 27-7

_____4.Stunde
Höhe [Azimut |itT Ah

-0.7 
-14 
- 2.0

-2.7
— 3.4-
— 4.1

- 0.7
- 14
- 2.1 

— 2.8

- 4-1
- 4.8
- 5.5
- 6-2

-0.7
- 1.4
- 2.1 

- 2.8 

- 3.5 
-4.1

. Stunde 
Azimut lAtl Ah

9-6
2.8

59 56.0 
59 45 2 
59 4-2.4

62 33.7

-4.2
-4.8
-5.4

-0.6 
- 12 

-18 
-2.4 
— 3.0 
-3.5

Ah

-o!6
-1.3
- 19
- 2.5
- 3.2 
-3.8 
-4.4 
-5.1 
-5.7

-0.6 

- 1.2 

- 19 
-2.5 
-3.1 
-3.7 
-4.4 
-5.0 
-5.6

-0.6 
-12 

- 1.8

2.5
3-1

-3.7
-4.5
-4.9
-5.5

-0.6 

- 12 

- 18 
-2.4 
-3.0 
-3.6

50 27.8 46.2
50 21.6 46.1 6
50 15.4 46 0 12
50 9-2 46.0 18
50 31 45.9 24

51 30.3 47.0

_______5*Stunde
Höhe Azimut At

52° 3 3’6 47° 8'sek

—4.5
-5.1
-5.8

-4.5
-5.2

-0.6

-13
-1.9

-4.6
-5.2
-5.9

-0.6

-13
-1.9

-4.7
-5.4
-6.0

-0.7
-13
-2.0

— 2.7
— 3.3
— 4.0 
-4.7 
-5.4 
-6.0

-0.7
-13
-2.0

55 4 8.1 50-0

56 21.0 50.4 30

57 2.7. 6 51.0 30
- 2.8 

- 3.5 
-4.2.

-5.6
— 6.3

-0.7
-14
— 2.1

- Of 7
- 1.4
- 2.1

Höhe Azimut At 
3, Stunde

59 3 5-6 
59 28.8 
59 22.O 
59 15.2

61 24. 8 
61 17.9 
61 111 

61 4.2
60 57.4 
6 0 50.6

6 4 10-5
64 3.5
6 3 56-6
6 3 49. 7

64 52. 2
6 4 45.2 
64 38.3 
64 31.3 
64 24.4

'r
Höhe

66° 1-9 
6 5 54.9 
6 5 48.0 
6 5 41.0 
6 5 3 4.0

AA

AA

1920-1925 1920-1925 1925-19301925-1930 1930-1935 1930-1935 1920-1925 1925 -1930 1930 -1935
tfCephei-h 0 f 4-f o! 2 + 0:4Ah -f 0 ! 6 4 1 .'2+ 0/8 + 0 '.6Ah + 1 !1Ah + 1 '.7

- 0?1 - 0°2AA ~ AA -0?1- 0?1 AÄ - 0? f - 0°1

Ursae minoris
(Nordstern)
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24 .7
24.6
24.4
24.3

29.5
29.4
29 .3
29.1
29.0

30 °0

23 .4
23 .2
23.1

23.7

24.1
24.0
23.8

26 .1

26.2

26. 5

26.4

27,2
27. 1
27.0
26.8
26 .7

28 .9
28 .8 

28.7
2&.5
28 .4 
28.3

sek
6

12
18
24
30
36

48
54

34.2
34.1

34.4
34.3

41
41
40
40

23.6 30 
23 -5 36

24.2

25.4

35
35
35
35

-3.1
“3.6
“4.0

32.3

32.7
32.6
32.4

32.8
32.9

33.3
33.2
33.1
33-0

33.4

34.0

34.5

35.0
35 .1

-3.9
-4.5
-5.0

-0.6
-1.1
-1 ,7

40
40
39
39

407

41 .2

41 .6

42 .1

42 °6

-04 
-0.7 
- 1.1

-2.7
-3.1
-3.5

“0.4
-0.8

-1.2

26.0 30

26 .6

28 .2 36 
28.1 142 
27.9 48 
27.8 54 
27 .7

33 16.5

35 32.3

35

10 .4
6.1

1 .8
57.6

31.9
31.8
31.7
31.6
31.4

31.2
31.1
31.0
30.8

“3.5
-4.0
-4.5

-05
-1.0

-1.5

-2.0

"2.5
-3.0

35 .5

36 °6 sek

"2.3
“2.9
-3.5

-0 <o
~1.2

-1.7

39.6
395
39.4

39 .7

40 .2

42
42
42
42

-2.4 
-2 .7
-3.1

-2.5
-2.9
-3.2

“0.3 
-0 .7 
-1.0 

-1.4 
-1.7 
-2.0

“1.5
-1.9
-2.3

“1.6
“2.0

“2.3

-1.6

“2.0

“2.5

-1.7
-2,1

-2,5

32 41.2

32 58.6
32 55.1 
32 51.6 
32 48.1 
32 44.7

33 34.7

33 53.3

34 12.4

34 31.8

35 28 .2 
35 24.1 
35 20.0 
35 15.9 
35 11.9

36° 14'.7

-3.4
-3.7
-4.2

- 0.4 
-0.9 
-1.3

38 30.3

38 54.1

___.__24 -
39.2 30 - 
39.1 36 ^ 
39 ■ 42 - 
38 . 48 - 
38. 54-
38.7

-0.5
38 -1.1
38 -1.6

38 24 -2.1 
38 .2130 -2.6 

38 .1 361—3 .2 

38.0 42 -3 
37 .9 48 -4 
37.8 54 -4
37 .7

-0.5
-1.0
-1.6

J___24 -2.1
37, 2 30 -2 6 

7. 36-3-1
P3V6
-4.2
-4.736.

3

41 24 .1

42 16.6

43
43
43
43

30.4 42 —3.1 
30.248 -3.5 
30.1 54 -4.0

36 36.4

37 43.7 
37 39.1 
37 34.5 
37 29.9 
37_ 25.4
37_2 0__S
37 16.3 
37 .11.8 
37 7.3
37 2.9

39 18.3

40 7.7

42 43.2

43 10.2

43 37.6

44 5.1

45 1 .1

45 29.6

46 °27!4

Höhe Azimut At Ah AA

_____ 8. Stunde
Höhe Azimut At Ah AA

Höhe Azimut At Ah AA

Höhe Azimut At Ah AA

Höhe Azimut At Ah AA

Höhe Azimut At Ah AA

1920-1925 1925-1930 1930 4935 

■+ 2!l + 3.'2+ 1.'0

«.Stunde

0
0 1

■+■ 0.'9 -i- 2 [l+ 1.8

1920-1925 1925-1930 1930-1935

7. Stunde

7. Stunde

0°1

-+ 1:6+ o.'s + 2.'4

1920-1925 1925-1930 1930-1935

ß.Stunde

6. Stunde

Gephei55°N Cb 55°N
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ĵ

a ^
t>

 I II
I I 

II
 I I

p 
p

O
O

o s
q

o 
p 

c>
~4

 L 
fs
»*

>!
 y



5b 43.0 
55 42.8 
5 5 42.5 
55 42.3

5 5
55
55
55

56
56
56
56

55 35.9 1 . 7

55 36.9 
55 36.6 
5 5 36.4 
55 36.Z

1.7
1.7
1.7
1.7

1 .7
1.7
I .7
1.7
1.7

55 42.1 1 .6

55 44.3 
55 44.1 
55 43.9 
55 43.7 
5 5 43.4

55 45.2 
55 45.0 
55 44.8 
55 44.6

5 5 0 4 7'. 6 1°4

3.Stunde. 
Höhe lAzimut

55 51 .6 
55 5 1.4 
55 51.2 
55 51-0 
55 50.8

55 53.5 
55 53.3 
55 53.1 
55 52.9

1.0
1.0
1.0

1.0

56 0.2 0.9

56 0.9 0.9

56 T75 0.

2.1 0.8

56 2.7
56 2.5
5 6 2.4 
5 6 2.3

56 3,9 0.

0 TS

56 6.8 0.4

56 7.3 0.3

56 7.8 0.2

56 7.9 O.f

56 8.1 0.0

-0°1 -0°1

^.Stunde
192041925-1930- 
1925 ]1930 [1935 
-0/9 -1/8 -2/7

Höhe. Azimut

55 34.6 1 .7

55 39.6 
55 39.4“ 
55 39.2 
55 38.9 
55 38 .6 
55 38.4

1 .6
1 -6
1 .6
1.6

1 .6

1 . 7

55 40 .9 1.6

55 43.2 1.6

55 45.5 1.5

55 46.4 
5 5 46 1 
5545.9 
55 45.7

1 .5
1 .5
1.5
1.5

55 46.6 1 .5

-1/2 -2/4 -3/6

1920-1925- 1930- 
1925 1930 1935

2. Stunde
Höhe Azimut

55 48. 5 
55 48. 3 
55 48.I 
55 47. 8

I.4
1.4
1.4
1.4

55 48.7 1.4

5 5 49.8 1 .4

55 51.8 1 .3

55 52 .7 I .2

55 53.7 1.2

55 54.6 1.2

55 5 5.5 1.2

55 5 7.2 1.1

55 5 8.0 1.1

Z« Stunde 
Höhe Azimut

5 5 0 5 8 ’. 7 ~

-1/4 -2/8 -4/3

19 20-1925- 193 0- 
1925 1930 1935

l.Stunde
Höhe Azimut

55 59.4 1.0

56 2.8 0.8

56 3.3 0.7

56 4.4 0. 6

56 4.8 0.6

56 5.3 0-6

Höhe Azimut
56° 5'.7 ÖT5

l.Stunde

-1.5 -3/0 -4/5

1920- 1$25-j1930- 
1925 1930 1935

Ö. Stunde
Höhe Azimut

56 7.5 0.2

56 7.7 0.2

56 8.1 0.1

Höhe Azimut
56° 8M ü°ö

0. Stunde

co Ursae minoris (Nordstern)55°N 55°N

82Cf-1917* m27 s Jährliche Änderung28® 5

C
' C'

ro
 -f* 

cn

co 00 co oo 
10 in lo 10

CM 
CM

<3

-c
 4

j

vo 
c

j er. 
in 10 10
l') !0 C

O
cO

lO
ui w

io
 

in 
1/) m

 in

<N
I CN O 

<sj

aj > r> 
i> 

c3 n o m o
m m ur> m in 
in in in in

 Ilo

cn
 er

» cn
 <-n

 cn
i/i

C
n u

i cn

i_n-L
 -f

s 4
^.

^ 
<r

vo
 -j

 
co

o 
n

 A

1/
1 U

l cn
 cn

i 
cn

 cn
 cn 

en

cO cO er) cO JrO
cM cM Ssl 

CM

O
 O

 O
 NQ

o
Ir

iin
 Oi

V
Ü

SD
 \C

O
 

<T
- C

c N
t>

 C3

ui
 0-1 

cn
 cn

 
cn

 cn
 cn

 cs
IO <T*\ o

n <T
n

O
 O

 o
 oO

O
O

O
 

o
j u

i ’̂
oo

cn
 oi

 cn
C5

> <5
" C

n

O
O
 OO

 CO
 C

O
 j0000

ff'
 Oo

 so
 l

oCs]

cn
 cn

 cn
 C

n; 
O

 CN
 cn

 C"
 j

cO 00 00 00
O

O
O

O

-3
 -usO O o O

00 c-~ cn xj- 
m cn 00 to
ko SO so sO 
lo 10 in ui

O
O

O
O

 
Cn

 C
n cn

 ^

Cn
 <s*

s cn
 (j>"s

 
N

 ro
 Cm

 ^

cn
 cn

 cn 
CN

 O
s CT

N
cn

k
O

O
O

O

cn
]c

n c
n c

n c
n 

C5
s j
 ©n CT' C

T'

G
N
 Cn

 CN
 CN

 CJN
 

cn
l ^

 
>3

 *
4

O
 O

O
 O

 
C
/>
 Cm

 <>
>

Ca
> Go

 G
a

O
O

O
O-q

G
a V cn

C
n cn

 <r
» cn

Cn
 On

 ©
n

 <yx

00
 o

 o
jo

 os cs oo 
e- t>- 

p» c-

<5
N

,
cn e'

cn
 cn

 
(S

n
 ©n

ko

O
O

O
O

O
O

O
O

co oO 0O O
Ocn

 cn
 cn

 cn
 

I G
-n <

SN
 C5N

 ©
s

sj- CsJ O
 sO

i/i- O
n

 
O

W O <0
LO

U
) Iflifl

m
in inw

CN
 cs 

cs
 gn

sO
 P4

.C
'

Cn
 cn 

cn
 cn

 
cn

 er 
cn

 cn
CU -s
O
 O 

O
 o

cs
 (Ts

 GS
 OS

o>
 m

Cß

-F
s .£=> 4^cn
 cn

 oi
 cn

 
Cn

 cn
 cn 

Cn

4^
 4

^ 4
s V

^ rj* 
C
N
J O
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