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RECHENTAFELN,
welche

die Produkte aller Zahlen unter Zehntausend in alle Zahlen bis Hundert 
enthalten und daher die (Multiplikation und Division mit diesen Zahlen ganz 
ersparen, bei grösseren Zahlen aber zur Erleichterung und Sicherung der

Rechnung dienen.
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Für jede in diesen Rechentafeln entdeckte falsche Zahl erhält der erste Finder
zehn Mark.
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Vorwort.

Die Multiplikationen und Divisionen von Zahlenausdrücken bilden zwar eine nur mechanische 
Arbeit, erfordern jedoch durch ihre häufige Wiederkehr bei den meisten Rechnungen einen bedeutenden 
Zeitaufwand. Dieselben bedingen ferner, namentlich bei mehrstelligen Zahlen, behufs sorgfältiger Aus
führung eine stets rege und mithin den Geist ermüdende Aufmerksamkeit.

Zur Erleichterung der erwähnten Rechnungen und Erlangung grösserer Sicherheit in verhältnis
mässig kürzerer Zeit sind nach und nach allerlei Hülfsmittel entstanden, wie beispielsweise die Rechen
tafeln von Dr. A. L. Crelle, die Logarithmentafeln, der logarithmische Rechenschieber und mehrere 
graphische Rechentafeln. Von den letztgenannten Hülfsmitteln verdient besonders die logarithmisch- 
graphische Rechentafel des Steuerrats Scherer der Erwähnung. Auch ein sehr sinnreiches, mechanisches 
Hülfsmittel, die Rechenmaschine, ist zu dem gedachten Zwecke hergestellt. Dieselbe schliesst aber 
durch den hohen Preis allein schon ihre allgemeine Verwendung aus.

Die Logarithmentafeln, der Rechenschieber, sowie die graphischen Rechentafeln sind im Ge
brauche hinsichtlich ihres Umfanges die handlichsten, jedoch nicht immer geeignet, den in vielen Fällen 
erforderlichen Genauigkeitsgrad sicherzustellen. Der Gebrauch der Logarithmentafeln erfordert ausser
dem noch gewisse mathematische Kenntnisse, die bei allen Rechnern nicht immer vorausgesetzt 
werden können.

Die Rechentafeln von Dr. A. L. Crelle, welche eine vollkommene rechnerische Genauigkeit er
möglichen, sind dagegen wieder durch ihr umfangreiches Format und die grosse Anzahl der Seiten 
unhandlich, und es ist deren Benutzung in manchen Fällen, wo dieselben gerade gute Dienste leisten 
könnten, nicht gut angängig. So ist beispielsweise die Verwendung dieser Tafeln bei den land
messerischen Feldarbeiten ganz ausgeschlossen. Aber auch die immerhin noch hohen Anschaffungs
kosten mögen dazu beitragen, dass dieses für das praktische Rechnen höchst nützliche Hülfsmittel 
nicht die Verbreitung findet, die dasselbe wohl verdient.

Es hatte sich daher mit der Zeit das Bedürfnis einer kleinen, leicht handlichen Rechentafel, 
welche auch beim Rechnen mit mehrstelligen Zahlen Verwendung finden konnte, von selbst geltend 
gemacht.

Diesem Umstande wird es wohl zuzuschreiben sein, dass die von dem Verfasser entworfenen 
und im Jahre 1895 herausgegebenen „Rechentafeln“*), welche in kleinem, handlichem Format die 
Produkte aus einer ein-, zwei- oder dreistelligen und einer ein- oder zweistelligen Zahl auf nur 
10 Doppelseiten genau angeben, eine rasche Verbreitung und einen bedeutenden Absatz gefunden haben.

*) Rechentafeln. Kleine Ausgabe. Liebenwerda 1895. Verlag des Technischen Versandgeschäfts R. Reiss.
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Alsbald nach dem Erscheinen der eben erwähnten kleinen Rechentafeln wurde der Vorschlag 
gemacht, auf gleicher Grundlage eine grössere Rechentafel, welche zwei- und vierstellige Faktoren zu 
Produkten vereinigt, herauszugeben. Dieser Vorschlag, zunächst von Herrn Professor Dr. Vogler aus
gegangen, fand vielseitigen Beifall und hat sich der Verfasser der Bearbeitung dieser grösseren Rechen
tafeln um so lieber unterzogen, als er dadurch hofft, dem Bedürfnis nach einem ausreichenden und 
handlichen Plülfsmittel für das praktische Rechnen abgeholfen zu haben.

Die Tafeln, wie sie jetzt vorliegen, dürften beim Rechnen mit mehrstelligen Zahlen denselben 
Nutzen gewähren, wie die Rechentafeln von Dr. A. L. Crelle, von dem besonderen Vorteil, welcher 
durch das handlichere Format und die viel geringere Anzahl der Seiten erreicht ist, ganz abgesehen.

Namentlich bei Rechnungen mit vier- und mehrstelligeren Zahlen tritt der Vorteil dieser Tafeln 
gegenüber Crelle’s Tafeln hervor. Wenn beispielsweise aus zwei vierstelligen Faktoren das Produkt zu 
bestimmen ist, so bedingt die Benutzung von Crelle’s Tafeln ein zweimaliges Aufschlagen und die 
Entnahme von vier Teilprodukten, sowie die Addition der letzteren, während bei Verwendung dieser 
Tafeln nur ein einmaliges Aufschlagen und die Entnahme von zwei Teilprodukten, sowie die Addition 
der letzteren erforderlich ist. Der Vorteil tritt in gleicher Weise bei der Division hervor, wenn der 
Divisor eine vierstellige Zahl ist.

In der Landmessung ist die Berechnung des Flächeninhalts der Grundstücke aus den Original- 
messungs- bezw. Koordinatenzahlen vorwiegend mit vierstelligen Zahlen auszuführen, da man kleinere 
Längen, wie beispielsweise die Breiten schmaler und langgestreckter Grundstücke, bis auf Centimeter 
genau anzugeben pflegt. Die Masszahlen für Längen von über 100 bis 1000 Meter enthalten bei 
Angabe der vollen Dezimeter schon vier Stellen.

Bei den gedachten und ähnlichen anderen Rechnungen, von welchen noch die Berechnung der 
Koordinaten für die sogenannten Kleinpunkte besonders erwähnt werden möge, wird die Verwendung 
dieser Tafeln vorzugsweise am Platze sein.

Auch bei der Teilung der Grundstücke unter Benutzung der von dem Verfasser berechneten 
„Tafeln für die Teilung der Dreiecke, Vierecke und Polygone“*) kommt der Fall häufig vor, 
dass Produkte aus vierstelligen Zahlen zu bilden sind. Die Benutzung erwähnter Tafeln bedingt behufs 
einer Grundstücksteilung nur die Bildung zweier Quotienten, für welche aus den Tafeln auf vier 
Dezimalstellen berechnete Verhältniszahlen erhalten werden, die mit den Längen der von den Teilungs
linien geschnittenen Seiten multipliziert, die Teilpunkte mit mathematischer Schärfe ergeben.

Damit die vorliegenden Tafeln bei den trigonometrischen und polygonometrischen Rechnungen 
mit Vorteil verwendet werden können, wird von dem Verfasser noch eine besondere Tafel, enthaltend 
die natürlichen Zahlen der trigonometrischen Linien für den Halbmesser 1 von Minute zu 
Minute auf 4 Stellen**), herausgegeben. Die erwähnten Rechnungen vollziehen sich mit Hülfe beider 
Tafeln in einfacherer Weise als unter Benutzung der sonst gebräuchlichen Logarithmentafeln und die 
Genauigkeit der Ergebnisse ist mindestens derjenigen, gleich, welche mit fünfstelligen Logarithmentafeln 
erreicht werden kann. Für die Landmessung wird hier namentlich die Berechnung rechtwinkliger 
Koordinaten aus Winkeln und Streckenlängen (Berechnung der Koordinaten für Polygonpunkte) in Be
tracht kommen.

*) Tafeln für die Teilung der Dreiecke, Vierecke und Polygone. 2. vermehrte und verbesserte Auflage, Lieben
werda 1896. Verlag des Technischen Versandgeschäfts R. Reiss.

**) Die natürlichen Zahlen der trigonometrischen Linien für den Halbmesser 1 von Minute zu Minute (alte Teilung) 
auf 4 Stellen. Liebenwerda. Verlag des Technischen Versandgeschäfts R. Reiss.
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Die vorliegenden Tafeln werden aber nicht nur bei den meisten der in der Landmessung vor
kommenden Rechnungen gute Dienste leisten, sondern es werden sich auch mit Hülfe derselben alle 
einschlägigen anderen technischen, sowie die kaufmännischen Rechnungen in kürzerer Zeit als auf dem 
gewöhnlichen Wege und mit grösserer Sicherheit vollziehen.

Auf die fehlerfreie Herstellung, welche für solche Tafeln unbedingt erforderlich ist, wurde die 
grösste Mühe und Sorgfalt verwendet. Es haben ausser mehreren Korrekturlesungen wiederholte Neu
berechnungen stattgefunden.

Obgleich, wie die Erfahrung leider lehrt, bei der Unvollkommenheit der menschlichen Sinne 
niemals die Abwesenheit aller Fehler, besonders wenn es sich um umfangreiche Zahlenwerke handelt, 
mit Bestimmtheit behauptet werden darf, so kann doch wenigstens mit grösster Wahrscheinlichkeit an
genommen werden, dass die Tafeln Rechen- oder Druckfehler nicht enthalten.

Sollte indessen wider Erwarten beim Gebrauche der Tafeln eine falsche Zahl, welche nicht 
schon von anderer Seite bemerkt worden ist, vorgefunden werden, so wird um gefällige Mitteilung an 
die Verlagshandlung gebeten. Die Prüfung und Veröffentlichung des Fundes, sowie die Auszahlung des 
für die Auffindung des Fehlers ausgesetzten Preises von zehn Mark wird dann veranlasst werden.

Am Schlüsse der Tafeln haben noch zwei kleinere Tafeln, nämlich die Tafel II „Quadratzahlen“ 
und die Tafel III „Cubikzahlen“ Aufnahme gefunden, welche bei der Berechnung von Quadrat- und 
Cubikwurzeln aus mehrstelligen Zahlen mit Hülfe der Tafel I gebraucht werden können.

Die Beifügung weiterer Hülfstafeln erschien nicht angebracht, da dieselben stets nur in gewissen 
Kreisen gebraucht werden und selbst für diese Kreise die Beifügung zur Bequemlichkeit der Rechnungen 
nicht beigetragen hätte.

Weit wichtiger erschien die Verwendung eines dauerhaft schönen Papiers, sowie der deutliche 
Druck der Zahlen und dürfte hierin allen billigen Anforderungen an die Ausstattung der Tafeln ge
recht geworden sein.

Möge auch der äusserst mässig gestellte Preis zu einer weiten Verbreitung der Tafeln mit
beitragen.

Coblenz, im Juli 189G.

Ludwig Zimmermann.
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Einrichtung und Gebrauch der Tafeln.

Tafel i.
Produktentafel.

Die Tafel enthält auf 100 Doppelseiten die Produkte der Zahlen 0, 1, 2, 3, . . 9999 in 
1, 2, 3, . . 100, mithin 1000000 Produkte. Jede Doppelseite umfasst 10000 Produkte aus den 
100 im Kopfe jeder einzelnen Seite und den 100 links und rechts am Rande (50 auf jeder einzelnen 
Seite) stehenden Zahlen. Die 100 im Kopfe der Seiten stehenden Zahlen setzen sich zusammen aus 
den auf jeder Seite links des in der ungefähren Mitte befindlichen fetteren Striches stehenden Tausenden 
und den rechts dieses Striches stehenden Hunderten, Zehnern und Einern. Es ist diese Anordnung 
nach der Aussprache vierstelliger Zahlen gewählt. Man pflegt nämlich bei der Aussprache vier
stelliger Zahlen zunächst die Tausende für sich und dann die Hunderte, Zehner und Einer zu nennen 
und spricht beispielsweise die Zahl 4387 aus: Viertausenddreihundertsiebenundachtzig und nicht etwa: 
Dreiundvierzighundertundsiebenundachtzig.

Zur Erleichterung des Gebrauches sind die im Kopfe der Seiten stehenden 100 Zahlen oben 
links und rechts in grösseren Ziffern angegeben. Die beiden mittleren fettgedruckten Zahlen bleiben 
für die betreffende Doppelseite feststehend, während die beiden anderen Zahlen alle Werte von 0 
bis 9 annehmen können.

Auf jeder Doppelseite sind links die Produkte der im Kopfe stehenden 100 Zahlen in die 
Zahlen 1 bis 50, rechts die Produkte derselben 100 Zahlen in die Zahlen 51 bis 100 enthalten.

Die 100 im Kopfe stehenden Zahlen sind der besseren Uebersicht wegen am Fusse der 
Seiten wiederholt.

Die Einfassung der Null- und Fünferspalten bezüglich der Kopfzahlen mit Linien, die Ab
trennung der Randzahlen durch fettere Striche, sowie die Hervorhebung der runden Zehner der Rand
zahlen durch stärkere Ziffern und Einfassung der entsprechenden Zeile mit wagerechten Linien, ferner 
die Abteilung der übrigen 9 Zeilen in Gruppen zu je drei, wird das Auffinden der Zahlen wesentlich 
erleichtern. Nach einiger Uebung wird man die Ablesungen ohne Benutzung des Fingers be
wirken können.

Der Gebrauch der Tafeln wird durch folgende Beispiele hinreichend erläutert werden:

A. Multiplikation.
1. Gesucht das Produkt 8456 X 87.
Man schlägt die mit den grossen Ziffern 0450—9459 überschriebene Doppelseite (Seite 93 

der Tafeln) auf. Bei der Randzahl 87 findet man in der wagerechten Zahlenreihe aus der mit 8 
bezeichneten Spalte der Tausender die Zahl 735 als die drei ersten Stellen des Produkts und aus
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der mit 456 bezeichneten Spalte der Hunderter, Zehner und Einer die Zahl 672 als die drei übrigen 
Stellen des Produkts. Durch Aneinandersetzung beider Ablesungen hat man unmittelbar:

8456 x 87 = 735672.
Steht vor den drei letzten Stellen des Produkts, also in den Spalten der Hunderter, Zehner und 

Einer die Zahl 1 als vierte Zahl, so ist das aus der Spalte der Tausender entnommene Teilprodukt 
um eine Einheit der letzten Stelle desselben zu erhöhen. Zur Unterscheidung ist für die betreffende 
Zahl 1 eine andere Form der Ziffern gewählt.

2. Gesucht das Produkt 5458 X 64.
Auf derselben Seite wie zu 1 wird aus der zu der Randzahl 64 gehörigen wagerechten Zahlen

reihe und zwar aus den mit 5 (T.) und 458 (H., Z. u. E.) bezeichneten Spalten erhalten:
5458 X 64 = 349312.

Hierbei ist das aus Spalte 5 sich ergebende Teilprodukt 348 um eine Einheit der letzten
Stelle erhöht.

Ist aus einer ein-, zwei- oder dreistelligen Zahl und einer ein- oder zweistelligen das Produkt
zu bestimmen, so können zwei verschiedene Wege eingeschlagen werden, je nachdem der einen Zahl 
so viele Nullen vorgesetzt oder angehangen gedacht werden, dass dieselbe vierstellig ist. Wenn bei
spielsweise das Produkt 348 X 86 zu suchen ist, so kann man hierfür entweder 0348 X 86 oder 
3480 X 86 setzen. Man findet auf der mit 0340—9349 überschriebenen Doppelseite (Seite 71 
der Tafeln):

0348 X 86 = 29928,
und auf der mit 0480—9489 überschriebenen Doppelseite (Seite 99 der Tafeln):

3480 X 86 = 299280.
Im letzteren Falle ist, da dem Faktor 348 eine Null angehangen wurde, am Schlüsse des aus 

den Tafeln entnommenen Produkts eine Null fallen zu lassen. Man hat also wie auf dem zuerst ein
geschlagenen Wege:

348 X 86 = 29928.
Das zweite Verfahren ist insofern einfacher, als hierbei die Addition der Zahl 1 nicht Vor

kommen kann, und es ist daher auch in den betreffenden folgenden Beispielen dieses Verfahren 
angewendet.

Sind die Faktoren, aus welchen das Produkt zu bestimmen ist, mehr als vier- bezw. zweistellig, 
die am Schlüsse der Faktoren etwa stehenden Nullen nicht mitgerechnet, so werden die Faktoren in 
Gruppen von höchstens vier bezw. zwei Stellen zerlegt gedacht. Für diese Gruppen werden aus den 
Tafeln die Teilprodukte entnommen und es ergiebt sich dann durch einfache Addition der letzteren 
unter Berücksichtigung des Stellenwertes derselben das gesuchte Produkt.

3. Gesucht das Produkt 346 X 457.
Die Rechnung kann entweder unter Benutzung der mit 0400—9409 oder der mit 

0570—9579 überschriebenen Doppelseite erfolgen.
Auf der mit 0460—9469 überschriebenen Doppelseite hat man: 

a: 346 X 450 = 155700 
2422

oder b: 346 X 57 = 19722 
346 x 4oo = 1384oo346 X

mithin: 346 x 457= 158122 
Die durch die Zerlegung der Zahl 457 in Hunderte und Zehner bezw. Einer zu a und Zehner 

und Einer bezw. Hunderte zu b bedingten Nullen, welche in dem Beispiele durch kleinere Ziffern 
dargestellt sind, wird man bei der Ausrechnung selbstverständlich nicht niederschreiben, wie dies im 
Folgenden auch geschehen ist. Die Zerlegung der Faktoren ist im Folgenden nach dem Verfahren

7 =
= 158122.
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zu b bewirkt. Auch das nochmalige Niederschreiben der Faktoren, welches in den Beispielen nur zur 
besseren Uebersicht geschehen ist, kann unterbleiben.

Wird das Produkt zu 3 unter Benutzung der mit 0570—9579 iiberschriebenen Doppelseite 
bestimmt, so ist:

457 X 46 = 21022 
457 X 3 = 1371

mithin: 457 X 346 = 158122, wie oben.
4. Gesucht das Produkt 4358 X S42.

Man hat:
Doppelseite 0350—9359: 4358 X 42= 183036

4358 x 8 = 34864
mithin: 4358 X 842 = 3669436,

oder auch:
Doppelseite 0420—9429: 842 X 58 = 48836

842 x 43 = 36206
mithin: 842 X 4358 = 3669436^

5. Gesucht das Produkt 8249 X 6547.
Man hat:

Doppelseite 0240—9249: 8249 X 47 = 387703
8249 x 65 = 536185

mithin: 8249 X 6547 = 54006203,
oder auch:

Doppelseite 0540—9549: 6547 X 49= 320803
6547 X 82 = 536854

mithin: 6547 X 8249 =*54006203.
6. Gesucht das Produkt 9265 X 89376.

Man hat:
Doppelseite 0260—9269: 9265 X 76= 704140

9265 x 93 = 861645
9265 X 8 = 74120

mithin: 9265 X 89376 = 828068640.
7. Gesucht das Produkt 8178 X 574392.

Man hat:
Doppelseite 0170 — 9179: 8178 X

8178 X 43 
8178 X 57 

mithin: 8178 X 574392 = 4697377776.

92 = 752376
= 351654
= 466146

8. Gesucht das Produkt 65274 X 93528.
Mat hat:

Doppelseite 0270—9279: 5274 X 28= 147672
5274 x 35 = 184590
5274 X 9 = 47466

X 3528 = 21168 
X 9 =54

mithin: 65274 x 93528 = 6104946672.

Doppelseite 0520—9529: 6
ohne die Tafeln: 6
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9. Gesucht das Produkt 357469 X 279387.
Man hat:

Doppelseite 0460—9469: 7469 X 87 =
7469 X 93 
7469 X 27 = 201663

Doppelseite 0380—9389: 35 X 9387 = 328545
Doppelseite 0350—9359: 35 X 27 =945

mithin: 357469 X 279387 = 99872191503.

649803
694617

Die Rechnung zu 9 kann auch wie folgt bewirkt werden: 
Doppelseite 0460—9469: 7469 X 87 =

7469 X 93 
7469 X 27

649803 
694617 

= 201663
Doppelseite 0350—9359: 35 x 87 = 3045

35 x 93 = 3255
35 X 27 = 945

mithin: 357469 X 279387 = 99872191503.
Auf dem zuerst eingeschlagenen Wege war ein dreimaliges Aufschlagen der Tafeln und die 

Entnahme von fünf Teilprodukten erforderlich, während auf dem zweiten Wege nur ein zweimaliges 
Aufschlagen der Tafeln, jedoch die Entnahme von sechs Teilprodukten erforderlich war.

10. Gesucht das Produkt 93568526 X 64276386. 
Man hat:

Doppelseite 0530—9539: 733236
537138

230202
545664

804616
589428

252612

8526 X
8526 X 63 
8526 X 27 
8526 X 64

86 =

Doppelseite 0350—9359: 9356 
9356 
9356 
9356
93568526 X 64276386 = 6014246694627036.

86 =X
63X

X 27 
X 64 = 598784

mithin:
Bei mehrstelligen Zahlen wird es sich, um eine Probe für die Richtigkeit der Rechnung zu 

erhalten, stets empfehlen, die Rechnung nochmals auszuführen und zwar dergestalt, dass die Faktoren 
in anderer Weise zerlegt werden.

Beispielsweise wird man im letzten Beispiele die Rechnung wie folgt wiederholen: 
Doppelseite 0380—9389: 6386 X

6386 X 85 
6386 X 56 
6386 X 93

166036
542810

26 =

357616
593898

167102
546295

359912

Doppelseite 0420—9439: 6427 26 =X
6427 
6427 
6427
64276386 X 93568526 = 6014246694627036.

85X
X 56 
X 93 = 597711

mithin:

X



Die Zusammenstellung der Teilprodukte kann auch in folgender für die Addition derselben be
quemeren Weise erfolgen.

167102
546295166036

359912542810
597711357616

593898
6014246694627036.

B. Division.
Die Division vollzieht sich in der gewöhnlichen Weise, nur mit dem Unterschiede, dass stets 

zwei Stellen des Quotienten auf einmal bestimmt werden können.
1. Es sei mit 6547 in 54006203 zu dividieren.
Man schlägt die Doppelseite auf, auf welcher der Divisor 6547 als Kopfzahl vorkommt, also 

hier die mit 0540—9549 bezeichnete Doppelseite. Hier sucht man in den Spalten, welche im 
Kopfe und am Fusse der Seite mit 6 (T.) und 547 (H., Z. u. E.) bezeichnet sind, dasjenige Viel
fache auf, welches zunächst kleiner als die sechs ersten Ziffern des Dividenden ist. Man findet 
536854 bei der Randzahl 82. Die Zahl 82 stellt die ersten zwei Ziffern des Quotienten dar. In
dem man 536854 von 540062 subtrahiert, ergiebt sich unter gleichzeitiger Hinzufügung der übrigen 
zwei Ziffern des Dividenden 320803. In den mit 6 und 547 bezeichneten Spalten steht 320803 
bei der Randzahl 49. »Es ist mithin:

54006203 : 6547 = 8249.
Fände sich die Zahl 320803 nicht genau in den Tafeln vor und es sollten noch weitere 

Stellen des Quotienten bestimmt werden, so würde man wieder das zunächst kleinere Vielfache auf
suchen und die hierzu gehörige Randzahl als die dritte und vierte Ziffer des Quotienten entnehmen. 
Hierauf wird die Rechnung in ähnlicher Weise, wie oben gezeigt, fortgesetzt, indem dem sich er
gebenden Reste zwei Nullen angehangen werden.

Ist der Divisor eine ein-, zwei- oder dreistellige Zahl, so können, ähnlich wie bei der Multi
plikation mit einer ein-, zwei- oder dreistelligen Zahl, verschiedene Wege eingeschlagen werden.

2. Es sei mit 432 : 3260736 zu dividieren.
Man hat:

3260736 : 432 = 7548,Doppelseite 0430—9439:
432 X 75 = 32400

~ 20736
432 X 48 = 20736

oder:
Doppelseite 0320—9329: 3260736:432 = 7548.

432 x 75 =32400
20736

432 X 48= 20736

Ist der Divisor eine ein- oder zweistellige Zahl, so kann man vier Stellen des Quotienten auf 
einmal bestimmen, indem man diejenige Seite der Tafeln aufsucht, auf welcher der Dividend oder 
das zunächst kleinere Vielfache desselben bei der Randzahl vorkommt, welche gleich dem Divisor ist. 
Die Zahlen im Kopfe bezw. am Fusse der betreffenden Seite bilden hierbei den Quotienten.
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Beispielsweise hat man:
3. Doppelseite 0550—9559: 433625:78 = 5559.

Es ist 5559 X 78 = 433602.
4. Es sei mit 4469 in 212748361289 zu dividieren.

Man hat:
Doppelseite 0460—9469: 212748361289:4469 = 47605301.

4469 X 47 = 210043
270536
2681404469 x 60

239612
2368574469 X 53

275589
2726094469 X 61 =

2980 Rest.
5. Es sei mit 63748 in 8456789340 zu dividieren. 

Man hat:
Doppelseite 0370—9379 

0080—9089:und 8456789340 : 63748 = 132659. 
82862

yy

17058
104

169549
165724

38253
208

380454
376066

43880
472

43408 Rest.
6. Es sei mit 845672 : 647859000300 zu dividieren.

Man hat:
Doppelseite 0450—9459

0720—9729: 647859000300 : 845672 = 766087.
642656

und yy

520300
5472

514828
507360

746803
4320

742483
735672

681100
6264

674836 Rest.
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7. Es sei mit 3507825 in 3458968730000 zu dividieren. 
Man hat:

Doppelseite 0500-—9509 
0250—9259:und >y

3458968730000 : 3507825 = 986072. 
343686

2210873
80850

2130023
210420

2582300
49500

2532800
252504

776000
59400

716600 Rest.

8. Es sei mit 65384786 in 75698765432 zu dividieren.
Man hat:

Doppelseite 0530—9539 
0780—9789:und )>

75698765432 : 65384786 = 1157. 
71918
37807654

52646
37755008
372666

48840832
272802

48568030 Rest.

Bei der Division wird man die Probe in der Weise bewirken, dass man das Produkt aus dem 
Divisor und dem Quotienten bildet, worauf unter Hinzuziehung des bei der Division ev. verbliebenen 
Restes der Dividend sich ergeben muss.

Im 8. Beispiel hat man hiernach zur Probe: 
Doppelseite 0150—9159:

1157 X
1157 X 47 
1157 X 38 
1157 X 65

86 = 99502
54379

43966
=75205

75650197402
48568030

75698765432.
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C. Berechnung der Wurzeln.
Bei der Berechnung der Wurzeln werden die Tafeln nur mit Vorteil verwendet werden, wenn 

der Radicand eine sehr grosse Zahl ist, da in solchen Fällen die sonst am Platze befindlichen 
Logarithmentafeln, Quadrattafeln u. s. w. zur genaueren Ermittelung des Wurzelwertes nicht ausreichen.

Die allgemeinen Regeln für die Berechnung der Wurzeln werden als bekannt vorausgesetzt.
Gesucht j/Tl96434548367947.

Man teilt die gegebene Zahl von rechts anfangend in Gruppen von je vier Ziffern, wobei je
doch die erste Gruppe links bis zu sechs Ziffern enthalten kann. Hierauf bestimmt man unter Hin
zuziehung der Tafel II „Quadratzahlen“ die Wurzel der ersten Gruppe. In dem gewählten Beispiel 
ist |/ll96 — 34. Die weitere Rechnung besteht in der Ausführung von Divisionen und Multiplikationen, 
welche unter Benutzung der Tafeln bewirkt werden, wie sich aus dem Beispiele ergiebt.

j/1196’4345’4836’7947 = 34589515. . . .
342 = 1156

(2 X 34 =) 68 | 404345
68 X 58 = 3944

582 =I 3364
397764

(2 X 3458 =) 6916 
6916 X 95 = 

952 —

65814836

! 657020
9025

65711025
(2 X 345895 =) 691790| 1038117947

'6917 xl5 = 103755
90X15 =

152 =
1350

225
1037685225

432722 Rest.
Zur Probe wird die gefundene Quadratwurzel mit sich selbst multipliziert. Das Produkt ergiebt 

unter Hinzuziehung des Restes den Radicanden.
Man hat:

Doppelseite 0510—9519 
0450—9459:und

51870
328510142725

200564903925
117572551870

323510
1196434547935225

432722
1196434548367947.
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Quadratzahlen.
Die Tafel enthält die Quadrate aller Zahlen von 0—1000. Man erhält beispielsweise aus der

Tafel:
4582 = 209764,

Die Quadrate von mehr als dreistelligen Zahlen können aus der Tafel näherungsweise auf 
dem Wege der Interpolation bestimmt werden, wobei die fehlenden Stellen durch Nullen zu er
setzen sind.

2. 8732 = 762129.1.

3. Es sei das Quadrat der Zahl 2376 zu bestimmen: 
Man hat:

2372= 56169 Unterschied = 475 
aus 56644 — 56169 oder 

2 X 237 + 1
Hierzu Proportionalteil

für 6 = 0,6 X 475 = 285
mithin: 23762 = 56454007

>5

4. Es sei das Quadrat der Zahl 72436 zu bestimmen. 
Man hat:

7242 = 524176 
434,7 

86,94

Unterschied = 1449 
aus 525625 - 524176 oder 

2 X 724 + 1
Hierzu Proportionalteil für 3 = 

>’ Vio „ 6 =
724362 = 524697,64; abgerundet 5246980000.

Das Ergebnis ist auf so viel Stellen als zuverlässig anzunehmen, wie das Quadrat der zuerst 
genommenen dreiziffrigen Zahl enthielt.

Die Tafel kann auch zu der umgekehrten Aufgabe, nämlich der Bestimmung der Quadrat
wurzel einer gegebenen Zahl, gebraucht werden.

5. Gesucht die Quadratwurzel aus 7.
Man hat:

)>
mithin:

7 Unterschied = 529 
aus 70225 — 69696 oder 

„ 2 X 264 -}-1
69696 = 2642

Unterschied = 304
3040

57..,529
mithin: ^ 7 = 2,6457.

6. Gesucht die Quadratwurzel aus 38643. 
Man hat:

Unterschied = 393 
aus 38809 — 38416 oder 

„ 2x196+1

38643
38416 = 1962

Unterschied =

57. . • 5393
mithin: ]/ 38643 = 196,57.

Tafel II.
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Tafel III.
Cubikzahlen.

Die Tafel enthält die Cuben der Zahlen von 0—99 genau und die Cuben der Zahlen von 
100—1000 auf sechs Stellen abgerundet.

Man erhält beispielsweise:
8453 = 603351000.763 = 438976,

Im Uebrigen gestaltet sich der Gebrauch der Tafel ähnlich wie bei der Tafel II.
1. 2.
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Tafel I.

Produktentafel.
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Ô

vi
 

Ln
 4

 ̂LM tsj 
►
—
(

S S
to

ti Ätt ^



520

88o
ooo
120

434 505 5/6 647 
440 512 584 656 
446 519 592 665

426 477 528 579
552 604
678 731

804 858 912 966
930 985 I040 I095

I056 I112 I168 I224

I182 I239 I296 I353 
I308 I366 I424 I482 

434 493 552 611

708
837

733 804 875 946 I017 I088 I159
856 928

59i
I072 I144 I216 I288 
I198 I271 I344 I417

712
833 906 979 I052

I324 1398 1472 I546 
450 525 600 675

954 I028 I102 I176 
75 150 225 300
96 272 348 424 500 576 652 728 804

471 548 625 702 779 856 933
594 672 750 828 906 984 I062
717 796 875 954 I033 I112 I191

3i7
438
559

471 548 625 702 240
477 555 633 711 360
483 562 641 720 480

550 647 738 829 920 Ion I102 I193 I284 I375 I466 I557 I648 I739
563 655 747 839 040 2
569 662 755 848 160 3

575 669 763 857 280 4
581 676 771 866 400 495
587 683 779 875 520 616

593 690 787 884 640 737 834 931 I028 I125 I222 I319 I416 I513
599 697 795 893 760 858 956 I054 I152 I250 I348 I446 I544 I642
605 704 803 902 880 979 I078 I177 I276 I375 I474 I573 I672 I771

592 684 776 868 
718 811 904 997

224 316 408 
3 439 532

562 656 750 844 938 I032 I126
685 780 875 970 I065 I160 I255
808 904 looo I096 I192 I288 I384

738 720 801 882 963 I044 I125 I206 I287 I368 I449
747 840 922 I004 I086 I168 I250 I332 I414 1496 I578
756 960 I043 I126 I209 I292 I375 I458 I541 1624 I707

500 584 668
625 710 795
750 836 922 I008 I094

793 440 527 614 701 788 875 962 I049 I136 I223
802 560 648 736 824 912 looo I088 1176 I264 I352

722 811 680 769 858 947 1036 I125 1214 1303 1392 1481

495 576

766 080 164 248 332
775 200 285 370 55
784 320 406 492 78

598 836
605 965
612

619

686 747 808 869
812 874 936 998

623 686 749 812 875 938 looi I064 I127

744 808 872 936 looo I064 I128 I192 I256
865 930 995 I060 I125 I190 I255 I320 I385
986 I052 I118 I184 I250 I316 I382 I448 I514

375 442 509 576 643
500 568 636 704 772
625 694 763 832 901

381 442 503 564 
502 564 626 688

107 174 241
228 296 364
349 4l8 487

312 363 414 465 120 171 222 273 324 375
318 370 422 474 240 292 344 396 48
324 377 430 483 360 413 466 519 72

330 384 438 492 480 534 588 642 696
336 391 446 501 600 655 710 765 820
342 398 454 510 720 776 832 888 944 looo

348 405 462 5x9 840 897 954 loii I068 I125
354 412 470 528 960 I018 I076 I134 I192 I250
361 420 479 538 080 139 198 257 316 375

500
625

9i
92
93

94
95
96

97
98
99

81
82
83

84
85
86

87
88
89

61
62
63

64
65
66

67
68
69

373 434 495 55^ 320
379 44i 503 565 440
385 448 5” 574 56o

391 455 5J9 583 680
397 462 527 592 800
403 469 535 6or 920

410 477 544 611 °4°
416 484 552 620 160
422 491 560 629 280

307

312
3i7
322

327
332
337

5

261
266
271

276
281
286

67 127 187 247

68 129 190 251
69 131 193 255
70 133 196 259

71 135 199 263
72 137 202 267
73 139 205 271

75 142 209 276
76 144 212 280
77 146 215 284

78 148 218 288

79 150 221 292
80 152 224 296
81 154 227 300

57 108 159 2
58 no 162 2
59 ”2 165 2

60 114 168 222
61 116 171 226
62 118 174 230

63 177 234 
180 238 
184 243

64
66

112 212 312 412 512 612 712 812 912 000 100 200 300 400 500 600 700 800 900 100

6 7 8 9 120 121 122 123 124 125 126 127 128 12912 3 4 5

27

100 190 280 370 460 550 640 730 820 800 890 980 I070 I160 I250 I340 I430 I520 1610 90

89 169 249 329 409 489 569 649 729 600 680 760 840 920 looo I080 I160 I240 I320 80

428 498 568 638 400 470 540 610 680 750 820 890 960 I030 70

367 427 487 547 200 260 320 380 440 500 560 620 680 740 60

0130—9139
6 7 8 9 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129

90 171 252 333 414
91 173 255 337 419
92 175 258 341 424

94 178 262 346 430
95 180 265 350 435
96 182 268 354 440

97 184 271 358 445
98 186 274 362 450
99 188 277 366 455

12 3 4

51
52
53

54
55
56

57
58
59

60

61
62
63

64
65
66

67
68
69

70

7i
72
73

74
75
76

77
78
79

80

81
82
83

84
85
86

87
88
89

90

91
92
93

94
95
96

97
98
99

100

o o

4*
 •£>

 
Ln

(/x
 vO

 M
Ln

 Ln
 Ln

 
4*

- Lc
>

H
M

 4*
 ĈV
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311

240
8oo
360

920
480
040

439

316
322
328

283 334 385 436 487 560
289 341 393 445 497 120
294 347 400 453 5°6 68o

485 559 633 707 440
492 567 642 717 000
498 574 65° 726 560

505 582 659 736 120
sii 389 667 743 680
518 597 676 755 240

41 115 189 263 337
42 117 192 267 342
42 118 194 270 346

43 120 197 274 351
43 121 199 277 355
44 123 202 281 360

71 39 110 181 252 323 394 465 536 607 678
72 40 112 184 256 328 400 472 544 616 688
73 40 113 186 259 332 405 478 351 624 697

61 34 95 156 217 278
62 34 96 158 220 282
63 35 98 161 224 287

4OO 461 522 583 IÖO 221 282 343 404 465 526 587 648 709
406 468 530 592 720 782 844 906 968 I030 I092 I154 1216 I278
413 476 539 602 280 343 406 469 532 595 658 721 784 847

547 6ix 840 904 968 I032 I096 I160 I224 I288 I352 I416
556 621 400 465 530 595 660 725 790 855 920 985
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378 446 514 582 650 080 148
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sô O
O

s
sO

o

Ln
 4k

 4k
 OJ U) 

M

vO
 00v

j ONLn 4
* Ln> Ni



OQO

91 55 146 237 328 419 510 601 692 783 874 5IO 601 692 783 874 965 I056 I147 I238 I329
92 56 I48 24O 332 424 516 608 700 792 884 120 212 304 396 488 580 672 764 856 948
93 56 *49 242 335 428 521 614 7°7 800 893 730 823 916 I009 I102 I195 I288 I381 I474 I567

94 57 151 245 339 433 527 621 715 809 903 340 434 528 622 716 810 904 998 I092 I186
95 57 i52 247 342 437 532 627 722 817 912 950 I045 I140 I235 I330 I425 I520 I615 I710 I805
96 58 154 250 346 442 538 634 730 826 922 560 656

641 738 835 932 170 267
647 745 843 941 780 878 976 I074 I172
654 753 852 951 390 489 588 687 786

848 944 I040 I136 I232 I328 I424

752 849 946 I043
I368 I466 I564 I662 

984 I083 I182 I281

97 59 156 253 350 447
98 59 157 255 353 451
99 60 159 258 357 456

461 558

375 442 509 576 643
381 449 517 585 653
387 456 525 594 663

403 464 525 586 210
409 47i 533 595 820
416 479 542 605 430

9i
92
93

94
95
96

97
98
99

815 896 977 I058 I139
430 512 594 676 758

I045 I128 I211 I294 I377

49i 572
184102

7i3 796

324 408 492 576 660 744 828 912 996
935 1°2° 1io5 I190 l275 I360 I445 I530 I615
546 632 718 804 890 976 I062 I148 I234

418 505 592 679 766 853
I032 I120 I208 I296 I384 I472 

646 735 824 913 I002 I091

157
768
379 468

130 211 292 373 454 535 616 697 778 410
132 214 296 378 460 542 624 706 788 020
133 216 299 382 465 548 631 714 797 630

135 2i9 303 387 47i 555 639 723 807 240
136 221 306 391 476 561 646 731 816 850
138 224 310 396 482 568 654 740 826 460

140 227 314 401 488
141 229 317 405 493
143 232 321 410 499 588 677 766 855 290

662 749 836 070 
669 757 845 680

71 43 X14 185 256 327 398 469 540 611 682 310 381 452 523 594 665 736 807 878 949
72 43 ”5 i87 259 331 403 475 547 619 691 920 992 1064 1136 1208 1280 1352 1424 1496 1568
73 44 ”7 190 263 336 409 482 555 628 701 530 603 676

74 45 119 193 267 341 415 489 563 637 711 140 214 288
75 45 120 195 270 345 420 495 570 645 720 750 825 900 975 I050 I125 I200 I275 I350 I425
76 46 122 198 274 350 426 502 578 654 730 360 436 512 588 664 740 816 892 968 I044

77 46 123 200 277 354 431 508 585 662 739 970 I047 I124 I201 I278 I355 I432 I509 I586 I663
47 125 203 281 359 437 515 593 671 749 580 658 736 814 892 970 I048 I126 I204 I282
48 127 206 285 364 443 522 601 680 759 190 269 348 427 506 585 664 743 822 901

822 895 968 I041 I114 1187

436 510 584 658 732 806

271 332 393 454 5*5 576 637 698 759
882 944 I006 I068 I130 I192 I254 I316 I378

808 871 934 997

424 488 552
I040 I105 I170 I235

656 722 788 854

619 682493
616232 296

845 910
458 524

937 I004 I071 I138 I205 I272 I339 I406 I473
548 616 684 752 820 888 956 I024 I092
159 228 297 366 435 504 573 642 711

104
715
326

64 39 103 167 231 295 359 423 487 551 615 040
65 39 104 169 234 299 364 429 494 559 624 650
66 40 106 172 238 304 370 436 502 568 634 260

161 212 263 3x4
772 824 876 928
383 436 489 542

416 467 518 569
I032 I084 I136 I188 

648 701 754 807

286 337 388 439 490 110
291 343 395 447 499 0
297 350 403 456 5°9 o

302 356 410 464 518 o
308 363 418 473 528 550 605
314 370 426 482 538 160 216

31 376 433 490 547 77o 827
32 383 441 499 557 380 438 496 554
33 389 448 507 566 990 I049 I108 I167 I226 I285 I344 I403 I462 I521

994 I048 I102 I156 I210 I264 I318 I372 I426 
715 770 825 880 935

440 496 552
1°45

328 664

I055 I112 I169 I226 I283 
670 728 786 844 902

94191 148 205 262
93 151 209 267
94 153 212 271

100 61 161 261 361 461 561 661 761 861 961 000 100 200 300 400 500 600 700 800 900 100

5 6 7 8 9 610 611 612 613 614 615 616 617 618 6190 12 3 4

125

81
82
83

84
85
86

87
88
89

61
62
63

64
65
66

67
68
69

51 3i
52 31
53 32

54 32
55 33
56 34

57 34
58 35
59 35

90 54 144 234 324 414 504 594 684 774 864 900 990 I080 I170 I260 I350 I440 I530 I620 I710 90

80 48 128 208 288 368 448 528 608 688 768 800 880 960 I040 I120 I200 I280 I360 I440 I520 80

70 42 112 182 252 322 392 462 532 602 672 700 770 840 910 980 I050 I120 I190 I260 I330 70

60 36 96 156 216 276 336 396 456 516 576 600 660 720 780 840 900 960 I020 I080 I140 60

0610—9619
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 610 611 612 613 614 615 616 617 618 619

O
 O

O
 ui

V
ü 

N 
O
O

O
S Onrh rj- m

 
xd tn

oo co
 oo 

O 
H 

W 
ro CO COO

O O
 4». 

M
 M 

V
O

 on
 Ht'N

* 
C'N M

O 
O 

M

O
h

m
 

^ rh
1^00 

O
N

'sO vO \0

Q
\ CJ

M
-n

 
4*

 kO
M

 M 
M

 
M

 M 
M O

M
 M 

M
V

O
 CO 

00
 

O
 ^ 

»h

O
J O

J O
J 

U
i 4̂

W
 N

 M

00 
CTN M

O
N 

O
N O

t̂
O

O
CO CO CO
H 

N 
CO

v£) vO iO

CO rJ-vO
 

N CO C\CO
 M 

O
'

U
l^

O
U

<-
n

U
i U

i 
00

o o
o

uu
ö 

w
 **4 

O
 ^ 4*

M
 o

O
o

00
 o\

o oo

»O O 
u">

M
 VO

 00w
 o\0 

oo 
vO 

N 
oo

'O
 U)

4*
 OJ M

C
' vr> O

u-i Ci rj- 
00 

CO
O
O 

cO co 
rt* 

rh iO io
*4 

N M 
N 

N 
N

*■* 
^-oo 

n
00 

00 O
 

O
l Q

n O

l-H
 hH 

»h
4*

 4*
 -P*

 U> OJ 
U

) 
O

iU
* o OO

Ln

M 
C

O V
O 

V
O 00 

O
00 CO oo 

oo oo oi

00
 00

 00
 00 00 

00
 00 00 

00
 

vO
 0

0o\
Ln

 4*
. 

(>
i m 

h

U
i U

i U
i Ui U

l U
i Ul Ui

 4
 ̂

N
 H 

H
 o O vO

vO
 00^

* 
0'

'<
-n

 4̂
 

h
-i

ui
 ui

 u
i uiu

iu
i Ln L

n u
i

V
Q

 00^
4 OIUI 

U
J M 

w



940
560
180

96 133 170 207
99 137 175 213

63 102 141 180 219

59
61

220
840
460

50 81 112 143
51 83 115 H7
53 86 119 152

368 412 456
990 I035 I080 
612 658 704

76 123 170 217 264 311 358 405 452
77 125 173 221 269 317 365 4x3 461
79 128 177 226 275 324 373 422 471

271 3i2 353 394 420
278 320 362 404 040
284 327 370 413 660

66 107 148 189
68 110 152 194
69 112 155 198

89 123 157 191 225 259 293 327 080
91 126 161 196 231 266 301 336 700
94 ''130 166 202 238 274 310 346 320

55
56
58

55 76 97 118 139 160 181 202 020 041 062
57 79 101 123 145 167 189 211 640 662 684
60 83 106 129 152 175 198 221 260 283 306

62 86 110 134 158 182 206 230 880 904 928 952 976
65 90 115 140 165 190 215 240 500 525
68 94 X2o 146 172 198 224 250 120 146

70 97 124 151 178 205 232 259
73 101 129 157 185 213 241 269
75 104 133 162 191 220 249 278

104
728
352

575 600
198 224

767 794 821 848
388 416 444 472

I009 I038 I067 I096

488 492 496
110 115 120
732 738 744

354 361 368
976 984 992
598 607 616

406 437 468 499
I032 I064 I096 I128 

658 691 724 757

284 318 352 386
10 945 980 I015
36 572 608 644

I162 I199 I236 I273 
864 902
492 53i

788
414

375 382 389 396 403
looo I008 I016 I024 I032

625 634 643 652 661

1125

1000

461
082
703

324
945
566

187
808
429

71 115 159 203 247 291 335 379 423 280
72 117 162 207 252 297 342 387 432 900
74 120 166 212 258 304 350 396 442 520

19
19
20

21
21
22

22
23
24

3i
32
33

34
35
36

37
38
39

853 864
476 488
099 112

722 736
345 360
968 984

591 608
214 232
837 856

72 83 94 105 820
91 103 115 440

86 99 112 125 060

36 50 64 78 92 106 120 134 680
39 54 69 84 99 114 129 144 300
41 57 73 89 105 121 137 153 920

44 61 78 95 112 129 146 163 540
47 65 83 101 119 137 155 173 160
49 68 87 106 125 144 163 182 780

28 39 50 61
3i 43 55 67 79
34 47 60 73

56789 620 621
11 13 15 17 19 240 242
16 19 22 25 28 860 863

22 26 30 34 38 480 484
28 33 38 43 48 100 105
33 39 45 51 57 72° 7z6

60 67 340 347
60 68 76 960 968
68 77 86 580 589

39 46 53
44 52
50 59

234
3 5 7 9
4 7 10 13

1

6 10 14 18
8 13 18 23
9 15 21 27

3i
32
33

34
35
36

37
38
39

146 167 188 209 21
772 794 816 838 22
398 421 444 467 23

I024 I048 I072 I096 24
650 675 700 725 25
276 302 354 26

983 27 
528 556 584 612 28 

I154 I183' I212 I241 29

902 929

500
I125

750

375
looo

625

250

625

I125
75o
375

looo

25
26
26

27
27
28

29
29
30

41
42
43

44
45
46

47
48
49

I040 I080 I120 I160 40

666 707 748 789 41
292 334 376 418 42
918 961 I004 I047 43

544 588 632 676 44
I170 I215 I260 I305 45

796 842 888 934 46

422 469 516 563 47
I048 I096 I144 I192 48
674 723 772 821 49

300 350 400 450 50

626 627 628 629

780 810 840 870 30

520 540 560 580 20

260 270 280 290 10

0630—9639
0 1 3 3 4 5 6 7 8 9 620 621 622 623 624 625 626 627 628 629

50 31 81 131 181 231 281 331 381 431 481 000 050 100 150 200

0 1 3 3 4 5 6 7 8 9 620 621 622 623 624

126

40 24 64 104 144 184 224 264 304 344 384 800 840 880 920 960

30 18 48 78 108 138 168 198 228 258 288 600 630 660 690 720

20 12 32 52 72 92 112 132 152 172 192 400 420 440 460 480

10 6 16 26 36 46 56 66 76 86 96 200 210 220 230 240

Ln
 \Q

 00
 

vi
 L

n m 
CK

 to O
O*-* 

rf- Iv
 

O
O o 

N 
N C\ IO4*

 OO 
to

M
 L

n U
j 

00

U
) U

 Uo
6J

 M 
H

CK
 V

I 00
U

 OJ
 Ul

 
V

I CK
Ln

 
Ln

 Ln
 (r*

« 
CN

N
 

CO 00 
CK 

^ 
N 

MM
M

N
 

Ln
 Ln

 4^
 

CO
 M 

4L

CO K
N

 
CK O

 
M rO

fO

10
 to 

V
I o\

 
4*

 Ln
 vj

00CM

vOPO

to
 to

Ln
 4^

to

in w 00
M 

N 
M

00
 vj

 vi
Ln

 40
 4^

N
 U

l 
00

 
M

 4
 ̂v

t

•^
1 w 

O
rt 

00
 M 

ff.
Sl

ü 
w

 
O

O
tu

» 
M

»O
 M 4» 

O
' 00

"U
l 

00
M

 
ff

h
 

O
O

U
n 

W
ui

 ffi 00 voV
0 

CM 00 
r*- O vO

m uiK 
O 

po m
 

'O 
m 00 

m
 * iv

m O in 
O m O

 
<M m

 iv 
o 

c
m in

 
vO 

CM 00 
m

H N
in O in

 
cm m

 tv
 

V
O 

C
M O

O

rj-C
O 

CM 
00 

O 
PO

in 
c
m 00vi

 hh L
n 

00
 CK

 4*
 

40
 CK O

J

v
i Ln 4*
 to 

O
 

CK
 4^

 to

W
 VI

 H
O

O
 CK

4>
 

O
O

O

to
 to 

to
4*

 OM
 OM

h
 CK 

O

O K PO
o 

CM

O
O

O
'to 00 
Iv pn CK

rt-O
O 

CM 
C
M ^ Iv

 
V

O 
C
M 00

PO
 43 

CK
 

CM 
vO

 
vO 

C
M 00

O
O

 to O
i 

(K
4^

 to 
C

K
4>

 to

Ln
 to 

O
M

 CK

Ln
 vO

m O

O
 Ln

M
 

M
 tO 

tO
 tO 

M
 

tO
 

tO
 

tO
40

 
00

 vi
 

^L
n4

^ 
Ln

> 
tO

 
m

O
l 

O
vl

ul
 

4?
 W

-F
» -£

• 4
* 

4»
 4*

 Cu
 WWW

ffi
ui

 OJ
 M O 0

0 MU
l

M
 H

U
l 

O
 4

 00
«'

so
? 's'

sa
 gr

t

''t- in
 43 

lv
 00 

CK
h

h m
 

m
 iv ck

m
 w K

h
h 

C
M 

PO
 

pn m
 iv

 
co

CK
V
O

rt O

43
 OM

CK

vi
^ M

 tO IO tO
 10 

O
 O

 VI
 Ln 4^ 

to

CM

vO
 vO

 CO 00
^4

 Cv

o

PO 
■'t-

H
-l 

N
H

to
vO

 CO
V

I CKLn

4»
 OM

 Ln
)

H
 (K 

N

Ch
» 10 

tO
 

tO
 CO L

n

00 o 
PO

 
H
H 

C
M 

CM

4^
 M 

h
00 

vO 
c

m 
m

vO
 CO v

i C\Ln 4
5»

 u M 
h

£ £§* 
&

£g
iv 

ro O vO 
c

m 00 in

§ S's
ä
 5135 §

in O m
 

c
m m

 iv
 

W N PO

^c
S'

2 
»s

'g
 &

00
 CK

4^
 to o 0

0 
<K

4*
 to

££
£ t 

£5
, £5

2
H

 CO Ln t>
> vO o\

Lh
)

O
 4^ 00

 to Ln 
vO

 OM
 

O
V

4*
 

vO
 CK 4

*
■+

* O 
CK

 to 004=
»

O
m
 vi

 
U

J h 
co

 
CK

 to O
Oh*

o

U
14

4 WW
 N

C
M 

PO 
^

 m
vo 

Iv
 00 

CK

c
m ro 

"t" in
 vO

Iv
 00 

CK

43 m rt" 
po 

C
M 

h
h 

O 
PO

 V
O 

CK 
C
M in

 
00 

V
O 

PO CK
CM 

O
 

CK 
cm

IV 
«3“

00 m
 

cm

Iv O 
PO

43
M

4»
 w 

vi
 00 v

O

LnLn
 43

 
CK

O
M

 O 
45

* CK 
CO

lO
W

 iff O
n

 
N

 4
 ff

N 4 M
CK 

CM m
00 in

C
K

 vo 
PO

 
inoo 

h
h 

vo

43
 to

Ln
 00 00

 
to

 CK
O

M 00

^ O V
O 

CM 00 
rj- 

43 
<K m 

rj-vo 
CK 

Iv PO O 
V

O 
C
M 00



68o
300
920

540
160
780

966 I057 I148 ‘1239 
592 684 776 868

511 602 693 784
2 224 316 408
3 846 939 I032 I125 I218 13x1 I404 I497

374 468 562 656 750 844 938 I032 I126
995 1°9° I185 I280 1375 147° I565 I660 1755
616 712 808 904 looo I096 I192 I288 I384

237 334 43i 528 625 722 819 916 I013
858 956 I054 I152 I250 I348 I446 I544 I642
479 578 677 776 875 974 I073 I172 I271

420
040
660

280
900
520

602 693 
609 701 
615 708

622 716 810 904 
628 723 818 913 
635 73* 827 923

642 739 836 933 
648 746 844 942 
655 754 853 952

875
885
894

881 942 I003 I064 I125 I186 I247 I308 I369
936 998
564 627

936 looo 1064 1128 1192 1256 
365 430 495 560 625 690 755 820 885
986 I052 I118 I184 I250 I316 I382 I448 I514

607 674 741 808
228 296 364 432
849 918 987 I056 I125 I194 I263 I332 I401

688 750 812
3*2 375 438

502
123

744

942 I009 I076 I143 
568 636 704 772

403 464 525 586 820
410 472 534 596 440
417 480 543 606 060

5

286
292
297

303
309
3H

87 195
89 199
90 146 202 258

92 149 206 263
93 151 209 267 
95 154 213 272

470 541 612 683 020 091 162 233 304 375 446 517 588 659
476 548 620 692 640 712 784 856 928 looo I072 I144 I216 I288
483 556 629 702 260 333 406 479 552 625 698 771 844 917

489 563 637 7i 1 880 954 1028 I102 I176 I250 I324 I398 I472 1546
496 571 646 721 500 575
503 579 655 731 120 196

509 586 663 740
516 594 672 750
522 601 680 759

875 95° 1°25 lioo I175
500 576 652 728 804

725
348

817 894 971 I048 1x25 I202 I279 I356 I433
438 516 594 672 750 828 906 984 I062

I059 I138 I217 1296 I375 I454 I533 I612 I691

337 388 439 490
344 396 448 500
350 403 456 509

35 41* 4*>5 5J9 480 534 588
36 419 474 529 100 155
37 426 482 538 720 776 832

377 434 49i 548 340 397 454 5*1 5^8 625 682 739 796 853
383 441 499 557 960 I018 I076 I134 I192 I250 I308 I366 I424 I482
390 449 508 567 580 639 698 757 816 875 934 993 I052 Im

926 977 I028 I079
552 604 656 708

913 966 I019 I072 I125 I178 I231 I284 I337

696 750
320 375
944 looo I056 llI2 I168 I224

773 824
396 448

966858
485 595210

129 209 289 369 449 529 609 689 769 600 680 760 840 920 looo I080 I160 I240 I320

131 212 293 374 455 536 617 698 779 220 301 382 463 544 625 706 787 868 949
132 214 296 378 460 542 624 706 788 840 922 I004 I086 I168 I250 I332 I414 I496 I578
134 217 300 383 466 549 632 715 798 460 543 626 709 792 875 958 I041 I124 I207

136 220 304 388 472 556 640 724 808 080 164 248 332 416 500 584 668 752 836
137 222 307 392 477 562 647 732 817 700 785 870 955 I040 I125 I210 I295 I380 I465
139 225 311 397 483 569 655 741 827 320 406 492 578 664 750 836 922 I008 I094

140 227 314 401 488 575 662 749 836 940 I027 I114 I201 I288 I375 I462 I549 I636 I723
142 230 318 406 494 582 670 758 846 560 648 736 824 912 looo I088 I176 I264 I352
144 233 322 411 500 589 678 767 856 180 269 358 447 536 625 714 803 892 981

98 159 220 281 342
100 162 224 286 348
102 165 228 291 354

103 167 231 295 359
105 170 235 300 365
106 172 238 304 370

108 175 242 309 376
110 178 246 314 382
111 180 249 318 387

12 3 4

82 133 184 235
84 136 188 240
85 138 191 244

662 762 862 962 OOO IOO 200 300 4OO 500 600 700 800 900

6 7 8 9 620 621 622 623 624 625 626 627 628 629

127

595 685 775 865 800 890 980 I070 I160 I250 I340 I430 I520 I610

463 533 603 673 400 470 540 610 680 750 820 890 960 I030

397 457 5X7 577 200 260 32° 380 440 500 560 620 680 740

0630—9039
6 7 8 9 620 621 622 623 624 625 626 627 628 629

I45 235 325 4i5

147 238 329 420
149 241 333 425
150 243 336 429

152 246 340 434
153 248 343 438 
155 251 347 443

157 254 351 448
158 256 354 452 
160 259 358 457

162 262 362 462

12 3 4

”3 183 253 323

115 186 257 328
116 188 260 332
118 191 264 337

119 193 267 341 
121 196 271 346
123 199 275 351

124 201 278 355
126 204 282 360
127 206 285 364

97 157 217 277

0

51 31
52 32
53 32

54 33
55 34
56 34

57 35
58 35

3659

60 37

61 37
3862

63 39

64 39
65 40
66 40

67 4i
68 42
69 42

70 43

7i 44
72 44
73 45

74 45
4675

76 47

4777
4878
4879

80 49

81 50
82 50
83 5i

84 52
85 52
86 53

87 53
88 54
89 55

90 55

5691
5792
5793

5894
5895

96 59

6097
98 60

6199

100 62

0

ir} i_o 'T 
rt" rt" ro

H ro 
*3

* uovO
vO vO vO 

vo vo vO

U
i L

n L
n Ln L

n L
n 

'O
 00*

vj
 Q\ Q\L

n 
4*

 0*v
| OOO 

h

O
Tl
 CT

» 
Ü

O
n
 O

 OJ
 O' O W Ln O

'O
 00

M
 U

l V
I

M
 M 

H
U

l 00
 O

4*
 4*

U
l L

n L
n

4*
 4*

 4*

O
 ui

X̂ O 
00 

ir>f<
U

l

U
» »-1 O
O

 04
*

O
O

O

o M
D

 00

Ln
 00 

O
 ^

O
 u

i

O
00

vO 
w 

0000
 *h Ln 

O
 CO O

O 
*■« 

X̂
*

N 
N fO 

fO
ro

 ro
 ro

 
rO

-fk
 \0

rf- rf- 
H
-t

o

N
 O

O
O

O

O
 No

x ̂o
00 ir

1

O
O

 *4 O
 

00
 0

4*

N 
«tf*

OvO 
M

00
 M O

 
04

*

N 4 O

©
1 O £

££
 ££<

£ 
O

I ^ 
O

 O 
U

l \0 
00

 
M

 VI
 W Ln

4*
 4*

 4*
 

4*
4*

4*
 

4*
 4

» 
U

> 
U

>
4*

 U>
 U>

 
K
> ^ w 

O
 

5̂ 
M
D

U
iO

O
K

i 
M

 h 
U

i 
0 

4 
0 

U
> *3

 
00

0 
O

O
O

 
O

 O
 O

 
öt

 ui u
i U

i 
U

1U
1U

1 
Ln

 Ln
 Ln

O
 

M
D

 CO^
X

 
O

U
1 4

* 
w

 N 
H

 
Q

 ho
 00^

1 
O

U
i 4

* 
W

 W 
h

ro 
rf ir>vT> 

O
O O 

O 
*-< 

M 
rO 

^ u
d

vO 
X

^O
O O 

®
x̂ 

x̂ x̂ x̂ 
x>. 

x̂ 
cG 

000000 
000000 

000000

O
 'O O

 VO
 

M
D

 'O
 MD VO 

M
D

W
 vO 0

0*
^4

 OUi 4
* UJ M

 h



822

QII

559

638 639
276 278
914 917

552 556
190 195
828 834

466 473
104 112
742 751

540 544
175 180
810 816

271 312 353 394 830
278 320 362 404 460
285 328 371 414 090

168 192 
800 825 
432 458

272
904
536

55 76 97 118 139 160 181 202 230 251
57 79 101 123 145 167 189 211 860 882
60 83 106 129 152 175 198 221 490 513

63 87 m 135 159 183 207 231 120 144
65 90 115 140 165 190 215 240 750 775
68 94 120 146 172 198 224 250 380 406

71 98 125 152 179 206 233 260 010 037
73 101 129 157 185 213 241 269 640 668
76 105 134 163 192 221 250 279 270 299

13 34 
13 35 
H 37

15 39
15 40
16 42

17 44
17 45
18 47

438 445
1__

706 715
080072

633
266
899

528
160
7 92

424
056
688

356 377 398 419
992 I014 I036 I058 
628 651 674 697

27 7i 115 159 203 247 291 335 379 423 720 764 808 852 896
28 73 118 163 208 253 298 343 388 433 350 395 440 485 530
28 74 120 166 212 258 304 350 396 442 980 I026 I072 1118 I164

29 76 123 170 217 264 311 358 405 452 610 657 704 751 798
30 78 126 174 222 270 318 366 414 462 240 288 336 384 432
30 79 128 177 226 275 324 373 422 471 870 919 968 I017 I066

31 81 131 181 231 281 331 381 431 481 500 550 600 650 700

01 2 3 4 5 6 7 8 9 630 631 632 633 634

128

89 123 157 191 225 259 293 327 420
92 127 162 197 232 267 302 337 050
94 130 166 202 238 274 310 346 680

21 55
22 57
22 58

23 60
23 61
24 63 102 141 180 219 258 297 336 375 570

97 134 171 208 245 282 319 356 310 
99 137 175 213 251 289 327 365 940

81 112 143 174 205 236 267 298
84 116 148 180 212 244 276 308
86 119 152 185 218 251 284 317

19 50
20 52 
20 53

3i4
948
582

216
850
484

118
752
386

941 952
572 584
203 216

834 848
465 480 495 510
096 112 128 144

727 744 761 778
358 376 394 412
989 I008 I027 I046

974
608
242

876

410
040
670

2 3 4
3 5 7 9
4 7 10 13

1

I035 I076 I117 I158 1199
67 712 754 796. 838
30 348 39i 434 477

940 984 I028 I072 I116
575 620 665 710 755

I210 I256 I302 I348 I394

5 892 939 986 I033
o 528 576 624 672

I115 I164 I213 I262 I311

495 532 569 606 643
I130 I168 I206 I244 I282

765 804 843 882 921

400 440 480 520 560

35° 360 370 380 390

985 996 I007 I018 I029
620 632 644 656 668
255 268 281 294 307

890 904 918 932 946
525 540 555 570 585
160 176 192 208 224

28 39 50 61
3i 43 55 67 79
34 47 60 73

72 83 94 105 930
91 103 115 560

86 99 112 125 190

22 36 50 64 78 92 106 120 134 820
24 39 54 69 84 99 114 129 144 450
26 42 58 74 90 106 122 138 154 080

27 44 61 78 95 112 129 146 163 710
29 47 65 83 101 119 137 155 173 340
30 49 68 87 106 125 144 163 182 970

17
19
21

6789 
13 15 17 19

2819 2522

26 30 34 38
33 38 43 48
39 45 5i 57

46 53 60 67
53 61 69 77
59 68 77 86

5
11
16

22
28
33

39
45
50

o
1
1

2
3
3

4
5
5

750 800 850 900 950

635 636 637 638 639

18 48 78 108 138 168 198 228 258 288 900 930 960 990 I020 I050 I080 Ino I140 I170

52 72 92 112 132 152 172 192 600 620 640 660 680 700 720 740 760 78012 32

0630—9639
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 630 631 632 633 634 635 636 637 638 639

25 65 105 145 185 225 265 305 345 385 200 240 280 320 360

6 16 26 36 46 56 66 76 86 96 300 310 320 330 340

00 
vr>

Tt-00
PO

© 
Pi

Pi 
C\

CN
 © 

PO
 

10 O
N 

pO
 

rfO
N

N O
O ^

vnoo 
M

 
tO N

^ 
N 00 

PO N o
 

© 
W 

©
\

10O 10 
P9 N o 

vO 
Pi 

O
n

hi
 004

*O
n Pi ©

O
n© 

M

hi
 Ln

 ©
 

00
 L

n 
©

 ONL
ei

4*
 hi

Ln
 ©

 
^ 4

*
CN

Pi 
rO

 
N

O 
PO

 
00 voO

O N 
rO PO 't 
N 

M 
N

CN Th CN 
00 

CN O
NLn

 Ln
 4*

 
C\

 hi 0
0

~ ~
 o 

U
) o 

^© 00 
O

O O N
V

O
©

Pi 
Pi 

Pi

H TN
 

C'N IO 
O N

POw
 O' 

o
00

 CN
4*

Th<X
> 

Pi 
©

 
O 

Th
PO

 ©
 

O
 

PO
 N O

© 
Pi 

C
n 

h co

0 
0 4

* V m
V

i
vO

 
vo

 CTiC
n»

00
<-

n

w

00
 M (

J\
©

 ONL
ei

O
N

4*
 hl

Ln
 00 

M
 

O
n
©

 Le
i

Le
i ©

 Ln
 

h
h
 M

 Ce
i

H
 M O

J ALn
Ln

 00 
hi

 Ln © 
Le

i 
O

 ON 
hl

 
00

 L
n hh

O
n
 

CO
 O

 N
h>

 4*

00
 inN

 
C""0

 
no

®
 

N
vO

 
O

' fO
 K

M 
Ci m

n 
H 00 rt

rj- O V
O 

N
O

0 4
vO 

O 
no 

O H
-

N 
M CO *

» w
 Iw

© 
O 

Th 
O

0 
V

O 
H
H

tH
© 

Th Pi 
ThO

O 
Pi 

00 rj-H

M

C
n© co

Pi © 
O

CO 4
h

M
»O
 4*

 00 
00

 4*
 hh 

4 0
0

10 O 10 
O
N ro45 

'J-O

O
O

M
Cn

M
 >0

4*
 O

00 
Pi lo

V
O O

N Pi 
Th^

^ ^
 00

 
Pi in

 00
^

 
4

* O 'O
00 

O 
Pi

CO 
Pi vo 

CO 
h

h 
^4

h
h ^ 

po O v©
■4* vo©
1000 

H
H 

Th

V
O H

l

4-© 
COO LO

 0O
M

o

-4
Ln

 h 
v|

 
4* <

J\
 00

4».
 00 

CO
 4*

 O 
00

 'O

M
*

N ’t H
^

“00 
Pi 

N
po

OT-i

v© 
Pi 00

H
H 1000

N fO
V

O O 
V

O
00 

Pi 
vo 

© 
po O

nV
©
 hi 

hl
 00 L

n 
hi

 CO 4
»vo

©PO
© 

CN
Pi 

vo
 co

© 
Pi 00

Pi Th©
 

0\ Pi 
vo

 
vo Pi 00
H 

Pi 
CO

 
© 

CN Pi
vo w 00
O

O
O

 
po© 

CN
IO

H K

©
 CN 

O
N

Le
i

Pi 
v©

Pi 
00

00
4*

 M h 
Ln

 C© hi C
N

 
^4

* h 00 L
n hj v©

 ©'L
ei

 
©

 00 
Ô
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Ô C

“n00 
10

CI rt-O
 

O
O

O
 

CN
00

M
 

co 
rt* m

vO
m

 m
 m

 m
m

m
O

n
o

o
 

k
 

'O

00lO
^■rO

N

O 
M 

00
rj- CO M

cg

Ln
 Ch

tO
 Ln

) 
Ln

 Ln
 Ln

vO
 00

Ln
) Ln

) Ln
) 

Ln
) Ln

) Ln
)

00
 00

^1
 

O
Ln

w
 Ln

 lO

co 0
“\

4*
 4*

 Ln)
 

O
 O L

O
M

 h 
Ln

0 
0 

0 
1 C»> L

n L
n L

n 
Ln

 L
n L

n 
Ln

 Ln
 Ln

O
 lO C

O
 

^L
n 4

k Ln) to
 h I

 O 
I LO

 00 
C'

Ln
 4»

 
Ln

) h
CO

 CO
 C

O
 00000

0 
00

 CO
 00

 
Q

0 
N

M
M

O
 lO 00

 
O

Ln
 4k

 
Ln

) to 
c

h
 

O
 

v
O

 00^
 

^L
n 

4k
 Ln) N) 

•—
i

'C
^ 

G
s Q

n
 O'i

 
Ct

 
Ln

 Ln
 Ln

 
Ln

 Ln
 Ln

 
Ln

 Ln
 Ln

O
 ’O 0

CN
 

O
iL

n 4
 

Ln
) M 

H
H
 I O

 
V

O
 00^

1 
O

iL
n 4

 
O

J IO 
H

o 
00

 00
 00

 
00

 00
 00

 
00

 00
 00

 
G
C 

M
N

M
o 

I 
00

N
 

oL
n 

4k
 

Ln
) N 

H
 

Q
 

Q
0M

 
O

^L
n 4

* Ln)

CH 
M

O
 r§

 
2?

 
S-

??
 ££

£ Ä
 g'2'g

' 
‘S

.S
S M

n
 S«

« o^
t,

o



490

705
620
535

1°45

303 334 365 396 427
2i6 248 280 312 344
129 162 195 228 261 294 327

489
408

218 255 292 329 366
224 262 300 338 376
230 269 308 347 386

236 257 299
218174152

I068 I091 I114 I137

984 I008 I032 I056 
900 925 950 975
816 842 868 894

732 759 786 813
648 676 704
564 593 622 1

78 105 132 159 186 213 240 267
81 109 137 165 193 221 249 277
84 113 142 171 200 229 258 287

660
575
490

183 230 277 324 371 418 465 770
187 235 283 331 379 427 475 680
191 240 289 338 387 436 485 590

283 324 365 406 310
290 332 374 4l6 220
297 340 383 426 130

214 245 276 307 2x0 241 272
221. 253 285 317 120 152 184
228 261 294 327 030 063 096

59 90 121 152
61 93 125 157
63 96 129 162

131 152 173 194
042 064 086 108
953 976 999 I022

912 936
775 800 825 850

712 738 764

597 624 651 678
508 536 564 592
419 448 477 506

864 888

686

145 166 187 208 110
152 174 196 218 020
158 181 204 227 930

165 189 213 237 840
172 197 222 247 750
179 205 231 257 660

021
932
843

4°5 412 4J9
320 328 336
235 244 253

370

35i 392 433 474 5*5 55» 597
262 304 346 388 430 472 514
173 216 259 302 345 388 431

084 128 172 216 260 304 348
995 I040 I085 I130 I175 I220 I265 I310 I355
906 952 998 I044 I090 I136 I182 I228 I274

679 41

436

817 864 911 958 I005 I052 I099 I146 I193
728 776
639 688

' 872 920 968 I016 I064 I112 
786 835 884 933 982 I031

84 128 172 216 260 304 348 392 436 040
85 130 175 220 265 310 355 400 445 950
87 133 179 225 271 317 363 409 455 860

64 98 132 166 200 234 268 302 336 940 974 I008 I042 I076 Miio I144 1x78 I212 I246
66 101 136 171 206 241 276 311 346 850 885 920 955 990 I025 I060 I095 I130 I165
68 104 140 176 212 248 284 320 356 760 796 832 868 904 940 976 I012 I048 I084

21
22
23

24
25
26

27
28
29

61 82 103 124
64 86 108 130
66 89 112 135

21 19 40
22 20 42
23 20 43

076 087 098 109
992 I004 I016 I028 
908 921 947

838. 866
755 77 o 785
672 688 704

572 589 606 623
488 506 524 542
404 423 442 461

065
980
895

810
725
640

640
550
460

910
820
730

23456789 
5 7 9 11 i3 15 l7 19
8 11 14 17 20 23 26 29

o 1
3
52

3 7 11 15 19 23 27 31 35 39
49 14 19 24 29 34 39 44 49

i7 23 29 35 41 47 53 59

6 13 20 27 34 41 48 55 62 69
7 15 23 31 39 47 55 63 71 79
8 17 26 35 44 53 62 71 80 89

5 11

37
38
39

40
40
4i

42
43
44

41
42
43

44
45
46

47
48
49

3i
32
33

34
35
36

37
38
39

32 43 54 65 76 87 98 109 010
10 22 34 46 58 70 82 94 106 118 920
11 24 37 50 63 76 89 102 115 128 830

40 54 68 82
43 58 73
46 62 78 94

49 66 83 100 117 134 151 168 470
52 70 88 106 124 142 160 178 380
55 74 93 112 131 150 169 188 290

10 21

12 26
13 28 
H 30

96 IIO I24 138 74O
I03 Il8 I33 I48 650
110 126 142 158 560

88

15 32
!6 34
17 36

911 912 913 914
822 824 826 828
733 736 739 742

644 648 652 656
555 56o 565 570
466 472 478 484

377 384 39i 398
288 296 304 312
199 208 217 226

50 45 95 145 i95 245 295 345 395 445 495 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 50

0 12 3 4 5 6 7 8 0 910 911 912 913 914 915 916 917 918 919

184

40 36 76 116 156 196 236 276 316 356 396 400 440 480 520 560 600 640 680 720 760 40

30 27 57 87 117 147 177 207 237 267 297 300 330 360 390 420 450 480 510 540 570 30

20 18 38 58 78 98 118 138 158 178 198 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 20

99 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 1010 9 19 29 39 49 59 69 79 89

0910—9919
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 910 911 912 913 914 915 916 917 918 919

o o

so
 oo 

oo
-1 OS

 >1

<-
n 4

* -p
» 

N
 O0-f

>.

« KH
 O

t«
 o 

M

O 
M 

Ttf- 
4 ̂4 ̂4^

O vo O
 

O N
 

G
S
O
O 

4̂

o <
^v

^4
 Ln

 
Q

s O
O

Lr
x 
Ln

O
O 

V
O 

4 ̂O

Ln
 4^

 Ln
 

V
O
 00^

4
O

 O 
O

h N ro
 

^ voW
W

W

O
 vO

 vO
 

h
 M

O
J

4̂ 
4̂ Os

 
Ln

 M \
£>

M
M

N
)

G
sL

n 4
*

M
 M 

M
 

Ln
 m 

h
h

4>
 4>

 
vO

 M
Ln

^ O vO
 

O O
O O

' 
O io rj-

ocO
G

s N
 

cO CO 
Tf*

O
N H 

fO
00 

C\ G
s

N
O

O
 

Tf rf io
 

N 
N 

N
V

O 
►“

<

O 
O ~

MO ^
 00 

O 
vD

M
 M

M
 M 

>-
* 

Ln
 M v

O

CO o 
M 

4^00 00

V
O

 OO 
00

 
Ln

 \o
 Ln

Ln Ln
Ln

Ln

M
 M 

M
 

V
O

 00 ^
4

M
 M 

M
 

G
s L

n

vovO 
4^ CO 

G
N 

lO
vO 4̂ 

00 
O

N
O 

4'-% vO vo
 

CO co

^4

00 
1-0 ^ 

O 00 ovO
co X

O
00 

4̂

V
O

Ln
 Gs

^4
 00V

O
 

Ln
 •-* 

M
 Cs

%^4
 CO V

O
 

4^
 Ln

 *-i 
Ln

 O L
n

oo o\
M 

»H

vo

Ln
 4* Ln

 C\ 
vO

 ^4 Ln 
Ln

4̂ 00
 

Ln
 M

00
 00

 V
O

O
 00 

o
M

 4^
00

 sC
 

-&
• N 

O
H

 MW

vOvO

^4
 CO 

V
O

O
v4

* M
Ln

 OSL
O

M
 00 

00
 

^M
 o v

O

M 00

V
O O vo

 
vrj N

00
 

00 
4̂

vO

CO 
N vO 

w co rt 
CO 

4̂
vO

G
S C

s *
<

t
O

 vo
 00

N
4

 ̂h^■vo 00
*3“ 1-0 V

Q 
4^» V

O 
vo

1^00 
O
N 

O 
w ^

 
4'>» V

O 
V

O

00
 vo

Ln
 Ln

G
s O

 4*

V
O o 

vo
 

io K
00

 
vo 

co

CTN 2 ^
 

%
 ££

O
 

O
sCO

 
J^sO

 
ui 

^
*">sO 

O
S 

N 
lo

co 
>-* 

L- 
T

 
!£>;£ 

00 
O

S 
O

 
N

O
 

O
S00 

J^sO so
 

u-, 
^

M
 

^-sO
 

CO 
O

 
M

 
tJ-sO oo

sO
 00 

Cs O
m

n
O

 
O

s00 
l'-.sO

 
so

 
io rf w

Ln
 m 

h
vO

 00^
4 GsLn 

4k

00
 v
O
 

Ln
 hh 

00
 v
O

^ 
V
O vo r}- 

co 
«N

*0
 

4^ O
v 

C
O

V
O

K
4̂

. 
V
O vo vo 

cO N

'S
 S

S
M

 Gs 00 
O

 
-fs

. qq
co 

G
s o 

O
h-

m 
ro 

IO
 

O o 
co 

cococo 
CO CO CO

CO
 

io
vO 

N
00 

C\
CO 

co CO CO 
co co co

Ln
 Ln

 
M

 hH

Ln
 m

t-t G
sL

n J
k

N
W 

O
n

M
hH

4*
 Ln

V
O

 00^
4 GsLn

w 
N 

CO 
Th v

o
^O

V
O
 00^

4



1174 I265 1356 1447 153» I629
1°88 lx8o I272 I364 I456 I548
I002 I095 I188 I281 I374 I467

916 loio I104 I198 I292 I386
o 925 I020 I115 I210 I305
4 840 936 I032 I128 I224

8 75 29 I046 I143
964 I062 
882 981

572
486

173 264 355 446 537 628 719 810 901 810
175 267 359 451 543 635 727 819 911 720
177 270 363 456 549 642 735 828 921 630

179 273 367 461 555 649 743 837 931 540
181 276 371 466 561 656 751 846 941 450
183 279 375 471 567 663 759 855 951 360

185 282 379 476 573 670 767 864 961 270
187 285 383 481 579 677 775 873 971 180
189 288 387 486 585 684 783 882 981 090

721 802 710 791 872 953 I034 I115 I196 I277 1358 I439
730 812 
739 822

748 832 440 524 608 692 776 860 944 I028 I112 1196
757 842 350 435 520 605 690 775 860 945 I030 I115
766 852 260 346 432 518 604 690 776 862 948 I034

775 862 170
4 872 080 168 256
2 881 990 I079 I168 I257 I346 I435 I524 I613 I702 I791

559
702 784 866 948 I030 I112 I194 I276 I358 
613 696 779 862 945 I028 Im I194 I277

580
587
594

60 r 257 344 43i S1» 605 692 779 866 953
344 432 520 608 696 784 872608

614

490 561 632 703 610 681
497 569 641 713 520 592
504 577 650 723 430 503 576 649

5” 585 659 733 340 414
518 593 668 743 250 325
525 601 677 753 160 236

752 823 894 965 I036 I107 1178 I249
664 736 808 880 952 I024 I096 I168

722 795 868 '941 I014 I087

562 636 710 78
475 550 625 70
388 464 540 61

532 609 686 763 070 147 224 301 378 455 532
538 616 694 772 980 I058 I136 I214 I292 I370 I448 1526 I604 I682
545 624 703 782 890 969 I048 I127 1206 1285 I364 I443 I522 I601

858 932 I006
775 850 925

2 768 844

686 763

2 693 754
4 606 668

456 519 582

876 937 998 I059
792 854 916 978
708 771

421 482 543 604 510 571
428 490 552 614 420 482
435 498 561 624 330

442 306 570 634 240
449 5H 579 644 150
456 522 588 654 060

462 529 596 663 970 I037 I104 I171 I238 I305 I372 I439 1506 I573
469 537 605 673 880 948 I016 I084 I152 I220 I288 I356 I424 I492
476 545 614 683 790 859 928 997 I066 1135 I204 I273 I342 I411

897

4 368 432 496 560
215 280
126 192 258

688 816
605345 4io 475

324 390 456 522 588

352 403 454 505 4ID 46i 512 563
359 411 463 5!5 
366 419 472 525

5 716 767 818 869
o 632 684 736 788

495 548 601 654 707
372 424 476
283 336 389

373 427 481 535 140 194 248 302 356 410 464 518 572 626
380 435 490 545 050 105
386 442 498 554 960 I016 I072 1128 I184 I240 I296 I352 I408 I464

I041 I098 I155 I212 I269 I326 I383
954 I012 I070 I128 I186 I244 I302
867 926 985 I044 I103 I162 I221

160 215 270 325 380 435 490 545

393 450 507 564 
400 458 516 574 
407 466 525 584

927
838
749

103 157 211 265
105 160 215 270
106 162 218 274

108 165 222 279 
110 168 226 284 
112 171 230 289

114 174 234 294

116 177 238 299 
118 180 242 304 
120 183 246 309

122 186 250 314 
124 189 254 319
126 192 258 324

127 194 261 328 
129 197 265 333 
131 200 269 338

133 203 273 343

135 206 277 348 
137 209 281 353 
139 212 285 358

141 215 289 363 
143 218 293 368 
145 221 297 373

147 224 301 378
148 226 304 382 
150 229 308 387

152 232 312 392

154 235 3i6 397 
156 238 320 402 
158 241 324 407

160 244 328 412 j 
162 247 332 417 
164 250 336 422

166 253 340 427
168 256 344 432
169 258 347 436

171 261 351 441

9i
92
93

94
95
96

97
98
99

100191 291 391 491 591 691 791- 891 991 000 100 200 300 400 500 600 700 800 900

12 3 4 5 6 7 8 9 910 911 912 913 914 915 916 917 918 919

185

531 621 711 801 891 900 990 1080 I170 1260 1350 I440 I530 1620 I710

472 552 632 712 792 800 880 960 I040 1120 1200 1280 1360 I440 1520

4r3 483 553 623 693 700 770 840 910 980 I050 I120 I190 I260 I330

354 414 474 534 594 600 660 720 780 840 900 960 I020 I080 I140

0910—
12 3 4 5 6 7 8 9 910 911 912 913 914 915 916 917 918 919

419
425
43i

437
443
449

455
460
466

301
307
313

3i9
325
330

336
342
348

•TO 00 
O

co

vovD 00 
00iTl O tO

O
 M 0

0
Ln

 -P U>
W

 4̂
 O

i 
CT

n
 *‘
•4

 00 
O

00
 ̂

1 Q
\ 

K
) 0\O 0

0
-P

 1-1 
CC

Ln
 Ni 

V
sO

 0\U
iM rf

 V
sO 

00 
O 

M
C' O 

h 
M rh lo 

vO
G

* CN 00 
N
->. \D 10 

Tj-

00
O 1^00 

C
O N

00
N

i H 
O

O
J M 

H
-P

 Ln
 Qn 

Ln
 -p

 Ui
 

Ln
 -P

W
 Ni U

i 
00

^4
 <J\ 

Ln
 

'Ö
 00N

 CN
o

Ln
 c

\ 
U

i Ni

00 
O
NH

I 1
?$

 ff
fvO 

co

CN 
O 

o 
*o

rt-O O

^f- 
C

O

o ̂
4 

Ln
 UiO

 Ni

co 
v

o
n 

00

Ln
 G

\ 
-P

 N)

O 10Ln
 CT\ 

-P
 Ui

CT
n 

o 
co 

co

Ln
 C

\ 
00

 CN

-P
 Ln

 C
\

’to 00

000
N

i U
i 

U
i Ni

O 10 o 
10 lo

lO
W 

M 
M

O
fO

N
 

<^0 0 
h 

C4 
H

Q
O 

h rh 
rf 10 ino

G
\ G

' G
' 

G
' G

' G
' 

O
'' O

'' O
n
 

0$
 

Ln
 Ln

 Ln
 

Ln
 Ln

 Ln
 

Ln
 Ln

 Ln
O

 
00

*^
4 

C
'U

i -P
 

U
i Ni 

h
 

O
 

"O
 00 ^

4 
Ln

 _p
 

U
> Ni 

^
00

00
00

 COOOO
O

 00 00 
00

 Ct> *
*4

 ^4
 

^j
O

 'O 00
*M

 
-p

 Ui Ni 
h

 OO
 0

0CN
Ln

 -P
 u to 

h

O
l U

l 
-P

-P
-p

.
^ O

 CC S CTv 'o
 *00

-P
-P

U
l Ui Ui

 Ui
 Ui Ui 

U
i 

O
O

O
 v£> 00̂

4 n O
n
O

n
 

N
| b* 

Ul
 O -P 0

0 Ni O

s ””” g
 

~ o 
ss

? g 
a

q
°^

 
^ 

gf
f-T

 S g
g'

g'
 g'S'g

, 
£ ££

£ £
£$

©
 'S I 

I £
Ln

 Ln
 

N
i •-»

M S vo 
V
§i

'5
 

'§
\V'°

 ^
 'O vO 

vO



077

325 372 4i9 466 240 287
332 380 428 476 160 208 256
339 388 437 486 080

334 381 428
304 352

129 178 227 276

884 925 966 I007 I048 I089 41
808 850 892 934 976 I018 42
732 775 818 861 904 947 43

761
682
603

41 37 78 119 160 201 242 283 324 365 406
42 38 80 122 164 206 248 290 332 374 416
43 39 82 125 168 211 254 297 340 383 426

114 151 188 225 262 299 336 373 37
I036 I074 I112 I150 I188 I226 I264 I302 38

958 997 I036 I075 I114 I153 I192 I231 39

300

61 82 103
64 86 108
67 90 113

70 94 118
73 98 123
75 101 127

950
875
800

186153 i64 r75
076 088 100 112
999 I012 I025 I038

65 99 J33 167 201 235 269 303 337 280 314 348 382 416
235 27o 305 340 
156 192 228 264

67 102 137 172 207 242 277 312 347 200
69 105 141 177 213 249 285 321 357 120

214 245 276 307 520
221 253 285 317 440
228 261 294 327 360

59 90 121 152
61 93 125 157
63 96 129 162

383 404 425
306 328 350
229 252 275

152 176 200
075 100 1
998 I024 lo

921 948 9
844 872 900
767 796 825

124 145 166 187 208 320 341 362
130 152 174 196 218 240 262 284
136 159 182 205 228 160 183 206

142 166 190 214 238 080 104 128
148 173 198 223 248 000 025 050
153 179 205 231 257 920 946 972

159 186 213 240 267 840 867 894
165 193 221 249 277 760 788 816
171 200 229 258 287 680 709 738

32 49 66 83 100 117 134 151 168
34 52 70
36 55 74

88 106 124 142 160 178 
93 112 131 150 169 188

120
040
960

923
846
769

921
842
763

446 467 488 509
372 394 4i6 438
298 321 344 367

272 296
200 225

I076 I102 I128 1154

I002 I029 I056 I083 
928 956 984 I012
854 883 912 941

224
*5°

926
852
778

704
630
556

482
408
334

44 40 84 128 172 216 260 304 348 392 436 480 524 568 612 656 700 744 788 832 876 44
45 41 86 131 176 221 266 311 356 401 446 400 445 490 535 580 625 670 7x5 760 805 45
46 42 88 134 180 226 272 318 364 410 456 320 366 412 458 504 550 596 642 688 734 46

71 108 145 182 219 256 293 330 367 040
72 110 148 186 224 262 300 338 376 960
74 113 152 191 230 269 308 347 386 880

26 68 82 96 110 124 138 880
88 103 118 133 148 800

40 54
43 58 73
46 62 78 94 110 126 142 158 720

28
30

924
848
77 2

696
620
544

468
392
316

922
844
766

688
610
532

454
376
298

8 9 920 
17 19 840
26 29 760

35 39 680
44 49 600
53 59 520

62 69 440
71 79 360
80 89 280

21
22
23

24
25
26

27
28
29

50 46 96 146 196 246 296 346 396 446 496 000 050 100 150 200 250 300 350 400 450 50

0 12 3 4 5 0 7 8 9 920 921 922 923 924 925 926 927 928 929

186

40 36 76 xi6 156 196 236 276 316 356 396 800 840 880 920 960 looo I040 I080 I120 I160 40

87 1x7 147 177 207 237 267 297 600 630 660 690 720 750 780 810 840 870 3030 27 57

58 78 98 118 138 158 178 198 400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 2020 18 38

210 220 230 240 250 260 270 280 290 1029 39 49 59 69 79 89 99 20010 9 19

0030—9939
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 920 921 922 923 924 925 926 927 928 929

SO
 ^C

n C\

N
O

 CO 
00

10
 004̂

M
 M 

M
 

4*
 W

 W
O
N

IO
 tO 

tO
 

N
O

 00^
0 

O
 4*

 00O m
 

fO 
^

O 
M rf

O
N CN C'

co rt" 10 
<4- rt*O

s
rt* <4 <4

CN
^-

t 00
 

00
 04̂

* 
vO

 Cs U
iCS 

rj-N
O

 
O 

W 
’t 

00O
O

O
CS 

-4^0
 

kO 
lo

*4 co

M
 hH 

b-
t

4*
 Oo

 Ui
 

to
 to“0

0
C/

o v
o U

i00 ^ -4 
00 00

00 Cn
O

O
kO

 
00

 CN
U

i 
4>

 OU
i Ni

O
0

nO
CS 40

 
C

S 00
H

 o v
o

U
x V

| 00
kH

 HH 
H
H

10
 H 

O
 

00
 kO

 kolO M
00 

CT
n o

00
 00

^1
N

O
 Ui

 CnO
S

C
s hh

 on

C
s u

* u
i 

C/
0 v

O
 4-

fO K o 
<4 *4 LO
cs 

lo
 

CO CO COIO
 10 

10
 

4*
 C/o

 w

uo
 tOKO
4* 00

4*
-

10

U
o O 

4>
 Cs 

00
£

to
M

-

4*
C

s ts 
uoO

U
1U

I C'
 

tO
 MO

 CN 
w

 lo U
0

4*
 4

 4
 

V
D

 CC
N

4 
U

i 0
 

-4
* »-h

to
 4*

 CN

4^
 4»

 Ui
 

N
'O

 ^ 
U

o Cs
kO

N 00 
’t 

N rj-N
 

LO *4 co
10 o 

100
O 

M
4 *4 co

KO
 00 

00
U

i v
O

 Uo

*-
0 Ul t

o 
ui

 o ui

M
O
 00

U
I to 

V
O

 
to

 uo4 M
O 

COCn
 Cs

*-
H
 CO U

i
U

o qn
 n

O

N 00 4
 

4
nO 

C\ 
^

 KO 
LO

O
 ui

U
i CN

'v
j 

M
U

i M 
U

i

00O 
CO LO Cn

 to

V
|

O H 
CO 

N
O V

O 
LT)

O
O

O
 

4
nD 00 

V
O 104

U
o u

o 4
k 

U
i Os

 Cs
O 

OO
 C

S 
U

0 H
\£

)
^ 4

* "H oo
ui

 to

U
i CN

 CN
 

to
 O 

00
U

i 4
k

KO 
00 

C
n

CS 
4

nO 00
4 co cs

00 
lo

 
4

CT
sU

i -(
k LU KJ

1^00 
O
N»5

 s 2-
S'

- ■sä
's

w
 M U

l -fk Ln
 Cs u

j OO
V

O

O
O

O 4
 

cs 
O

CS 
LO

O
O

 
t-H 

t4-
O
N
 00 

1̂
» 

\Q
00 

O 4M
 

kO 
C

s 
CS 

lo
 

lo 
4 4

 CO

•v
* CO

 N
O

 
00

 U
l to 

H
 4

 VI

C
s

00

U
O

 Qs

Cg
lo cs
CO

 nO 
00 

►
-( 4

- 
1̂

 o 
LO 

4 4 cO

LO O
LO

O 
M

O O 
LO4*

 Ui
 Q\ 

KO
 Os 4

k 
to

 00 4
*

4*
 Ui

 Qs 
U

i U
o 1—t 

N
O

 C'U
O

4*
 Ui

 U
i

to
 O 

00
 

04
* to

U
o 4

k L
n 

N
U

i 
U

O
 to 

H

to
 

to
 to 

to
 to 

to
 

to
 

to
 t

o
'O

 
O

O
'vt

 
CT

'U
i 

4k
 

uo
 

to
 »

-1

to
 

to
 to 

to
 to 

to
 

to
 

to
 H

CN
U

i 4
* 

U
o U

o to 
*—

i 
O

 v
O

U
l U

l U
l 

4k
4k

4*
 

4» 
4» 

4.
U

i C/
O

 m 
vO

 CO 
Cs

 
4 

to
 o

M 
O 

O
N 

CsoO 
\0 

\J-i 
VO

w 
cj ro 

"tf-uno 
I^oo 

Cs 
csw

m
w 

O O
' 

00 00 N 
V

O 
IT) 4

U
l V

I

CO 
h o\N 

lo co 
cs 

co co 4 
lo

n
O

V
O

CO
O 

K 4 N 
G

O 
LO 

CS 
^ 

cs 
CS 

CO 4
 

«4- io
n

O

Ln
Cl

 4^
 -P»

 (iJ kl 
M

 
^ 

1-
1 InHJ

WLO
 4s kO 

4>

4 O
V 

4
 (T

 4
CS 

CS 
co

 co
 4

co
 

N
 H

 10
CS 

cs co co

O co
 'O

 
cs 

cs 
cs

CO t'N
.

vD
 U

l

CS 
LO

O
O

4*vo
 ui uo

M
U

lU
J

M
 h 

O

m ^ w 
\o t^ao

KO
 00*

V
| C'Ul 4

k UO to
H 

cs 
co 

rh uo
 ̂0 

co co co 
co co co

C
s 00 

tv* 
O 

uo *4 
O

N 
CS 

lo 
O

O 
h 

T-+-
1^0

■4
U

i U
l

•4
 4^

 Ul
 

O
N

 CN
O

 00 U
i 

10
 'sD

 CV
00

 O t
o -4 C

s 0
0K 4 w

 
CO

 O 
O

N 
1^0 

LO

<
-*

>
■&

 U\ H
to

 u
i 00

'S N
W 

rh o o
 

O ro ui 
03 

H rn
k£> ui 

rrj

C'
U

l 4
k

'O 10 4
 

O 
co

00 CN

M
*

k
O

00
 o

CO
N

D
 VO

 
4̂

 10 N
O
 

to

00 10 cs
N

O 
CO

00

N
O

 NO

4 O 
N

O 
N

O 
CN 

>-<

CN
O

O 00

U
J u

o U
J UJ Uo

 Uo
 Ui 

N
Q

 OO
C'

U
l 4

k lo
U

i U
i U

O
 Ui UO 

U
i Ui to

 to 
U

i 4
* 4

* Ui to
 h O 'O

 00*-< 
cs 

CO co

o

►
H
 kH

4^
 Ui

to
C'

U
l

to
*-

* 
kH

4*
 

U
i

10
 KO 

00 
CN

LO O 
LT) 

O 
CV

| 
■4- 4- CO

O
 u-k

 O
Ln

 
- >

 ocl
O

Ln
 to 

O
 MW

H
 

ui
 O u

i



1266 1357 1448 1539 
I192 I284 1376 I468 
I118 I211 I304 I397

I044 I138 I232 1326 
970 I065 I160 I255 
896 992 I088 I184

822 919 I016 1113
944 I042 
872 971

748
674

438
444
449

136 207 278 349 420 491 562 633 704 320 
138 210 282 354 426 
140 213 286 359 432

570 642 714 240 
578 651 724 160

993 I084 I175 
916 I008 lioo 
839 932 I025

762 856 950
685 780 875
608 704 800

531 628 725
454 552 650
377 476 575

147 224 301 378 455 532 609 686 763 840
149 227 305 383 461 539 617 695 773 760
151 230 309 388 467 546 625 704 783 680

71 65
72 66
73 67

67 746 817 888 959
60 672 744 816 888
525 598 671 744 817

154 228 302 376 450 524 598 672 746
075 150 225 300 375 450 525 600 675
996 I072 I148 I224 I300 I376 I452 I528 I604

917 994 I071 I148 I225 I302 I379 I456 I533
838 916 994 I072 I150 I228 I306 I384 3462
759 838 917 996 I075 I154 I233 I312 I391

462 533
384
306

I124 I175 I226 I277 I328 I379
I048 1100 I152 I204 I256 I308

972 I025 I078 I131 I184 I237

896 950 I004 I058 I112 I166
820 875 930 985 I040 I095
744 800 856 912 968 I024

668 782 953
708 882592

516 575 634 811

9i
92
93

94
95
96

97
98
99

91 83 174 265 356 447 538 629 720 811 902 720
92 84 176 268 360 452 544 636 728 820 912 640
93 85 178 271 364 457 550 643 736 829 922 560

94 86 180 274 368 462 556 650 744 838 932 480
95 87 182 277 372 467 562 657 752 847 942 400
96 88 184 280 376 472 568 664 760 856 952 320

97 89 186 283 380 477 574 671 768 865 962 240
98 90 188 286 384 482 580 678 776 874 972 160
99 91 190 289 388 487 586 685 784 883 982 080

722 803 520 601
731 813 440 522
740 823 360 443

749 833 280 364
758 843 200 285
767 853 120 206 292 378 464

925 I006 I087 I168 I249
850 932 I014 I096 I178
775 858 941 I024 I107

70 784 868 952 I036
880 965
808 894

736 823
872 960 I048 I136 I224 I312 I400 I488 I576 I664 I752
882 880 969 I058 I147 I236 I325 I414 I503 I592 I681

81 74 155 236 317 398 479
82 75 157 239 321 403 485
83 76 159 242 325 408 491 574

84 77 161 245 329 413 497 581
85 78 163 248 333 418 503 588
86 79 165 251 337 423 509 595

87 80 167 254 341 428 515 602
88 80 168 256 344 432 520 608
89 81 170 259 348 437 526 615

682 763
604 686

609

532 616
455 540 710

636

776 863 040 127 214 301 388 475 562

242 303 364 425 486 547 608 669
164 226 288 350 412 474 536 598

181422 483 544 605 120 
429 491 553 615 040 
435 498 561 624 960 I023 I086 I149 I212 I275 I338 I401 I464 I527

117 178 239 300
119 181 243 305
120 183 246 309

122 186 250 314 378 442 506 570 634 880 944 I008 I072 1136 I200 I264 I328 I392 I456
124 189 254 319 
126 192 258 324

102

995 I060 I125 I190 I255 I320 I385 
9x8 984 I050 I116 I182 I248 I314

449 5i4 579 644 800 865 
456 522 588 654 720 786

4 841 908 975 I042 I109 I176 I243
6 764 832 900 968 I036 I104 I172

618 687 756 825 894 963 I032 lioi

128 195 262 329 396 463 530 597 664
130 198 266 334 402 470 538 606 674
132 201 270 339 408 477 546 615 684 480

51 46 97 148 199
52 47 99 151 203
53 48 101 154 207

301 352 403 454 505 920
307 359 411 463 515 840
313 366 419 472 525 760

54 49 103 157 211 265 319 373 427 481 535 680
55 50 105 160 215 270 325 380 435 490 545 600
56 51 107 163 219 275 331 387 443 499 555 520

57 52 109 166 223 280 337 394 451 508 565 440
58 53 m 169 227 285 343 401 459 517 575 360
59 54 113 !72 231 290 349 408 467 526 585 280

81
82
83

84
85

87
88
89

80 73 153 233 313 393 473 553 633 713 793 600 680 760 840 920 looo I080 I160 I240 I320 80

70 64 134 204 274 344 414 484 554 624. 694 400 470 540 610 680 750 820 890 960 I030 70

61
62
63

64
65
66

67
68
69

61 56
62 57
63 57

64 58
65 59
66 60

67 61
68 62
69 63

100 92 192 292 392 492 592 692 792 892 992 000 100 200 300 400 500 600 700 800 900 100

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 920 921 922 923 924 925 926 927 928 929

187

90 82 172 262 352 442 532 622 712 802 892 800 890 980 I070 I160 I250 I340 I430 I520 I610 90

260 320 380 440 500 560 620 680 740 6000 55 115 i75 235 295 355 415 475 535 595 200

0930—9939
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 920 921 922 923 924 925 926 927 928 929

4*
 O

W
W

W
 

M
 M̂

D
 4*

M
M

N
 

M
D

 MD
 MD

 
4̂

vO 
h

h
h 

h
h n

N 
N 

N

4*
 4»

 4*
 

Ln
 -f

i N00 
08 O

n 
O

O
O

4^
 

4^

*4" 4̂
 

co

O
O

O
 

00 
O 

N 
O 

O 
08

■<4- 
<4- m

 
C

O 
*o

 
^

 
4^.

OO 
M

D 
4^. 

O
O

O
O 

*4"
00 

08 o
un loO
cs 

C8 lo 
>-<»-< 

cs 
irj m

 lo
co un08 o

^4 O
 00-̂

4 
4̂ 

4̂ 
4̂

M
 h 

O

M 40
 

O 
C

S 
<4- 

0800 
4^

4*
 Ln Ln 

08
Lh

) >-<0 0
8

M
 O 

00

40
 00 

co 
CS

4*
 4*

 Lrx
h

 \0
 'S

0\
Ln

 4*

cs 
co

C
O 10

 
00 4^0

4^ 00 
08

 
com

N
 

C
O

t-H
 40

O

O 
cs 10

 
O 

10 
*4*'-l

 Ln
 

O
 08

08 W 
C

O
 

co co cs

N
 00 

CO
 

W
 to m

D

08
^4

 00
O

 08 L
hi

10 o

08 
C

S 
'4* 

4^ 4^ 
M

D

O 
Ln

 Q

08
^4

 00 
O

 084
*

M
D 

00 
O 

CS 
<4- 4->.

00 
08 

4̂ 4̂H
l “I

I I
ftO 

4̂
%

M
D 

M
D 

m 10

H 
CS 

co 
*4-10

 vo 
K

00
4̂

* 4̂
. 4̂

. 
4'>.4

S>.4̂
* 

4'>. 4̂
.

O 
N

CO lO 
4''>» 08 

0800 
4''. oO 

cs 
<4*

4̂
 M

D 
un

O
 O

Ln
 08 

C
8 4

*

C
W

W
W

 
4̂ 08

 08
O

O
 Lhi

 
M

D
 00

Ln
 08^

>4
 

00
 OO

M
>

M
 W

 W
 

w
 \£)

 V4
Ln

 4^
 

W
 M 

h

00
 M

D
 

*0
vO

 
M

 Ln
 

CM
 

w
 

00
 

08
 4*

 
4M

00
 08

4*
 

10
 O

 0
0 

08
4*

 IM
M

D
 vO

 
*0

H
 vO

 
M

M
D
 C8O

J
4*

 Ln
 

08
 

08
 ^

4 0
0

Ln
 W

 
h

 
00

 08
 4*

m
 

C
O

 L
n 4M

co
M

D

Lh
i 4

* L
n

*̂
4 *̂

4

Oo
 4

* 
4*

W
 H v

O
 ^4

M
D

 00 ^
4 

08

10 10
 M

D 
M 

CS 
CS

Ln
 L
n 
Ln

 L
n 
Ln

 L
n 

Ln
 L
n 
Ln

 
M

D
 00^

-1
 08Cn 4

* Lhi 4M
 h



294 335 376 4*7 458 499
228 270 312 354 396 438

1x62 I205 I248 I291 I334 I377

I096 I140 I184 I228 I272 I316
I030 I075 I120 I165 I210 I255
964 loio I056 I102 1148 I194

898 945 992 I039 1°86 li33
928 976 I024 I072
864 913 962 Ion

832
766

214 245 276 307 
221 253 285 317 
228 261 294 327

31 28 59
32 29 61
33 30 63

90 121 152 
93 125 157 
96 129 162

937
874
811

936
872
808

744
680
616

552
488
424

740
675
610

5 6 7 8 9 930 931
11 13 15 17 19 860
17 20 23 26 29 790

932 933 934
862 864 866 868
793 796 799 802

23 27 31 35 39 720 724 728 732 736
29 34 39 44 49 650 655 660 665 670
35 41 47 53 59 5So 586 592 598 604

41 48 55 62 69 510 517 524 531 538
47 55 63 71 79 440 448 456 464 472
53 62 71 80 89 370 379 388 397 406

130 171
060 102
990 I033

920 964
850 895
780 826

710 757
640 688
570 619

243 284 325 366 407
9 291 333 375 417
4 297 340 383 426

o 304 348 392 436
266 311 356 401 446
272 318 364 410 456

278 325 372 419 466

332 380 428 476 
339 388 437 486

79 120 161 202
81 123 165 207
82 125 168 211

34 3i 65
35 32 67 102 137 172 207 242 277 312 347 550
36 33 69 105 141 177 213 249 285 321 357 480

37 34 71 108 145 182 219 256 293 330 367 410
38 35 73 i” 149 187 225 263 301 339 377 340
39 36 75 114 153 192 231 270 309 348 387 270

99 133 167 201 235 269 303 337 620

440
375
310

24 22 46
25 23 48
26 24 50

70 94 118 142 166 190 214 238 320
73 98 123 148 173 198 223 248 250
76 102 128 154 180 206 232 258 180

61 82 103 124 145 166 187 208 530 551
64 86 108 130 152 174 196 218 460 482
67 90 113 136 159 182 205 228 390 413

21 19 40
22 20 42
23 2i 44

98 109 230 241 252 263 274 285 296 307 318 329 11
107 119 160 172 184 196 208 220 232 244 256 268 12

90 103 116 129 090 103 116 129 142 155 168 181 194 207 13

41 55 69 83 97 m 125 139 020 034 048
43 58 73
46 62 78

49 66 83
52 70
55 74 93

32 43 54 65 76
35 47 59 7i 83
38 51 64 77

076 090 104 118 132 146
loio I025 I040 I055 I070 I085 

4 960 976 992 I008 I024

929 946 963 17
866 884 902 18
803 822 841 19

88 103 118 133 148 950 
94 110 126 142 158 880

965
896

895100 117 134 151 168 810 827 844 861
106 124 142 160 178 740 758 776 794 812 830
112 131 150 169 188 670 689 708 727 746 765

88

7 11 15 19
9 14 19 24

11 17 23 29

13 20 27 34
15 23 31 39
17 26 35 44

4i
42
43

44
45
46

47
48
49

38
39
39
40
4i
42

43
44
45

4i
42
43

44
45
46

47
48
49

79 106 133 160 187 214 241 268 110 137 164 191 218 245 272 299 326 353 27
82 110 138 166 194 222 250 278 040 068 096 124 152 180 208 236 264 292 28

29 26 55 84 113 142 171 200 229 258 287 970 999 I028 I057 I086 1115 I144 1173 I202 I231 29

27 25 52
28 26 54

87 117 147 177 207 237 267 297 900 930 960 990 I020 I050 I080 Ino I140 I170 3030 27 57

50 46 96 146 196 246 296 346 396 446 496 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 50

0 12 3 4 5 0 7 8 9 930 931 932 933 934 935 936 937 938 939

188

40 37 77 117 157 197 237 277 317 357 397 200 240 280 320 360 400 440 480 520 560 40

20 18 38 58 78 98 118 138 158 178 198 600 620 640* 660 680 700 720 740 760 780 20

29 39 49 59 69 79 89 99 300 310 320 330 340 350 360 370 380 390 1010 9 19

0930—9939
!• 1 2 3 4 5 6 7 8 9 930 931 932 933 934 935 936 937 938 939

O m

vO 
vO 

KO 
*-< 

*-* 
CI ci 

r<)fO
 rt-

M 
M M 

W 
 ̂

N

M 
V
O O 

TfO
O 

M
Î
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Im Verlage des

Technischen Versandgeschäfts R. REISS
in Liebenwerda

erschienen ausserdem von
Ludwig Zimmermann:

Rechentafeln.
Kleine Ausgabe.

Gebunden. Preis 1,25 Mark.
•TS&xmz&t.tsm-

Tafeln für die Teilung der Dreiecke, Vierecke u. Polygone.
Zweite vermehrte und verbesserte Auflage.

Gebunden. Preis 4,— Mark;

Log. graphische Tafeln
für die Teilung eines Grundstücks in 2—10 gleiche Teile bezw. Werte.

Geheftet. Preis 1,— Mark.
......

Die gemeinen oder briggischen Logarithmen
der natürlichen Zahlen von i—10009 auf 4 Dezimalstellen

nebst
einer Produktentafel, einer Quadrattafel und einer Tafel zur Berechnung der 
Katheten und Hypotenusen und zur Bestimmung der Wurzeln aus quadratischen

Gleichungen.
Geheftet. Preis 0,50 Mark.

Formular Nr. 1
(Proportional*, Parallel- und Senkrechtteilung der 'Vierecke)

zum praktischen Gebrauche bei der Teilung der Grundstücke unter Benutzung der Tafeln für die
Teilung der Dreiecke, Vierecke und Polygone.

Preis pro 100 Bogen 2,50 Mark.

Die natürlichen Kahlen «1er trigonometrischen Unien für «len Halb
messer 1 von Minute zu Minute (alte Teilung) auf 4 Stellen.

Erscheinen zu Anfang des Jahres 1897.

(*> Prospekte mit Inhaltsangaben sendet die Verlagshandlung auf Verlangen gratis und franko. 6)



Verlag des Teehnisehen Versandgesehäfts R. REISS,
Liebenwerda.

Am 1. und 15. jeden Monats erscheint in meinem Verlage seit 1889 die Zeitschrift:

Allgemeine Vermessungs-Nachrichten
Zeitschrift für Kataster^ und Yermessungs^Beamte, geodätische Techniker etc.

Abonnementspreis jährlich Mk. 5,—.
Die „Allgemeine Vermessungs-Nachrichten“ bringen belehrende Aufsätze, interessante Mitteilungen aus der 

Praxis, alle Verfügungen und Verordnungen, welche das Vermessungswesen betreffen, sowie die Personal-Ver
änderungen der in der Katasterverwaltung und in der landwirtschaftlichen Verwaltung thätigen Herren Ver
messungsbeamten zur Kenntnis ihrer Abonnenten.

Infolge der weitgehenden Verbreitung der Zeitschrift haben Inserate den grössten Erfolg aufzuweisen.

Ferner erschienen in meinem Verlage:

Die Berechtigung der Vornahme amtlicher Vermessungen auf frivatgrundstiieken
von

M. Gräbke,
Königlicher Oberlandmesser und Vermessungs-Revisor zu Münster i. W.

Preis Mark 1,50.

Änfangsgründe Tafeln

der des

Niederen Geodäsie Faktors v auf 4 Dezimalstellen
mit

Berücksichtigung der Formeln der Prcussischen 
Vermessungs-Anweisungen

(Katasteranweisung VIII und IX) 
dargestellt von 

Loewe, Landmesser.

Mit 24 Figurentafeln und einem Anhänge, enthaltend 
mathematische Tabellen.

Preis geh. 4,20 Mk., brosch. 3,50 Mk.

zur
Bestimmung der Teilpunkte für jede beliebige 
von polygonal begrenzten Grundstücken abzu

teilende Fläche.
Berechnet und herausgegeben 

von
Friedrich 'Wilhelm Rex,

Landmesser.

Preis gebunden 2,50 Mk.

Loewe
Coordinatenfafel

zur
Berechnung der CoordinatemUnterschiede in Polygonzügen 

nebst den bei Polygonberechnungen nötigen Hilfstafeln mit Erläuterungen.
Preis dauerhaft gebunden Mark 2,50.

Das Werk enthält u. A. auch
eine bisher noch nicht bekannt gewesene Tafel zur graphischen Ermittelung

der Grössen
£ y fx

q — 1, <p, e, e, p- — für Polygonberechnungen, 
LSJ LSJ

durch welche die, man möchte fast sagen lästigen Berechnungen dieser Grössen nach den üblichen Formeln be
seitigt und mindestens a/i des für dieselben bisher erforderlich gewesenen Zeitaufwandes erspart werden. Da diese 
Tafel noch neu ist, so enthält das Werk einen 8 Seiten langen mit 13 Figuren ausgestatteten Anhang, in welchem 
erläutert wird, auf welchen Prinzipien dieselbe beruht.



Die

Werkstatt für mattiem. fräcisionsmeGhanik und Optik
des

Technischen Versandgeschäfts R. REISS
Liebenwerda (Prov, Sachsen)

empfiehlt

geodätische Instrumente und Messgerätscliaften
für alle Zweige des Vermessniigsweseus

in soliden Konstruktionen und tadelloser Ausführung.
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Die feinmechanische Werkstatt meines Etablissements 
ist mit den
neuesten Präcisions -Maschinen und Einrichtungen
versehen, welche die Technik speziell für den Bau geo
dätischer Instrumente bietet, und arbeitet unter be
währter technischer Leitung mit einem eingearbeiteten 
gut geschulten Personal.

Die Konstruktionen der Instrumente entsprechen 
allen Anforderungen der Praxis und wird die tadellosej 
Ausführung aller Arbeiten gewährleistet.

Anerkennungen von Fachmännern und staatlichen 
Behörden stehen gern zu Diensten.

I

Reise -Fluchtstab. 
D. R. G. M.

Reise-Fluchtstab. 
D. R. G. M.

Ausrüstung wissensGhaftl. Expeditionen, teehn. Bureaus, EisenbahnbaugesellsGhaften, Feldmesser u. Ingenieure pp.
Grosse illustr. Preisliste, enthaltend alle erforderlichen Feld- und Bureau-Utensilien,

-------- gern frei zu Diensten. ■■■ :--------
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