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Teilkopf mit doppelter Räderübersetzung.
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Teilkopf mit doppelter Räderübersetzung und einem Zwischenrad.

�#�H





Graduierter Zeiger.
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Teilkopf eingerichtet zum selbsttätigen Fräsen kleiner Gewinde
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Teilkopf mit Höhenzenter
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Vergleichende Zusammenstellung von Teilungen
nach diametral pitch und Modul.
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Das Fräsen von Schneckenrädern.
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Das Fräsen von Kegel- oder konischen Rädern
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Fig. 13.

�&���,���8�&�C���������7�&�C�������	�����	�����,�	���������A���������������������-�-�����%���9�������,���-�����	���,���,�	����

�0�Y���������,�������]���,�������-�	�������	�����-���7���8�������'�������������������,���-���������.�	�����,�������	��������������

�������	���������������������.�����-�����������)���	�������'���6�����A�����������	�������%���W�	�������&�.���.���8�������-�������,�	����

�����	�,�������2���	���������,���������������������-�	�������	�����-���7���8�������'�������������������,�������]�&���,�&���A���,������

�8�&�C�������������������.�����-�����������)���	�������%�����	�����������7���8���������,�����.���������Y�����	���������	���������������	��������

�����	�������������,�	�����0�Y���������,�������	���������������������������'���,�����������������������	���,�������������	�-���7���8��������

�,�	�����	���������������������.�����-�������.���8�������%�����&�������-�&�C�������	���,�	�������-�����������	�����A�����A��

�,�������=���	�������)�.�������	���������,�������7���8���-���������	���������	�������e���&�-�������6�	���������������8�A���*�&�-���=�	��������

�A�����������������������,�����'�����������,�	�����8�&�C�����������������.�����-���A���A�����Y���������,�������	���������������7�����-��

�,���������8�������������8�����������������,�������-�&�C�%���W�������-�������������������8���������,�������]���,���������&�.

�:�I



���	���������2���	�������������������	�������'���������A���������-���� ���������,�	�����7�������	�A�����������&���A���,�����������,����������

�2���	�����'���	���,���-���-���� ���,�������=���	�������)�.���A���A�������8���*���	���������������8�A�������������%��� �- ���,�������2�������8�A�[

�����������������,�����������)�.�������*�&���6�����-���	�,�����'�������������-�������,�����'�����	�������������������A���A���������'��

vorgefräste �]���,�����&���������&�.���.�����A�����,���������	�������.�������	�A���.���8�������%���"���� ���������&���*����

�,�������7���8�������'�������������������,�	�����]�&���,�&���A���,�������8�&�C�������������������.�����-���������	���*���'���&���,��

�6�������������������,�����������,���Z�����	�.�����,�������=���	�������)�.�������&�-���:�����	�����_���0�B�����������	�����������	�����	�A������

�����������	�������&���A�%���W�	�����,�&�������������-�-�� ���,�������������������&�����,�������"�	���������&���,���,�	�����7��������������

�,�����������������������	���,�������	���������*�&�A�����&�.���,�������=�	�����������	�����������	���������%���W�	�������&�.����������������

�-�������,�������7���8���������������,�	�������	�������	�A�����7�������������,���������������������������&���,�������A�	��������

�,���������&�������.���8�������%���2�	���,���������������8�����������	���������7�������������A���.���8�����'�������������	���A�����-���� ��

�,�����������,���Z�����	�.�����	���������	�����������.�����A�������������&���A���&���,�������8�A���������������,�������A���A�������8���*���	����������

�2���	�������,�	�������������������*���������0�B�����������������&���,���.���8���������&�����,�	���������,�����������7�������������%��

���&�.���,�	�����������������������A�������������������]�8�,�����������,�Y���.�����������������������	���������9���������������	���&���A�%

���%�����%�>���\�	���������A���������,�������������G�!�����%���&���,���H���"���,�&���%�������������	���������'���&����������

�������������-���,�������=���	�������)�.�����	���*�&�����������������	�����'�����������8�A�����#�H�^���:�T�<�%

�#�%�� �I���0�B�����������������������������������	�-���H�`�������=���	���������	�����,�������=���	�����������	�����%

�:�%�� ���������������������,�������7���8�����������������,�	�������	�������	�A�����7�������������,�������������������%

�H�%�� �I���0�B�������������	���,�������*�&���Y�������&���,���I���0�B�����������������������	���������	�-���H�`�������=���	���[

�������	���'�����	�������&�.�����	���,���������������������������,�������7���8�����������������,�	�������������.�����������%

Schraubenräder.
�����	���,���������������������&���A���,�	�����������]�8�,���������������-�������*�����	���=���	���&���A�����'���,�	����

�9�����-���������	���&���A���&���,���,�	�����2���	���������	���&���A���*�&���������������������&���,�����&�����	�������,�������*�&��

�������������%�����	�����9�����-���������	���&���A���	�����7�	�A�%���#�F���-�	�����9���%�������*���	�����������'���	�������,�	�����\�����[

�.�������&���A���*�����	�������������������	�������,�������������������,���������8�������%�����	�����2���	���������	���&���A���	�������	����

�7�	�A�%���#�F���-�	�����2���%�������*���	�������������&���,�����������������,�	�������8���A���������\�����.�������&���A���*�����	���������8���������,�����%

���	�� �����&�����7�	�A�%���#�F���������	���������	�������	�����'�����	���,�������,�	�����9�����-���������	���&���A���-�	�����,������

�2���	���������	���&���A���&���,���-�	�����,���������	���������������������	���������	�����������������	�������	�A�������������	�����������'�����'���U�%��

�����������	������������ ���	�������A�����	�������,���-���2�����	�A�&���A�����	�������������,�������,���- �����	���������'������������������

�,�	�����������������-�	�����,���������	�������������������������8�A�������	���,�����%������ �����&�����	�-���������������	�������	�A������

�������	���������������	���A�����,�����������������������,�&���������W�+�)�����������&�������A�����	�������,���-���������	���&����

���	�����������	�������������	�����'���������	�������,���-�������������&����

�9���%
�K���������%���� �����,����

�2���%
�9�����-���������	���&���A

�2���	���������	���&���A���i ��

���,�������9�����-���������	���&���A���2���	���������	���&���A���������%�����%

�������%����

�:�G



���0

M
��

�P�������������	�������������	���������	�������&�����������	���������	�����'���,���C���-���������&�.�������A�����&���,���������"���C���'��

���	�������������������,�	�������������������&���A���,�������]�8�,�����������������"���,�&�������	���&���A�����	���������'���6�����[

�*�	�������������-�&�C�%

��

A

�(�(�(�(�-���V��K �(�(�(�(�(�(�(���#

���	�����9�����-���������	���&���A���*�����	�������-�	�����	�������,�������	�����\�	���A���	�.�.�������-�-�����,���� ��

�2���������&���������8�,�������-�&�C���������������A�����	�����������	���'�����8���������,���,�	�����2���	���������	���&���A�������6�����[

�������	���,�������������	�������B���������%�����-���������*�������������7�����������-�&�C���,�������]���,���-�	�����A���B�C�������-��

�2�����	�A�&���A�����	�����������,�������������	�������,�����]���,�������	���%�����	���������-�������&���A�������.�Y�����������������)�.��

�&���,�����������.�&�C�����	���,���,�	�������������������	���������	���2���	�������8�,�������%

�����A�������-�-�����'���������������������	�����2���������&���������8�,�����)���������-�	�����H�!���&���,���G�!�����8����������

�������������&�	���������������,�����'���,�������2�����	�A�&���A�����	������������ ���	�������.�Y���������	�,�����]�8�,�������A�����	�����%��

���	���������������������������������������������	�������	�A�%�������������	������������ �����Y���,�����,���-�����������F�I�^��

�.�Y���������,�������]���,�������������A�����%�����	�����9�����-���������	���&���A�������	���"���,�&�����I�%

�:�T

���'

��
����

���%
�W

���
�

��

�3�3

��
/

<
K

i
�K

�D
�
X

�3

�D

\ 
4

Ti
sc

hw
eq

U
—

%
/6�R
*c
>cP�
Y�� �/�

�
�
,�
=

�K
�X

���'�D
�<

�� <
1

�P
���3

���
)��

-O
l

���
'

�?
�?

��

��—
/

7*



�9�����-���������	���&���A �I
���	�����2���	���������	���&���A���i

�U�����	���&������ �������%���F�I�^

�������%���F�I��̂��i ���!�'�T�!�T

�!�'�T�!�T���i ���T�'�!�T���"���, ��

���������=���	���������	���,�&�������-�������������,�������������	���������]���,���������8�������,���-��������

�2���%

���%���"���,�%���i ���H�!���%���T�'�!�T���i ���:�#�:�'�#���-�-�%��

���������=���	���������	�����,�������A�����C�������]���,����

�G�!���%���T�'�!�T���i ���F�:�F�'�:�%��

�����������&�C�����,�&�������-�������������,�������������	���������]���,����

�:�#�:�%�#�� �k���:�%�I���i ���:�:�:�'�#�%

�����������&�C�����,�&�������-�������������,�������A�����C�������]���,����

�F�:�F�%�:���k���:�%�I

���&�����W���������������&���A���,������Spiralzähne ���	���,���,�	�����2�&�)�)���������)�	���,�������-�	�����,���- ��

�2���������������������,�����,�������=���	�������)�.�������	�����E�������	���,�&���A���A���������������%�����	���������������������8�,������

�������,�������.�Y�����,�	�����A�����Y���������������2�����	�A�&���A���,�������2�)�	���������������������,�����������A�����������,������

�=�����������������&�.�A���������������%�����������������������	�����,�������=�	�������������.�Y�����,���������������)�������������,������

���	�������������	���A���������������%�������������������	�������,�������=���	�������)�.�������.�Y�����,�	�������������&���A�����	��������

�2���������&�����������,���������,���������	���������8�������	�����������������������Y���������'���������������������&�C�������,������

�������	�*�������������������&�������������������	���������������&���A���&�-���,�	�������	�A�������������������������.������������

�-�&�C�'���	���������&�����7�	�A�%���#�_���������	���������	�����%�����&�.���,�������=�	���������)�	���,�������&�����	���*�������������������[

�����,�����%�����&�.���,�������=���	�����������	�������������������������	���*�����]���,�����%�����- ���=�	���������- �����	���*�������	����

�2�����������	�������������-�	�����������*�������)�%�����&�.���,�	�������-�����B�����������,�	���������������������8�,�����������&���,���,��

�����.�������	�A�����������,�����%�����&���������,�	�����������������,���&���A�����	���,���,�	�������������&���A���,���������	���A���[

���)���������������2���Y�����������6�������,���-���E�����������&�����,�������=�	�������������������8���A�	�A���A���-���������%��

���	�����2�����������������&���������������=���	�������)�.�������	���������	���.�������'���,�������2���������������������,���������	���*����

�F�!�����8�������'���,�������(�����	���,�����,�������=�	���������)�	���,���������������k�<���2�����	�A�&���A�%�������A�������-�-�����'��

�,�	���������������������8�,���������'�����'�������&���,���,���������������A�����	�����������8�������*�������'�����������	���,�����	�����������	���F�!��

� �-�,�������&���A�������,�������=�	���������)�	���,���������&�������,�������=���	�������)�.�����	���-�������A���,���������������������'���,������

�F�H�F�'�F�%

1 1 1
�F�! = �#.1 1 �F�!

���� ���,�	�����=�	���������)�	���,�������@�h�h���2�����	�A�&���A���������	���*���'�����������	���,�����	�������,�������=�	��������

�F�!���%���!�'�:�I�<���i ���#�!�<

�����	�������������A���������������%�����	�����2�)�	�������������8�������,���-�����������#�!�<���������A�'���-�	���������,����������

�������������'�����	�����������	���*�������	�������2�����	�A�&���A���6�������#�!�<�����,�������:�I�F���-�-�%

�����	�-���7���8�����������	���������2�)�	�������������,���������	���������2���������&�����������,�����������	���������&����������

�&�������,�	�����7�����A���>���J� �-�����	���6�	�������������������,�������"�	�����	�-�����������-�&�C�����	�������,�������=�	������

�:�_



�6�������������������������������'���������� �����	�������,�	�����=���	�������)�.���)�	���,�������&���,���-�	�����	�������,�������������� �[

�����Y���������	���-�������A���,�����������������%�<���2���������*�&�-�������	���)�	���������	�������2�)�	�����������-�	�����#�:�<���A���.���8������

�������,�����'���������6�����.�8���������-�������8�������	���������	���������	�-���(�����	���,�������������	�,���������&�.���,������

�����������������'���	���,���-���-���� ���,�	���������*���������,���������8���������,�������2���������������������,�������,�	�6�	�,�	��������

�,�&���������,�	���������*���������,�������(�8���A�������&�.�����	�������������������,�������=�	���������)�	���,����

�F�!
�i ���#�!

�F

���	�������&�.�*�&���������������,�����������������������8�,�����������&���,�������-�Y�������������	�����������������	�����,�	�������-��

�7�����������*�&�����	�������,�������6���������������������	��

�#�:���>���#�!�����,�����������>���� �Z���>�������������	��

���e�������������������8�,�������������,�������2��������������������������

���e���������������������,���������,�������=�	���������)�	���,����

�F�!
���e���A�����	�������K �i ���#�!T
�,�e���,�	�����*�&���.���8�������,�����2�)�	���������%

�#�: �G��
�������,�	�������-���7��������

�� �#�! 5
���� �������������������8�,�������-�	�����������������	�A�����8�����������-���	���������������	���������6�����������,������

���	���,�'�����������8���������-���� ���]�8�,�����'���,�	�����	�����,���-���������������E�������8�������	�����*�&�����	�������,�������������������'��

�-���� �����������	�����������,�����������&�����%�����&�-�������	���)�	�����������������-���� ���6�����������,�����>

�#�_ �:�F �H�! �H�G
�:�I�#�I �:�! �H�!

�����������������6�����������,���������������������������8�,�������%���7�����������,�	�����������%�A���.�&���,�����������]�8�,���������	������

1
mrL # L

lg ITa ��

.£jtl \

Fig. 18.

�:�`



�-�	�������	�������,�������	�����\�	���A���	�.�.���*�&�������	���A���������	���,�'�����B���������������	�������������8�,�������6������

�������	�����	�A���������8�������*���������6�����������,�����������,�����%

���� �����&���������	�����	�����-���2���������&���������8�,�����)���������A�����B�������	�������,���������	���������'��

�&�����������������������-���,�	�����]�8�,�������	�-���\�	���A���	�.�.���������������'���&���,���,�	�����=���	���������	���,���������-������������

�������������������	���,�'�������������������	�����.�����A�����,���-�����&�������,�	�������	�����������������������&���A�������������,������

�6�	�������E�������8�������	���������'�����������������,�	�����,�����	���2���	�����������	���������������	�������������*�&�����	�������,������

���	���,�����'���,�&�������A���.�Y���������������,�����%�����	�����E�������8�������	���������,�������2���	���������*�&�����	�������,�����'��

�����	�A�������-�������	�����������7�&�������	�����������A�������������'�����B�������������	�������������Y�����	���������&�������������	����

�������8�&�����������������,�����'�����	�����������*�&�������	�������	�A�����������������,�&���A�������	���,���-���7���8���������6������

�2���������&���������8�,���������&�������,�	���A���������.�����,�������	�������	�����%

�7�	�A�%���#�I���*���	�A�������	�����������������	�������	�A�������������	�������%�������������	���������������K���`�!�^�%��

���	���������������&���,�������*�&�����-�-�������.�����A���	���������&�������`�!�^�%�������A�������-�-�����'���2���	���������� ��

���8�������T�!���-�- ���������A�'���2���	���������U���H�`�'�_�T���&���,���2���	���������U���_�!�'�I�I�`�%�����	�6�	�,�	���������-������

�2���	���������U���,�&�������������' ���������������8�������-���� ���,�	�����=�����A�����������,���������	���������������%

�\�����	�������,���-��������

�2���	���������U �H�`�'�_�T����
�K�K���i ���!�'�I�G�`�H���,�������A�%�������i

����

�2���	���������� ��
�J���L���U

�T�!
���,���� �i ���#�'�T�I�I�%���A�%�������i

�H�`�'�_�T

���	�����=�����A�������������	�����������	�������������	�-���������������	�������	�A�������������	���������������8�������-�������,���- �[

���������'���������� ���-���� ���,�	�����A���A�����Y���������	���A�����,�����2���	�������,�&���������,�	�����������	���A�����,�����2���	������

�,�	�6�	�,�	�������%�����	���������E�������8�������	���*�����������'�����������������,�	�����2���	���������,�������������������	�������	�A������

�������	�����������*�&�����	�������,���������	���,�����'���.�	���,�������-���� ���.�Y�����������������	�����������	�����,�����������	�A�������[

�-�������	�������������=�����������������,�������W�Y���������&���,���	�-���#�%���=���	�����,�����������A�����	���&�������������,�������%��

���	�����������������]���	�������,�������=���������������-�	�����,�������f���������������	�.�����=�����A�����������������8�������,�	����

�A�����*�������(�����,�����6�������!�K�F�F�'���,�	�����������������D�&���������	�������*���	�A�����,�	�����"�	���&���������6������

�#�!���*�&���#�!�������%���\�	�����(�����,���������������������������	�������G�!���%�����	�����������*�������]���	�������,�������=��������������

���������8�������,�	�����(�����,�����6�������F�I�K�`�!���&���,���,�	�����&�������������D�&���������	�������,�	�����"�	���&���������,���*�&�%��

���&�-�������	���)�	�����������������������	�����������������A�%�������!�'�I�G�`�I���A���.�&���,�����'���,�������*�&�A�����B���	�A����

���	�������������8�������,���-�����������:� �̀Y���F�!���%�������������	���������������i ���:�`��̂��F�!���'���������	���������	����������

�����i ���`�!�K�:�`��̂��F�!�����K���G�!��̂��:�!���%���2�&���������-���� ���	�����,�������=���������������*�&���,���������	����������

�G�!�^���:�!�����,�	�����*�&�A�����B���	�A�����=�����A���������'���������������,���������	���'���A�������&�����	�������������������A���A���������'��

�#�'�T�I�I���.�	���,�����%

�"�	�����0���	�������	�A�����	���������������������	���������&���������	�A�����������	���)�	�������������&�������,�	�����2���	��������

�������������������$���,������

�2���	���������U���K�����A�%�������%���2���	���������� ���i�i ���!�'�I�G�`�I���%���T�!���i ���H�`�'�_�T

�H�!


