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VORWORT UND EINLEITUNG.
Die vorliegende Tafel habe ich 1890 in Pulkowa be­

rechnet und in den seither verflossenen 20 Jahren so 
häufig, namentlich für Zwecke des Internationalen Breiten­
dienstes benutzt, daß ihre Veröffentlichung vielleicht 
nicht überflüssig sein wird.

Die Tafel enthält unmittelbar die auf 0.1 abgerundeten 
Gewichte a • b 

a fl- b
der Summe oder Differenz zweier Größen, deren Ge­
wichte a und b durch ein- oder zweistellige ganze Zahlen 
ausgedrückt sind. Diese Genauigkeit wird wohl meist 
genügen, da eine weitere Dezimale in den relativen Ge­
wichten selten eine andere Bedeutung haben dürfte als 
die eines reinen Rechnungsresultats.

Sind die Gewichte aber etwa als Dezimalbrüche ge­
geben, oder ist das eine > 100, so kann man von der

(0/ =

Identität a ■ b am • b m
(*)m am -\- bm

Gebrauch machen, d. h. beide Gewichte mit demselben 
Faktor multiplizieren und das der Tafel entnommene Re­
sultatwiederum dividieren, oder umgekehrt; beispielsweise 
gibt a = 0.37 und b = 0.52, indem man den mit 37 und 
52 der Tafel entnommenen Wert 21.6 durch 100 dividiert,
P = 0.22; oder «=123, <5 = 75 gibt -^ = 61.5, b-

p = 2 x 2.3.3 = 47-
Hat man das Gewicht einer algebraischen Summe von 

mehr als zwei Größen zu berechnen, deren Gewichte 
A, Pr> A’ Pv • • • Pn sein mögen, so entnimmt man der 
Tafel nacheinander die Werte

AA 
A +PS

a b

= 37-5,

A4A AA + A ’ Pz > P.\- A +A
A-iA*• • • P = ZA =n Z (3)A-i +A* ’

wobei, um eine größere Genauigkeit zu wahren, natür­
lich interpoliert werden muß.

Eine Anwendung findet dieses Verfahren in Fällen, 
wo das arithmetische Mittel mehrerer Größen von ver-



9, 18, 38, 45, 33, 25
sind, zu berechnen, so ist es, da es auf die Reihenfolge 
der Summationen nicht ankommt, zulässig, und der Ge­
nauigkeit des Resultats wegen empfehlenswert, mit den 
größten Gewichten zu beginnen und mit den 
kleinsten zu schließen. Dann gestaltet sich die Rech­
nung mit der Tafel folgendermaßen:

45 33 25 9
38 \ 20.6 12.68 5.72 3.49x36=126

4

schiedenem Gewicht zu bilden ist, und nicht das „Mittel 
mit Gewichten“; dann nämlich, wenn die Größen mit 
systematischen Fehlern unbekannter Natur und Größe 
behaftet sind. Bei der Ableitung der Deklinationsverbesse­
rungen für die Sternpaare des Internationalen Breiten­
dienstes z. B. geben die einzelnen Stationen Werte von 
verschiedenem, von der Anzahl der Beobachtungen ab­
hängigem Gewicht; da aber die Stationswerte mit syste­
matischen Fehlern behaftet sind, die von Fehlern der 
angenommenen Schraubenwerte, von Refraktionsstörun­
gen od. dgl. herrühren, so wäre es nicht richtig, die 
Stationswerte mit jenen Gewichten zu mittein. Nament­
lich bei der Ableitung' von Verbesserungen der ange­
wandten Schraubenwerte aus diesen Stationswmrten für 
die Deklinationsverbesserungen müssen einfache Mittel 
gebildet werden, deren relative Gewichte man für die 
weitere Verarbeitung braucht.

Ganz allgemein ist das Gewicht einer Funktion 
F{x1x2x3 • • •), wenn man mit px, p%, pz, ■ • - die Gewichte 
der unabhängigen Größen xlf x ■ • bezeichnet:2> X3’ '

(4)=
±(d-f.y+
A \dxj ^

Daraus ergibt sich das Gewicht des arithmetischen 
Mittels von n Größen:

(D (I )■ + -
A A

(5)p>) •

Wegen der Multiplikation mit w? empfiehlt es sich, bei 
den zur Bildung des Gewichts der Summe erforderlichen 
Interpolationen noch die Hundertstel mitzunehmen und 
erst nach der Multiplikation mit auf Ganze abzurunden.

Ist z. B. das Gewicht des arithmetischen Mittels von 
sechs Werten, deren Gewichte

CO
 CO



oder genauer 125.6, während die Rechnung in umge­
kehrter Reihenfolge, wobei auch noch die Interpolationen 
wegen der größeren dabei vorkommenden Differenzen 
etwas unbequemer sind, 124.6 ergibt. Der genaue 
Wert ist

36 = 126.1 1
V + Ä + i + ^ +

und davon weicht also die erste Rechnung nur um 0.5, 
die zweite aber um 1.5 ab.

Handelt es sich nur um das Gewicht des Mittels, so 
wird man natürlich die einzelnen Zahlen gar nicht erst 
hinschreiben, da ja bei den Interpolationen nur einstel­
lige Differenzen Vorkommen. Sind aber fernerhin Ge­
wichte abzuleiten für die Differenzen zwischen den Einzel­
werten und ihrem Mittelwert, so ist zu beachten, daß

Xi + *2 d------ 1“ Xi- 1 + Xi+ I H------\~xn~(n— 1) xi2Jx
(Ö)n Xt

und daß das Gewicht von (n — \)x. gleich ist 
also in unserem Beispiel 
zweckmäßig, nach folgendem, wohl ohne weiteres ver­
ständlichem Schema zu rechnen, wobei man kolumnen­
weise fortschreitet und alles hier kursiv Gedruckte 
natürlich wieder nicht hinschreiben wird.

n

Pi
(n — i)2 ’

p.. Für diesen Fall ist es1

P 45 38 33 25 18 9
P 1.8 1.52 1.32 1.00 0.72 0.3625

o-34 X> = 1220.6 12.68 8.44 5.72
20.6 12.68 8.44. —
20.6 12.68 
20.6 —

45
4.33 0.61 

7.40 4.02 0.80
11.28 6.91 3.87 0.99

19.0 10.8 6.72 3.82 1.09
38 17.7 10.38 6.55 3.76 1.22

45 22

45 29

3645
45 39

44

Zu bemerken wäre hierzu allenfalls noch, daß bei 
Berechnung der vorletzten Kolumne aus der drittletzten 
und den Werten ^ von der Gleichung (2) Gebrauch zu 
machen ist (m = 10).

Ich hoffe, daß die Tafel, die ich durchweg viermal 
unabhängig gerechnet habe, fehlerfrei sein wird, bitte 
aber, falls dennoch Fehler gefunden werden sollten, sie 
mir mitzuteilen.

Potsdam, im April 1910.
B. WANACH.
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20.0 20-3 
20.2 20.5

20-4 20.7

20.6 20-9
20.8 21.1

39
1.0

36 37
1.0 j 1.0 
1.9 1.9 
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23.0 23.5 1 24.0 24.5 | 25.0 25.5
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23.4 23.9 24.4 25.0:25.5 26.0
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23.2 | 23.7 24.1 24.5 24.9

21.9
22.0
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18.7 18.8 
19-0 19.2 
19-4 19-6

184 | 18-5
18-7
19.0

18.9
19-2
19-6
19-9
20.2

194
197
20.0

20.3 ! 20.5 

20.6 | 20.8 
20-9 21.1

17.0
174
i7.8

10.210.1

8.8
9-5

10.1

17.7 17.8 | 18.0 
18.0 18.2 18.3 
18.3 18.5 18.7
18.6 18.8 19.0 
18.9 19.1 19.3 
19.2 194 19.6
194 19.7 19.9
19.7 20.0 20.2 
20.0 1 20.2 20.5

19.7 19.9 20.1 
20.1 20.2 2O.4 
204 20.6 20.8
20.7 20.9 21.1 
21.0 21.2 2I.4 
21.3 ! 2x.5 21.7

15-5 157 | I5-» 
15.9 16.1 ! 16.2 
16.3 16.5 ; 16.6

154
15.8
16.2

8.9
9.6

10.2

16.6 16.7 
17.0 17.1 
17-3 17-5

14.0
144
14.9

15-3
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16.1
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16.8
17.2

10.0
10.6
11.2
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12.3 
12.8 
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1.01.0 1.0
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21.0
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2I.7 22.0
21-9 22.2 
22.1 22.4 
22.3 I 22.6

227
22.7 23.O 23.2 23.5 
22.9 23.2 23.5 : 23.7

23722.7 23.0 | 23.2
23-7
24.0

23.1 234 23.7 j 24.0 ! 24.2 | 24.5 | 24.722.5 I 22.822.2

46 47 48 4944 4540 41 42 43
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29-I
29-3
29-4
29-6
29-7
29-9

28.1

24.2 24.5 24-9 25.2 25-6 25.9 26.2
24.3 24.7 25.0 25.4 25.7 26.i 26.4
24.5 24.8 25.2 25.6 25.9 26.2 26.6
24.6 25.0 25.4 25.7 | 26.1 26.4 26.8
24.8 25.1 25.5 25.9 26.2 26.6 26.9
24.9 25.3 25.7 26.0 26.4 26.8 27.1
25.0 25.4 25.8 26.2 26.6 26.9 27.3
25.2 25.6 26.0 26.3 26.7 27.1 j 27.4
25.3 25.7 26.1 26.5 26.9 27.2 27.6

27.9
28.1
28.2
28.4
28.5
28.7
28.8
28.9
29.1

26.9 27.2
27.1 27.4
27.2 27.6
27.4 27.8 
27.6 27.9 
27.8 28.1
28.0 28.3 
28.1 28.5
28.3 28.7

28.8 29.2 29.6 30.0 | 30.4

28.9 j 29.3 
29.1 29.5

29.7 30.1
30.3

30.5
29.9
30.0

30.7
29.6 30.8

30- 9
31- 1 
31.2

29.2 30.4
29-3 30.529.7 30.1

30.329.8
30.0

29.4 30.7
30.4 30.829-5
30.5 30.9
30.6 31.1 
30.8 31.2

29.7 30.1
30.2 
30-3

3i-3
29.8 3i-5

31.629.9

30.0 j 30.4 30.9 31.3 31.7

30.1 30.6
30.2 30.7
30.3 30.8
30.4 30.9
30.5 3i-o
30.6 31.1
30.7 31.2 31.7 32.1 32.6
30.8 31.3 31.8 32.2 32.7
30.9 3r-4 3J-9 32.3)32.8
31.0 | 31.5 : 32.0 | 32.4 | 32.9

45 46 47 48 49

31.0 | 31.4 31.8
31.1 31.5 32.0
31.2 31.7 32.1
31.3 31.8 32.2
31.4 31.9 32.3 
31.6 32.0.32.4
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) 29.2
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29.9
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24.2 j 24.5 24.7 25.0
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24.6 ' 24.9 25.2 25.5
24.8 25.1 25.4 25.7
25.0 25.3 25.6 25.9
25.3 25.6 | 25.8 26.1
25.5 25.8 26.1 26.3
25.7 26.0 26.3 26.6
25.8 26.2 ! 26.5 26.8

28.7 | 29.2 29.7
28.8 29.829-3
28.9 29.4 29.9
29.0 29.5 30.0
29.1 29.6 30.1
29.2 29.7 I 30.2
29.3 29.8j 30.3
29.4 29.9 30.4
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26.1 26.5 26.9 27.3 27.7
26.2 26.6 27.1 27.5 1 27.9
26.3 26.8 27.2 27.6 28.0
26.4 26.9 27.3 27.7 28.1
26.6 27.0 27.4 27.8 28.3

26.7 27.1 27.5 28.0 ) 28.4

26.8 27.2 27.7 28.1 28.5
26.9 27.3 | 27.8 28.2 28.6
27.0 27.4 27.9 28.3 28.8
27.1 27.6 28.0 28.4 28.9
27.2 27.7 28.1 28.6 29.O
27.3 27.8 28.2 1 28.7 29.1
27.4 27.9 28.3 28.8 29.2
27.5 | 28.0 28.4 28.9 29.3
27.6 28.1 28.5 29.0 29.4

27.7 28.2 ! 28.6 29.1 29.6

40 41 42 43 44
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23-5 23.8 
237 24.0
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24.I 24.4
24.3 24.6
24.5 24.8 
24.7 25.0
24.9 25.2

22.4 22.7 23.O
22.6 22.9 23.2 
22.8 23.I 23.4
23.O 23.3 23.6
23.2 23.5 23.8
23.3 23.7 24.O
23.5 23.8 24.2
23.7 24.O 24.4
23.8 | 24.2 24.5
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2 — 
22.8 
23.2

1.0
1.9
2.8

3-7
4.6
54
6.2
7.0
7.8

10.4

I .C '

19.8120.0120.1 
20.2120.4120.5 
20.6 j 20.8 j 20.9
21.0 : 21.2 21.3 
21.4 21.5 21.7 
21.8 21.9 22.1

1.0 1.0
1.9 1.9
2.9 2.9

1.0 1.0

20.2 20.3
20.6 j 20.7 
21.0 21.2
21.4 21.6 
21.8 22.0
22.2 22.4
22.6 | 22.7 
23.0 23.1 
23-3 ! 23.5

9-3
10.o 
10.7

11-3 
12.0 
12.6

11.2 11.2 11.2 11.3 
11.8 11.8 11.9 11.9 

12.4 [ 12.4 12.5 12.5

13-0 13-0 I3-1 I3-1 
13.6113.6 13.7 13.7 
14.1 j 14.2 14.2 14.3

1.0 1.0 
1.9 1.9 
2.8 2.8

23.0 23.2 j 23.3 23.5 23.7 I 23.840 22.2 I 22.4 22.6 22.8

23-3 23.5 23.7 23.8 24.0 24.2
23.6 23.8 [ 24.O j 24.2 | 24.4 24.5
23.9 24.1124.3! 24.5 24.7 24.9

24.2 24.4 24.6 ; 24^ 25.0 25.2
24^ 24.8 25.0 ̂ 25.1 25.3 ' 2.S.5
24^ 25.0 25.3 25.5 257 25.8
25.1 25.3 ' 25.6 | 25.8 26.0 26.2
25.4 25.6 25.8 ' 26.1 26.3 26.5
25.7 25.9 26.1 26.3 | 26.6 ! 26.8

41 22.5
42 22.8
43 23.1
44 23.4
45 23.7
46 24.0
47 24.2
48 24.5
49 24-7

22.7 22.9 
23.0 j 23.2 
23-3 i 23.5
23.6 23.8 
23.9 24.1 
24.2 24.4
24.5 24.7
24.7 25.0 
25.0 25.2

23.1
23-4
23-7
24.0
24-3
24.6
24.9
25.2
25-5
25.7 I 26.0 26.2 26.4 | 26.6 26.9 27.150 25.0 25-2 : 25.5

50 | 51 j 52 53^ 54 55 56 57 58 59
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II.O II.O II.I
11.6 I 11.6 11.7 11.7
12.2 ! 12.2 12.3 12.3
12.8 12.8 12.9 | 12.9
13-3 13-4 134! i3-5

13.8 , 13.9 14.0 14.1

ii.i14 10.9
15 11-5
16 12.1

19.4 19.5 I 19.7 19-8 19-918.8 18.9 | 19.0 19.2 19.3

19.1 I 19.3 19.4 19.6 1 19.7

19.5 19.7 19.8 20.0 20.1
19.9 20.0 20.2 20.3 , 20.5

20.2 20.4 20.6 20.7 . 20.9
20.6 20.8 20.9 1 21.1 21.2
20.9 21.1 21.3 J 21.4121.6

21.3 21.4 21.6 j 21.8 22.0
21.6 i 21.8 22.0122.1 22.3

21.9 22.1 22.3 22.5 22.6

14.3 ! 14.4 14.4 14-5 14-6 14-7 I J4-7 r4-8 I 14-9 14-920

8.5 j 8.5 8.5 8.5 8.6

50-59

50 | 51 52 | 53 I 54 55 56 1 57 58 59

8.3 8.41 8.41 8.4 j 8.410
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33-5 , 33-9 
3 6 | 34-0

34-1

33-5
33-6
33-8

32.4 ( 32.8 
32.6 32.9 
32-8 33.1

33-4 34-3
33-5 34-4

•1 1 31-533-7

32.7
32.8
32.9
33-1
33-2
33-3

32.0 32.4
32.2 : 32.6
32.3 32.7

32-2 32.5 
32-4 32.6

31.6
31-7
3i-9

.132

50

57 58 5950 51 52 53 54 55 56
25.2 j 25.5 j 25.7 ! 26.0
25.5 ! 25.7 26.0 . 26.2
25.7 26.0 : 26.2 26.5
26.0 ; 26.2 I 26.5 26.7
26.2 1 26.5 I 26.7 27.0
26.4 26.7 27.0 27.2
26.6 26.9 27.2 27.5
26.9 27.1 27.4 27.7
27.1 27.4 27.6 27.9

26.2 26.5 \ 26.7 26.9 27.1 ! 27.4
26.5 26.7 ! 27.0 27.2 27.4 27.6
26.7 27.0 27.2 27.5 27.7 27.9
27.0 27.2 27.5 27.7 28.0 28.2
27.2 27.5 27.7 28.0 28.2 28.5
27.5 27.7 28.0 28.2 28.5 28.7
27.7 28.0 28.2 28.5 28.7 29.0
28.0 28.2 | 28.5 28.7 29.0 29.2
28.2 28.5 28.7 29.0 | 29.2 ! 29.5

27.9 28.1 | 28.4 28.7 29.0 j 29.2 29.5 ' 29.727.627-3
29.2 29.5 29.7 30.0
29.4 29.7 30.0 30.2
29.6 29.9 ! 30.2 30.5
29.9 30.1 30.4 30.7 
30.1 30.4 30.7
30.3 30.6 30.9
30.5 30.8 31.1 31.4
30.7 31.0 31.3 31.6
30.9 31.2 31.5 31.8

27.5 | 27.8 28.1 1 28.4 28.6 28.9
27.7 28.0 28.3 28.6 28.9 29.1
27.9 28.2 28.5 28.8 29.1 29.4
28.1 28.4:28.7 29.0 29.3 29.6
28.3 28.6 28.9 29.2 29.5 29.8
28.4 28.8 29.1 29.4 29.7 30.0
28.6 29.0 29.3 )29.6 29.9 30.2
28.8 29.1 29.5 29.8 30.1 30.4
29.0 29.3 29.7 30.0 30.3 30.6

30-9
31.2

29.5 29.8 1 30.2 30.5 30.8 31.129.2 3i-4 I 3i-7 32.0

35-»
35-9
36.1
36.2
36.4
36.5

33-5 33-8 
33-6 34-o
33- 8 34-i
34- 0 34-3 
34-i 34-5 
34-3 34-6 
34-4 34-8 
34-6 35-0 
34-7 35-1

33-i 34-i
33-3 34-3
33-4 34-5
33-6 34-7
33-8 34-8

35-033-9
35-234-i

34-2 35-3
35-534-4

32.8
32.9
33-1
33-2
33-4
33-5

32.1 32.5 32.9
32.3 32.6 , 33.0
32.4 32.8 33.2
32.5 32.9 ) 33.3
32.7 33-i 33.5
32.8 j 33.2 33.6

31.0 | 31.3 ! 31.6 31.9 
31.2 , 31.5 j 31.8 j 32.1 
31.4 31.7)32.0 32.3

33- 9 34-3 34-7 35-0
34- 0 34-4 34-8 35-2
34.2 34.6 35.0 35.3

34-3 34-7 35-i 35-5
34-4 34-8 35-2 35-6
34-6 35-o 35-4 35-8
34-7 35-i ! 35-5 : 35-9
34-8 35-2 1 35-6 j 36.0
34-9 35-4 35-8 , 36.2

32.3
32.4
32.5
32.6
32.8
32.9
33-o
33-i
33-2

30.9
3ii
31.2

3i-3
3i-5
31.6
31.8
3i-9
32.0

29.3 29.7
29.5 29.9
29.7 30.0
29.8 30.2 
30.0 30.4 
30-2 30.5
30.3 30.7 31.0:31.4 31.7
30.5 30.8 31.2131.6 31.9
30.6 31.0 : 31.4 31.7 : 32.1

30.0 30.3 | 30.7 
30.2 | 30.5 30.9 
30-4 i 30.7 3i-o 
30.5 30.9 31.2 
30.7 31.1 31.4 
30.9 31.2 31.6

32.2
32.4
32.6
32.8
33-o
33-2
33-4
33-6
33-8

100 33-3 33-8 34-2 i 34-6 35.1 35.5 35-9 36.3 36.7 37-* 100

5i 52 53 54 55 I 56 | 57 5«50 59

17

32.1 32.6 33.0 33.4 33.8 34-i 34.5 34.9 35.3 35.6

30.8 31.1 31.5)31.9)32.2 32.6132.9 33.3 33.6 34.0
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1.0 1.0
1.9 1.9
2.9 ; 2.9

3-8 3-8
47 47
5-5 5-5
6.3 i 6.4
7.2 j 7.2
7.9 ! 8.0

24.5 24.7 124.8 25.0 25.x 25.3 25.4 25.6
25.0! 25.2 25.4 25.5 25.7 25.8 26.0
25.4 j 25.6 j 25.7 25.9 ! 26.0 26.2 26.3

25.9 j 26.1 26.2 1 26.4 26.6 26.7
26.2 26.4 26.6 ■ 26.8 26.9 27.1
26.6 26.8 26.9 | 27.1 27.3 27.4

24.9
25.2
25.6 257

26.1
26.4
26.7 26.9 27.1 27.3 | 27.5 27.6 27.8
27.1 27.2 27.4 27.6 | 27.8 28.0 28.1
27.4 J 27.6 27.8 27.9 j 28.1 | 28.3 28.5

25-9
26.2
26.5
26.9
27.2

20.3

15-9 15-9 16.0
16.4 16.5 16.6 
17.0 17.1 17.1
17.5 17.6 17.7
18.1 18.1 18.2
18.6 18.7 18.7
19.1 19.2 19.2
19.6 19.7 19.7
20.1 | 20.x | 20.2

20.8 | 20.9 2.1.0 
21.2 21.3 21.4
21.7 21.8 21.9
22.1 
22.5
22.9
23-3 23.4 23.6
23.7 23.8 24.0
24.1 ' 24.2 24.4

21.1 21.2 21.3
21.6 21.7 21.8 
22.0 22.1 22.2
22.4 22.6 22.7 
22.9 23.0 23.1 
23-3 23.4 23.5
23.7 23.8 24.0
24.1 24.2 24.4 
24.5; 24.7 24.8

20.6 | 20.7 
21.0 21.1 
21.4:21.5
21.8 | 22.0 
22.2 | 22.4
22.6 22.8

22.2 22.3 
22.6 22.8 
23.0 23.2

23.0
23.4

23.2
23.6

23.8 23-9

16.1
16.7
17.2
17.8
18.4
18.9

19.4
19.9
20.4

27-3 27.5 27.7 j 27.9 28.1 28.3 28.4 : 28.6 28.8 29.O

60 j 61 62 63 I 64 65 66 j 67 | 68 69

l8

24.0 24.2 24.3 24.5 24.6 24.8 24.9 25.O 25.2 j 25.3

20.3 j 20.4 20.5 I 20.6 20.7 20.8 20.920.0 20.1 20.2

8.6 ( 8.6 8.6 I 8.6 8.7 8.7 8.7 8.7 | 8.78.6

9-3 9-3 9-3 9-4 9-4 9-4 9-4 9-4 ! 9-5 9-5
10.0 10.0 10.1 10.1 10.1 10.1 10.2 | 10.2 10.2 xo.2
10.7 10.7 10.7 10.8 10.8 10.8 10.9 10.9 10.9 10.9

11.5 11.5 11.6 11.6 
12.2 12.2 12.2 12.3 
12.8 12.8 12.9 12.9

13-4 13-5 I3-5 13-6 
14.0 14.1 14.1 14.2 
14.7 14.7 14.8 14.8

15.0 I 15.1 I 15.1 | 15.2 | 15.2 15.3 | 15-3 15-4 I i-5-S | 1-5-5

11.6 11.6 
12.3 12.3 
13.0 13.0
13.6 13.6 
14.2 14.3 
14.9 14.9

11.4 11.4 11.5 
12.0 12.1 12.1 
12.7 12.7 12.8
13- 3 1 13-3 : 13-4 
13.9 14.0 14.0
14- 5 j 14-5 14-6

n.4
12.0
12.6
13.2
13.8
14.4

60 61 62 63 64 65 66 67 68 69
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34-9
35-i
35-3

35-2
35-4
35-6
35-8
36.0
36-3

37-o 37-3 
37-2 37-5 
37-4 i 37-7
37-6 37-9
37-8 38.1
38.0 38-3
38.2 38.5
38-4 38-7
38-5 38-9

34-6
34-8
35 o
35-2
35-5
35-7

35-i
35-3
35-5
35-7
35-9
36.0
36.2
36.4
36.5

34- 7 ! 35-0
35- 0 | 35-2 
35-2 ! 35-5

35-4 j 35-7 
35-7 ! 35-9 
35-9 36.2

36.4
36.6
36.8

32.5 1 32.8 33.1 j 33.4 33.7 33.9 i 34-2 34-5
32.7 33-0 I 33-3 33-6 33 9 34-2 1 34-4 34-7
32.9 33-2 33-5 33-8 34-1 34-4 1 34-7 34-9

37-1
37-2
37-4

33-i 33-4 34-0 i 34-3 
34-2 34-533-6 ! 

33-8 | 34 34-4 I 34-7
34-6 35-0
34- 9 35-2
35- 0 ; 35-4

34-0
33 1 34-2
34-1 ! 34-4

.1

36.4
36.6
36.8
37-0
37-2
37-3
37-5
37-7
37-9

36.5 36.9 37-2 37-6 37-9 38.3 38.6 ' 38.9 39-2
367 37-° 37-4 37-7 38.1 38.4 38.8
36.8 37.2 | 37.6 | 37.9 38.3 38.6 38.9

38.1 38.4 38.8 39.1
38.2 38.6 38.9 39.3
38.4 38.8 39.1 39.5
38.6 38.9 39.3 39.6
38.7 39.1 39-4 39-8

39-6 40.0

39-1 39-4 
39-3 39-6
39-5 39-8 
39.6 40.0 
39.8 40.x

37-0 37-4 37-7 
37-1 37-5 37-9 
37-3 37-7 ( 38.o
37-4 37-8 i 38.2
37.6 38.0 I 38.3
37.7 38.1 38.5 , 38.9 39.2

40.0 40.3 
40.1 40.5 
40.3 40.7

60

60 61 62 63 64 65 66 67 68 6g

28.0 j 28.2 | 28.4 28.6 1 28.8 | 29.O
28.3 28.5 28.7 28.9 29.I 29.3
28.6 28.8 29.O 29.2 29.4 29.6
28.9 29.I I 29.3 29.5 29.7 29.9 30.I 30.3
29.1 29.4! 29.6 29.8 30.0 30.2 30.4 30.6
29.4 29.6 29.9 30.1 30.3 30.5 30.7 30.9
29.7 29.9 30.1 30.4 30.6 30.8 31.0 31.2
30.0,30.2 30.4 30.7 30.9 | 31.1 31.3 31.5
30.2 30.5 30.7 30.9 31.2 314 31.6 31.8

27.6 27.8 29.1 j 29.3 
29.5 29.7 
29.8 30.0

28.1
28.4

27.9
28.1
28.4 28.6
28.7
29.0

28.9
29.2

29.2 29.5 
29.5 29.7 
29.7 30.0

30.0 30.2 30.5 30.7 3i.o 31-2 31-4 317 31-9 32.1
31.9 32.2 
32.2 32.4
32.5 32.7

30.2 30.5 30.7 31.0
30.5 30.7 3i.o 31.2
30.7 31.0 31.2 31.5
31.0 31.2 31.5 31.7
31-2 31.5 31.7 32.0
31-4 317 32.0 32.2
31.7 31.9 32.2 32.5 32.7 33.0
31.9 32.2 32.4 32.7 33.0 33.2
32.1 [32.4 32.7 | 32.9 | 33.2 33.5

31.2 31.5 31.7 
3i-5 31-7 
31.7 32.0
32.0 32.2 32.5
32.2 32.5 32.7 
32.5 327 33-0

32.4
32.0
32.2

327
32.9

327 33-0 33-2
33-533-0 33-2

33-533-2 337
33-2 33-5 337 34-0 
33-5 337 I 34-0 34-2 
337 34-0 i 34-2 34-5

32.9 33-2 33-4 337 34-0 34-2 34-5 j 34732.3 I 32.6

90

91
92
93
94
95
96

97
98
99

100100 37-5 I 37-9 38 3 | 387 | 39-0 39.4 39.8 40.1:40.5 40.8

60 61 62 63 64 65 66 67 68 69

19

36.0 j 36.4 36.7 37.1 37.4 37-7 | 38.1 | 38.4 387 | 39-1

34-3 j 34-6 : 34.9 35-2 35.6 35.9 ■ 36.2 36.5 36.8 37.0
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1.0
1.9

1.0 1.0 | 1.01.0
i-9
2.9

3.8
4-7
5-5

1.9 1.9
2.9 j 2.9

16.4 16.4 16.5 
17.0 17.0 17.1
17.5 17.6 17.7
18.1 18.2 18.2
18.7 18.8 18.8
19.2 19.3 19.4
19.8 19.9 19.9 

1 20.3 20.4 20.5
20.8 20.9 21.0

16.2 16.2 16.3 
16.7 16.8 16.9 
17-3 17-4 174 
17.9 17.9 18.0 
18.4 18.5 18.6 
19.0 19.0 19.1

19.6 19.6 
20.1 20.2
20.6 20.7

21
22
23
24
25
26

27 19-5
28 20.0
29 20.5

1
2
3
4
5
6

7
8
9

26.0 26.1 26.3 i 26.4 26.5 j 26.6 | 26.8
26.4 26.5 26.7 26.8 26.9 j 27.I | 27.2
26.8 26.9 27.I 27.2 27.3 27.5 | 27.6
27.2 27.3 27.5 27.6 27.7 I 27.9 28.0 28.1 ; 28.3
27.5 27.7 27.8 28.0 28.1 28.3 28.4 28
27.9 28.1 28.2 28.4 28.5 28.7 28.8 28
28.3 28.4 28.6 28.7 28.9 29.0 29.2 29
28.6 28.8 29.0 29.1 29.3 29.4 29.6 ; 29
29.0 29.2 I 29.3 29.5 29.6 29.8 29.9 j 30

27.0
274
27.8

28.7
29.1

28 29-5
29.9
30.2

21.8 | 21.8 
22.2 22.3
22.7 i 22.8
23 2 23.3
23.7 23.8 
24.1 24.2
24.6 24.7 
25.0 25.1 
254 ! 25.5

31 21.5 21.6
32 22.0 22.1
33 22.4 22.5
34 22.9 23.0
35 23.3 23.4
36 23.8 23.9
37 24.2 24.3
38 24.6 24.8
39 25.0 25.2

20.0 20.1
20.5 j 20.6
21 I 21 I

10 8.8 | 8.8 I 8.8 8.8 8.8 8.8 8.8 8.9 8.9 8.9 IQ

9-5 9-5 9-5 i 9-6 9-6 9-6 9-6 9-6 9.6 9-7
12 10.2 10.3 ( 10.3 10.3 10.3 10.3 | 10.4 10.4 10.4 10.4
13 11.0 n.olu.o 11.0 11.1 11.1 11.1 I 11.1 11.1 I 11.2

14 11.7 11.7 11.7 11.7 11.8 11.8 11.8 11.8 11.9111.9
15 12.4 12.4 12.4 12.4 12.5 12.5 12.5 12.6 12.6 12.6
16 13.0 13.1 13.1 13.1 132 13.2 13.2 13.2 13.3 13.3
17 13-7 x3-7 x3-8 138 13.8 13.9 13.9 13.9 14.0 14.0
18 14.3 14.4 14.4 14.4 144 *4-5 x4-6 14-6 l 14.6 147
19 14.9 15.0 15.0 15.1 15.1 15.2 15.2 15.2! 15.3 15.3

1111
12
13
14
15
16

17
18
19

15.6 | 15.6 I 15.7 I 15.7 | 15.7 | 15.8 15.8 j 15.9 | 15.9 16.0 2020

41
42
43
44
45
46

47
48
49

4i
42
43
44
45
46

47
48
49

22.0 j 22.1 22.2 : 22.3
22.5 22.6 22.7 22.8
23.0 23.1 23.2 ; 23.3
23.5 23.6 23.7 j 23.8
24.O 24.I 24.2 | 24.3
24.4 24.5 24.6 24.7
24.9 25.0 25.I 25.2
25-3 25.4 25.6 25.7
25.8 25.9 26.0 26.1

31
32
33
34
35
36
37
38
39

16.6 21
17.2 22
17.8 23

18.4 24
19-0 25
19.6 26

20.1 27
20.7 28
21.2 29

70-79

76 77 7870 71 72 73 74 75 79

50 29.2 29.3 29.5 | 29.7 29.8 30.0 | 30.2 30.3 30.5 j 30.6 50

70 , 71 72 73 74 75 76 77 78 79

20

40 25.5 25.6 25.7 25.8 26.0 26.1 26.2 26.3 : 26.4 26.6 40

21.3 |2i.3 21.4121.5 21.6 21.7 | 21.7 3030 21.0 I 21.1 21.2
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35-6
35-9
36.2

34-7
35-0
35-3

35-2
35-5
357
36.0
36.2
36-4
36-7
36-9
37-i

33-8
34-i
34-4

39-1
39-3
39-5

357 36.0 36.2 36.5 
36.0 36.2 36.5 36-7 
36.2 36.5 36.7 37-°
36- 5 367 37-o 37-2 
367 37-o 37-2 37-5
37- o 37-2 37-5 377
37-2 ! 37-5 377 38.0 
37-4 377 38.0 38.2 
377 ! 37-9 38.2 38.5

32.6 32.8 33.0 33.2
32.9 33-1 33.3 33.5
33-2 33-4 33-6 33-8
33- 4 337 33-9 34-i 34-3 34-5
337'33-9 34-2 34-4 34-6 34-8
34- 0 34-2 34-4 347 34-9 35-i

33- 4 33-6 
337 33-9
34- 0 34-2

30.4 30.5 307
30.7 30.9 31.0
31.1 31.2 31.4
31.4 31.6 31.7
31.7 31.9 32.1
32.1 32.2 32.4
32.4 32.6 32.8 
327 j 32.9 ! 33-i 
33-0 33-2 33-4

38.4 387 38.9 39-2 39-5
38.6 38.9 39.2 39.4 39.7
38.8 39.1 39.4 39.7 39.9

39-i 39-3 39-6
39-3 39-6 39-8
39-5 39-8 40.1
397 40.0 40.3
39.9 ! 40.2 40.5
40.1 40.4 40.7

38.1 397 40.0 
40.0 40.2 
40.2 40.5

38.338.6
38.8 39.9 40.2 40.4 

40.1 40.4 40.7 
40.3 40.6 40.9
40.6 40.8 41.1 
40.8 41.1 41.3 
41.0 41-3 41-6

40.7
39-0 40.9

41.239-2
39-4 41.4
39-6 41.6
39-8 41.9

29.7 29.9 30.0 
i 30.0 30.2 30.4
30.3 30.5 30.7
30.7 30.9 31.0 
31.0 31.2.31.4 
31-3 3i-5 317 
31.6 31.8 32.0 
31.9 32.1 32.3 
32.2 ; 32.4 32.6

37-2 37-4 
37-4 377 
377 37-9 
38.0 38.2 
38.2 38.5 
38.5 387
387 39-0 
39-0 39-2 
39-2 39-5

31.0
31-4
31-7
32.1
324
32.8
33-i
334
33-8

37-5
37-8
38.0
38.2
384
38.6
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39-0
39-2

34-2 | 34-5 347 34-9 35-2
34- 5 347 35-0 35-2 i 354 
347 | 35-Q j 35-2 35-5 357

35- 0 | 35.2 I 35.5 i 357 36.0

100 41.2 41.5 41-9 42.2 42.5 42.9 43.2 | 43.5 | 43.8 44.1 100

73 j 74 75 76 77__| 7»70 j 71 72 79
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39.8 40.1 40.4 40.7 
39-9 40.3 40.6 40.9 
40.1 40.4 40.8 41.1 
40.3 40.6 41.0 41.3 
40.5 40.8 41.1 41.5
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41.2 41.5
41.4 41.7 
41.6 41.9
41.8 42.1
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41.8 42.2 42.5 
42.0 42.3 42.7

41.4 j 41.7 j 42.0
41.6 41.9 42.2
41.8 42.1 42.4
42.0 42.3 42.6 
42.2 | 42.5 42.8
42.4 42.7 43.0
42.6 42.9 43.2
42.8 43.1 
43-0 43-3
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42.5
42.7
42.9
43-i
43-3

40.7 : 41.0 j 41.3
40.8 ! 41.2 | 41.5 
41.0 41.3 41.7

43-5
43-4 437 
43-6 43-9

37-3 | 37-6 | 37-9 38.2 38.4 38.7 39.0 j 39.2 j 39.5 39.7

36.2 36.4 36.7 36.9 37.1

32.3 32.5 32.7 32.9 33 1 33-3 33-5 337 33-9 34-i

75 76 77 78 79
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12.X 
12.8 

13-5

24-5
25.0
25-5

9-7 ! 9-8 
io.5 io.5 
ii-3 ii-3 
12.0 12.0 
12.8 12.8 
13-5 i 13-5

i4-i14.o 14.1 14.1 14.1 
14.7 14.7 14.8 14.8 
15-4 15-4 15-4 15-5

1.0 1.0 1.0 
2.0 2.0 ! 2.0 

2.9 2.9
3.8 3.8 3.8

1.0
2.0
2.9 2.9

3-8
4-7 4-7 4-7 4-7
5-6 5-6 5-6
6.4 6.4 6.4
7-3 7-3 7-3
8.1 8.1 8.1

5-6
6-5
7-3
8.1

23.9 ! 23.9 j 24.0 24.1 24.2 24.3 24.4 24.4
24.3 | 24.4 | 24.5 24.6 24.7 24.8 24.9 25.0
24.8 24.9 25.0 25.1 25.2 25.3 25.4 25.5
25-3 25.4 25.5 25.6 25.7 25.8 25.9 26.0
25.8 : 25.9 j 26.0 26.1 26.2 26.3 | 26.4 26.4
26.2 | 26.3 26.4 26.5 26.6 26.7 ; 26.8 | 26.9

20.5 
21.1 
21.6

16.8
17-5
l8.1

12.1 
12.8 
13.6

12.1 
12.8
13.5 
14.2 
14.9
15.6

14.2 | I4.2 I4.2 
I4.9 | I4.9 I4.9 
15.5 | 15.6 I5.6

1.0 1.0 1.0 1.0
2.0 2.0 2.0 2.0
2.9 2.9 2.9 2.9
3.8 3.8 38 3.8
4-7 ! 4-7 4-7 4-7
5.6 | 5.6 5.6 ( 5.6
6.5 I 6.5 6.5 ! 6.5
7-3 I 7-3 7-3 ! 7-3
8.1 I 8.1 8.2 I 8.2

11.2

22.3 22.4 22.5 22.6 22.6 22.7 22.8 22.9 22.9
22.9 : 22.9 23.0 23.1 23.2 23.2 23.3 23.4 23.5
234 123.4! 23.5 23.6 23.7 23.8 23.8 23.9 24.0

16.9 17.0 
17.6 17.6 
18.2 18.2

18.9 
19-5 
20.1

16.9
17-5
18.1
18.8 18.8
19.4 19.4 
20.0 20.0
20.5 ! 20.6
21.1 21.2 
21.7 I 21.8

17.0
17.6
18.3
18.9
19.5
20.1

20.7 20.7 
21.2 21.3
21.8 21.9

9-7 9-7
10.5 10.5 
11.2 11.3

9-7 9-7
10.4 10.5 
11.2 11.2

27-3 27-4 | 27.6 27.7 I 27.8 ! 27.9 28.0
27.8 27.9 28.0 28.1 28.2 28.3 28.4
28.2 28.3 28.4 28.6 28.7 28.8 28.9
28.6 28.8 28.9 29.0 29.1 29.2 29.3
29.1 29.2 29.3 29.4 29.5 29.7 29.8
29.5 : 29.6 29.7 29.8 I 30.0 30.1 30.2

29.9 30.0 30.1 30.3 30.4 30.5 30.6
30.3 30.4 30.5 30.7 30.8 30.9 31.1
30.7 | 30.8 30.9 31.1 31.2 31.3 31.5

27.1 27.2
27.5 27.7 
28.0 28.1
28.4 28.5 
28.8 28.9
29.2 29.3
29.6 29.7 
30.0 30.1
30.4 30.5

23.0
23-5
24.1
24.6
25-1
25.6
26.1
26.6
27.1

8.9 8 9 8.9 ! 8.9 8.9 8.9 9.0 9.0 9.0 9.0

16.6 16.7 16.7 16.8 
17-3 17-3 17-3 17-4 
17.9 17.9 18.0 18.0
18.5 18.5 18.6 18.6 
19.0 19.1 19.2 19.2
19.6 19.7 19.7 19.8
20.2 20.2 20.3 20.4
20.7 20.8 20.9 20.9
21.3 21.4 21.4 21.5

11.9 11.9 12.0 12.0 12.0
12.6 12.7 12.7 12.7 12.7
13-3 13-4 13-4 13-4 13-4

30.8 30.9 | 31.1 31.2 31.3 31.5 31.6 31.8 31.9 32.0

86 87 8880 81 82 83 84 85 89
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26.7 26.8 1 26.9 J 27.O | 27.I 27.2 j 27.3 | 27.4 27.5 27.6

21.8 21.9 22.0 22.0 22.1 22.2 22.2 22.3 22.4 : 22.4

l6.0 16.0 { l6.1 l6.1 16.2 16.2 16.2 j 16.3 I6.3 16.3

80 81 82 83 84 85 86 87 88 89
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45-6 45-9 
45.8 4ö.i
46.0 46.3

44- 7 45-0
45- 0 45-2 
45-2 45-5
45-5 45-7 
45-7 46.o 
45-9 46.2 
46.1 46.4
46.4 : 46.6 
46.6 46-9

43- 9 44-2 44-5 
44.2 ! 44-4 44-7
44- 4 | 44-7 45-° 
44-6 | 44-9 45-2
44- 9 45-i 45-4
45- i 45-4 45-6

34- 8 35-0 35-2
35- i 35-3 35-5 
35-4 35-6 35-8
35- 8 35-9 36.1
36.1 36.3 36-5
36.4 36.6 36.8
36- 7 36-9 37-i
37- ° i 37-2 37-4 
37-3 , 37-5 37-7

35-3 35-5 
35-7 35-9 
36.0 36.2

36.3 36.5
36.6 36.8 
37-° 37-2
37-3 37-5 
37-6 37-8 
37-9 38.1

35-7
36.0
36.4
36.7
37-0
37-3
37-7
38.0
38.3

36.2
36.5
36.9
37-2
37-6
37-9

38.9 39-1 39-3 39-5 
39-4 39-6 39-8 
39-7 39-9 40.1 
40.0 40.2 40.4
40.3 40.5 40.7
40.6 40.8 41.0
40.8 41.1 41-3 
41.1 41.3 41.6
41.4 41.6 41.9

39-2
39-5
39-8
40.1
40.3
40.6
40.9
41.2

37-3 | 37-5 | 37-8 38.0 38.2

37-6 j 37-8 38.1 38.3 38.5
37.9 38.1 38.3 38.6 38.8
38.2 38.4 38.6 38.8 39.1

38.4 38.7 38.9 39-1 39-3
38.7 38.9 39-2 39-4 39-6
39-0 39-2 39-4 39-7 39-9
39-2 39-5 39-7 i 39-9 40.2
39-5 39-7 40.0 i 40.2 40.4
39.7 40.0 40.2 | 40.5 40.7

40.0 40.2 40.5 40.7 41.0

40.2 40.5 40.7 41.0 41.2
40.5 40.7 :41-0 41.2 41.5
40.7 41.0 i 41.2 41.5 41.7
41.0 41.2 1 41.5 41.7 42.0
41.2 41.5 41.7 42.0 42.2
41.4 41.7 42.0 42.2 42.5
41.7 41.9 42.2 42.5 42.7
41.9 42.2 : 42.4 [ 42.7 43.0
42.1 42.4 ! 42.7 | 42.9 43.2

42.4 42.6 J 42.9 S 43.2 43.4

42.6 42.9 43.1 43.4 43.7
42.8 43.1 43.4 43.6 43.9
43-0 43-3 43-6 43-9 44.i
43.2 43-5 43-8 44-i ! 44-4
43-4 43-7 44-0 44-3 44-6
43- 6 43-9 44-2 44-5 44-8
43.8 44.1 44.4 44.7 45.0
44- 0 44-3 44-6 44-9 45-2
44.2 j 44-6 44-9 | 45-i | 45-4

44-4 ; 44-8 45.1 45.4 45.7

80 I 81 I 82 I 83 84

2 3

45.9 : 46.2 1 46.5 46.8 47.I 100

85 86 87 88 89

41.2 41.4 41.7 4I.9 42.I

41.5 41.7 41.9 42,2 42.4
41.7 42.0 42.2 42.4 42.7
42.O 42.2 i 42.5 42.7 42.9
42.2 42.5 42.7 43.O 43.2
42.5 42.7 43-0 43-2 43-5
42.7 43-0 43-2 43-5 43-7
43-0 ; 43-2 43-5 43-7 44-0
43-2 | 43-5 i 43-7 44-0 44-2
43-5 | 43-7 ! 44-0 44-2 I 44.5

43-7 44-0 44-2 j 44-5 44-7

38.4 38.6 38.8 39.0 39.2

81 82 83 84 85 86 87 88 8980

31.6
32.0

32.2 | 32.3 32.4
32.5 ! 32.7 32.8
32.9 33-1 33-2

31.1 
3i-5

3i-3 31-4 
31.7 ! 31.8 
32.0 32.2

32.0
32.4

31-7 31-9 
32.1 32.3
32.5 32.6 
32.9 33-0 
33-2 33-4
33- 6 33-8
34- 0 34-1 
34-3 34-5 
34-7 34-8

32.831.9 32.3
32.6 33-5 33-6 

33-8 34-0
32.2
32.6

32.4 32.7 33-333-2
32.8 33-532.9 33-i 337

32.9 34-233-1 337 33-4 33-9 34-1 34-4
34-633-6 33-833-3 33-5 34734-434-3

33-6 33-8 34-834-6 35-0 35-i34-o 34-i
34-0 34-i 34-3 35-3 35-534-5 35-0 35-2

34-3 | 34-5 34-6 34.8 j 35.0 35-2 35-3 35-5 357 J 35-8
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17-3 17-3 i 17-3
17.9 18.0 18.0
18.6 18.6 18.7
19.2 19.3 1 19.3
19.9 19.9 20.0 
20.5 j 20.5 | 20.6
21.1 | 21.2 21.2
21.7 ; 21.8 j 21.8
22.3 : 22.4 I 22.4

17.2 ! 17.2 
17.9 17.9
18.5 18.6
19.2 19.2 
19.8 19.8 
20.4 20.5 
21.0 21.1 
21.6 21.7 
22.2 22.3

19.0 I9.O 19.1 19.1
19.6 I9.7 I9.7 I9.7
20.2 20.3 20.3 i 20.4
20.8 20.9 ! 20.9 21.0

21.4 21.5 21.5 21.6
22.0 22.0 I 22.1 j 22.2

20.2

20.8
21.4
21.9

u.411.4

28.2 28.3 I 28.4 28.5 I 28.5 28.6 I 28.7 j 28.8
28.6 28.7 28.8 28.9 29.0 29.1 29.2 29.3
29.1 29.2 129.3 29.4 29.5 29.6 29.7 29.8
29.6 29.7 29.8 29.9 30.0 30.1 30.2 30.3
30.0 30.1 30.2 30.3 30.4 30.5 30.6 30.7
30.4 30.6 30.7 30.8 30.9 31.0 31.1 31.2
30.9 31.0 31.1 31.2 31.3 31.4 31.6 31.7
31.3 31-4 131-5 31-7 31-8 31-9 32.0 32.1
31.7 31.8 32.0 32.1 32.2 32.3 32.4 32.6

n-5n-5

9.8
10.6 
11-4

9.8 | 9.8 9.8
10.6 10.6 10.6 
11.4 11.4 11.4
12.1 
12.9 
13-6

9.8
10.6 
11-4 

12.2 12.2 
12.9 12.9
13- 6 13-7
14- 3 14-4
15- 1 I5-1 
15-7 ' 15-8.

12.1
12.9
13.6

14-3 14-3
15.0 15.0 
15-7 I 157

1.0
2.0

1.0 1.0 1.0 1.0: 1.0 
2.0 2.0 2.0 2.01 2.0 
2.9 2.9 2.9 2.9 | 2.9

3.8 3.8 3.8 3.8 3.8
47 4-7 4-7 47 4-7
5-6 5-6 5-6
6.5 6.5 6.5 6.5 6.5
7-3 7-4 7-4 | 7-4 7-4
8.2 8.2 8.2 ! 8.2 I 8.2

5-6 5-6

25-i
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