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т Doigttdnbers (ÜueUeribuctier х |;§§

(Eine Sammlung rootjlfeilcr, tDiffenfdjaftUd) genauer Aus 
gaben literarijdjer unb bilblidjer (Quellen für jebermann|
3ur Dertiefung jebes Stubiums, зиг Befriebigung bes perjön 
licken HHffenstrtebes unb зиг gebiegenen Unterhaltung

Die Sammlung roenbet jidj an jeben, ber an bie юаЬЖ|а 
ren (Quellen unferes H)ijjensf)erantreten œill, jet es in ernfteni| =“.s| 
Stubium, fei es зиг belebenben Dertiefung feiner Kennt |pi 
nijje, jei es aus Sreube an gebiegener unb bod) jpannenbeiS| L 
£ejeuntert]altung.

Die ausgeroäßlten (Quellen jinb teils îteubrude urïunb Щ : 
Iicfjer ober literarijdjer (Quellenroerïe, teils bilblidje UrlunSgp 
ben mit begleitenbem tEejt, teils quellenmäßige Darjtellun jg% 
gen erfter Ijanb. Sie bringen aus ben uerfdjiebenften (BejP"’ 
bieten bes tDijjens für bie (Entœidlung bas IDefentlidje uni: Щ 
(Entjcßeibenbe.

Alle Bänbe ber Sammlung roerben oon 5ad)tnänneri Д1 
nad) bem Stanb ber jüngften 5orjd)ungen ausgeroäl)lt uittfpj 
bearbeitet. Sie follen fomol)l ben Sadjlenner befriebigen>:; v 
als aud) oon febermann, ol)ne bejonbere Dorfenntnifje, n|[p 
Derftänbnis unb ©enuß aufgenommen merben fönnen. ЯШ
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1.ш Doigt Idnbers (Duellerabüctier ж
Bis Sommer 1914 erfcfyienen:

1 t Die erften beutfĄen «ifenba^nen Hürnberg-$ürttj unb 
1 £eip3ig—Bresben. tjerausgegeben oon $НеЬпф SĄul3e. 

jj 64 Setten mit 19 flbbilbungen
Ш Stiebtłd? Cifts treibenbe Arttfel unb Aufrufe, (Воефе unb SrfebriĄ Harfort über 

roirtfd?aftlid?e unb miHtarifdje Bebeutung ber (Eifenbahnen, (Begnet unb 3»eiflet, 
ÉPI Bauroeffe, <5elbbefcf?affung, Baugefcfjicbte unb (Eröffnung. IDichttges, зит tEeit 
щ поф unDeröffentIiфtes material, аиф tn ben Abbilbungen.

Ш. —.60

£â 1681 bts Î72Î. Derfafjt nom (Brofjen Ш en er alfta e,Abteilung 
für Kriegsgerichte. 98 S. mit 2 KartĄen unb einer Sfi33e. Ш. —.80
Bet Banb ift bet tDieberabbrud einer nom (Bto&en (Beneralftab 1885 паф ben 
Urfunben bes Kgl. (Bebelmen 51аа1$агфт$ In Berlin bearbeiteten Schrift. Sie ent* 
böU eingebenb unb ап[фаиНф ble (5eîфiфte ber Kolonie unb Beftung (Brofc*Brieb* 
г!ф$Ьигд unb bes Kartells Atguin, bet erften Ьеи11феп Kolonien.

*7 Cornelius CEcIfus über bie <5runbfrageit ber Ittebi3in.
Ö Qerausgcgeben non Dr. med. et jur. Щ. IÏÏet)er*Steineg, 
Profcfjor an ber Unioerfitat 3<ma. 82 Seiten................ Ш. —.70
3m alten Rom gab es neben ben заЬ1ге!феп Berufsät3ten, ben Heflftlaoen, аиф 
ЗаЬ1ге1фе gebilbete Caien, in beren епзуИор0Ы|фет (Befamtroiffen ble ШеЬ1з1п einen 
grofeen Raum einnabm. 3u bief en gehörte (Tomelius (Tel fus. Seine 5фг1^: 
„De medicina“ geroöbrt einen ЬеиШфеп unb lebenbigen (Einblid in ben Stanb bet 
lïïebbin um bie mitte bes erften 3abrbunberts n. (Tbr. unb bietet uns, nament* 
lieb in ben beiben erften hie* bargebotenen Вйфет, eine bet tlarften Quellen bes 
TDiffens 3u ben (Brunbfragenber^eillunbe.

Ą ausgemätjlte Briefe bes $eIbmarfä}aHs £ebre<ht 
TT oon ВШфег. ïjerausgegeben non 5**«&**Ф вфиГзе.

........................................................ КТ. -.60
Das ВапЬфеп bringt Briefe aus bem аапзеп Ceben bes тагТфаИэ, alle in ihrer 
иггойфИдеп 5фге1Ьюс{Ле, als »ertnolle Urtunben зиг dbaratterifti! bes großen 
mannes unb feinet 3eit. Die erfte аифепШфе Sammlung blefer Art.

p C Bie Kampfe mit Qenbrift tDitboi 1894 unb tDitbois 
О (Enbe. Don tEhcobor Seutroein, (Beneralmajor unb (Bouoer* 
neur o. D. 69 Seiten mit einem Bilbnis unb 3toei Karten. Ш. —.60
Der Detfaffer. bamals major, bat Ье!аппШф 1894 bie Hottentotten unter bem alten 
lüitboi in Sübroeftafrifa in ипепЬИф 1фго1ег1деп Kämpfen betriegt unb зи einet 
greunb^aft деюоппеп, bie bis 1904 angehalten bot. IDitboi ift bet Heros bes 
Hottentottenooltes geroorben. Das Юег1феп ift ein non bem Detfaffer bearbeitetet 
Aus3ug aus feinem groben lOerte „(Elf 3obre (Bouoetneut in Deutich*Sübroeftafri!a".

Ш C. Bie Belagerung, (Eroberung unb Serftörung ber Stabt 
Ш U tttagbeburg am Î0./20. mai 163t. Don (Dtto non 
p (buerttfe. Паф ber flusgabe ооп $пеЬпф tDilhelm Qoffmann 

neu Ąerausgegegeben non Ijorft Kohl. 83 Seiten. ITIit einer Hn[id)t 
щ ber Belagerung паф einem alten Stidje unb einem pian. IÏÏ. —.70
Ж (Dtto non dueride, bet beïannte (Erfinber ber Cuftpumpe, шаг roähtenb bet Be* 
Ш lagerung 1631 Ratmann unb Bauherr, fpäter Bürgermeifter oon magbeburg. 

Seine Sd?ilberung ift „ber геф!е, mahre Detlauf mit ber (Eroberung biefet guten 
Stabt magbeburg, гое1феп йф ntemanb, ba anbets bie töahrheit foU Ьег1ф1е1 

S »erben, lann laffen 3u»tber lein".

80 Seiten mit Bilbnis

чЬПфеп Sâ^e am Ranbe. 3n (Englanb u. Kolonien 1 mar! =

72 ЬеП. 
80 cts. 
36 fop.

96 ЬСП. 
110 cts. 
48 lop.

84 ЬеП. 
95 cts. 
42 !op.

72 ЬеП. 
80 cts. 
36 fop.

72 ЬеП. 
80 cts. 
36 fop.

84 ЬеП. 
95 cts. 
42 top.
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Ж Doigt länbers (Duellenbüctier ж
*7 Die Strafeenltämpfe in Berlin am 18. u. 19. Шйгз 1848. 
й Derfajjt oon Hubert oon lUeperincf, (beneralIeutnant3.D. Heu 

Ijerausgegeben oon ïjorjt Koïfl. 91 Seiten mit 3 planen ÎÏÏ. — .70
Die llaffifche Schilberung ber betben benlmütbigen Gage. 3mei Stegen, bie Федеп- 
ftanb Dielen unb leibenfd?aftlid}en Streites gemefen iinb, merben enbgültig ent
fliehen: Шег bie beiben Schüffe abgegeben bat, bie bas Signal зи bem Beg’ 
bes Kampfes toaren, unb toie bei Befebl 3um ЯЬзид bet Œtuppen 3uftanbel<

84 t|elL 
95 cts. 
42 lop.

inn
am.

O DeutfĄe 3 ausmöbel bis зиш Hnfang bes 19. 3&Wun- 
O berts. tjerausg. oon Dr. (Dtto Pelfa, Direltorialajjijtent am 
Kun[tgemerbe=ÎÏÏujeum, Возеп! an ber Ijanbels-ĘoĄfĄuIe, £eip3ig. 
112 Setten mit 139 Hbbilbungen.......................................Ш.1.50
3n 139 flbbilbungen mirb eine überfid)t über bie Gntroidelung bes beutfeben 
Hausmöbels gegeben: ФоШ, Renaifiance, Rototo, Barod, Biebermeierjeit ujm. 
(Es ift eines bet ВапЬфеп, in benen bie Silber bie Quelle finb, burd) ben Gejt bes 
Herausgebers erläutert unb oerbunben.
Q DeutfĄlanbs (Einicjungsfcriege 1864—1871 in Briefen
У unb Berieten ber führen ben manner. Ijerausgegeben oon Ijorft 

Kol|I. Banbl: Der beutJĄ=banifĄe Krieg 1864. 82 Seiten Ш.— .70

1 Kr. 56 hell 
1 fr. 76 cts. 

78 top.

84 hell 
95 cts. 

42 lop.

I unb lieh en <&efd?icf?te. Ше1фе Urlunben aber mären anfcbaulicher unb Ieben- 
biger als bie intimen Briefe unb Beriete ber führenben manner, in biefem 
ВапЬфеп oon König IDilhelm, Bismatd, moitié, König 3ohann oon Sachfen ufm.

t A Deutfätonbs (Eimgungsftrtege 1864—Î87t in Briefen 
unb Berieten ber fiil|renbenmänner. fjerausgegebenoonBorjt 

Kol|I. Banb 2: Der beutfdje Krieg 1866. 144 Seiten... Ш. 1.—
töie im nötigen Banb oerbinbet ber Herausgeber butch ein Inappe (Einleitung bie 
Urlunben зи einer (Einheit. Die Briefe unb Beriete finb oon König IDilhelm, 
mard (barunter bas Kapitel „Rilolsburg" ber ®ebanten unb (Erinnerungen), moitié 
(barunter ber Huffafc „Über ben angeblichen Kriegsrat in ben Kriegen König 
IDtltjelms I."), Roon, bem Kronprimen, bem Primen SriebtiQ Karl.
Dritter Geil flehe Rr. 16, 51 unb 74.

tt ©eograpffie bes €rb&reifes. Don Pomponius ITtela.
II Hus bem£ateinifd)enüber}et)tu.erläuterto. Dr. Ejans Philipp, 
Hffiftent bes Seminars für f)iftorifd)e (BeograpĄie in Berlin. (Erjter 
(Teil: lïïittelmeerïanber. 91 Seit, mit 1 Karte unb 2 Hbbilb. IÏÏ. —.70
3n melas ©eogtap&ie bes Grblteifes (um 42 n. Gift.) lernen mit bie gefamlen 
Probleme ber Grblunbe lennen, bie bamals beftanben (Rilfrage, 3ftergabelung, 
uJunoetDöIler bes^Dftens, Soncntheorie ufm.); mir erhalten aud? eine DorfteUung

1 Kr. 20 t>ell 
1 fr. 35 cts. 

60 lop.

Bis»

84 l)*n. 
95 cts. 

42 lop.

3œeiter Geil f. Banb 31.
I Kr. 08 hell 
1 fr. 20 cts. 

54 lop. fotme (Erläuterungen oerfetjen non Dr. ЯI b e r t П e и Ь u r a e r. 
128 Seiten.................................*..........................................ПХ. _.qo

überhaupt nicht belannt geroorben. Darum merben bie Diet grunb* 
tnUo Hb^anbIunöen» œenn auch зит Geil ge!üt3t, hier ihrer Dcrborgenhett 

n 3ÜÖCn* Sortfebung am Schluffe bes Buches. .

»TA*“ l5artrPt?ein Ш im 5((,гт-'ипЗаг- №ше|3ег. unö öcutfdj.ruft- Budi^mibel 
aWitfien Sate ага Ranöc. 3n <HnQlani> и. Kolonien I Mart=1 Seining rail ortsübl. SufàMgen
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üormort.

TNiefes (Quellenbud), bas non ber (Entbedmng ber (Elektri3ität 
in itjren midjtigften IDtrkungen fyanbelt, feßt eine ele? 

mentare, burd) Derfudje vermittelte Kenntnis ber midjtigften, 
für biejes (Bebiet in Betrad)t kommenben (Erfd)einungen 

3m Hn[d)luß baran roili es ben £efer mit benvoraus.
EDegen bekannt madjen, auf benen bie großen Bat)nbred)er 
ber EDifjenfdjaft зиг (Entbeckung berjenigen grunblegenben 
$orfd)ungsergebnifje gelangt |inb, bie aud) t)eute nod) ben 
Kern ber (Elektri3itätslel)re bilben. $otd)en Unter[ud)ungen 
unb ben baran geknüpften (Bebankengängen nad^ugeljen, ift 
ein Belet)rungs= unb (E^ietjungsmittel erjten Hanges. Don 
ben Beobachtungen ber Hlten an füt)rt bie t)ier gebotene 
3ufammenftellung über bie mit ben einfachen îîîitteln untere 
nommenen, planmäßigen Unter(ud)ungen $ranklins unb anberer 
(Elektriker bes 18. 3al)rt)unberts зи ben $orfd)ungen eines 
5arabat), tjerß unb ber übrigen Begrünber ber mobernen 
EDiffenfd)aft unb Hedjnik. Hnmerkungen unb knappe, ben 
3ufamment)ang vermittelnbe (Erläuterungen erleid)tern bas 
Derftänbnis. EDie Щ bie (Elektri3itätslet)re unb bie (Elektro* 
ted)nik im 3ufamment)ange mit ben übrigen (Bebieten ber 
Etaturtviffenfdjaft entwickelte, E}abe id) an anberer Stelle ein* 
get)enb bar3ujtellen gefud)t (Die ttaturwi}fenfd)aften in it)rer 
(Entwicklung unb in il)rem 3ufamment)ange. 4 Bbe. £eip3ig, 
ED. (Engelmann 1910 — 1913).

Siicbxidi Damtemaim.
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yVe <He!tri3itätstef?re 
i-/ öer lebten beiöen 3m Hltertum !am 
man auf öem (Bebiete öer (EIe!tri3ität über einige rofye 
Beobachtungen unö untlare Deutungen nid?t hinaus. Das 
meifte non öem, mas öie Hlten non öen eleftrifфеп dr= 
(Meinungen mußten, finöet fid? in öer „Haturgefchichte" 
öes piinius (23—79 n. dhr. tebenö) in 3erftreuten Hngaben 
mieöergegeben. Don öem Bernftein fagt piinius:

„. .. Übrigens 3iel?t Bernftein, menn er Ьигф Beiben 
mit öen $ingern £ebensmärme erhalten ha^ troctene 
Blätter, Spreu unö Baft geraöe fo mie öer ÎÏÏagnet öas 
difen an.11 x)

Den Bernftein nannten öie Hlten dleftrum. Hus 
öiefem tOorte ift öie Везе1фпипд „dlettri3ität" für öie 
am Bernftein 3uerft beobaĄtete, non piinius befchriebene 
digenfchaft entftanöen.

Daf$ öas Remitter eine elettrifĄe drfcheinung ift, 
ahnten öie Hlten поф тфй piinius fpricht nom В1ф 
unö nom Donner mit folgenöen IDorten:

„Br^t öer XDinö aus einer größeren Höhlung einer 
herabgeörüdten Фойе he™°*f Î0 nennt man фп (Drfan. 
ïjat ^ф öer tDinö in öem Hugenblicte, in öem er öie Фойе 
0игфЬгаф, ent3ünöet, fo ift er ein В1ф. Dafe man-« öen 
В1ф eher fielet, als man öen Donner hört, оЬд1е1ф fie 3m 
gleiф entfielen, ift детф niфt 3U oermunöern, öa öas 
£iфt }фпе11ег ift als öer Бфа11. В1ф unö Donner erfolgen 
д1е1фзеШд, fo hat es öie Hatur georönet." 2)

Ниф mit öen füllen е1е!й:Цфеп dntlaöungen, öie man 
als dlmsfeuer Ьезе1фпей maren öie Hlten mohl betannt. 
piinius befфreibt öie £г{фетипд folgenöermafeen: „ds

ł) piinius, Ка1игде{ф^1е, Виф 37, Кар. 12.
2) P I i n i u s , Xlaturgefc^ichte, Виф 2, Кар. 50 unö 55.

5

I. (Einleitung.

04
 -*

+
■



entfielen fogar аиф Sterne зи XDaffer unb зи £anöe. 3Ф 
felbft fal? bet öem пафШфеп ШафШеп^ öer Solöaten 
auf öen Speeren aufeerljalb öes tDalles einen Оф^фет 
non öiefer (Beftalt fyaften. Диф auf öie Hatten unö anöere 
Seile öer Бф^е fetten рф öergleiфen Sterne mit einem 
ефепШтИфеп, oernefymbaren Son, mobei fie, mie Dögel, 
фгеп Бф oft теф{е!п."г)

Яиф mit öen ©гип0е^фетипдеп öer КегЦфеп Slet- 
traitât maren öie Hlten betannt, felbftoerftänöl^, ofyne 
фге Нффе im entfernteren afynen зи tonnen. So |фгеШ 
piinius пот З^еггофеп: „Sr tennt feine läfymenöe Kraft, 
nerbirgt Гф, auf öem Kütten liegenö, im Schlamm, macfyt 
öie unbeforgt über фп 1?т{фгтттеп0еп $Цфе ftarr unö 
pactt fie öann.“ l 2)

Sin дпеф^фег БфпфеНег ^ilöert öas Debatten 
öes З^еггофепэ mit folgenöen IDorten: „Dem 3itter= 
гофеп fteljt ein gefäfyrl^es (Bift зи ©ebote. Don Hatur 
ift er Уфтаф unö fo langfam, öafe es ausfiefyt, als tönne 
er nur Мефеп. Sr befit$t auf jeöer Seite ein ©emebe, 
öas öenjenigen, öer es berührt, fogle^ jeöer Kraft be
raubt, fein Blut erftarren macfyt unö feine ©lieöer läljmt.“

piinius fügt feiner БфйЬегипд поф фзи, öer 3itter= 
гофеп 1сфте „felbft aus öer gerne, fobalö man фп nur 
mit öer £апзе berühre". Шап erfefye öaraus, „Safe es 
unf^tbare Kräfte gebe“.

3ur Srtlärung öer е!еШ{феп, fomie öer ebenfo rätfel- 
fyaften тадпей{феп Srfфeinungen nahmen öie ©пефеп 
0ази фге 3ufiucfyt, öafe fie öem Bernftein unö öem ÎÏÏagnet- 
ftein eine Seele, in öer fie öas bemegenöe Ргтзф erblictten, 
Зи{фпеЬеп. Sine тефапЦфе Srtlärung оег{иф1е öer 
Körner £utre3 (98—55 o. Sfyr.). 3n feiner Schrift „Don 
öer Katur öer Dinge“ (De rerum natura) ^ilöert er öie 
тадпей{феп ©Meinungen. Sr Ье{фгеШ 3. В. öie bei 
Uneingemeifyten öas größte Staunen erregenöen, {фоп 
piąto betannten Ketten, те1фе aus eifernen, magnet^ 
gemaфten Kingen beftanöen, öie n^t ineinanöergriffen, 
fonöern ^ф nur berührten. Sine Srtlärung finöet £utre3

1) piinius, На1игде1ф^1е, Виф 2, Кар. 37.
2) piinius, Ка1игде|ф{ф1е, Виф 9, Кар. 67.
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öarin, öafc паф фт nom ÎÏÏagneten (ЕеИфеп ausftrömen, 
ше!фе bie ЬепафЬа^е £uft 3urüctörängen. „3nfolgeöeffen 
ftiit3en urplöpcfy öes (Eifens Stoffe Щ fyin паф öem 
£eeren."

(Eine |фаф (Trennung öer тадпей{феп unö öer 
е!еЙгЦфеп (Erlernungen oeröantt man öem (Englänöer 
(Bilbert (1540—1603), öem £eibat3t öer Königin (ЕЩаЬеф. 
(Er mar д!е1ф (Balilei, (Buericte unö Kepler einer öer erften, 
öer auf öem ÏOege öes (Experiments öie Ratur зи еф^феп 
^uфte. ÎÏÏit öem (Ег{фетеп feines Вифе$ über öen ÎÏÏagneten 
(1600) beginnt öie тЩеп{фафИфе Beljanölung öer £et?re 
non öer (Ele!tri3ität unö öem magnetisrnus. $olgenöe 
Stelle aus öem IDerfe (Bilberts möge fyier (Ermahnung 
finöen:

„Die Иффе öer тадпеЩфеп Bemegungen ift non 
öen Kräften öes Bernfteins fefyr пег|фт0еп. Die alten 
unö аиф neuere 5фгОД1е11ег ermähnen, öafe öer Bern- 
ftein Spreu an3iefyt. Dasfelbe tut аиф öer (Bagat, öer in 
(Engtanö, Ве^|ф1ап0 unö nielen anöeren £änöern aus öer 
(Eröe gegraben tnirö. Hber niфt nur öiefe beiöen Stoffe 
3iel?en tleine Körper an, fonöern öer Diamant, Saphir, 
Hubin, (Dpat, Hmetfyyft, Beryll unö Bergtriftall 3eigen öas 
д1е1фе Debatten. ЕфпНфе ащЩгпЬе Kräfte fcfyeint аиф 
öas (Blas зи befit$en. Яиф Scfymefel unö фгз 3iel?en an.

Hlle öiefe Subftan3en 3ief?en тф1 blofe Spreu an, 
fonöern аиф fämtlicfye ÎÏÏetalte, Ą0I3, Blätter, Steine, (Eröe, 
fogar rDaffer unö Öl, !игз alles, mas 0игф unfere Sinne 
mafyrgenommen tneröen fann. Damit man aber 0игф 
Вегффе feftftellen tann, mie öiefe Hn3iel?ung ftattfinöet, 
unö те1фе$ öie Stoffe finö, öie alle Körper auf ф1фе IDeife 
an3ie^en, г1ф1е man рф einen 3—4 3oIl langen Зщы 
aus irgenöeinem îïïetall fyer unö bringe фп auf öer Spitze 
einer Haöel, а^пИф mie bei einem Kompafe, leiфt ЬетедНф 
an. Itäfyert man bann öiefem 3etger Bernftein oöer Berg*' 
friftall, пафЬет man fie etmas gerieben tjat, fo mirö öer 
3eiger fofort in Bemegung geraten.

Der îîtagnet äußert feinen magnetisrnus ofyne оофег- 
ge^enöes Reiben, fomo^l im troäenen als аиф im feuфten 
3uftanöe, in öer £uft mie im IDaffer, fa felbft menn öie 
öidjteften Körper, feien es platten aus Ç0I3 unö Stein
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ober Scheiben aus ÎÏÏetall 0азгш{феп gebracht firtö. Der 
ÎÏÏagnet mirït nur auf magnetise Körper, mäfyrenö eiet- 
trifte Sub{tan3en alles ащк\}еп. Яиф oermag öer ÎÏÏagnet 
beöeutenöe Laften зи tragen, mäfyrenö öer elettrifierte 
Körper nur fe^r Heine (Bemicfyte an3U3iefyen oermag."

(Ein meiterer erheblicher $ой{фгШ auf öiefem (Bebiete 
ift öem Deutzen (Dtto oon (Bueride зи oeröanten. 
(Bueride muröe 1602 in ÎÏÏagbeburg geboren. Bei öer 
3erftörung {einer Daterjtaöt 0игф Silly (im Зсфге 1631) 
rettete (Bueride nur öas nadte Zehen x). Наф öem IDieöer* 
aufbau ÎÏÏagôeburgs muröe (Bueride зит Bürgermeijter
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Hbb. 1. Oie crjte (Hebtrtjiermafdjine, erfunbert юоп (buericfce.

öiefer Staöt gemailt. Betannt i{t er Ьигф öie (Erfinöung 
öer Luftpumpe unö öie за!?1тфеп Вег{ифе, öie er mit 
öiefem Hpparat anftellte, gemoröen2). (Bueride erfanö 
аиф öie erfte, зтаг поф fe^r einfaфe (НеНп{{егта{фте. 
Sie finöet ^ф in {einem großen, in öer !}аир^афе non 
öer Luftpumpe unö öem Luftörud fyanöelnöen tDerte ab- 
gebilöet unö betrieben ({iefye öie oben{tefyenöe ЯЬЬ. 1).

*) Die 3er(törung ÎÏÏagôeburgs I?at (Bueride {elbft ge- 
{фй0еН. Sein Вепф! ift im 6, Вапбфеп oon Doigtlänöers Quellen- 
Ьйфет miebergegeben.

2) Die 5фпИ, in öer (Bueride non öer (Erfinöung öer
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3u фгег tjerfteltung füllte ©ueride eine ©lastugel mit ge- 
|фто1зепет Scfymefel. Наф bem (Ettalten mürbe bas ©las 
Зег|ф1адеп unb bie fo erhaltene Sd^roefeltugel auf eine 
Яф|е geftedt, bie auf 3tnei Stützen ruljte. Hls Bezeug 
biente bie trodene t]anb; ein Konbuttor fehlte поф. 
3mmerf]in шаг es bie erfte та|фте11е Вотфктд зит 
©гзеидеп non ©lettr^ität. Die geriebene Kugel 30g Papier, 
$ebern unb anbere hiä}h ©egenftänbe an unb führte fie 
mit рф fyerum. tDaffertropfen, bie man in фге Нефе 
braфte, gerieten in eine mallenbe Вешедипд. Яиф mürbe 
ein £euфten unb ein бегафф mafyrgenommen, шепп man 
ber Бфи^е1!иде1 паф bem Keiben ben $inger näherte. 
Dermittels biefer НТа{фте entbedte ©ueride аиф bie 
non ©ilbert поф überlegene flbftobung дМфпаттд elettri- 
fterter Körper, ©leiфзeitig bemertte er, bab ein non ber 
Kugel abgehobener Körper mieber апдезодеп mirb, паф- 
bem er mit bem Singer ober mit bem Boben in Berührung 
gefommen ift. Вгаф1е er 3. B. eine $eber зтрфеп bie 
eleftrifierte Kugel unb ben $ubboben, fo hüpfte biefe $eber 
auf unb nieber. Яиф bab РФ bie ©leftr^ität ber Kugel 
nermittels eines leinenen $abens fortleiten labt, mürbe non 
©ueride пафдетЦеп.

©ueride beobaфtete ferner, bab Stoffe екКгрф merben, 
menn man fie ber Ьигф Keiben elettrifierten Sdjmefelfugel 
nur nähert, ©r mar Iperin ein Dorläufer non Bpinus, ber 
рф 3uerft eingefyenber mit jener unter bem Kamen „3n- 
fluen3" betannten ©^фетипд be^фäftigte.

Ś^atte bas 17. 3al]rl]unbert bie тЩеп}фа^Кфе ©r- 
forfфung ber Keibungselettri3ität begonnen, fo gehört ber 
planmäbige flusbau biefes ©ebietes nor3ugsmeife bem
18. 3al?rl?unbett an. Unter ben ©lettritern biefes 3^t- 
raums finb nor allem Dufay, $rantlin unb flpinus зи nennen.

Das ©rgebnis ber Unterp^ungen Dufays labt fid] 
in folgenbe Sä^e 3ufammenfaffen: 1. ©in elettrifierter 
Körper 3ie^t alle n^telettrifdjen an unb teilt фпеп ©let- 
tri3ität mit, morauf er fie mieber abftöbt1). 2. ©s gibt
£uftpumpe unb feinen Вег|ифеп berichtet, те!фе bie 3^itgenoffen 
als bie „ШадЬеЬигдрфеп IDunberbinge^ be3eid]neten, bilbet ben 
©egenftanb bes 20. Banbcfyens non Doigtlänbers ЩиеНепЬйфет.

г) Biefe ВеоЬафйтд labt рф am einfaфften тафеп, tnenn
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3œei r>erfd]ieöene Hrten öer (Eleftri3ität, öie (5Ias= unö öie 
^ar3ele!tri3ttät. 3u öer in öem 3meiten Sai^e aus= 
gefproĄenen mutigen (Entöedung roar Dufay Ьигф 
folgenöen Derfucfy gelangt. (Er fjatte angenommen, öafe 
ein leidster, eleftrifierter Körper non feöem anöeren gleid?- 
falls eleftrifierten Körper auf ©runö öes erften Sa^es ab- 
geftofeen meröe. Hls er nun aber einem mit einem ©Ias= 
ftab elettrifierten plätteten geriebenes фагз näherte, muröe 
es aon öiefem anдезодеп. Dufay unterfcfyieö aus öiefem 
©runöe ©las^ unö ^агзeleïtri3itâtf öie fpäter als pofitioe 
unö negative (Eleftri3ität ЬезеЦпе! muröen.

Dufay machte аиф 3uerft auf öen 3ufammenfyang 
ЗшЦфеп öem Seitungsoermögen unö öer (Eleftrifierbarfeit 
aufmerffam. (Er erfannte nämlicfy, öafe es öie fd?lecfyten 
Leiter finö, öie рф 0игф Keiben eleïtrifieren laffen. Шап 
fing nun an, öie ГОфКейег in ausgeöeljnter U)eife als 
3folatoren зи benu^en. So gelang es Dufay, einen an 
feiöenen Striefen fyängenöen Ше^феп зи eleltrifieren unö 
фт Junten зи enttoden. Шап eleftrifierte аиф perfonen, 
öie auf einem фгз!ифеп oöer auf einem Зфете! mit 
©lasfüfeen (ЗфИег{фете1) ftanöen.

Die meitere (Ефг{фипд öer Reibungseleftri3ität muröe 
0а0игф fe^r geföröert, öafe man паф öem Dorgange 
©uerides зиг Hnmenöung та{фте11ег Оотфйтдеп (фгШ. 
(Einem Seliger Profesor öer pijyfi! muröe um 1740 oon 
einem feiner Зфогег öer Ког{ф1ад детаф!, ^ф öas müfye- 
uolle Keiben öer ©lasröfyre 0а0игф зи erfparen, öaf$ er 
eine ©lasfugel in Drehung oerfe^te. (Ein Seliger fjanö- 
merfer braфte öiefen Dorfcfylag зиг Husfüfyrung. (Er oerfal? 
öen neuen Hpparat mit einem Ke^eug, öas aus einem 
mollenen Kiffen beftanö. 3tn meiteren Derlauf öes 18. 3al?t- 
fyunöerts erfe^te man öie ©Iasfugel 0игф öie фп0Ифеге 
(Blasfфе1Ьег Ьгаф1е öaneben einen ifolierten Ше1а11!огрег 
als Konöuftor an unö oerfal? öas Keib3eug зиг (Еф01}ипд 
öer Reibung mit einem Hmalgam.

Die (Eleftrifierma^ine (Hbb. 2) fam nun fo3ufagen 
in Шо0е. Зп га{фег Jolge muröen je^t öie шiфtigften

Hartgummi fräftig mit lOolle reibt unö öen geriebenen Körper 
äufeerft fein зег(фпШепет Seiöenpapier nähert.
man
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IDirtungen öer Keibungseleftri3ität entöedt. Oie 3ünödnöe 
IDirfung öes $untens 3. B. muröe an Schiefjpuloer, Яфег 
unö anöeren brennbaren Stoffen öargetan. Œs gelang 
Sogar oermittels eines eleltrifierten tOafferftrai?Ies XDeingeift 
in Branö 3u fe^en.

Das Bemühen, XDaffer 311 eleftrifieren, führte зиг (£r= 
finöung öer Seyöener $1а{фе. Seyöener Phyfiter Suchten 
tOaffer, öas fid? in einem ifolierenöen ©lasgefäfe befanö, 
3U eleltrifieren, inöem fie es oermittels eines Drahtes mit 
einem öurch Keiben eleftrifierten Körper in Oerbinöung 
brachten, flis öer eine non ihnen 3ufätlig öas ©efäfe in 
öer t)anö ^ielt unö mit öer anöeren t)anö öen Draht be
rührte, erhielt er einen empfinölichen ©ntlaömtgsfdhlag, öer

(£) г,

ti

4mжж А
П

V f
:

1
;

Ш vSk \ I W

vi

Hbb. 2. (Elebtrifiermajdpne aus ber ШШс bcs 18. 3af)rt)unöerts.

bejonöers im Hrm unö in öer Bruft зи Spüren mar. 3nöem 
man öas tDaffer unö öie t)anö öurdh einen inneren unö 
einen äußeren ÎÏÏetalIbelag erfe^te, erhielt man öie Seyöener 
$lafche in öer heute üblichen Hrt öer Husführung. Die 
Priorität öer ©rfinöung öer Seyöener $Iafd?e gebührt 
übrigens öem Deut{<hen oon Kleift, öer im 3<*hte 1745 
öen Soeben beschriebenen Der{u<h mit öem gleichen (Erfolge 
anftellte. Hisbalö beobachtete man, öafe öie Seyöener $1а|фе 
öie (EIettri3ität längere 3eit behält, unö öafe fie fi<h nicht 
taöen läfet, menn fie ifoliert ift. 3u einem Derftänönis 
öiefes Derhattens gelangte erft $ran!Iin, öem mir neben lafyh 
reidjen eigenen Derfuchen eine öer erjien, ausführlicheren 
Sihilöerungen öer eleïtrifd?en ©runöerfcheinungen neröanfen.
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II. Beniamin 5ïanklin$ OerMenfte пт 
bie Begrünbung ber £et)re non ber 

Beibungseletttr^ität.

Yienjamin grantlin würbe 1706 in ber Habe non Bofton ge- 
D boren. (Er lebte als Bucfyöructer in Pbilabelpbia. Später 
toiömete er fkfy befanntlid? дапз ben Begebungen, bie auf eine 
Soslöfung ber пог5атегНат{феп Kolonien oon (Englanb ab3ielten. 
grantlin шаг einer ber füfyrenben manner in biefer дешаШдеп 
ро!Ш{феп Вешедипд.

3ur Befähigung mit ber (Elettr^itätslefyre mürbe grantlin 
ЬаЬигф angeregt, bafe ein OEnglänber ber Bibliot^etsgefellfĄaft in 
pt?ilabetpt?ia einige (Begenftänbe für elettrifdje Веффе überfanbt 
batte. mit einem magren geuereifer mibmete fid? grantlin barauf ber 
(Erforfcfyung ber eleftrifĄen (Ег{фетипдеп. Seine (Ergebniffe teilte 
er in einer Нефе oon Briefen jenem (Englänber J) mit, ber фп зи 
ben Веффеп angeregt batte. Die Briefe entftanben in ben 3al?ren 
1747—1755. Sie finb mieberbolt in Виффгт erfĄienen. (Einiges 
aus фгет 3nbalt foil ^ier mitgeteilt merben. Der erfte Brief banbeit 
oon ber IDirtung ber Seybener glafcfye. grantlin fd^reibt:

„IDenn ber mteleftrifcfye Körper, ber fiĄ in ber $1а{фе 
befinbet (bie innere Belegung паф heutiger 
Husbrucfsmeife), elettrifiert ift, fo unte^eibet er fid? 
oon anberen aufeerfyalb bes (Blafes eleftrifierten Körpern 
ЬаЬигф, bafe bei letzteren bie (Elettri3ität fid? auf ber (Dber- 
ффе befinbet unb runb um biefe eine fltmofpbäre oon 
тегШфег (Bröfee ausmaфt. 3bi erfteren galle ift bagegen 
bie (Elettrtytät in bie Subftan3 eingebrungen unb oon bem 
(Blafe етде{ф!о{{еп.

IDenn man ben Knopf ber Seybener $1а{фе pofitio 
elettrifiert, fo unrb ber Boben ber $1а{фе in gleichem Der- 
bältnis negatio elefttffö. Das Reifet, fooiel (Elettri3ität

x) Sein Harne ift dollinfon.
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Ьигф 5еп Knopf fyineingebracfyt mirb, fooiel geht aus öem 
Boben mieöer heraus x).

Das (5Ieid?geroid?t fann auf feine tDeife Ьигф eine 
inmenbige Berührung mieberhergefteltt merben. 
muft oielmehr Ьигф eine aufterhalb bes (Blafes angebrachte 
Derbinbung зтЦфеп öem Knopf unb bem Boben ber glafcfye 
(ber äußeren unb ber inneren Belegung) oermittels eines 
uneleftrifcfyen Körpers bemirft toerben. 3n biefem galle 
mirb bas (51е{фдеилф1 mit einer unausfpred^li^en heftig- 
feit auf einmal mieberhergefteltt.

Die Ьигф bie £eybener $1а[фе bemirfte (Ег{фййегипд 
ber Heroen mirb Ьигф ben |ф!еитдеп Übergang ber 
(Heftri3ität non bem Knopf Ьигф ben £eib паф bem Boben 
ber $^фе bemirft. 3ur (Erfcfjütterung einer Perfon ift 
i^re Derbinbung mit bem Boben bes 3itnmers niфt er- 
forberliф. (Es mirb патИф berjenige, ber bie $1а{фе in 
einer tjanb hält unb mit ber anberen ben Knopf berührt, 
ebenfo ftarf e^üttert, menn er auf einem ifolierenben 
РефНгфеп fteht.

Seftt man bie eleftrifierte 31а|фе auf реф unb nähert 
man barauf ein an einem feibenen gaben hängenbes Korf^ 
Шде1феп bem Knopfe, fo mirb es 3uerft апдезодеп, barauf 
aber abgeftoften. Bringt man barauf bas Кйде1феп an 
ben Boben ber $1а{фе (bie äußere Belegung), fo mirb es 
fehr ftarf апдезодеп2)/'

granflin hot fid? auf bem (Bebiete ber (Eleftri3itätslehre oor 
allem ЬаЬигф einen Hamen ermorben, baft er oermittels feines 
Вгафеп bie е!еНп{фе Hatur bes (Bemitters momies unb ben Blift- 
ableiter erfanb. (Er beratet hierüber in ben folgenben Stellen 
feiner Briefe. Hm 19. (Dftober 1752 fĄreibt granflin:

„Шап тафе aus 3mei lebten Stücfen oon 3ebernhot3 
ein Кгеиз, beffen Hrme fo lang fein müffen, baft fie in bie 
oier (Eden eines großen, aber bünnen feibenen Бфпир^

x) Die Körper finb паф granflin pofitm ober negatio eleftrifĄ, 
je пафЬет fie ein 3uoiel ober ein ÎÏÏinber non einem Ьурофеффеп 
е!еНгЦфеп gluibum enthalten. Sie finb uneleftrifd?, menn füf? 
biefes gluibum außerhalb unb innerhalb bes Körpers im (51е1ф^ 
gemkht befinbet.

2) Dies bemeift, baft ber äuftere unb ber innere Beleg ent- 
gegengefeftt eleftrifd} finb.

Dies
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tucfyes, wenn öasfetbe ausgefpannt ift, reichen. Шап 
tnüpfe öie (Men öes Sd?nupftud?es an öie Spieen öes 
Kremes, {o öa(3 man öen Körper eines Drachens hat. 
Derfiefyt man öiefen gehörig mit einem Эфтапзе, Banö 
unö Бфпиг, fo mirö er, mie öie aus Papier verfertigten, 
in öie £uft ^inauffteigen; meit er aber von Seiöe gemacht 
ift, tvirö er geeigneter fein, öen XDinö unö öie Raffe öer 
Remitter, ofyne зи 3erreifeen, aus3u^alten. Яп öie Spitze 
öes aufmärts ftetjenben Stabes in öem Кгеизе mufe man 
eine fefyr fĄarfe Spi^e von Drafyt befeftigen, те!фе einen 
$и(з unö me^r über öas tjot3 ^ervorragt. Яп öas ©nöe 
öes Binöfaöens, 3unäcfyft öer t?anö, tnüpft man ein feiöenes 
Banö unö an öie Stelle, tvo Scfynur unö Seiöe 3ufammen- 
tommen, tann man einen Scfytüffel befeftigen. Diefen 
Вгафеп läfet man fteigen, wenn es öas Hnfefyen t?at, als 
motte ein ©emitter entfielen. Der Ше^ф, metier öie 
5фпиг hält, mufe in einer ©ür, einem $enfter oöer einer 
fonftigen Beöecfung fielen, öamit öas feiöene Banö n^t 
naf$ meröen tann. Яиф mufe hierbei beaфtet meröen, öafe 
öie £фпиг öen ©ür- oöer genfterrafymen niфt berühre. 
Sobatö nun ©emittermotten über öem Югафеп finö, 
3ie^t öie Spi^e öas е1ейгЦфе $euer aus öen IDolten an, 
unö ^егЬигф mirö öer Вгафе unö öie дапзе Вфпиг elettri- 
fieri Die lofe hängenöen $а0феп öer Schnur fielen паф 
alten Seiten auseinanöer unö meröen von einem ^ф 
näfyernöen $inger апдезодеп. Sobatö öer Regen öen 
Draфen unö öie 5фпиг naf$gemaфt Ijat, fo öaf$ fie öas 
еЫ1хЩе $euer beffer leiten tonnen, mirö man finöen, 
öafo teueres bei Яппсфегипд eines КпофеЬ aus öem 
Scfytüffel t^ervorftrömt. Яп öiefem Sd)lfiffel tonnen öie 
©täfer gelaöen meröen, unö mit öem auf öiefe XDeife er
haltenen е!ейгЦфеп $euer tann man XDeingeift ent^nnben 
unö alte übrigen е!еЯгЦфеп Ве^ифе, öie man fonft ge- 
то^пИф mit £}itfe einer geriebenen ©tastuget oöer Rötere 
Зитеде bringt, anftetten, тоЬигф alfo öie Übereinftimmung 
öer e\elix\\&ien unö öer ÎÏÏaterie öes Blitzes votttommen 
bemiefen ift."

Die Dermutung, öafe öas ©emitter ein eteftrifd^er Dorgang fei, 
begegnet uns, fobatö man aus geriebenen Körpern ЬеиШф mahr^ 
nehmbare $unten h^or3utocfen иегтоф!е. So getang es öem
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©nglänber Ша11, tüte er im 3aßre 1698 fd)ilbert, burd? Heiben eines 
großen Bernfteinftüdes mit XDolIe einen gunten non faft einem 3oii 
£änge ßeroo^urufen. Dabei trat ein Knall auf, als ob Steintoßle 
im (Dfen 3erfpränge. ШаП bemerft Ьази, öiefes £id?t unb Kniftern 
{фете einigermaßen Büß unb Donner oo^ujtellen.

grantlin {ргаф fid? 3uerft in einem Briefe nom 7. Xlooember 
1749 für bie elettrifcße Hatur bes ©emitters aus. gür bie Über- 
einftimmung bes Blißes mit bem е!еШ{феп gunten führte er 
folgenbe ©rünbe unb Bemeife an: 1. Die HßnMteit bes £^tes, 
(omie bes ©егаи{фе$ unb bas faft ЯидепЫШфе beiber ©Meinun
gen. 2. Der gunte mie ber Bliß finb imftanbe, Körper зи ent- 
3Ünben. 3. Beibe nermögen lebenbe IDefen зи töten (grantlin 
tötete ein Ißußn Ьигф bie ©ntlabung mehrerer £eybener gbMen). 
4. Beibe rufen тефат{фе 3e*ftörungen ßeroor unb егзеидеп 
einen ©егиф паф oerbranntem 5фте{е1. 5. Der Bliß unb bie 
©leftri3ität folgen benfelben £eitern unb fpringen oor3ugsmeife auf 
bie Spißen über. 6. Beibe finb imftanbe, ben ÏÏÏagnetismus зи 
3erftören ober аиф bie Pole eines ÎÏÏagneten um3uteßren. 7. Вигф 
ben gunten tönnen ebenfo mie Ьигф ben Bliß ÎÏÏetalle зит 5фте1зеп 
деЬгаф1 merben.

Huf bie ©тпфйтд non Blißableitern ift grantlin befonbers 
Ьигф feine Вег{ифе über bie Spißenmirtung getommen, bie er 
3uerft зи ertlären {иф1е. Dies де{фа1? in feinem Briefe oom 29. 3uli 
1749. grantlin führte barin folgenbes aus: Befinbe füß bie ©Ief- 
tri3ität auf ber ФЬег^афе einer Kugel, fo ßabe tein ©еИфеп bes 
elettrMen gluibums meßr Heigung mie ein anberes, bie ФЬег- 
йафе зи üerlaffen, meil bie Hn3ießung ber ÎÏÏaterie auf bas elettrMe 
gluibum in biefem galle überall дШф groß fei. Seße man an Stelle 
ber Kugel einen IDürfel, fo merbe bie ©leftri3ität auf ben gMen 
meßr апдезодеп als an ben ©den. Die ©ейфеп ber ©Iettri3ität 
mürben baßer infolge ber зтЦфеп ißnen mirtenben Hbftoßung 
паф ben ©den ftrömen. 3e feiner bie Spiße, befto meßr müffe 
biefe Hbftoßung, meil fkß bie Hn3ießung ber IÏÏaterie an ber Spiße 
oerminbere, зиг ©eltung tommen unb bie ©lettri3ität bortßin 
ftrömen.

grantlins Вог{ф1ад, ©ebäube Ьигф Blißableiter зи ^üßen, 
erfolgte im September bes 3aßres 1753. Seine Нп^ф1еп über bie 
Hatur bes ©emitters unb bie IDirtung bes Blißableiters entmidelt 
er in folgenben IDorten:

„Die über bie ©lettri3ität angeftellten Вег{ифе füßrten 
bie goMer feßr halb auf bie Dermutung, baß bie ©emitter- 
materie unb bas eleïtrifcfye gluibum basfelbe feien. Die 
Вег(ифе, те1фе barauf mit ber Ьигф fpiße Stäbe aus ben
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XDoIïen дезодenen unb in $1а{феп gefammelten ©emitter^ 
materie angeftellt mürben, fyaben ben Bemeis geliefert, 
baß biefe Dermutung ooffiommen begrünbet ift, unb baß 
alle ©igen^aften, bie man ber ©lettr^ität зффшЬеп 
muß, ebenfo oiele ©genJĄaften bes ©emitters finb.

Die ©emitter- ober eïettrijcfye ÎÏÏaterie ift eine äußerft 
feine $lüffigteit, те1фе bie anberen Körper burcfybringt 
unb fi(Ą in ißnen gleichmäßig perteilt aufhält.

IDenn es jid) infolge eines ïünftlid? fyerbeigefüfyrten 
ober eines natürlichen Dorganges ereignet, baß biefe $tüffig- 
teit in bem einen Körper in größerer Шепде oorßanben 
ift als in einem anberen, fo teilt ber Körper, ber mefjr 
baoon enthält, fie bemjenigen mit, ber meniger befißt, 
bis bie Derteilung eine gleichmäßige gemorben ift, ooraus- 
gefeßt, baß ber Hbftanb зтЦфеп фпеп nid?t зи groß ift. 
(Dber gefeßt, er märe зи groß, menn nur £eiter oorßanben 
finb, те1фе biefe ÎÏÏaterie non bem einen зит anberen 
Körper зи führen vermögen x).

(Erfolgt bie ÎÏÏitteilung Ьигф bie £uft, ohne Dermitt- 
lung eines £eiters, fo fießt man eine дШпзепЬе ОфЬ= 
ег{фетипд зтЦфеп ben Körpern unb oernimmt babei 
ein ©eräufф. Bei unferen Heineren Вег{ифеп nennen mir 
biefes £idßt einen е1еНп{феп $unten unb bas ©егаи{ф 
Kniftern. Bei ben großartigen, in ber ÎTatur ftattfinbenben 
©ntlabungen ift biefes £^t basfenige, mas mir Bliß nennen, 
unb bas ©егафф unb fein tDiber^all ift ber Donner.

IDenn ber Яи$дМф Ьигф einen £eiter ftattfinbet, fo 
tann biefer Husgle^ oßne £iфt unb ohne ©ега^ф oor 
^ф geßen.

3ft ber £eiter gut unb oon Ь^шфепЬег ©röße, fo 
geßt bie ©lettr^ität Ьигф фп Ь^Ьигф, ohne фп зи be- 
{фаМдеп; то тф1, fo befcßäbigt fie фп ober 3erftört ihn gar.

Hile ÎÏÏetalle unb bas XDaffer finb gute £eiter. Hnbere 
Körper, mie Ç0I3 unb bie übrigen зи Bauten gebrauфten

В Srantlin naßm alfo nur ein einiges е1еНп{фе$ $luibum an. 
Srantlins ипШт(фе Щгоххг mürbe Ьигф bie (Theorie Symmers 
oerbrängt, паф ber es 3mei е1еНп{фе $luiba gibt, bie als pofitioe 
unb negatioe (Hettri3ität unter^фieben merben. Diefe Ьиа1ЦН{фе 
(Theorie mirb поф h^ute einer elementaren (Trtlärung ber eleftrifcßen 
(Тг{фетипдеп зидгипЬе gelegt.
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Stoffe, oermögen, falls fie eine gemiffe ITtenge XDaffer ent
halten, öie (Heftri3ität fort3uleiten. (Enthalten fie aber 
ntcfyt Diel XDaffer, fo finö fie feine guten leitet unö meröen 
öaher oft bei einer (Entlabung befc^äöigt. (Blas, IDachs, 
Seiöe, IDolle unö fjaare finö Hichtleiter. tüenn 3mei leitet 
3ur Derfügung fielen, non öenen öer eine ein guter, öer 
anöere aber œeniger gut ift, fo geht öie (XIeïtri3itât in öen 
befferen unö folgt ihm in jeöer Richtung.

Die (Entfernung, in öer ein mit (Eleftri3ität gelaöener 
Körper fid? plöhlicl? entlaöet, inöem fie öurd} öie luft auf 
einen anöeren Körper überfpringt, ift oerfchieöen grofe, 
je nach öer menge öer (Eleftri3ität, öer (Bröfee unö (Beftalt 
öer Körper, fomie öer Befdjaffenheit öer öa3mif(hen befinö- 
liehen £uft. Diefer Hbftanö mirö öie Schlagmeite genannt. 
(Erft wenn öie Körper fid? innerhalb öer Schlagmeite be- 
finöen, tritt (Entlaöung ein.

Die IDolfen enthalten oft mehr <Eleftri3ität als öie (Eröe. 
3n öiefem $alle oerläfet jenes $luiöum öie IDolfen unö 
fdjlägt in öie (Eröe, fobalö öie IDolfen öer (Eröe nahe genug, 
ö. h- in bie Schlagmeite tommen, oöer fobalö fie einen 
leitet antreffen.

(Brof$e Bäume unö h°I?e (Bebäuöe meröen 3umeilen 
3U leitern зтЦфеп öen IDolfen unö öer (Eröe; aber fie 
meröen oft öabei befchäöigt, meil fie teine guten leitet 
finö, ö. h- meil fie öie (Eleftri3ität nicht ungehinöert 0игф- 
laffen.

(Bebäuöe, öie mit Blei oöer anöerem metali beöectte 
Dächer unö metallene Traufen haben, öie bis in öie (Eröe 
reichen, meröen nie nom Blitze befchäöigt, meil er jeöesmal, 
wenn er ein öerartiges (Bebauöe trifft, in öie IITetalle unö 
nicht in öie mauern fchlägt.

tDenn anöere (Bebauöe fich in öer Schlagmeite folget 
IDolfen befinöen, fo fährt öie (Eleftri3ität in öie mauern 
unö oerläfet fie nicht eher, bis fie beffere leitet in öer Höhe 
erreicht, mie metallene Stäbe, Riegel-, $enfter- unö Tür
angeln, uergolöetes Tafelmerf oöer Bilöerrahmen, Quecf- 
filber hinter öen Spiegeln, (Blocfen3Üge oöer lebenöe XDefen. 
letztere finö leitenö, meil fie mäfferige $lüffigfeiten enthalten. 
Bei ihrem IDege öurd? öas fyaus folgt öie (Elettri3ität öer 
Richtung öiefer leitet unö benutzt alle öiejenigen, те!фе
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ifyr öen Durchgang, fei es in geraöer ober frummer £inie, 
erleichtern. Sie fpringt, шепп öer Hbftanö nicht 3U grofe 
ift, non bem einen auf ben anöeren über unb befdjäöigt 
bas (Bemäuer nur bort, шо bie guten £eiter 3U roeit 00m 
einanber entfernt finb. XDirb außerhalb bes (Bebäubes 
ein eiferner Stab angebracht, ber ununterbrochen non bem 
höchsten Seile bis in bas feuchte (Erbreich fortgeht, Jo nimmt 
öiefer Stab ben Blit$ an Jeinem oberen Snöe auf unb bietet 
ihm eine gute £eitung bis in bie (Erbe. Huf foldze tOeife 
mirb bie Befchäöigung irgenbeines Seiles bes (Bebäuöes 
oerhinöert. ÎÏÏan h<*t gefunben, öafe eine geringe menge 
metali imjtanöe ift, eine grofee menge (Elettri3ität fort- 
3uleiten. (Ein eiferner Draht, ber nicht Jtärfer als eine 
(Bänjefeber mar, oermochte eine (Eleftri3itätsmenge fort- 
3uführen, bie an feinen beiben (Enöen eine fchredliche 
ftörung anrichtete.

Der Stab mufe an ber ÎÏÏauer, bem Schornftein ujm. 
mit eijernen Klammern befestigt merben. Der Blih mirb 
ben Stab, ber ein guter £eiter ijt, nicht oerlaffen, um burd? 
bieje Klammern in bie ÎÏÏauer 3U fahren, bie ja bie (Elef- 
trrçitat fd}led?t leitet.

IDenn bas (Bebäube Jehr grof$ ift, fo tann man ber 
größeren Sicherheit megen 3mei ober mehr Stäbe an oer- 
fd)ieöenen Stellen errichten.

Das untere (Enöe bes Stabes mufe fo tief in ben Boöen 
geführt merben, öafe es eine feuchte Stelle erreicht. IDenn 
man ben Stab bann biegt, um ihn horBon^aI 6—8 $uf$ 
oon ber ÎÏÏauer fortlaufen 3U laffen, unb ihn bann mieber 
3—4 $uf3 abmärts gehen läfet, fo fchü^t er alle Steine oor 
Befchäöigung."
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III. Hpinus über Me 3nfluen3 unb Me 
Pqroele&trtgtät.

/Cine Hn3ütyl öer oon §rantlin unb anberen $orfcfyern entbecften
(Ег{фетипдеп }иф!е ber Deutfcfye Hpinus aus bem oon itym 

aufgeftellten Begriff ber 3nfluen3 tyer3uleiten. Hpinus entbecfte 
аиф, baf5 gemiffe Körper Ьигф biofees (Ermärmen in ben ele!trifd}en 
3uftanb oerfefet merben tönnen. Шап tyat bie Ьигф (Ermärmen 
tyeroorgerufene (Elettri3ität als Pyroeleftri3ität be3eid?net. Hm 
beften merben mir in biefe (Begenftänbe Ьигф eine HbtyanMung 
eingefütyrt, bie Hpinus im 3atyre 1760 ueröffentl^te, unb ber bie 
паф^е1?епЬеп Husfütyrungen entnommen finb:

„Dafe bas IDeltgebäube einen ипепЬИф meifen Urheber 
tyat, ^liefeen mir оогпе1?тИф baraus, bafe bie Hatur Ьигф 
menige unb е^афе ШШе1 ипепЬИфе unb fetyr 3ufammem 
gefefete (ЕпЬзтейе еггегфК EDer mürbe motyl, menu er in 
ber Haturletyre unmiffenb ift, glauben, bafe ein Knabe, ber 
mit einem Stücf Bernftein Spreu an3ietyt, зид!егф Donner 
unb Blife in feinen Rauben tyat. galten es Ьоф feit einiger 
3eit bie $ог{фег für аиБдетаф^ es fei ein unb biefelbe 
Kraft, тоЬигф bie Hatur es зитеде bringt, bafe ein Stüct 
Bernftein bie Kinber ergöfet unb eine non Donner unb Blife 
ftarrenbe IDolte einen gelben in Бфгес!еп oerfefet.

Unter benjenigen, те!феп biefe (Bemotyntyeit ber Hatur 
befannt ift, tyat es £eute gegeben, benen beifiel, mellest 
tarnen bie magnetise unb bie екНгЦфе Kraft non einerlei 
ober Ьоф сфпИфеп ЕЩафеп tyer. (Es ift {фоп einige 3^tyte 
tyer, bafe iф auf gleiche (bebanUn geraten bin unb ben H)eg 
3u biefen (Betyeimniffen ber Hatur де{иф! tyabe.

H)ir tyaben bem Haturfor^er Dufay bie (Ertenntnis 
3U bauten, bafe es eine hoppelte (Elettri3ität gibt. (Es mar 
biefe (Einf^t mie gemötynlicty anfangs mangeltyaft unb um 
ЗитфепЬ, inbem biefer Шапп bafür tyielt, bie eine Hrt 
ber (Elettri3ität fei bem (Blafe, bie anbere tyar3igen Körpern 
eigen, meil er jene 3uerft nur am (Blafe, biefe nur an tyar3igen
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Dingen tDctfyrgenommen fyatte. 3^t miffen mir, bafe !eine 
ber beiöen Hrten non (Heftri3ität öer einen ober 6er anöeren 
Hrt non Körpern toefenfficfy ober eigen ift, fonbern bafe bas 
(Bias' ber fyar3igen (Heltri3ität unb bie ^агзе ber (Blas* 
eleftri3ität fällig finb, \a bafe es feinen Körper gibt, bem 
nicfyt beibe Hrten ber (Heftri3ität mitgeteilt tnerben fönnen. 
Паф ber (Entbecfung biefes 3rrtums fjatte man neue Hamen 
nötig, bamit nicfyt ber 3n:tum bes èntbecfers 3ugleid? mit 
ben irrigen Be3eicfynungen auf bie Had^fommen gebracht 
mürbe. Die HaturforfĄer fjaben bafyer bie früheren Be
nennungen fallen laffen unb bie (Eleftr^ität in eine pofitine 
unb eine negatine eingeteilt, toeil fie fallen, bafe Körper, 
те1фе mit biefer ober jener Hrt ber (Heftri3ität begabt 
finb, entgegengefetjte HHrfungen fyeroorbringen. (Dbqleid) 
патНф bie pofitin unb negatin екйгЦфеп Körper barin 
oöllig übereinftimmen, bafe fie bie mit (Heftri3ität niфt 
oerfefyenen Körper an йф 3iefyen, fo finb fie Ьоф in Hm 
fefyung ber IDirfung gegen anbere, gleiфfalls е1ейгЦфе 
Körper дапз unb gar ooneinanber ое^фтЬеп. Der pofitio 
eleftri^e ftöfet biejenigen oon йф, те1фе ber negatio 
е1ейп|фе an Щ 3iefyt; ber letztere bagegen ftöfet biejenigen 
ab, те1фе ber erftere an3iefyt.

№as fann nun mofyl Н1?пИфеге$ gebaфt merben, als 
bie (Befere ber тадпей{феп Kraft unb bie ermähnten 
(Befere. Dafe es eine hoppelte Hrt ber тадпеЩфеп Kraft 
gibt, mie Ьезйдйф ber (Heftttytät, ift befannt. Sotooljl 
ber погЬИфе mie ber {йЬИфе Pol bes ZÏÏagneten 3iefyen 
ein тф1 magnet^es Stücf ©fen gle^mäfeig an. Da
gegen 3ie^t ber погЬИфе pol biejenige Seite eines anberen 
Hlagneten an fUf}, те1фе ber füblkfye oon \id) ftöfet, unb 
mieberum 3iefyt ber fublufje pol bie Seite an, те!фе ber 
погЬИфе abftöftt. (Es folgt fomit ber HIagnet benfelben 
(Beferen, an те1фе bie екНгЦфеп Körper gebunben finb.

(Es ift bisher fein IHagnet gefunben morben, ber nur 
oon einer einigen Hrt ber beiben ermähnten HTagnetfräfte 
ЬигфЬгипдеп gemefen märe; oielmefyr ift befannt, bafe 
jeber Hîagnet beibe Hrten зugleiф äußert. IDäfyrenb mir 
auf ber einen Seite bes тадпей{феп Körpers bie тадпей}фе 
Kraft, bie man погЬИф nennt, antreffen, finben mir auf 
ber anberen Seite зюаг аиф eine тадпей{фе Kraft, aber
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öiefe ift immer füölid? unö öerjenigen entgegengefetjt, öie 
auf öer anöeren Seite h^fd?t. Die eteftrifierten Körper 
firtö öagegen entmeöer дапз pofitio oöer дапз negatio 
eleftrifd?; öod? meine man nid?t, öafe fid} öie Ahnlid?teit 
mit öen magnetifd?en t^ier gar nid?t 3eigen liefee.

(Es bietet fid? mir fyier 3uerft jener munöerbare ceylo- 
nifd?e Stein, öer mid? auf öiefe Unterfud?ung geführt l?at. 
(Er fyeifet Turmalin; öie 3umeliere nennen il?n aud? Afd?en- 
3iei?er. (Er ift öurd?fid?tig unö hält ein ftarfes $euer ol?ne 
Sd?aöen aus. XTTit Ąilfe oieler Derfud?e l?abe id? an öiefem 
Steine eine öoppelte (EIettri3ität entöedt, öaoon öie erftere 
auf öie gemöt?nltd?e Art öurd? Keiben, öie anöere aber 
öurd? einen gemiffen (5raö öer IDärme, öie man öem Steine 
beibringt, ermedt mirö.

Diejenige (Eleïtrtytât, meld?e öer Stein öurd? Keiben 
betommt, ift oon öer (Eleltrtytät öer glasartigen Körper 
gar nid?t зи unterfd?eiöen. Diel munöerfamer ift öie 
(EIeftri3ität, meld?e öem Steine öurd? öie IDärme mitgeteilt 
mirö. ITad?öem er nämlid? eine IDärme, meld?e öiejenige 
öes Blutes um ein Geringes übertrifft, ermatten t?at, mirö 
er elettrifd?, unö зтаг im Derl?ältnis зи feiner (Bröfee fel?r 
lebhaft. (Es 3eigt fid? aber alsöann eine grofee Al?nlid?teit 
mit öem ITIagneten, mesl?alb id? aud? öes Steines t?ier (Er
mahnung getan habe. (Es ift nämtid? beftänöig öie eine 
Seite öes ermärmten Afd?en3iel?ers pofitio, öie anöere aber 
negatio eleftrifd?. (Er hat alfo, mie öer Dîagnet eine öoppelte 
ITIagnetfraft befit^t, beiöe Arten öer (Eleftri3ität 3ugleid? г).

Dod? ift öies nid?t öas einige Beifpiel. Had? $ranflin 
miffen mir, öafe eine Seyöener $lafd?e, menn fie auf öie 
gemöl?ntid?e Art mit (Ele!tri3ität gelaöen ift, auf ihrer 
inneren $läd?e fotool?l als auf ihrer äußeren (Elettri3ität 
3eigt, öod? fo, öafe öiefe (Eleftri3itäten einanöer entgegen* 
gefegt finö.

(Es ift befannt, öaf$ öer HTagnet feine Kraft aud? 
anöeren, aus (Eifen beftehenöen Körpern mitteilt, fomie öafe

D Diefe öurd? (Ermärmung erregte (Eleftri3ität, öie an gemiffen 
Kriftallen auftritt, hat man als Pyroelettri3ität be3eid?net. Bei öer 
Abtühlung tehren ftd? öie beiöen Pole um; ift öagegen öie (Tempera
tur bieibenö gemoröen, fo ift öer Kriftall mieöer unelettrifd?.
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bies ohne allen Derluft gefc^ie^t. Damit id? öie $афе 
ЬеиШфег тафе, mill id? annel?men, es merbe ein (Eifenftab 
an irgenbeinen Pol bes ÎÏÏagneten деЬгаф^ Ьоф fo, Ьа(з 
er фп тф1 berührt. Diefer Stab erhält fogleid? einige, 
аНтсфИф aber eine зiemliф ЬеМфШф merbenbe ÎÏÏagnet- 
traft, mobei es 3uglekf? {феМ, als ob ber ÎÏÏagnet gle^fam 
mit frembem (But ое^фтепЬегЦф märe unb bas, mas er 
felbft niфt l?at, oer^enft. Dasjenige (Enbe bes Stabes, 
bas bem Pole bes ÎÏÏagneten am паф^еп ift, befommt 
патНф immer ben ÎÏÏagnetismus, те!фег bem bes Pols, 
gegen ben es geteert ift, entgegengefet^t ift. Das anbere 
(Enbe bes Stabes bagegen erhält ben ÎÏÏagnetismus, ben ber 
befagte pol befi^t1).

3ei$t mollen mir fel?en, mas für IDirfungen bie (Elef- 
traitât unter а1?пИфеп Umftänben ^егоогзиЬгтдеп pflegt, 
îïïan bente \\ä) einen ÎÏÏetallftab, ber auf gläfernen Unter
lagen liegt. Hn bas eine (Enbe bringe man einen eleftri- 
fierten Körper ^eran, Ьоф fo, bafe ber Stab non biefem 
niфt berührt mirb, fonbern in einiger (Entfernung baoon 
bleibt. (Es ift aus unftreitigen (Erfahrungen детф, baf$ ais
bann ber eteftrifierte Körper bie (Eleftri3ität in bem Ьепаф- 
barten Stabe ebenfo ermedt, mie ber ÎÏÏagnet feine Kraft 
bem (Eifen gibt, unb baf$ babei eben biefelbe Kegel ftatt- 
l?at, nad? те!фег ber ÎÏÏagnet mirtt. Dasjenige (Enbe bes 
ÎÏÏetallftabes патНф, bas bem е1еКгЦфеп Körper am 
паф^еп ift, betommt bie entgegengefet$te, bas entferntere 
(Enbe erhält bagegen biefelbe (Eleftri3ität, те1фе ber Körper 
hat, mit bem man ben Вегфф mad?t2). Bringt man alfo 
an ben ÎÏÏetallftab eine gläferne Köl?re h^an, те1фе Ьигф 
Keiben pofitio е!е!НгЦф ift, fo mirb bas (Enbe bes Stabes, 
bas gegen bie Köl?re gemenbet ift, negatio, bas anbere 
(Enbe aber pofitio е1е!НН{ф. Das (Begenteil aber ergibt 
fkt?, menn man anftatt ber gläfernen Köl?re einen Stab 
oon SфmefeI heranbtingt, benn biefer befommt Ьигф 
Keiben negatioe (Eleftri3ität. Überbies ift bie Hl?nlid?feit 
ber ^фетипдеп fo grofe, bafe h^er eben bas gefфieht, 
mas bie Katurfunbigen an bem ÎÏÏagneten fo fehr be-

J) Шадпеффе 3nfluen3.
2) Diefe (Erfd?einung nennt man гХгИхЩг 3nfluen3.
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munöert fyaben. Denn fomofyl öie Derfucfye als öie aus 
öer (Efyeorie дезодепеп SĄliiffe bemeifen, öafe ein Körper 
0игф eine folcfye lïïitteilung non ©eftri3ität feinen Hbs 
gang feiner Kräfte erleiöet.

Bei einer geringen Hbänöerung öer Derfudje mirö 
|е0оф eine grofee Derfd^ieöen^eit öer (Erfcfyeinungen mafyr- 
genommen. Шап bringe патИф fomofyl einen eifernen 
Stab öem Pole eines IÏÏagneten als аиф einen metallenen, 
auf gläferner Unterlage befinölkfyen Stab einem eleftri* 
fierten Körper fo nafye, öafe in beiöen $ällen eine unmittel
bare Berührung ftattfinöet. Шап mirö alsöann зтаг 
bei öem IÏÏagneten поф öas oorige ©efetj bemerfen, öenn 
öas öen pol berüfyrenöe (Enöe öes eifernen Stabes mirö 
immer öen entgegengefe^ten lïïagnetismus befommen. 
Der 3u eleftrifierenöe Stab mirö inöes feiner дапзеп Sänge 
паф nur öiejenige Urt non (Heftri3ität erhalten, те1фе 
öerjenige Körper befit$t, mit öem er berührt muröe.

So munöerfam аиф öie bisher betraфteten ©gen- 
{фа^еп öes IÏÏagneten finö, fo ift 0оф поф eine fjeroor- 
ragenöe übrig. (Es ift jene befannte ©депУфа^, те1фе 
öem Seefahrer öen U)eg 0игф öas unermefelkfye IDeltmeer 
3eigt, inöem öas eine (Enöe einer frei ЬетедНфеп lïïagnet- 
naöel ^ф alle3eit паф Horöen, öas anöere паф Süöen 
r^tet.

3ur ©flärung öiefer ©fфeinung öenfe man рф eine 
lÏÏagnetnaôet, öie паф allen Seiten frei ЬетедНф ift unö 
Щ in öer Hä^e eines anöeren großen, ипЬетедНфеп 
Шagneten befinöet. Da öie дМфпагтдеп pole einanöer 
abftofeen, öie ungle^mäfeigen öagegen ^ф gegenfeitig an- 
3tefyen, fo mirö eine lÏÏagnetnaôeï, menn fie in öen XDirbel 
öes großen IÏÏagneten fommt, ^ф beftreben, eine Уо1фе Sage 
3U erhalten, bei те1фег öie an3iefyenöen unö abftofeenöen 
Kräfte, öie auf öie Itaöel mirfen, im (51е1фдет1ф1е finö. 
(Es ift aber aus öen ВеоЬафйтдеп öer Seefahrer gemife, 
öafe öie Шagnetnaöel, menn fie in oe^ieöene ©egenöen 
öer ©0оЬег^афе fommt, balö öiefe, balö eine anöere Sage 
l?at, unö öafe öer U^fet öiefer Sagen öemfenigen oöllig 
а^пИф ift, öen öie Itaöel erfährt, menn fie um einen IÏÏagneten 
fjerumgefüfyrt mirö. hieraus УфИе^еп öie Itaturforfфer, öafe 
öer ©öball felbft mit тадпеЩфег Kraft oerfefyen ift unö
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für einen großen, wenn аиф ^фюафеп ÎÏÏagneten зи galten 
{ei. ÎÏÏan fiebt alfo, öafe öie (Erlernung öer пф1еп5еп 
Kraft öes ÎÏÏagneten nur non untergeoröneter Art ift unö 
дапзНф non öer an3iefyenöen unö abftofeenöen Kraft ab
bängt.

ÏDenn mir öa^er einen DergleWj öer (EIeftri3ität mit 
öem ÎÏÏagnetismus ЬезйдИф öer пф1епЬеп Kraft anftellen 
tuollen, fo müffen mir annefymen, öafe ein Körper, öer an 
einem (Enöe pofitio, am anöeren negatiu е!ейгЦф ift, um 
einen gemiffen Puntt eine freie Bemegung l?abe unö 
einem anöeren, ипЬетедИфеп, gleiфfalls mit е!е!кЦфеп 
Polen oerfefyenen Körper nabe tomme. (Es ift tlar, öafe 
öie Deränöerungen in öer Sage öes ЬетедНфеп Körpers 
mit öenen, ше1фе man bei öer ÎÏÏagnetnaôel bemertt, uöllig 
übereinftimmen muffen. Denn öie (Befere, an те1фе öie 
elettrifcfye Hn3iebung unö Hbftofeung gebunöen ift, finö 
öenen, те!фе bei öem magneten ftattfyaben, ^оф^ аЬпНф; 
ähnliche Ш{афеп müffen aber а^пИфе (Е^фетипдen fyeroor- 
bringen.

Жап l?at einige male bemertt, öaf3 öer Blit$, wenn 
er in ein 5ф^ ет{ф1ид unö öie magnetnaöel oöer öen 
Seetompafe traf, öiefen febr in Unorönung braфte, ja зи- 
meilen öie Pole öer Haöel дапз umte^rte. ОаЬигф muröe 
$rantlin ueranlafet, öen $ф!ад öer Seyöener $1а{фе 0игф 
einen eifernen Dra^t gelten зи laffen. $rantlin fanö, öafe 
öer Dral^t febr magnetifф gemoröen mar. Шап fann 
hieraus auf eine Dertnüpfung öer (Hettri3ität unö öes 
ÎÏÏagnetismus {фИе|зеп unö n^t nur eine Äbnl^teit, 
fonöern eine oerborgene (БШфЬеН beiöer Kräfte mutmaßen."

* *

Heben öer Heibungs-, öer а!то(рЬап(феп unö öer Pyro- 
elettri3ität lernte öas 18. ЗФФипЬеЯ аиф 5je 5игф |фуйо1одйфе 
Dorgänge f?eri)orgerufene (EleftĄitat genauer lernen. Um öie 
mitte öes 3abrl?mtöerts tauфte патНф öie Dermutung auf, öafe 
man es in öer {фон non piinius x) ermähnten rätfelbaften IDirtung 
öes ЗШеггофепБ mit einem е1еНп{феп Dorgang зи tun b<*be. 
Seitöem mar man аиф mit öem 3itteraal (Gymnotus electrieus) 
Süöameritas betannt gemoröen. Die 3öentität jener pbyfiolog^en

x) Siebe S. 6 öiefes фие11епЬифе$.
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unb ber Ьигф Reibung er3eugten Œrfdjeinungen tourbe einmal 
ЬаЬигф пафдетЦеп, bafe man ben 3™puls Ьигф eine Kette oon 
Perjonen leitete, oon benen bie er[te unb bie letzte ben §Цф be
rührten. Hlle empfingen bann genau ben дЫфеп Œr^ütterungs- 
{ф1ад, mie фп bie £eybener $1а{фе erteilt. Der 3toeite Raфmei5 
де}фа1? ЬаЬигф, bafe man bie Œntlabung bes $ifd}es Ьигф einen 
metallifфen £eiter oor ^ф gehen liefe, ber an einer Stelle unter- 
Ьгофеп mar. Яп biefer Stelle fah man bei jebem 5ф1ад, ben ber 
$Цф erteilte, einen $unten überfpringen.
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IV. (Ojemine XDirkungen ber Heibungs* 
elektrtytdt.

£|-иф mit ber фетт{феп Eöirtung öer (£Iettri3ität mürbe man 
v"l {фон lange oor öer (Erfinöung öer galoartifcfeen (Elemente be= 
tannt. ÎÏÏan bemertte, öafe fkfy mit £)ilfe öes (EntlabungsfĄIages 
aus ÎÏÏetaIIo£yôen öie betreffenöen metalle bestellen laffen. Huf 
öiefem Xöege erhielt man 3. B. aus 3mfo£yö (3intmeife) 3mf. Don 
ерофетафепЬег Beöeutung mar öie 3erlegung öes IDaffers mit 
£)ilfe öes (Entlaöungs^lages. Hls öer ЬоШтЬЦфе (Efeemifer 
van (Erooftmyf öiefen 5ф1ад mieöer^olt 0игф öeftilliertes IDaffer 
gefeen liefe, fanö er, öafe öas IDaffer in brennbare £uft (IDafferftoff) 
unö £ebensluft (Sauerftoff) 3erfällt. £iefe er öen екШффеп Sunfen 
0игф öas entftanöene (Basgemi^ }ф!адеп, fo oermanöelte es }{ф 
mieöer in IDaffer. Dan Urooftmyt beratet öarüber mit folgenden 
IDorten:

„3nöem mir öie IDirtung öes е!е!1гЦфеп Бф1аде$ auf 
oe^ieöene Stoffe unterfuфten, tarnen mir auf öen (Be* 
öanten, öiefe IDirfungen аиф in Ьезид auf öas IDaffer зи 
prüfen. 3u öiefem (Enöe füllten mir eine Köfyre oon 
Ys 3olI Durdjmeffer unö 12 3oH £änge mit öeftilliertem 
IDaffer. (Ein (Enöe öiefer Köfyre mar ЬегтеЩф gefd?loffen, 
0оф mar beim Зи?фте1зеп ein (Bolöörafyt етде|ф1о||еп, 
öer 1 y2 3oH lang in öie Köfyre ^ineinragte. öer (Ent
fernung von y8 3oll vom (Enöe öiefes Drahtes befanö 
\iä} in öer Hö^re ein anöerer Drafyt, öer зит offenen (Enöe 
Ijeraustrat unö ebenfo mie öiefes (Enöe fitfj in einem tleinen, 
mit öeftilliertem IDaffer gefüllten (Blasgefäfe befanö. Um 
öen eleïtrifd^en Бф1ад t>on einem Drafyt зит anöeren unö 
öemgemäfe 0игф öas зт^феп beiöen in öer Kofyre be* 
finöl^e IDaffer gelten 3U laffen, ftellten mir öie Köfyre 
mit ifyrem де{фЦ{епеп (Enöe gegen eine ifolierte Kugel 
oon Kupfer in einiger (Entfernung vom erften Konöuftor 
unferer lÏÏafcfyine auf unö oerbanöen öas (Enöe öes Drahtes, 
öer fid? in öem mit IDaffer gefüllten (Befäfe befanö, mittels
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eines anberen £eiters mit ber äußeren Belegung einer 
£eybener $1а{фе, beren Knopf mit bem ersten Konbuftor 
in Derbinöung gefegt mar.

HIs mir in öiefer tDeife öie tDirfungen bes elettrifĄen 
Salages auf IDaffer untersten unb bie fupferne Kugel 
nur in geringe (Entfernung oon bem erften Konbuttor gefegt 
fatten, bemertten mir anfänglid? gar feine ©ntmicftung 
non ©as. Daburcfy, bafe mir biefe (Entfernung unb bamit 
bie Stärfe bes Schlages oermefyrten, fo bafe bei febem 
SĄIage an ben (Enben ber Dräfyte ein $unfe erfdjien, bitbeten 
fid} im IDaffer bei jebem Schlage eine ITtenge fel?r feiner 
£uftbtafen, bie mie ein beftänbiger Strom зтЦфеп beiben 
(Enben erfcfyienen. Diefe Bilbung oon ©as mürbe beträcfyt= 
Нфег, unb gleid?3eitig mürben bie Bläschen uiel größer, 
als mir bie (Entfernung зт^феп ber Kupferfuget unb bem 
Konbuftor поф oermefyrten, fo bafe man тапфта! einen 
Keinen Straft oom (Enbe bes oberen Drahtes in bas IDaffer 
fфiejзen fafy. Die auf biefe XDeife erhaltene £uft begab 
ficfy an bas obere (Enbe ber Köfyre, fammelte ^ф bafetbft 
unb bilbete bort eine £uftfäule, те1фе Щ in bem Zltafee 
oermetpcte, als mir fortfufyren, bie Бф1аде Ьигф bas XPaffer 
3U fenben, bis зи bem punfte, bafe bie £uftfäute bas (Enbe 
bes oberen Drahtes erreiфt fyatte. 3^ biefem Hugenblicfe 
ent3Ünbete р!о^Нф ber екКгЦфе $unfe, ber Ьигф bas 
©as plagen mufete, um nom (Enbe bes Drahtes зит XDaffer 
3u gelangen, bas ©as genau mie brennbare £uft (XDaffer^ 
ftoffgas). 3rcfotgebeffen оег{фтапЬ bas ©as bis auf einen 
fefyr geringen Heft. НафЬет mir biefen Heft tjatten aus
treten taffen, leiteten mir non neuem bie Бф!аде Ьигф bas 
IDaffer; es fanb eine neue ©ntmicftung non ©as ftatt, bas 
паф ©rreiфung bes ©nbes bes oberen Drahtes ^ф дапз 
mie früher ent3Ünbete unb bis auf eine geringe Шепде 
оег{фтапЬ. tDir miebertjotten biefen Вег{иф mefyrmats 
fyintereinanber unb beobaфteten febesmat bief eiben ©r- 
fфeinungen, mit bem einigen Unte^iebe, bafe ber ©as- 
rücfftanb паф jeher ©nt3ünbung geringer зи merben fфien.

Derg^eiфt man biefe Ве^ифе, fo егУфеМ es uns 
bemiefen, bafe ber е!еКп{фе Бф1ад feine anbere IDirfung 
auf bas IDaffer ^at, ats bie ©runbtage ber brennbaren 
£uft (IDafferftoffgas) зи uerantaffen, ©asform апзипе^теп.
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(Es blieb поф пафзишеЦеп übrig, ob bie £ebensluft 
(Sauerftoff), öeren Œpften3 fid? burd? óie Œçplofion ber 
brennbaren £uft 3eigtef bem IDaffer 3U3ufd)reiben шаг 
ober einem Hefte atmofpfyärifcfyer £uft, ше!фе im IDaffer 
aufgelöft fein ober an ben Höfyren ber tDänöe haften fonnte."

3u biefem 3n>ede œieôerfyolte oan Œroofttoyf ben befchrtebenen 
Derfudj Diele îïtale. Der Küdftanb, ber fid? anfangs ge3eigt ^attef 
unb ber auf einen „im XDaffer aufgelöften Heft atmofphärifcher 
£uft" fyinbeutete, tourbe bei jebem Derfud? geringer unb oerfchtoanb 
епЬНф fo gut mie дапз. Dan ürooftmyf hielt fid? baber für berechtigt, 
aud? ben Sauerftoffge^alt bes (Basgemenges aus bem XDaffer her* 
3uleiten. Doll beftätigt tourbe biefe Hnnahme, als es gelang, bie 
bei ber 3erlegung bes IDaffers auftretenben (Bafe getrennt auf* 
3ufangen. hierbei bebiente man fidj ber galoanifchen <Heftri3ität, 
mit beren (Entbedung uns ber nächfte HbfĄnitt befannt тафеп foil.
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V. Die Œntbedumg ber gatoanifd)en ober 
ber Berüfyrungselebtriäität.

Dl! Me blofee Berührung 3toeier оег(фЬЬепагКдег ÎÏÏetalle eine 
eigentümliche, fpäter als elettrifcfy er tarnte IDirtung h^roor* 

ruft, beobachtete man зит erftenmal um Me lïïitte bes 18. 3<Ф*5 
hunöerts. Der Derfuch läfet \id) in folgenöer IDeife leidet mieber- 
holen. (Eine Ьигф ЯЬ{феиегп mit Sanö gut gereinigte 3btplatte (A) 
unb eine ebenfo gereinigte Kupferplatte (B) merben auf einer 
Seite (C) in Berührung gebraфt unb jo gehalten, bafe man зтЦфеп 
beibe platten bie Зипде 
bringen tann. (5е|ф1е1}1 —
bies, jo nimmt man eine 
pricfelnbe, an ben (Бе(фтай 
oon (Eijenoitriol erinnernbe Zunge 
(Empfinbung mahr, bie3bf 
unb Kupfer für (1ф niфt 
ЬегоогзиЬппдеп oermögen.
(Es fei Ьоф niфt mahr=
|фетИф, meinte ber (Ent= 
becfer biefes Derhaltens, 
ber Deutjche БМзег x)t bafe bei ber Berührung ber beiben ÎÏÏetalle 
eine Huflöfung ftattfinbe. Шап müffe oielmehr annehmen, bafe 
bieje Berührung eine зШегпЬе Bemegung ber (teilen оегиффе, 
те1фе bie (5е(фтай$пегоеп errege.

Die ВеоЬафЬтд Supers mürbe menig Ьеаф1е1 unb faft oer= 
gefjen, bis bie meitere (Entmicflung ber (Elettri3itätslehre ein 3urüct- 
greifen auf jene (Entbeüung ефгЬегНф таф1е unb bie (Erflärung 
bafür brachte. • Dies де|фаЬ, пафЬет ber Italiener (Babani be- 
оЬаф1е1 ha^tef bafe ein §го|ф{феп!е1, ber аЬпНф mie bie Зипде 
in bem foeben Ье{фпеЬепеп Вег{иф mit 3mei Derjфiebenartigen 
ÎÏÏetallen in Berührung tommt, in lebhafte 3uchmgen gerät. tDir

A

e
\\ug5^

ß
Hbb. 3. (Erfter Had)tDets öcr Berüfyrungs* 

elcbtri3ität.

x) (Er lebte von 1720—1779 unb mar Profeffor ber ШафетаШ 
an einem Berliner (Bymnafium.
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œollen (Babani1) feine (Entbedung unb öie Derfudje, bie er an fie 
anfcfylofe, felbft fcfyilbern laffen 2):

s
и s; O)Ш;.. Łl

iii аi 3 , ■■

evC*vQCCÏ : (Л

Ö
p

«'f "" j ©.|t 3: «
: ś

■ *■«■
fe
ił■

S*
о .

3^I#p I
11
S
ö

' я ■ ■' л i
Ä
S

..____ __ < S
£O

S!;h
sO)

.
«

illilpil^P ЮüрРщ \

vP>Pce
L) Hloifio (Babani (1737—1798) tnar Profeffor ber Hnatomie 

in Pabua. (Er heiratete bie übcfyter eines ber bortigen Profefforen. 
Наф legenbenfyaften Berichten foli fie einen fyeroorragenben Anteil
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„ЗФ iziiząie einen Sr°fd?f präparierte il?n, tnie in 
Hbb. 4, 2 öargeftellt ift, unb legte il?n auf einen Œifd?, 
auf bem eine (Hettrifiermafcfyine ftanö (Hbb. 4, 1). HIs 
nun öie eine non öen Perfonen, öie mir зиг f?anö gingen, 
mit ber Spitje eines TTleffers öie Scfyentelnernen DD öes 
$rofd}es 3ufäIIig дапз leidet berührte, зодеп Щ alle ÎÏÏusfeln 
an öen (Belenfen mieberl?olt berartig 3ufammen, als mären 
fie non heftigen Krämpfen befallen. Der anöere aber, 
ber mir bei (Hettr^itatsnerfuĄen be^ilflid? mar, glaubte 
bemertt зи l?aben, öafe fid? bies ereignet l?ätte, mäl?renö 
bem Konöuftor ber ZÏÏafd^ine ein $unte entlodt mürbe. 
Dermunöert über biefe neue (Erfcfyeinung таф!е er ттф, 
ber xd) etmas дапзНф anberes norfyatte unb in d>eöanfen 
nerfunten mar, öarauf aufmertfam. hierauf mürbe id) 
non einem ungläubigen (Eifer entflammt, basfelbe зи er
proben, unb bas, mas barunter nerborgen mar, ans £icfyt 
3u 3iel?en. 3d? berül?rte öal?er felbft mit ber ZÏÏefferfpit^e 
ben einen ober öen anberen Sd?enfelnernen, unb gleid?- 
3eitig entlodte einer ber Hnmefenben bem Konbuftor einen 
$unfen. Die (Erfd?einung blieb ftets bie gleiche. Unfehlbar 
traten heftige 3udungen in bemfelben Hugenblide ein, in 
bem ber $unte überfprang.

Um зи erproben, ob biefe Bemegungen non ber Be- 
rül?rung mit ber HTefferfpitje, bie nielleid?t einen Kei3 be- 
mirtte, ober non bem $unten l?errül?rten, l?abe id? öie= 
felben Kernen mieber auf bie gteid?e XDeife mit ber HTeffer- 
fpi^e berührt, unb зтаг ftärter, bod? ol?ne öafe mäf?renö 
öiefer 3eit jemanö einen $unten t?ernorrief. (Es mürben 
febod? gar feine Bemegungen bemerfbar. Daöurd? fam id? 
Зи ber Hnfid?t, es fei зит f)ernorrufen ber (Erfd?einung bie 
Berührung unb ber eleftrifd?e $unfen 3ufammen erforberlid?.

Durd? bie Heul?eit ber (Erfd?einung angeregt, fd?idten 
mir uns an, bie Sad?e experimentell зи nerfolgen, bod? 
unter Hnmenbung ein unb besfelben ÎÏÏeffers, bamit mir

an ber (Entöedung (Salnanis l?aben. (Balnani begann feine Der- 
fud?e im 3al?re 1780.

2) Der nad?ftel?enöeHbfd?nitt biefer epod?emad?enben5d?ilberung 
ift nad? ber Husgabe non Я. 3- non Öttingen tniebergegeben 
((Dftmalös Klaffifer ber ejaften IDiffenfd?aften, Hr. 52. £eip3ig, 
Derlag non ÏDill?elm (Engelmann).
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юотодНф bie Ш{афе ber unermarteten Derfd?ie6enl?eit 
entöectten. Diefe neue Hrbeit oerlief n\d)t ergebnislos, 
öenn mir bemerkten, baß bie (Erlernung nur einem Seile 
bes ITtejfers, an bem man es mit ben gingern ßielt, 3U* 
Зи{фшЬеп mar. Das Hteffer ßatte патНф einen beinernen 
(Briff. Unb menn man biefen (Briff mit ber tjanb um- 

Jo traten beim Überfpringen bes guntens teine 
3udungen ein, moßl aber, menn man bie ginger an bie 
ITletalltlinge ober an bie bie Klinge bes IHeffers feft* 
ßaltenben eifernen Hagel legte.

Da nun einigermaßen troctene Кпофеп bie Slettr^ität 
mà)t leiten, mofyl aber bie Htetalltlinge unb bie eifernen 
Hagel, fo tarnen mir auf bie Dermutung, baß, menn man 
mit ben gingern ben beinernen (Briff ßielt, bem elettrifcfyen 
gluibum, bas auf irgenbeine XDeife in bem grofd? tätig 
mirb, jeber 3utritt oermeßrt fei, baß er ißm aber geftattet 
mürbe, menn man bie Klinge ober bie mit biefer in Der= 
]binbung fteßenben Hagel anfaßt*).

Um nun bie 5афе außer allen 3roeifel 3U ftellen, 
traben mir uns anftatt bes Hteffers halb eines bünnen 
<В1а${1аЬфеп$, bas non aller geuфtig^eit unb jebem Stäub- 
феп befreit mar, balb eines (ЕЦеп{1аЬфеп$ bebient. Htit 
bem gläfernen Stabe berührten mir n^t nur bie 5феп!е1- 
neroen, fonbern mir rieben fie 1йфНд, mäßrenb ber gunte 
ßeroorgetodt mürbe, aber оегдеЬНф ! Sroß aller Htüfye 
trat nie bie (Ег{фетипд ein, аиф menn 3aßllofe ftärtere 
gunten bem Konbuttor ber НТа{фте, felbft in geringer 
(Entfernung oon bem 5феп!е1 endogen mürben. Sie 'trat 
aber mofyl ein, menn man mit bem (Щеп^аЬфеп eben biefe 
Heroen nur leiфt berührte unb felbft Heine gunten über^ 
fpringen ließ.

x) (Baloani batte es in biefer (Ег(фетипд поф niфt mit einer 
EDirtung ber Berüßrungselettr^ität 3U tun, fonbern mit einem 
fogenannten „Küdfcfylag". Diefer befteßt barin, baß bie infolge 
bes £abens ber Ша(фте in bem 5феп1е1 ftattfinbenbe е!еНп(фе 
Derteilung in bem Hugenblicfe bes Œntlabens eine Hnberung er
fährt. Die Derteilung, fomie фг Ни$д1е{ф mirb ЬаЬигф geförbert, 
baß man ben 5феп1е1 mit ber (Erbe in leitenbe Derbinbung bringt, 
mas (Baloani Ьигф bie Berührung bes 5феп1е1$ mit einem leitenben 
(Begenftanb bemirtte.
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Damit ftanö öie IDa^r^eit unferer Dermutung als flar 
erroiefen feft, öafe nämlicfy öte Berührung eines leitenöen
Körpers mit öen Kernen erforöerlid? ift, öamit öie (Er=
{фетипд eintritt.

Hun fd?ien uns nichts mutiger, als 3U erörtern, ob 
öie fogenannte atmofpfyäriSe (Heftri3ität öiefelben (Er- 
[Meinungen fyeroorrufen müröe ober nicfyt, ob патИф bei 
Hnmenöung öerfelben Kunftgriffe bie В1фе аиф Htusfel- 
3ucfungen erregen mürben.

IDir traben öesfyalb einen langen, paffenöen Kom 
buftor, unb зтаг einen (Eifenörafyt, an einem fyöfyer ge= 
legenen ®rte bes Kaufes ausgefpannt unb isoliert, unb
baran, als ein Remitter am Rimmel fyeraufge3ogen mar, 
präparierte $го[фе ober präparierte Scfyenfel oon tDarm- 
blütern mit фгеп Heroen aufgeljängt. Яиф an фге $й{$е 
fyaben mir einen Konbuftor, патИф einen anberen (Eifen- 
örafyt geheftet, unb зтаг einen fefjr langen, ben mir bis 
in bas IDaffer eines Brunnens taucfyen liefen. Die Бафе 
oerlief дапз паф (Ermarten mie bei ber !йп|Шфеп (Elef- 
traitât. So oft патИф В1фе ^егоогЬгафеп, gerieten
[атШфе Hlusfeln in öemfelben Hugenblicf in mieber^olte, 
heftige 3udungen, fo öafe immer bie HTusfelbemegungen, 
mie*öer Бфет ber ВЩ$е, ben Donnerstagen oorangingen 
unb öiefe gleSfam anfünöigten.

Da 1ф зитейеп bemerft fyatte, öafe präparierte $го}фе, 
bie an einem (Eifengitter mit Hîeffing^afen aufgefjängt 
maren, in bie деюо1?пИФеп 3udungen oerfielen, unb зтаг 
nSt nur beim Blii^en, fonöern аиф bei Weiterem Rimmel, 
fo meinte 1ф, öie (Entfte^ung biefer 3ucfungen fei oon 
Deränberungen, bie mit ber atmofpfyäriSen (Eleftri3ität 
oor fS gingen, fye^uleiten. Deshalb beobaфtete \d) зи 
oerfфiebenen Stunben, unb зтаг oiele Sage lang, Ьази 
paffenb IjergerStete Бфеп!е1, aber nur feiten trat eine 
Bemegung in ben Hlusfeln ein. БфИерф, Ьигф bas 
оегдеЬИфе ÎDarten ermübet, ^abe S bie trafen, bie in bem 
Kücfenmarf befeftigt maren, gegen bas eiferne (Bitter ge- 
brüdt, um зи fe^en, ob Ьигф einen {о1феп Kunftgriff bie 
3ufammen3ieS^9 ber Hlusfeln erregt mürbe. Dabei be= 
obaфtete là} зiemiiф häufig 3ucfungen. Ss fehlte niфt 
oiel, unb id} ^ätte le^tere ber atmofpfyär^en (Eleftri3ität
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Зиде{фпеЬеп. His гф aber ben Бфеп!е1 in bas gefd^Ioffene 
3immer деЬгаф!, auf eine (Eifenplatte gelegt unb an
gefangen fyatte, gegen leitete ben in bem Küdenmart be- 
finblidjen traten 3U brüden, bemertte iф bie gIeiфen 
3udungenx). Dasfelbe fyabe 1ф mieberfyolt unter Hn
menbung non anberen metallen, an anberen (Drten unb 3U 
anberen Stunben unb Sagen erprobt unb ftets bas gleiche 
(Ergebnis gefunben, nur bafe bie 3udungen infolge ber 
De^iebenfyeit ber ÎÏÏetalIe oer^ieben maren, bei ben 
einen патИф heftiger, bei ben anberen langsamer. БфНе^- 
Нф tam es uns in ben Sinn, аиф anbere Körper, bie aber 
menig ober gar teine Slettri3ität leiten, mie (blas, (5ummi, 
^агз, Stein ober 1}о1з, unb зтаг troden, 3U bem (Experiment 
3u oermenben; n^ts Н1?пНфе$ trat ein, es liefen ^ф teine 
ÎÏÏuste^udungen erbliden. ПаШгйф erregte ein ber* 
artiges (Ergebnis bei uns n^t geringe Dermunberung unb 
liefe bie Dermutung in uns auffteigen, bafe bem Siere felbft 
(EIettri3ität innemofyne.

Um aber bie 5афе beffer tiar 3U legen, fyabe iф mit 
bem gröfeten (Erfolge ben $го{ф auf eine n^t leitenbe 
platte aus (5Ias ober Е)агз gelegt unb halb einen leitenben, 
halb einen дапз ober nur зит Seil n^t leitenben Bogen 
angemenbet unb mit beffen einem Snbe ben in bem Küden- 
mart Ье^пЬНфеп traten unb mit bem anberen entmeber 
bie 5феп1е1ти$1е1п ober bie $üfee berührt. Bei biefem 
Х)ег|ифе fafyen mir unter Hnmenbung bes leitenben Bogens, 
Hbb. 5, 9, 3udungen eintreten, bei Hnmenbung bes зит 
Seil тф! leitenben Bogens, mie in Hbb. 5, 10, aber aus* 
bleiben. Der leitenbe Bogen beftanb aus einem Sifenbrafyt, 
ber traten aus ÎÏÏeffing.

Шепп ber $го[ф an einem Beine mit ben $ingern 
gehalten mirb, \o bafe ber in bem Küdenmart befeftigte 
trafen eine Silberplatte berührt, bas anbere Bein aber 
frei auf ber platte gleiten tann (Hbb. 5, 11), \o merben, jo* 
halb bies Bein bie platte berührt, bie Ulusteln 3ujammen* 
дезодеп. 3^tfoIgebeffen fyebt ^ф bas Bein. Balb aber 
e^Iaffen bie îïïusteln non felbft, unb bas Bein fintt auf

x) hierin beftanb bie Sntbedung ber Berübrungselettri3ität 
Ьигф eine 3meite pfyyfiolog^e XDirtung.
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(Es ift natürlich niĄt |фшег гхщп^гп, mie bequem 
unb leidet bie (Ег{фетипд mit ber Silberplatte mieberfyolt 
merben farm. Sie bient gemiffermafeen als Bogen, ber 
ben obenermähnten Kreislauf ermöglicht, menu bas Bein 
auf biefe platte nieberfällt, für biefen Kreislauf aber nkht 
mehr Dorljanben ift, menu bas Bein fiф non ber platte 
entfernt hat. Dies finb meber 3tneifelhafte поф buntle 
Bemeife bafür, bafe bie Illetallplatte an Stelle bes Bogens 
bient.

man tann aber faum Jagen, morin bie Kraft einer 
|о1феп platte зиг (Erregung berartiger HTuste^uctungen 
befteht."

(Balnani ertlärte feine Вег}ифе aus einer Hrt йег^фег <Elef= 
traitât unb fanb bamit 3uerft allgemeinen Entlang. Dolta (1745 
bis 1827) bagegen {фпеЬ bie (Elettri3itätserregung ber 1)ег{фкЬет 
heit ber angemanbten metalle 3U. 3nt 3al?re 1800 mürbe Dolta 
Ьигф feine Рег(ифе auf bie Œrfinbung ber да1пат(феп Kette ge
führt. Höheres hierüber bringen bie folgenben Hbfchnitte.
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VI. Oolta erfinbet bte galt)anijd|e Säule.

/TTaloanis тЩеффарИфе dätigteit ^atte mit öem брфетеп 
Ц/ feiner Sdjrift „Über öie Kräfte öer dleftrpität" (1791) ihren 
fjöhepuntt erreicht. Die güfyrung auf öem non ifym erfd^loffenen 
(Bebiete übernahm jeip Dolta.

Hleffanöro Dolta mürbe am 18. $ebruar 1745 3U domo ge* 
boren; er mar profeffor öer Phyfif in Paöua unö ftarb in domo 
am 5. Шагз öes 3^res 1827.

Hnfniipfenö an öie Beobachtungen (Baloanis 3eigte Dolta, öafe 
аиф ohne öie ÎÏÏitmirtung non Hîusteïn unö Heroen dlettri3ität 
Ьигф blofee Berührung oer^ieöenartiger Hietalle mit ober ohne 
3uhilfenahme einer feuфten Зиффепрьрапз er3eugt meröen fann. 
Doltas Верифе führten фп зиг drfinöung öer даЬапрфеп Säulen 
unö Batterien, über öie er in пафф1деп0еп Ъы\еп Ьепф1е11)*

„ЗФ fyabe bas Dergnügen, 3fyrten einige ftaunem 
erregenöe drgebniffe mit3uteilen, 3ц öenen id} im Derfolg 
meiner Вег{ифе gelangt bin. Diefe Вег{ифе ЬеУфарфеп 
РФ mit öerjenigen Hrt oon (He!tri3ität, те!фе Ьигф öie 
blofte теф[еЦеШде Berührung oerfфieöenartiger HTetalle, 
ja felbft anöerer Leiter erregt mirö, öie gle^falts unter 
рф оег|фкЬеп fein müffen unö flüffig ober mit $lüffig!eit 
öu^träntt fein tonnen, те!фет Umftanöe fie bann eigent- 
Иф фг £eitungsoermögen oeröanten. Das Hauptergebnis 
meiner Вегргфе ift öie ПегРеИип9 e^nes Hpparates, öer 
in ЯпЬеЬаф! öer dh^ütterungen, öie er in öen (Blieömafeen 
heroor3urufen oermag, an eine £eyöener $Цфе erinnert 
ober oielmehr an }фтаф gelaöene Batterien, öie inöeffen 
ohne Ип1егЬгефипд mirten, ober öeren £aöung рф паф 
jeöer dntlaöung oon felbft toieö erh er ft eilt ; mit einem IDorte, 
Batterien mit einer un3erftörbaren £aöung. 3m übrigen 
meiфt jener Hpparat aber oon einer Batterie toefentl^ 
ab, unö зтаг n^t nur öarin, öafe er eine beftänöige IDirtung

x) Hus Doltas Brief an öen Präfiöenten öer Royal Society 
in £onbon. Das БфшЬеп mar öatiert 00m 20. НТагз 1800.
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äußert. IDäfyrenö патИф öie е!е!ШУфеп $1ффеп unö 
Batterien aus einer oöer aus mehreren ifolierenöen platten 
ober aus Minnen 5фiфten öerartiger Stoffe beftefyen, 
öie allein als Sit} öer (Hettri3ität gelten unö mit Settern 
oöer fogenannten апе1еШффеп Stoffen belegt finö, befielet 
öiefer neue Apparat ein3ig aus mehreren öiefer letzteren 
Stoffe. Unter öiefen meröen fogar öie beften Setter aus- 
gemäfylt, öie паф öem, tuas man immer geglaubt fyat, 
am menigften е1ейп{фег Uatur finö. 3n ber (Tat, öer 
Apparat, non öem idj reöe unö öer Sie ofyne 3toeifel in 
(Erftaunen fetten mirö, beftefyt nur in öer Bereinigung einer 
Япза^1 guter Setter non oe^ieöener Art, öie auf eine 
gemiffe XPeife angeorönet finö. 30, 40, 60 oöer meljr 
Kupferftücfe oöer поф beffer Stüde aus Silber, jeöes in 
Berbinöung mit einem Stüd 3tttn; ferner eine gIeiфe Am 
3afyt XDafferfфiфten oöer Sфiфten einer anöeren $lüffig- 
feit, öie beffer leitet als öas дето^пИфе tDaffer, 3. B. 
Sal3toaffer, Sauge oöer 0егд1еЦеп, oöer аиф Stüde aus 
Pappe oöer Seöer, mofylgeträntt mit öiefen $lüffigf eiten; 
еп0Иф öerartige Sфiфten, eingefфa^tet зтЦфеп feöem 
Paar öer beiöen miteinanöer oerbunöenen, oe^ieöen- 
artigen ÎÏÏetalle; eine ф!фе Anorönung öiefer örei Setter 
ftets in öerfelben $olge mieöerfyolt: öas ift alles, moraus 
mein neuer Hpparat beftefyt. (Er gleiфt, mie 1ф {фоп 
fagte, in feinen XDirfungen öen Seyöener $1а{феп oöer 
е!е!Ш{феп Batterien, öa er öiefelben (ЕгУфйАегипдеп mie 
jene gibt, }е0оф ftefyt er meit hinter öen genannten, ftart 
gelaöenen Batterien 3urüd ^п^фШф öer Kraft unö öes 
(5егаиУфе$ öer (Entlaöungen unö ^трфШф öes $untens 
unö öer Эфкдтейе. (Er gleiфt in feinen tDirtungen einer 
nur fefyr Уфтаф gelaöenen Batterie, öer aber eine aufeer- 
огЬепШфе Kapa3ität 3utommt; anöererfeits übertrifft er 
öerartige Batterien öarin, öafe es niфt nötig ift, фп оофег 
mie jene mit fremöer (Eleftr^ität 3U laöen, fomie аиф 
öarin, öafe er fällig ift, jeöesmal, menn man фп paffenö 
berührt, einen 5ф1ад зи geben, mie oft аиф öie Berührung 
ftattfinöen möge.

Diefen Hpparat, öer in öer Art, mie ^ фп !om 
ftruiert fyabe, fomie in feiner (Beftalt mefyr Я^nliф!eit mit 
öem natürliфen ele!trifd?en (Drgan öes 3^еггофеп$ unö
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öes 3ittercmts befi^t als mit öer £eyöener $lafd)e urtö öen 
befannten elettrifdjen Batterien, möchte id) ein tünftlidjes 
eleftrifd)es Фгдап nennen. Unö in öer (Eat befteljt er nid)t 
mie öiefes eht3ig unö allein aus leitenöen Subftan3en? 
3ft er nicht ferner mirtfam aus fid) felbft heraus, oljne oor= 
^erige £aöung? 3ft et nid)t enölid) fähig, in jeöem Hugem 
blid, }e nad) öen Umftänöen, mehr oöer meniger ftarte 
Schläge 3U geben, öie fid) bei feöer Berührung mieöer- 
holen?

ЗФ taffe fe^t eine ausführlichere Befd^reibung öiefes 
Hpparates folgen. ЗФ uerfd)affte mir einige Du^enö tleine 
runöe platten oöer Scheiben aus Kupfer oöer beffer aus 
Silber, uon etma einem 3oll Durchmeffer (beifpielsmeife 
Шйпзеп), unö eine ebenfo grofee 3öl)l 3^ns oöer meit 
beffer 3tnfplatten, uon etma öerfelben $orm unö (Sröfee. 
Hufeeröem ftelle id) eine genügenöe Япза1)1 Scheiben aus 
Pappe oöer £eöer oöer einer anöeren poröfen Subftan3 
her, öie imftanöe ift, uiel oon öer $lüffigfeit auf3ufaugen 
unö feft3ul)alten, mit öer fie öurd)trän!t fein müffen, 
öamit öie X)erfud)e gelingen. Diefe öurd)meid)ten platten 
mad)e id) ein menig tleiner als öie îîtetallplatten, öamit 
fie nid)t über öiefe fjeroorragen, nad)öem fie auf eine JDeife, 
öie id) gleid) befd)reiben meröe, 3mifd)en öie îîtetallplatten 
gelegt moröen finö.

t)abe ich ölle öiefe Binge in gutem 3uftanöe зиг t)anö, 
öas heifet öie îîtetallplatten rein unö troden unö öie 
nid)tmetallifd)en Scheiben mit Sa^löfung mohlöurd)träntt, 
fo h^be id) fie nur in paffenöer XDeife ащпохЬпгп, unö 
öiefe Hnorönung ift einfach unö leid)t.

3d) lege nämlid) hori3ontal auf einen ffifd) oöer auf 
irgenöeine Unterlage eine öer metallifd)en platten, 3. B. 
eine Silberplatte, unö beöede fie mit einer platte non 3ml; 
hierüber fd)id)te id) eine öer öurd)meid)ten Scheiben, öann 
eine 3meite Silberplatte, auf öiefe folgt fofort eine anöere 
non 3'm% auf meld)e id) mieöerum eine öurd)meid)te Sd)eibe 
folgen laffe. So fahre id) in öerfelben XDeife fort, inöem 
id) eine Silberplatte ftets in öerfelben XDeife 3U einer 3iuts 
platte füge, ö. h* bas Silber immer 3U unterft unö öas 3iut 
öarüber oöer umgetet)rt, fe nad)öem ich begonnen höbe. 
3nöem id) ferner зггффеп öiefe plattenpaare feud)te
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Scheiben ет{фаКе, fahre тф fort, aus mehreren ötefer 
Stodmerte eine Säule oon {о1фег t}ö^e auf3ubauen, bafe 
fie Щ galten !ann, ohne um3ufallen. p Sobalb bie Säule 
etroa 20 ф1фег Stodmerte ober ÎÏÏetallpaare enthält, mirb 
fie {фоп ben gingern, mit benen man фге (Enben (ben 
Kopf unb ben $и(з ber Säule) berührt, einen ober mehrere 
tleine (^Fütterungen 3U erteilen oermögen, beren 3^1 
baoon abhängt, mie oft man biefe Berührung mieberholt. 
3eber biefer 5ф1аде gleiфt oolltommen jener lebten (Er- 
^фütterung, bie eine {фтаф gelabene Seybener gtafфe 
ober ein aufs äufeerfte e^öpfter Зй1еггофеп зи erteilen 
oermögen.

Um biefe lebten (Ег{фüt- 
terungen non bem Hpparat зи 
empfangen, ift es erforberlicfy, 
bafe bie ginger, mit benen man 
feine beiben (Enben 3U gieiфer 
3eit berühren mill, mit IDaffer 
benetzt merben, bamit bie t)aut, 
bie fonft tein guter Seiter fein 
mürbe, angefeuфtet ift. (Enb-

___Иф, um дапз [1фегеп (Erfolg
3U fyaben unb ег^еЬИф träfti- 
gere 5ф1аде зи erhalten, mufe 
man oermittels eines genügenb 
breiten Streifens ober eines 
bieten Drahtes aus metali ben 

ber Säule (f. Ubb. 6) mit bem IDaffer eines genügenb gufe 
großen Behälters in Derbinbung fe^en, in ben man einen, 
3mei ober brei ginger ober bie дапзе t)anb еЫаиф^ 
matjrenb man рф ап{фШ, ben Kopf ber Säule mit bem 
blanî gepulten (Enbe einer gle^falls те1а1Щфеп platte 
3u berühren. Seigere padt man mit ber anberen, gut an- 
gefeuфteten t)anb an, fo baf$ man eine grofte $1афе biefer 
Platte unter träftigem Drude berührt. Bei biefem Ber
ühren empfinbe Чф ein Ieifes prideln ober einen leiфten 
5ф1ад in ben (Beienten bes gingers, ben Ц in ben Be
hälter tauфe, menn 1ф mit ber anberen tjanb bas oierte 
ober аиф nur bas britte plattenpaar berühre. Berühre 
1ф barauf bas fünfte, bas {еф^е unb fo паф unb паф
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ЯЪЬ. 6. Doltas Säule.
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óie übrigen bis зиг lebten platte, melcfye ben Kopf ber 
Säule bilbet, fo mirb man Ьигф bie SatfaĄe in Srftaunen 
gefegt, bafe bie S^ütterungen f^rittmeife an Starte зи= 
nehmen, unb згоаг in ф1фет ÎÏÏafee, bafe id? non einer 
berartigen, aus 20 plattenpaaren gebilbeten Säule Schläge 
erhalte, bie fid? über ben дапзеп $inger erftreden unb 
fogar ein menig {фтегзеп.

Htein Apparat ift mehrerer Abänberungen fähig. ЗФ 
mill fyier nid^t alle bef(Ąreiben, bie id? ausgebad?t unb aus- 
geführt l?abe, fonbern nur einige, bie eine илгГОфе Der- 
befferung bebeuten, fei es, bafe fie fid? ïeid?ter ausfüï?ren 
laffen, fei es, bafe fie meniger lei^t nerfagen ober länger 
in gutem 3uftanbe nerbleiben.

Um mit einem biefer Apparate зи beginnen, ber faft 
alle biefe Рогзйде in fid? nereinigt, inbeffen, mas feine 
$orm anlangt, am meiften non bem obenbefd?riebenen

1 ■*> 7
-I

flbb. 7. noltas Betfjerapparat.

Säulenapparat abmeid?t, fül?re id? biefen neuen Apparat 
in ber nebenftel?enben Abbübung nor. Шап ftellt nämlid? 
eine Нефе non Bed?ern auf, bie aus irgenbeinem nid?t- 
metallifd?en Stoff hefteten, fei es t?ol3, Son ober поф 
beffer aus (Blas. Шап füllt fie зиг t?älfte mit Sal3tnaffer 
ober Sauge. Dann fe^t man fie {атШф in Derbinbung, 
fo baf$ fie eine Art Kette bilben. Dies gedieht nermittels 
einer gleiфen 3<*l?l metallifфer Bögen, beren Arm А а 
ober аиф nur beren Snbe A, bas in einen ber Вефег tauфt, 
aus Kupfer ober beffer aus nerfilbertem Kupfer ^ergeftellt 
ift, tnäl?renb bas anbere Snbe Z, bas in ben folgenben 
Вефег tauфt, aus 3\nn ober beffer aus 3int befielt. Die 
beiben ïîtetalïe, aus те1феп feber Bogen nerfertigt ift, 
finb an irgenbeiner Stelle oberhalb bes Seiles, ber in bie 
$lüffigteit 1аиф1, 3ufammengelötet. Htit ber lederen 
mufe eine 1?ттфепЬ grofee $1афе ber ÎÏÏetaïle in Be
rührung tommen. Daher ift es апдеЬгаф^ baf$ biefe $1афе 
bie $orm einer platte befi^t. Der übrige Seil bes Bogens
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lanrt beliebig fcfjmal fein unb fogar aus einem einfaĄen 
ÎÏÏetallbraljt beftefyen. (Er fann felbft aus einem britten 
metali uerfertigt fein.

(Eine $olge uon 30, 40 ober 60 biefer auf foldje IDeife 
uerbunbenen Вефег, bie entmeber in einer geraben £inie 
ober in einer beliebigen Kuroe angeorbnet fein tönnen, 
bas ift alles, tooraus biefer neue Apparat befteljt. 3m 
Prin3ip unb in Anbetracht ber ihn bilbenben Subftanjen 
ftimmt er mit bem obenbefchriebenen Säulenapparat 
überein.

Um eine (Erfchütterung зи erhalten, genügt es, bie 
eine fjanb in einen ber Вефег unb einen $inger ber anberen
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Qanb in einen зшеИеп Вефег зи 1аифеп, öer roeit genug 
non jenem entfernt ift. Шап mirb leidet begreifen, Ьа(з 
öiefe (Ег|фййегипд um fo ftärfer fein mirb, je meiter bie 
beiben Вефег ooneinanber abftefyen, b. fy. je mefyr Вефег 
^ф ЬазтЦфеп befinben. Шап mirb ф1дИф ben ftärtften 
5ф1ад erhalten, шепп man bas erfte unb bas letzte (Blieb 
biefer Kette berührt.

Mas ben Säulenapparat anbelangt, fo fyabe iф де{иф1, 
фп Ьигф Dermefyrung ber ШetallpIatten зи oerlängern, 
unter Befeitigung ber (Befahr bes Umfallens, ferner фп 
^апЬИф unb tragbar unb oor allem bauerljaft зи тафеп.

Das befte Mittel, um einen Hpparat aus einer feljr 
großen 3<ф1_ооп piattenju bauen, beftefyt barin, bie Säule
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in зшег ober mefyr Säulen 3U 3erlegen, tnie man aus 
Hbb. 8 erfie^t. Dort finö bie (leile дапз in ber Sage unb 
ber entfprecfyenben Derbinbung geblieben, aïs menn es 
eine einige Säule märe. ÎÏÏan tann in ber £at bie Hbb. 8 
als eine nur getnictte Säule anfefyen.

3n fämtlkfyen ermähnten Hbbilbungen finb bie oer= 
fcbiebenartigen ÎÏÏetaïlplatten Ьигф bie Виф{*аЬеп A unb Z 
(bie Hnfangsbucfyftaben non argent unb zinc) unb bie Ьигф= 
meisten, aus Sud? ober Seber ^ergeftellten SĄeiben, 
bie зтЦфеп ben îïïetallpaaren етде{фа!1е1 finb, Ьигф 
einen {фтагзеп 51пф !еппШф детаф^ Die punttierten 
Sinien beзeiфnen bie Berüfyrungsf^en ber ÎÏÏetalle 
innerhalb eines jeben Paares; cc ift bie ÎÏÏetaltpIatte, 
те!фе einen Säulenteil mit bem anberen in Derbinbung 
fet$t; unb b, b finb bie XDafferbefyälter, bie mit ben güfeen 
ober (Enben ber Säulen in Derbinbung fielen.

(Ein fo aufgebauter Hpparat ift дапз 1?апЬИф unb тф! 
3u grofe; man tann фп поф beffer tragbar тафеп, menn 
man |ebe Säule in eine tjülfe ober Ксфге ein^liefet. (Es 
ift nur fфabe, bafe er {1ф niфt lange Ijält. Die burфmeiфten 
platten troctnen in ein ober 3mei (lagen ein, fo bafe man 
fie oon neuem anfeuфten mufe. Dies läfet \xä} allerbings 
bemertftelligen, ofyne Ьа(з man ben дапзеп Hpparat aus= 
einanbernimmt, menn man bie Säulen дапз Gaffer 
tauфt unb barauf oon aufeen mit Seinen ober fonftmie 
fo gut mie тодИф abtroctnet.

Das befte Derfafyren, ben Hpparat fo bauerfyaft зи 
тафеп, mie man nur тйп{феп tann, mürbe barin hefteten, 
bas зтЦфеп ben îïïetallpaaren Ье^пЬНфе XDaffer ein- 
Зи{фИе^еп unb 3urüd3uljalten unb biefe platten in фгег 
Sage 3U erhalten, inbem man bie дапзе Säule mit V0ad}S 
ober реф über3ie^t. Hber bas ift ein menig ^фmierig in 
ber Husfüfyrung unb erforbert oiel ©ebulb. (Es ift mir aber 
Ьеппоф gelungen; unb iâ) fyabe auf biefe XPeife 3mei 
3ylinber aus 20 îïïetallpaaren fyergeftellt, bie поф паф 
mehreren ХВофеп gute Dienfte leiften, unb es ^offent^iф 
аиф поф паф ÎÏÏonaten tun merben.

Die ÎDirtungen, bie ein aus 40 ober 50 plattenpaaren 
fyergefteltter Hpparat fyeroorruft, Ье?фгап1еп ^ф nicfyt auf 
^фййегипдеп, fonbern er erregt аиф bie (Drgane bes
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(5efchmads-, öes (5e{id?ts-, öes <5el?örs- unö öes eigent
lichen (Befüfylsfinrtes unö ruft in ihnen öie einem jeöen 
ent{pred?enöen (Empftnöungen pernor.

IDenn id? öurd? (Eintauchen öer t?anö in öas IDaffer 
öes Behälters einerseits eine gute Derbinöung mit einem 
öer (Enöen meines Apparates ^erftelte, unö anöererfeits 
auf öie angefeud?tete Stirn oöer auf öie Hafenfpi^e oöer 
irgenöeinen anöeren Körperteil, öeffen t?aut genügenö 
empfinölid? i{t, öas (Enöe eines ÎÏÏetallôral?tes örüde, öer 
mit öem anöeren (Enöe öes genannten Apparates oer- 
bunöen ift, \o fühle id? in öem Augenblid, in meld?em öer 
leitenöe Kreis gefct^Ioffen mirö, an öer berührten Stelle 
öer t?aut unö ein menig öarüber hinaus, einen Sd?lag unö 
einen Süd?, öie fd?nell oorüberget?en unö fid? {o oft mieöer- 
holen, mie man öiefen Kreis öffnet unö fd?Iiefet, öergeftatt 
öafe öiefer IDed?fet,.- menn er t?äufig ftattfinöet, ein fel?r 
unangenehmes prideln unö Sted?en ^err»orruft. Bleibt 
jeöod? öie Derbinöung ol?ne eine Unterbrechung öes Kreises 
be{tel?en, fo fühlt man einige Augenblide nid?ts mehr; 
öarauf entfteht aber in öem oon öem Drahtenöe berührten 
Körperteil eine anöere (Empfinöung, nämlid? ein fd?arfer, 
ohne (Erschütterung auftretenöer Sd?mer3, öer fid? auf öie 
berührte Stelle befd?ränft, ein Brennen, öas nid?t nur 
anöauert, {onöern immer ftärter unö fd?lie{$Iid? unerträglich 
mirö, unö öas erft aufhört, menu man öen Kreis unter- 
brid?t. U)eld? ein augenfd?einlid?er Bemeis öafür, öafe öer 
elettri{d?e Strom anöauert, Solange öie leitenöen Sub- 
Staren, meld?e öen Kreis biiöen, in Derbinöung Stehen, 
unö öaj3 er{t, menn mir öiefe Derbinöung aufheben, ein 
Sold?er Strom unterbrod?en mirö. Daf$ öas eleïtrifd?e 
$luiöum unaufhörlid? treift, tann parabo£ erjd?einen unö 
unertlärlid? Sein. Uid?tsöe{tomeniger ift es tatSäd?lid? So; 
es läfet Sid? fo3ufagen mit öen fjänöen greifen."

An öie (Erfinöung öer DoltaSd?en Säule {d?loSSen {id? rajd? eine 
Япза1?1 oon DerbeSferungen unö (Entöedungen an. Шап lötete 
3. B. öie ZÏÏetallplatten, öie man 3unäd?ft nur öurd? Aufeinanöer- 
legen 3U plattenpaaren oereinigt hatte, 3ufammen. Dafe öie phySio- 
logifd?e IDirfung öer Säule mit öer 3<ü?I öer platten 3unimmt, hntte 
Jd?on Dolta nad?getotefen. Dafe öas gleid?e für öte d?emi{d?e unö 
für öie märrnetoirfung gilt, unö öafe bei öiefen (Er{d?einungen аиф
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ber Durdjmeffer ber platten eine ефеЬИфе Holle fpielt, tourbe in 
ben erften jaljren паф ber (Erfinbung ber Säule oon anberen 
§ог{фегп erfanni

Шап fanb 3. B., bafc eine Säule aus großen platten einen 
Draljt, ben man зол{феп фге Pole ет{фаИе1, letter erfyitjt als 
eine Säule, bie aus einer größeren 3<ф1 oon kleinen platten gebilbet 
ift. tDäfjrenb 3. B. 400 plattenpaare oon 4 3oll Оигфте^ег, паф- 
bem man fie 3U einer 
Säule Bereinigt fyatte, 
nur einen (Eifenbrafyt 
поп l^ftens 2 3oll 
Sänge зит (Erglühen 
braфten, mar eine 
3meite Säule oon nur 
100 plattenpaaren, bie 
aber bafür einen 
Оигфте{{ег oon 8 3oll 
bejahen, imftanbe, ein 
32 3oll langes Stüd 
besfelben (Eifenbrafytes 
glüb?enb 3U тафеп.

ПафЬет Boita 
bargetan fyatte, bafe 
3mei оег{фкЬепагИде 
Hîetalle Ьигф blofte 
Berührung, ofyne bie 
3ul?ilfenal?me einer 
feuфten 3ro^enfub= 
ftan3 entgegengefei$t 
eleftrtfd} merben (Dob 
tas gunbamentaloer- 
|иф), lag ber (Bebanfe 
шфе, eine да!оат[фе 
Säule ofyne glüffigfeit ^
(Grodenfäule) зи !on= 
ftruieren. Hm betann- 
teften ift bie Groden- 
faule oon 3^mboni gemorben. Sie befielt aus 5фе1Ьфеп oon 
(Bolb- unb Silberpapier, bie man taufenbfad? übereinanbe^icfytet, 
unb gibt gunfen oon einem falben 3oll Sänge. Hîit ïjilfe feiner 
Säule ftellte 3amboni eine Hrt Perpetuum mobile l?er, beffen Der- 
galten aus Hbb. 9 erfkfytlkl? ift. Зил{феп ben entgegengefe^ten 
Polen D D ber Säule mürbe eine penbelnbe Habel ccc апдеЬгаф!. 
Das obere Gnbe A ber Habel mürbe oon ben Polen ber Säule ab-
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œedjfelnô апдезодеп unb паф jeber Berührung mieber abgeftofeen 
(eleftr^es Penbel), fo bafe bie Habelfortmäferertb fein unb ^cr penbelte.

Bon größerer Bebeutung шаг bie (Entbeäung ber Polarifation 
unb bes polarifationsftromes. Шап fam auf ben (Bebanfen, eine 
Säule аи${фНерф aus einem HIetall unb |еиф1еп £[иф{фе1Ьеп 
3ufammen3ufel3en. Diefe Säule gab па1йгИф зипафр feinen Strom. 
ПафЬет man fie aber einige 3eit mit einer fräftigen ВоШрфеп 
Säule in Berbinbung gefegt l?atter lieferte аиф bie aus einem nietall 
beftefeenbe Säule einen да1оат{феп Strom. (Es maфte alfo ben 
(Einbrucf, als ob рф bie (Eleftri3ität ber даЬапрфеп Säule auf biefe 
IBeife auffpe^ern liefe. Die neue, nur aus einem HIetall beftefeenbe 
Säule mürbe besfealb „£abungsfäule" genannt. Boita felbft feat 
fpäter фг Bemalten erflärt. (Er 3eigte, bafe es auf ber фетрфеп 
3erfefeung bes in ben СЕифрййеп enthaltenen IBaffers berufet. 3m 
folgebeffen über3iefet рф febe HIetallplatte mit einer XBafferftoff= 
№kfet auf ber bem pofitioen Pole ber ВоНа}феп Säule 3ugefeferten 
unb mit einer 5аиег}^}ф^ auf ber bem negativen Pole зи- 
gefeferten Seite. (Eine foüfee aus 3mei gasförmigen Stoffen unb 
einem HIetall beftefeenbe Säule mirft паф iferer Trennung non ber 
labenben Batterie fo lange, bis рф bas 3erfefete IBaffer 3urücfgebilbet 
feat. Die „£abungsfäule" ift fomit bie erfte $orm bes „Hffumm 
lators", unb Boita featte mit feiner (Erflärung bas Prin3ip ber 
Polarifation, bas planté bei ber Konftruftion feiner fefunbären 
(Elemente leitete, дапз пфКд bargeftellt.

Der oon ber £abungsfäule ausgefeenbe Strom, ber Polarifations* 
ftrom, ift bem Strom ber ВоИ^феп Säule, bie зиг £abung biente, 
entgegengefefet. Dies maфt рф ЬаЬигф bemerfbar, bafe ber Strom 
ber ВоНа{феп Säule Ьигф (Einhalten einer Sabungsfäule ober 
eines äfenlicfeen 3e*fefeungsapparates га?ф де{фшаф1 mirb. HIan 
erfannte, bafe aus bemfelben (Brunbe, nämlidfe infolge bes Huf- 
tretens oon 3^f^ungsprobuften innerfealb ber ВоНа{феп Säule 
ifere IBirfung abnimmt, аиф menu fie gar тф! mit einer 
„£abungsfäule" oerbunben ift. Das Beftreben, feier Hbfeilfe зи 
Raffen, füferte зиг Konftruftion ber „fonftanten (Elemente". Sobf?e 
(Elemente erfanben Danieli (1836), Bunfen, £ес1апфе unb anbere. 
Bunfen benufete 3wf unb Kofele. Das 3inf liefe er in oerbünnte 
ЗфтефЦаиге, bie Kofele in Salpeterfäure 1аифеп. £efetere befinbet 
РФ mitfamt ber Kofele in einem poröfen (ГопзуИпЬег, ber in ein 
mit oerbünnter 5фо^еЦаиге gefülltes unb дШфзеШд bas 3inf 
entfealtenbes (Blasgefäfe eintauфt. £iefert bas (Element Strom, fo 
mirb ber an ber Kofele рф abfфeibenbe IBafferftoff Ьигф bie Salpeter
fäure зи IBaffer ojybiert. Der Sauerftoff gefet an bas 3inf. (Es 
entftefet 3infojyb, bas рф in ber oerbünnten SфmefeIfäure зи 
3inffulfat auflöft.

46



VII. Dat)i) unter|ud)t Me феггффе 
tDirkung ber gatoanif^en Säule.

T\ie (Erf inbung Voltas erregte oor allem in (Englanb unb granfre^, 
LJ bie um 1800 bie güljrung auf bem (Bebiete 6er ejatten IViffen-
fĄaften befaßen, bas größte Huffehen. Huf Veranlagung Hapoleons 
erfĄien Volta in Paris, um über feine (Erfinbung eingefyenb 3U be
richten. Hapoleon, ber ben IDiffenjĄaften ftets bas größte 3ntereffe 
entgegenbraĄte, oerlieh Volta eine golbene îTtebaille unb ftiftete 
einen (Ehrenpreis für heroorragenbe Hrbeiten auf bem Ьигф (Baloani 
unb Volta ег{ф!о([епеп (Bebiete ber Berührungseleftri3ität. 3u ben 
erften, bie fid? biefen Preis ermarben, gehörte ber (Englänber Daoy. 
(Er h<*t Ьигф feine Hrbeiten bie (ЕкНгофетте begrünbet. Daoy 
erhielt ben Preis, obgleuh Hapoleon bamals gegen (Englanb Krieg 
führte.

Die erften ШНег{ифипдеп über bie фетЦфе ÏDirtung ber 
даЬапЦфеп Säule ftellten bie (Englänber (Earlisle unb ШфоЦоп 
an. Um eine beffere Berührung bes 5фНе(зипд$Ьга1^е$ mit ber 
oberen platte ber Batterie 3U bemerfftelligen, befeuфtete (Earlisle 
bie letztere mit einem tropfen tDaffer. Dabei beobachtete er, bafe 
fkh um ben Draht h^um (Ва$Ь1а$феп bilbeten. (Eine genauere 
ШНег{ифипд biefer (Ег{фетипд unternahm (Earlisle 3ufammen mit 
ШфоЦоп. Severer beriete über bas (Ergebnis mit folgenben 
IVorten x):

„(Earlisles Beobachtung, bafe ftd? um ben berütjrenben 
Draht herum (Basblafen entmideln, bemog uns, ben elef= 
trifdjen Strom Ьигф 3mei HTeffingbrähte 3U führen, те1фе 
in einer mit Kortftöpfeln оег{ф1о{{епеп, % ЗоН meiten 
Köhre ooll |гЦфеп glufemaffers, 1% 3oH uoneinanber 
enbigten. Der eine Draht mürbe mit ber oberen, ber anbere 
mit ber unteren platte einer galoanifierten Säule in Be^ 
rührung gefegt. Sogle^ erhob fid^ in ber Köhre aus ber 
Spitje bes unteren, mit bem Silber oerbunbenen Drahtes 
ein feiner Strom Heiner (Basblafen, unb bie barüber ftehenbe

V (Bilberts Hnnalen ber Phyfit, Bb. 6 (1800), S. 340.
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Spit$e be s ctrtöe ren Drahtes begann an3ulaufen. (5emifd?t 
mit einer gleiten Шепде atmofpl?ärifd?er £uft, eçplobierte 
bas entftanbene (bas bei ber Hnnäfyerung eines brennenben 
tOad?sftodes.

(5leid? beim erften (Erfd?einen bes IDafferftoffgafes 
Ratten mir eine Згх\г§\хщ bes tDaffers in biefem Der- 
fud?e ermartet; bafe fid? aber ber IDafferftoff nur an bem 
(Enbe bes einen Drahtes entmidelte, mäl?renb fid} ber Sauer- 
ftoff mit bem anberen verbanb, ber beinahe 2 3oII non 
jenem abftanb, überrafd?te uns nid?t menig. ЗФ untere 
fud?te barauf bas Debatten fold^er ÎÏÏetalle, bie fid? fd?mer 
ojgbieren taffen. ЗФ befestigte nämlid? 3mei piatinbräl?te 
in einer !игзеп Köl?re non V4 3oII innerem Durd?meffer. 
Hts biefe Dorrid?tung mit ber Säule in Derbinbung gefegt 
mürbe, gab ber mit Silber verbundene Dral?t einen fefyr 
reid?lid?en Strom feiner (5asbläsd?en, unb aud? aus bem 
mit bem yml verbundenen Dral?t ftrömte ein (Basftrom, 
bod? minber ftarf, l?ervor. (Es mar natürlid? 3U vermuten, 
bafe ber non ber Silberfeite l?er!ommenbe größere Strom 
XDafferftoffgas, ber Heinere non ber ЗЗДейе l?erftjömenbe 
Sauerftoffgas fei. Die Unterfud?ung bestätigte biefe (Er- 
martung."

Hn bie mid?tige (Entbedung, bafe JicE} bas IDaffer burd? ben 
galvanifd?en Strom in IDafferftoff unb Sauerftoff зеНедеп lägt, 
reifte fid? bie Beobachtung, baf$ aud? Sal3e, 3. B. Kupfervitriol, 
unter Hbfd?eibung non metali burd? ben Strom 3erfetjt merben. 
(Es lag nahe, bas neue Hilfsmittel aud? auf Stoffe апзитепЬеп, 
über bereu d?emifd?e 3ufammen{e^ung man bis bal?in im untlaren 
mar. Diefen П)ед befd?ritt Davg (1778—1829), ber aud? burd? 
feinen Hnteil an ber (Erfinbung bes Bogenlid?tes unb als (Erfinber 
ber Sid?eri?eitslampe betannt gemorben ift. 3ut 3al?re 1807 gelang 
es Davg, mit Hilfe bes galvanifd?en Stromes aus bem Kali unb bem 
Hatron 3mei neue metalle mit munberbaren (Eigenfd?aften ab- 
3ufpalten. Had?ftel?enb ift Daugs Berid?t über biefe (Entbedung 
allererften Hanges miebergegeben x):

„3n ber Dorlefung, bie id? im vergangenen 3^^^ 3U 
galten bie (Ehre l?atte, finb von mir eine grofee HTenge

г) Die Hbl?anblung erfd?ien in ben Berid?ten (Philosophical 
transactions) ber Königlid?en (5efellfd?aft (Royal Society) in £onbon. 
(Eine vollftänbige Überfe^ung bringt bas 45. Bänbd?en von ©ftmalbs 
Klaffitern ber ejatten XDiffenfc^aften. £eip3ig, ID. (Engelmann, 1893.
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3erfe£ungen unb фетЦфе Deränberungen betrieben 
morben, ше1фе Me (Eleftrfeität in Körpern bemirft, öeren 
Beftanbteile be!annt finb. Бфоп öamals magte хф öen 
Stylus 3U 3xei?en, bafe bie neue ШефоЬе ber ХШеффипд 
3U einer genaueren Kenntnis ber (Elemente ber Körper 
führen mürbe. ФсфгепЬ einer Нефе febr mübfamer Hn- 
menbungen ber (Eleftrolyfe auf Körper, bie bisher ет|аф 
^фienen unb Ьигф bie (Einmirfung ber дето^пИфеп ÎÏÏittel 
поф niфt 3erfe^t morben maren, babe iф bas (51 üd gehabt, 
neue unb merlmürbige (Ergebniffe 3U erhalten.

ЗФ nervte 3uerft, bie feuerbeftänbigen Alfalien*) 
in фгеп maserigen, bei детоЬпИфег Temperatur ge
fertigten £öfungen mit f?ilfe ber ftärfften elef trif ф=g alt) a= 
т[феп Apparate, bie mir 3U (Bebote ftanben, 3U зеф^еп. 
Bei aller Jatenfität ber IDirfung mürbe febod? bas tbaffer 
allein angegriffen, unb unter großer Щг unb heftigem Huf- 
braufen entmidelten \id) blofe IDafferftoff unb Sauerftoff.

ЗФ ?фто1з ba^er bei meinen ferneren Вефхфеп Kali, 
inbem id? es in einen platinlöffel legte unb aus einem 
(Bafometer Sauerftoffgas Ьигф bie $lamme einer tDeingeift- 
lampe barauf blafen liefe. ФсфгепЬ bas Kali auf biefe 
Hrt einige ÏÏttnuten lang in heftiger Ко1дШ1ффе unb im 
3uftanbe ootlfommener $lüffigfeit erhalten mürbe, fefete id? 
ben £öffet mit bem pofitioen unb bas Kali felbft Ьигф 
einen piatinbral?t mit bem negatioen (Enbe bes даЬап^феп 
Apparates in leitenbe Derbinbung. Bei bief er Hnorbnung 
3eigten Щ mehrere д1апзепЬе (Ег|фетипдеп. Das Kali 
mar nun in t?ol?em (5rabe leitenb, unb folange bie Der
binbung bauerte, fab man am negatiuen Drahte ein fel?r 
lebhaftes £iфt unb im Berül?rungspuntte eine $lammen- 
fäule, bie non einem Щ ^ier entbinbenben, brennbaren 
Stoff 1?егзигй^геп |ф1еп 2). Als iф bie Anorbnung änberte

x) (Es finb bies bie Derbinbungen ber ÎÏÏetalle Kalium unb 
ïlatrium mit Sauerftoff, bas Kali unb bas Hatron (K20 unb Na20), 
те1фе oor Daoy für ипзеАедЬаге Körper gehalten mürben, menn 
аиф £aooifxer bereits фге 3u{ammengefe^te Hatur oermutet batte. 
Die Alfalien оег^йфйдеп йф erft bei einer ber IDeifeglut |1ф nöbernben 
Temperatur. Аиф bie Derbinbungen oon Kalium- unb Hatrium- 
ojyb mit töaffer (KOH unb NaOH) merben Alfalien genannt.

2) Das freimerbenbe îïïetall Kalium oerbanb йф bei biefer
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unb ben negativen Draljt mit öem platinlöffel, ben pofitben 
mit bem piatinbrafyt, ber bas Kali berührte, oerbanb, er- 
fd}ien an ber Spitze bes Drahtes ein lebhaftes, bleibenbes 
£xd}t; an biefem £id}t liefe Щ aber nichts mafyrnefymen, 
mas einem Derbrennen дедИфеп fyätte.

Das Kali fĄien bei biefem Вег{иф oolltommen troden 
3U fein, unb es liefe fidj bafyer anneljmen, bafe ber brennbare 
Körper, ber mäfyrenb ber (Einmirfung ber (Hettri3ität am 
negatben Drahte fid? 3U bilben fd?ien, Ьигф bie 3^fefeung 
bes Kalis entftefye. Зф оег{иф1е es auf оег|фЬЬепе töeife, 
biefen brennbaren Körper auf3ufangen, }еЬоф umfonft. 
Dies gelang mir erft, als 1ф bie (Heftri3ität зид1е^ als 
5фте1зипд$- unb 3^î^ungsmittel auf bas Kali eim 
mirten liefe.

Kali, bas man Ьигф (БНфеп oolltommen getrodnet 
Ijat, ift зтаг ein ГОфНеНег ber <Hettri3ität, mirb aber ^фоп 
leitenb Ьигф fefyr menig $еифйд!еК, те!фе ben feften 
3uftanb bes Kalis тф1 тегШф änbert; in biefem 3uftanbe 
nun mirb es Ьигф eine etmas епегдЦфе (Einmirlung ge- 
^фmolзen unb 3erfefet.

Зф nafjm ein Heines Stüd reines Kali, liefe es einige 
Setunben mit ber Atmofptjäre in Berührung tommen, mo- 
Ьигф es an ber ©berfläcfye leitenb mürbe, legte es auf 
eine isolierte р1аНп{феЬе, bie mit bem negativen (Enbe 
einer Batterie oerbunben mar, unb berührte bie ФЬег^афе 
bes Kalis mit bem pofitben piatinbrafyte. Der дапзе 
Apparat {tanb an freier £uft. Sogleiф 3eigte ^ф eine 
fe^r lebhafte IDirfung. Das Kali begann зи {фте1зеп. 
An ber oberen $1афе fal? man ein heftiges Aufbraufen; 
an ber unteren ober negatben $1афе mar teine <5as- 
entmidlung та^гзипе^теп; id) entbedte aber Heine Kügel- 
феп, bie einen fefyr lebhaften IÏÏetallglan3 Ratten unb mie 
(Quedfilber ausfa^en.

(Eine Шепде поп Веффеп bemiefen mir alsbalb, bafe 
biefe Кйде1феп bie 5ubftan3 feien, паф ber 1ф ^uфte, 
патИф ein brennbarer Körper eigentüml^er Art, unb 
3mar bas bem Kali зидгипЬе liegenbe lÏÏetalï. ЗФ fcmb,

ВегЬфБапогЬпипд gleid} mieber mit bem Sauerftoff ber atmo- 
{рЬагЦфеп £uft.
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baft öie (Begenmart oon Platin ohne (Einfluß auf bas (Er
gebnis ift, unö öafc öiefes Ktetall nur öie <Etettri3ität 3m 
führt, те1фе öie 3erfet$mtg bemirten foil. (Es entftanö 
патИф immer öiefelbe Subftan3, id? mochte öen Strom- 
treis 0игф Stüde Kupfer, Silber, (5oIö, (Braphit oöer fetbft 
öurcfy Kohle fd^Iiefeen.

Katron ergab äfynlidje (Ergebniffe tnie öas Kali, menu 
man es auf öiefelbe Hrt befyanöelte.

Bei allen 3^î^ungen фетЦфег Derbinöungen, öie 
id? bis baljin unterfuĄt hatte, maren ftets öie brennbaren 
(Elemente am negatioen pole entbunöen moröen, mäljrenö 
öer Sauerftoff am pofitioen pole зит Dorfdjein !am oöer 
öort in Derbinöung trat. (Es mar öal?er öer natürliche 
(bebaute, öaf$ bei öer (Einmirtung öer (Elettri3ität auf öie 
fflfalien öie neuen Subftan3en auf дапз а1?пИфе tbeife 
er3eugt meröen.

ЗФ habe mehrere Веффе in einem mit (Quedfilber 
abgefperrten Hpparat, bei öem öie äußere £uft aus- 
gefd?loffen mar, angeftellt. Diefe Веффе bemiefen, öafe 
fid? öie 5афе in öer (Lat fo oerhält. Шепп man nämlid? 
fefies Kali oöer Hatron, öie fo oiel $еифйд!еК eingefogen 
haben, öafe fie öie (Elettri3ität leiten, in (Blasrohren ein- 
|фПе^1, öie mit piatinöräljten oerfehen unö oermöge öiefer 
Drähte in öen Stromtreis gebracht finö, fo entftehen öie 
neuen Subftan3en an öen negatmen ZTtetallf^en. Das 
(Bas, öas \id) mährenö öeffen an öer pofitioen ITTetallfpi^e 
entbinöet, ifi дапз teiner Sauerftoff, mie öie forgfältigfte 
unö genauefte Prüfung bemiefen hat. Hm negatioen pole 
ег{феЫ gar tein (Bas, aufeer menn XDaffer im Überfluffe 
oorhanöen iftx).

Ниф öie folgenöen, }упфеН{феп Веффе 
ftimmen hiermit oolltommen überein:

Die aus öem Kali er3eugte Subftan3 oerliert фгеп 
IÏÏetallglan3 an öer £uft faft augenblidlid? unö über3ieht 
рф mit einer meinen Kinöe. ЗФ fanö f^hr balö, öafe öiefe 
Kinöe reines Kali ift, öas ^ogleiф 3erfliefet; es bilöet Щ 
öann eine neue Kinöe, öie mieöer $еифйд!еК aus öer

В Dann mirö патНф Ьигф öie (Einmirtung öes entftanöenen 
Kaliums auf öas XDaffer XDafferftoff entmidelt.
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£uft an fid? 3iel?t. (Enblid? oerfd?minbet bas"Kügeld?en дапз, 
unb man t?öt ftatt öeffen eine gefättigte £öfung non Kali1).

3n befonbers Ьази eingerichteten, burd? (Quedfilber ab* 
gefperrten (Blasrohren mürben einige Kügetd?en mit atmo= 
fpl?ärifd?er £uft, anbere mit Sauerftoff in Berührung ge
bracht. Sie oerfd?ludten augenblidlid? ben Sauerftoff unb 
йЬегзодеп fid} mit einer Kinbe non Kaliumojyb. Da es 
aber an $eud?tig!eit, bies 0£yb auf3ulöfen, fehlte, fo be= 
fd?räntte fid? ber ргозе(з h*eröuf, unb bös Зппеге bes 
Kügelchens blieb unneränbert, inbem jene Kinbe bas Sauer^ 
ftoffgas aufeer Berührung mit bem Зкпегп fe^te.

Шй bem (Brunbftoff bes Hatrons (bem (Element 
Katrium) erfolgen in beiben $ällen ähnliche IDirfungen.

tDerben bie aus Kali unb Katron erhaltenen (Elemente 
in einer gegebenen, rings umfd?loffenen Жепде Sauerftoff 
erhi^t, fo nerbrennen fie fd?nelt mit meiner, дШпзепЬег 
$lamme, unb bie metallifd?en Kügeld?en nermanbeln fid? 
in eine fefte, meifee Klaffe, bie aus Kali ober Hatron befteht, 
fe nad?bem man Kalium ober Katrium зи bem Derfud?e 
genommen l?öt. Dabei mirb Sauerftoff nerfd?ludt. Die 
0£ybe, meld?e bei biefem Derfud? entftanben, maren bem 
Hnfd?ein nad? troden ober enthielten menigftens nid?t mehr 
$eud?tigfeit, als fid? in bem oerfd?Iudten Sauerftoffgas be- 
funben höben fonnte. 3hr Vernicht übertraf bas ber oer
brannten Subftan3en bebeutenb.

Diefe 2aifad?en berechtigten uns, апзипе1?теп, bafe 
fid? Kali unb Katron in Sauerftoff unb 3mei eigentümliche 
(Brunbftoffe зегкдеп taffen, mie Phospl?orfäure, Sd?mefel- 
fäure unb ÎÏÏetalloçybe in Sauerftoff, unb eigentümliche, 
brennbare (Brunbftoffe 3erfepar finb 2).

Die (Eigenfd?aften bes Kaliums.
ЗФ höbe fel?r Sd?mierigteit barin gefunben, bit 

(Brunbftoffe ber feuerbeftänbigen flltalien, nad?bem id? fie 
entbedt hötte, auf3ubemahren unb fie fo зи oerfd?liefeen,

у 2K + 0 = K20; K20+ H20 = 2KOH.
2) Damals mürben bie (D?cybe oon Phosphor unb Sd?mefel 

als Säuren be3eid?net, mährenb mir je^t ber Bereinigung btefer 
0^ybe mit XPaffer ben Kamen Säure beilegen.
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öafe РФ (EigertfĄaften unterfu^en liefen. Steinöl ift 
oon öen $lüffigteiten, Me id? öaraufhin unterfud?t habe, 
öiejenige, auf те1фе öiefe Stoffe öie geringfte (Einmirtung 
3U haben {feinen. Sie erhalten fid? öarin, wenn öie atmo* 
fp^ärifd?e £uft ausgefd?Ioffen ift, mehrere Sage lang, otjne 
jid? mertlid? 3U oeränöern. 3ur Unterfud?ung фгег phyfi- 
taiifdjen Sigenfd?aften tann man öie ffltalimetalte felbft 
an öie offene £uft bringen, menn fie mit einer öünnen 
t}üHe oon Steinöl oerfefyen finö.

Um in Dampf oermanöelt 3U meröen, erforöert öas 
Kalium eine Temperatur, ше1фе öer Hotglü^i^e nahe- 
fommt. (Es ift ein oolltommener £eiter öer <Elettri3ität unö 
ein oortrefflidjer tDärmeleiter. (Dbgleid? es in öen bisher 
ermähnten (Eigenschaften mit öen ÏÏÏetallen übereinftimmt, 
fo unterf^eiöet es fid? oon фпеп 0оф 0игф fein }рез^Цфе$ 
(5em^t1).

Ноф аи^егогЬепШфег als öiefe р1?ур!аЩфеп (Eigen* 
{фареп ift öas фетЦфе Debatten öes Kaliums. Dom 
Derbrennen öes Kaliums im Sauerftoff habe ц bereits 
gereöet. £angfam unö ohne $lamme oerbinöet es рф mit 
Sauerftoff bei дегоо1?пНфег Temperatur. 3^ öer Щг öa* 
gegen finöet ein fфnelles Derbrennen ftatt; öas £^t ift 
öabei blenöenö meife unö öie ффе fehr ftar!.

ÎDirft man Kalium auf XDaffer, öas mit öer £uft in 
freier Berührung ift, oöer bringt man es in einen Tropfen 
XDaffer, fo mirö teueres mit großer ïjeftigteit 3erfe^t; es 
entfteht augenblidliф eine heftige @£pIofion mit glän3enöer 
$lamme, unö man erhält eine Huflöfung oon reinem Kali. 
3ft-bagegen öie £uft ausgefфlo^^en, fo erfolgt eine heftige 
3erfet$ung öes IDaffers mit oiel t?it$e unö (БегаиУф, aber 
ohne £гф1, unö öas (5as, öas man oermittels öes pneu* 
тай{феп (Quedfilber* oöer IDafferapparates auffängt, ift 
reiner Xüafferftoff2).

ÎÏÏetalloçyôe, öie man mit Kalium erhitzt, meröen

D Das 1резОДфе (betont ift 0,865. Daoy hielt es паф feinen 
Beftimmungen für поф geringer.

2) Das Kalium reöu3iert öas tOaffer, ö. h- es ent3ieht фт 
feinen Sauerftoff, тобигф öer tDafferftoff in greiljeit gefegt mirö: 
2 К + HsO = K20 -f 2 H.
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fcfynell reöu3iert. flis id? ein menig Tifenojyb mit Kalium 
auf eine Temperatur ermärmte, bei те!фег bas Kalium 
überbeftilliert, entftanb eine lebhafte Tinmirfung. (Es er- 
fd^ienen Teilten non Kali unb Teilchen eines grauen 
ÏÏtetails, bas fid} in Sa^fäure unter flufbraufen löfte. Biet- 
ojyb unb 3innoyyb mürben поф {фпеИег rebu3iert. ÏDar 
Kalium im йЬег{фи{$ nor^anben, fo nerbanb ^ф bas mieber- 
gemonnene ÎÏÏetall mit bem Kalium 3U einer £egierung.

Die Tigen fünften bes Hatriums.
Das Hatrium, ber (Brunbftoff bes Hatrons, ift, mie 

|фоп ermähnt, bei детсфпИфег Temperatur ein fefter 
Körper. Ts ift meife unb ипЬигф^фйд, unb wenn man 
es Ьигф einen bünnen йЬегзид non Steinöl fielet, fo hat 
es ben (Б1апз unb bie $arbe bes Silbers. Ts ift aufeer^ 
огЬепШф be^nbar unb meiner als irgenbeins ber gemö^n- 
Ифеп Hîetalle. Hatrium ift ein £eiter ber Tleftr^ität unb 
ber IDärme mie bas Kalium. Sein fpe3if^es (5em^t ift 
geringer als bas bes IDaffers 1).

Das фетЦфе Debatten bes Hatriums ift im дапзеп 
bem bes Kaliums сфпИф, Ьоф finben ^ф babei einige 
фагаНегЩфе De^iebenfyeiten.

Bringt man bas Hatrium mit ber £uft in Berührung, 
fo läuft es mie bas Kalium fogleùï? an unb über3iel}t ^ф 
аНта^Иф mit einer meinen Hinbe, bie aber langfamer als 
beim Kalium 3erflie^t. ЗФ l?ctbe biefe Hinbe forgfältig 
ип!ег^ф1, fie mar n^ts als reines Hatron.

Bei дето^пИфег Temperatur nerbinbet рф bas 
Hatrium mit bem Sauerftoff langfam. Wenn man es 
erhitzt, fo geht bie Derbinbung fфneller nor ^ф; £iфt er- 
fфeint aber babei erft, wenn man bie Temperatur bis nahe 
an bie (51 Шф^е erhöht hot. 2m Sauerftoff brennt Hatrium 
mit meiner glamme unb fprüljt д1апзепЬе $unten ипфег.

flm auffallenbften gibt ^ф bie Hatur bes Hatriums 
Ьигф feine Tinmirfung auf H)affer 3U ertennen. Wenn 
man es auf XDaffer mirft, entfielt }од!е1ф ein heftiges Auf- * 
braufen unb З^феп; ts bilbet mit bem Sauerftoff bes tDaffers

2) Genauere Beftimmungen hoben für bas fpe3ift^e (5ет1фt 
bes reinen Hatriums ben tDert 0,974 ergeben.
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ÏÏatrort, öas \xâ} fogletd? auflöft; öabei entme^t XDafferftoff= 
gas, ofyne öaß £^tentmictlung eintritt. Huf heißem tDaffer 
ift öie Зеф1зип9 heftiger, unö es 3eigt ficfy an öer ФЬег- 
fläche öes ibaffers meift ein Heines $untenfprühen, 6as 
таЭДфетКф non (ЕеНфеп öer Subftan3 herrührt, öie ab- 
getiten unö mit öer зиг (Ent3Ünöung nötigen (Temperatur 
in öie £uft gefd^Ieuöert meröen. Шепп man inöes ein 
Kügelcfyen mit einem Heinen IDaffertröpfd^en oöer mit 
feuchtem Papier in Berührung bringt, fo reicht öie tjiße, 
те!фе entfielt, дето^пНф ^in, öas Hatrium зи ent3ünöen, 
meii in öiefem $alle fein Körper öa ift, öer öie tDärrne 
fcfynell entführt.

Die Dermanötfc^aftsträfte öer neuen ÏÏtetalle, öie in 
öen Hitalien enthalten finö, führen зи einer nicfyt зи er- 
meffenöen Шепде non Derfucfyen.

Diefe ZÏÏetalle meröen mächtige Hgentien für öie 
фетЦфе Hnalyfe. Unö öa fie an Dermanöt^фaft зит 
Sauerftoff alle anöeren belannten Körper übertreffen, fo 
meröen fie niellent bei einigen bisher nicfyt 3erlegten Stoffen 
öie Hnmenöung öer (He!tri3ität erfeßen tönnen unö jene 
Stoffe зеНедеп.

(Ts müröe le^t fein, öiefe ВеНгафйтдеп поф meiter 
aus3uöe^nen, 0оф enthalte idj miф öeffen, öenn öie Hb- 
fiфt öiefer Dorlefung befielt пф öarin, Dermutungen auf- 
3ufteIIen, fonöern öen Пайгфг}фег mit einer Нефе neuer 
З^афеп befannt зи тафеп."

Die (Elettrolyfe oon Kalt, Baryt, Strontian unö ÎÏÏagnefia 
gelang Daoy, mie er oorausgefehen. Бфоп ein 3afyr паф öer (Ent- 
öecfmtg öer HItalimetalle tonnte er öen ftaunenöen 3eitgenoffen 
über öiefen neuen großartigen (Erfolg berieten. Яиф öie Hnfkfyt 
Daoys, öaß öie HItalimetalle infolge ihrer außeroröentlicfyen Hffinität 
Зит Sauerftoff neue фет^фе Hgentien für öie фет^фе Hnalyfe 
abgeben mürben, bemafycheitete ^ф. So muröen öie (Brunöftoffe 
öer Kiefeleröe unö öer Gonerbe, öas Sillium unö öas Hluminium 
патИф, 3uerft Ьигф öie (Einmirtung öer HItalimetalle aus фгеп 
Derbinöungen abgefcbieöen. Die (beminnung öes Hluminiums mit 
f)ilfe öes elettrifc^en Stromes erfolgte erft fpäter.
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VIII. £id)t= unb tDärmemirlumg bes 
elelttrifcfyen Stromes.

ber £td?ts unb U)drmemirfung ber (Eleftri3ität tourbe man 
il I fĄon im 18.3uf?rfjunbert genauer befannt. $ranflin unb anbere 
Pfyyfiter jenes 3eitraums beobadjteten, bafe bie е!еШффе (Entlabung 
bünne (Eifen- ober lîteffingbrâljte зит Бфте!зеп bringt.

Яп eine 1ефт[фе Dermenbung biefer tDärmemirfung Ьаф1е 
Зипаф{1 niemanb, Ьоф fam man {фоп bamafs auf ben (Bebanfen, 
ob ^ф bie (Heftri3ität тф! зи Ве1еифйтд$зтес!еп oermenben laffe. 
3nbeffen erft, пафЬет an bie Stelle ber !игзеп (Entlabungen bie 
anbauernbe ÎDirfung ber да!оат[феп (Eleftri3ität getreten mar, liefe 
Цф jener зипаф^ дапз ШорЦф ег^фетепЬе (Bebanfe оегттШфеп. 
Dafe fkfy unter 3uf?ilfenafeme einer genügenben Япза1}1 oon galoa* 
nifcfyen (Elementen зтЦфеп 3toei Kofylenfpifeen ein дегаЬези blenbem 
bes е!еЯп(фes £icfyt егзеидеп läfet, miefen be la Kbe unb Dany 
(1820 unb 1821) паф. ЗеЬоф erft, пафЬет Danieli unb Bunfen 
iräftigere (Elemente gefфaffen unb пафЬет man bie Kofs- ober 
f)ol3foljlenftücfe, bie man 3uerft anmanbte, Ьигф eine befonbers 
präparierte Kofele erfefet fyatte, erregte bas ВодепНф! me^r als bas 
rein юЩеффа^Пфе 3utereffe. Um bie neue £^tquelle ргаШ[ф 
oerroerten 3U fömten, toar es аиф поф nötig, bas Наф{фкЬеп ber 
abbrennenben Kofelenfpifeen Ьигф eine felbfttätig toirfenbe (Ein* 
пфйтд зи erfefeen. Шап erregte bies зипаф[1 ЬаЬигф, bafe man 
bie Koljlenftifte тф! einanber gegenüberftellte, fonbern fie parallel 
anorbnete. Um bei biefer ЯпогЬпипд ben ОфЯюдеп feeroor3urufen, 
tourben bie (Enben ber Stifte Ьигф einen Kofylefaben oerbunben. 
3m übrigen trennte man fie Ьигф eine ifolierenbe ÎÎTaffe, bie in bem 
îïïafee аЬ|фто!з, in bem bie Stifte Шгзег mürben. Die oollfommenfte 
£öfung bes Problems bot tDerner Siemens in feiner Differential
lampe. Bei biefer bemirfte ber Strom felbft дапз automaty, bafe 
bie Kofylenfpifeen рф in bem ÏÏÏafee mieber näljerrücfen, in bem 
bie Kol?le abbrennt.

Die erften Вег{ифе, ben Strom зиг (Егзеидипд oon (В1Ш?Иф1 
Зи benufeen, erfolgten in ben 3<фгеп 1838 unb 1840. Шап manbte 
Platin ober bünne Kofylenftäbe an, bie man in luftleer детаф1е 
©lasgefäfee ет{ф1о(з. Яп Stelle bes bei 1800 (Brab {фте1зепЬеп
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Platins oermenbet man Ijeute bas erft bei 2500 (Brab [фте1зепЬе 
(Dsmium ober eine £egierung non 0smium unb IDolfram (in ber 
1906 eingefüljrten 0sramlampe ber HuergefellfĄaft). Die erften 
ргаШ[феп (Erfolge in ber Dermenbung non (Blüljlampen gelten auf 
(Ebifon зшшф ber 1879 eine größere Beleuchtungsanlage fĄuff bei 
melĄer in eoatuierten Birnen oertohite Bambusfafern зит (Blühen 
gebraut mürben.

Saft ebenfolange mie mit ber £i<htmirfung ift man mit ber 
EDärmemirtung ber (Elettri3ität befannt. So 3eigte Kinnersley, ein 
3eitgeno[[e $ran!lins# inbem er bie (Entlabung einer Batterie oon 
£eybener 81а[феп Ьигф einen Draht oor Щ gehen liefe, bafe ÎÏÏetaïle 
mittels ber (Elettri3ität зит (Blühen gebraфt unb [ogar де[фто1зеп 
merben tonnen.

4
IUI

Hbb. 10. motjjarts elefctrijd)er (Dfen.

„3h* ^еггИфег Вег[иф," [фпеЬ Srantlin an Kinnersley, „fefet 
aufeer 3t»eifel, bafe unfere !йп[Шфе <EIettri3ität Ще ^eroorbringt 
unb ÎÏÏetaïle зи [фте1зеп oermag."

Çeute ift bie <Hettri3ität eines ber miфtigîten îïïittel зиг (Er* 
Зеидипд аи(зегогЬепШф hohe* ФагтедгаЬе. Шап erreiфte bies 
Ьигф bie (Erfinbung bes е1е!Ш[феп 0fens, um bie füh befonbers 
ÎÏÏoiffan oerbient gemaфt h^t. (Er [teilte fkh bas 3iel, in eine 
„tleinftmögl^e Höhlung ben ftärtftmögl^en еШп[феп Оф1Ьодеп 
етзи[фНе[$еп unb [о ein Œemperaturmajimum зи егшфеп".

Hls ÎÏÏaterial für ben екШффеп 0fen mirb gebrannter Kalt 
benufet, ber faft ип[фте1зЬаг unb ein [ф!еф1ег XDärmeleiter ift. 
Der е1еШ[фе 0fen Щ bie (Beminnung oon Ka^iumtarbib unb 
Karborunb, [omie bie Darftellung bes Hluminiums im grofeen 
ermögtiфt.
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IX. magnetise Wirkungen öes elefc 
triften Stromes.

Tu öen erften Beobachtungen, öie auf eine Be3iel)ung зшг{феп öer 
Ö (£lettri3ität unö öem ïïïagnetismus ^tnroiefenr gehört Daoys 
(Entöedung, öafe öer Lichtbogen 0игф öie Pole eines ITIagneten 
abgelenft unö in Drehung oerfetjt weröen tann. (Es lag nahe, nun 
аиф umgetehrt öie tDirtung eines Stromes auf einen ЬешедНф 
angebraфten ÏÏÏagneten пафзишеЦеп. Dies де}фа!) 0игф öen 
0ат{феп Phyfifer (Derfteö. 3n einer im 3<фге 1820 oerfafeten 
Бфпф beratet (Derfteö über feine Вегффе unö öeren (Ergebniffe 
mit folgenöen XDorten:

„Die erften Вег|ифе über öen (Begenftanö, öen id) 
auf3utlären unternehme, finö in öen Dorlefungen am 
gestellt woröen, öie id) im oerfloffenen tDinter über (Elef= 
trottât unö Ïïïagnetismus gehalten habe. Aus öiefen Der- 
fud)en fфien зи erhellen, öafe öie ÏÏÏagnetnaôel рф mittels 
öes даЬапффеп Hpparates aus фгег Lage bringen läfet, 
unö зшаг bei gefфloffenem даЬапЦфеп Kreife. Da aber 
öiefe Derfud)e mit einem wenig fräftigen Hpparate an- 
gestellt wuröen, fo unternahm гф es, fie mittels eines 
großen, aus 20 З^Иеп beftehenöen даЬапЦфеп Hpparates 
3u wieöerholen unö 3U oeroollftänöigen.

ÏÏÏan öente ^ф öie beiöen entgegengefe^ten (Enöen öes 
да!оат{феп Hpparates 0игф einen HTetallöral)t oerbunöen. 
Diefen weröe idÈ) öer Кйгзе halber ftets öen Leiter nennen.

ÏÏÏan bringe ein geraöliniges Stüd ötefes Leiters in 
hori3ontaler Lage über eine дето!)пИфе ÏÏÏagnetnaôel, fo 
öafe es öer Haöel parallel ift. Die ÏÏÏagnetnaôel mirö öann 
in Bewegung lommen; unö 3war wtrö fie unter öem nom 
negatben pole öes даЬапЦфеп Apparates herfommenöen 
Seile öes Leiters паф IDeften аЬте{феп x). Шаг öie (Ent-

1) Das heifer wenn öer Horöpol öer Haöel зит negatioen 
Pole öes да!оат{феп Hpparates 3eigt unö öie Haöel ^ф дЫф- 
3eitig unter öem Draht befinöet, weuf)t фг Horöpol паф IDeften ab.
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fernung öes Drahtes von ber EÏÏagnetnaôeï nufyt mefyr als 
% ЗоН, fo betrug ötefe ЯЬшетфипд ungefähr 45 (Braö. 
Bei größerer (Entfernung nehmen öte Abme^ungsmintel 
ab. Übrigens ift Me Abtoeidjung uerfcfyieöen \e паф öer 
Starte öes Apparates.

Der Setter tann паф (Dften ober паф EDeften beœegt 
meröen, шепп er nur immer öer Elaöel parallel bleibt, 
сфпе öafe öiefes einen anöeren (Einfluß auf Öen (Erfolg fyat, 
als öafe öie АЬижфипд Heiner mirö.

Der Setter fann aus mehreren oereinigten Drähten 
ober EÏÏetallftreifen hefteten. Die Elatur öes Ettetalls oer- 
änöert öen (Erfolg nicfyt, es fei öenn mellest ^т^фШф 
öer (Bröfee. XPir fyaben Drähte aus piatin, èolô, Silber, 
EÏÏeffing unö (Eifen, ferner 3inm unö Bleiftreifen fomie 
Quedfilber mit дШфет (Erfolge деЬгаифН IDirö öer 
Setter Ьигф EDaffer ип1егЬгофеп, fo bleibt тф1 jeöe 
EDirtung aus, es fei öenn, öie EDafferftrecte fei mehrere 
3oll lang.

Der Setter mirtt auf öie EÏÏagnetnaôeï Ьигф (Blas, 
EÏÏetalle, Ą0I3, EDaffer unö Е>агз, Ьигф tönerne (Befäfee 
unö Ьигф Steine ^тЬигф; öenn als mir зол}феп öen Setter 
unö öie Haöel eine (Blastafel, eine EÏÏetallplatte ober ein 
Brett деЬгаф! Ijatten, blieb öer (Erfolg тф1 aus. ^a, 
felbft alle örei oereinigt, fфienen öie EDirfung taum 3U 
{фтафеп, ebenfomenig ein iröenes (Befäfe, felbft wenn es 
ooll EDaffer mar. Etnfere Веффе fyaben аиф ge3eigt, 
öafe öie ermähnten EDirtungen nttfyt oeränöert meröen, 
wenn man eine EÏÏagnetnaôeï nimmt, öie Щ in einer mit 
EDaffer gefüllten Ше{{тдЬйфУе befinöet.

EDenn öer Setter in einer fyori3ontalen (Ebene unter 
öer EÏÏagnetnaôeï апдеЬгаф! ift, fo gelten alle angegebenen 
EDirtungen паф entgegengefe^ter ЕНфНтд oor fkfy, als 
wenn er in einer über öer Haöel befinölttfyen l?ori3ontalen 
(Ebene }1ф befinöet, fonft aber auf дапз д1е1фе EDeife.

Drefyt man öen Setter in öer fyori3ontalen (Ebene, fo 
öaf$ er аИтсфИф immer größere EDintel mit öem magne- 
tifcfyen EÏÏeriôian таф1, fo mirö öie ЯЬожфипд öer EÏÏagnet- 
naöel 00m тадпей|феп EÏÏeriôian oermefyrt, wenn öas 
Dreien öes Drahtes öem 0rte öer EÏÏagnetnaôeï зиде-
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richtet ift; Me ЯЬшегфипд nimmt öagegen ab, wenn bas 
Dreien non jenem (Drte fort erfolgtx).

(Eine Habel aus IHeffing, öie паф Hrt ber Htagnet- 
nabel aufgehängt ift, fommt Ьигф bie IDirfung bes £eiters 
niфt in Betoegung. Яиф eine Habel aus (Bias ober (Bummi 
bleibt bei сфпИфеп Веффеп in Kühe.

Der eleftrifcfye £eiter nermag alfo nur auf bie magne
tron (Teile ber Hîa- 
terie 3U mirïen.

Dafe ber е!е!1гЦфе 
Strom n^t in bem 
leitenben Drahte ein- 
де}ф!о^еп, fonöern3u- 
gleid} in bem um- 
gebenben Haume 3iem- 
Нф meithin nerbreitet 
ift, ergibt Щ aus ben 
angeführten ВеоЬаф- 
tungen фп1апдйф."

®erftebs (Entbecfung 
tourbe halb bahin ner* 
nollftänbigt, bafe ber Strom 
ben ITIagneten niфt nur 
ablenft, fonbern аиф eine 
пофег иптадпеЩфе eu 
ferne Habel in einen 
ITIagneten зи nermanbeln 
nermag. Die magnetic 
fierenbelOirtung 3eigte fkb 
befonbers, tnenn man bie 
Habel in eine nom Strom 
bmrôjfloffene Drafytfpule 

braфte. Damit beibe Pole зфаттеп auf ein unmagnetres (Eifenftüä 
mirten tönnen, gab man bem зи magnetifierenben (Eifen bie $orm 
eines Çufeifens. Diefe, (Elettromagnet genannteНотфйтд (Hbb. 11) 
hat bie mannigfachfte 1ефт{фе Hnmenbung gefunben. Huf ber Hn- 
tnenbung bes (Eleïtromagneten beruht 3. B. HIorfes 5фтЬ1е1едгар1?.

x) Huf biefem Prtrçtpe beruht bie зит IHeffen ber Strom- 
ftärte bienenbe Sinusbuffoie, bei юе!фег man ben £eiter fo lange 
breht, bis er mit ber Habel mieber in eine (Ebene fällt. Die Strom- 
ftärte ift bann proportional bem Sinus bes Hblentungsmintels.

ß

Щ
*. ■ 

Hbb. 11. (Elektromagnet.
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(Er beruht auf folgenbem Bebient man fid? eines langen,
mit einem (Eleftromagneten oerbunbenen £eitungsbral?tes unb 
fdjließt man ben Strom an einer non bem ITTagneten meit entfernten 
Stelle (Hufgabeftation), fo toirb ber flnter non bem (Elettromagneten 
in bemfelben Hugenblicfe апдезодеп. (Ein mit bem Hnfer ner- 
bunbener Scfyreibftift (Œmpfangsftation) brücft folange gegen einen 
gleichmäßig norüber3iehenben Papierftreifen (Bemegung bes Streifens 
Ьигф ein Uhrmert), toie ber Strom auf ber Hufgabeftation ge= 
frf?loffen ift.
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X. Die Œntbedumg ber bqtwmifcfyen 
IDirimngen ber GEIektri3ität.

ТЧег IDirtung be s Stromes auf ben IÏÏagneten, bie mir im IX. Я b* 
LJ fd^nitt gefcfyilbert fyabert, mufete eine (Begenmirfung bes ÎÏÏagneten
auf ben Strom entjprecfyen. Den îtacfymeis hierfür erbrachte 
Ятреге Ł) (1822) auf folgenbe XDeife: Der Stromleiter mürbe, mie

т
7\ z
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1» H

X> ж
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/ O///
T

/
X

Hbb. 12. Ampères beroeglidjer Stromleiter.

ЯЬЬ. 12 3eigt, baburtfj leicfyt bemeglid? gemacht, bafe man фт зи* 
näd?ft bie $orm eines Kecfytecfs (DFGM) gab. Hn ben beiben 
Œnben bes ben Strom leitenben Drahtes mürben ferner bei A unb В

*) Я. Ш. Ятреге mürbe 1775 in £yon geboren. (£r mirtte 
als Profeffor an ber polytecfynifdjen Scfyule in Paris unb [tarb 1836.
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fenfredjte ÎÏÏetallfpifeen апдеЬгаф!. Diefe Spifee liefe man barauf 
in 3mei mit Quedfilber gefüllte HapfĄen tauten (Hbb. 12), те!фе 
дШфзеШд ben (Ein- unb Hustritt bes Stromes unb bie Bemeglicfyteit 
bes oon bem Strome burdjfloffenen red^tedigen ÎÏÏetaïlbügels er
möglichten. Siefe Hmpère auf lefeteren einen îïïagneten mitten, 
fo tam ber Setter паф einigen Scfymantungen in einer Sage зиг 
Ruhe, in ber er mit ber Derbinbungslinie ber Pole einen rechten 
löinfel bilbete. Вигф einen finnreich tonftruierten Hpparat mies 
Hmpère паф, bafe ein ЬетедИфег, oon einem Strom burchfloffener 
Setter auch unter ber tDirfung bes (Erbmagnetismus eine beftimmte 
Sage annimmt. Der Setter bemegt fich nämlich fo lange, bis feine 
(Ebene fentredjt 3m Richtung ber 3ntlinationsnabel fteht.

Die weiteten Unterfudjungen Hmpères erbraĄten ben Паф= 
meis, bafe galoanifd^e Ströme an3iehenb ober abftofeenb aufeinanber 
mirfen, \e пафЬет fie дЫф ober entgegengefefet geratet finb. 
Über bie (Entbedung biefes miфtigen elettro*
Ьупагт{феп (Brunbgefefees beratet Hmpère 
mit folgenben IDorten:

„Um bie йщхе\}\хщ unb Hbftofeung 
ber eleftrifchen Ströme зи beobachten, 
ift es unerläfettф, ben Setter, ber beibe 
(Enben ber Säule miteinanber oerbinbet, 
ober Ьоф einen Seil besfelben ЬетедИф 
Зи тафеп. Die in Hbb. 12 bargeftellte ^
XPeife gibt bem Rîetallbraht DFGM, ber яььлз. ampères oor= 
als Setter bient, eine grofee ВетедИф1ей;. ri^tung зит aufijängen 
fln beibe dnöen bes Drahtes finb fen!= 
геф!е Stahlfpifeen angelötet (Hbb. 13), 
beren obere, bie mie ein 3<*Pfen ben ЬешедНфеп Setter 
trägt, in einer tleinen metallenen 5фа1е A ruht. (Ebenfo 
fteht bie untere Spitze, bie ^ф fentreфt unter ber erften 
befinben mufe, ohne fie inbes зи berühren, mit einer ähn
lichen Schale В in Derbinbung. 3^ beiben Бфа1еп befinbet 
fich etmas Quedfilber. Huf biefe XDeife geht ber eleïtrifdhe 
Strom, ber Ьигф bie metallene, mit bem pofitioen (Enbe 
ber Säule oerbunbene Kapfel Z antommt, Ьигф ben ge
bogenen Styaft Z А зи ber Kapfel A unb bem Drahte A a D 
über bie eine Seite bes Stüdes (Elfenbein ober lädierten 

. E}ol3es K hittmeg, bas ben Draht feft3uhalten unb feine 
nahe beieinanber lieg enben Seile зи ifolieren bient.

ПафЬет ber Strom ben дапзеп Drahtbügel Ьигф-

|C

ct

жк
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laufen fyat, fommt er Ьигф M паф ber Kapfel В, inbem 
er über 5ie anbere Seite bes ifotierenben f)ol3ftüdes К 
meggefyt, unb gelangt non bort Ьигф ben Бфа^ В Q С зи 
ber Бфа1е С, bie man mit bem negativen Snbe ber gatoa* 
прфеп Säule in Derbinbung bringt. Der (Träger U, те1феп 
bie bie Kapfeln A unb В tragenben, gebogenen Drähte Ьигф* 
bohren, mufe aus einer bie Sleftri3ität genügenb ifolierenben 
Subftan3, 3. B. aus §о1з, Kort ufm., verfertigt fein. Um 
bie leitenbe Derbinbung зтрфеп bem ЬетедНфеп ZÏÏetall* 
bügel DE GM unb ber Kapfel А, те!фе ben îïïetallbügel 
nur Ьигф eine fefyr feine Stat^Ifpi^e berührt, oolltommen 
Зи тафеп, mufe man in bie Kapfel A mie in B etmas Qued* 
filber fcfyütten. Überhaupt ift es gut, alle Stellen, то 3mei 
Seile bes Stromfreifes рф nur berühren, bamit зи oerfefyen. 
Sbenfo follten bafyer bie 5фа1еп C unb Z etmas Qued* 
filber enthalten. Dann mirb рф фге Derbinbung mit ber 
даЬапрфеп Säule fefyr bequem bemerfftelligen laffen, im 
bem man bie Drähte ^тет1аиф1, beren anbere Snben 
mit ben polen ber Säule oerbunben finb.

3n Hbb. 12 fielp man einen Dralp, ber in bie $orm 
eines Keфteds деЬгаф1 unb auf bie eben Ье}фпеЬепе XDeife 
aufge^ängt ift. Der Strom, ber Ьигф bie Kapfel Z am 
fommt, ЬигфПшр ben дапзеп, leiфt ЬетедНфеп Dralp 
in ber Rötung ZADFGMBQC. Der Sräger U 
(Hbb. 12 unb 13), ber bie Kapfeln trägt, in те!фе bie 
Stalpfpit$en ber Drähte еЫаифеп, pafp mie ein Stöpfel 
in eine Öffnung K, bie in bas an bem Rahmen XTTY 
befeftigte ВгеНфеп H ge^фnitten ift. Der ЬетедНфе £eiter, 
ber рф auf ber Spitze, bie фп trägt, umbrelp, mirb einen 
дапзеп Kreis be^фreiben tonnen. Dies genügt für bie 
Derj^e, für bie biefer Hpparat beftimmt ift.

ÎTÎit biefem Hpparat ift es fefyr 1е1ф1, bie П^афе зи 
ermitteln, baf$ 3mei parallele IRetallbrälpe, bie uon elef= 
1грфеп Strömen burdptoffen merben, рф an3iel?en, menn 
bie Ströme eim unb biefelbe Riфtung ^aben, mä^renb fie 
рф im entgegengefetpen $alle abftofeen. Dies mirb man 
fefyen, menn man ben е!ейгрфеп Strom non bem pofitteen 
Snbe ber Säule Ьигф ben Drafyt V Z паф ber 5фа1е Z 
unb Ьигф ben Dralp CILR 3urüd паф bem negatiuen 
Œnbe ber Säule gelten läfet (ben im linfen Seile ber Hbb. 12
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laufenöen Pfeilen entfprecfyenö), пафЬет er öen дапзеп 
ЬетедИфеп letter \o öu^laufen Ijat, öafe er in öem fenL 
reфten Drahte IL non oben паф unten geriфtet ift. 3n 
öiefem $alle mirö 5er Seil D F öes letters fid? паф 5em 
feften Drahte IL fyinbegeben unö, tnenn er фп berührt fyat, 
öaran haften bleiben. 3ft öagegen 5er Seil GM 5es bemeg* 
Нфеп letters, in 5em 5er Strom aufmärts fteigt, in 5er 
Itäfje 5es Drahtes IL, то er fyerabfteigt, fo mir5 5er bemeg- 
Ифе letter 3urüdgefto^en mer5en un5 ^ф non IL enL 
fernen/'

Hmpère muröe anfangs motyl entgegengetyalten, es I?an5le 
fid? tyier um 5ie bdannte (£г1фетипд 5er Hn3ietyung unö Hbftoftung 
eleftrifierter Körper. Diesen Sintnurf oermoctyte Hmpère [фоп 5игф 
Öen Ityinmeis зи entfräften, öafe ficty entgegengefetyt eleltrifierte 
Körper апзкЬеп, mätyrenö ^ф entgegengefetyt gerötete Ströme 
abftofeen.
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XI. Die (Entbeàung bcrC^crmoelefetr^ität.

Vfaum hatte man bie ^auptfäd?Iid?ften IDirfungen bes galoanifchen 
Stromes fennen gelernt, als man Ьигф ben öeutfcfyen Phyfifer 

Seebecfx) mit einer neuen Hrt 6er (Eleftri3itätserregung befannt 
mürbe. ÎDir mollen фп hierüber felbft beraten hören2):

„Bei meinen Unterfucfyungen über bas gegenseitige 
Bertolten ber eleftrifd^en, фетЦфеп unb тадпей|феп 
IDirfungen ber galoanifchen Ketten ftiefe iф auf (Ег|фетun- 
gen, bie mir an3ubeuten }ф1епеп, bafe аиф 3mei lïïetalle 
für |1ф, freisförmig miteinanber oerbunben, ohne bie ПШ- 
mirfung irgenbeines feuфten £eiters auf bie ÎÏÏagnetnabel 
mirfen menten. 3u ben erften in biefem Sinne unter-

nommenen Вегффеп 
ff * и-Ллгщ^Йе iф 3mei Hîe- 
-Ь-------- ~-=^ talie, bie iф, als

аs
-T&- JC7? ©lieber in ben ge- 

тсфпКфеп gabani- 
{феп Ketten mit Kupfer oerbunben, in тапфеп Stücfen 
abmeiфenb unb пегапЬегИф gefunben hatte, патИф H)is- 
mut unb Hntimon. Вигф beibe fah ^ meine (Ermartung er
füllt, Ьоф mar фге mirfung oerfdhieben,

(Eine ЮЬттЩфеЬе (Hbb. 14 B) mürbe unmittelbar 
auf einen Kupferftreifen К деЬгафй Diefer fpiralförmig 
gemunbene Streifen lag im тадпей|феп meribian. inner
halb ber Spirale befanb ^ф bie magnetnabel n s. EDurbe 
ber Kreis де}ф1о^еп, fo 3eigte ^ф Sofort eine ЬеиШфе 
Hblenfung ber magnetnabel.

£ag bie Spirale gegen Horben (mie in ber Hbbilbung) 
unb фге (Enben паф Süben, fo miф ber Horbpol n ber

Hbb. 14. Die (Entbe&ung ber ^ermoelebtriäität.

x) Щ. 3- Seebecf mürbe 1770 in Keoal geboren. (Er mürbe 
1818 îïïitglieb ber Berliner Hfabemie unb ftarb 1831.

2) Die betreffenbe Hbhanblung ег{ф1еп 3uerft in ben Be
ruhten ber Berliner Hfabemie ber ЮЩеффа^еп oon 1822/23. 
Siehe аиф (Dftmalbs Klaffifer ber eçaften XDifSenSct?aftenr Hr. 70.
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Habel n s, öie {гф innerhalb 5er Spirale befanö, um einige 
(5raöe те[Шф ab, menn man öas obere (Enöe а öer Spirale 
auf öie IDismut^eibe В nieöerörüctte. Die Яbmeiфung 
mar öagegen о{Шф, menn öie Spirale im Süöen, öie Htetall* 
[фе^е im Horöen mar.

IDuröe ein Streifen oon Kupferb^eф bügelförmig um 
öie ÎÏÏagnetnaôel gefcfylagen unö mit einer IDismu^eibe 
auf öie angegebene Art in Berührung деЬгаф^ fo ergab 
^ф biefelbe ЯЬижфипд; 0оф mar fie |фтафег als bei 
Anmenöung einer Spirale.

(Eine 5фе{Ье non Antimon зтЦфеп öen (Enöen öer 
Spirale ober öes е^афеп Bügels aus Kupfer oerljielt |1ф 
anöers. Sag öie Spirale gegen Horöen unö фге (Enöen 
gegen Süöen, fo плф öie Haöel innerhalb öer Spirale 

ab, menn öas obere (Enöe a öes Kupferftreifens auf 
öie Япйтоп|фей)е niebergeörücft muröe. Umgeteljrt mar 
es, menn öie Spirale gegen Süöen geratet mar. Die Ab- 
meiфung mar bann патИф beim 5фИе^еп öes Kreifes 
те[Шф. Das Debatten öes Antimons mar alfo öem öes 
IDismuts geraöe entgegengefe^t.

Bei öiefen Ве^ифеп mar öie IDirtung am ftärtften, 
menn öie ÎTÎetalle unmittelbar mit öer tjanö berührt muröen. 
Sie mar }фтафег, menn öie 5фИе^ипд mit öünnen ЗтЦфеп* 
törpern де}фа!?. За, es fiel jeöe H)irtung auf öie Htagnet- 
naöel fort, menn öas (Enöe a öer Spirale mit 3mei $и(з 
langen (5las-, Htetall- ober t}ol3ftangen nieöergeörüdt 
muröe. H)anöte man eine HIetallftange an, fo 3eigte ^ф 
eine Abmeiфung öer Hlagnetnaöel, menn öie tjanö an öas 
untere (Enöe öer HIetallftange, nalje öem 0rte, то fie 
öen Kupferftreifen berührte, gelegt muröe unö menn fie 
öort einige 3eit oermeilte.

Наф öiefen (Erfahrungen mufete }1ф öer (5eöante auf- 
örängen, öafe nur öie IDärme, öie fid? non öer t}anö öem 
einen Berüfyrungspuntte öer Hietalle mitteilt, öie Нффе 
öer H)irtung öiefer Kette fein möфte. Ветпаф mar зи 
ermarten, öafe ein höherer Semperaturgraö als öerfenige, 
öer öem HIetall non öer t}anö mitgeteilt meröen tonnte, 
аиф eine ЬеМфШфеге IDirtung h^orrufen meröe. Der 
folgenöe Вег{иф beftätigte öies.

(Eine Д)ЬттА{фей)е muröe mit öen beiöen (Enöen a unö
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b ber Kupferfpirale (Abb. 15) in Berührung gebrad?t. Unter 
bie gefcfyloffene Kette tourbe eine talte unö auf bie Kette 
eine über einer £ampe ertoärmte KupferfĄeibe gelegt, 
ds erfolgte fogleid} eine Hbtoeicfyung ber Habel, unb зшаг 
eine Diel lebhaftere als bei ben früheren Веффеп. Die 
HIagnetnabel machte eine Betoegung oon 50—60 (5rab unb 
blieb bei 17 <5rab АЬпжфипд fielen.

tDurbe bei bem gleiĄen Вефф eine Scheibe oon 
Antimon geroählt, fo 3eigte fid} gleichfalls eine {tariere Ab= 
пжфипд als oorher. IDerben Stäbe oon IDismut ober 
oon Antimon an bem einen (Enbe ermärmt unb mit ber 
Spirale ober bem einfachen lïïetallbogen oerbunben, fo

3eigen fie bas gleiche Derhal- 
ten mie bie metallfcfyeiben. 

j\/- Die АЬтефипд ber Hlag- 
netnabel ift, menn ber Stab 
fid} im Süben unb bie Habel 
fid} im Horben befinbet 

JST (Abb. 15 oben) beim IDis- 
mut öftlid}, menn bas 
marme (Enbe bes Stabes 
(B) unten unb meftlich, 
menn bas marme (Enbe

SS
У£4- r -

uf-arm

<Э€-
SJ *■ IMedtl.4

ujarnv

—cJ¥-
S АГAf- -Tb

£ паф oben geriфtet ift. 
Beim Antimon bagegen

Hbb. 15. tEfyermoelefttriîdje üerfudje mit (АЬЬ. 15 Hütte) ift bie Ab- 
Hntimon unb TOismut. œeicïjung im erften $alle

те{Шф unb im 3meiten öft- 
Иф. ф ben Abbilbungen Ьезефпе! A ben Antimonftab, 
B ben IDismutftab unb K bas Kupfer.

Die ДЬпжфипдеп ber HIagnetnabel finb immer ent- 
gegengefe^t, menn man bie Habel aus фгег Sage inner= 
halb bes Kreifes entfernt unb fie oberhalb ober unterhalb 
bes gefфloffenen Kreifes anbringt.

IDirb eine lüismut- ober Antimonftange genau in ber 
Hlitte ermärmt, fo finbet beim Anlegen ber Spiralenben 
an bie (Enben ber Stange teine АЬпжфипд ber Habel 
ftatt.

а

Aus biefen Веффеп geht h^or, bafe bie erfte unb 
т!ф^д^е Bebingung, um eine Ablentung ber Hlagnet-
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naöelŁ) ^ert)or3urufenf ein Temperaturunterfd?ieö an öen 
beiöen Berührungspunften ift. ffidüfylung eines öer beiöen 
Berührungspunfte mirft ebenfo tnie eine Trmärmung. 
Dies betnies öer folgenöe DerfuĄ. (Eine 15 3olI lange 
IDismutftange muröe an öem einen (Enöe in einer ТТЩфипд 
non (Eis unö Sal3 abgefühlt, tnä^renö öas anöere (Enöe 
feine anfängliche Temperatur jo зктНф behielt. (Eine 
foldze Stange nerhielt in Derbinöung mit öer Kupfer- 
fpirale дапз fo, als ob öer Temperaturunterfd^ieö öer Tnöen 
öer Stange 0игф (Ermärmen öes einen Tnöes bemirft 
moröen märe. Befanö fid? öas falte (Enöe oben, fo mar 
öie Hbmeichung öer ülagnetnaöel öftlich, befanö es fich 
unten, fo mich öer Horöpol öer Haöel nach IDeften ab.

Die IDirfung öiefer metallifd?en Ketten ift um fo ftärfer, 
je größer öer Temperaturunterfchieö an öen beiöen Be- 
rührungspunften ift. ÎDenn jene IDirfung auch шф4 w 
allen $ällen bei öer (Erhöhung öer Temperatur gleichförmig 
fteigt unö ÎÏÏetallegierungen тапфе Husnahmen тафеп, 
fo fd^eint öies (Befetj 0оф für öie meiften Uletallfombina- 
tionen unö namentlich für öie reinen ITIetalle gültig зи 
fein2). XPie öie Trmärmung gefehlt, ob über einer 
£ampe oöer auf einem Во1зеп oöer oermittels eines Brenn- 
glafes, ift gleichgültig.

IDirö ein Blatt Papier зюЦфеп öie beiöen ÎÏÏetalle 
am falten Berührungspunfte gefфoben, 3. В. зтЦфеп 
Hntimon unö Kupfer bei a (f. Hbb. 15 unten), mährenö öer 
Berührungspunft b mit einer XDeingeiftlampe ermärmt mirö, 
fo 3eigt ^ф feine IDirfung auf öie ITIagnetnaöel. Tine 
ftarfe Beöedung öer ITIetalle mit 0£yö an öen Berüljrungs- 
punften hebt gieiфfalls öie IDirfung auf; ein geringer 
Hnflug oon 0£yö fфmäфt fie nur. Unmittelbare Be
rührung öer ITIetalle ift alfo eine 3meite те}епШфе Be- 
öingung, um einen фегтоеШгЦфеп Strom heroor3urufen.

*) Die Hblenfung läfet öas Huftreten eines eleftri^en Stromes, 
öes fogenannten Thermoftroms, erfennen.

2) Die фегтое!еКп|фе IDirfung mirö aus öer größeren oöer 
geringeren Hblenfung öer ITIagnetnaöel beurteilt. Tin flarer Be
griff für öie Stromftärfe fehlte öem Tntöeder öer Thermoeleftri3ität 
поф.
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3c nolltommener öie Derbinbung ber betben îïïetalle x\i, 
befto ftârïer x\ï bie VOxxîxmq. Hpparate, in benen Stäbe 
non ÏDismut unb Hntimon burd) Sd)mel3ung mit Streifen 
non Kupferbled] nerbunben Jinb, bemirten bei gleicher (Er
höhung ober (Erniebrigung ber Temperatur eine jtärfere 
Hblenfung ber Habel als foldze, in benen bie HTetaHe fid) 
nur äußerlich berühren."

Die fo entftanöene Dorrichtung hat man als Thermoelement 
be3eid)net. Durch Dereinigung einer Япза!)1 non Thermoelementen 
fonftruierte fdjon Seebecf eine thermoelettrifche Säule. Seitbem finb 
niele Thermofäulen fonftruiert tnoröen. Hm befannteften ift bie= 
jenige non (БШфег, bie man mohl зит £aöen non Hftumulatoren 
benutzt. (Bülchers Thermofäule befteht aus ettna 60 aus Hntimon 
unb Kupfer nerfertigten (Elementen. Sie befi^t eine eleftro- 
motorifche Kraft non 4 Doit unb nerbraudjt 170 £iter <5as in ber 
Stunbe. 3ur Beugung ftarfer Ströme haben fid? bie erfonnenen 
thermoelef triften Säulen nid)t brauchbar ertoiefen. Sie haben nor 
ben galnanifchen (Elementen bie bequemere Ęanbhabung unb eine 
größere Beftänöigteit noraus. Шап hat öie Thermofäule аиф зит 
Ha^tneife geringer TemperaturunterfĄiebe benutzt.
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XII. Die (Entbeckung ber даЬатффеп unb 
ber magnetifcfyen Snbuktion.

T\er großartige Huf^mung öer (Е1е!1го1ефт!, Öen unfer 3eit5 
U alter erlebte, tnüpfte an garaöays <Ефг{фипд öer 3nöuttions* 
erJĄetnungen an.

!Шфае! garaöay (1791—1867) muröe in öer Псфе non £onöon 
geboren. (Er arbeitete ficfy nom ВифЬт0ег1е1?гИпд 3U einem öer 
erften (Entöecfer unö (Erfinöer öes 19. 3<*ï?rfyunôerts empor. 3m 
Зсфге 1832 begannen feine UnterfuĄungen über öie 3nöuttion. 
Die folgenöen Hbfcfynitte finö garaöays Bericht über öiefe Hrbeiten 
entnommen D-

1. Die даЬапЦфе ЗпбиШоп.
„(Ein Kupferöraljt non mehreren ^unöert guß £änge 

muröe um eine große П)а1зе non ф1з gemictelt. ЗтЦфеп 
feinen tDinöungen muröe, inöes 0игф 3mirnsfäöen an 
jeöer unmittelbaren Berührung gehinöert, ein зтейег 
а^пИфег Draljt non gleicher £änge angebracht. Der eine 
öiefer Schraubenöräfyte muröe mit öem (Babanometer, öer 
anöere mit einer Batterie non 100 plattenpaaren oer^ 
bunöen. 3m Hugenblicfe öer Derbinöung öes Drahtes mit 
öer Batterie mar eine рЬ^Нфе, aber fehr geringe IDirfung 
auf öas (Babanometer ficfytbar, unö eine сфпИфе ^фmaфe 
tDirtung 3eigte {1ф, als öiefe Derbinöung aufgehoben muröe. 
Solange inöes öer екйгЦфе Strom fortfuhr, 0игф öen 
einen 5фгаиЬеп0га1?1 зи gehen, tonnte teine Spur irgenö- 
einer tDirtung bemertt meröen, ob^фon öie Batterie fehr 
träftig mar, mie aus öer (Erhißung öes дапзеп 5фгаиЬет 
örahtes unö aus öen glän3enöen gunten bei öer (Entlaöung 
mittels Koßlenfpißen heroorging.

D g a r a Ö а у , Experimental researches in elektricity. 
3 Böe. £onöon 1839—55. ВезйдНф öer m^tigften Hbfyanölungen 
fei auf (Dftmalös Klaffiter öer ejatten Щ{еп{фафп Bö. 81, 86, 
87, 126, 128, 131, 134, 136, 140 nermiefen.
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Die TDieberl]olung biefes Derfud]es mit einer Batterie 
non 120 plattenpaaren gab leine anberen Kefultate. Allein 
es 3eigte fid] ^ier, mie fd]on früher, bafe bie Ablenlung ber 
Habel im Augenblide bes Schliefeens non entgegengefet^ter 
Kid]tung ift, tnie bie ät]nlid]e, fd]mad]e Ablenlung beim 
Öffnen ber Kette.

Die (Ergebniffe, bie id] fpäterfyin mit Htagneten erhielt, 
haben mid] 3U ber Anfid]t geführt, bafe ber Doltafd]e Strom, 
ber burd] ben einen Drat]t geht, mirtlid] in bem 3tneiten 
Draht einen ähnlichen Strom erregt, ber aber nur non 
augenblidlid]er Dauer ift unb feiner Hatur nad] mel]r Hljn* 
lid]leit ^at mit ber eleftrifd]en IDeXIe, bie beim (Entlaben 
einer Seybener $lafd]e auftritt, als mit bem Strom einer 
Doltafd]en Batterie; besfyalb nermutete id] aud], Ьа(з jener 
Strom, obgleid] er laum auf bas (Bainanometer mirlt, 
bennod] Stahlnabeln 3U magnetifieren nermöge.

Diefe Dermutung bestätigte fid]. Hls nämlid] anftatt 
bes (Bainanometers ein um eine (Blasrohre gemunbener, 
Heiner Sd]raubenbrat]t genommen, in bie (Blasrohre eine 
Stat]tnabel geftedt, barauf ber inbu3ierenbe Dral]t mie 
früher mit ber Batterie nerbunben unb nun, nor ber Auf
hebung biefer Derbinbung, bie Habel fortge3ogen mürbe, 
ermies fie fid] magnetifd].

IPurbe bie Derbinbung mit ber Batterie 3uerft noll- 
3ogen, bann eine unmagnetifd]e Habel in ben Keinen 
Sd]raubenbral]t geftedt, unb nun bie Derbinbung toieber 
aufgehoben, fo ^atte bie Habel einen, mie es fd]ien, ebenfo 
ftarlen HTagnetismus mie зипог erhalten, aber il]re pole 
lagen je^t umgelel]rt.

Als bie unmagnettfd]e Habel nor bem Derbinben bes 
inbu3ierenben Drahtes mit ber Batterie in ben Keinen 
Sd]raubenbral]t geftedt unb bis nad] ber Aufhebung jener 
Derbinbung barin gelaffen mürbe, befafe fie menig ober 
leinen HTagnetismus, ba bie erfte TDirlung burd] bie зтеКе 
faft uernid]tet morben mar.

Bei ben uorhergehenben Derfud]en maren bie Drähte 
nahe beieinanber befeftigt, unb menn man bie TDirlung 
haben mollte, mürbe ber inbu3ierenbe Draht mit ber Batterie 
in Derbinbung gefetjt. mürbe bie 3nbuttion auf
einem anberen IDege bemerlftelligt. (Ein Kupferbraht
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tourbe in toeiten 3id:3ad-H)inbungen, а1?пИф einem W, 
auf öer einen Seite eines Brettes ausgefpannt unb eben{o 
ein зтейег Drafyt auf einem anöeren Brette befeftigt; 
ferner tourbe 5er eine öiefer Drähte mit öem (Babano
meter unb 5er anbere mit 5er Doltafcfyen Batterie oerbunben. 
HIs nun bas erfte Brett mit {einem Drahte bem 3toeiten 
га{ф genähert mürbe, гшф bie Habet ab, eben{o аиф beim 
H)eg3iet?en, inbes паф ber entgegenge{et3ten Seite. (5е{фа^ 
bas Hähern unb (Entfernen ber Bretter in Übereinftimmung 
mit ben Sфmingungen ber ÎÏÏagnetnabet, fo mürben biefe 
{efyr grofe; t?örte man aber mit bem t}in- unb E?erfüt?ren 
bes Drahtes auf, {o teerte bie Habel аиф batb in фге ge- 
тсфпКфе Sage зигйс!.

Bei gegenfeitiger Яппсфегипд ber Drähte mar ber 
inhibierte Strom oon entgegenge{ei$ter Hiфtung mit bem 
inbu3ierenben Strom. Bei ber (Ent
fernung ber Dräfyte ooneinanber 
Iiatten beibe Ströme bagegen д!еЦе 
Шфйтд. Blieben bie Dräfyte in 
unoeränbertem Hbftanbe зиетапЬег,
{o mar tein inbu3ierter Strom oor- 
ïjanben.

Uз!

Ubb. 16. 5araöat)s üerjud) 
Зит Пафше^с ber Snöufctton.

2. (Eleftri3itätserregung Ьигф lîîagitetismus (ÎÏÏagnet= 
inbuftion).

Hus einer runben Stange ижфеп (Eifens non % ЗоН 
Dide mürbe ein Hing поп б ЗоП äußerem Оигфте{{ег ge- 
{фmiebet. (Ein 9 3oH langes Stüd biefes Hinges mürbe 
mit brei Kupferbräfyten, jeber oon 24 $и{з Sänge unb 
V20 3oH Dide, umtoidelt, fo bafe bie Drafyttagen unter {id? 
unb oon bem (Eifen ifotiert maren. Das Syftem biefer 
Drätjte, bie* етзе!п mie oerbunben angemanbt merben 
tonnten, i{t in Hbb. 16 mit А Ьезе1фпеЬ В bebeutet ein 
3meites, in дШфег Шфйтд mie A getoideltes Sy{tem oon 
Drafytminbungen, bas an beiben (Enben oon A Ьигф eine 
unbebeette Strede (Eifen oon % 3oH Sänge ge^фieben i{t.

Die Spirale В mürbe burd? Kupferbräfyte mit einem 
3 $ufe 00m Hinge entfernten (Baloanometer oerbunben, 
unb bie Drätjte A, mit фгеп (Enben 3U einem ewigen
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Scfyrciubenbrafyt nertnüpft, mit einer Batterie non 10 plattem 
paaren in Berbinbung gefegt. АидепЬНсШф 3eigte fiф 
eine Xöirtung auf bas (Balnanometer, unb зтаг eine bei 
meitem ftärtere als зипог, als eine зе^пта! ftärlere Batterie 
ofyne ÎÏÏitmirfung non Œifen angemanbt morben mar. Allein 
obgleich bie Batterie gefdfyloffen blieb, mar bie tDirtung 
Ьоф niĄt bauernb; halb teerte bie Habel in фге паШгПфе 
£age 3urüct. Beim Öffnen ber Kette mürbe bie Habel 
inbes mieber mächtig abgelenft, unb зтаг паф ber entgegen* 
gefegten Seite mie зипог.

Oie Ablentung beim БфКе^еп 3eigte immer einen 
inbu3ierten Strom an, ber bem ber Batterie entgegen* 
gefegt gerid^tet mar; beim Öffnen ber Kette Ijatte ba
gegen ber inbu3ierte Strom immer bie gleiöe Шфйтд mit 
bem Strom ber Batterie.

(Es mürbe nun eine berartige (ЕтпфНтд getroffen, 
bafe ^ф bie früheren Оег[ифе über 3nbuttion Ьигф Dolta* 
^фе Ströme mit ben foeben Ье|фпеЬепеп nertnüpfen 
liefen. 3и bem (Enbe mürbe ein fyofyler РаррзуИпЬег mit 
aфt ifolierten 5фгаиЬепЬга^еп ummicfeit; nier berf eiben 
mürben, (Enbe an (Enbe getnüpft, mit bem ©alnanometer 
nerbunben, bie nier ЬазюЦфеп Ье^пЬКфеп mürben aber, 
пафЬет fie ebenfalls mit фтеп (Enben nereint maren, зиг 
5фНе(зипд ber Batterie non 100 Plattenpaaren benufet, 
HTit biefer ОотфНтд mar bie IDirtung auf bas (Balnano* 
meter taum тег!Кф, Ьоф tonnten mit bem inbu3ierten 
Strom Stafylnabeln magnetifiert merben. Als aber ein 
Vs 3oll bicter unb 12 3oll langer ЗуИпЬег поп итфет 
(Eifen in bie mit ben 5фгаиЬепЬга^еп ummictelte Papp* 
röljre geftectt mürbe, mirtte ber inbu3ierte Strom тафНд 
unb mit all ben |фоп Ье[фпеЬепеп (Е^фетипдеп auf bas 
(Bainanometer ein, аиф befafe er bas Oermögen, Staljl зи 
magnetifieren, аидеп[фетНф in поф Ijöljerem (Srabe, als 
menn tein (ЕЦепзуИпЬег зидедеп gemefen märe.

IDuröe ftatt bes (Eifenftabes ein дШфег Stab non 
Kupfer genommen, fo 3eigte [là teine H)irtung, bie n^t 
fфon bie 5фгаиЬепЬга^е für ^ф allein ausgeübt Ratten.

А^пИфе H)irtungen mürben nun аиф Ьигф gemöljm 
Ифе Hîagnetftabe ^ernorgebraфt. (Es mürben патИф bie 
auf ber Pappröljre ЬерпЬИфеп aфt 5фгаиЬепЬга^е, паф*
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öem fie 311 einem einigen Drahte oertnüpft moröen maren, 
Ьигф 3mei Kupferörähte non 5 $и(з Sänge mit öem (Babano
meter oerbmtöen, alsöann muröe in öie Hcfyfe öer Ксфге 
ein ЗцПпбег non meinem <Ei[en geftedt. Darauf mürben 
3mei ÎÏÏagnetftâbe, non öenen jeöer 24 3oII lang mar, mit 
ihren entgegengefe^ten Polen oerbunöen unö mit öen 
anöeren beiöen Polen auf öie (Enöen öes (Eife^tjlinöers 
gelegt, fo baf$ öiefer 3U einem ÎÏÏagneten meröen mufete 
(f. Hbb. 17).

Вигф $ortnahme ober Umfefyrung öer ÎÏÏagnetftâbe 
tonnte öer ÎÏÏagnetismus öes (£ifen3ylinöers паф Belieben 
aufgehoben ober umgetehrt meröen. Bei öem Huflegen öer 
ÎÏÏagnetftâbe auf öen (ЩепзуНпЬег плф öie Habel ab, bei 
fortöauernöer Berührung öesfelben aber teerte fie in фге 
anfängl^e Sage 3urüd; bei öer Hufhebung öes Kontaftes 
muröe fie abermals abgelentt, aber паф öer entgegen-

Hbb. 17. Sarabaqs Пафшегз ber îïïagnetirtbubtion.

gefegten Seite mie зиоог. Dann nahm fie mieöer öie 
иг(ргйпдКфе Sage an.

Da man mellest glauben tonnte, öafe öer in öen 
oorhergehenöen Ве^ифеп erregte momentane Strom Ьигф 
eine befonöere, bei öer (Entftehung öes ÎÏÏagneten ftatt- 
finöenöe ÎDirtung unö niфt Ьигф öie blofee Hnnäherung 
heп)orgebraфt moröen fei, fo muröe öer folgenöe Ве^иф 
angeftellt. Die aфt Schraubenörähte muröen in leitenöe 
Derbinöung gefegt, unö öie fo entftanöenen 3mei tjaupt- 
enöen mit öem (Babanometer oertnüpft. Der ишфе 
(Eifenftab muröe entfernt unö ftatt öeffen ein зуИпЬгЦфег 
ÎÏÏagnetftab oon % 3oll Dm^meffer unö 8% 3oIl Sänge 
angemanöt. Diefer ÎÏÏagnet muröe in öie НфУе öes 
Sфraubenörahtes eingeftellt unö, пафЬет öie (Babano- 
meternaöel зиг Kühe getommen mar, р1орф fynein* 
ge^фoben. НидепЬНсШф miф öie Kabel ab, unö зтаг in 
gleicher Шфйтд, als menn öer ÎÏÏagnet Ьигф eins öer 
oorhergehenöen Derfahren erft gebilöet moröen märe.
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Blieb öer ÎÏÏagnet betritt, fo nantît bie Habet toieberum ihre 
erfte Stelle ein, tourbe er fyerausge3ogen, fo mid) fie nad) 
entgegengefe^ter Kid)tung ab. Die Hblenfungen toaren 
nid)t grofe, inbes tonnte bie Habel burd) ein in Übereinftim- 
mung mit ihren Betoegungen mieberfyoltes E)ineinfteden 
unb t)eraus3ie^en bes ÎÏÏagneten 3ulet)t 3U Sdjmingungen 
oon 180 ©rab gebrad)t toeröen."

Die Sntbedung ber ÎÏÏagnetinbuttion führte 3m Konftruftion 
ber erften magneteleftrifcben TTIafd)ine (Hbb. 18). Sie befafe bie

(Einrichtung, baf$ ber ÎÏÏagnet, ben 
garabay mit ber t)anb in ber 
Höhe eines Drahtes hin unb her 
bemegt hatte, bujrd) ein Drehmert 
in rafd^e Hotation oerfetjt tourbe. 
Die jnbuttionsfpirale (fiehe ben 
oberen Seil ber Hbbilbung) blieb 
in Kühe. Sie beftanb aus 3toei 
Seilen, bie über ein hufeifenför= 
miges Sifenftüd geftedt maren. 
Die 3nbuttionsftröme mürben 
ЬаЬигф er3eugt, bafe fid) bie 
Pole bes rotierenben ÎÏÏagneten 
ber 3nbuttionsfpuIe abmechfelnb 
näherten unb fid) baoon ent= 
fernten. Durd? bie IDirtung bes 
IÏÏagneten auf bas hufeifenförmige 
Sifenftüd mürben bie 3nbuftions- 
ftröme oerftärft. Unter bem Klag- 

к neten befanb fid) bas Drehmert 
jr (f. Hbb. 18) unb ein Kommutator, 
tU eine Dorrid)tung, metd)e bie ben 

Hbb. 18. Die erfte magneteiebtrifd)c Spulen entnomrnenen3nbuttions=
ftröme in einen gleidjgeridjteten 
Strom oermanbelt. Später gab 

man ber magnetelettrifd)en IÏÏafd)ine bie SinriĄtung, bafe man ben 
ÎÏÏagneten befeftigte unb bie mit Sifenternen oerfehenen Spulen 
(Hbb. 19 R R) in Drehung oerfe^te.

Die grofee Bebeutung ber magnetelettrifd^en KTafĄine beruht 
barauf, bafe fie ein ÎÏÏittel bietet, um тефап^фе Hrbeit, mie fie eine 
IDinbmühle, ein IDafferrab ober eine Dampfma^фine liefert, un= 
mittelbar in е1еШффеп Strom 3U oermanbeln. Der паф^е gorri 
1фгШ beftanb barin, bafe man ben детоЬпНфеп Stahlmagneten 
Ьигф einen Sleftromagneten erfe^te. ÎÏÏan erhielt je^t зтаг oiel
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fräftigere Ströme, Ьоф erforberte öer Betrieb einer öerartigen 
ïïîafchine neben öer mecfyanifcfyen (Energie eine зиг (Erregung öes 
(Eleftromagneten öienenöe Batterie non gatoanifchen (Elementen.

Die Hufgabe, leöiglid? burd? mechanifche îïïitteï öie fräftigften 
eleftrifchen Ströme 3U егзеидеп, löfte Xöerner Siemens. VOie er auf 
fein öynamoeleftrifdjes Prin3ip gelommen ift, mollen mir i^n E?ier 
felbft fchilöern laffen1):

R'

R
a.

Hbb. 19. Die magnetelebtriicfye marine mit rotierenber Spule.

„IDirö eine eïeftromagnetifche ïïîafchine öurch eine 
äußere Hrbeitsfraft geöreht, fo mirö öer Strom öer gaba- 
nifchen Batterie öurch öie ihm gleid? gerichteten inöu3ierten 
Ströme uerftärft. Da öiefe Derftärfung öes gabanifd?en 
Stromes auch eine Derftärfung öes ïïtagnetismus öes 
(Eleftromagneten, mithin аиф eine Derftärfung öes ‘folgern 
öen inöu3ierten Stromes h^^orbringt, fo mäcbft öer Strom 
in rafdjer Progreffion bis 3U einer folgen E}öhe, öafe man

D Berichte öer Königl. Hfaöemie öer EDiffenfchaften 3U Berlin, 
Запиаг 1867.
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öie Batterie дапз ausJĄalten farm, ohne eine Derminöerung 
öes Stromes mai^uneljmen. UnterbriĄt man öie Drehung, 
fo oerfd^minöet natürlich аиф öer Strom, unö öer feft= 
ftehenöe OElettromagnet oerliert feinen ÎÏÏagnetismus. Der 
geringe ©raö non ÎÏÏagnetismus, öer аиф im meid^ften 
Sifen 3urüdbteibt, genügt aber, um bei mieöereintretenöer 
Drehung öas progreffbe Hnmad^fen öes Stromes uon 
neuem ein3uleiten. Ss beöarf öafyer nur eines einmaligen 
!игзеп Stromes einer даЬапЦфеп Batterie 0игф öie 
IDinöungen öes feften Slettromagnets, um öen Hpparat 
für alle 3eiten leiftungsfähig зи тафеп."

3n öiefen IDorten (ргаф Siemens ein prin3ip aus, öas für öie 
meitere Sntmicflung öer (ElettroteĄnit oon öer allergrößten Be- 
öeutung merben follte. Siemens mar fkh öer Sragmeite feiner 
Sntöedung doII bemußt. Наф einigen IDorten über фге <Нпзе1- 
beiten fc^ließt er feine Hbhanölung mie folgt:

„ÎÏÏit tjilfe einer fold^en Ша{фте tann man, menn öie 
Derhältniffe öer ein3elnen Seile ixtytig beftimmt finö, 
Ströme non ^1фег Starte егзеидеп, öaß öie Umminömtgs- 
öräbte öer Slettromagnete 0игф fie in !игзег 3rit bis 3U 
einer Semperatur ermärmt meröen, bei те!фег öie Um* 
fpinnung öer Drähte nerfohlt. Bei anfyaltenöer Benußung 
öer Шafфine muß öiefe <5efaßr 0игф (Einfdjalten non 
IDiöerftänöen oöer 0игф KTäßigung öer Dreßungs* 
gefüminöigteit uermieöen meröen.

Die Seiftung einer magneteleftr^en ШаЁфте nimmt 
n^t im д!е{феп Derhältnis mit öer Dergrößerung öer 
Dimenfionen 3U. Ss ßat öies öarin feinen (Brunö, öaß öie 
Kraft öer Stafylmagnete in meit geringerem Derhältnis 
3unimmt als öie ÎÏÏaffe öes 3U ißrer t}erftellung uermenöeten 
Stables. XÏÏagneteleïtrifc^e ÎÏÏafфinen mit Stahlmagneten 
finö öaber niфt geeignet, то es fid} um öie S^eugung 
febr ftarter, anöauernöer Ströme hanbelt. ÎÏÏan h<*t es 
3mar ^фon mebrfad? uerfuĄt, träftige magnetele!tri^фe 
Ша{фтеп ^er3uftellenf unö аиф fo träftige Ströme mit 
ihnen er3eugt, öaß fie ein intenfioes е1еШ}фе$ Od?t gaben, 
0оф mußten öiefe ШаУфтеп loloffale Dimenfionen ers 
halten, то0игф fie feßr teuer muröen. Die Stahlmagnete 
oerloren ferner balö öen größten Seil ihres ÎÏÏagnetismus 
unö öie ВЩфте infolgeöeffen ihre anfängl^e Kraft.
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TÏÏit ber Don mtr betriebenen elettroöynamifcfyen 
ШаТфхпе firtö bagegcn ber (lecfjntï bte lïïittel gegeben, 
eleftrifĄe Ströme non um 
begren3ter Starte unb auf billige 
unb bequeme XOeife überall ba 
3U егзеидеп, mo billige Hrbeits- 
traft 3U (Sebote Jtebt."

Das ЬупатоекШффе Рппзф 
œirb Ьигф bie nebenfteljenbe ЯЬ* 
bilbung 20 einer Dynamomafcbine er* 
läutert. Der in bem ÎÏÏagneten M 
паф ber Huberbetriebfe^ung 
bleibenbe (remanente) ÎÏÏagnetismus 
erregt in ben tDinbungen bes ro~ 
tierenben Hnfers R einen {фтафеп 
3nbuttionsftrom. Diefer tüirb зипаф(1 
in Dielen TDinbungen um ben Шад= 
neten geführt unb nerftärtt ben 
ÎÏÏagnetismus. 3ufolgebeffen tüirb 
аиф ber 3ubuttionsftrom ftärter, 
unb biefe ТОеф1е1юп1ипд fteigert 
йф fo lange, bis bie Ша{фте bas 
tjö^ftmab фгег £eiftungsfä^igteit 
erregt bot.

M

а
n

W

Кг
Kl

L......X-J
Hbb. 20. (Erläuterung bes bqnamo* 

elebtrijdjen Prinzips.
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XIII. Hbuftifcfye töirbungen 6er (Elebtrijität.

T\ie erfte Beobachtung, bie einen3ufammenhang зюЦфеп atuftifcfyen 
LJ unb eleftrifcfyen Dorgängen er Urnen läfet, tourbe 1837 gemacht, 
lïïan entbedte, bafe bas Hufhören unb (Entfielen eines Stromes 
einen (Eifenftab, ber oom Strom in einer Drahtfpule umflogen toirb, 
3um (Ebnen bringt. Die (Erfcheinung tourbe als „galoanifche TITufif" 
be3eid?net. УцхгЪххU 
becfung regte 3U Der= 
fucfyen an, (Eöne mit j 
f}ilfe ber (Elettri3ität f 
auf größere (Entfer- ||JS 
nungert 3U über- 
tragen. Die erften 
(Erfolge e^ielte Heis.
(Er oerbanb eine 
Htembran, gegen bie gefprodjen mürbe, mit einem piatinbled? 
(Hbb. 21). Huf biefe XDeife mürbe burd? bie Scfymingungen ber 
membran ein galoanifcher Strom abmechfelnb geöffnet unb ge=

- r—.

sä
:— é»

Z. il
Hbb. 21. Der Sprecher (Reîonan3boben) bes юоп Heis 

bonltruierten {Telephons.

.

h ■ • • •

*\Л шШш
ш

шт wи
Hbb. 22. Der üort Heis bonftruierie Empfänger.

fdjloffen. Die er3eugten elettrifchen ЗтнрпЦс mirtten auf ben (Eifern 
ftab, ber fid? (Hbb. 22 M) im Зкпегп einer Drahtfpule befanb. 
Die fcfymingenbe membran unb ber oon einer Drahtfpule umgebene 
(Eifenftab bilben auch bie ^auptteile bes oon (Bradant Bell er- 
funbenen (Eelephons. XDie bei ber Dynamomafchine, fo beruht 
аиф biefe mistige Hnmenbung ber (Elettri3ität auf bem im oor= 
hergehenben Hbfchnitt behanbelten Prin3ip ber 3nbu!tion.
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XIV. 5arabat) entbecfet einetöirkung beslTTogne= 
tismus unb ber ŒIektri3ttât auf bas £id)t unb 
geœinnt bamit bie experimentelle (Brunblage für 
eine elektromagnetifd)e tEljeorie bes £icf)tes.

Oarabay шаг ftets oon 6em Beftreben erfüllt, mie auf Öen (Бе^
bieten bes (Batoanismus unb ber фет^феп Httion, neue Be* 

3ief?ungen зтЦфеп ben Kräften auf3ubec!en. Hus ber Шегзеидипд, 
bafe ф!фе Везк1?ипдеп аиф згт(феп ber (HettĄitat unb bem Оф1е 
beftetjen, entfprang einer feiner berühmteren Вег(ифе, ben mir 
фп in паф^епЬет mit eigenen ÎDorten fd?ilbern Taffen mollen1):

A. Die JDirfung óer ÎUagnete ouf bas txä}t
„Seit langer 3eit habe хф bie an йЬегзеидипд дгепзепЬе 

ÎÏÏeinung gehegt, bafe bie oerfcbiebenen gormen, unter 
öenen bie Kräfte ber materie auftreten, einen gemein* 
fdjaftl^en Urfprung h<*ben ober, mit anberen Xüorten, fo 
in unmittelbarem 3ufammenfyange unb in gegenfeitiger 
Ubljängigteit fielen, baft fie gle^fam ineinanber oer* 
manbelt merben tonnen.

grünere иегдеЬНфе Hnftrengungen tonnten biefe fefte 
йЬегзеидипд n^t erfd?üttern; besfyalb nahm id? neuer* 
bings bie experimentelle Untergang biefer grage in ber 
eifrigften XDeife roieber oor, roobei es mir bann епЬПф 
gelang, einen £id?tftra^l 3U magnetifieren unb 3U elettri* 
fieren. (Dfyne in bie (£in3ell?eiten Dieter erfolglofer Der* 
fud?e етзиде^еп, mill {ф bie Œrgebniffe fo tur3 unb ЬеиШф 
befd^reiben, mie Ц tann.

Зиоог mill \<ty {еЬоф angeben, те1феп Sinn {ф mit 
gemiffen IDorten oerbinbe, bie id? häufiger деЬгаифеп 
merbe. Unter ÎÏÏagnettraftlinie ober magnetifcfyer Kraft* 
linie oerftef?e id? biejentge Hufeerung ber тадпей{феп

x) XIX. Нефе oon garabays (£хрептеп1а1ип1егффипдеп. 
Stel?e аиф ©ftmalbs Klaffifer Bb. 136.
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Kraft, meld?e in ben £inien ausgeübt mirö, Ьхе aud? mol?l 
magnetifcfye Kursen genannt meröen, £inien, öie fomoljl 
ÎÏÏagnetpole serbinöen als аиф bei einem eteltrifdjen 
Strom !опзепШ|фе Kreife bilöen. Unter е1е!1п{фег Kraft
linie serftelje id? öie Kraft, öie in £inien ausgeübt mirö, 
те1фе 3mei паф öem Prht3ip öer е!е!1п{феп Derteilung 
aufeinanöermirtenöe Körper serbinöen. Diamagnetifa 
nenne iф Körper, öie non ÎÏÏagnettraftlinien 0игф[фпШеп 
meröen, ol?ne ЬаЬигф öen дето^пНфеп magnetifdjen 3u- 
ftanb non (Eifen ober ÎÏÏagneteifenftein апзипе^теп.

Das Оф1 einer £ampe muröe Ьигф Keflerion an 
einer ©lasf^e polarisiert unö bann Ьигф ein Ш!оЦфе$ 
Prisma geleitet, bas зиг le^teren ип1ег{ифипд öes £^tes 
um eine l?ori3ontale Яф|е örei?bar mar. З^Цфеп öem 
polarifierenöen Spiegel unö öem Uifot mürben 3toei träftige 
©lettromagnetpole апдеЬгаф1, entmeöer öie Pole eines 
tjufeifenmagnets ober öie entgegengefet$ten pole 3meier 
ЗдИпЬп[феп ÎÏÏagnete. Sie befanöen рф entmeöer beiöe 
auf einer Seite öes polarifierten Strahls, öiфt neben фт 
ober 3U beiöen Seiten öes Strahles, fo öap öiefer зтрфеп 
фпеп 1?тЬигфдтд unö дапз ober па^ези öie Шфйтд 
öer îîtagnettraftlinie l?atte. ©s mufete alfo eine зтрфеп 
öie beiöen Pole gebrad?te, Ьигфрфйде Subftan3 зидШф 
öen polarifierten £^tftral?l unö öie ÎÏÏagnettraftïinien in 
öerfeiben Шфйтд Ьигф рф 1рп0игф1а{{еп.

Dor längerer 3eit madpe 1ф Вег{ифе über ein optifфes 
©las betannt unö Ье}фпеЬ öabei öie Darftellung unö öie 
©{деп{фафеп eines |фтегеп ©lafes, öas megen feiner 
Beftanöteile tiefelborfaures Bleiojyö genannt muröe. Diefes 
©las mar es, öas гтф 3uerft auf öie ©ntöedung öes Зи* 
fammenfyanges зтрфеп £id?t unö îïïagnetismus führte; 
es ift für öiefen ПафтеЬ geeigneter als alle anöeren Körper. 
Der Deutl^teit megen mill 1ф зипафр öie ©Meinungen 
befфreiben, mie fie рф bei öiefem ©lafe öarbieten.

©in Stüd öes teueren, non etma 2 3oll £änge unö 
Yz 3oll Dide, mit ebenen unö polierten ©пЬ^афеп, muröe 
als Ь{атадпе1^фе Subftan3 fo зт^феп öie поф n^t 
Ьигф öen elettrifфen Strom magnetifierten Pole деЬгаф1, 
öafe öer polarifierte Strahl es öer £änge паф öm^laufen 
mu^te. Das ©las mirtte, mie £uft, XDaffer ober irgenöeine
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anbere inbifferente Subftan3 mirfen mürbe. Шепп óer 
Ш!о1 зш)ог in folcfye £age gebreht шаг, bafe ber polarifierte 
Strahl ausgelöfc^t, ober melmefyr bas non фт er3eugte 
Bilb unf^tbar gemalt шйгЬе, fo brachte bie (Einfc^altung 
bes ©Iafes in biefer Be3iefymtg feine” Ünberung fyeroor. 
Unter ben angegebenen Umftänben tourbe bie Kraft bes 
(Heftromagnets erregt, inbem man Ьигф fein Drafytgeminbe 
einen eleftrifĄen Strom fanbte. 3n bemfelben Hugenblidt 
mürbe bas Bilb ber $lamme fiĄtbar, unb зшаг fo lange, 
mie ber Strom unterhalten mürbe. Hls man ben Strom 
unterbrach, bie magnetifche Kraft alfo uerfc^minben tiefe, 
oerfĄmanb аиф bas £id?t fofort. Oiefe ©rfdheinung fonnte 
паф Belieben in jebem Hugenbtid erneut merben, unb 
jebesmal 3eigte Щ eine ooltfommene Hbhängigfeit зтЦфеп 
UrfaĄe unb XDirfung.

Die auf bas ©las ausgeübte Kraft äufeert fiф als eine 
Drehung ber Polarifationsebene. Wenn патИф bas Bilb 
ber Stamme f^tbar gemorben ift, mirb eine mehr ober 
minber ftarfe Drehung bes Hifols паф ber Неф1еп ober 
£infen bas Bilb аи$Щфеп, unb eine meitere Drehung 
паф ber einen ober anberen Шфйтд mirb es mieber зит 
Вог{фет bringen, unb зтаг mit fomplementären $arben, 
je пафЬет reфts ober linfs gebreht mürbe.

Diefelben ©Meinungen 3eigten рф beim fiefetborfauren 
Bleiojyb, ohne Hnmenbung eines е1еШффеп Stromes, 
Ьигф bie IPirfung eines guten, hufeifenförmigert Stah^ 
magneten. Die ©rgebniffe maren |фтаф, Ьоф поф fyn* 
тфепЬ, um in ber IDirfung auf bas Zxdit bie nolle Über- 
einftimmung зт^феп einem ©leftromagneten unb einem 
детоЬпНфеп ÎÏÏagneten Ьагзи1ип.

Die Drehung bes potarifierten £^tftrahls таф{1 mit 
ber Stärfe ber îïïagnetfraftlinien. Dies läfet ^ф bei Hn- 
menbung oon ©leftromagneten Ieiфt пафте^еп. Зппег- 
halb bes non mir angemanbten Kraftbere^s [феЫ bie 
Drehung bireft ber 3ntenfität ber ÎÏÏagnetfraft proportional 
3U fein.

Hufeer bem fфmeren ©lafe befifeen anbere Körper 
ebenfalls bas Dermögen, unter bem ©influfe ber magne- 
tifфen Kraft auf bas £^t 3U mirfen. Шепп bie Körper 
fchon an ^ф ein Drehnermögen befifeen, mie 3. B. ©erpentin-
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öl, 3uder, löeinfäure, meinfaure Sal3e ufm., fo ift öie 
lOirfung ber magnetij^en Kraft 3U фгег eigenen Kraft 
fyin3U3ufügen ober oon фг аЬзизге^еп, je пафЬет öie 
natürliche Drehung unö öie Ьигф öen îïïagnetismus erregte 
gleid? ober entgegengefeßt finö. Diefe Kraft öes îïïagnetis
mus auf bas £icfyt 3eigen nicfyt nur bas tiefelborfaure Blei- 
o£yö, fonöern аиф oiele anbere Subftan3en. Ооф ge
mäßen mir, baß menn аиф alle Ьигф^фйдеп Körper 
öiefe Kraft äußern, fie es Ьоф in feßr ое^фтЬепет 
(5raöe tun.

ferner maфt ^ф bemerfbar, baß Körper, bie in 
фет^фег unb р^у^аЩфег ^}infiфt ungemein оег}фкЬеп 
finö, öiefe Kraft befißen, benn fie finbet \\<$) bei fiarren 
unb flüffigen Körpern, bei Säuren, Hlfalien, Ölen, XDaffer, 
aito^ol, Яфег ufm.

3uleßt fei поф bemertt, baß in allen bie Kraft, шепп 
аиф bent ©rabe паф ое^фкЬеп, Ьоф ber Hrt паф immer 
biefelbe ift, baß fie патНф eine Drehung öes £^tftraßles 
ßeroorruftx). 4

B. Die ШМипд йеЬхЩех Ströme auf bas £Wjt.
Hus ber Векафйтд ber îlatur unö ber £age ber 

£inien тадпеЩфег unb е!е!1гЦфег Kraft, fomie ber Be- 
3ießung eines îïïagneten 3U einem е!е!1г^феп Strom folgte 
faft mit Beftimmtheit, baß ein eleïtrifфer Strom biefelbe 
IDirfung mie ein ÎÏÏagnet auf bas £^t haben mürbe unb 
in ©eftalt eines 5фгаиЬепЬга^е$ am geeigneten fein 
müfete, feßr lange ЬттадпеЩфе Körper, befonbers menn 
fie зтЦфеп öen ÎÏÏagnetpolen nur menig beeinflußt 3U 
merben {фетеп, einer Untergang зи untermerfen.

Starre Körper ließen fid? leiфt ber IDirtung {о1фег 
Drahtgeminöe ausfeßen, inbem man fie зи Stäben ober 
Prismen mit ebenen unb polierten (Enben formte, unb 
bann als Kerne in bie Hollen ftedte. Um $lüffigleiten

x) Bei ber Шйеффипд Don (5afen erhielt Sarabay negattoe 
Hefultate, Ьоф bat fpäter Kunbt пафдет^еп, baß in allen Körpern, 
аиф in <5afen, eine Drehung erhalten mirb. (Berlin. Hfab. Siß. 34 
u. 48, 1884 u. 1885.)
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itérer IDirfung зи untermerfen, muröen (Blasrohren mit 
Kappen an öen (Enöen angefc^afft. Der 3ylinörifd)e Seil 
öer Kappe mar non ÎÏÏeffing unö ^atte einen Rnfafe зиг 
(Einfüllung öer $tüffigteit. Die ènôen beftanöen 
ebenen (Blasplatten.

Das mit öiefem Hpparat erhaltene (Ergebnis mar im 
allgemeinen folgenöes: öie Röhre in öer langen Drabk 
fpule muröe mit öeftilliertem XDaffer gefüllt unö in öie 
Kic^tung öes polarifierten Strahls gebrad^t, fo öafe öas nom 
polarifierten Strahl er3eugte Bilö öer $tamme öurch «öie 
Röhre gefeljen unö mit öem Rüol ип1ег{иф1 meröen tonnte. 
Dann muröe öer Hitol geöreht, bis öas Bilö oerfchmanö; 
nun fanöte man öen Strom öurch öie Spule. ЯидепЬИсШф 
erfchien öas Bilö öer Stamme mieöer unö blieb fichtbar, 
folange öer Strom öie Spule öurchlief. Unterbrach man 
öen Strom, fo оег{фтап0 öas Bilö. IDuröe öie Rötung 
öes Stromes im Drahtgeminöe umgetehrt, fo tehrte \xd) 
аиф öie Drehung öes S^tftrahls um.

Das (Befefe, паф те1фет ein eleïtrifd?er Strom auf 
einen S^tftrahl mirtt, ift leidet ausgeörüdt. XDirö ein 
polarisierter Sichtftrahl in einer 3U feiner Riфtung minfligen 
(Ebene non einem eleftrifdjen Strom umtreift, fo erfolgt 
eine Drehung öes Strahls um feine Яфfe in gleicher XDeife 
mit öer Richtung öes Stroms, unö зтаг fo lange, als öiefer 
feinen (Einfluß ausübt.

Als id) eine mit tDaffer gefüllte Röhre oon дЫфег 
Sänge mit öer Drahtrolle anmanöte, fie aber fo {teilte, öafe 
fie mit einem (Enöe mehr oöer meniger aus öer Rolle het^or- 
ragte, tonnte \<fy bis 3U einem gemiffen (Braöe öen (Einfluß 
öer Sänge öes Diamagnetitums ermitteln, menn id) öie 
Kraft öer Drahtrolle unö öes Stromes ungeänöert liefe. 
3e länger nämlid) öie öer tDirtung öes Drahtgeminöes 
ausgefefete IDafferfäule mar, um fo ftärter mar аиф öie 
Drehung öes polarifierten Strahles. Der Betrag öer 
Drehung {фкп öirett proportional öer Sänge öer $lüffigs 
teit зи fein, öie nom elettrifdjen Strom umtreift muröe.

Bringt man Körper in öie Rolle, öie {фоп non 
Ratur ein Drel)t>ermögen befifeen, fo mirö ihnen öas 00m 
е1ейгЦфеп Strom erregte Drehuermögen hin3ugefügt, genau

aus
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roie es {фон bet ber тадпей}феп tDirïurtg betrieben 
tourbe.

Durd? biefe Perfuse i\ï, glaube гф, зит erftenmal 
eine bireïte Be3iefyung unb flbfyängigfeit зии{феп bem £^t 
unb ben тадпеЩфеп unb е!е!Ш|феп Kräften feftgeftellt 
unb bamit ein großer $ой{фгШ детаф^ ЬезйдПф ber 
(Га^афеп unb Ве^афйтдеп, гое!фе зи 3eigen [ифеп, bafe 
alle Haturfräfte miteinanber oertnüpft finb unb einen 
gemein^aftlicfyen Urfprung fyaben.
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XV. Die Œntbeéung üon elebtrifcfyen 
tDellen unb Strahlen elcktri^er Kraft.

7Ve grunölegenöen Unterfud^ungen auf öiefem (Bebiete rühren 
U Don tDI?eatftone unö Don geööerfen I?er. IDheatftone fyûtte
beobad}tetf öafe öte (Entlaöung 0игф einen gunfen eine getoiffe 3eit 
Ьеафргифй Sein Derfahren beftanö öarin, öaf$ er Öen gunfen 
in einem rafdj fkh örefyenöen Spiegel beobachtete unö aus öer Sänge 
öes Bilöes unö öer (Хоигепза^! öes Spiegels öie Dauer öes Sicht- 
funtens ermittelte. (Es ergab fkh, öafe öie Dauer öes (Entlaöungs* 
funfens jid? nur auf 0,000042 Seiunöen beläuft.

geööerfen arbeitete паф öem gieren Derfahren, öas îïïillionftel 
Don Setunöen зи meffen geftattet. (Er photographierte öas in öem

ж

Hbb. 23. Sebberfens HaĄroeis elcbtrifdjer SĄtoingungen.

rotierenöen Spiegel зи einem Banöe аи$дезодепе Bilö öes gunfens 
unö erfannte (Hbb. 23), öafe öer gunten aus einer Нефе Don Heil- 
entlaöungen befteht, öie аИта^Иф {фгоафег meröen. Die roeitere 
И^егффипд ergab, öafe öie Entlaöung n^t etma in eine Нефе 
glekhger^teter partialftröme 3erfällt, fonöern in einem £}in- unö 
fjerfliefeen öer (EleftĄitat, in (Df3ilIationen, befteht.

Um öie Dauer einer (filiation зи beftimmen, ermittelte 
geööerfen öie Husöehnung öes Streifenbanöes (Hbb. 23) unö 
öioiöierte fie 0игф öie 3<ф1 ber Streifen. So ergab fkh beifpiels- 
meife in einem galle öie Dauer einer (filiation bei öer (Entlaöung 
einer Batterie oon Seyöener $1а(феп зи 0,00000304 Setunöen. 
Siefe geööerfen öie (Entlaöung 0игф einen längeren Draht Dor ^ф 
gehen, fo tourbe öie (Df3ilIationsöauer größer.

Der roeitere Husbau öes Don geööerfen е^ф1о{{епеп (Bebietes 
erfolgte 0игф f)ert$. f)ert$ ftellte fkh öie Hufgabe, öie auf Öen Der* 
{ифеп garaöays (f. НЬ{фпШ XIV) aufgebaute еШготадпеЩфе 
Пфеопе öes S^tes 0игф roeitere Ьегффе auf фге 3uläffigfeit зи 
prüfen. Dor allem roollte er feftftellen, ob unö toie fkh öie oon
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gebberfen untersten eleftrifd?en Бфттдипдеп Ьигф Öen Найт 
fortpflan3en. Зи öiefem 3n>ede rief er unter Hnmenöung eines 
geeigneten 3nbuttionsapparates Бфттдипдеп fyeivoi, bie etma 
hunbertmal fo га}ф erfolgten mie öiejenigen, öie geööerfen be* 
obaфtet Tratte.

gerner ^uf tjerh ein 3nftrument, mit bem er öen Kaum in 
öer Umgebung öes öie Бфттдипдеп oeranlaffenöen Hpparats 
аЬ{иф!е. Diefes oon фт als е1е!1п{фег Kefonator Ьезе1фпе1е 
3n(trument ift nifyts meiter als ein геф1ес!ф gebogener Draht 
abcd, öer an einer Stelle M ип1егЬгофеп ift. Hbb. 24 3eigt uns 
öie oon tjerh gemailte Вег{иф$апогЬпипд. Dem inöu3ierenöen, in 
öem 3nöuttor A er3eugten Strom gab er öie (Beftalt einer geraöen
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ЯЬЬ. 24. Sdjema bes oon fjertj benutzten Rejonators.

£inie. 3hre (Enöen meröen Ьигф öie Konöuftoren C unö C' ge* 
bilöet. Der Нафтен öer е!е^г1[феп IDirfungen im Найте де{фаЬ 
mit tylfe öer feinen gunfen, öie unter gemiffen Beöingungen an öer 
Unterb^ungsftelle M öes Kefonators auftreten, menn bei В eine 
of3illierenöe (Entlaöung öes primären Syftems ftattfinöet. Über 
öie allgemeineren Grgebniffe feiner Вег{ифе Ьепф1е1е ïjerh im 
Зсфге 1889 in einem Dortrage ł), öeffen michtigfte ЯЬ(фпШе mir 
hier folgen laffen:

„Die Behauptung, öie ich oertreten mö^te, fagt дегаЬези 
aus: Das £id}t ift eine eleïtrifcfye (Erfdjetmmg, öas £id)t an

D (Behalten auf öer 62. Derfammlung Ьеи1{фег Пайсф^фег 
unö ârçte. Bonn 1889.
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fid?, dies £id?t, bas £id?t ber Sonne, bas ber Кегзе, bas 
eines ©lül?murms. Kehrnt aus ber tDelt bie ©leftri3ität, 
unb bas £id?t оег{фплпЬе1; nel?mt aus ber XDelt ben Иф1* 
tragenben Htl?er, unb bie еГеКгЦфеп unb magnetifcfyen 
Kräfte tonnen nid?t meï?r ben Kaum überf^reiten. Dies 
ift meine Behauptung. Sie ift nid?t non heute unb geftern, 
fie h^t fd?on eine längere (5efd?ichte hanter fich. 3hre 
fd?id?te . gibt фге Begrünbung. (Eigene Derfud?e, юе1фе 
fid? auf biefen ©egenftanb be3iehen, bilben nur ein ©lieb 
in einer längeren Kette. Unb non ber Kette, nid?t allein 
oon bem einzelnen ©liebe möd?te id? егза1?1еп.

Hid?t Ieid?t ift es freiltd?, oon biefen Dingen 3ugleid? 
oerftänbltch unb oöllig 3utreffenb 3U reben. Die Dorgänge, 
oon benen mir honbeln, hoben ihren ©ummelplaß im leeren 
Kaum, im freien Htl?er. Diefe Dorgänge finb an fid? un
faßbar für bie t?anb, unhörbar für bas Щх, unfid?tbar für 
bas Huge. Der inneren Hnfd?auung, ber begrifflichen Der* 
tnüpfung finb fie 3ugänglid?, aber nur ferner ber finnlid?en 
Befd?reibung. Sooiel mie möglid?, mill гф baher оегуифеп, 
an biejenigen Я^фаиипдеп unb Dorftellungen апзи* 
tnüpfen, bie mir fd?on befißen.

IDas ift benn bas Йф1? Seit bem Beginn bes 19. 3oht= 
hunberts miffen mir, baß es eine ÏDellenbemegmtg ift. 
IDir fennen bie ©efфminbigteit ber IDellen, mir Urnen 
ihre £änge, mir miffen, baß es ©ransoerfalmellen finb. 
Die XDellentheorie bes £^tes ift, те^фНф gefprod?en, 
©emißheit. ©s ift alfo aud? gemiß, baß aller Kaum, oon 
bem mir Kunbe hoben, nid?t leer ift, fonbern erfüllt mit 
einem Stoffe, ber fähig ift, IDellen 3U fd?lagen, bem Htl?er. 
Hber fo beftimmt аиф unfere Kenntniffe oon ben geo* 
metrifфen Derhältniffen ber Dorgänge in biefem Stoffe 
finb, fo miberfpn^sooll finb unfere Hnnahmen über bie 
©igen^aften bes Stoffes felbft. Haio unb unbefangen hotte 
man oon oornl?erein bie IDellen bes £^tes mit benen bes 
5фа11е$ oerglid?en unb fie als е1а{й{фе IDellen angefehen 
unb behanbelt. Кип finb aber е!а|й|фе IDellen in $Iüffig* 
feiten nur in $orm oon £ongitubinalmellen betannt. 
©lafti^фe ©ransoerfalmellen in $lüffigteiten finb niфt be* 
fannt; fie finb niфt einmal möglich, \a fie miöer^preфen 
ber Katur bes flüffigen 3uftanbes. Klan mar alfo зи ber
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Behauptung дезшипдеп, óer raumerfüllenöe Яфег oerfjalte 
\id) tute ein fefter Körper. Betrachtete man öann aber 
öen ungestörten £auf öer (Seftirne, Jo mar mieöerum öie 
Behauptung nicht зи umgehen, öer Äther oerhalte fid? mie 
eine oolltommene $lüffigfeit. nebeneinander bilöeten 
beiöe Behauptungen einen für öen Derftanö J^mer3haften 
IDiöerJprudh, те!фег öie [фоп entmidelte (Dptif entftellte. 
Suchen mir ihn nicht зи bemänteln, menöen mir uns oiel- 
mehr öer (Heffri3ität зи; oielleicht öafe ihre Œrforfchung uns 
3ur Hebung auch biejer Schmierigfeit oerhilft.

Ü)as ift öenn öie (Heftri3ität? Das ift alleröings eine 
grofee $rage. Die meiften, те1фе fie [teilen, 3meifeln öabei 
n^t an öer Œyiften3 öer (Eleftri3ität an ^ф. 3n unferer
Dorftellung Jpielt ^фегИф öie Jtoffl^ gedachte (Heftri3ität 
eine grofee Holle. Unö in öer Keöemeife oollenös Ьеп^феп 
heut3utage поф unun^ränft öie althergebraфten, allen 
geläufigen, uns gemiffermafeen lieb gemoröenen Dor- 
Stellungen oon öen beiöen f^ an3iehenöen unö abftofeenöen 
(Heftri3itäten, öie mit фгеп $ernmirfungen mie mit geiftigen 
(Бдеп[фа^еп begabt finö. Die 3^t, in öer man öiefe 
Dorftellungen ausbilöete, mar öie 3ett, in те1фег öas 
Кео^оп[фе (Braoitationsgefeh [eine [фЬ^еп Triumphe 
feierte, öie Dorftellung öer unoermittelten $ermoirfungen 
mar öen (Beiftern geläufig. Die е1ейгЦфеп unö magne- 
К[феп Hn3iehungen folgten öem gieren (Befere mie öie 
tDirfung öer èraoitation; mas tDunöer, menn man glaubte, 
0игф Hnnahme einer аЬпНфеп $ernmirfung öie (£г[фетип- 
gen in öer einfaфîten XDeife erflärt, fie auf öen lebten er- 
fennbaren (Brunö 3urüdgeführt зи hüben.

Шаг öer eingefфIagene Шед gIeiфmohI eine fa^e 
$ährte, fo fonnte Шагпипд nur fommen oon einem (Seifte, 
öer oon neuem unbefangen öen (£г[фетипдеп gegenüber
trat, öer mieöer ausging oon öem, mas er fah unö тф1 
oon öem, mas er gehört, gelernt unö gelefen hotte. (Ein 
[оГфег (Seift mar $araöay. $araöay hörte зтаг fagen, öafe 
man bei öer (Eleftrifierung eines Körpers etmas in ihn 
hineinbringe, er fah aber, öafe öie eintretenöen Änöe- 
rungen nur außerhalb öes Körpers ^iф bemerfbar maфten 
unö 0игфаи$ niфt im Зопегп. $araöay muröe gefagt, 
öafe öie Kräfte öen Kaum е^аф überfprängen, er fah
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jeöocfy, öaß es von größtem (Einfluß шаг, ше!фег Stoff öen 
апдеЬИф überfprungenen Kaum erfüllte. $araöay las, öaß 
es (EIe!trt3itäten fieser gebe, öaß man aber über ifyre Kräfte 
fid? ftreite, unö 0оф fat? er, mie öiefe Kräfte it?re IDirîungen 
greifbar entfalteten, mäfyrenb er non Öen <Elettri3itäten 
felbft nichts ша^гзипе^теп nermocE?te. So ïefyrte fid? in 
feiner Dorftellung öie Sad?e um. Die eleïtrifd?en unö 
magnetifdjen Kräfte felbft muröen it?m öas Dorljanöene, 
öas ЕОкШфе, öas ©reifbare; öie ©Iettri3ität unö öer 
Ktagnetismus öagegen muröen фт Dinge, über öeren 
Dorl?anöenfein man ftreiten tann. Die Kraftlinien, toie er 
öie felbftänöig geöacf?ten Kräfte nannte, ftanöen nor feinem 
geiftigen Huge im Kaume als 3uftänöe öesfelben, als 
Spannungen, XDirbel, Strömungen, als mas аиф immer, 
öas oermocfyte er felbft nid?t апзидеЬеп. Hber öa ftanöen 
fie, beeinflußten einanöer, fcfyoben unö örängten öie Körper 
t?in unö l?er unö breiteten fid? aus, oon Punît зи Punît 
einanöer öie (Erregung mitteilenö. Huf öen (Einmanö, mie 

•öenn im leeren Kaume anöere 3uftänöe als ooltïommene 
Kul?e тодПф feien, tonnte er antmorten: 3ft öenn öer 
Kaum leer? 3a>ingt uns nidjt fd?on öas £id?t, фп als er* 
füllt зи ôenîen? Könnte nid?t öer Нфег, те1фег öie IDellen 
öes £лф1е$ leitet, аиф fällig fein, Hnöerungen auf3unel?men, 
öie mir als е!еНп{фе unö тадпеЩфе Kräfte Ьезе1фnen?

Someit etma îam $araöay in feinen Нп}фаиипдеп, 
feinen Dermutungen. Bemeifen îonnte er fie niфt; 0оф 
|иф1е er eifrig паф Bemeifen. Цп1егффипдеп über öen 
3ufammenl?ang поп £дф1, Ktagnetismus, (EIettri3ität maren 
Sieblingsgegenftänöe feines gorfd?ens. Unter öen oielen 
$ragen, öie er ^ф beftänöig oergegenmärtigte, teerte immer 
öie $rage mieöer, ob öie е1еЙгЦфеп unö тадпейуфеп 
Kräfte 3eit зи фгег Ausbreitung nötig Ijätten. Die Der- 
ффе gaben einftmeilen îeine Husîunft, unö аиф öer ©fyeorie 
lag ein (Eingehen auf garaöays ©eôanîen зипаф{1 fern. 
Da ermeiterte öer (Englänöer ÎÏÏaçmell öie е1еШ{феп 
Sormeln in öer XDeife, öaß fie alle beîannten ©гУфе1пипдеп, 
öaneben aber аиф поф eine unbeîannte Klaffe oon ©r= 
}фе1пипдеп зит Husörud Ьгаф1еп, патйф е!еЙп{фе 
ШеНеп. Diefe IDetlen maren ©ransoerfalmellen, öeren 
Sänge jeöen IDert ^aben îonnte, öie ^ф aber im Нфег
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ftets mit gleicher <5efcfytmnöig!eit, unb 3mm: mit ber £^t- 
gefc^minbig!eitr fottpfIcm3ten. Unb nun tonnte lïïajmell 
barauf fyintneifen, baft es tDellen non ebensolchen geo- 
теиЦфеп (Eigenschaften in ber Hatur ja гтгШф gebe, menn 
mir auch nicfyt gemoljnt finb, fie als elettrijche (Erlernungen 
3U betrauten, fonbern fie mit einem befonberen Hamen, 
nämlid) als £id}t ЬезеЦпеп.

Die Ша£те1Цфе Éfyeorie дИф einem (Betoölbe, bas 
einen tiefen Abgrunb noll bes Unbetannten überfpannte. 
Alles, mas man lange 3eit 3ur Kräftigung biefes (Bemölbes 
3U tun nermo^te, beftanb barin, baft man bie beiben IDiber- 
lager nerftärtte. Um inbes auf bem (Bemölbe als fieserer 
(Brunblage meiter in bie fyöfyt 3U bauen, maren befonbere 
hauptpfeiler notmenbig, те1фе, nom feften Boben aus 
aufgemauert, bie Hatte bes ©etnölbes faxten. (Einem 
{о!феп Pfeiler mürbe ber ПафюеЬ зи nergIeiфen fein, 
baft mir aus bem Оф1е unmittelbar elettrifфe unb magne- 
tifefje Hortungen erhalten tönnen. (Ein anberer Pfeiler 
märe ber Haфmeis, baft es IDeilen е1еНгЦфег unb magne* 
йуфег Kraft gibt, bie ^ф паф Art ber £1ф1юе11еп aus
breiten tönnen. (Eine ^агтоп^фе Dollenbung bes (Be- 
bäubes mirb ben Aufbau beiber Pfeiler erforbern. $ür 
bas erfte Bebürfnis aber genügt einer поп фпеп. Der 
erfte Pfeiler t^t поф niфt in Angriff genommen tnerben 
tönnen1); für ben 3tneiten aber ift es паф langem Бифеп 
епЬИф geglüdt, einen ^фегеп Stüftpuntt 3U finben.

tDir miffen feit lange, baft ber (ЕпАаЬипд${ф1ад ber 
Xeybener $к^фе tein gleiфförmig ablaufenber Dorgang 
ift, fonbern baft er рф, а^пНф bem Бф1аде einer (Blöde, 
aus einer groften 3al?l поп Бфттдипдеп, non hin unb het 
ge^enben (Entlabungen, 3ufammenfeftt, bie ^ф in genau 
gieren Perioben folgen. Жап tann auf ben (Bebanten 
tommen, bie етзе1пе Бфттдипд als 3eicben 3U benüften. 
Aber leiber füllten bie tü^eften beobaфteten Бфттдипдеп 
immer поф bas nolle Hîillionftel ber Setunbe aus. tDährenb 
eine ^1фе Бфттдипд nerlief, breitete ^ф фге XDirtung 
{фоп über 300 m aus. Unter befonberen Umftänben

г) Аиф ber erfte ber non geforberten Haфtnei^e ift feit- 
bem егЬгафй
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fctnrt inöeffen öie (Entlaöung jeöes beliebigen Leiters 3ц 
Scfymingungen Hnlafc geben, unö öiefe SĄmingungen 
fönnen Diel fth^er fein als öie öer Leyöener $1а(феп. 
Wenn Sie 3. B. öen Konöuftor einer ŒleftrUiermajcbine 
entlaöen, erregen Sie Sd^raingungen, öeren Dauer зплуфеп 
öem ^unöertmiliionften unö öem taufenömillionften (teil 
einer Sefunöe liegt. $геШф folgen ficb öiefe SĄtoingungen 
nid)t in lang anfyaltenöer Heitre; es finö menige, fcfynell 
oeriöfd}cnöe 3udungen. Hber fie mürben uns поф menig 
nützen, roenn roir niфt imftanöe mären, фге IDirfung bis 
in öie beabf^tigte (Entfernung non etroa 10 m аиф roirf- 
Нф ша^гзипе^теп. (Es gibt hierfür ein febr е^афе$ 
ÎÏÏittel. Dorthin, шо roir öie Kraft mahrnehmen roollen, 
bringen roir einen Leiter, etroa einen Drafyt, гое!фег 0игф 
eine feine $unfenftre<fe ип1егЬгофеп ift. Die rafф 
шеф{е1п0е Kraft fefet öie (Eleftri3ität Oes Leiters in Be
ilegung unö läfet einen $unfen in фт auftreten. Яиф 
öiefes IÏÏittel mufete 0игф öie (Erfahrung felbft an öie Ejanö 
gegeben toeröen, öie Überlegung fonnte es niât œofyl 
oorausfehen. Die Sunfen finö патНф mifroffopifch flein, 
faum V100 mrn \anQt un& фхе Dauer beträgt поф n^t 
öen millionften 2eit einer Sefunöe. (Es erfфeint unmöglich, 
öafe fie fiфtbar fein follten; inöes im oöllig öunflen Зх^гппег, 
für öas де}фоп1е Huge finö fie Ьеппоф f^tbar. Hn öiefem 
öünnen $aöen hängt öas (Belingen unferes Unternehmens. 
Зипаф^ örängt ^ф uns eine $ütle oon $ragen auf. Unter 
юе!феп Umftänöen meröen unfere Sфmingungen am 
ftärfften? П)е1фе $orm geben roir am beften öem emp- 
fangenöen Leiter? traben mir öie $orm feftgefe^t, roelcbe 
(Bröfee mahlen mir? 5фпе11 3eigt рф, öafe Be3iehungen 
ЗюЦфеп öen 5фттдипдеп unö öen empfangenöen Leitern 
"beftehen, öie an öie Ке{опапзегУфетипдеп öer Hfuftif er
innern. (Beben Sie einem Phyfiter eine Япза!?1 Stimm
gabeln, eine Япза1}1 Hefonatoren, unö foröern Sie ihn auf, 
3hnen öie зеННфе Husbreitung öes Stalles пафзитеЦеп; 
er mirö felbft in öem ЬеУфгап^еп Kannte eines 3tmmers 
feine Sфmierigfeiten finöen. (Er ftellt eine Stimmgabel 
auf, er Ь°*Ф* mü öem Kefonator an öen оегУфкЬепеп 
Stellen öes Kaumes h^um unö aфtet auf öie 5фаЩ1аг1е. 
(Er 3eigt, mie le^tere in ein3elnen fünften fehr flein mirö;

93



er 3eigt, œie bies baher rührt, bafe ^ier jebe Sdjmirtgung 
aufgehoben roirb Ьигф eine anbere, fpäter abgegangene, 
bie auf einem Шгзегеп Феде зит gleid?en 3iele gelangt 
ift. Фепп ein !йгзегег Фед meniger 3eit erforbert als 
ein längerer, fo ift bie Ausbreitung eine зейИфе. Die 
gestellte Aufgabe ift [omit gelöft. Aber unfer Atuftüer 3eigt 
uns nun meiter, mie bie füllen Stellen репоЬЦф in gleichen 
Abftänben fid} folgen; er mifot baraus bie IDellenlänge. 
Unb menn er bie Scfymingungsbauer ber (Babel tennt, 
erhält er baraus auch bie <Ве{фттМд!ей bes Schalles, 
nicht anbers, fonbern genau fo verfahren mir mit unferen 
eleftrifchen S(hmingungen. An bie Stelle ber Stimmgabel 
fe^en mir ben [фттдепЬеп Seiter; anftatt bes Hefonators 
ergreifen mir unferen шАегЬгофепеп Draht, ben mir baher 
аиф als elettrifchen Hefonator ЬезеЦnen. tDir bemerfen, 
bafe biefer Draht an гхщгЫгп Stellen bes Haumes $unfen 
3eigt, an anberen bagegen funtenfrei ift; mir fehen ferner, 
mie ^ф bie toten Stellen паф feften (Befehmäfoigfeiten 
репоЬЦф folgen. Die зеййфе Ausbreitung ift bamit er- 
miefen. bie IDelienlänge meßbar gemorben. Шап mirft 
bie $rage auf, ob bie gefunbenen ФеНеп Songitubinal- 
ober Gransoerfalmellen feien. IDir halten unferen Draht 
in 3mei ое^фтЬепеп Sagen in biefelbe Stelle ber IDelle. 
Das eine îïïal fpr^t er an, bas anbere Iïïal niфt. ÎÏÏeljr 
bebarf es тф1. Die $rage ift ent^фieben; es finb (Irans- 
oerfalmellen. Шап fragt паф ihrer <Ве}фттМд!еН. tDir 
muitipli3ieren bie gemeffene IDelienlänge mit ber be- 
reфneten Sфmingungsbauer unb finben eine <Ве{фттЬ1д- 
feit, те1фе ber bes S^tes oermanbt ift.

AH biefe Ке^ифе finb im (Brunbe fehr einfaф, aber 
fie führen Ьоф bie michtigften $oIgerungen mit ^ф. Sie 
finb r)erniфtenb für jebe Theorie, те!фе bie е1е!1гНфеп 
Kräfte als 3eitIos ben Kaum überfpringenb anfieht. Sie 
bebeuten einen glämenben Sieg ber% Sehre ÎÏÏajçmelts.

Können mir mit Ijilfe ber е1е!1г^феп IDellen un
mittelbar bie <£г{фетипдеп bes Оф1е$ пафаЬтеп, fo be- 
bürfen mir тф1: einmal einer ^heorie als Dermittlerin; 
bie РегтапМ{фа^ beiber Kräfte tritt bann патНф aus 
ben Рег^феп jelbft haroor. 5о1фе Кег}ифе finb in ber 
Hat тодИф. tDir bringen ben Seiter, те1фег bie Sch mim
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gütigen erregt, im Brennpuntt eines fefyr großen Ejofyt- 
fpiegels an. (Es toerben ЬаЬигф bie ШеНеп 3ufammen- 
gehalten, fo bafe fie als träftiger Strahl aus bem Ejofytfpieget 
austreten. $геШф tonnen mir biefen Strahl nic^t un
mittelbar fetjen, поф füllen; feine XDirtung äußert fidb aber 
ЬаЬигф, öafe er $unten in ben £eitern erregt, auf öie er 
trifft. (Er toirb für unfer Huge erft fid?tbar, menu fid? 
basfelbe mit einem unferer Hefonatoren bemaffnet. 3™ 
übrigen ift er ein magrer £^tftratjl. XDir tönnen фп Ьигф 
Drehung bes Spiegels in oerfcfyiebene Rötungen fenben; 
mir tönnen Ьигф HuffuĄung bes ÏDeges, ben er nimmt, 
feine gerablinige Husbreitung nacfymeifen. Bringen mir 
leitenbe Körper in feinen IDeg, fo taffen fie ben Straft 
nicfyt fyinburd?, fie merfen Scfyatten. Dabei oernid^ten fie 
ben Strahl aber nid}t, fonbern fie merfen фп 3urüd. XDir 
tönnen ben reflettierten Straft oerfolgen unb uns über* 
зеидеп, bafe bie (Befere, benen er gefyorcfyt, bie (Befere ber 
Heflerion bes £id}tes finb. Яиф Ьгефеп tönnen mir ben 
Strabî in ber gieren XDeife mie bas £^t. Um einen 
£^tftrat}I 3U Ьгефеп, leiten mir фп Ьигф ein Prisma; 
er mirb ЬаЬигф oon feinem geraben IDege abgelentt. 
(Ebenfo oerfatjren mir mit bem е!ейп}феп Strahl, unb зтаг 
mit bem gleichen (Erfolge. Hur müffen mir fyier, entfpredjenb 
ben Dimenfionen ber XDelten, ein fefyr großes Prisma 
nehmen. IDir ftelten es aus einem billigen Stoffe tjer, 
etma aus Реф ober aus Hfpfyalt. (ЕпЬИф aber tönnen mir 
fogar biejenigen (Erfфeinungen an unferem Strafte oer- 
folgen, bie man bisher етзф unb allein am £iфte be- 
obaфtet tjat, bie Potarifationse^einungen патПф. Durd] 
(Einfcbiebung eines Drafytgitters oon geeigneter Struttur in 
ben U)eg bes Strahles taffen mir bie $unten in unferem 
Hefonator аи^еиф!еп ober оег!о{феп, genau паф ben 
gieren деотеЫ{феп (Befet^mäfeigteiten, паф те!феп 
mir bas (Bef^tsfelb eines Potarifationsapparates Ьигф 
^п[фieben einer Kriftattplatte oerbuntetn ober erretten.

Someit bie Вегффе. Bei Hnftettung berfetben ftetjen 
mir {фоп ootl unb дапз im (Bebiete ber £e^re 00m £1ф1е. 
ЗпЬет mir bie Вегффе planen, inbem mir fie befфreiben, 
benten mir fфon niфt mefyr гЫЩб), mir benten optifd}. 
IDir fefyen nic^t me^r in ben £eitern Ströme fließen, (Etet-
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tri3itäten ficfy anfammeln; roit feiert nur поф bie ШеНеп 
in ber £uft, tute fie fid? freien, рф Bereinigen, ^ф ftärfen 
unö {фтафеп. Don bem (Bebiete rein eleftrifcfyer (Er- 
{фетипдеп ausgefyenb, finb roir $фгШ für БфгШ зи rein 
opt^en (Ег{фетипдеп gelangt. Die |)а|ф(фе ift Über
tritten; ber Шед fenft, ebnet рф toieber. Die Derbinbung 
ЗтЦфеп £лф! unb (EIe!tri3itätr ше!фе bie Щоorie ahnte, 
oermutete, oorausfah, ift b^ergeftellt, ben Sinnen 
bem (Beifte вег^апЬИф. Don bem 1фф^еп Punfte, ben 
mir erregt ^abenf non ber Pafehöhe felbft, eröffnet ^ф 
ein meiter (Einblid in beibe (Bebiete. Sie erlernen uns 
größer, als mir fie bisher gefannt. Die фегффаф ber (Dptif 
befd?räntt ^ф niфt mehr auf Äthermellen, те1фе tleine 
Вгиф1еНе bes millimeters meffen, fie geminnt IDellen, 
beren Sängen паф De3imetern, Bietern, Kilometern гефпеп. 
Unb trot} biefer Dergröfeerung erfфeint fie uns, non fyier 
gefe^en, nur als ein Keines Hnhängfel am (Bebiete ber 
(Etettri3ität. Diefes letztere geminnt am meiften. IDir 
erblicfen (EIeftri3ität an taufenb (Drten, то mir пофег non 
фгет Dorhanbenfein feine ^феге Kunbe fatten. 3n jeber 
$lamme, in febern Ieuфtenben Htome fe^en mir einen 
е!еКг^феп Ргозе^. Яиф menn ein Körper n^t Ieuфtet, 
folange er nur поф Шагте ausftrafyït, ift er ber Sii$ elef- 
КЦфег (Erregungen. So nerbreitet ^ф bas (Bebiet ber 
(Eleftri3ität über bie дапзе Hatut.

иигф bie Вег(ифе von феф trat bas fфon alte Problem ber 
Telegraphie ohne Draht in ein neues, Husficfyt auf bie beften (Er
folge barbietenbes Stabium. Seit bem 3<фге 1890 fefyen mir за^1- 
тфе Pbyfifer unb (Е1е!1^ефт!ег bemüht, bie $unfentelegraphie 
Ьигф eine зтейеп1{ргефепЬе Husgeftaltung ber grunblegenben 
Hpparate ben Bebürfniffen ber Praxis an3upaffen. Der (Erfolg 
mar, mie befannt, ein йЬегга{фепЬег. 3ft es Ьоф ber brafytlofen 
Telegraphie gelungen, eine Derftänbigung auf eine (Entfernung von 
Taufenben von Kilometern herbe^ufüfyren.

Das (Bebiet ber е1еКп{феп Strahlung fleht heute im îïïittel- 
punfte bes 3ntereffes. (Eine, menn аиф nur feenhafte, Dar^ 
ftellung ber (Entmicflung biefes $o^ungsgebietes foil baher ben 
5ф1и(з unferer Darftellung bilben.

Huf bie (Ег{фетипдеп, bie ber êleftrifdhe $unfe bei feinem 
Оигфдапде Ьигф euafuierte Köhren barbietet, mar man {фоп im
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18. 3ûferfeunbert aufmerîfam gemorben. Um Me mitte bes 19. 3afer= 
feunberts gelang es (Beifeier, mit fylfe ber Qued(ilberluftpumpe 
(Blasröferen in (okfeem mafee 3U eoafuieren, bafe ficfe in ifenen nur 
поф eine äufeerft geringe Шепде (Bas ober Dampf befanb. 3n einer 
}о!феп Röfere тафеп Щ eigentümIiфe (Ег[фетипдеп bemertbar. 
Bei (Entlabungen füllt ^ф bie Röfere mit einem £kfyt, bas non ber 
Katfeobe (bem negatioenpol) ausgefet unb bas (Blas, fomie mineralien 
3ur $1иоге|зепз bringt. U)irb ein metall^er Körper (b) ber 
Katfeobe (a) gegenüber angeb^t (Hbb. 25), fo mirft er einen 
non ber Katfeobe fortgerkfyteten БфаКеп (d). Das bemeift, bafe 
Strahlen non ber Katfeobe ausgefeen, bie fkfe grablinig fortpflan3en.

Зт 3<фге 1895 entbedte Röntgen, bafe non ben Stellen, bie 
non ben Katfeobenferafelen getroffen merben, unfkfytbare Strahlen
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Hbb. 25. ©erablinige 5ortpflan3ung ber Katî)obenftrcü)Ien.

ausgefeen, те!фе fluoref3ierenbe Subftan3en зит £euфten bringen 
unb auf bie pfeotograpfe^e platte tobten. 3fe*e gäfeigteit, аиф 
тапфе ипЬигф^фКдеп Stoffe, toie bie f)aut unb bas $1е1(ф, зи 
ЬигфЬгтдеп, t?at befanntlicfe зи einer mkfetigen 91nmenbung ber 
Röntgenftrafelen auf bem (Bebiete ber агзШфеп Н^ег|ифипд ge* 
füfert.

3m 3afere 1896 entbedte Becquerel bunfle Strafelen, bie im 
(Begenfafe зи ben Katfeoben- unb ben Röntgenftrafelen ofene UTit- 
toirfung non eleftrifdfeen (Entlabungen entftefeen. Becquerel be
merke патИф, bafe ein Uranfafes Ьигф eine ипЬигф(М?йде Subftan3 
feinburф auf bie pfeotograpfe^e platte toirtte. 3n iferem toeiteren 
Derfolg füferte biefe Beobachtung auf bie (Entbedung bes Rabiums 
Ьигф bas (Efeepaar durie. Diefe ijolierten aus bem mineral Uran- 
рефегз ein Sal3 eines bisfeer unbefannten (Elementes, bas jkfe als
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öer (Träger ber neuen, fpäter als Kaöioaftioität be3eid?neten (Eigen* 
fd?ûft ermies. Dafe es fid? ^ier tatfäcfyHd? um ein neues (Element 
hanbelte, mürbe mit Ąilfe ber Spettralanalyfe пафдетЦеп. Das 
Spettroftop liefe nämlicfy in ben aus ber £öfung bes Uranped?er3es 
erhaltenen Hieberfd?lägen eine £inie Don beftimmter £age im 
Spettrum ertennen, bie teinem betannten (Element entfpradj. Diefe 
£inie mürbe immer ЬеиШфег, }e mehr man Ьигф geeignete 
Kon3entration bas Strahlungsoermögen ber aus bem (Егз gemonne* 
nen rabioattioen Rtaffe erhöhte.

(Eine Dorführung ber Rabiumpräparate erregte im 3<Ф*е 1899 
bas gröfete Huffeljen ber зи einer Tagung oerfammelten beutfehen 
Haturfor[d?er unb Нфе. Bei biefer Demonftration mar ein Rabium* 
präparat in eine 12 mm bide Bleitapfel етде{ф!о({еп. (Trofebem 
erregten bie Strahlen bas Hufleuchten eines bes Bleitapfel genäherten 
Baryumplatincyanürfchirmes, ber ein зит Hachmeis ber burd? bas 
Rabium h^orgerufenen gluoref3en3mirtungen befonbers geeignetes 
ÎÏÏittel ift.

mit bem Beginn bes 20. 3^hthunberts mürbe bie genauere 
(Ефг[фипд ber Rabioattioität non Dielen §ог}фет in Hngriff ge
nommen. man entbedte, bafe fût? bei bem Dorgange mehrere 
Strahlenarten (a*, ß*, y-Strahlen) unterfdjeiben laffen, unb bafe 
mit ber Strahlung eine ßemid^tsoerminberung oerbunben ift. Die 
Strahlung beftefjt alfo menigftens teilmeife in einer Hbfonberung 
Don Subftan3. man h^t biefe gasförmige Subftan3 rein bargeftellt 
unb (Emanation genannt, man bemertte ferner, bafe ^ф bie (Emana
tion in bas (Element Helium ummanbelt, bas ^ф gleiфfalls im 
Шапрефегз finbet unb bas 3uerft fpettroftop^ als Beftanbteil ber 
Sonne beol^tet mürbe. Паф ben neueften (Ergebniffen finb bie 
(ТеПфеп ber a*Strahlen pofitio gelabene fjeliumatome. Die 
ß*Stral?len finb bagegen negatioe (Eleftronen. Паф ber non H. 
£orenfe begrünbeten (Theorie ift bie (Eleftri3ität an maffe gebunben. 
Die RTaffentei^en ((Eleftronen), bie als bie (Träger ber negatmen 
(Elettri3ität behütet merben, finb etma 3meitaufenbmal letter als 
bie Htome bes IDafferftoffs, bem bie (Themie bas tleinfte Htom* 
gemiфt зффгеШ. Die Kathobenftrahlen ftellen fkh паф biefer 
(Theorie als abge^фleuberte (Eleftronen bar. Seitbem man ge* 
funben, bafe bie rabioattmen Stoffe ohne äufeere (Einmirtung 
(Elettronen ausfenben, h<*t man ^ф ber {фоп lange uor ber (Ent* 
bedung bes Rabiums begrünbeten (Elettronentheorie mit boppeltem 
3ntereffe зидетапМ. Die Игуафе ber Rabioattmität erblidt man 
heute baiin, bafe tompli3iert gebaute Htome einem 3^folI unter* 
liegen, ber mit einem $reimerben егЬеЬИфег (Energiemengen Der* 
bunben ift.

3um Sфluffe foil поф einiges aus einem Dortrage mitgeteilt
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werben, in 5em ein heroorragenber $ог{фег auf 5em (Bebiete 5er 
Ra5ioa!tioität 5er Derfammlung 5еи1{фег Haturforfc^er un5 Йгз1е 
einen Überblid: über 5ie mkhtigften (Ergebntffe 5er Ha5iumforfd?ung 
gegeben hat*)•

„Die (Entöedung öer Raöioattioität muröe erft ermög
licht unö ihre (Егфг{фипд muröe fehr erleid^tert 5игф 5ie 
oorangegangenen Unterfuchungen über 5ie unfiĄtbaren 
Strahlen unö öie (Elettrtytätsleitung in (Bafen. So liefen 
fich öie ШефоЬеп, öie зит Нафтене öer Röntgenftrahlen 
benutzt meröen, ohne meiteres auf öie neue Hrt unf^t- 
barer Strahlen übertragen.

Schon Becquerel erfannte, öafe öie non ihm auf- 
gefunöenen Strahlen, öie oom Uran unö feinen Der* 
binöungen ausgefanöt meröen, öen Röntgenftrahlen oer- 
manöt finö unö erfdjlofe fo öen U)eg, ihr Derhalten, aufeer 
mittels öer Photographien Platte, 0игф öeren Der- 
menöung er fie entöedie, аиф 0игф фг Dermögen, öie 
öurchftrahlten (Bafe eleîtrifф leitenö зи тафеп, зи ftuöieren. 
Diefen beiöen Шефо0еп fügte bann bas (Ehepaar (Eurie 
öie öritte, ebenfalls öen (Erfahrungen an öen Röntgen
ftrahlen entnommene h^n3u» nämlich öie Prüfung am 
Seuchtfchirm. Don öiefen örei Шефо0еп ift betanntlich 
öie elettrifd^e oon einer (Empfinölichteit gegenüber öem 
Dorhanöenfein raöioaftioer Stoffe, mie fie oon teiner 
3toeiten phyfifalien oöer фетЦфеп Шефо0е аиф nur 
annähernö erregt mirö. 3ft 0оф öer billionfte üeil eines 
(Bramms Raöium 0игф fie quantitatio поф пафтеЬЬаг. 
Das mar öas Rüft3eug, mit öem an öie (Eiliefeung öes 
neuen (Bebiets herangegangen muröe.

Die Вегффе Becquerels über öie Strahlung öes Urans 
unö feiner Sal3e muröen oielerorts mieöerholt unö be= 
{tätigt. ЗеЬет, öer i mit öiefem neu eröffneten 3roeige 
phyfitalier $ог{фипд be^äftigte, örängte \\â) {фоп 
öamals öie $rage auf: U)oher ftammt öie (Energie öiefer 
Strahlung? Hile IRutmafeungen, те!фе öiefe auf eine 
Hufitahme oon aufeen 3urüdführen mollten, ermiefen ^ф 
als |аЦф. U)eöer ВеИф1ипд mit langmelligem поф mit

') Prof. (Elfters Dortrag auf 5er 81. Derfammlung Ое^{фег 
НаЫгфг(фег un5 Hr3te, am 23. September 1909.
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fur3u>elligem £idjtf meöer Bezahlung mit Röntgenftrahlen, 
поф eine ^о^е, поф öie niebrigfte erreiфbare Temperatur 
оегтоф1еп fie 3U beeinflußen.. $ür öie ©eophyfif märe 
öie ©ntfфeiöung öer $rage non Beöeutung, ob Drucffräfte 
oon öer ©rôfee, mie fie im Зппегеп öer ©röe ^егг^феп, 
eine Derlangfamung ober gar eine Rufhebung öes als 
Htom3erfall gebeuteten Dorgangs öer Raöioaftioität be- 
mirten tonnen. Вег{ифе, bie in öiefer Rötung angeftellt 
mürben unb bei benen man ein Kaöiumpräparat einem 
Druct oon 2000 Rtmofphären ausfet$te, flatten inbes ein 
negatioes (Ergebnis.

НафЬет аиф bas Thorium als raöioattio ertannt 
morben mar, erhielt bie rabioattioe $о^фипд einen тафКдеп 
3mpuls Ьигф bie д1апзепЬеп, meltbefannten ©ntöedungen 
bes (Ehepaares (lurie. Der Hb^eiöung bes Poloniums 
unb bes Raöiums Ьигф bie ©enannten folgte halb bie 
Huffinöung bes Httiniums unb bes ©maniums. freute 
befielt inbes fein 3a>eifel mehr, bafe bie beiöen 3ule^t 
genannten Stoffe ibenti^ finb. ©ine дапз eigenartige 
Stellung nimmt bas Blei gegenüber bem Habium unb 
feinen 3erfallproöuften ein. 3™ f?anbel erljältl^es Blei, 
beffen Hebuftion aus Bleier3en зейКф тф1 зи meit 3urücf- 
liegt, roeift faft ftets eine mehr ober minber ЬеиШфе, un- 
f^tbare Strahlung auf. Diefe ©а1|афе ^at eine ЗеШапд 
Hnlafe gegeben, bie Raöioaftioität als eine allgemeine 
©1деп{фа^ ber ïïïaterie апзи|ргефеп. Diefe Яп{фаиипд 
oerlor inbes фге mefentliфfte Stütze, als es gelang, bie 
Raöioaftioität bes Bleis mit S^erfyeit auf einen ©efyalt 
an Polonium 3urücf3ufüfyren.

Don ben übrigen (Elementen meifen, fooiel bis je^t 
befannt, nur bie beiben ÎÏÏetalle Kalium unb Rubiöium 
eine зтаг fehr geringe, aber ЬеиШф erfennbare Hftioität 
auf. ©ine Derunreinigung Ьигф befannte Rabioelemente 
liegt fyier niфt oor.

Kehren mir 3U jenem 3eitpunfte зигйф in те1фет 
rabioattioe Präparate аиф anberen $о^фегп зидапдНф 
gemaфt mürben, fo fefyen mir auf allen Seiten bie Be
mühungen зипаф{1 barauf geratet, über bie Ratur ber 
oon ben ©lementen ausgehenben Strahlung ins reine 3U 
fommen. So gelang es, bie flblenfung ber Strahlen im
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Uîagnetfelôe ofyne meiteres tm lufterfüllten Raume am 
£еиф1{фЬт fid^tbar 3U тафеп. Balö öarauf 3eigte 
Becquerel öie magnetise Hblentung 5er Raöiumftrafylen 
аиф auf р!?о1одгар1?Цфет IDege.

Die Scfylüffe, öie aus 5em Derfyalten 5er Rabium* 
ftrafylung im Uîagnetfelôe дезодеп mer5en tonnten, finö 
nid?t nur für öie IDeiterentmicttung 5er raöioattioen 
$ог{фипд oon grunblegenöer Be5eutung gemor5en, fonöern 
fjaben аиф auf 5em gesamten ©ebiete 5er (Е1ейго1ефт! 
anregen5 un5 befruфten5 gemirtt. Die erfte $o!gerung 
oon großer dragtoeite aus 5em Debatten 5es Ha5iums 
im тадпеЩфеп $elöe 30g p. durie. (Er fan5 öie be- 
fonöeren flrtunte^iebe 5er Strahlung, öie fpäter 5игф 
5en НафюеЬ 5er (Ехфепз 5er a- un5 ß^Strafylen фге 
р!}ур!аЩфе Deutung fan5en. Яиф tourbe man 5arauf 
aufmertfam, öafe in 5er ©efamtftrafylung 5es Raöiums 
поф eine öritte deilftra^Iung oorfyanöen fei, ausge3e^net 
5игф grofee, 5игф5ппдеп5е Kraft unö дапзИфе Un- 
empfinöl^teit gegenüber äußeren тадпеЩфеп Kräften.

Diefe y-Strafylung, mie fie fyeute genannt mir5, muröe 
bislang analog 5er Röntgenftrafylung, mit 5er fie motyl 
otyne $rage natye oermanöt ift, als tyeroorgerufen öurdty 
3mpulfe im ättyer aufgefafet. Don an5erer Seite toirb 
5en y*Stratylen torpusfulare Uatur зиде[фпеЬеп. Da 5en 
Y-Stratylen öie Hblentbarfeit im тадпеЩфеп un5 etet- 
1п{феп Selöe abgetyt, fo finö fie experimentell ebenfo 
{финепд faßbar roie öie Röntgenftratylen unö ityrer Struttur 
паф ebenfo unbetannt roie biefe.

3m ©egenfat$ tyier3u finö mir über öie (Entftetyung unö 
5en Bau 5er 0^ unö ß-Stratylen bis ins етзе1пе orientiert. 
(Es ift ег^аипНф, 3U mie großen experimentellen unö 
ttyeoret^en (Erfolgen öie дгоЬ^ппИфе Huffaffung öiefer 
©ebilöe als Бфюагте tleinfter еГейгЦфег Projettile ge
führt tyat, öeren jebes етзе!пе aus öem Derbanöe öes 
Htoms mit einer (5e^фmin5igteit ^егаи$де{ф!еи5ей toirö, 
öeren ©röfee an öie öes £^tes ^eranreiфt.

Hus öem Debatten öer ß-Stral?Ien im тадпей{феп 
unö екЬгЦфеп $elöe ge^t ^eroor, öafe fie öen Кафо5еп- 
ftrat^len фгег Hatur паф na^e oermanöt finö. (Ein öirefter 
Bemeis für öie torpustulare Hatur öer ß^Straljlen mufe in
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ber Beobachtung erblicft tnerben, паф ber Ьигф ben Anprall 
ber ß*SeiI<hen ein Вагуитр1айпсуапйг(фкт 3U Î3intil* 
lierenber Phosphore(3en3 angeregt roerben tann.

3m Beginn ber Kabiumforfchung nahm bas Stubium 
ber ß*Strah!ung fa(t ausschließlich bas 3^ttereffe ber Phyfiter 
in Hnfpruch- Die (Ertenntnis, baß bie ^Strahlung für bie 
Art bes (traßlenben Körpers 1епщп<$пгх\Ь ift unb mir 
Somit in ißr ein mittel befißen, bie $rage паф ber element 
taren Hatur einer attinen Sub(tan3 3U е^(фе^еп, ha* РФ 
er{t relatin langfam Bahn деЬгофеп.

Die П^{афе, baß bie ^Strahlung um {0 leiфter 
abSorbierbar ift, je bicfere Sфiфten an ÎÏÏaterie Sie bereits 
Ьигф(е^е, neranlaßte $rau (lurie, bie а*<1еИфеп mit 
Projettilen 3U nergte^en, bie, inbem fie ein tjinbernis 
überminben, einen Seil фгег lebenbigen Kraft einbüßen. 
Später gelangte man 3U ber Annahme, bie a-Straßlen be* 
ftänben aus po(itin gelabenen unb mit großer (5е(фттМд* 
teit ^йде(ф!еиЬе^еп (Хейфеп. Den Bemeis hierfür er* 
braфte Hutherforb. 3hm glücfte es, ben Betrag, um ben 
biefe Strahlen im е!еЙп(феп unb тадпеЩфеп gelbe ab* 
gelentt merben, 3ahlenmäßig feSt3uStel!en, (omie аиф bas 
befonbers (фолепде Problem 3U lö(en, bie non ben ^Strahlen 
mitgeführte pofitine £abung пафзитеЦеп. Unter детЩеп 
Annahmen tonnte er (фоп bamals, menn аиф inbirett, 
bie 3<ф1 ber ber S^unbe ausgefanbten а=<Хейфеп ab* 
leiten.

Darauf fanb man eine ШефоЬе зиг unmittelbaren 
3ählung biefer РагШе1феп. Das 3mtfulfib hat Ье!аппШф 
bie (Ндеп{фар, unter bem (Einfluffe ber a^Straßlen }3intil* 
lierenb 3U phosphore(3ieren. Unter ber Dorausfeßung — bie 
S^ пафМдИф aïs Ьегеф^ ermiefen ha* —, baß jebes 
aufblißenbe Ос^рйпйфеп Ьигф ben Anprall eines a^Seil* 
феп$ h^oorgerufen merbe, läßt (iф bie Зсф! ber in einer 
Setunbe auf eine $1афе non bestimmter (5röße auftreffenben 
а*<1еИфеп Ьигф mitro(fopi(dße Aus3ählung ber £^t* 
рйп^феп beftimmen. (Es ift non h°hem 3ntere((e, baß 
man auf elettrometr^em tbege bie ermittelte Зсф1 be* 
(tätigen tonnte. So ergab {Ц bie АпзаЬ! ber non 1 g 
Kabium in ber Setunbe ausgefanbten а*5ейфеп зи 
3,4 • 1010. ITTißt man außer ber 3ci^I biefer ЕеИфеп аиф
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öie mitgefül?rte (Eleftr^itatsmenge in abfolutem Hîafee, fo 
läfet fid? aus öiefen Daten ein mittelrnert für öie non einem 
a=Seild?en transportierte eleftrifd?e £aöung ableiten.

3eöer einheitliche, a=partifeld?en ausfenöenöe Körper 
oermag in £uft non normaler Did?te nur Strahlen be- 
ftimmter Keid?meite aus3ufenöen. Die Keid?meite ift für 
öas betreffende Kaöioelement eine фarafteriftifфe Kon- 
ftante unö tann 3U feiner Beftimmung öienen. Durd?fefeen 
öie a-Stral?len eine £uftfd?id?t non beftimmter Dide, fo 
nerlieren fie, ol?ne öafe il?re Япза1?1 fid? nerringert, in einer 
beftimmten (Entfernung nom Husgangspunft plöfelid? unö 
unnermittelt il?re pl?otograpf?ifd?e töirffamfeit unö ii?re 
$äl?igfeit, auf öen 3inffulfiöfd?irm 3U mirten. Diefes Der- 
t?alten ift um fo auffallenöer, als fid? öie a-Seild?en am 
fd?einbaren (Enöe il?rer $lugbal?n nod? mit V20 £id?t- 
gefd?minöigteit meiter bemegen unö nod? 40 % il?rer ur- 
fprünglid?en (Energie befifeen.

Dafe öas a-Seild?en nad? Derluft feiner pofitinen 
£aöung ein heKumabm tnirö, mad?te Kutl?erforö ma^r^ 
fd?einlid?. Heueröings ift es ii?m gelungen, öie Umtoanö- 
lung öer a=<Ieild?en in heftumatome öirett 3U 3eigen. (Ein 
öünmnanöiges ©lasröf?rd?en tnirö mit Kaöiumemanation 
gefüllt. Die öie fel?r öünne (Blasrnanöung öurd?fefeenöen 
a-Seild?en gelangen in einen möglid?ft luftleeren Kaum. 
Preßte man öen (5asinl?alt öiefes Kaumes nad? 3tnei Sagen 
mittels (Quedfilber in eine (blasfapillare, fo liefe fid? in öiefer 
fpeftralanalytifd? öas fyelmm nad?tneifen. Had? öem Itlit* 
geteilten unterliegt es feinem 3^eifel, öafe öie a-Stral?len 
aus einem Sd?marm pofitin gelaöener Korpusfein befielen.

Sd?on aus öen Derfud?en mäl?renö öes erften Staöiums 
öer Kaöiumforfd?ung famen mehrere $orfd?er faft gleid?- 
3eitig 3U öer Hnfd?auung, öafe fid? öer Dorgang öer ftag- 
lid?en Strahlung im Шот unter gleid?3eitiger Hnöerung 
öer elementaren (Eigenfd?aften öer ftraf?lenöen 5ubftan3 
abfpiele. Der (beöanfe lag nid?t fern, öafe öie Шоте eines 
raöioaftinen (Elementes nad? Hrt öer HIolefüle einer in* 

f ftabilen Derbinöung unter Snergieabgabe in öen ftabilen 
3uftanö übergeben. Diefe Dorftellung führte 3U öer An
nahme einer allmä^lid?en Ummanölung einer aftben Sub5 
ftan3 in eine inaftbe, unö зтаг foIgerid?tig unter Hnöerung
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ifyrer elementaren (Eigenfcfyaften. Das ift öet (Brunb- 
geöanle 5er oon Kutljerforb aufgeftellten unb fo дШпзепЬ 
entmicfelten 3^foHt^eorie. Durd} öiefe Sfyeorie mirö bas 
(Energieprin3tp gemährt unter Derlegung eines (Energie- 
Donates in bas Htom. Яиф folgt aus фг, bafe jebem 
rabioattioen Körper eine beftimmte mittlere £ebensbauer 
3utommt, unb bafe man berechtigt ift, bei jeber attioen 
5ubftan3 bie $rage паф фгег Îïïutterfubftan3 auf3umerfen. 
Der Umftanb, bafe ber Kabiumgefyalt ber Шапегзе фгет 
(Bemalt an metall^em Uran proportional ift, gemäfyrt 
ofyne 3toeifeI eine gemiffe ВегефКдипд, bas Uran als 
Dorfafyren bes Kabiums auf3ufaffen. Uatürliф läfet ^ф 
bann аиф fofort mieber bie $rage паф ber Ututterfubftan3 
bes Urans aufmerfen uff. Г)оф liegt bislang meber eine 
Deranlaffung поф ап{фетепЬ eine Шögliфteit oor, über 
bas Uran t}inaus3ugefyen.

НафЬет bie (Ejiften3 einer rabioaftioen (Emanation in 
ber Htmofpfyäre naфgemiefen mar, entftanb bie $rage паф 
фгет Urfprung. Die ФиеНе ber (Emanation mürbe in 
einem Kabiumgefyalt bes (Erbbobens gefunben. Шап ent- 
bedte, bafe ein primär attioer Stoff in ben (Befteinen ber 
(ЕгЬоЬег^афе allgemein Derbreitet ift, menn аиф nur in 
äufeerft geringer Шепде. Solange bas (Beftein фетЦф 
intaft ift, Dermag bie Don jenem Stoff ausgefyenbe (Emana
tion n^t aus3utreten. (Erft bie oermitterte Subftan3 gibt, 
gleiфfam aufgefфlo^fen Ьигф bie (Einmirfung bes IDaffers 
unb ber £uft, abstrakten unb (Emanation aus. Die letztere 
kauft ^ф in ben Kapillaren bes (Erbbobens an, löft fid? im 
èrunbmaffer auf unb Derbreitet ^ф Ьигф Diffufion in bie 
fltmofpkäre. 3ntereffant ift, bafe аиф bie ÎÏÏeteoriten, 
fofern fie n^t дапз aus (Щеп hefteten, etma in bemfelben 
(Brabe гаЫипфаШд finb mie bie entfpreфenben кЬЦфеп 
(Befteine.

Die Sat^e, baf$ bie einem ег^фепеп Hoben ent- 
ftammenbe Koklenfäure, bie bei Broljl am Hinein aus 
großen Siefen emporquillt, befonbers ftarf emanations- 
Ijaltig ег{ф1еп, Deranlafete, auf jene оиНапЦфеп Probutte 
bas Яидептег! зи r^ten, bie aus bem Зппегп ber (Erbe 
Ьигф berartige (Eskalationen 3utage geförbert merben. Der 
in ben flpottjeten ег^аКИфе $ango, ein Sebiment eines
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Seiten Sprubels in 3talien, hot fid? als bas näcfyftliegenbe 
Derfuc^sobjeft bar. So tourbe ein einer Офегте ent* 
ftammenber Stoff gefunben, in bent felbft auf фет^фет 
Феде bas Kabium nad?toeisbar шаг.

3m Фа}{ег oon Quellen шигЬеп Spuren oon Kabium* 
emanation bereits im 3<фге 1902 пафдетЦеп. Später 
fyat man аиф bie Ölquellen auf Kabioaftioität, unb зшаг 
mit pofitioem (Ergebnis unterfud^t. НафЬет man ein 
einseitiges ÏÏtafe für bie Dergleicfyung ber Kabioattioität 
eingefü^rt unb einen 1?апЬИфеп Hpparat angegeben, ift 
man überall bemüht, bie bem £>фо|зе ber (Erbe entfprubeln* 
ben Quellen, oon ben unfQeinbarften Фа{{егШфеп an bis 
3U ben gemaltigen (Beyfirs, auf фгеп Kabiumgeljalt зи 
prüfen.

(Es erübrigt, поф auf jene mertmürbige ®деп(фа^ ber 
rabioattioen Körper етзиде1?еп, bafe ein Kabiumfal3 ftets 
märmer ift als feine Umgebung. Die neuesten hierauf 
ЬезйдНфеп Prä3ifionsmeffungen ergaben, baf$ 1 g metal* 
Щфе5 Kabium in ber Stunbe 118 (Brammfalorien ent* 
micfelt. Яиф fyier ift es bie Кифефг^фе Sfyeorie, bie 
ЬезйдПф ber U)ärmeentmicflung bes Kabiums eine Dor* 
ftellung oon ben babei auftretenben molefularen Dor* 
gangen gibt. ЗпЬет bie aus bem Htomoerbanbe mit 
großer ©е1фттМд!ей 1}егаи$де}ф1еиЬейеп а*£ейфеп зит 
übermiegenben Seile {фоп in ber ftrafylenben Subftan3 
felbft aufgefjalten merben, fetten fie фге Кпей}фе (Energie 
in Фагте um. (Es folgt baraus, bafe jeber a*StraSlen aus* 
fenbenbe Körper Фагте entmidetn mufe. (Е^{ргефепЬ 
фгег geringeren tinetifфen (Energie ift bie ФагтергоЬиШоп 
ber ß* unb y*StraSlen meit Heiner unb tommt gegen bie 
ber a*Straljlen taum in Betxad}L

Фie mir fallen, ift bie ionifierenbe Фи!ипд ber a-Seil* 
феп an eine beftimmte Н:Ш}фе ©е{фттМд!еи gebunben. 
(befet$t, bie Ummanblung дето^пИфег, niфt aïtioer TÏÏaterie 
eyftiere unb ginge unter (Entmidlung oon a*StraSlen oor 
^ф, beren (5efфшinbigteit oon oornSerein unter jenem 
trit^en Фег1е bliebe, fo mürbe ^ф biefe Ummanblung 
unferer Фа^те^типд Ьигф bie eingangs feierten 
ШефоЬеп en^ie^en, fie müfete \xä} aber Ьигф фге Фагте* 
entmicflung oerraten. Вег{ифе, bie in biefer Шф^пд an*
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gestellt mürben, labert tribes зи einem ипзтеЬеийдеп 
(Ergebnis nid}t geführt.

Bei ber großen Derbreitung bes Habiums in ber (Erbe 
ift in ifyrem Rabiumgeljalt eine ausreiĄenbe (Duelle für 
bie ©igenmärme ber (Erbe gefunben. Шап tjat bie Kabium- 
menge unferes Planeten berechnet, bie Ijinreicfyen mürbe, 
um {einen аидепЬНсШфеп IDärme3uftanb аифеф1зи- 
erhallen. Das (Ergebnis ift ein fefyr mertmürbiges. Шап 
finbet, bafe bie (Erbe bei Ьигфтед gleiĄformigem Kabium- 
geaalt eine oiel größere IDärmemenge Ijeroorbringt, als 
fie an ben EDeltenraum oerliert. Diefer НМЬефгиф Iäfet 
^ф nur ЬаЬигф löfen, bafe man entmeber annimmt, bie 
(Eigenmärme ber (Erbe fei in fteter Зипа^те begriffen, ober 
фг Rabiumgefyalt fei auf eine äußere, relatio bünne Бфа1е 
Ье{фгапН.

Dafe bas in игМ{феп ©efteinen enthaltene Helium 
feinen Urfprung rabioaftioen Ummanblungen oerbantt, ift 
!aum 3meifelhaft. IDagt man bie Hnnatjme, bafe alles in 
ber Hatur oorfommenbe Helium rabioattioen tjerfommens 
ift, fo gibt uns bas Speftrum ber Sonne unb за1?1тфег 
gasförmiger Hebel Kunbe baoon, bafe auf bem Zentral- 
törper unferes pianetenfyftems unb in jenen fernen Hebeln, 
beren Spettren ЬеиШф bie фагаНегфЦфе £inie oes 
Heliums aufmeifen, rabioattioe Pro3effe im ©ange finb 
ober einft im ©ange maren, Pro3effe non ипоегд1е{фИф 
oiel größerer Husbeljnung, als fie fićfy in unferer Бфор^пдз- 
periobe auf ber ©rbe abfpielen.
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РегзеЦпЬ ber Hbbtlbungen.

abb.
1. (Buerickes <Elektrijiermafd)ine ; aus: (Dtto uon (Buericke, Überben 

leeren Kaum 1672. tTafel 18. $ig. 5.
2. (Elektrifiermafd)ine aus bem 3<d)re 1744; aus: (Berlanb unb (Erau= 

millier, (Befd)id)te ber pl)t)jikalifd)en (Eçperimentierkunft 1899. 
Hbb. 319.

3. Die (Entbeckung ber Berüt)rungselektri3ität.
4. Suckungen bes 5rojd)fd)enkeIs bet ber (Entlabung; aus: (Saluants 

Hbljanblung über bte Kräfte ber (Elektrizität.
5. Suchungen bes 5rofd)fcf)enkels bei ber Berührung mit ITTetallen; 

aus: (Baloanis abljanblung über bie Kräfte ber (Elektrizität.
6. Doltas Säule; aus Doltas Beriet uon 1800 (ptjilof. (Transactions).
7. Doltas Bedjerapparat ; aus Doltas Bericht non 1800 (Philoj. (Traust 

actions).
8. Doltas ztoeiteilige Säule; aus Doltas Bericht oon 1800 (Philof. 

(Transactions.)
9. Sambonis (Trodtenjäule; aus: (Bilbcrts Hnnalen uon 1815.

10. SĄerna bes elektrijd)en Ofens ; aus: KToijjan, Der elektrifd)e 
(Dfen. Deutfd) non Settel. Berlin 1900. Hbb. 1.

11. (Elektromagnet.
12. Hmpères bemeglicfyer Stromleiter; aus: ampère unb Babinet, 

Heue (Entbeckungen. (Tafel I. 5*9- 2.
13. ampères Dorridjtung зит aufl)ängen bes bemeglidjen Strong 

Ieiters; aus: ampère unb Babinet. (Tafel I. $ig. 3.
14. Die (Entbeckung ber (Thermoelektrizität; aus: (Djtmalbs Klajfiker. 

Bb. 70. аьь. 1.
15. (Thermoelektrijd]e Derjudje mit antimon unb ÎDismut; aus: 

(Djtmalbs Klajfiker. Hr. 70. abb. 2, 3 unb 4.
16. Derjurf) über galoanijdje 3nbuktion; aus: poggenborfs annalen. 

Bb. 25. (Tafel III. abb. 1.
17. (EIektri3itätserregung burd) Illagnetismus; aus: poggenborffs 

annalen. Bb. 25. (Tafel III. abb. 2.
18. Die erjte magnetelektrijd)e ÎÏÏajd)ine; aus: ©erlaub unb (Trau* 

millier, (Bejd). b. pljpj. (Eyperimentierkunjt. 1899. abb. 394.
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19. ÎÏÏagnetelektrifct)e Ша(фтс mit breï)barer Spule.
20. Schema einer Dpnamomajcfyine.
21. Der SpreĄer bes uon Keis konjtruierten (Telephons; aus: 

Ijennig, Die ÖEntmicklung ber (Telegraphie unb (Eelephonie. 
£eip3ig 1908. Hbb. 58.

22. Der non Heis kongruierte (Empfänger; aus: fjennig, Hbb. 39.
23. $ebberjens ПафтеЬ ber elektrijdjen Sdjmingungen; aus: CDft= 

malbs Klajjiker. Bb. 166. (Tafel III. Hbb. 15.
24. Sdjema bes non ^er^ benu^ten Kefonators; aus: £)ert$r (De= 

jammelte IDerke. Bb. II. $ig. auf S. 43.
25. ÏIad)meis ber gerablinigen $ortpfIan3ung ber KatI)obenjtrat)Ien ; 

aus: Ca dour unb Hppel, Die pfjpjik. Bb. II. S. 433. £eip3ig 1905.
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3* Doigtlänbers (Ebacllenbucher ж
(Ameige oon Banb 1—12 oot bem dite!)

IQ BulftanausbruĄe in alter unb neuer Seit, Паф ben 
IO Beriten oon Яидепзеидеп ïjerausgegeben oon Oberlehrer 
Paul SĄneiber. 94 Seilen............................................. Ш. —.70
Defuo im 3abte 79 unb 1794, (Belungung 1822, dembato 1815, Kratatau 1883, 
Шоп! Pelée 1902, ЗогиНо 1759, Seuetfee auf f?awaii, drguft am Staptargletfcher 
auf 3slanb 1783, Oie (Beifet auf 3slanb, Oer See Rotobama auf Reufeelanb.

1Л Qoffmamt über bas Kot}Ieno£t)bgas unb bie
1Ч4 Oegen^rift oon Hnbreas (Erbtnantt: „IDie шф1 Kotjlcn» 
ojrqbgas, jonbern ber (Teufel ben (Tob е!ифег Шеп|феп herbetgeführt". 
Ąerausgegeben ron Dr. HIbert Heuburger. 63 Setten Ш. —.50
ÎDas oor Brieôricf? Hoffmann über Ые (Befäbrlichleit ber Koblenbâmpfe belannt 
war, if! oerbältmsmä&ig wenig. drft recht fpät gelang es, unb згоаг in erfter 
Cinie burd? Hoffmanns 3orfd?ungen, bas Koblenojyb richtig зи erfennen unb 
feine (Befahren зи oermeiben. Oer Streit mit ben Oertretern ber Rheologie bat 
bamals bet bebeutfamen Abbanblung Hoffmanns in weiteren Kreffen Beachtung 
oerfdjafft, als bies fonft oielleicht ber Ball gewefen wäre. Oie drbmannfcbe (Begen- 
fchrift wirb hier mit abgebrudt, unb auf biefe IDeife ergibt fid? em richtiges Bilb 
ber dntwidlung, bas bie Bebeutung Hoffmanns für biefen 3a>etg unferes lOiffens 
in ooUem £id?te ertennen labt.

3u*i К Hntifte (ЦиеИеп зиг (ScfĄiĄte ber1Э fammengeftellt, überfetjt unb erläutert oou
(Erfter (Teil : Bon ben Hnfängen bis зиг Hteberlage ber Ctmbern unb
Teutonen. 83 Setten........................................................... Ш. —.70
(Beograpbie unb Dölteroerteilung, Urwalber, Bernftein (Strabo, piinius, daci* 
tus, däfar). dimbern unb deutonen (Delleius Paterculus, Strabo, Appian, (Dto* 
fius, Plutarch, Blotus).
3weiter deil f. Banb 52.

1 ß Deutfdflanbs (Einigungsüriege Î864—187t tn Briefen 
IO unb Вепф1еп ber fiiljrenben Шаппег. fjerausgegeben 
ßorft Kol)lf Dritter tEeil : Der Веи!|ф*5гапз0Щфе Krieg 1870/71. 
I. Hbteil. : Bis зиг $ф1аф1 bei Seban. 165 Seiten........Ш. 1.20

oon

Dgl. Banbe 9, 10, 22, 51.
4 гч Hus bem Cebeit oomeĄmer Hgrçpter. Don фпеп I / felbft егзар. Ąerausgegeben oon Dr. (bünt^er Koeber, 
Prioatbo3ent an ber ltnioerfität Breslau. 116 Seiten mit 16 Bilb*
niffen паф Statuen, Beliefs unb Ilîatereien......................Ш. 1.—
3n ben ÎOorten bet im alten Ägypten üblich gemefenen langen (Brabinfchriften 
werben bie Selbftbiograpbien ägyptifcher (Baufürften, töniglicber Beamten, bet 
(Dffhiere ber grofeen drobetet, oon Prieftern unb Hintern gegeben: ein wun- 
betoollet Blid in eine aus drümmem für unfere Augen wiebererftanbene 3ett.

■» o Kitter ©rünembergs Pilgerfahrt ins tfeilige Canb 
fö 1486. Rerausgegcbeti unb über|stjt non 3<>Ijann ©olb. 
friebrid) unb IDalter Sränjel. 139Seiten mit 24 Iîod)biIbungen
ber ^апЬзегфпипдеп (Brünembergs..................................... DX. *’20
Oer Kitter Konrab oon (Btünembetg aus Konftan3 hat зи ben oielen ^aufenben 
gehört, bie eine Pilgerfahrt ins fällige Canb unternommen haben. Sie fiel 
ins 3ahr 1486 unb ift für biefe Sabrten, bie nls mittelalte At фе ©efellfd, arts
reifen gelten tonnen, typifch, febr anfcbaultd? et3öblt unb burd? bie beigegebenen 
eigenbänbigen 3eicbnungen (Brünembergs nod? anfd?auli<her gemacht.

84 hed
95 cts.
42 top.

60 hen. 
70 cts. 
30 top.

84 he!!. 
95 cts 
42 top.

lKt. 44 bell 
1 Br. 60 cts. 
72 lop.

1 Kr. 20 bell 
1 Br- 35 cts. 
60 lop.

1 Kt. 44 bell 
1 Sr. 60 cts 
72 top.

Umrechnung ber Utarf-Pretfe In Me im öfterr.^ungar., fd?roei3er. u. beutfcb*ruff.BudibanbeI g
Ш. Säfte am Ranbe.Sn dnglanb u. Kolonien llïlarl = 1 Schilling mttortsubl.3ufcfjlagcn.
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& Doigtlänbers (Dudlenbucher ж
^ Л bofleben in В*)3а«3. Sum er (ten îïïûle aus ben Quellen 
lZ$ übcrje^t, eingeleitet unb erläutert non Dr. Karl Dieterid), 
Prbatbo3ent an ber UnioerJitat £eip3ig. 100 Seiten mit einem pian
bes alten Kaijerpalajtes 3U Врзапз..................................IÏÏ. —,80
Diefe Ausroahl aus umfangreichen Säuberungen roili ein mögliche allfeitiges 
unb buntes Bilb geben non bem Ceben am ЬузапВДфеп Kaifethofe. Das feft- 
li*e Ceben rourbe an bie Spffce geftellt, nicht nur, meil ihm bie meiften bet 
gefchüöerten S3enen angehören, fonbern auch, meil es Öen 3nbegtiff bes by* 
3antinifchen tjoflebens mit feinem (Etitettemefen am beiten erfaffen läfet.

O A oott über bit £uftpumpe unb den
£\j £ufidru<ft. Aus bem britten Bud) ber IUagbeburgijd|en 
Derfucbe neu über|etjt unb mit einer (Einleitung nerjeljen non Dr.
UHllt} Bein. % Seiten mit 9 flbbtlbungen................Ш. —.70
(Sucricfe hat feine gtofce (Erfinbung in einem 1672 in lateinifdjer Sprache et* 
fchienenen umfangreichen töerfe niebergelegt. Aus biefem ift hiet bas mich* 
tigfte Buch, bas britte, in feinen roefentlichen teilen überlebt unb mit (Er* 
Iäuterungen oerfehen herausgegeben.

Q| tTbomas platter. (Ein £ebensbi!b aus bem 3afyrl)unbert 
41 ber Keformation. Qerausgeg. non t)or[tKoljI. 113S.IÎÎ.—.90 
Die fluf3eichnungen bes Schroei3ers Thomas plattet geben butch ben Heichtum 
ihrer Schilberungen aus bem Ceben ber Bauern unb Bürget, bet Bacchanten 
unb Schulmeifter, ber fjanömerfet unb (belehrten ein überaus anfchauliches 
Sittenbilb aus bet Reformations3eit.

OQ Bie Begründung des Deutzen Не!фе$ in Briefen 
ш£л unb Berieten ber füfyrenben manner. Berausgegeben non
t}or|t Koïjl. Î14 Seiten.................................................Ш. —.90
Denffchriften, Berichte unb Briefe bes Kaifers, bes Kronptlmen. bet Könige 
oon Bayern unb Sachfen, bes <5to&het3ogs oon Baben, bes §er3ogsoon (botha, 
ber minijter 0. Bismard, Bray, 3olly, o. mittnacht, Stichling u. a.

OQ Bie <5rund3üge der
3oI?annesSd?inneret

gottfäjen Bauftunft. Don Dr.
. 96 S. mit 67 Abbilbungen. Ш.1.20

Klare, gemeinoerftänöliche Darftellung bes IDefens ber (boti! auf (brunb quellen* 
mäßiger Abbilbungen

9 Л Preu&ifdjes Soldatenleben in der $rideri3ianif<ben 
6d4t Seit, berausgegeben u. eingeleitet oon Dr.phil. Kaimunb
Steinert. 117 Seiten......................................................... Ш. 1.—
3nhalt.* ©ernalbe bet pteujjifchen Armee 00t unb in bem Siebeniübrigen Kriege 
oon 3. u). 0. Archenhol3,* Abenteuer bes armen mannes im doggenburg; Aus 
|rjeörichs Breiherrn oon bet (Trend merfmürbiger Cebensgefchichte; Aus Karl 
Brieörich oon Klobens 3ugenberinnerungen; Aus Cautharbs Ceben unb Schidf alert.

О К HIbreĄt Dürers Briefe,
berausgegeben oon Dr. bans 

bilbungen паф ÎDerïen Dürers........
122 Seiten mit 12 Ab* 
................ Ш. 1.20

Düretfdjert ^"iftMe^ria^la^es^^ Sd?riftcn cine DoIIitänöi9e *usgäbe bes 
auch wegen ber ïulturgefфid?tliфеп SĄiiberungen^on gröfefem mSfut?' °IS

9 A ®er x>on 18Î2. Denfmürbigieiten eines œürt*
£л\3 tembergi[Ąen (Dfföiers. b^ausgegeben oon borft Ko^l.
246 Seiten............................................................................ Ш. Î.80
tüohl bie erfchütternbfte Scfjilberung bes Schidfals bet „Фго&еп Armee" Rapoleons 
in Hufclanb auf tjm* unb Hüdmarfch, mit guten Überfichten bes Kriegsoetlaufes.

übf.Süte am Raube. 3n (Englanb u. Kolonien 1 marf=1 Schilling mit ortsübl. 3uf(hiügen.
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O nr Der belg. aufruhr unter ber Hegferung 3ofephs II.
w / (1789—1790). Hus Georg gorfters „HnfiĄten oom 
Hieberrl?ein", herausgegeben unb mit (Einleitung unö Hnmer- 
Jungen oerfefyen oon Dr. Georg £огепз. 76 Seiten. Ш.—.70
Der belgifche Aufruht bilbet ein Dorfpiel bet ftan3öfifchen Renolution; nur ift 
es feine bemofratifche Auflehnung, fonbern eine bes Abels unb ber Geiftlichfeit 
gegen bie Heformen 3ofephs II.

æ Doigtlänbers (Шде11епЬисЬег w.

QQ Der büuutale fltenfch unb feine 5eUgenoffen aus 
40 bem {Tierreiche. Don Dr. Karl ^ermann 3acob.

Ш. —.9080 Seiten mit 3 Kartenff^en u. 47 Hbbilbungen
(Entmicflungsgefchichte ber (Erbe, Utmenfch, Hiermelt ber Gleiten, bie SIteften 
îïïenfchenrâffen, ber Diluoialmenfch — in quellenmäbigen Abbilbungen mit »er* 
binbenbem unb erläuternbem Hejt.

лл (Erinnerungen aus ben JahrenÎ8Î3 unb 18Î4. Don
Karl non Kaumer. herausgegeben unb eingeleitet non 

Karl £tnnebad). 106 Seiten
Raumer, feit 1811 profeffot in Breslau, 30g 1813 freiroillig als ©ffbiet mit in 
ben Sreiheitsfampf, machte ben $е1Ьзид mit, зит Heil im Blücherfchen haupt* 
quartier, unb fchilberte feine Htlebniffe in feiner Selbftbiographie, aus ber fie 
hier entnommen finb.

qa Die (EntbeÄung ber Krankheitserreger, heraus- 
JV; gegeben von Profeffor Dr. 3. Grober. 118 Seiten Ш. — .90
Berichte über bie Peft, oon Hhufybibes an, unb bie Rachri<hten über bie all« 
mähliche Gntbecfung bet Krankheitserreger (Batterien) überhaupt, bis зи 
Robert Koch.

Ш. —.90

Qi (Beographie bes (Erbftreifes. Don Pomponius lïïela. 
Ol Hus bem SateinifĄen überfe^t unb erläutert non Dr. hans 
PhHipp, Hffiftent bes Seminars für fyiftorifcfye Geographie in Berlin. 
3meiter (Teil: ФзеапШпЬег. 66Seiten. IHit 2 Hbbilbungen Ш.—.70 
Heil I. mittelmeerlänber: Banb 11.

Q Q aus ber (Entbemmtgsgefcptcpte oer 1 
04 ftan3. herausgegeben uon Dr. <5 011 f 
64 Seiten mit 18 Hbbilbungen unb 3 Bilbniffen

В r ü d n e r. 
. Ш. —.60

Die Hntmicflung bet 3ellenlehre in Darftcllungen oon R. hoofe, Bonaoentura 
Horti, £. H. Hreoiranus, R. Bromn, 3. Schieiben, Hh. Schwann, f?. Wohl, H. 
Rägeli, Ш. Schule, CE. Brüde.

q Q aus beutf<hcn HeĄtsbUĄern (SaĄfenfpiegel, SĄmaben- 
óó fpiegel, Kleines KaiferreĄt, Kupredjt oon greyfing). heraus
gegeben ООП Dr. hans gehr, profeffor an ber Unmerjität Щ\г.
88 Seiten mit 4 Hbbilbungen............................................ Ж. —.70
Aus bem Inhalt: lüeltliches unb geiftliches Recht, Cehntecht, Königtum, 
Richter, Schöffen, Gottesurteile, Strafen, Schuh ber Stauen unb Ktnber, Stellung 
ber 3uben, bie Hiere im Recht.o Ą Der Kampf Heinrichs IV. unb Gregors VII. heraus- 
Ott gegeben oon Dr. grii$ SĄillmann. 118 Seiten.. Ш. t.— 
Ausbem3nhalt: Gtunbfäbe Gregors. Ausbruch bes Kampfes. Bannfluch 
gegen Heinrich. Die beutfchen Surften. Hanoffa. f?et3og Huboif Gegenfonig. 
Die 3meite Bannung Heinrichs ufm.

= lSdhtiiing mit ortsübl.3ufchlägen.
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s Doigtlänbers (Üuellenbuctacr ж
OK £ebenserinnerungen fces ©enerals Dumourte3,
OD Hus bem gran3Ö[ifd?en überlebt unb erläutert uon Dr. Karl 
griijfdje. 144 Seiten...........................................................Ш. !•
Oie Oentmürbigteiten betreffen bie 3eit bes Rationaltonuents oor bem Beginn 
ber Schredensherrfchaft, ben 3uftanb bet Reoolutionsheere, bie Stimmung unb 
Behanblung ber eroberten ©ebiete, bie Binamlage, bie Derhaltniffe im mini* 
fterium, bie ©ütigteit ber KommiUare, bie iatobinifche Parteipolitit ufm.

O £t ©eutfĄe £utĄerbriefe. Husgewäljlt unb erläutert Don 
OÖ Lic. Dr. §ans Preufc. 88 Seiten......................Ш. —.70
$ünf3ig ber heutigen Briefe, aus benen Cuthers ©igenart möglicbft altfeitig зи 
ertennen ift.

Qrf tDieDeutfd*s<!){tafrtoaent{tanb. DonDr.daripeters 
О / 107 Seiten mit bem Bilbnis bes Derf. unb 1 Karte Ш. —.90
Oer Schöpfet bet beutfch*oftafritanifchen Kolonie e^ahlt auf ficberften Untere 
lagen, mie lieh bie ©rünbung ber Kolonie oon 1884 bis 1890 ооИзод.

оq (Einbeutf^erBurgcrbesfcĄseĄntcnJaljrfjunberts.
O O SelbftfĄilberung bes Stralfunber Bürgermeifters Bartljolo* 
maus Saftrora. Qerausgegeb. d. îjorft KoÇl. 177 Seiten Ш. 1.30
überaus anfchauliche Schilberung oon ©rcigniffen unb Perfönlichteiten besRefor* 
mations3eitalters mit Reifebilbern ausStalien, Deutfchlanö unb benRieberlanben 
non reichem tulturgefchichtli<hen ©ebalt.

Oft 3nt Kampf um bas tOeïtfpÇtem (Kopernifus unb 
О У Galilei). fjerausgegeben Don profejfor Hbolf Kiftner in 
U)ertl?eim a. Ш. 98 Seiten mit 3 Hbbilbungen . . . . Ш. —.80
Rusmahl aus ben Werten oon ptolemäus, Kopernitus unb Kepler unter grunb« 
fäfclichet flusfebaitung oon matbematifeben Betrachtungen u. bergl.

A fi ĄugenottifĄen tttärtqrer oon £qon un Jo*
4-U pannes (LaXvln. Beriete unb Briefe............  ~
SĄroar3, Pfarrer in Baîabingen. 96 Seiten
©in КеЬегргозеЬ 1552—1553, ber weit über bie Фгепзеп Brantreicbs bas gröfete 
Ruffehen erregt bat unb als typifdj für bie 3eft ber „Seuerlammer" (bes Parifer 
Parlaments) gelten tann.

Der Kraftwagen, {ein tDefen unb tOerben. Don Dr. 
Hlbert ïleuburger. ИШ 77 Hbbilbungen . . . Ш.—.80

(Enthalt bie ©ypen bes Kraftmagens, oon bem Segelmagen Steoins (1548—1620) 
an bis 3um heutigen Ruto, mit erlauternbem ©e£t.

A £utfierbiibniffe.l}i(toritĄ'fritiJĄgeiid)tetunberlautertDon 
fLic.th.Dr.ph.l)anspreufe. 60S.dejçtm.36Bilbn. Ш.—.80
Wir haben bereits Sammlungen oon Bitbniffen ©oetbes, R. Wagners unb 
Bismards. Oas oorliegenbe lieft mill biefe £üde für Cutber f^liefeen.

AQ Die erfte (Entbediung Hmeriftas im Jatjre 1000 n. 
4*0 Œfir. Çerausgegeben oon Dr. ©uftao Hecfel, profejfor an 
ber Unioerfität Qeibclberg. 92 Seiten mit 4 Hbbilbungen IÎÏ. —.80
500 Sabre oor ©olumbus haben ©uropäer bie ©fttüfte Rorbamerifas betreten. 
Oies Büchlein gibt in getreuer Überfefcung bie Quellen.

Ш. —.80

41

8 übl.$ä§e am Hanbe. 3n Œnglanb u.Kolonicn 1 IHai
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96 bell. 
I Br. 10 cts. 
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i¥. Doigt lanbers (DueUenbûchcr ж
A A ©ottesurteile. DonDr. jur. ï^etnr.(BlitfĄ, PmatbtKent 
TTT1 in £eip3ig. 63 Seiten mit 7 ЯЬЬШшпдеп . ... ÎÏÏ. —.60
Hus bem 3nl?alt: Seuerprobe, IDafferprobe, Probe bes getoeihten Biffens, ЯЬепЬ* 
mahlsprobe, Bahrred?t, Rotœafferorbal ber ïteger, Bittcrœafferorbal ber 3uben, 
3œei!ampf 3tPtfd?en Шатш unb tDeib, КгеизргоЬе.

A pr Die (Entbedmng bes (BenerationsmeĄfels in ber
40 Ш er me It. Çerausgegeben, mit einer (Einleitung foroie mit 
erlduternben Ænmerf ungen nerfefyen, non Prof. Dr. § r i e b г. КI e n g e l 
in£eip3ig. 116 S. mit 6 Œafcln unb 42 dejtabbilbungen . ÎÏÏ. 1.—
Quellenftücte aus ben ïüerten non Hb. n. Œhamiffo, 3. 5. ïïïeyen, S. Œfchricht, 
3. 3. Steenftrup, Ш. Sais, Hub. Ceudart.

Binders 3ug non ^uerftebt bis Hatftau u. £übedts 
Scfyrecftenstage (1806). (QueHenbericfyte, зи[аттпепде* 

[teilt non § or ft Ko fyl. 100 Seiten mit 3 Karten . . . . ÎÏÏ.—.80
Quellen, зит Seil oothet noch ungebrudte, über ben berühmten Rüd3ug Blüchers, 
bie Kämpfe in ben Straften Cübcds unb bas Benehmen ber 5ran3ofen als 
Sieget in beutfd?en £anben.

л Pf (Ein ftriegerifĄer Kaufmamtsjug Ьигф Hlejtoo.4 / Aus ben fyinterlaffenen Papieren bes Di3e!on[iiIs für îltcçifo
fj. töilmanns. 98 Seiten mit 1 Karte............................ÎÏÏ. 1.—
(Ein Buch nom XDagemut eines beutfehen Kaufmanns roährenb bet Kepolution 
in mejito 1871.

Л Q Hlrict* non HiĄentois (Toronto bes KomUs зи 
40 Konfta«3 1414—1418. Ijerausgegeben non Dr. Otto % 
Branbt. 144 Seiten mit 18 Bilbern nad) ber Hulenborfer I)anb* 
Wrift
Ulrich o. Richental, ein hochgebilbetet Bürget pon Konftan3, hat aus eigenet 
Hnfchauung bas miterlebte Konftan3er Копзй gefchilbert unb hat fein Buch oon 
guten Künftlern mit oielen unb genauen 3eichnungen perfehen laffen.

А Л ®*?Ф*Ф*е ber DantpfmafĄtne bis James tDatt.
4 У Die midjtigften ber auf bie (Entraidlung ber DampfmafĄine 
ЬезйдИфеп Quellen, non îïïaj (Beitel, (Beweintem Hegierungsrat 
im КаЦегНфеп Patentamt. 133 Seiten mit 32 Hbbilbungen паф ben
alten (Originalen...................................................................BI. 1.20
(Eine quellenmäftige, burd? fid?ete Hbbilbungen unterftüftte Oarftellung bet (Ent* 
roidlung ber Dampfmafchine pon ben alteften 3eiten bis Paptn unb lüatt.

72 hell.
80 cts.
36 top.

1 Kr. 20 hell. 
1 Sr. 35 cts. 
60 top.

46 96 hell.
1 Sr. 10 cts. 
48 top.

1 Kr. 20 hell. 
1 St. 35 cts. 
60 top.

1 Kr. 44 hell. 
1 Sr. 60 cts. 
72 top.

ÎÏÏ. 1.20

1 Kr. 44 hell. 
1 Sr. 60 cts. 
72 top.

SeĄrbellin. Наф Beriten unb Briefen ber füfyrenben 
OU ÎÏÏânner. Çerausgegeben non ÎÏÏ elle Klinie nb о r g. 84 S. 
mit 1 Karte.......................................................................ВТ. .80

96 hell, 
i $r. io cts. 
48 top.

(Erläutert bie Politil bes groften Kurfürften gegenüber ben Schmeben, bie Gin* 
nähme Rathenoms unb bie Sd?lad?t bei Seftrbellin an gleid?3eitigen. зит aeil 
bisher ungebrudten Sd?riftftüden.
ET-g Deutfd}Ianbs (Einigungsbriege 1864—1871 in Briefen 
Э1 unb ВегШеп ber füÇrenben manner. Çerausgegeben non 
fiorit Kol)I. Dritter Seil. Der ОеиЦсИгапзоШфе Krieg 1870/71. 
11. Abteilung. Die Belagerung oon Ше^. 124 Seiten mit 1 Karte.

m. i*—

1 Kr. 20 hell. 
1 St. 35 cts. 
60 top.

Dgl. bie Bemertungen зи Banb 9, 10, 16 unb 74.
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joś Doigtlćmbers (üuctlenbucher ш
Hntllic (ЦиеИеп зиг ©efĄIĄte 6er ©ermanen. 3us

3& fammengeftellt,überfe^tunö erläutert non Dr. durtlDoyte. 
3toeiter deil: Don Öen Kämpfen däfars bis $ur SĄladjt im deuto*
burger töalöe. 120 Seiten .............................................. Ш. 1.—
Dgl. öle Bemertung зи Banb 15.
prQ î>fe $rül?llngs3ett 6e$ 6eutJ<Ąen Dolftsturnens.ЭО Ноф Öen Quellen 3ufommengeftellt oon Dr. Karl dotta.
110 Seiten mit 2 Abbilöungen.......................................... Ш. 1.—
©rünbung, (Entmidlung unb Husbrcitung bes Turnens burd} 3ohn unb feine 
mitarbeiter.
pr A Der Untergang 6es alten Preußen Qena unö Huer* Эт fteöt). Quellenbetidjte, 3ufammengeftellt non Çorft Kofyl.
142 Seiten mit 3 Karten..................................................
Protlamationen, (Dperationsplan Sdjarnhorfts, Berichte unb Briefe Hapoleons, 
bes preufcifdjen Königs, Scharnhorfts, Blüchers, ©neifenaus ufro.

prpr Briefe 6er ^егзодт ©Ilfabetlj (TĄarlotte non 
33 ©rleatts, gen. £ifeïotte. dine Husmafyl, fyerausgegeben 
non Dr. f)erm. Bräuning-Qttaoio. ÎÏÏitBilônis. 140 S. Ш. 1.—
Diefe flusroaljl uerfucht es, Ceben unb tDefen, Denten unb ©un Cifelottes, ber 
beutfehen Srau, in ihrer anîiebenben Dielfeitigteit oor bem £efer erftehen зи Iaffen.

Ше^апбег pagenfteĄer:
EJß His Stn6ent un6 BnrfĄenfĄaftler In Ąel6elberg 
30 non 1816-1819. IÏÏitBilônis. 144 Seiten . . . IÏÏ. 1.-
pr*7 His Hbgeor6neter lit Sranbfurt 3 / ÎÏÏit Bilönis. 124 Seiten ...................

Henolutlonäre Betoegungen Im HIjelnlanbe 1830 
bis 1850. 104 Seiten . . .

Die 3 Bänöe in einem da^leinenbanö
Ш1е brei ВапЬфеп finö aus öen Sebenserinnerimgen non Dr. med. 
d. f). flle^anöer Pagen ft ефег fyerausgegeben non feinem dnfel 
Hlejanber pagenftecfyer.
3n ben brei Bänbchen roetben bie роЩфеп (Erinnerungen bes prattifdjen 
Hr3tes Dr. med. (Earl fjeinrid? ШегапЬег pagenfteeber in (Elbetfelb erftmalig 
oeröffentlicbt. 3n feinen Stubentenjahren fpicgelt fid) bas atabemifche (Treiben 
ber auf bie $reiheitstriege folgenben 3abre. Die (Erlebniffe unb (Tinbrüde bes 
Derfaffers als flbgeorbneter in Srantfurt bieten gegenüber anberer OErinnerungs* 
literatur jener 3eit ben Dorteiî, bab fie menige 3ahte nad?her, etma im ЗаЬге 
1856, gefebtieben œorben finb, то oie (Erinnerung an alle Dorgange noch roenig 
getrübt mar. Die Schilberung ber aujjerbetlinifcben reoolutionaren (Ereigniffe 1830 
bis 1850 erreicht folgerichtig, faft bramatifd}, ihren tjöhepuntt in ben (Elber* 
felber Kecoluttonstagen.

KQ $***£ Platter. dagebudjblätter aus öem3ugenöleben eines 
beutfĄen flr3tes bes 16. 3abrfjunberts. Berausgegeben non 

Ijorft Kofyl. IÏÏit Bilbnis. 195 Seiten. . . .
Selij Platter mar ber Sohn (Thomas plotters (f. Quellenbüdjer Bb. 21). Huch feine 
Cebenserinnerungen finb, mie bie feines Daters, für bie Kulturgefchichte feiner 
3eit pon grober Bebeutung.

1 Kr. 20 bell. 
1 Sr. 35 cts. 

60 !op.

1 Kr. 20 bell. 
1 Sr. 35 cts. 

60 lop.

1 Kr. 44 bell. 
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72 top. m. 1.20
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I Kr. 20 bell. 
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60 top. 
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60 top. 

1 Kr. 20 bell. 
1 Sr. 35 cts. 
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Im З^ге 1848.
................Ш. 1.-

58 Ш. 1.—
Ш. 3.40

1 Kr. 80 bell.
2 Sr.

90 top. . . Ш. 1.50
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ж Doigt (dnbers (üuetlenbucher ж
ßA Aus ben itöiienifdjen Unabljängigfteitsliriegon 
OU 1848—1866. Beriete unb Briefe ber gührer mb Geil* 
nehmer. fjerausgegeben non töolter griebensburg. (Trfter Heil: 
Diegelb3Ügenon 1848 unb 1849.118 Seiten mit 2 Karten. Ш. t.— 
П 4 Aus ben italienifäjen Unabfyängigfteitsftriegen 1848 
Ol bis 1866. Berichte unb Briefe ber gührer unb (Teilnehmer. 
Çerausgcgeben non IDalter griebensburg. 3a>eiter Seil: Die 
gelÖ3Üge non 1859 unb 1866. 141 Seiten ................Ш. 1.20
©Ieid?3eitige ober fpätere fluf3eid?nungen ©on Дидепзеидеп ober ©eilnehmetn 
(Italienern, ölterreichern, 5ran3ofen); ©ielfad? 3ittert in ben Berieten noch bie 
(Erregung bes Hugenblides nad?.
ла Die ©rünbung bes beutfĄen Soïlnereins. Darge* 

{teilt non Qeinridj non SreitJĄte. 213Seiten . Ш. 1.50
Die !lalfifd?en Darltellungen E?einr. ©on Ureitfchles über bie (Entftehung bes 3ofl* 
©etefns in feiner „Deutfd?en ©eld?id?te im 19.3ahrhunöert" fönnen ben (Eigenmert 
einer Quelle beanlptud?en unb ©erben bähet hier, in einem Banb зи einer (Einheit 
3ufammenge3ogen, bargeboten.
/jq Der Untergang bet (Dftgoten. Husgemählte НЬ{фпШе 

aus Profops ©otenirieg. Überjefct unb herausgegeben oon
HlbreĄt Keller. 145 Seiten...........................................Ш. 1.20
Protop bat ben burd? Belir Dahns „(Ein Kampf um Rom" ©oblbetannten ©otentrieg 
als Red}tsrat Belifars mitgemacht unb uns biefen anfchaulichen Bericht hmterlallen.
d A Зеап Srançois millet. (Tin Künftlerleben in Briefen. 
П4 Berausgegeben non Dr. Ijans ÎDolff. 132 Seiten mit
6 Hbbilbungen.......................................................................Ж. î»20
millet, Sohn eines Bauers unb 3uerft felbft ein Bauer, tarn als ЬгешпЬзюапзЦ* 
(übriger lïïaler nad? Paris. 3mölf ЗаЬте tampfte er als folget um bie (Erfenntnis 
feines eigenen 3d?s. 3n feinen Briefen fann man btefen hetoifd?en Kampf eines 
Künftlers um feine Kunft unb fein Ceben ©erfolgen.

1 Kr. 20 bell. 
lSr.35 cts. 
60 top.

1 Kt. 44 bell. 
15r.60 cts. 
72 top.

1 Kt. 80 bell,
2 Sr.
90 top.

1 Kr. 44 bell. 
1 Sr. 60 cts. 
72 top.

1 Kr. 44 bell. 
1 Sr. 60 cts. 
72 top.

Ct ЕГ (Erlaffe unb Briefe bes Königs $riebrid> tDilĄelm I. 
00 non preufjen. fjerausgegeben non Wilhelm îïïorit} 
pantenius. 121 Seiten................................................... Ш 1* •
Das Bünbchen foil eine guellenmäfeige mürbigung ber nod? lange nicht genug 
ertannten Regententätigfeit bes Daters Sriebrid?s bes ©rofcen ermöglichen, ©ot 
allem bie Bebörbcn*(Drganifation.

1 Kr. 20 bell. 
1 Sr. 35 cts. 
60 top.

1 Kr. 44 bell. 
1 Sr. 60 cts. 
72 top.

H£t Efiftorien ber Ąerren <5eorg unb Kafpar non 
ÖÖ Srunbsberg. Don Hbam Keiner. Паф ber 2. Huftage, 
non 1572 herausgegeben non Dr. Karl S фо11еп1оЬег, Kuftos an 
ber Kgl f)ofs unb Staatsbibliothei in Шйпфеп. 154 Seiten. Ш. 1.20

fnechtfübrer.
f* F7 ©cfĄicĄte ber {фше!зег1?феп ©ibgenoffenfĄafi bis
öl 3umflb!d)lufebetmailänbifdjenKriege(1516). Ijerausgegeben 
non Dr. <Etn[t ©agliatbi in Зййф. 215 Seiten . . . . Ш. 1.50 
Cie roltftiglten Urfunben unb Beridjte übet bie altere ©efdiiiîte ber dibge.

1 Kr. 80 bell.
2 Sr.
90 top.
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лп SrfcbriĄ ttojcontus, ©efĄiĄte ber Heformatton.
OO Çerausgegeben oon D. Dr. (Dtto dienten, Profeffor in 
3œidfau. 100 Seiten ...................................................... Ш. —.80

$ Doigtlänbers (üucttenbucher ж
96 heli. 

1 Sr. 10 cts. 
48 top.

Die Reformationsgefchichte bes (Sotfjaer Superintenbenten Srleörfrf? ÎÏÏyconius 
(tïïetum) ift 3um elften Шо1е im 3ahre 1715 non CE. S. (lyptian aus bes Der- 
faffers Hanbfd?rift neröffentlicht motben, hier 3um 3meiten ïïlale. Der dejt ift 
nad) ber fianbfdjxift burchgefehen, mafeüoll moberntfiert mit 3ufügung bei * 
tigen Berichtigungen unb (Erläuterungen.

Die M£ebensfcraft" in ben Schriften ber Ditaliften unb 
ifyrer бедпег. Çerausgegeben non Dr. fllfreb Holl, a. о. 

Profeffor an ber Unioerfität Зепа. 86 Seiten................Ш. —.80
Die Cehte non ber „Cebenslraft”, bafj Kräfte, bie ber unbelebten Ratur fehlen, 
ber (Stunb allet Cebenserfcheinungen feien, ift non ben Ditaliften ber 3roeiten 
Hälfte bes 18. 3ahrhunberts aufgeftellt morben unb hot bis зиг JTlitte bes 19. 
3ahrhunberts bie дапзе Biologie beherrfcht.

^*urm utt& ®*aitg. Quellenftüde зиг literariJĄen Keoo* 
B U lution ber (Driginalgenies. üusgemäljlt unb 3ufammengeftellt 

uon Dr. Karl drebner, Profeffor in Branbenburg. 107 S. Ш. t.—
Aus bem 3nhalt: Die Citeratur* Resolution. Breunbfd?aftsbriefe. (Einfluß 
Rouffeaus. Rüdtehr зиг Ratur. Derhältnis bet (5ef<hled}ter. Doll unb Herrfdjet* 
tum. (Er3iehung unb (Er3ieher ufm.

HFf Der beutle Bauernfirfeg in 3eitgenö[fifd?en Quellen* 
11 3eugniffen. Übertragen unb ^erausgegeben oon Dr. Hermann 

Barge in £eip3ig. drfterBanb: Dorfpiele зишBauerntrieg. Der 
Bauernfrieg in SĄroaben. 146 Seiten........................... Ш. Î.20
Bei ber Ausmahl ber Quellenftüde hat ben Herausgeber bet RJunfd? geleitet, bie 
DielgeftaWgleit ber Bemeggrünbe ber Bauernaufftänbe tiar hersortreten зи 
Iaffen. Die Stüde finb finngetreu in bas heutige Deutfeh übertragen roorben.

pjq #us 5er 5eit ber Demagogenoerfolgungett.I & Dr. Robert 6eerbs in £eip3ig. 105 Seiten . . Ш. t.— 
Aus bem 3nhalt: Das UJartburgfeft. Karl Sollen. Rtettemich an (Senfc. Ambt 
an Harbenberg Aus bem 3ahnfd?en £>гозе&. Der 3ünglingsbunb. d3fchoppe an 
Sriebrich RHlhelm III. Das Sranlfurter Attentat. Sr Из Reuters Ргозе& u. a. m.

FTQ £utfyer unb ber tDormfer Heitf>stag 152Î. flften* 
i О ftüde unb Briefe, 3ufammengeftellt uon Dr. Зо^аппes Kübn

in £eip3ig. 121 Seiten...................................................... Ш. 1.—
Die Dokumente übet ben 3ehntägigen Aufenthalt Cuthers in tDorms finb fo 
ausgemahlt, bafc in ben einfadjften Cinien зи erfennen ift, meld?e möchte зиг 
Łofung ber Cutherfrage sothanben maren, roelche Arten ber Cöfung hier unb 
bort oorgefchlagen mürben; mie es Ьази lam, £uti?er sor ben Reichstag зи laben 
mas; et unb feine Anhänger, roas feine (Segnet baoon ermatteten, unb mie 
enbitch nach einem munberüchen Kräftefpiel bie <Entfd?eibung erging

no=»

96 hell. 
1 Sr. 10 cts. 

48 lop. 69

IKt. 20 hell. 
1 St. 35 cts. 

60 lop.

1 Kr. 44 hell. 
1 Sr. 60 cts. 

72 lop.

1 Kr. 20 hell. 
1 Sr. 35 cts. 

60 lop.

Don

1 Kr. 20 hell. 
1 Sr. 35 cts. 

60 lop.

2 Kr. 16 hell.
2 Sr. 40 cts.
1 R. 08 lop.

74!ra?ÄS“L“i
£jorft Koljl. Dritter Seil: Der Deut[Ą=gron30fifĄe Krieg 1870/71 
III Abteilung. Die Belagerung non Paris. 308 Seiten mit 
1 Karte................................................................................. Ж. Î.80
Dgl. bie Bemerlungen зи ben Bänben 9, 10, 16 unb 51.
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Doigtlanbers ©Kieltenbucher ш
ПК Ole (EntbecSung ber ®Iefttri}itât. Dorgeftetlt 
I xJ griebricf) Dannemann. 108 S. mit 28 flbbilôgn. Ш. 1,—

®j* B^nbretfjet Stonllin, flpinus, Dolta, Daoy, Satabay uni) iOre Gntbecfungen 
(<EIeîtri3itatr Magnetismus, ÎDellen, Strafen ufro.).

H ft Петое HeifebefĄretbung tiacfjer Jerufolem onbt 
i U bemtj.eanbte. Betrieben nnbtinŒrucïIjauegangen bur* 

CaurentiumSlifansfy, anno 1662. 144S. m. 14flbbilb. Ш. 1.20 
Diefe Auf3eichnungen unterfdjeiben fich non „Kitter ©rünembergs Pilgerfahrt 
ms ^eilige £anb 1486“ (Bö. 18 ber Quellenbücher) in roefentlid?en Puntten, 
ltno aber ein Kulturbentmal unb fpannenb mie ©rünemberg. Oie Sprad}e ftimmt 
mit bem ©ejte bes Originals IDort für tOort überein. Daburdj roirb biefer Banb 
ber Quellenbücher 3ugleid} 3U einem Oentmal ber Schrift unb Spraye bes 
17. 3ahrhunberts. Aud} bie Drudfdjrift entfpricht annähernb ber bamaligen.

ПП Ote^efulten. ©töensleben unb SĄtdJaie. ßerausgegeben
/ / Don Dr. fllfreb miller. 149 Seiten....................Ш. 1.20

Sefte punfte in bem Kampf ber HIeinungen über bie 3efuiten in Urtunben, 3. 
В. Die Belehrung bes 3gnatius non Coyola nach feinen Selbftbetenntniffen, Die 
Beftätigungsbuile Papft Pauls III., ©зсегзШеп unb Stubienorbnung, Hufhebung 
bes Orbens burch ©lemens XIV., IDieberherftellung bes Orbens burd} pius VII. 
u. a. m.

7Q Die Beftelirung Ъег <5ermanett зшп (Xffviftentum.
/ О Eon Prof. Œfyeobot Ijänlein. (Elfter (Teil: Die Befeurung 

bei granfen unb Hngelfadjfen. 102 Seiten....................... Ш. 1.—
Aus bem 3nhalt: Die Ausbreitung bes ©hriftentums unter ben germanifchen 
Döltem, Die Quellen ber Betehrungsgefchichtc, Der Übertritt ©hlobotoed}s unb 
ber Sranten, Die Belehrung ber Angelfachfen: Die erfte römifche IKiffion in Kent, 
Die Belehrung non Horthumberlanb, Der Sortgang ber Belehrungsarbeit, Die 
irifdHdjottifche IHiffion.

70 ®uetten3urbranbenburgifĄspreu&i№en<£efĄtcĄte. 
/ U Don Prof. ĄansBafyr. (ErfterBanö: Don öen Hnfängen bis

bis зшп Зфе 1415. 122 Seiten.......................................IÏÏ. Î.—
Q Л ЩиеИеп зигbranbenburgtfcbspreu&ifĄen (SefĄiĄte. 
OU Don Prof. §ans Bafyr. 3toeiter Banb: Don gtiebrid) I. bis 
3oad?imI. 160 Seiten
(Einführung in bie Dergangenheit Branbenburg*Pteu&ens unb in bie Hôte unb 
Sorgen, unter benen fjetrfchet unb Beherrfchte ben ©tunb gelegt haben зи ber 
©röfee bes Staates, beffen roir uns heute erfreuen.

Der beutfdje Bauernbrieg in 3eitgenöffifdjen Quellen* 
Ol 3eugniffen. Übertragen unb ßerausgegeben oon prof. Dr. 
^ermann Barge in £eip3ig. 3toeiter Banb: Der Hufftanb in 
granfen unb im (Dbenroalb; Xliebermerfung bes Hufftanbes in Süb*
beutfeßlanb. 204 Seiten mit 2 Karten............................... Ш. 1.50
Dgl. 3um Banb 1 Banb 71 bet Quellenbücher.

Q O ©oettyes Kom in 45 gleid^eitigen KupferftiĄen ber beiben 
ÖZ piranefi, Dater unb Sofyn. Don Dr. Фtto Stf?ul3, 
Prioatbo3ent an ber Unioerfität £eip3ig. 73 Seiten, baoon 49 mit
Bilbern................................................................................. Ш.—.80
Diefe 3eichnungen ber beiben piranefi fpielen in ©oethes (Entroidlung fchon 
früh, im neuerlichen fjaufe, eine bebeutenbe Rolle (ogl. Didjtung unb Wahrheit). 
Als ©oethe 1786 nach Rom tarn, fah er „alle ©räume feiner 3ugenb lebenbig, 
bie Kupferbilber in tüahrheit“. So заиЬегп uns in ber ©at bie genialen Kupfer* 
ftiche ber piranefi, non benen hier eine tleine Ausmahl aus 29 Riefenbänben 
geboten roirb, ©oethes Rom рог bas geiftige Auge.

1 Kr. 20 hell.
1 Sr. 35 cts.
60 top.

ООП

1 Kr. 44 hell. 
1 Sr. 60 cts. 
72 top.

1 Kr. 44 hell. 

1 $r. 60 cts. 

72 top.

1 Kr. 20 hell. 
1 $r. 35 cts. 
60 top.

1 Kr. 20 hell. 

1 Sr. 35 cts. 
60 top.

1 Kr. 44 hell. 

1 Sr. 60 cts. 

72 lop.Ш. 1.20

1 Kr. 80 hell.

2 $r.

90 top.

96 hell.

1 $r. 10 cts. 

48 top.

Umrechnung ber marfspretfe in Me im öfterr.«amgar.,fdprei3er. и. bcut;<h*ruff.Bud)hanbel ^
übLSäfce amRanbe. 3n€nglanbu.KoIonicnî IRart = 1 Schilling mitorisübl. 3ufĄlagen.
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-Ceitgebanftcn
3n ftefgenbem Rîage mad?ł рф auf allen (Bebieten bes IDiffeus bas 

Bebürfnis geltenb, unmittelbar ans Öen Quellen зи fĄópfen. Unb 
*toar befielt biefes Beburfnis nicfyt nur im ernften SaĄfłubiam, Jon* 
bern аиф im Üniemdjisbeirieb von $фи!еп aller Hrt unb für bie : 
oielen, bie Befriedigung ihres tDiffenstriebes ober аиф nur eine 
gediegene Unterhaltung ффеп.

Пип ift es für bie meiften gar тф! leidet, зи ben Quellen зи ge* 
langen. Quellenmerfe finb fфmer зидапдИф, umfangrefch, teuer, | 
3um (Eeü in frember Бргафе ober in oeraltetem, ber (Erflärung bebürf*! 
tigern Deutfeh де[фпеЬеп. 3tu« finb тапфе Quellen literarif ф neu 
ег|ф!о|(еп morben, aber meift nur зи тЩеп[фа^Ифеп 3toe<fen unb зи 1 
Pteifen, те!фе bie allgemeine Derbreitung oethtnbern. XDohlfeileB 
фиеИепЬйфег als nol?stüntli<hes©emeingut unb Ьоф{п toiffenf<haft* I 
Нф»!гШ|фег Bearbeitung gibt es поф laum.

3n biefe £fitfe treten Doigtländers „ШиеПепЬДфег* ein.
(Einige Beifpiele merben фг IDefen am beften erläutern.
ЗеЬег meig, bag non ben Кгеиззйдеп an bis ins fpäte ïïcittelalter 1 

hinein ипз<фПде Pilger ins ^eilige £anb fuhren. Die „ Quellen* 1 
Ьйфег" aber bringen eine ein3elne pilgerreife, bie bes Ritters I 
Konrad ©rünemberg, non фт felbft e^ählt; bie Übertragung in ein 
heute ohne meiteres oerftanbl^es Оеи1|ф roahrt getreu ben Hon, unb | 
bie Beigabe oon 24 ber [фопеп unb genauen 1)апЬзе{фпипдеп (Brünem* Щ 
bergs erhöht ben IDert. Ше1фе Sülle ber Kenntniffe, ber Silber, bes Щ 
humors, ber йЬегга{фепЬ^еп Dergle^spunfte mit ünferer (Segen* 
mart —bie (Drgamfation jener Reifen in ber Art unferer ©efel^afts* 
reifen (nur тф! fo bequem unb gefahrlos !)f bie Srembeninbuftrie im Щ 
^eiligen Canbe unb Ьегд1е1феп. Фепп man fo аиф nur eine einige Ш 
1о1фе Reife miterlebt, ift biefe Ьеппоф 1ур1{ф für фге 3eit.

ЗеЬег шеф oon Вдзаиз unb fpric^t oon Bt^antinismus. Die l 
„СиеПепЬйфег* laffen ben £efer bas b^antinifdhe hofleben aus | 
ben bafür Ьезе1фпепЬеп Quellen felbft fennen lernen.

ЗеЬег meig, bag in ben 3«h^n 1835 unb 1839 bie (Eifenbahneit 
Hürnberg—$firth unb Seidig—Dresden eröffnet morben finb. Hber I 
unter те!феп 3®eifeln unb Sorgen fie 3uftanbe famen, unb wie bas ^ 
groge Kuliurereignis oon ber Hlitroelt aufgefagt mürbe, bas erlebt 1 
man urfunbgetreu in ben ^иеПепЬйфет*.

ЗеЬег meig, mie gemaltfam bas römtf<he Зиг{репгеф1 bas alte 
deutfĄe DoИsreфt oerbrängt hot. IDie Ьец1{фе$ Reфt oor feiner 
Übermältigung Ьигф гот{|фе5 ausfab, bas erfährt man in ben 
,^це11епЬйфегп" in bem ВапЬфеп „Dcutfches Ваиегпгеф!44

-
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& Doigt länbers (Duettenbücher штт

Statt bes Abgeleiteten alfo Me Quelle; ftatt öes Begriffes Me Ait* 
IQauung; ftatt einer Jnformation non britter Seite eigenes (Beminnen 
unb fo tieferer (Beminn; ftatt öer auf breiter Oberfläche erfcheinenben 
Kenntniffe unb Begriffe ein fjinabfteigen an menigen, aber Ьезе1фпеп* 
ben Punften in ben SĄaĄt ber Quellen unb in neu gemomtene Siefen. 

Das alles einerfeits auf bet (Brunblage ftrenger fritifQer Ausmahl 
Й| unb (Erläuterung, getroffen unb geboten oon gaĄmannern unb вот 

neueften Stanbpunfte ber betreffenben gorfQung aus; bas alles 
... anbererfeits in einer Ausmahl unb in einer gorm, bie bie Seftüre für 

7 jeden 3U einer angenehmen Unterhaltung maQt.
(Brunbfäßl^ fudjt bie Sammlung nur тиШфе Quellen зи brin*

. 7:3 gen: Urfunben, £iteratur«Denfmäler ober lllonnmente« SaQe ber |||gj| Herausgeber aber mar es unb mirb es fein, bas IDiĄtige unb Везе1ф- 
nenbe aus3umählen, es burd? (Einleitungen, Überleitungen, Anmer*

. lungen ufm. ins rechte CiĄt зи feßen unb oerftänblid? зи тафеп,
; И benn bas £efen non Quellen feßt Dorarbeit ooraus, bie ber Heraus- 

;I geber bem £efer аЬзипеЬтеп hat. — 3umeilen muß aber аиф bie 
H| quellenmäßige Darftellung an Stelle ber Quellen treten, патИф 

menn biefe fo 3erftreut ober troden finb (3. B. Stabtrechnungen), 
baß fie im Original roenig genießbar finb. — Beftehen bie Quellen gar 

ÜJj§qus „monurnenten", befißen mir alfo nur bilbliQe Überlieferungen, 
gunbftüde ober Bauten, bie mehr ober minber erhalten поф heute 

lli! Dot unferen Augen ftehen, bann nehmen bie „ОиеИепЬйфег" bas Bild 
; 3ur (Brunblage unb erläutern es Ьигф ben beigegebenen Œejt, аиф 

menn biefcr ber gorm паф ben е!депЩфеп Aufbau bilbet.
Зп!?а1Шф erftredt |1ф bas Unternehmen auf alle nur тбдИфеп (Be*

• biete unb Stoffe, auf те!фе bie gealberten gormen ber Darbietung 
anmenbbat finb, namentlich аиф auf Me IIaturmiffenfфaften.

Die Sammlung ift für jedermann beftimmt. (Es gibt für jeben, er 
|mag поф fo ht^gebilbet fein, IDiffensgebiete, in benen er entmeber 
Iteine ober nur allgemeine unb abgeleitete Kenntniffe hat unb baher für 
leine unmittelbare AuffQließung flar unb rein fließenber Quellen 
! empfang!^ ift. Auf biefe IDeife mirb es тбдНф, Me Bebürfniffe 
: oerfQiebenfter Bilbung unb Sebensftellung unb Derfфiebenen Alters 
13U befriebigen, аиф Me ber 5фи1е. (Es !апп leinen großen Unter* 
IfQieb тафеп, ob ber £efet eines {о!феп ОиеПепЬйфктэ ein junger 

einfaQer Шеп?ф ober ein gereifter, in anberen gackern tief Ьигф* 
gebilbeter ift. Aber аиф bem $афтапп merben jo mohlfeüe unb babei 
3uoerläffige иг!ипЬИфе Darbietungen aus bem eigenen IDiffens* 
gebiete gute Dienfte tun.

Daß bie Bearbeitung ber етзе!пеп ВапЬфеп Ифсгеп Bänben 
enoertraut morben ift, mirb eine ВигфНф! bes Siteloec3eid2niHes 
ergeben.
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