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WIADOMOŚĆ

o -życiu Ignacego ZABOROWSEIEGO,

Xiadz Zaborowki Jgnacy ze Zgromadzenia Piiarikiego , urodzi] się w Rufkiem woiewództwie roku 1754.

Wziąwszy przyftoyne od rodziców wychowanie w dziecinnym wieku , był oddany do szkół Zloczowikich Piiarikich w tmźe woiewództwie, a po 1kończoney edukacyi szkolney , gdy o-Świadczył chęć swoię źyć i pracować wZgroma-dzemiu Piiarfkim, tmmileyby: przyjęty, im zdatnieyszego w nim talenta iego,obiecywały nauczyciela.

> Po ikończonym biegu edukacyi1 na Profes-sora , poruczona mu była szkoła Jeometryi W Łomży w Mazowszu: by łato nowa koloniia Piiarów po Jezuitach. Tam okazawszy w młodym ieszcze wieku rzadką sposobność do nauk Matematycznych , przeniesiony zoftał na ob-szernieysze pole swym talentom.

Użyty iuź w Konwikcie Piiarkim , iu W szkołach publicznych WarsZawkich do das wania . Matematyki , zasłuźył sobie na imię dofkonalego w swoiey umiejętności nauczyciela.                       1

Przydał nowego sławie swoiey szacunku , i narodowi korzyściprzez przyczynienie mu biegłych Jeometrów i Matematyków z młodzieży, którą przez Jat 16 formował.

W roku 1776., wydał- znaiome, a pierwsze prawie w Polfkim ięzyku Jeometryi prakty-czney dzieło , które powszechną zykało u pu-

)1(

X X bliczności zaletę , i powtórnie- wydrukowane' zoltalo. Stanisław Auguft nagrodzi! autora medalem Merentibus, a Kommissya edukacyyna wyznaczyła go publicznym Jeometrów krajo-wych examinatorem. Wpoźnieyszym czasie zamyślał wydądź osobne dzieło Jeometryi wiey-ikiey , do czego wiele xiąg w różnych iezykach był sobie przysposobił.

. Bydź biegłym w nauce Matematyki, bylo wielka zaletą, lecz umieć bydź nauczycielem tey i innych nauk , byłoto prawie szczególnym Zaborowkiego przymiotem i talentem. Miał on sztukę osobliwszą poruszania w mło-dych uczniach wszyftkich sprężyn umysłu do nauk , a serca ich do cnoty. Dosyć ielt po-wiedzieć , że ile miał uczniów, tyle przyiaęiół , tyle wdzięcznych, tyle kochaiacych, i tyle cźci-cielów nauczyciela swego.

Zręczny ten miftrz czas nawet zabawie i spoczynkowi młodzieży poświęcony, umiał obracać na iey pożytek , i to z nay większem iy ukontentowaniem. W roku 1791. podczas wakacyy dawał uczniom swoim praktykę inże-• niieryi, którą w ciągu szkolnym do teoryi 1tosował. Wysypał na dziedzińcu Zoliborfkim redutę , założył minę i fugas : które naylepiey-się udały w przytomności króla , panów i wielkiego zbioru ludzi, Attak. młodzieży dobywa-iącey, wzięcie z naywięksą zręcznością reduty , bronioney od gwardyi i artyleryi , i dokładna znaiomość sztuki, iaką cała robota wikazywała, dała pochlebną miarę o talentach nauczyciela.

Taki nauczyciel udzielał ący się wszyltkim. publicznie , szukany był od wielu uczniów prywatnie i od samych uczonych porady iego za-siegaiacych. Rzadkim przykładem dam kraiu naszego , xieżniczki, ftolnikowne Czartorykie. s^ukaiącę przewodnika w nauce Matematyki , i niektórych panów synowie , znaleźli, go w nim do lekcyy prywatnych, i znakomity pożytek odnieśli.'

Nie przeltawał na tak usilnych dla młodzieży pracach będąc nauczycielem; lecz bydź nauczycielem na urzędach samych , które pia-ftował w Zgromadzeniu, miał sobie za naywię-kszy zaszczyt urzędowania. Był on iuźtoprze-łożonym szkół Warszawskich, iuź iednym ze 4rech poradników Zgromadzenia Piarikiego , iuź Rektorem Akademii ślachetney młodzi, iu nakoniec Prowincyałem Zgromadzenia: co trwało przeszło lat dziewięć , W tym przeciągu cźasu nie zaniechał zwiedzić Wiedeń , aby swe prace » któremirsię leszcze zatrudniał, kraiowi swemu korzyltnieyszemi uczynił , a tych w liczeniu na. Rektorltwie i Prowincyalttwie do śmierci nie zaniechał. Zbiór xiag i ntru-mentów matematycznych własnym kosztem na-byty, darował Zgromadzeniu dla powszechnego użycia-.

Tak biegłego matematyka i rzadkiego, nauczyciela , Towarzyltwo Przyiaciół nauk w Warszawie , za członka przybrało , i zrobienie dzieła elementarnego Matematyki iemu poleciło , którego sam tylko plan ułożyć śmierć dozwoliła.

Naywiększe przymioty umysłu zawsze coś. utracaią, gdy im przymiotów charakteru do ich posady brakuie. Rzadkie to oboygą połączenie znaydowało się w Zaborowkim , i godnym go czci i przywiązania wszyftkich, co go znali , czyniło. Był humoru zawsze słodkiego i wesołego , skromnego umysłu , szczerey i O-twartey duszy. Umiał zdania i chęci swe wroz-

X
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tropnem milczeniu utrzymywać; karcić podległych własnem ich przekonaniem i zawftydżemem , lecz chęć do poprawy łagodnościa, oźy-wiać; pracować, a drogich przyiaciołom godzin swoich nie żałować ; dobro wspólne nad swoie własne w rządach swo eh, aź do zapomnienia o sobie , przekładać ; obyczajami i niekażona cnotą uczniom i podległym przyświecać ; czy-nić dobrze nędznym , których łagodność i ślachetność serca do niego ośmielała ; przenosić stanu i powołania nauczycielfkiego powinności , nad obawę śmierci, którą mu-przyjaciele przedtawiali.

Umarł dnia 10. Stycznia 1803go w roku 49 wieku swego JP. Males%eir.-Jki w mianey mowie na publicznem posiedzeniu Towarzyftwa Przyiaciół nauk , okazawszy ważność matematycznych umieietności , ich wpływ w rozum ludzki i w losy narodów, oddał sprawiedliwość uczonym pracom Zaborowkiego, a nie będąc rozrzutnym w pochwałach, tern większą zjednał wiarę tym , które temu znakomitemu meżowi 1 przyzna'!.
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R O Z D I Z A Ł I.

,      ' •                l.N t.

Działania za pomocą lasek, mierni^ czego łańcucha, podziałki ( scala) i cyrkla^

§. i* Między dwiema maiętnośćiami wy^ ' ciągnąć w linii pćojtey granicę dla o-znaczenia iey kopcami: albo od iedney wsi do drugiey wyznaczyć drogę proftą^ dla wysadzenia iey drzewem, czyli między dwoma danemi na gruncie punktami wytknąć liniią projtą, lub. iuz wytkniętą przedłuiyćt

Gdy końce maiącey się wyznaczyć li* nii, iuż to z przyczyny mnieyszey, lub większey odległości między niemi będące y , iuż to z przyczyny wolnego i o-twartego, albo też górami , krzakami , lasami i t. d. zaprzątnionego gruntu, na którym się znayduią, rozmaite względem

2        JEOMTRYA

siebie położenie mieć mogą; przeto i sposoby wyznaczenia teyże linii , różne i do rozmairych okoliczności przyftosowane bydźmuszą. Dlawiekszey zatem jasności i dokładności, zadanie to na 3. głó-wnieysze przypadki podzielimy.

PaZYPADEK I. Gdy dwa punkta wyznaczone za końce linii proey , w czyftem i otwartem polu są położone.

A naprzód ', Jeżeli idzie o wyznaczenie linii proftey, między dwoma takiemi punktami, ktore odległością swoią‘nieprze-chodzą długości łańcucha lub sznura pospolicie używanego; natenczas od Jednego do drugiego końca linii wyciąga się sznur , a wzdłuż wyciągnionego sznura wyryty rowek żerdzią czyli lalką , będzie oznaczał liniia proftą przez dane dwa pun k ta prze ch od z ąc ą.

Powtóre. Jeżeli liniia maiąca bydź wytkniętą ieft znacznie długa , lecz oba iey końce ieden od drugiego widzieć sie daią ;

O O                   U      w “


Tak Fig.



w tym razie na rem pospolicie zwykło się przeftawać , iż miedzy końcami linii znaczy się tylko pewna liczba punktów pośrednich i w jednymże z końcami iey będących kierunku ( directio. )

1• I tak np. między dwoma punktami A. F.

2‘ położonemi w czyftem i otwartm polu , chcąc w linii proftey wyciągnąć granicę ; Naprzód, zatkniy dwie żerdzie pod pion z widocznemi iakiemi znakami, iednę na

PRAKTYCZNA.         %

początku, drugą na końcu granicy: iak tu uftawione są żerdzie . F. Potem , od ie-dney z tych żerdzi np. od F cofnąwszy sie o kilka kroków, kaź pomocnikowi twemu na mieysce iakie między końcami granicy pośrednie udadź się z trzecią żerdzią E, którą on wyciągnioną przed siebie ręką, ile możności, pionowo trzymając, zada-nym od ciebie znakiem, póty się w prawą lub w lewą posuwać będzie; póki ty po żerdzi F poglądaiąc na żerdź A. nie po-miarkuiesz, iź obiedwie lalki E i A od lalki F dolkonale zakryte zoftaia, toief, że lalka E dofkonale przypada na twóy promień oczny od żerdzi F ku żerdzi A idący. Natenczas dasz pomocnikowi znak, aby trzymaną lafkę utwierdził pod pion w tern mieyscu , w którem ona na twóy promień oczny przypadała. Po uftawiniu lalki, możesz znowu z mieysca twego iey położenia doświadczyć, i poftrźeżone u-chybienie poprawić. Tak tedy wnay-dziesz ieden punkt E, z końcami linii AF wjednymże będący kierunku. Ten sam sposób poktę po Wania zachowując , wyznaczysz tyle innych punktów , ile będzie Wyciągała potrzeba*

Wszakże gdy trzy punkta iakowey linii są iuż wyznaczone ; natenczas sam ieden człowiek bez pomocy drugiego tyle innych ) punktów wynaleźć może, ile tylko zechce. , ‘ Toieft: wziąwszy on czwartą lafkę przed

Aa

siebie,Rawa między dwiema któremiko-wiek iuż utwierdzonemi na gruncie żer-dziami, np. miedzy żerdziami , E, i po-glądaiąc ku żerdziom E,!', póty się z lalką swoią w prawą lub lewą ftronę pomyka; póki nie natrafi na taki punkt h, w któ-rymby żerdź, iego pod pion uftawiona, znaydowała się w jedneyże linii proftey z żerdziami E i E. Podobnież podług kierunku dwóch żerdzi E, A, wynalazłby punktg, i tyle innych, ileby ich potrzebował.

Tego ofatniego sposobu wtenczas także używa się, gdy idzie o przedłużenie iako-wey linii położoney w czyftm i otwar-tem polu.                  ;

.Lalki czyli iak zowia kiie , żerdzie , tyki, wiechy, w miernictwie praktycznym używane , aby w znacznieyszych odległościach widoczne-mi były , wierzchołki ich opatruia się chorągiewkami częścią z białego , częścią z czarnego płótna urobionemi: chorągiewki naywygodniey-sze są , gdy będą przypięte lub przywiązane do rurek blaszanych na iednę łub półtory ćwierci długich; tak bowiem w potrzebie na jakikolwiek kiy , byle prolty i długi, łatwo i założone i odete bydź mogą. W niedoftatku chorągiewek, wierzchołki kiiów słomą okręcać się zwykły. Do tego , same lalki aby się w mieyscach odległych wyraźniey widzieć dawały, wiele od ich farby zawisło: i tak jeżeli ultawiaćisię maią na mieyscach otwartych i światłych , natenczas kolor czarny ieft im nayprzyzwoitszy ; gdy zaś za niemi'' Jas , góra , lub inny iaki przedmiot ciemny poka-
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zuie się, albo gdy w samym lesie zatykać ie potrzeba , w tym razie kolor biały , iakie są wiechy brzozowe albo nne z kory odarte, nay-lepiey się rozeznać daie. Uftawiaiac lafki w ziemi , o to usilnie ftarać sio potrzeba , aby ile możności, pionowo ultawiane były , co łatwo pomocnik uftawiaiacy ie , będzie mógł zmiarkować , ieeli od Zatknietey lafki na kilka kroków oditapi, i położenie iey uważać będzie,

Potrzecie. Gdy końce linii profty , którą prowadzić cheemy,tak są od siebie odle-głe,iżftanąwszyna irdnym z nich , drugiego dla zbyt wielkiey odległości, okiem doyrzeć nie można ; w takim razie używa się naftepuiącego równie proftego, iak był poprzedzaiący sposobu.

Daymy, iż między dwoma włościami potrzeba w linii proley wyciągnąć granicę, którey obadwa końce A, B, kolumnami są oznaczone. Dway wyznaczeni do tego ludzie, ftaiąw mieyscach iakich podług u-podobania obranych , iak tu w mieyscach,. m,n,odległych od siebie na 50. 100. lubTab. x. więcey kroków. Człowiek ftoiący na n,Fig. >• poglądaiąc na wierzchołek kolumny .4, każę będącemu na m w tył, lub naprzód cofać się póty, póki go nie nawiedzie na ia-ki punkt o, znayduiący się w kierunku promienia ocznego n o A. Podobnież, człowiek z mieysca m naprowadzony na miey-sce o, patrząc na wierzchołek kolumny Bt ftoiącegona n, także w tył lub naprzód poty cofać będzie, póki go nie naprowadzi

na punkt iaki s, promienia swego ocznego o s B. Tak więc oba ci ludzie z mieysc swoich m, n, przenoszą się na mieysca o, s. Człowiek z mieysca n naprowadzony na s, a zawsze poglądaiący na wierzchołek kolumny 4, gdy spoftrzeże , że będący na o, wypadł z kierunku promienia ocznego s A, ftara się znowu naprowadzić gó na punkt iaki /-/promienia swego ocznego sA. Słowem te wzaiemne naprowadzania się póty powtarzaią, pókinie natrafią ną takie dwa punkta C, D, gdzie iak ftoiący na C znay-duie się w kierunku promienia ocznego JDCA, tak będący na D. nie wypada z promienia ocznego CDB. Tym tedy sposobem wynaydą oni dwa punkta C^D będące wje-dneyźe linii proftey Zz końcami granicy A,B. Maiąc te dwa punkta, będzie można, podfug tego,' co sięwyżey powiedziało, tyle innych punktów wynaleźć, ile się podoba,

Gdy na końcach granicy nie będzie żadnych widocznych znaków , potrzeba kazać na nich ultawić dwa wysokie slupy, tem grubsze im dłuźsza będzie iiniia daną do wytknięcia , i z niemi tak poftąpić , iak się z kolumnami po-ftepowało.

TA: 1. Przypadek II. Gdy między punktami F‘g: 2 A, B, wyznaczonemi za końce linii, znay-duie się pośrednia góra; w tym razie sposób dopiero wyłożony bardzo wygodnie bydż może użyty.

Toief: ftaie iedna osoba wobranem do woli mieyscu ‘E, z którego żerdź utwierdzoną na B, druga zaś ftaie w mieyscu F, z któregoby żerdź M widzieć mogła. Potem, tak iako sie dopiero powiedziało, O-biedwie te osoby poty się ze swoich fta-nowiflk ku środkowi linii AB posuwała; póki się niety Iko punkt F z punktami E,Af ale też punktE, z punktami F, B, na pro-fteyllinii nie znaydzie: co będzie znakiem, iż obie osoby w punktach C i Dt na pożądaną liniią proftą natrafiły.

Przypadek III. Jeżeliby ieden z punktów wyznaczonych , w lesie zofawal u-kryty , a drugi w polu otwartem był położony; albo też gdyby obadwa sprzeci-wnych stron lasu znaydowały się ; natenczas.

Sposób i Przysposobiwszy sobie dwie lub trzy dwulótowe rakiety, czyli iakzo-wią race; na iednym końcu granicy uftaw żerdź pod pion , na drugim zaś kaź ko-mu rozsądnemu iedne rakietę, oumowio-ney godzinie , pod wieczór wypuścić : na-tenczas, podług dwóch widomych, punktów, toleft, podług uftawioney żerdzi na iednym, a wypuszczoney racy na drugim teyże linii końcu , łatwo sposobem przypadku \go, ultawisz na polu drugąlafke-w takim punkcie , 'któryby z końcami linii w jednymże zofcawał kierunku. Potem zaś za wypuszczoną naftępnie druga i trzecią racą, albo się o dobroci punktu wynalezionego zapewnisz, albo teź, ieżeli się iakoweuchybienie pokaże, podług tychże rac poprawić go zdołasz. Naoftatek, ftanąwszy w kierunku dwóch pomienio-nych żerdzi, łatwo poftrzeżesz każde drze* wo, które wyciąć potrzeba , aby punkt drugi w lesie lub za lasem ukryty, mógł bydź od pierwszego widziany.

Sposób 2, W tym samym przypadku, gdzie kopce , granice lub inne znaki dla rozległych krzewów i lasów, od iednego do drugiego przeyrzeć się nie daią; może leszcze liniia proita naftęnuiącym sposobem bydź wytknięta.

Chłopi każdey wsi , a lepiey ieszcze ftrzelcy , ież li iacy są we wsi , pospolicie dobrze wiadomi są wszyftkich dróg , drożyn i ścieszek, które się w lasach i puszczach ich wsi przyległych znayduią: przeto bardzo czeko dość profto od iedne-go kopca do drugiego trafić mogą. Chcąc więc wyprowadzić przez las granicę w linii proftey, dobierz sobie ze wsi dwoie lub troie ludzi rozsądnych i okolicę swoię dobrze znaiących; a zatknąwszy xszą lalkę na pierwszym kopcu, zatkniy drugą o kilkanaście lub kilkadziesiąt kroków od pierwszey, a to podług drogi ukazaney ci od ludzi przy tobie będących: podług tey-że drogi i w takiey lub też w większey odległości, zatkniy lalkę 5cią» ale tak, aby
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za iednm weyrzeniem zakrywała ci lalkę iwszą i 2gg. Daley za ludźmi poftepu-iąc, uftaw 4tą żerdź tak, aby ci zga i zcią, potem uftaw 5tą tak, aby ^cią i 44 za iedneinże weyrzeniem zakrywała: i tak daley poftępuy, aż póki nie przyydziesz do drugiego kopca, czyli znaku, który się w lesie lub za lasem ukrywa. Poftepu-iąc lasem, kaź zaraz podług uftawiaiących się lasek, niektóre przynaymniey haszcze wycinać , abyś miał jakąkolwiek do drugiego kopca prowadzącą drożynę Jeżeli przy końcu pokaźe się, iż wytknięta granica zadaleko od owego kopca w prawą lub lewą wy boczyła, poprawisz towybo-czenie , tak iak naftepuie.

Daymy np, że wyłożonym dopiero spo-Tab. 6. sobem, wytykaiąc liniią między punkta-Fig- $8-miCi 2,z przeciwnych ftron lasu poło-żonemi; zamiaft doyścia do znaku 2, trafiliśmy do punku A, a zatem uchybiło się odległością z A. Aby to uchybienie poprawić , naprzód podług §. 8. od punktu Uchybionego 2, spuść liniią proftopadłą s.A na granicę czyli liniią fałszywą ^C, i przemierz odległość uchybienia, to ief s odległość proftopadłą 2.4, zz^. prętów 15-Powtóre wracaiąc się do punktu O ścieszką pierwey iuź utorowaną, kaź iey długość ACt iak naydokładniey przemierzyć, któ-ra niech np. wynosi prętów 100. Potrze-cie, weź iakąkolwiek część odległości
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przemierzoney AC, iak tu np. część to ieft, prętów 20, a wyznaczywszy ie natey-że odległości CA od C do mh; a z punktu m podług §. 8. wyftaw uieokreśloney długości proftopadłą mn w tę ftrone, w którą wychodzi proftopadła 2.4. Nao/tatek, ia-ką część Wziąłeś linii CA. taką sarnę część ■weź proftopadły 2.A, toieft, w tym przykładzie część 5:q czyli prętów 5. i odmierz ie na prostopadłey mn od m do n. Natenczas mieć będziesz dwa punkta C i n znayduiące się w jednymże kierunku z końcem uchybionym 2/ Stanąwszy więc wproft dwóch lasek ufawionych na C i n, pofrzeżesz każde drzewo , które wyciąć potrzeba, aby punkt 2, od punktu C w profteyliniimogł bydź widziany, a teru samem zdarzone pierwey uchybienie należycie poprawisz.

We wszytkich wyłożonych dopiero przypadkach , ieżeli końce linii tak są od siebie odlegle , źe ich golem okiem doyrzeć nie można , używać sie zwykło perspektywy , opieraiac ią na lasce ultawioney w jednym końcu linii, ma-iacey sie wyznaczyć,

§. 2, Miary liniiowe , czyli iak zowią po^ dłużne , pospoliciey od Jeometrów używane:

Miary liniiowe , których pospolicie W pomiarze długości pól używać zwykli
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Jeometrowie , są naftępuiące ; Łokieć • pręt, sznur,

Łokieć-, Brać trzeba Warszawki, albo ra-

czey Kommissyi Skarbowey Koron-

ney Dzieli się on na ćwierci 4, albo calów 24, z których się każdy na 12 liniy podziela.

Pręt albo Łajka-. Zamyka łokci 7. i pół.

Sznur-. Ma prętów 10. czyli łokci War-szawkich 75.

Do tych trzech miar liniiowych przy-dadź można czwartą zwaną Sążeń, który zamyka łokci 3. Ten iednak w rachunkach tylko ekonomicznych, a nie w pomiarze gruntów bywa używany:

Obszernieyszy wykład o Miarach masz w §, 74,

	
§. 5. Narzędzia do pomiaru linii potrzebne,



Narzędzia do pomiaru linii potrzebne są naftępuiące :

	
1. Dziesięć drewnianych kołków. Te kołki mogą bydź ńa pół łokcia długie, a od końca grubszego na ieden cal grube , z cieńszego zaś końca powinny bydź zao-ftrzone, ażeby łatwiey w ziemię zatknąć się dały.


	
2. D wa pale do rozciągania sznura mier-niczego: z jednego końca powinny bydź okrągławe , a z drugiego kończatem żelazem okrte, mogą bydź na 3, lub 4. ftopy długie, które tu palikami sznurowemi na-zywać się będą.



5. Pręt czyli laika drewniana długa 7. łokci i pół.

4. Łańcuch mierniczy, lubdrócik, lub sznur, który pospolicie długi bywa na łokci Warszawkich 37. i pół: dłuższy, iak do noszenia zbyt ciężki, tak w wymiarze niewygodny. Na obu końcach łańcucha powinny bydż kółka tak wielkie, aby mogły przez nie przeyśdź paliki żelazem o-kute, których się do rozciągania łańcucha lub sznura używa.

Mierząc łańcuchem, więcey wprawdzie można mieć pewności , aniżeli używaiąc do tego sznurów mierniczych: ale że te i łatwiey i mnieyszym nierównie kosztem miane bydź mogą, przeto nie od rzeczy będzie wyłożyć sposób przygotowania sznura, aby był zdatnieyszy do wymiaru , i przedsięwzięciu robiącego mógł zadosyć uczynić.

Aby więc sznur uczynić zdatnym do pomiiru, potrzeba wziąć sznur mierney grubości maiący na około 40 łokci długości , i namoczyć go w oleiu dni kilka, a to dlatego , ażeby pod czas wilgoci nadto się nie fkracał, lub w czasie posuchy, w długości nad to nie przybywał. Po należy-tem wysuszeniu tak wymoczonego sznura, na obudwóch onegoż końcach robią się kluczki, i przez nie zatkną się paliki opisane Nro zdo, potem rozciągnie się ów sznur na mieyscu iak nayrowniey-szm, ani nadto słabo, ani też nadto mocno , lecz tak aby proltą czynił liniią , co także i pod czas samego wymiaru uważać się ma.

To uczyniwszy‘zabiiaią się w ziemię owe dwa pale , położy się na ziemi przy tymże sznurze drewniany pręt w ten spo-sób , ażeby się ieden koniec onegoż znay-dował przy środku palika, tam zaś gdzie przypada na sznur drugi koniec tego pręta, zrobi się nożern zn nk na ziemi, albo zatknie się tam nóż, albo coby naylepiey było: zawiąże się przy tymże końcu szhu-rek na tymże sznurze , lub się też przez niego przewlecze na znak, iż tam się pierwszy pręt zakończył. Co gdy się tym sposobem po każdym pręcie uczyni, zrobi się sznur pięć prętów, albo łokci 57. i pół zawierający.

Jeszcze i to uważać potrzeba; ponieważ sznur, chociaż oleiem napuszczony, od wilgoci cokolwiek się fkrócić może; przeto bardzo ieft rzecz dobra, pierwey , niż się iego długość oznaczy, kilka razy go przewiązać; gdyż potem jeżeliby się fkrócił, można ieden lub dwa guziki rozwiązać , 1 sznur do przyzwoitey przyprowadzić długości: iako przeciwnie, Ikrócić go także można, zawięzuiac na nim nowy guzik lub przekładaiąc drewienko przez zrobiony iuż dawniey na sznurze guzik.

§. 4. Wymiar linii projtey na równym gruncie położoney.

Daymy, iż ieft liniia np. długość pola iakiego do wymiaru dana.

Lubo w naftepuiącey osnowie o sznurze tylko mierniczym wspominać się będzie Z informacyą onegoż Użycia ; ieduakże to samo prawie zachować się ma, gdyby się do pomiaru linii używało mierniczego łańcucha.

Gdy więc liniia wymierzać się ma , ta robota dwóch potrzebnie ludzi. Zatknąwszy ońiiednę żerdź na początku, a drugą na końcu pola, na równem , ile bydź może mieyscu, wyciągną sznur , i prętem drewnianym przemierzą dla doświadczenia, ieżeli się przez odmianę powietrza nie Ikrócił, lub ieżeli go nie przybyło. Znaydzie się krótszy? to się odwiąźe ieden lub dwa guziki na nim zawiązane , iak będzie potrzeba , ażeby sznur do swoiey prawdziwey pięć prętów długości przyszedł: ieżeliby zaś był zadługi, to się zrobi na nim guzik nowy, lub popuści się tylko ieden nieco guzik, dla założenia przezeń drewienka.

Gdy sznur należytą swoię długość mieć będzie; dway owi ludzie, z których ie-

dnego Pawłem , a drugiego Piotrem na-zwiemy, do wymiaru linii przyftąpią, W sposób raftepuiący           , ..

Piotr założywszy palik sznurowy za ie-dne kluczkę sznura, Itaie z nim na tym końcu linii , od którego się rozmiar iey poczyna: Paweł zaś zabrawszy w worek lub torbę owe 10. kołków opisane w §. ^can, przewleka drugi palik przez drugą kluczkę sznura i posuwa się wzdłuż linii, póki sznura wyftarczy. Tam ftoiąc twarzą ku Piotrowi obrócony, za danym od niego znakiem poty w prawą lub lewą wraz ze sznurem kierować się będzie, aż sznur, który naówczas dobrze wyciągać potrzeba, na prawdziwey linii będzie się znaya do wał.

Gdy się to Ranie, Paweł palikiem sznu-rowym od swoiegG końca , zrobi w ziemi dziurę, w tęż kolek icden zatknie , i zo-ftawi go tamże na znak , że aż do owego mieysca iedna długość sznura, czyli 5. prętów są wymierzone.

To uczyniwszy , poftępuią daley ciż dway ludzie dla powtórnego wyciągania sznura. Gdy Piotr przyydzie do kołka zatkniętego w ziemi przez Pawła, wyciągnie ten kołek, schowa go do swego worka, i w toż samo mieysce palik swoiego sznura zatknie. Tu powtórnie sznur się wyciąga, i gdy się wszyftko tak, iak w pierwszym razie, należycie wykona; naów-
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czas Paweł na końcu drugiey długości sznura drugi kołek w ziemię zatknie, do którego Piotr przyszedłszy znowu go do siebie weźmie. Tak tedy dwie długości sznura wymierzone będą. W podobny sposób trzeci raz sznur się wyciągnie, i da-ley poftępować się będzie, aż póki cała liniia, czyli cała długość pola wymierzona nie będzie.

Gdyby długość pola nie na całym sznurze zakończyła się, lecz po oftatnim wy-ciągnieniu sznura, ieszcze się iaki kawałek poła zoftawał; długość pozoftałego kawałka drewnianym prętem przemierzy się, i znaleziona liczba prętów i łokci do wymierzonych sznurów się wrachuie.

1 Używanie wzmiankowanych kołków podczas wymiaru , ieft wielce potrzebne. Boinaczey, osobliwie gdy liniia ieft bardzo długa , w rachubie sznurów łatwo się pomylić można, lub przynaymniey zaydzie taka wątpliwość, iż wymiar koniecznie Z wielką utratą czasu powtórzyćby się mu-siał. Przez użycie zaś kołków nie można się łatwo pomylić. Ponieważ sam tylko Paweł te kołki zawsze zatyka i od siebie wydaje, a zaś sam Piotr oneź wyciąga i chowa; więc obadwa razem zawsze 10. kołków mieć powinni, chybaby ' który z nich kołek iaki zgubił.

Gdy bardzo długa liniia do pomiaru wypada, a Paweł przodem idący żadnego iuż kołka

kołka nie ma, a zatem Piotr wszyftkie 10 mieć będzie; naówczas tenże Piotr odda •wszyftkie Pawłowi na powrót do nowego onychźe użycia. Tu więc pilnie notować należy , wiele razy te 10 kołków, np. dwa, trzy i t. d. razy, wszyftkie,! wiele- onychźe nadto było użytych; ponieważ ile kołków wyszło, tyle razy był sznur wyciągniony.

Wyłożony dopiero sposób pomiaru linii pro= fty, prócz ikrzetney pilności w kaźdm przykładaniu łańcucha lub sznura , równego ieszcze gruntu i iednoftaynego wyciągania łańcucha lub sznura potrzebnie , inaczey należytey dokładności spodziewać się nie można. O tem każdy łatwo przekona się , pokilkakrotnie tęź sarnę długość przemierzaiąc, i znalezioną W długości różniej na uwage biorąc : ta albowiem tern więksża będzie , im się niedbaley łańcuch lub sznur wyciągał , albo im nieró-wnieyszybył grunt, na którym się liniia wymierzała.

§- 5. Mierzenie linii pró/tef ciągnącej si^ przez wzgórki t doliny t rowy i t.d.

Sposób pierwszy, jeżeli grunt, którego długość wymierzać się ma, częścią przez wzgórki, częścią przez doliny ciągnie się ; natenczas pomiar takowy linii naywygo-dniey i naydokładniey odprawuie się dwiema lub trzema umyślnie do tego przygo-towanemi czworgraniaftemi żerdziami: którezproftego i suchego drzewa wyrobione , tudzież aby nie paczyły się, oleiem lub pokoftem dobrze napuszczone bydź powinny. Długość każdey żerdzi ma bydź łokci 7. i pół, toieft ftosować się do części , które sznur w sobie zamyka. Użycie ich ief naftę puiące.

Ta^. i. Niech będzie zadano wymierzyć liniis F9° 3° ADCCCCC na nierównym gruncie położoną.

Naprzód liniią daną wyznaczywszy tykami , odległemi od siebie na 50, 100, mniey lub ‘więcey kroków ; obok tyk wyciąga się na ziemi sznur, który gdy nie ieft doftatecznie długi, podczas mierzenia podług potrzeby coraz daley posuwać się powinien. Powtóre wedle sznura takroz-ciągnionego kładzie się żerdź iedna AD w ten sposób, aby ieden iey koniec A odpowiadał początkowi wymierzaiącey się linii. W układaniu, żerdzi o to usilnie fta-rać się potrzeba, aby miały położenie po-ziemne, czego za pomocą równowagi czyli iak zowią gruntwagi n łatwo dokazać można, podkładałąc pod żerdzie, umyślnie przygotowane do tego deszczułki, kiyki, kamyki i inne tym podobne rzeczy.

Po ułożeniu pierwszey żerdzi, tak iak się powiedziało, kładzie się wproft niey żerdź druga DC, w ten sposób, aby się o-bie tylcami swemi iak naydokładniey dotykały, co widocznie pokazuie się przy D. Z temiż oftroinościami kładzie się wproft

FRAKTICZNA- . ' 19 drugiey żerdź trzecia. Ułożywszy tak wszyftkie trzy żerdzie , biorą się z linii dwie pierwsze, bynaymniey nie poruszaiąc trzeciey, i znowu daley układaią się w ciągu linii tak iak pierwey.

Gdy się przyydzie do mieysc tak nieróa wnych, iż żerdź naftępuiąca wyźey lub niżey położona bydź musi, niż poprzedza-iąca; iak tu np. żerdź pod liczbą 3, ni-źey kładzie się niż DC; a zatem obie-dwie tylcami swemi schodzić się nie mogą; w tym razie do tylca C żerdzi po-przedzaiącey DC przyłożywszy pion na cienkim sznurku , potrzeba żerdź naftępu- \ iącą niżey położoną poty posuwać ku 0-wemu pionowi, póki się go tylcem swoim dotykać nie będzie. Ten sam sposób po-ftępowania zachowuie się, gdy żerdź naftępuiąca wyżey niż poprzedzaiąca bydź ma położona.

Uważać tu należy, iż ponieważ raz tyl-ko wszyftkie trzy żerdzie ciągle układaią się, potem zaś dwiema tylko na przemiany robi się, bo trzecia zawsze nieruchoma zoftaie; pilnie więc notować potrzeba/ ile razy dwie owe żerdzie w ciągu całey linii były położone; gdyż ich liczba dwa razy wzięta i dodana do liczby trzech żerdzi nay pierwey położonych , okaże prawdziwą dlugość pola przedsięwziętego do wymianu

Ba

Wyłożony mierzenia sposób lubo pracowity; ieft atoli naydokładnieyszy. Fatygi pochodza-cey z częftego schylania się można uniknąć , kładąc żerdzie nie na samy ziemi , ale opierając ie na przygotowanych umyślnie do tego widełkach, któreby się według potrzeby, podwyższać lub zniżać mogły. Wygodniey zaś be-dzie, wziąwszy kilka palów przygrubszych na dwie Itrony płafko ociesanych , kaź na {'tronie trzeciey pozacinać karby nie ukośnie , ale profto , toieft tak , iaktracź zaciesywać Zwy-kii karby.na tey kobylicy , po który wftcpuią na drzewo maiace bydź tartem. Karby powinny bydź iak można iedne drugich naybliźsze , a tak głębokie , aby na którymkolwiek z nich położony koniec żerdzi wygodnie spoczywać i utrzymywać się mógł. Wysokość tych palów może bydź trzyłokciowa . Też pale z jednego końca powinny bydź oftro zaciesane i okute żelazem, dla łatwieyszego wsadzenia ich w ziemię.

Tab. g. Sposób drugi. W niedoftatku pomienio-F‘8• 72nych lasek, można taki sarn pomiar odprawić mierniczym łańcuchem lub sznurem, lubo nie z tą co poprzedzająca robota łatwością i dokładnością, z przyczyny, iż sznur lub łańcuch dla uginania się swego, nigdy należycie poziomo wyciągnąć się nie da. I tak ieżeliby grunt iaki leżał na garbie lub górze, i onegoż długość albo szerokość ciągle szła w górę ; natenczas dway ludzie wyciągnąwszy sznur wzdłuż linii .przedsięwzety do wymiaru, ów człowiek, który sznur ciągnie przy A ni-źey ftoiący, wziąwszy lalkę długą i mocną podniesie ieden koniec sznura mierniczego tak wysoko , póki drugi człowiek , trzymaiący przy V, drugi koniec sznura, nie pomiarkuie, iż sznur podług‘równowa-gi należycie ieft wyciągniony. A tak fto-pniami odmierzy się pierwey liniia abt potem, tym samym sposobem liniia, bc, nao-ftatek liniia cci. Długości tych trzech li-niy ab, bc, cd, razem dodane uczynią prawdziwą równoważną liniia Am.

Jeżeli garb lub góra ieft przykra i nie-doftepna, częftokroć całego sznura wyciągnąć nie można, ponieważ ów człowiek który niżey ze sznurem ftoi, tak wysoko iak potrzeba podnieść gonie może, ażeby cała iego długość podług równowagi była Wyciągnięta. W takowym raie wyciąga się połowa tylko lub inna iak’, np. ^cia lub 4ta część sznura, a długości iego wyciągane, dokładnie zachować i zapisać należy.

Tak iako się ftopniami mierzyło do góry, tak się też i na dół mierzyć ma , tyl-ko z tą różnicą, iż podczas mierzenia na dół, ów człowiek który przodem idzie , wysoką lafkę mieć powinien do podnoszenia sznura w górę, ponieważ zawsze niżey ftoi, niż drugi. Wreszcie ze wszyftkiem tym sposobem poftepować się ma, iak podczas mierzenia w górę. Gdy więc przy końcu wszyftkie, podczas mierzenia w górę i na dół wypadłe pojedyncze sznura
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długości toief ab^ bc, cd, de, ef, razem będą dodane, będzie wiadoma cała równoważna liniia Ah, którey szukano.

W całey tey robocie tego mocno prze-ftrzegać należy , aby sznur iak naydokła-dniey , podług równowagi był wyciągany, co łatwo trzeci człowiek robocie przytomny będzie mógł osądzić , ieżeli od sznura mierniczego na kilkanaście kroków od-ftąpi , i położenie onegoż dobrze uważać bedzie.

§. 6. Wyznaczyć na papierze wzaiemne ku sobie nachylenie dwóch ścian gruntu lakowego , dwóch murów , parkanów i t. d. czyli co iednoz ieft , zrobię- na pa» pierze kat równy kątowi danemu na zie-^ mi, i przeciwnie,

Tab. i. Naprzód', niech będzie dany na papie Fig. 7, rzekąt r o s, któremu trzeba zrobić równy na ziemi. Z jakieykolwiek podziałki o-beymiy cyrklem cząftek równych 30. i tą otwartością od wierzchołka kąta danego , wyznacz na iego ramionach dwie części równe or, os. Potem wymierz na teyźe podziałce liniią rs , która niechay, np. zamyka w sobie 36, takich cząftek, iakich liniia or, albo os zamyka 30. Takowe przygotowanie wykonawszy, przyftąp do działania na gruncie.

Niech będzie dana na gruncie liniia AC,^, x. z którey punktu A, wyciągnąć trzeba in-Fig. 8. ną liniią czyniącą z nią kąt, równy kąto-wi pomienionemu r o s. Naprzód na linii AC daney na gruncie wyznacz sznurem od A^ do C ftóp 30, które będą oznaczać 50 równych cząftek wziętych z podzialki. Powtóret zadziergnąwszy końce sznura za kołki w punktach A, Ct zabite , weź na nim od końca A ftóp 30, a z końca Ct 36. tak wzięte dwie części sznura wycią-gay równo przy samey ziemi, a wyciąga-iąc nachylay ie ku sobie poty, póki końce ichnie przypadną w jedenże punktB. który oznaczysz kołkiem w ziemi zabitym. Naoftatek, podług punktów A, B, wytknięta liniia profta , albo też wyryty rowek, uczyni na gruncie kąt BAC równy kątowi danemu na papierze.

Przemieniwszy sznury AB, CB, toieft na sznurze AB wziąwszy ftóp 36. a na CB, 30; miałbyś także kąt równy danemu, ale już nie przy punkcie A, ale przy C.

Powtóre, gdybyś miał zrobić na papie-rze kąt równy kątowi na ziemi zawartemu między dwoma ftykaiącemi się mura-mi, parkanami, lub ścianami gruntu łąkowego; poftąpiłbyś sobie zupełnie tak, iak się dopiero powiedziało , tylko porząd-Tab. 1. kiem przeciwnym. Toieft: od wierzchoł-Fig: 3• ka A, kąta danego BCA wyznacz sznurem na iego ramionach części równe AB, CA,
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zawieraiące w sobie np. po 50 ftóp, potem wymierz odległość CB. To wykona-Fig. 7’ "wszy , pociągniesz na papierze liniią os, i dasz iey tyle części wziętych na podział-ce, ile odmierzyłeś był ftóp na ścianie AB. lub AC. prócz tego tąż samą otwartością cyrkla, z punktu o zrysuy łuk. Weź potem na podziałce tyle części, ile znalazłeś ftóp w odległości BC, iak tu 26, i z punktu s, promieniem równym tey liczbie części, narysuy drugi łuk» który przetnie łuk pierwszy w punkcie r. od którego gdy pociągniesz liniią ro; będziesz miał na papierze kąt ros równy kątowi BAC, zawartemu między dwiema ścianami gruntu,

Chcąc wiedzieć w ftopniach ważność kąta pomienionego, łatwo tego dóydziesz za pomocą przenośnika (Transportator), i tak mierząc przenośnikiem kąt roa, dowiesz się, iż ma mniey cokolwiek niżeli 74°.

§. 7. Do linii daney na gruncie prowadzić liniią proftopadłą.

W różnych działaniach , w których nadarza się’ potrzeba prowadzenia linii pro-ftopadłey , dwa naftępuiące trafiaią się przypadki.

Przypadek I. Gdy od punktu na sa-mey linii leżącego proftopadłą prowadzić trzeba.

Sposób pierwszy. Daymy np. że kto zTab. i. punktu C wyznaczonego na linii AB chceFig• 4• podnieść liniią CD proftopadłą do AB. I, Założywszy, że Ct ieft w równey odległości od A, i B, lalkę długą albo łatę maiącą na obu końcach wbite bra-tnale lub kołki: i ieden iey koniec przytwierdziwszy w punkcie A. drugim teyźe łaty końcem rysuy na ziemi cząftkę okręgu lukiem zwaną. 2. Przenieś się z tąź samą łatą na punkt B, i uczyń nanim toź samo , co uczyniłeś na punkcie A. z. Od punktu D, w którym się przecięły dwa łuki na ziemi zrysowane, gdy wytkniesz liniią do punktu 'danego C. ta będzie proftopadłą do linii AB.

Jeżeliby punkt C nie znaydował się w równey odległości od A 1 Bf należałoby wyznaczyć łatą dwa inne punkta równie odległe od C, i z niemi tak poftapić , iak poltepowało się z punktami A, Ę.

Sposób drugi. Zakładaiąc tak iak W spo-Tab, x, sobie pierwszym, że punkt C, odktóre-Fig.4, go ma wychodzić liniią proftopadła, ieft. w równey odległości od obu linii daney końców : naprzód, w końcach tey linii uftaw pod pion dwie żerdzie A, B. potem złożywszy sznur na dwie części równe , końce iego zadziergniy za lalki A B. środek zaś sznura trzymaiąc w ręku, wycią-gay przy samey ziemi obie połowy w tę
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ftronę , w którą ma wychodzić liniia pro-ftopadła. Naoftatek w tm mieyscu,gdzie przypada środek wyciągnionego sznura, zatkniy żerdź D. od tey wyprowadzona liniia do punktu danego C, będzie profto-padłą żądaną.

Tab. i, Sposób trzeci, i. Od punktu danego A.

5. wyznacz sznurem ku. C, miar 4, toż w punktach A, C, zaczepiwszy końcem sznura , weź na nim od końca C miar 5. a z końca A, miar 5, wszędzie iednakowego gatunku. 2. Tak wzięte dwie części sznura wyciągay równo w tę ftronę , w którą mą wychodzić linia proftopadła , awycią-, gaiąc nachylay ie tak, aby się końcami swe-mi zeszły w jednymże punkcie B. Natenczas wedle sznuraAB wyryty rowek,będzie oznaczał liniią ABproftopadłą do AC.

Gdyby wyprowadzona proftopadła miała bydź znaczney długości , mógłbyś ią łatwo przedłużyć podług tego , co się powiedziało w przypadku lwszym § I.

W podobnych działaniach sżczególnieyszą na to trzeba dadź baczność , żeby sznury , ile możności, iednako były natężane : inaczey nie wiele dokładności spodziewać się można. Le-piey zatem i bezpieczniey ieft do podobnych robót zażywać łat długich i proftych, i z niemi tak się obęyśdź , iak się o sznurach powie-działo.' co tu Tab. I, Fig. 5. iaśnie i widocznie pokazuie.

Tab.1, Sposób czwarty za pomocą U^ęgielnicy fig

•6 mierniczey» Węgielnica miernicza fkłada

sie z dwóch reguł drewnianych na ftopę lub 3 ćwierci długich, spoionych z sobą na krzyż tak, aby w spoieniu swoiem czy- • niły kąty profte. Końce reguł powinny bydż opatrzone celownikami takiemi, ia-kie bywaią u prawideł czyli reguł ( Ali-dadae) do ftolika mierniczego używanych. Wśrodku spodniey płasczyzny7 narzędzia, ieft przyprawny sztyft mosiężny, albo też z twardego drzewa wyrobiony na 3 cale długi, a | lub; cala gruby. Sztyft ten służy do osadzenia Węgielnicy na iey nodze, która pospolicie fkłada się z lalki pro-ftey maiąceyieden koniecżelazemokuty, dla łatwieyszego iey utwierdzenia w ziemię, na drugim zaś wydrożoną dziurę tey wielkości, aby w nią sztyft węgielnicy wygodnie mógł wchodzić.

Nie masz nic wygodnieyszego nad ten profty inktrument, nie tylko do wyznaczenia liniy proftopadłych , ale też i do innych działań na gruncie, iako się niżey obaczy,

I tak za pomocą tey węgielnicy, chcącTab, r. Z punku C leżącego na linii AB wypro-Fig- 4-wadzić linii ą proftopadłą; 1. w punkcie danym C ufawiwszy węgielnicę poziomo , wykieruy celowniki iednego prawidła ku żerdziom A, B, na końcach linii uftawio-nym, 2. W tern położeniu gdy węgielnicę utwierdzisz , każ pomocnikowi twe-snu udadź się z trzecią żerdzią w tę ftronę,
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W którą ma wychodzić liniia proftopadła , sam zaś przez celowniki drugiego prawi dla poglądaiąc , poty pomocnika twego w prawą lub lewą ftronę kieruy , póki go nie nawiedziesz na takie mieysce , w którem-by źerdź D pionowo uftawiona , wpadała na twóy promień oczny przez celownik ' drugiego prawidła przechodzący. Po ukta-wioney tym sposobem iedney żerdzi , możesz kazać tyle innych uftawić , ile bedzie potrzeba a tak liniia żerdziami wytknię-. ta będzie proftopadłą żądaną.

Można ieszcze od punktu danego na ścianie, na linii iakiey, albo na wycią-gnionym sznurze naznaczyć liniią profto-padłą, za pomocą Węgielnicy od cieśli i mularzy zażywaney. Bok ieden tey Wę-gielnicy przykłada się do ściany, do linii, lub do rozciągnionego sznura, tak aby węgieł czyli róg węgielnicy tykał się tego punktu , od którego ma wychodzić liniia proftopadła, według drugiego zaś boku Vak ułożoney Węgielnicy zrobiony ro-Wek, albo wyciągnięty sznur, będzie o-znaczał proftopadłą żądaną.

Przypadek II. Gdy potrzeba spuścić proftopadłą na daną liniią od iakiego punktu od niey odległego.

pi 4 Sposób pierwszy. Daymy, iż z punktu D trzeba spuścić proftopadłą ną liniią AB. Jeżeli punkt dany nie ieft zbyt odległy od linii daney; natenczas,złoży wszy sznur

na dwie części równe, środek iego zaczep za żerdź uftawioną w punkcie wyznaczonym D, potem obie połowy złożonego sznura wyciągay tak, aby końcami swemi: tykały się linii daney we dwóch iakich punktach A, B. Odległość między temi punktami zawartą, to ieft odległość ABt gdy podzielisz na dwie części równe ; znaydziesz punkt C, do którego wypro-wadzona liniia od punktu danego D, będzie proftopadłs do AB.

Sposób drugi Jeźehby punkt naznaczo- TaL g ny D w znaczney odległości zoftawał od Eig.4 linii daney; w tym razie do spuszczenia linii proftopadłey użyiesz wyżey opisaney wegielnicy, a to w sposób naftępuiący :

Tak w punkcie danym, iako też na końcach linii daney uftaw żerdzie AfB,D, ile możności pionowo. Potem osadziwszy Wegielnicę mierniczą na iey nodze , po-suway się z nią po linii daley poty, póki nie natrafisz na taki punkt C. abyś zatknąwszy w nim nogę węgielnicy , i wy-kierowawszy celownik iednego prawidła ku żerdzi D, mógł za iednym zawodem przez celowniki drugiego prawidła widzieć żerdzie A, B, na końcach linii daney uftawione. Natenczas przez punkt ten , w którym była utwierdzona noga tak wy-kierowaney Węgielnicy, i przez dany punkt D, przeprowadzona linia, będzie proftopadlą żądaną do linii dauey AB.
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§. 8. Maiąc ieden z boków ulicy regular-neX i grobli, kanału i t. d. wyciągnąć bok drugi w odległości upodobaney'. albo co iedno znaczy, do linii daney wyprowadzić równoległą.

i. Jeżeli odległość równoległey szuka-Fig. 10 ney ieft w miarach dana, iakoto gdyby np.

liniia AB. wyrażała ieden z boków kanału, któremuby dadź chciano szerokość na 8* łokci; natenczas z jednego końca boku kanału wyfawiwszy proftopadłą Af, długą na 8. łokci, z jey końca f wyciągniy zno-wwu prottopadłąfg w tę ftronę, w którą pierwszy bok kanału rozciąga się: proftopadła tak wyciągniona, będzie bokiem drugim kanału równoległym do pierwszego.

Tab. i. s. Jeżeli zaś wyznaczony tylko ieft na Fig. 9. ziemi punkt, np. C, przez który ma przechodzić liniia równoległa, a odległość ie* go od linii daney AB, nie ieft w miarach wiadoma; w tym razie od tego końca li-, nii daney , który ieft naprzemianległy z tym punktem, przez który ma przechodzić liniia równoległa, iak tu od punktu A, przeciągniy sznur do punktu danego

1 C.iw środku odległości AC. zatkniy żerdź E. Potem przemierzywszy odległość BE, przeciągniy ią od E do D, tak, aby punkta B.E.D. w jednymże były kierunku, tudzież żeby część DE, równała się części wymierzoney EB. Natenczas przez punkt

dany C, drugi znaleziony D, wytknięta liniia CD. będzie równogległą do AB, i przechodzącą przez punkt dany C.

§. 9. Liniią projtą An przedłużyć, mimo L zdarzaiącey się nieprzebytej przeszkody. Fig ' 10.

i. Z punktu n, od którego dla przyległego budynku nie możesz przeciągnąć daley linii An, wyftaw za pomocą Wę-gielnicy proftopadłą nE, tak długą, aby pomiiała przeszkodę. 2. Z końca drugiego tey proftopadłey , w tę ftronę , w którą liniia An ma bydź przedłużona, wyftaw drugą proftopadłą ED tey długości, aby miiała budynek lub inną iakową przeszkodę, i z końca D, teyże drugiey proftopadłey wyftaw trzecią proftopadłą Dm, ró-wną w długości pierwszey proftopadłey nE. Naoftatek gdy z punktu mwyftawisz proftopadłą mB, ta będzie przedłużeniem linii daney An.

§. I o. 'Między dwoma mićyscami AB & przeciwnych (tron lasu położonemi , niią prospektu wlesie wynaleźć, chcąc las podług niey wycinać.

Sposób pierwszy, i. Obok linii AB, oFb 1 którą rzecz idzie , obierz punkt C. z któ-regobyś oba końce A i B mógł widzieć ; potem zmierzywszy odległości AC, BC,
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weź każdy z nich np. połowę, albo część trzecią, czwartą, it.d.i części wzięte iak tu CE, CD, zaznacz żerdziami E, D, w ziemi utwierdzonemi, tudzież liniiąED przedłuż ku iedney ftronie iak można nay-daley, iak tu od E do. 2. To wykonawszy, od iednego z punktów danych • iak tu od punktu spuść proftopadłą BF. na liniią przedłużoną Ej: nadto z któregokolwiek punktu, na teyże linii wziętego, iak tu z punktu J, wyftaw drugą proftopadłą JG równą proftopadłey BF. Tak mieć będziesz dwa punkta, ieden dany B, a drugi znaleziony G, będące w je-dnymże kierunku z drugim punktem da-nymA. Stanąwszy więc o kilka kroków w proft dwóch lasek uftawionych na B i G, poftrzeźesz każde drzewo, które wycinać potrzeba, aby punkt A od punktu B mógł bydź widziany.

Tymże sposobem , można wytknąć liniią pro-Tabe między dwoma punktami A, połoźonemi 10* z przeciwnych ftron budynku : z tą tylko różnicą , iź po wynalezieniu punktów E, D, trzeba liniią ED, przedłużyć ku obudwom ftronom budynku , toieft od E kuf, i od D ku g: potem zaś od obudwóch danych punktów spu-ściwszy proftopadłe Af, Bg, trzeba z jakichkolwiek dwóch innych punktów wziętych na linii fg, iak tu np. z punktów E, O, wyftawię dwie inne proltopadłe En, Bm, równe względem dwqch pierwszych Af, Bg. Natenczas punkta -A, n, m, B) w jednymże kierunku znay-> • • dować

dovać sie będą ; zatem podług tego co się przy końcu przypadku I. §. I. powiedziało, będzie można po obudwu itronach budynku wyznaczyć. tyle irinych punktów ; ile będzie wyciągała potrzeba.

Sposób drugi, i. Gdyby zachodziła tru- yL . dność w obraniu takiego mieysca , z któ-Fig, 12 regoby dwa punkta B, wyznaczone za końce linii, widziane bydż mogły, natenczas obok lasu wytkniy liniią proftą CD tak długą, aby końce iey wychodziły iak można, naydaley za punkta naznaczone A, B: potem z punktów danych A, Bt spuść liniieproftopadłe ACf BD. 2.Wy-mierzywszy odległość CD między prokto-padłemi Zawartą, która w tym przykładzie zamyka miar 69, weź iey iakąkolwiek część wielokrotną, iak tli część trzecią, to ieft 25, i część wziętą wyznacz na przedłużeniu linii CDt od D ku E, z punktu zaśE wyftawproftopadłąEFnieokrśloney długości. 3. Przemierz teraz proftopadłą AC maiącą npi miar 16, tudzież profto-padłąBD= 44. potem Znalazłszy nadmiar Qexcessusy proftopadley BD nad proftopa-dłąAC, to ieft 44—16= 28; ułóż naftę-puiącą proporcyą: iak się ma odległość AG czyli CD, do BG, to ieft do nadmiaru proftopadłey BD nad proftopadłą AC; tak się ma całkowita odległość CE czyli AH, tó ieft, 69 k 23 = 92 do proftopadłey FH,czyli 69: 28 — rozmnożywszy
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wyraz trzeci przez drugi, to ief 92X28, wieloczyn ftąd wynikający 2576 podzieliwszy przez wyraz pierwszy 69, będziesz miał wyraz czwarty 375, do którego przydawszy resztę pożoftałą HE równą AC, czyli 16, liczba z tego dodania wypadła to ief 555 będzie oznaczać długość pro-ftopadłey EF. Zatem gdy odmierzysz na niey od E ku F miar 531, będziesz- miał -dwa punkta B F, podług których wytknięta liniia profta przeydzie przez dwa punkta A, B, z przeciwnych ftron lasu położone.

Diugość proftopadłey EF może ieszcze bydź wynaleziona naftepuiącym sposobem. Wyprowadziwszy proftopadłą EB nieokre-śloney długości, wymierz proftopadłe BD, AC. Potem znaydź nadmiar profłopadłey BD nad proftopadłą AC, a wziąwszy taką część znalezionego nadmiaru, iakąwzią łeś był cześć linii CD, przyday część wziętą do liczby miar wyrażających długość proftopadłey BD-. natenczas summa z tgo dodania wypadająca pokaże liczbę miar, którą proftopadła EF zamykać w sobie powinna. I tak podług wyższego założenia BD 44, AC 16, nadmiar 44 — 16= 28, tego nadmiaru Wziąwszy część trzecią, to ieft 94 i dodawszy do 44, to ieft do liczby wyrażaiący długość proftopadłey. BD, wypadnie tak, iak w sposobie pierwszym , długość proftopadłey EF, miar 533.
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§. ti. Miedzy dwoma punktami A,B, po- v. łoionemi z przeciwnych (tron pagórka , Fig. 13• wału , góry i t. d. uczynić kommunikaoyq-w linii projtey.

Po iedney ftronie pagórka lub góry wy-ciągniy liniią profą cf. a po drugiey li-niią mi, równoległą do pierwszey. Poteni z punktu danego A, spuść proftopadłą Ad na liniią cf, tudzież z któregokolwiek punktu f, na teyźe linii wziętego , byle tylko punkt wzięty omiiał róg czyli koniec gó-ry, wyftaw drugą proftopadłą fg, równą proftopadłey Ad. Z podobnemiż warunkami na drugiey linii hiit wyftawisz dwie proftopadłe Bm, hk, tak aby odległość mk równała się odległości df,

To wykonawszyjod punktu g wyciągniy liniią proftą do punktu A, przedłużaiąc ią z obu ftron aż do spotkania się z lini- * iami równoległemi cf9 mi, iak tu w punktach e, i. Naoltatek przemierzywszy odległość ef, wyznacz ią na linii fc od d ku c: tak będziesz miał trzeci punkt ć z punktami danemi A i B w jednymże kie-runku zoftaiący. Zatem podług dwóch lasek uftawionych na A i ć wyciągnięta li-niia profta przeydzie przez punkt B: a tak mieć będziesz żądaną kommunikacyą w linii proftey między dwoma punktami A i B, z przeciwnych ftron góry lub pagórka położonemis

HCa
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§, 12. Wyznaczyć w miarach dłagość linii .w pośrodku nieprzyftępneyy do którey iednak obudwu koticów wolny ie/t przy [tęp,





ci

Sposób pierwszy. Za pomocą Wegielni-cy mierniczey, od obudwóch końców linii daney wyfaw wjednę Itronę dwie liniie proftopadłe, tak długie, aby wszelką omi-iały przeszkodę. Potem dawszy tym pro-ftopadłym iednakową długość, wymierz odległość między ich końcami, zawartą; ta będzie równa długości niedoftepney linii. Tab. I. Sposób drugi, i. Obierz takie mieysce 9• E, z któregobyś oba końce linii AB widzieć i odległość ich od tegoż mieysca mógł sznurem odmierzyć. 2. W mieyscu obranem uftawiwszy żerdź E, przemierz odległość AE, i przedłuż ią od E ku C • tak, aby część przedłużenia EC, równa była części wymierzoney AE, koniec przedłużenia znacząc żerdzią w zierni utwierdzoną. 5. Z temiż samemi oftroźnościami wymierz i przedłuż odległość EBod E ku D. Natenczas odległość CD wymierzona,, pokaże prawdziwą długość linii niedoftę-pney AB.

Sposób trzeci. Gdyby dla iakich prze-1i.szkód liniie AE, BE poprzedzaiącey figury, nie mogły bydź tak przedłużane, iak się dopiero powiedziało; w tym razie obrawszy takie mieysce C, z któregoby końce

linii nieprzyftepney AB widziane bydź mogły, i przemierzywszy odległości CA, CB, weź kaźdey, z nich trzecią np- część, lub czwartą, piątą i t. d. części wzięte iak tu CE. CD, znacząc uftawionemi w ziemi żerdziami. Wymierz potem długość ED, między żerdziami zawartą, i ie-żeli np. wziąłeś CE, równą części trzeciey linii całkowitey CA, natenczas długość linii ED wzięta trzy razy, okaże prawdzi-wą długość niedoRępney AB.

	
§. 13. \ Wyznaczyć długość Unii, którey ie^ den tylko koniec iejt dofiępny.



Sposób pierwszy. 1. Zatknąwszy iedne Tak. f. żerdź wmieyscu C iakokolwiek odległem Fig 14 od punktu niedotepnego B, a drugą żerdź W mieyscu D, także do upodobania obra-nem, z tym iednk warunkiem , aby się trzy punkta B, C, D, na iedneyże linii proltey znaydowały ; przemierz odległość lalki D od mieysca doftępnego A, i we środku tey odległości utwierdź żerdź E‘.      /

wymierz potem odległość EC, i przedłuż ią od E, ku F tak, aby przedłużenie EB, równe było części wymierzoney EC. a. To uczyniwszy, ftań z lalką w kierunku dwóch punktów I, 4, i póty od nich w tył lub na przód cofay się , póki nie natrafisz na taki punkt G, wktórymby lafka twoia uftawiona, tak z punktami F, A, iako też

z punktami E, B, w jedneyże linii proftey znaydowała się: natenczas odległość GD równa będzie odległości niedoftepney AB. Tab. 1. Sposób drugi, i. W jakimkolwiek miey-F4g- 15- sen będącem w linii proftey , z końcami

	
A, B, linii maiącey się wymierzyć , za-tkniy żerdź C, tudzież w drugiem iakiem mieyscu, z któregoby punkta C3B A. wi-dziane bydź mogły, zatkniy żerdź drugą Dt potem rozmierzywszy odległości DB9 DC, przedłuż pierwszą z nich od D ku F, a drugą od D ku E, tak aby przedłużenia DE, DF, były równe odległościom wy-mierzonym DB, DC. z. W punktach F, E, ultawiwszy dwie żerdzi pod pion, odsuway się w linii proftey EFpoty, póki nie natrafisz na taki punkt G. aby żerdź w nim utwierdzona, tak z punktami E, F, iak punktami D, A, w linii proftey zo-ftawała, natenczas długość GF, będzie równa długości niedoftępney AB.



Tab. i. Sposób trzeci, i. Uftawiwszy Węgiel-8- 4‘nicę mierniczą w punkcie doftępnym At linjAB;wykieruy celownikiiednegopra-widła ku punktowi niedoftępnemu B, tey-że linii AB. z. W tern położeniu gdy węgiełnicę umocnisz, przeydź do prawidła drugiego, i podług promienia ocznego • przechodzącego przez celowniki iego , kaź uftawić żerdź w mieyscu iakiemkólwiek doftępnem, np. w mieyscu G. z. Przenieś się z Wegielnicą na mieysce żerdzi uftaw celowniki iednego prawidła w kierunku GA, podług zaś promienia ocznego przechodzącego przez celowniki drugiego prawidła , kaź zatknąć żerdź w innem ta-kie m mieyscu D, z. któregobyś mógł widzieć drugi punkt B, linii AB. 4. Z miey-sca G, posuway się z Węgielnicą, po linii GD póty , póki nie natrafisz na taki iey punkt D, abyś uftawiwszy w nim nogę Wegielnicy, i wykierowawszy celowniki iednego prawidła ku punktowi G; widział oraz przez celowniki drugiego prawidła . punkt niedoftepny B. Natenczas mieć będziesz odległość GDt równą linii AB.

§ 14. Wyznncżyć długość linii AB. zewsząd Tab. 1. niep rzyftęp n ey.                             F‘g •18

Daymy,iż liniia AB. dla wód, błot, lub * inney iakowey przeszkody ieft wcale nie-przyftepna.

1. Zatkniy trzy żerdzie O,D, w ja-kiey kol wiek względem siebie odległości , Z tym atoli warunkiem , aby w jedneyże linii proftey zsobą.zoawaly: potem od żerdzi C, odsuwaysię w linii proftey CB poty, póki nie natrafisz na takie mieysce F, aby w nim utwierdzona żerdź , tak z punktami O, A, iako też ż punktami C, Bt linii ą profta czyniła. Podohnymże sposobem szukay drugiego punktu E, któryby tak z przedmiotami O, B, iako też D, A, w jednymże zoftawał kierunku. 2. Kaź przemierzyć boki Tróykątów EOF, FOC, EOF), i za pomocą iakieykolwiek podział-ki zrysuy na papierze figurę DOFE, podobną figurze na ziemi. Potem przedłuż na papierze liniie ED, FO, tudzież FC, OE, aż do przecięcia się ich w punktach A, B, które będą oznaczać na papierze położeni® dwóch punktów niedoftepnych na ziemi: zatem odległość ich na podziałce wymierzona , da poznać niedoftępną na ziemi odległość tychże punktów A, B.

§. 15. Zmierzyć szerokość^rowu,, bagna 9 rzęki t i

fi . '

Tab. v Sposób pierwszy. Od końca B linii nie-F‘8 16 doftępney AB, wyciągu iy , wzdłuż brzegu rzeki, liniią profopadaBC, tern dłuższą, im szerokość rzeki okiem miarkowana, zdaie się bydź znacznieysza : potem we środku teyże proftopadłey , zatkniy pod pion żerdź a od końca C, w przeciwną ftronę rzece, wyftaw proftopadłą CE nieo-kreśloney długości. To wykonawszy po-suway się z lalką wzdłuż linii proktopadłey CE póty, póki nie natrafisz na takie miey-sce E, w któremby się utwierdzona lalka , w jedneyże linii proftey z punktami D, A, znajdowała. Natenczas odległość EC równa będzie szerokości rzeki BA.
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Jeżeliby liniia DC nie była równa linii BD, ale iey 354 i t. d; w tym razie li-niiatakźeCEbyłaby 352 i t. d. linii od-powiadaiąceyAB; zatem wzięta 2, 3,4, i t. d. razy, wyrównywałaby teyże linii nie-doftepney BA.

Sposób drugie 1. Wziąwszy dwa kiieTag f profte iakokolwiek nierówne,np. ieden dłu-Fig. 17. giftóp 3, a drugi tóp 5, kiy mnieyszy u-twierdź pionowa na brzegu rzeki np. w punkie B, z większym zaś oddalay się poty wzdłuż linii BA, póki nie natrafisz na takie mieysce C, w którembyś go utwierdziwszy , mógł widzieć przez wierzchołki obu kiiów brzeg drugi A, albo też krzak, kamień, drzewo a lub inny iaki widoczny znak na drugim brzegu obrany. 2. Po u-ftawieniu w ten sposób obudwu kiiów, wymierz naprzód odległość CB między ki-iami zawartą, którą tu kładziemy ftóp 12. powtóre znaydź nadmiar kiia większego nad mnieyszy, który tu ief 2. i ułóż na-ftępuiącą proporcyą: FE'. ED — J)B: BA, albo wyraźaiąc tó samo w liczbach, 21 12—5: BA. Rozmnożywszy wyraz trzeci przez drugi, a wieloczyn 36, podzieliwszy przez wyraz pierwszy; wieloraz 18 poka-że ci szerokość BA.

Mógłbyś teyże szerokości doyść ieszcze z naftę puiącey proporcyi toief:EF, ED-z. FC-. CAt albo w liczbach, 2; 18= 5: CAj> natenczas rozmnożywszy wyraz .trzeci

przez drugi, a takrozmożone podzieliwszy przez pierwszy, wieloraz z dzielenia wy,-, padaiący iak tu 50, będzie oznaczał całko -witą długość CA, od którey gdyodeymiesz między kiiami zawartą dugośćICB= 12, reszta pozoftała 50 — 12—18, pokaż tę sarnę ważność szerokości BA, co i pierwey.

Tak w pierwszym iako i wdrugimra-zie, ieźeliby kiy mnieyszy nie był ufta-wiony na samym brzegu rzeki; potrzeba odległość iego od brzegu wymierzyć, i od znalezioney szerokości, iak tu od 1 8 odciągnąć.

Gdyby dwa kiie do wymiaru rzeki u-zyte, były takie, iżby ieden był połową drugiego; natenczas utwierdziwszy ie w ziemi tak, iak się dopiero powiedziało, i Wymierzywszy odległość między kiiami zawartą, ta równałaby się szerokości rzeki.

§, 16. Rozmierzyć wysokość budynkU, ko^ lumny, wieży ; i C. d.

I Lafkami, Sposób pierwszy. Weź la-fkę tak wysoką, aby utwierdzona w ziemi \ pod pion , wyrównywała wysokości oka twoi ego ; dopiero w przyzwoitey odległości od tego przedmiotu , którego wysokości szukasz , położywszy się w znak, kaź rzeczoną lalkę przy piętach swoich utrzymywać pod pion, sam zaś poty się odsuway, lub zbliżay do wieży (lalkę wraz z sobą rozkazuiąc posuwać), póki promień oka twego przez wierzchołek lalki przechodzą* cy, nie przypadnie na wierzchołek tego przedmiotu, którego wysokość chcesz wiedzieć. Nakoniec odległość oka twego, od spodu wysokości wymierzona, będzie równa wysokości wieży, drzewa, budynku , i t. d. przedsięwziętego do wymiaru.

Sposób drugi. L. Obrawszy dwa kiie ia-kokolwiek równe, ieden np. na 5, drugi na z, ftóp długi; większy kiy utwierdź pionowo w ziemi w przyzwoitey odległości od wieży, z mnieyszym zaś oddalay się póty , póki promieńloka twego przez wierzchołki obudwóch lasek przechodzący nie przypadnie na wierzchołek wysokości szukaney. 2. Tak‘gdyuftawisz ki-, ie, wymierz naprzó » odległość między laikami zawartą; powtóre, odległość kiia mnieyszego od spodu wysokości szukaney; potrzecie , znaydź nadmiar lafki większey nad mnieyszą; iiaojłatek, ułoź naftepuiącą proporcyą; iak się ma odległość między lafkami zawarta, do odległości lalki mniey- • szey od spodu wysokości szukaney; tak się ma nadmiar kiia większego nad kiy mniey-szy. do wysokości przedmiotu : wyraz czwarty ftąd wynikaiący, gdy mu przydasz długość kiia mnieyszego, będzie, prawdzi-wą wysokością wieży, drzewa i t. d.

Gdyby lafki do wymiaru wysokości ia-kiey użyte były takie, iżby iedna drugiey -była połową; układanie dopiero wsponmio-ney proporcyibyłoby niepotrzebne: bo natenczas odległość lafki mnieyszey od spodu wysokości wymierzona, wyro* wnywać będzie wysokości szukaney.

Przez wielkość cieizia rzuconego od tee, ^o przedmiotu , którego wysokość mie» rzyć się przedsiębierze^ i eit.

Sposób pierwszy. Gdy słońce na 45° ieft podniesione nad choryzontem; natenczas cień, który wieża,, drzewo lub iakikol-wiek inny gmach pionowo ftoiący na ziemię rzuca, wymierzony , będzie równy wysokości tegoż przedmiotu. Podniesione zaś słońce na 45° bywa w samey połowie; czasu między wschoce m i południem, tudzież między południem i zachodem, np.; ieżeli wshod ieft o godzinie 4. a zachód O godzinie 8, wtenczas rano o godzinie 84 z południa zaś o godzinie 4, słońce na 45* ieft podniesione.

Sposób drugi. Podtenczasgdy słońce wie-ęi , wbiy w ziemię pod pion lalkę długości upodobaney, np. ftóp 4, potem wymierzywszy długość cienia rzuconego od lalki pp. 6. iako też długość cienia rzuconego od wieży, drzewaitd.np. 36; ułóż na-ftepuiącą proporcyą: iak się ma cień kiia ó, do cienia rzuconego od wieży to ieft: do 36; tak się ma wysokość kiia 4, do wysokości drzewasewieży i t, d. wyraz czwarty 24 ©każę szukaną wysokość przedmiotu.

HI. P>'zez odbiianie światła promienia pa* daiąće^j9 na powierzchnią, płajką i spośobńą do odbHania^

Nalawszy wodą naczynie iakie płakkie, ftawiam go na ziemi w przyzwoitey odległości od tego przedmiotu, którego wysokość chcę wiedzieć : potem, od naczynia cofam się W tył poty, póki w nim nie obą-czę wierzchołka wysokości szukaney : W tyiń albowiem razie, tak się mieć będzie odległość moi a od wody, do wysokości osoby moiey, iak się ma odległość teyże Wody od przedmiotu , do wysokości przedmiotu: a zatem wiedząc naprzód' odległość wody odemnie, powtdre wysokość moię • potrzecie odległość wódy od wysokości do mierzenia daney ; łatwo przez regułę pro* porcyi wynaydę wyraz czwarty*

§. 17. Drzewa fłoiąćego w lesie spróbować t czyli go ieft tyle łokci , ilepótrzebat np* 18. 20. i t. di

Przyszedłszy do drzewa, odmierz na zie-mi od iego pnia tyle łokci, ile ich mieć powinno szukane drzewo, np. łokci 18. W tern mieyscu, gdzie przypada koniec ło-kci 18, uftawpod pion lalkę tak długą, aby
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od ziemi do oczu twoich dodawała. Potem położywszy się wznak na ziemi w ten sposób, abyś z drzewem i lalką w linii proftey znaydował się, tudzież abyś się ftopami twemi łajki dotykał , przez wierzchołek iey poglądaiąc , uważ, gdzie promień oka twego na drzewo przypadnie: ieśli w tem mieyscu będzie miało doftateczną grubość, możesz go ściąć kazać, ponieważ Wyrównywa długości, którey potrzebuiesz.

: Menprovw vexVw Mz i' . isindot

§. 18. Uż^szelkiegó rodzaiu F gury w ogro* dzie , lub jza polu rysować, di J

1. Niech będzie zadano, liniią koliftą zatoczyć na ziemi. -           •

Weż sznur albo łatę długości upodoba-ney: i w tem mieyscu , w którem chcesz mieć środek koła, ieden koniec łaty przy-, biy do ziemi kołkiem w ten sposób, aby na nim wolno obracać się mogła: tak przytwierdzoną gdy na koło obwiedziesz, i na* znaczysz albo kołkami w ziemi zabite-mi, albo też rowkiem wyrytym , wszyftkie punkta ziemi, na których się drugi koniec łaty podczas obracania znaydował, będziesz miał liniią koliftą wyznaczoną na ziemi.

Tab. 1. g. Chcąc na placu iakim wyznaczonym, Fig- 21 iako to np, w ogrodzie zrysować liniią o-walną na salę , altankę, fontannę lub co podobnego; obierz sobie dwapunkta dt podług upodobania, utwierdziwszy w nich

dvacmocievkołks,pinzywiąż do nich dwa koce sznura, któryby był dłuższy od odległości ail między kołkami zawartey. Potem przy pomocy trzeciego kołka E, albo też żerdzi wyciągnąwszy sznur, i trzyma-iąc go tak zawsze wyciągnięty, żerdź pro-ftopadle poftawioną , gdy od punktu C do 5 oprowadzisz, ta w ruchu swoim zoftawi rowek CEGB. Naofkatek przyszedłszy do B, przełóż sznur na drugą ftróne placu, i podobnież , iak wyźey , wyciągnąwszy sznur ^oprowadź go wraz z żerdzią od Bt ku C, tak miećbedzieszwyznaczonąliniią owalną CEGBFC.

gfze Co się tycze wyznaczenia tróykątów. na ziemi, w tem żadney nie będzie trudności, pamiętając na to, co się §. 6, powiedziało, o przerysowaniu na innem mieyscu kąta iakiego danego na ziemi. Podobnież, zaiąc co ieft proftokat i kwadrat, a po-nniącna sposoby wyłożone §. 7. wyftawie-nia liniy proftopadłych , łatwo będzie wy-znaczyć na ziemi proftokat lub kwadrat tey wielkości, iakiey okoliczność lub potrzeba wymagać będzie.

4. Względem wyznaczenia na ziemi figur więcey niżeli czterema bokami zawartych, lubo cokolwiek zachodzi trudności, wszakże i te, byle wprzód na większym papierze, kartonie1, lub desce odrysowane były , łatwo na ziemię przeniesione i wyznaczone bydź mogą.

§ Ig. Sposób rysowania planty budynku z podwórzem czyli dziedzińcem i calem ^gospodarskiem obcyściem^

/, ' . -n

I. Jeżeli magiftralne ściany budynku łączą się z sobą samemi kątami proftemi ; natenczas dlugość ścian , sznurem lub la-fką na łokcie i cale podzieloną, wymie-> rzywszy, łatwo plan budynku, podług kątów proftych i ścian przemierzonych , za pomocą podziałki umiarkowaney do wielkości rysunku, na papierze zrysuiesz.

.E ,    2. Jeżeli zaś magiftralne ściany budyn-

19.ku w ftykaniu się z sobą częścią oftre, częścią rozwarte czynią kąty, iak np, w budynku ABCUEFK, natenczas i z nich niektóre wymierzyć należy. I tak, na raptularzu zrysowawszy od ręki figurę cośkolwiek podobną obwodowi budynku; abyś wyznaczył np. kąt ABC; przeciągniy sznur Wedle ściany AB, od B, dog, tak aby część przedłużona Bg zamykała miar np. 12. Podobnież wedle drugiey ściany CB wycią-gniy sznur od B do h, także na miar 12# końce miar wziętych iaktug, h, znacząc zabitemi W ziemię kołkami, tudzież tego tnocno przeftrzegaiąc, aby tak punkt g z punktami A, B, iako też punkt h, z punktami C, B, wjednymże zoftawał kierun-

- ku. Wreście przemierzywszy odległość między kołkami zawartą, i to wszyftko W raptularzu zanotowawszy, będziesz miał wia-wiadome w liczbach trzy boki tróykąta równoramiennego , w którym kąt hBg ieft równy kątowi ABC, iako wierzchołkiem przeciwległemu.

Albo też: Przedłużywszy ścianę AB od A ku o na miar np. 12. zamiaftprzedłuże-nia drugiey przyległey ściany AK, odmierz na niey od A do n także miar ra, potem zmierzywszy odległość on, będziesz miał tak, iak pierwey, wiadome w liczbach trzy boki tróykąta równoramiennego oAn,^' W którym kąt oAn. ieft Spełnieniem kąta BAK. Doszedłszy zatm przenośnikiem, ważności kąta oAn, gdygp odeymiesz od igo°, reszta pozottałą bedzie ważnością kąta BAK. ,        Ko

W niektórych szczególnych przypad-kach można za iednym zawodem dwóch razem kątów, iak tu kątów, BCD,CDE wyznaczenie odprawić. To ieft: wzdłuż ściany BC, wyciągniy sznur od Cdop, tudzież wzdłuż ściany EDt od D do m, tak, aby części Im, lp, były sobie' równe: potem przemierzywszy odleglościlC,ID,lm,lp,mp, i te wszyltkie wymiary przyzwoitym porządkiem w raptularzu zanotowawszy , będziesz miał tak iak w pierwszych dwu razach, wiadome w liczbach trzy boki naprzód tróykąta mlp\ potem tróykąta ICD, przy pomocy których, kąty EDO, BCDt łatwo będzie można na papierze oznaczyća

D

50        IEOMETR TA 1

5. Po zakończouem wyznaczaniu kątów, pomierz z podwórza ściany AKt KF, EF, ED, CD, CB, BA, potem wewnętrzne mury ab, bc, cd, df, Ja, iako też bx, xa, xf, dxr cx\ naoftatek, gdzie tylko będzie można, nie zaniechay wymierzyć liniy przekątnych czyli dyagonaliiyck: ad, ac, bf-, te bowiem przy rysowaniu planu są wielce pomocne do po/trzęźenia i poprawienia pomnieyszych omyłek, ieżeli się iakie w pomiarze ścian i kątów przytrafiły.

4. Gdy takowy pomiar ścian i kątów odprawisz, łatwo za pomocą raptularza i ' podziałki wygotiesz rysunek w sposób na-Rtepuiący. Naprzód, wyciągnąwszy na papierze liniią, ph, naznacz na niey od h do p. tyle części wziętych z podzialki, ile znalazłeś miar w długości odpowiadaiącey na ziemi. Powtóre,na teyże linii wyznacz koleyno części IC. CB, Bh, proporcyonalne długościom odpowiadającym na ziemi. Po~ trzecie, na linii Ip wykreśl tróykąt lmp9 podobny troykątowi odpowiadającemu na ziemi: potem bok ml przedłużywszy, nieokreślenie do E.i przeniósłszy nańzpodział-ki naprzód długość całkowitą mB, potem długość mD; gdy punkt D złączysz liniią z punktem C,iużpierwey oznaczonym, będziesz miał wyrażone na papierze położenie ścian BC, CD, DE, i kątów BCD, CDE między temiż ścianami zawartych.

Podobnymże sposobem na linii hB zry-sowany tróykąt hBgt wyznączy położenie

ściany BA, tróykąt zaś oAn da położenie ciary AK.

Dla wyznaczenia dwóch oftatnich ścian KF; FE. iako też zawartego między niemi kąta; weź cyrklem z podziałki .tyle czę-ści, ile ci wypadło z rozmiaru na ścianę KF, i tym promieniem z punktu Knarysuy luk w tę ftronę, w którą są podane ściany

KF, FE. WeŹ podobnież na podziałce tyle części, ile znalazłeś miar w ścianie FE, i tym promieniem » z punktu E prze-tmy łuk pierwszy. Od punktu F przecię-"cia się łuków , poprowadzone liniie FE, FE, oznaczą położenie dwóch oftanich ścian budynku. ;

0, Naoftatek wyraziwszy grubość murów liniiami ab,b c, cd.df^fa, równoległemi do pierwszych , naznacz położenie dro-bnieyszych części/iako to.* drzwi, okien , pieców, kominów i t. d. a tak będziesz miał razem pod ieden widok poddany budynek z calem wewnętrznem onegoż rozłożeniem.

Co się tycze zrysowania na papierze dziedzińca przyległego budynkowi iakie-mu, użyiesz do tego sposobów które podamy niżey, gdy o przenoszeniu na papier pomhieysżych placów mówić będziemy.

Gdyby w węgłach alboli też ścianach budynku znaydowaly się takie wyftępy lub wklę-Mości , dla których nie moźnaby ścian budynku

Da

przedłużać wyłożonym dopiero sposobem ; w tym razie naylepiey ieft opasać zewnątrz bu-dynek czterema lub więcey Jinuami względem siebie proftopadlemi , i na nie ód znaczniey-szych wyltępów lub wklęsłości znaydujacych się w ściamnach budynku, spuszczać pomnieysze liniie proftopadje tak, iak się powie w naltępu-iącem zadaniu, o rysowaniu brzegu rzeki


Tab:

^ig’



Jeżeli przy budynku znayduie sie w;eźa, kształt okrągły maiąca , środek ey-także wynaleźć potrzeba: co wykonywa sie naltępuią-cym wcale proftym sposobem. Niech np. obwód , acba wyraża kształt wieży przypieraiącey do „0murówcg, bd. Na wewnętrznym obwodzie wieży obierz iakiekoiwiek trzy b, c, a, znacząc ie zabitemi w ziemi kołkami : potem przeciągnąwszy sz-nur od a do c, i od c do b, od środka sznurów , wyftaw za pomocą duźey wegielnicy , dwie liniie proltopadie : tych przecięcie sie, iak tu w punkcie c, będzie środkiem wieży: gdy więc przemierzysz odległość ec lub be albo też ea, będziesz miał wiadomą w liczbach długość promienia teyze wieży. Teraz maiąc iuż. wyznaczone na papierze położenie murów cg, bd, od c do b wyciągniesz lihiią cb, ta będzie cięciwą koła maiącego wyrażać obwód wieży : obia-wszy więc cyrkiem na podzialce tyle części równych , ile promień wieży zamyka miar , z końców ciec wy cb nakreśl łuki przecinaiace się w punkcie e, Z którego tymże samym promieniem zrysowany okrąg , acba. będzie wyrażał na papierze położenie wie/y

Co sie powiedziało o rysowaniu planty bu-dynku , oczywiście przyitosow-ać się może, do zrobienia placu iakiego wewnatrz nieprzylte-pnego i nieprzebytego dla drzew domoftw , błot i t. d. byle się ściany obwód placu czyniące z samych liniy proftych Ikładały,
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§. 20. Zakręty drogi , bieg rzeki mur la-many , obwód lasu , ieziora i t. d. wymię-rzyó i na papier przenieść, k .   .

	
i. Wzdłuż brzegu rzeki wytknąwszy li~., , niią proftą AB, iak można naydłuższą ,Fig.2 2 każ podług niey wyciągać sznur , i od znacznieyszych załomków brzegu rzeki, spuszczay do vyciągnionego sznura liniie proftopadłe A, g, h, k, C. Potem wymierzywszy naprzód długość każdeyprofto-padłey, p.owtóre odległości Ag,gh, hk, i t.d. miedzy proftopadłemi zawarte , naojta-tek całkowitą długość linii AB, wszytkie te wymiary przyzwoitym porządkiem w raptularzu zapiszesz. Ponieważ w dalszym brzegu znakomitszy przy C znaydu-ie się zakręt , przedłuż więc proftopadłą eC od C do D, iak można naydaley , i znowu od znacznieyszych załomków brzegu rzeki spuszczay pomnieysze proftopadłe C,f,D, wszy ftkie wymiary, takiakpier-wey w raptularzu notując. Tym podobne działania w każdym innym zakręcie odprawisz. ..... 1


	
2. W ten sposób odmierzywszy wszy-ftkie zakręty i długości , przeniesiesz ię na papier iak naftępuie. Pociągniy na papierze liniią. któraby wyrażała odległość AB, a dawszy teyże linii tyle części równych z podziałki wziętych, ileś na ziemi w odległości odpowiadaiącey zualzł miar ,
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wydziel ią na takie części wzięte z pe-działki , na iakie odległość AB przez pro-ftopadłe podzielona była na ziemi. Potem, z końca każdego takowego podziału wy-ciągniy liniią proftopadłą, daiąc iey tyle części wziętych napodziałce, ileś znalazł miar w prottopadłey odpowiadaiącey na ziemi. Tym sposobem przeniósłszy na papier wszyftkie odległości wymierzone, na ziemi, wierzchołki liuiy proftopadłych na papierze zrysowanych połącz między sobą liniią wężykowatą, do którey gdy w przyzwoity odległości zrysuiesz drugą rówho-ległą, będziesz miał bieg rzki na papię-z rze wyrażony,                       191 B

' ’ - i ■ ■ 13

Sposób dopiero wyłożony , wygód nią użyty bydź może do zrvsowania planu akiegokolwiek mieysca , wewnątrz nisprzyltępnego dla budyn-ków, drzew , ftawr . ieziora ; bagna i t d. To ieft, mieysce to, którego plan p zedsiębierzesz rysować , zamkniy albo czterema tylko , alboli tez tylą liniiami względem siebie proitopadłe-mi, ile bedzie wymagała potrzeba Potem do tych liniy artyficyalny obwód ikładaiacych, spuściwszy pomnieysze proltopadłe od załomków znayduiacych się w prawdziwym obwodzie lasu , bagna , iez ora , i t d. gdy wymierzsz naprzód długość kaźdęy linii artyficyalny obwód ikła lajacey, pmrtóre, długość każdey pro-ftopadły od załamków obwodu spuszczoney , potrzecie , odległości między proltopadłem za-wart? ; łatwo za pomocą raptularza i podziałki, wygotujesz na papierze figurę podobną figurze na ziemi.

Tego samego sposobu używa się do zryso-waiić. placu, wiele załomków.maiacego budynku, iako się to wyźey namieniło , a z poprzedząią-cey nauki ieft rzecż oczywifta.

' ’ - s

W wymierzaniu cżąftek Ag, gh, hk, kC, CB, między proftopadłemi zawartych, tęoltroźnosć zawsze zachować potrzeba, aby czaftk i czyli odległości wymierzone razem dodadź , i Uwa-źać czyli summa z dodania wynikająca , wyrównywa całkowitey długości linii AB, którą owe czaftki ikładaią.

Dla spuszczania pomnieyszych liniy profto-padłych do sznura, naywygodniey, ieft , mieć ku temu końcowi dwie czworograoiafte lalki , iednę na 5 lub wiecey ftóp ieometrycznych długą , a na calgruba na przyzwoite części podzieloną : drugą zaś trzyćwierciowa, 5 lub pół trzecia cala grubą , maiaca w pośrodku długości swoiey poprzeczną dziurę na wylot, tak wielką, aby w mę pierwsza lalka wsadzona dychtownie a wolno w górę i na' dół podług potrzeby wysuwać się-mogła. Użycie takowey lalki ieft naltepuiace ; Daymy np iż rozciągnąwszy sznur od B do h, mamy do mego spuszczać liniie proltopadłe od znakomitszych brzegu zakrętów : natenczas do rozciągnionego sznura przyłożywszy mnieyszą lalkę np od B do C, większą póty ku sobie lub w górę posuwać potrzeba , póki górny iey koniec nie dosięże załomku e, a tak mieć zaraz bedziemy i proftopadła żądaną i długość iey wiadomą. W niedoftatku takowey lalki używa się do spuszczania liniy proftopadłych jakiegokolwiek proftego na łokcie podzielonego kila , prolto-padłe zaś iego położenie samem okiem miarkować się zwykło.
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§.21. Zrobićmappę placu niezbyt obszerne* go t a foremny prawie obwód maiącego.

\ : ' .* -KF ) -3 • CY: 15 ■ 31 t t ć

Tabo 2. Pociągniy naprzód na papierze liniią Fig. ^'BG, zawieraiącą w sobie tyle części wzię+ tych na podziałce umiarkowaney do wielkości rysunku, ile na ziemi ściana BG zawiera miar. To uczyniwszy , pociągniesz drugą liniią BA, tak aby z liniią BG, czyniła kąt równy kątowi B, wymierzonemu na gruncie podług sposobu podanego §: 6. i na tey linii naznaczysz z podziałki całkowitą długość ściany AB. iako też punkt e w którym ulica drzewem sadzona przypiera do teyże ściany BA. Potem wziąwszy za promień tyle cząftek z po-dziabki, ile nazimi z uczynionego wprzód wymiaru znalazło się miar w odległości ejf z punktu e narysuiesz łuk , ż punktu zaś A, promieniem maiącym tyle cząftek z podziałki, ile na ziemi odległość od A doi zawiera miar, nakreśl'drugi łuk, któryby się przeciął Z pierwszym. Nao-ftatek, gdy przez punkta e,, wyciągniesz liniią efuL nieokreśloney długości, mieć będziesz wyrażone na papierze położenie szpalerowey ulicy.

Ażebyś mógł wyrazić położenie ścian dalszych GK,, w punkcie Glinii zrób kąt równy kątowi BGK wymierzone-mu sposobem podanym w §.19. i na liniią zrysowaną przenieś z podziałki ważność

ściany GK. Podobnież na drugim końcu tey oltatniey linii wykreśliwszy kąt równy kątowi K wymierzonemu na gruncie tym samym sposobem co i kątB; prowadź na papierze liniią KL tak daleko, aż się spotka z liniią efL. Punkt spotkania, iak tu L, wyznaczy na papierze długość linii KL, proporcyonalną długości ściany odpo-wiadaiącey na ziemi. Zatem wymiar ściany ziemney iedynie dlatego tylko byłby potrzebny , abyś liczbę miar znalezioną porównał z liczbą.cząftek, które liniią KL zabierze na podziałce, a tm samem albo zapewniłbyś się o dokładności roboty, albo też poftrzeżony błąd ftarałbyś się poprawić.

Dla oznaczenia zakrętów znayduiących się w dalszey ścianie od L do M, przedłuż ścianę KL do M, a wzdłuż tego przedłużenia przeciągaiąc sznur, spuszczay do niego od znakomitszych zakrętów ściany, linile proftopadłe, z któremi tak poftąpisz sobie, iak się o nich w poprzedzaiącey robocie o zakrętach rzeki mówiło. Toż samo Uczynisz z zakrętami OP,it, d.

Zakończywszy robotę1 obwodu, przenieś ieszcze na papier sposobem wyźey podanym dom , ogród, i t d. Oznaczysz także drzewa,krzewiny, łąki, pola, drogi , wszyftko ftosuiąc , ile możności, do po-działki planu.

58 2FDMF+E%*n §:z, Odrysenać maRpsjuzydrki,,,(2l-

war ku, wiojki zgruntamii innemi szcze-,7 , . . ' ■ ; ■ . A , , .■

, golnościami w niey się znąyąuiącemi.

-3 : 1 V p' • V A 308 I 32 v Q " « gq ' ” TTab, s. I, Podług sposobu wyłożonego w przy-Fig

84 padku drugim §. i. wytkniy w szerz iury-dyki , folwarku, lub wiofki liniią protą • znakomitey długości, iaka tu ieft‘liniia 4B Potem z różnych punktów teyże linii, yciągniy za pomocą węgielnicy mierni-czey, kilka liniy równoległych względem siebie, daiąc im taką długość izkątylko otwartość gruntu dad pozwoli tudzież takie położenie, aby każda z nich prze-chodziłablifkgiakowych przedmiotow mających się umieścić na mappie, Tu p. wyciągnięta była iedna liniia równoległa AD, obok drogi,, druga CE pomiędzy ftru-gą i drogą przez pola i łąki idącą, trzecia zaśiRE wzdłuż brzegu wisły i drogi po nad brzegiem idącys        ugpet

w rPe uczynionych takowych przygo-towaniah, kaź wzdłuż liniy równoległych na gruncie wyznaczonych przecią-. gać sznur, i do rozciągnionego sznura spuszezay tak iak przy zakrętach rzeki §. 20. linii© proftopadłe, od przedmiotów ka-żdey linii równoległey poblizkich , a mających bydż umieszczonemi w rysunku. Długość zaś tak równoległych, iako też proftopadłych , tudzież odległości między niemi zawarte wymierzywszy, albo w ra-

pAAKTE2N‘A.

p tul ar z u zapisać , albo zaraz na papierze, podług podziałki wyznaczyć należy. Itak np.na równoległąDspusczone proftopadłe liniie mn,Do, wyznaczyły położenie drogi ,no,zas po obu ftronach drugiey ró-wnoległey CE spuszczone i wymierzone proftopadłer, r, r, służyły do oznaczenia na papierze położenia przedmiotów po obydwu ftronach teyże linii znayduią-, cychsie Podobnież, z różnych punktów ró wnoległey BF wyprowadzone i wymierzone proftopadłe k, kt kt k, r, i t. d. dały położenie brzegu Wisły i drogi po nad brzegiem idącey.

3. Jeżeli się nadarzą drzewa, krzewiny, wody, błota, bagna lub inne iakiewe-wnątrz nieprzebyte i niedofterne miey-sca; natenczas place takowe obwiódłszy zewnątrz liniiami profemi względem sie-bieproftopadłemi, można mieć niektóte przynaymniey znakomitsze punktaich ob-wodu. Itak po iedney ftronie bagną wy-prowadziwszy liniie DG, GH, wzgłędem siebie proftopadłe, a potem od znaczniejszych załomków obwodu bagna sptiściwszy pomnieysze proftopadłe o, o, o, tudziżs, , s, 5, można było wyznaczyć na papirze położenie i obszerność placu zaiętego‘od bagnal1 0n- i

4Naoftatek,co się tycze przeniesienia na papier, chałup , budynków, ogrodów » t. d. w tm żadney nie będzie trudności,

zważywszy dobrze, tak to bo się dopiero mówiło, iak i to co się o przenoszeniu zakrętów drogi powiedziało. - mhth

Mappa wsi Pułków , na którey poprzedzające Zadanie ułatwiliśmy , robiona była przez uczą-

• cych się Jeometryi w Collegium Nobilium W ar-szalikiem S. P,                              , 10IC

1                                            ' 63.2 7 ■

	
§. 23. Sposób wymierzenia odległości i.



. przeniesienia na mappg głównieyszych punktów okolicy iakowey,

	
i. Chcąc zadaniu temu uczynić zado-Tak, 2. syć, potrzeba mieć sznur', któryby przy-Fig- 25-naymniey 65 łokci zamykał , tudzież trzy profte. lalki na 4 lub 6 ftóp długe , okrą-głeprzy jednym, aprzy drugim końcu okute żelazemdlalatwieyszego utwierdzenia ich w ziemię. Lalki tę aby wraz z sznurem wygodnięy użyte bydź mogły, iedna z nish przywięzuie się do iednego końca sznura; iak np. na druga przywięzuie c sięlwihdległości łokci, iak na B, na tyleż łokci od B powinna bydź uwiązana trzecia lalka C.


	
2. Takowe przygotowanie uczyniwszy-, uday się z niemi na takie mieysce E,z któregobyś widział iak naywięcey głównieyszych punktów okolicy , i w tern fioyscu ufawisz pod pion średnią lalkę B , w punkcie E; potem wyciągnąwszy sznur pierwszą lalką A, kie-ruy ią poty , póki nie natrafisz na takie -                 .      /            . r - ■        ' r '             ' '
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mieysce 4, w któremby taż lalka uftwio-na, tak z punktem E, iako też z innym iakim do upodobania obranym przedmiotem F, w linii proftey się znaydowała. Podobnież wyciagdąwszy sznur trzecią lafką C, ftaraó się będziesz utwierdzić ią pod pion w takieni mieyscu J, ażeby zpun-ktemE, i z innym lakowym okolicy przed-miotemnp. O. w proftą liniią wychodziła. Naofatek resztą sznura D, odmierz odległość ^L; między lalkami zawartą, i ważność iey w raptularzu zanotuy. Też se-me działania zachowasz względem wszy-ftkich innych ze ftanowifka E widzialnych przedmiotów. To ieft, wyiąwszy lafke C z mieyscaJ, szukać będziesz drugiego takiego mieysca, np.S, wktóremby lalkau-ftawiona, znaydowała się w kierunku EP. a potem trzeciego, w któremby tak lalka u-ftawiona, zoftawaław kierunku ER: zaka-dem zaś ultawieniem lafkiCwinnem miey-scu, odmierzysz odległość iey odllafkiL, która zawsze nieporuszonaćRoi, i odległości wymierzone w raptularzu zapiszesz.

3 Przenieś się potem na mieysce Ft W którm utwierdziwszy lalkę B, uftaw dwie inne na G i H, z tmiż samemi co wyżey oftrożnościami , a odległość GH wymierzoną w7 raptularzu zanotuy. Podo-bneż działania odprawiwszy z innemi przedmiotami R, P, i t. d. wymierzysz na-koniec iak nay dokładniey poftawe EF,
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4. Po zakończonychwymiarachna gruncie, przeniesiesz ie na papier, tak iak na-ftępuie. Wyciągniy na papierze liniią EF ktoraby wyrażałi • pdf a węP ńaznaczy-wszy na niey tyleczęści z-podziałki Wziętych, ile w wymierzoney na ziemi podfta-wie znalazłeś miar, przedłuż ią po obu ftronach od E ku Z, i od l5* ku G, na ty-le części zipodziałki wziętych na ile łokci lafka A ieft odległa od łatki B, iak tu na łokci 15. Potem na przedłużeniu EL zrób sErykąt LE3\ a na przedłużaniu FG wykreśl tróykątGFH; których boki HF, gdy przedłużysz ku iedney fronię tak daleko, aż się z sobą spotkaią; punkt iten spotkania^wyznaczy na mappie poło-dźenie przedmiotudO.sTym podobne działania gdy zewszyftkiemi wymierzonemi troykątami ódprWisz,będziesz miał wy-znaczone na mappie położenie i odległo-ci główniey szych punktów okolicy pxzed-siewziętey do Wymiaru. class va
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WWszyitkie Rozdziału tego zadania śoiagaiace a81się do Wymiaru odległości i przenoszenia po-Nmnieyszyeh placów na papier, równego ril bydź może gruntu wyciągaią : inaczey tem miniey dokładności Spodziewać się potrzeba, iińnierównieysze było mieysce, na którem wy-konywane były*
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-STOLK mierniczy, narzędzie każdemu dobeze Aq znalome, opisu nie potrzebuje.          -1

Prawido (alidada) bywa mosiężne i tak pra-Wie długie, iak przekątnią stolika : na obu iego końcach znayduią się celowniki,dioptr) które a pomocą śrubki albo fzey sztyfciku przez ich zawiaiki przechodzącego złożonej i jppd iakimkolwiek katem ypodniesione by dź rmo--gą- Dobroć prawidła zawisła na tem, aby szpary w celownikach bedace,byly iak naydokona-ley pionowe do plasezyzny prawidła , i iak Fbpwladać powinny ty krwędzi,okdktó-rey kreślą.się liniie stak nieco obiedwięiod’ teyźe krawędzi równolegle oddalone.

sKompaso czyj i igiełką magnezowa yełużyydo przyzwoitego: uftawienia.stolika nakaźdm mieysauóSkladasię on z igiełki przynaymnżey urna 4caledługiey dobrze magnesem nątactey t która wpodługó wat-y puszceosadżona zwięrz-chuuskłanm cwieczkiemidk zasłonięniallieyr od wiatru pokryta bywa. Dobroiey nastmiza-leży, aby igiełka szybko biegała , a gdy się ultanowi , w jedno zawsze, mieysce ikazywała. Używaiae z kompasu , trzeba mieć oftroność, ażeby żadnego żelastwa W bliskości iego nie
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było, przez , któreby igiełka zwróconą, a my fałszywm iey wlkazy waniem oszukani ni? byli. Aty na stoliku naznaczyć kierunek magnesoway igiełki, tak poltapić należy : Ustawiwszy sto-lik poziomo kładzie się na nim kompas, i poty się tablica ftolika obraca , aż igiełka w. puszce zaltanowi się na Inii północney i Po-łudniowey; to ieft na linii przechodzacey przez środek dna puszki ; naoltatek wedle podłużnego boku puszki , rysuie się ołówkiem na stoliku liniią , która fkazywać będzie kierunek magne-sowey igiełki.

/ Potrzebna ieft znaczna liczba stalowych igieł, których główkioblepiaia się lakiem, ażeby przy Zatykaniu palca sobie nie obrażać. Służą one do naznaczenia przecinaiacych się na stoliku punktów , iako też do wygodnieyszego około nich kierowania prawidłem. Tak cienkie bydź powinny, ażeby ich grubość za punkt nieiako mieć można

Są także potrzebne cyrkle małe i duże‘do-brania z podziałki, i przenoszenia" ich na ftolik. Kilka dobrych ołówków' tak twardych, iako i miękkich do kreślenia liniy , i znaczenia potrzebnych rzeczy. Ażeby iednak miedzy tak wielą liniiami żadnego zamieszania nie było , potrzeba te które w samym rysunku wydane bydź nie maią, końcem tylko cyrkla prowadzić.

Mała równowaga ( libella do poziomego ulta-wienia stolika.

Tab. 2. Pion, czyli iak zowią szczypczyki albo paral-Fig. aó.lele do ustanowienia punktu na stoliku pionowo, nad punktem znayduiącym się na ziemi:

Łańcuch mierniczy ze. swoiemi kołkami, iak się wyżey opisało. .

. Kilka proltych żerdzi albo chorągiewek do naznaczenia na, ziemi punktów , na których widzialnych nie masz przedmiotów.

Nao-

Naotatek sam stglik przed robotą pokrywa się papierem białlym, t,ak wielkim , iak ieft sto-likowa tablica.

Do przykleienia papieru na stolik , weź sarn białek od iayka , rozbiy go na talerzu piórami gesiemi nieoikubanemi tak mocno, aby się szum bily zrobi! ; potem doley do tego pół śklanki piwa i znowu go biy poty, aź się białek Z piwem należycie zmiesza. Tak przygotowanym kleiem namaź stolik równie iako i tę stronę papieru , która do stolika ma przydawać, a rozciągnąwszy na ftoliku papier, poty go białą chustką z lekka pocieray, póki źadney mar* szczki na nim nie będzie : go potem na wolnem powietrzu, aby wysechł , ale nie przy ogniu , boby się popękał : a we dwie godziny będziesz miał bardzo dobrze papier rozciągnie-ny, i łatwy do odięcia. \

§. 2g. Zadajiie , iak wyznaczyć położenie i Takt ii odległość dwóch mieysc A, B, względem^a^' 27 siebie nieprzyftępnych'.' albo ćo iednaż1 * 29% iejty iak wyznaczyć w miarach żądanych długość linii AB, w pośrodku nieprzy-Jłępney i nieprzebytey, do którey ie^ dtt-ak końców z innych mteysć wolny iejt przy/tęp,

- Jako dwa punkta, czyli dwa końce li-lali takiey, o iakiey tu mowa, troiakie po-łożenie mieć mogą, albo względem siebie , -albo też względem gruntu im przyległego; tak ułatwienie tego zadania, na trzy na-ftepuiące rozłożone bydź może przypadkis

s
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) Tab i. Przypadek I. Gdy oba końce linii w Fig. 27pośrodku nieprzyftępney , z trzeciego ia-kiego mieysca obok teyźe linii obranego -widzieć, i odległość ich od tegoż mieysca można sznurem przemierzyć.

	
i. Obierz sobie , gdy to bydź może , na boku liniiAB, o którą rzecz idzie , takie mieysce C, z któregobyś oba końce AiB widzieć, i odległość ich od tegoż mieysca mógł poproftu sznurem odmierzyć,


	
2. Namieyscu obranmuftawiwszy poziomo stolik, utwierdź na nim igłę w punkcie iakim c, do woli i upodobania obranym , toż prawidłem około igły położo-nem, celuy ku przedmiotowi odpowida-iącemu tey ftronie igły, do którey krawędź prawidła przypiera , iak tu np. ku przedmiotowi A, i wedle tak wykierowa-nego prawidła pociągniy na stoliku liniią • ku punktowi c.



z. Przełóż prawidło na drugą stronę igły, i tak iak pierwey przez celowniki lego upatruy drugiego przedmiotu fkie-rowanie prawidła znacząc drugą liniią ku punktowi c zrysowaną.

	
4. Za pomocą wyźęy opisanych szczy-pczyków znaydź na ziemi punkt C, odpo--wiadaiący punktowi c na stoliku, potem kaź przemierzyć odległości CA, CB.


	
5. Wziąwszy cyrklem z jakieykolwiek podziałki tyle części równych , ile iedna z wymierzonych na ziemi odległości np. CA zawiera miar, przenieś ie na liniią



odpowiadającą na stoliku od c do a. Podobnież liczbę miar drugiey odległości CB w częściach wziętych z podziałki , naznacz na ‘drugiey linii ftolikowey , od tegoż punktu c do b. Punkta a, b. ć, ni stoliku wyznaczone będą miały toż samo położenie względem siebie, iakie maią punkta C, A, B, znayduiące się ni gruncie, Zatem liniia ab wymierzona na podziałce, ile iey części zabierze, tyle miar liniia AB niedoftępna mieć będzie.

Przypadek II. Gdy zachodzi trudność Taż, a w obraniu takiego punktu , o iakim w po- Eig. 28 przedzarącym przypadku mówiło się, oba zaś końce linii nieprzebytey ieden od dru-giego bydź mogą widziane, iakiei są pun-    \

kta A,Bf kolanem rzeki od siebie się od-

dzielaiące. / .

i. Na brzegu rzeki każ utwierdzić tyle lasek, i w takiey względem siebie odle-głości, iak ci się podobać będzie , z tą ie-dnak oftrożnością , abyś odległość każdey lalki naftępney względem poprzedzaiącey mógł sznurem przemierzyć : tak tu są u-twierdzone lalki C, D, E. B.

a. Poftaw stolik poziomo na iednym z punktów szukanych np. A, Wyznacz go ha stoliku za pomocą wyżey opisanych szczypczyków, a utwierdziwszy w nim igłę » prawidłem wedle niey położonem zmierzay naprzód ku lasce uftawioney w punkcie B, potem ku innym nattępnie

. Es
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lalkom Cf\D,Et na brzegu rzeki utwierdzonym : za każdm wykierowaniem prawidła rysuiąc na stoliku liniie AB. AC, AD, AE, schodzące sie w jednymże punkcie A.

Z. Kazawszy przemierzyć z jak naywię-ksządokładnością odległości AC, CD, DE, EB, obeymiy cyrklem na podzialce tyle części równych, ile pierwsza odległość AC ha ziemi zamykała miar, i wyznacz ie na stoliku na linii odpowiadaiącey od A do c. Weż potem z teyźe samey podziałki tyle części równych , ile druga odległość CD, zawierała miar, i tą otwartością cyrkla, z punktu c iuż wyznaczonego na stoliku , nakreśl łuk przecinaiący drugą liniia AD w punkcie d. Podobnymźe sposobem z punktu d, otwartością cyrkla wyrównywającą /odległości DE w częściach wziętych z podziałki, nakreślisz łuk przecinaiący Iiniią AE w punkcie e. Naoftatek z punktu e nakreślony łuk, otwartościącyrklazawie-raiącą w sobie z podziałki tyle części równych , ile oftatnia odległość EB zawierała miar; naznaczy ci na stoliku położenie punktu b. Natenczas liniia Ab, na podziałce wymierzona, pokaże ważność linii niedoftępney BA.

Tab. z. Przypadek III. Gdy oba końce linii Tig. 29 AB maiącey się wymierzyć są w takim, E położeniu , że ich ani z trzeciego iakiego

Fig' 3i.punktu widzieć, ani też iednegood dru-

giego przeyrzeć nie można, iakotonp. gdy między niemi góra, las, lub inna iaka pośrednia znayduie się przeszkoda.

Sposób pierwszy i, Szukay punktu E, Tob. 2• z któregobyś mógł widzieć punkt i 22° drugiego punktu C z któregobyś widział punkt B i punktE: potem zmierzysz sznurem odległości EA,EC,CB.

	
2, Na punkcie E uftawiwszy poziomo stolik, wyznaczysz na nim punkt e, odpo-



wiadaiący punktowi £ położonemu na ziemi, i wpunkcie wyznaczonym utwierdzisz igłe.

	
3. Przy igle e wykieruy celowniki prawidła naprzód ku punktowi A, potem ku żerdzi uftawioney w drugim obranym punkcie C, za kaźdem wy kierowaniem prawidła rysuiąc na stoliku liniie ea, ec.


	
4. Weż napodzialcetyle części, ile ci wypadało miar na odległość EA, i części wzięte naznacz na linii odpowiadaiącey.



na stoliku od e do a. Weźmiesz podobnież na podziałce tyle części, ileś znalazł miar w odległości EC, i przeniesiesz ie na stolik na linii ą odpowiadaiącą od e ku c.                       '

	
5. Przenieś się ze stolikiem na drugi obrany punkt C, a uftawiwszy na nim stolik tak , ćby punkt c, zgadzał się z pun-ktem C odpowiadaiącym sobie na ziemi; połóż na stoliku prawidło wedle, linii ce, i sam stolik nakręcay poty, póki przez
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celowniki prawidła położonego wedle linii ce, nie uyrzysz żerdzi uftawioney na pier-wszem ftanowifku E; ażeby zaś Rolik z tego położenia nie uszedł, przytwierdzisz / go śrubą, na którey się obraca.

ó. To gdy się ftanie , przyłóż prawidło do igły c, i póty nim obracay, póki przez celowniki nie uyrzysz punktu B, natenczas wzdłuż prawidła wyciągniesz na stoliku limiią cb. Naoftatek , obeymiy cyrkiem tyle części na podziałce, ile odległość CB zawiera miar, i wyznacz ie na linii odpowiadaiącey na stoliku od c do b, Liniia ab, na? podziałce wymierzona oka-że długość linii ĄB w pośrodku nieprzy-ftepn y.

Tab. 3. Sposób drugi, i. Stan ze stolikiem w Fig. 31 takimnp. C, abyś i lafkę.wpun-kcie danym utwierdzoną widzieć, i odległość iey od ftolika mógł wygodnie przemierzyć: kaź nadto winnem iakiem miey-scu, od ftanowifka C do upodobania odle-głem, utwierdzić lafkę D.

	
2 Obrawszyalbo też wyznaczywszy punkt na ftoliku , utkwiy w nim igłę , i prawidłem przy niey położonej zmierzay naprzód ku lasce A, potem ku lasce Dt za każden wykierowaniem prawidła rysuiąc na stoliku liniie ca, dc.


	
3. Kaź przemierzyć odległości CA, CD, i każdey miarę wyznacz z podziałki na li-niiach ca, cd, odpowiadaiących na ftoliku.


	
4. Przenieś.się ze stolikiem na mieysce lalki D, gdzie uftawiwszy go tak, aby punkt d, na stoliku zgadzałsie Z punktem Dnaziemi, połóż prawidło wedle dwóch igieł na końcach linii cd utwierdzonych; potem samym stolikiem nakręcay póty , póki poglądaiąc przez celowniki prawidła ■wzdłuż linii ed położonego , nie uyrzysz lalki na pierwszem ftanowifku C utwier-dzoney, i w tern położeniu umocnisz stolik śrubą na którey się obraca.


	
5. Tak uftawiwszy stolik, ieżeli ze fta-nowifkaD, koniec drugi B,daney linii AB widzieć się ieszcze nie daie, każ w trze-ciem iakiem mieyscu, z któregoby punkt B mógł bydź widziany , utkwić lalkę toż prawidłem położonem wedle igły W punkcie d utwierdzoney, upatrzywszy la-fkeE, pociągniy na stoliku liniią def daiąc iey z podziałki długość proporcyonalną odległości DE wymierzoney na ziemi.



.6. Uday się ze stolikiem na mieysce lalki E9 gdzie zrób to z punktami e, E, i z liniiami ed ED, co się na poprzedzaią-cem ftanowifku D, (pod liczbą 4)z punktami d, D, tudzież z liniiami dct DCt robiło.

7. Połóż prawidło przy igle utwierdzoney w punkcie e, a wykierowawszy celowniki ku lasce uftawioney w punkcie naznacz kierunek prawidła liniią eb. Nao-ftatek, przemierz odległość EB t i w częściach wziętych z podziałki wyznacz ią na stoliku na linii odpowiadaiącey , od e ku b. Punkta a, b, będą ci oznaczać położenie i odległość względem siebie dwóch punktów A, B, niedoftepnych na ziemi: Wymierzywszy zatem na podziałce liniią ąb, będziesz miał wiadomą miarę linii AB w pośrodku nieprzebytey.

Na zrozumieniu i wykonaniu poprzedzaiace-- go tak łatwego zadania , zasadza się wiele innych praktycznych , trudnych na pozór robót, których iednak wykonanie będzie tylko wielokrotnem powtórzeniem tego , co się w trzech poprzedzaiacych przypadkach wyłożyło : iako to z dalszego ciągu łatwo będzie mo-. zna miarkować.

Aby uniknąć częftego iednychże słów powta» rzania, oitrzegamy, że gdy mówić się będzie, uftciw fłoUk w kierunku ; rozumieć się ma, iź ftoiik tak uftawić potrzeba , aby punkt z poprze-dzaiącego działania naftoliku oznaczony, zgadzał -się z punktem odpowiadającym na ziemi , a na którym ftolik uftawić chcemy , liniia itoliko-wa zgadzała się zupęłnie z liniią odpowiadaiącą sobie na ziemi.

Podobnież , ile razy powie się , wedle igły a, alboteź wedle igły b,c, i t.d. wykieruy prawidło; Zawsze rozumieć się ma , iż w punkcie literą oznaczonym, igła utwierdzona bydź powinna.'

Lubo s.ę wyżey powiedziało , iż tak uftawić potrzeba ftolik , aby punkt na stoliku odpowiadał punktowi na ziemi ; ułatwia się iednak robota w działaniach na gruncie , ftawia-iąc ftolik tak , aby iego środek odpowiadał punktowi ftanowilka. Ze zaś sposób ten ufta-wiania stolika , byle w ciągu roboty liniia na / ftolikn odpowiadała linii na ziemi, źadny omył ki w rozmiarach nie sprawuie, przeto powszechnie teraz ieft w używaniu.

§. 2Ó. Odrysować mappę ikonograficzny gruntulub okolicy iakiey nie bardzo ro^ ległey, a którey wszyfikie przedmioty maiące bydź umieszczone w rysunku , z jednego obranego (lanowifka widzieć • i odległość każdego z nich od tegoż Jta-nowifiia można sznurem wymierzyć.

	
1. Uftawiwszy ftolik poziomo, w miey- Tab. t, scu, które środkowem tego placu bydź sięFig• 3°. wydaie , obierz punkt o, także prawie W pośrodku stolika i utwierdź w. nim igłę.


	
2. Wedle tey igły upatruy przez celowniki prawidła przedmiotów A,B, C, D, E,Ft i t.d. maiących bydź w rysunku umieszczo-nemi, a za poftrzeżeniem każdego z nich z osobna , wzdłuż prawidła wyciągniy zawsze ku punktowi o, liniią nieokreśloney długości.                                           •


	
3. Od tegoż punktu ziemi, który odpowiada punktowi o, na ftoliku, kaź przemierzyć odległość do każdego przedmiotu prawidłem upatrzonego, i w częściach wziętych na podziałce , wyznacz każdą z nich na ftoliku od punktu o, wzdłuż linii odpo-wiadaiącey, to ieft przenieś odległość oAt na liniią oa, od o do a, odległość oB, od o do b, odległość oC od o do cii t. d.



Jeżelibyś dla iakiey przeszkody nie mógł przemierzyć odległości iakiegoprzedmiotu od ftojika , iak tu np. dla pośredniego bagna nie można wymierzyć odległości oG,

1 ' "e*ra
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w tym razie każ wymierzyć ścianę FG, i otwartością cyrkla zamykaiącą zpodziatki tyle części równych, ile ściana FG, za-wiera miar; od punktu f iuź wyznaczonego na ftoliku , zrysuy luk przecinaiący liniią og w punkcie szukanym g.

	
4. Punkta b, c, d, e, i t. d. wyznaczone na ftoliku połącz między sobą (podług tego iak będzie wyciągała potrzeba ) częścią proftemi, częścią wężykowatemi liniiami; rzecz każdą, iak tu np. lasek, budynki , trawy, pola, podług natury odrysuy i przyzwoitym oznacz kolorem, tak będziesz miał wygotowaną mappę ikonograficzną placu danego.



	
§ 27. Zrobić mappę placu wewnątrz nie-przyjtępnego , a któregb wszyjłkie ściany obwód Jkładaiące sznurem przemierzyćt i wszyftkie załomki w obwodzie placu Znayduiące się, z jędnego ftanowifka widzieć się daią.



Tab. 3    1. We wszyftkich znacznieyszych za-

F48• 33 łomkach znayduiących się w obwodzie placu pozatykawszy lalki Bt C, D, E, z wido-cznemi iakiemi znakami, gdyby tego wyciągała potrzeba; uftaw ftolik poziomo w mieyscu takimA, z któregobyś wszyftkie lafki mógł wygodnie widzieć, potęm zaś w przyzwoitym punkcie ftolika utwierdź igłę, iak tu w punkcie

	
2. Prawidłem wedle igły a, połoźonem celuy naftępnie do uftawionych lasek B, C, D Et za każdem wycelowaniem prawidła rysuiąc na ftoliku liniie abt act ad, ae, nieokreśloney długości.



5. Przemierz śclanyAB,AE,i w częściach wziętych z podziałki przenieś ie od punktu a na liniie odpowiadał ące na ftoliku, pierwszą od a dob, drugą od a do e. Tak mieć będziesz na ftoliku wyznaczone dwie ściany ab, ae, proporcyonalne ścianom ziemnym AB, AR,

Potem przemierzywszy ścianę BC, weź tyle części na podziałce, ile w ścianie dopiero wymierzoney znalazłeś miar, i z punktu b iako ze środka, promieniem równym tey liczbie części, narysuy łuk przecinaiący liniią celową ac, w punkcie c. Punkta b, c, gdy złączysz liniią , będziesz miał na ftoliku trzecią ścianę pro-porcyonalną ścianie ziemney BC. Podobnież z punktu ct iako ze środka, promieniem zawieraiącym tyle części na podział ce Wziętych,ile ścianaCDzawieramiar,na-kreślony łuk, naznaczy ci na ftoliku punkt d,odpowiadaiący punktowi Dna ziemi. Zatem od c do d, poprowadzonaliniiaozna-czy ścianę cd proporcyonalną ścianie ziemney CD. Naoftatek, ściana oftatnia DE zawieraiącsię między załomkami iuż na ftoliku wyznaczonemi, lubo tern samem ief wyznaczona, i rozmiaru osobne-
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go nie potrzebnie, wszelako możesz ią.ka-zać przemierzyć ; i ieźeli w niey tyle . znaydziesz miar*, ile liniia ftolikowa ed zabiera cząftek na podziałce , będzie to dowodem dokładney roboty , inaczey rozmiar powtórzyć należy.

	
/  §. 28. Bie^ rzeki wymierzyć i na papierze



proporcyonalnie zrysować,

	
' >                                                                     ■ , k.



Tal>. 3. Sposób pierwszy. 1. W znakomitszych F&" 33 brzegu rzeki utwierdziwszy lalki Ci O, G, i t.d. uftaw stolik poziomo w mieyscu A miernie odległem od lasek na brzegu rzeki utwierdzonych.

	
2. Wyznacz lub obierz na ftoliku punkt iakikolwik at i wedle igły w tym punkcie uRawioney zmierzay prawidłem naprzód do Jasek C, D, E, i t. d< które ze ftauowi-fka twego wygodnie widzieć możesz, potem zaś' przy teyźe igle wykieruy prąwi- • dło wzdłuż brzegu rzeki ku iakiemu punktowi z któregobyś dalsze brzegu za-Jomki widzieć , i odległość ich od tegoż punktu mógł sznurem przemierzyć; każde (kierowanie prawidła naznaczysz na ftoliku • lini ią zrysowaną ku punktowi a.


	
3. Od punktu A, odpowiadaiącego na żiemi punktowi a obranemu na ftoliku , przemierz odległości wszyftkich lasek do których prawidłem zmierzałeś, i ważność każdey,wczęściach wziętych z podział-



ki, wyznacz, na linii odpowiadaiącey na stoliku. Punk ta na stoliku naznaczone gdy połączysz między sobą -wężykowate-mi, a temi wklęsłemi lub wypukłemi li-niiami ( podlug tego iak samem okiem miarkować będziesz,między któremi lalkami ieft wklęsły Jub wypukły załomek ) ,    "

będziesz miał część brzegu rzeki od C do E, proporcyonalnie na ftoliku zrysowaną. -Kaź także odmierzyć odległość i przenieś ią z podzialki na liniią odpowiadaiącą na ftoliku , od a do b.

	
4. Przenieś się na mieysce B. tam gdy uftawisz ftolik w kierunku BA, prawidłem , przy igle b położone m , upatruy lasek F, G,I,bedących w dalszych załomkach brzegu , i odległość ich od mieysca ftanowi-kawytierzoną, wyznacz z podzialki na liniiach odpowiadających na ftoliku. Końce tych liniy gdy między sobą połączysz tak , łako się wyżey powiedziało, będziesz miał część biegu rzeki C D E F G H na ftoliku wyrażoną. Jakim sposobem ze ftanowi łka A, obrałeś drugie ftanowifko , B, tym samym sposobem ze ftanowilka B obierzesz trzecie, a z trzeciego czwarte i tyle innych, ile ich tylko potrzebować bę-dziesz, na każdm zaś tę sarnę robotę zachowasz, którą na ftanowifkach A, B, zachowałeś,



Sposób drugi. I. W jakieykol wiek odle-Tab. 3. głości od tego mieysca 4, od którego ry-F4- 34
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sowanie biegu rzeki zacząć potrzeba, ufta-wiwszy poziomo ftolik nad brzegiem rze-z ki, iak tu np. wmieysću B, wyznacz na ftoiiku punkt odpowiadaiący punktowi B na ziemi, i wedle igły w tym wyznaczonym punkcie utkwioney, wykieruy prawidło naprzód ku iedney lasce uftawioney w mieyscu A, potem ku inney zatkniętey W mieyscu iakim C, iak tylko można od-ległem od ftanowifka B, oba zaś fkierowa-nia prawidła naznaczysz zrysowanemi na ftoiiku liniiami.

2. Każ potem od B do C przeciągać sznur, i nań od znacznieyszych załomków brzegu spuszczay liniie proftopadłe , tak iak na figurze -widzieć się daią: długość zaś tak całkowitty linii BC, tudzież ka-źdey proftopadłey do sznura spuszczoney, iako też odległości między proltopadłemi zawarte , tym czasem w raptularzu zapi-suy. Zrób toż samo z drugą liniią celową BA.

	
5. To wykonawszy, miarę długości ziemnych BAy BCt naznacz z podziałki na liniiach odpowiadających na ftoiiku , tudzież podziel ie , na takie części z podziałki wzięte, na iakie odległości BA, BC od proftopadłych były podzielone na ziemi, i z końca każdego takiego podziału wyciagniy liniią proftopadłą , którey dasz tyle części wziętych na podziałce » ile znalazłeś miar na proftopadłą odpowia-



daiącą na ziemi. Naoftatek 'wierzchołki tych proftopadłych połącz między sobą ■wężykowatemi liniiami, tak będziesz miał wyznaczoną na papierze część brzegu rzeki ABD.

	
4. Ze ftanowifka B przenieś się na C. tam gdy uftawisz stolik w przyzwoitym kierunku, zmierzay prawidłem naprzód ku laikom w kolanie rzeki utwierdzonym, potem ku trzeciey lasce Fuftawio-ney na brzegu rzeki, iak tylko można nay* daley od ftanowilka C: potem wymierzywszy odległości CD, CE, CF, i miarę ich w częściach wziętych z podziałki naznaczywszy na liniiach odpowiadaiących na stoliku, kaź przeciągnąć sznur od D do E, tudzież od C do F, i tak iak pierwey od znacznieyszych zakrętów spuszczay nań liniie proftopadłe , z któremi poftąpisz sobie sposobem wyrażonym Nro zcio. Tym podobne działania odprawiałbyś ha ftano-wifkuF, i na innych które w ciągu roboty przybierać będziesz.


	
5. Jeżeli szerokość rzeki wszędzie ie-dnoftaynie rozciąga się, natenczas brzeg drugi osobnego wymiaru nie potrzebnie ; lecz dosyć ieft od dwóch iakich punktów pierwszego brzegu iuź na ftoliku wyznaczonych, szerokość rzeki przemierzyć tak, iak się niżey powie, i przez punkt wyznaczony przeprowadzić liniią równoległą do zakrętów brzegu pierwszego. Jeżelirzaś
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szerokość rzeki rozmaicie mieyscami zmnieysza się, lub powiększa, w tym razie tenże sam rozmiar z drugim brzegiem odprawić potrzeba.

Oba te sposoby wymierzania biegu «zeki pospolicie używane bywaią do robienia mapp włości krętemi granicami zawartych, iako się to niżey obaczy.

§. 29. Oznaczyć na mappie zakręty ulicy t gościńca, drogi między polami f w lesie t we wsi lub mieście położoney.

lab 3. sposób pierwszy za pomocą stolika i Fig. 35 magnesów ey. i. Uftaw stolik na drodze w mieyscu takiem abyś z niego żerdź h zatkniętą w tym punkcie od którego twóy rozmiar poczynać się ma, widzieć, i odległość iey od folika mógł wygodnie przemierzyć : każ potem w miey-scu innem, iak możesz okiem dosięgnąć naydalszem , utwierdzić na teyże drodze inną żerdź K.           I

	
2. Naznaczywszy na stoliku kierunek igiełki magnesowey tak, iak się powiedziało §. 24. wedle igły i, odpowiadaiącey punktowi P na ziemi, wyceluy prawidło , ku żerdziom ht K, oba fkierowania prawidła znacząc na ftpliku liniiami schodzą-cemi się w punkcie i. Potem przemierz .



. odle-
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odległości Jh, JK, i ważność ich naznacz zpodziałkina liniiach stolikowych ih, ik. ,

	
3. Przenieś się z ftolikiem na inne ia-kie mieysce L, iak tylko mnożna odlegle od żerdzi K, a przemierzywszy odległość KL, weź z podzialki tyle części, ile odległość wymierzona zamyka miar, i tym, promieniem z punktu k, zrysuy na ftol ku łuk. Łuk ten lubo dla szczupłości figury, nie ieft tu zrysowany, wszakże łatwo go sobie każdy wyobrazić potrafi.


	
4. To gdy wykonasz, ultaw ftolik nad L, podług kierunku igiełki magnesowey : potem przy igle utwierdzoney w punkcie k, wykierowawszy prawidło do żerdzi K. zrysuy na ftoliku liniią kly przeciągaiąc ią aź do przecięcia się z nakreślonym łu-kiem, iak tu np. w punkcie Z. Punkt ten przecięcia się oznaczy na ftoliku położenie punktu Z. odpowiadającego na ziemi.


	
5. Teraz wedle igły utwierdzoney wpun-kcie znalezionym Z, zmierzay prawidłem ku lasce M. zatkniętey w naftepnym za-łomku drogi , i odległość LM przenieś z podzialki na liniią Im, od Z do m Ze fta-nowilka L. przeniósłbyś się na N, gdzie , iakoteż nawszyftkich innych ftanowifkach te oftrożności zachować potrzeba, które zachowały się na L pod liczbą ^cią i 4tą.



Sposób drugi samym stolikiem. Wykonanie działania tego samym ftolikiem tm się różni od poprzedzającego, iź punktów
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między żerdziami .pośrednich omiiać nie można , iak tu omiiały ię punkta K, M: ale na każdym a nich zacząwszy od trzeba naftępnie uftanowić ftolik, i na każdym tak sobie poftąpić , iak się na tymże punkcie A, z żerdziami h i K poftąpiło , to ieft, ze wszyftkiem użyć potrzeba sposobu drugiego , wyrażonego w przypadku trzecim, sposobie drugim §.25.

	
§, 30. FPymierzyć plac boru , lasu , ftawu , ieziorat bagna, i innych tym podobnych mieysc wewnątrz nieprzebytychf lub nie-przy/tępnych.



Dla zadosyć uczynienia temu, zadaniu przyłącza się tu mappa puftyni Bielańkiey robioney przez uczących się Jeometryi W Collegium Nobilium Warszawfkiem 5. P. a przy tem wykładaiąsię sposoby przy robieniu teyże mappy użyte, które , iak to czytaiącemu łatwo będzie można miarkować , są tylko wielokrotnem powtórzeniem tego , co się dotąd w poprze-dzaiacych działaniach mówiło.

Tab. 3. I. Plac ten dosyć rozległy z jedney ftrony 3 5. Wisłą , Z drugi ey drogą hjKLMNOP, ograni-czony, wewnatrzzaś nieprzebytym i nieprzy-Lepnymzarosly lasem, dla dokładnieyszeyro-boty na dwie był podzielony części,tykaiące się z sobą w jednym punkcie s; do uczynienia zaś

tego podziału wielce pomocną ftała się droga sut!xxxij^ środkiem prawie lasu idąca.

Pierwsze ftanowiko było na mieyscu s , gdzie po naznaczeniu na ftoliku kierunku ma-gnesowey igiełki , która w przenoszeniu podobnych placów wielce bywa przydatna , wzięto były na cel lalki ultawione w mieyscach uft,P, potem odległości su, st, spt odmierzone i w częściach wziętych'z podzialki przeniesione były na liniie odpowiadające na stoliku.

Ze zaś liniia celowa su wypadała za drogę, którey położenie miało bydź oznaczone na stoliku, przeto do rozciagnionego sznura w kierunku su spuszczone były linie projtopadłe , z jedney ftrony do znaczhieyszych drogi zakrętów , a z drugiey do Saloników przyległego teyźe linii celowey parkanu, folwarku zwanego Ruda , i tak sobie z pomienionemi prosto-padłemi postąpiono, iak się powiedziało o rysowaniu biegu rzeki §. 28.

Naostatek przed zeyściem z tego itanowilka wyznaczyło się na stoliku według § 26. położenie przyległych folwarku budynków , iako teź niektórych punktów należących do wydania figury przyległego stawku.

	
2. To gdy się na pierwszem stanowifku wy-konało, punkta s, P, uf iako maiace bydź na potem przydatne naznaczyły się zabitemi w ziemi kołkami, a na mieyskte lalki t przeniesiono stolik : gdzie ustawiwszy go w kierunku tst naprzód podług §. 26. dopełniono figury ftawku, potem naznaczono położenie mostku i przyległego mostkowi młynu, wreście wykierowano prawidło ku lasce ustawioney na drodze wmieyę scu a, i odległość iey od stolika przemierzona, wyznaczona była na stoliku w częściach wziętych z podziałki. Od stanowiska t, poftępo-wano ze stolikiem zakrętami a, b, c, d, e, i t.d



Fe drogi idącey ponad brzegiem Wisły , na ka-źdem zaś z pomienionych Itanowilk wyznaczano zaraz sposobem I. §. 28. bieg Wisły , prócz tego na ftanowikach e,f, podług §. 26. zry-sowano na stoliku położenie mostku , stawku, budynku, ogrodu i innych szczególności przyległych tymże fano wilkom.

	
3. Od stanowilka f, wycelowane było prawidło ku wysokiey lasce ustawioney na g: źe zaś hniia celowa fg szła pod górę , przeto do wymierzenia iey użyto sposobu podanego do pomiaru garbu lub góry §. 5. Na' stano-wilku g, naznaczyła się naprzód na stoliku odległość lalki ustawioney na x, potem zaś podług §, 26. wynaydywano położenie przyległych zewnętrznych klasztornych murów , o-ficyn, i t. d.



Co się tycze wewnętrznych klasztoru budynków , iakoto kościoła , eremitarzów , o-gródków, i t, d. tych względne położenie ( dla okazania rozmaitey "roboty ) odmierzało się krokami , i tym czasem na brulionie wyrażone zoftało.; potem zaś gdy ze dwóch stanowilk z, wyznaczyło się na stoliku podług §. 36. położenie niektórych punktów kościoła , łatwo ów brulion podług podziałki był przeniesiony na mappę , przystosowawszy wprzód wymiar kroków do miary w rozmiarze użytey.

	
4. Ponieważ robiąc mappę placu iakicgo przez obeyscie obwodu iego , tern mniey pewności mieć można o dokładney robocie , im daley od pierwszego stanowilka oddalać się przychodzi ; z tego powodu na stanowilku g przerwano dalszą robotę, i naznaczywszy miey-sce z, kołkiem W ziemi zabitym, prżeniesiony był stolik na mieysce u, którego położenie iuź było na stoliku oznaczone z pierwszego stano-wilka s- Od tego więc nowego stanowilka u, postępowało się ze stolikiem tak iak pierwy zakrętami v, , k, x, x, drogi środkiem prawie lasu idacey. Po wyznaczeniu zakrętu y punkt na stoliku odpowiadiacy temu zakrętowi złączony był liniią prosta z drugim punktem na stoliku , odpowiadaiacym punktowi 2 na ziemi: a tak zamknęła się na stoliku cześć pierwsza lasu zawarta między brzegiem Wisły i drogą środkiem lasu idącą. Dla zapewnienia się o do-kładney, lub teź blędnty robocie, przemierzono i na ziemi i na stoliku odległość y^ a gdy pokazało się , iź odległości wymjerzone trzema tylko ćwierciami łokcia różniły się między sobą ; tak mała różnica a w podobnych robotach prawie nicuchybna , była dowodem dość dokła-dney roboty.


	
5. Po zakończoney • pierwszey części lasu, rozpoczęto robotę drugicy na punkcie z, Ikąd przez różne pośrednie obierane stanowiła doszło się do h kolumny graniczney murowany. Potem zaś następnie ustawiano stolik na zakrę-tach, K, L, M, aż do N.



Na stanowilku N, gdy wyznaczono położenie punktu O, który na ziemi z punktem P, iuź na stoliku wyznaczonym , liniią prostą łączył się , zatem przez też same punkta przeciągnięto także na stoliku liniią proftą , a tak dopełniła się druga , a ta oltatnia część placu przedsięwziętego do wyniaru.

Naoftatek dla zapewnienia się raz ieszcze o robocie, użyto tegoż co i wyźy sposobu , to ieft przemierzono odległość ÓP i na ziemi i na stoliku , a gdy między wymierzonemi odległościami o dwa tylko i to niezupełne łokcie pokazała się różnica, przeto za nic osądzona bydź mogła , i robota za doftatecznie dokładną poczytana zoftała.
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§.51. O cl punktu do/lępice^o A, wyznaczyć odległość punktu niedoftępnego C.

Tak. 4.   1. Obierz na ziemi taką liniią, która-

Fig- 36. by sie z jedney ftrony kończyła na tym punkcie, od którego chcesz wiedzieć odle-

	
• głość punktu niedoftepnego , taka tu ieft obrana liniia AB, którą na potem zwać będziemy podftawą.. Ta podttawa tern dłuższa bydż powinna,’im odległość punktu niedoftepnego O,od punktu doftępnego A, okiem miarkowana, zdaie się bydż zna-cznieysza. Z temioftrożnościami obrawszy podttawę , kaź ią iak naydokładniey wymierzyć, i na iednym końcu np. B utwierdzić lsfkę.


	
a. Pociągniy na foliku, ołówkiem liniią ab, wyznacz naniey z podziałki tyle części równych. ile podftawa na ziemi o-brana i wymierzona zamykała miar , potem na obu końcach linii ab zatkniy igły, ile bydż może pionowo.





	
3. Po uczynionych takowych przygotowaniach uftaw ftolik poziomo na iednym końcu obraney podft awy np, na A, a to w ten sposób, aby punkt a^ znaydtiący się na stoliku, zgadzał się z punktem A odpo-wiadaiącym sobie na ziemi: potem położywszy prawidło wedle dwóch igieł utwierdzonych na końcach linii ab,' obracay poty samą płaszczyzną stolika, póki przez celowniki prawidła poglądaiąc, nie uyrzysz



żerdzi uftawioney na B, drugim końcu o-braney podftawy: i w tem położeniu umocnisz stolik śrubą na którey się obraca.

	
4. Około igły a, wykieruyprawidło ku punktowi niedoftępnemu C, wedle wykie-rowanego prawidła rysuiąc na stoliku li-niią ac, nieokreśloney długości.



3. Przenieś się na B. drugi koniec o-braney podftawy, gdzie nftawiwszy ftolik w kierunku BA, celny prawidłem przy igle b, ku temuż punktowi niedoftępnemu C, i {kierowanie prawidła naznacz na stoliku liniią cb. Tym sposobem zrobi się na stoliku tróykąt acb , podobny tróykątowi AdCB na ziemi, zawartemu, między pod-ftawą AB, i dwoma bokami AC, BC, które od końców podftawy zmyślamy sobie prowadzone ku punktowi niedoftępnemu G Zatmliniie ac, bc, napodziałce wymierzone , dadzą poznać wielkość Imiy AC. BCt odpowiadających na ziemi.

§. z2. Zmierzyć szerokość rzeki.

Na iednym brzegu rzeki obrawszy pod-ftawę z oftrożnościami dopiero wyłożone-mi, a na drugim drzewo , krzak, kamień, albo inny iaki znak widoczny, szukay odległości tego znaku od końców obraney podftawy podług §.31. tak zrobi się tróykąt podobny tróykątowi na ziemi. Gdy więc na stoliku od wierzchołka tróykąta spu-
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ścisz liniia proftopadłąna podftawę, ta wymierzona na podziałce, okaże żądaną szerokość rzeki.

§. 53. Liniią^ AB, dofłępną w punkcie A, „Tab. 4. rnaiąc z p oprze dzaiących działań wy-37° znaczoną na ftoliku przez liniią ab, potrzeba na tymże Itoliku wyznaczyć inny iaki dojtępny na gruncie podług upodobania obrany punkt C.

ii Na punkcie doftepnym A uftawiwsźy stolik w kierunku Ad, wyceluy prawidło przy igle a, ku lasce zatknięty w punkcie szukanym C, i wedle tak wycelowanego prawidła zrysuy na ftoliku liniią act nie-określoney długości.

2. Potem, przeieś się na punkt szukany C, a gdy tamultawisz ftolik w kierunku C-d, połóż prawidło około igły w punkcie b utwierdzoney, i kieruy niem póty, póki przez celowniki nie uyrzysz punktu B. Natenczas podług kierunku prawidła pociągnięta liniia bc przetnie pierwszą li-nną ac> w punkcie c, który będzie oznaczał na stoliku położenie punktu C, obranego na gruncie : liniie zaś ca, cb, wymierzone na tey samey podziałce , podług któ-rey liniia AB z poprzedzającego działania wyznaczona była na ftoliku, dadzą poznać długość liniy CAt CB, odpowiadających na ziemi.                       .V.,. . ;

§. 54. Odległość AB z obu koiiców niedo-^a^t 4. ftepnu na ziemi,, maiąc z popi'zedzaią-Pig* 386 cych działali -wyrażoną, na ftoliku przez liniią ab, maiąc prócz tego naznaczony' kierunek igiełki magnesówey ; ieft zadanie , innego iakiego na gruncie podług upodobania lub potrzeby obranego punktu C, vyznaczyć na tymże Jioli-ku położenie i odległość , względem linii niedojtępney AB, czyli ab:

/ ‘ '

	
1. Uftawiwsz ftolik poziomo na punkcie szukanym C, położ kompas wedle ii-nii de, oznaczaĄcey kierunek igiełki ma-gnesowey, i obncay samą płaszczyzną fto-lika poty , póki liniia północna i południowa na ftdiku naznaczona, nie zgodzi sie z liniią pónocną i południową kompasu, natenczasiniia ab. będzie równoległą ■względem odegłości AB.


	
2. W tern płożeniu gdy przytwierdzisz stolik, wykieuy prawidło przy igle b ku punktowi B dpowiadaiącemuna ziemi, a wedle krawęzi wykierowanego prawidła pociągniynatoliku liniią be nieokreślo-ney długości Podobnież wedle igły a^ wykieruy pranidło ku drugiemu niedoftę-pnemu punktwi ^1, i wzdłuż prawidła wy-ciągniy drugąliniią ac; punkt c przecięcia się liniy n ftoliku zrysowanych , będzie oznaczabołożenie punktu C obranego na gruncie, liniie zaś ca, cb, na po-
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działce wymierzone dadzą poznać odległości C4, CB, odpówiadaiące na ziemi,

W takowychto osobliwie przypadkach naznar czanie na stoliku kierunku igiełki magnesowey bywa wielce przydatne wszakże aby od hiey zawiedzionym i oszukanym nie bydź , wielkiey potrzeba przykładać baczności.

-9sIq n.b edanu" J wo: ?■ tiq u olśnił Tab. 4,18. 35- Maiąc odległość AB, albo zwyn^iaru Fig. 39.0 albo też z poprzedzaiacych działąśi wy-4°, 45= znaczoną, na Jtoliku pr,ez linilqlab,się( 44! 43, v za^an^e wyznaczyć na tymże ftoliku p o-łoienie i odległość dw'ich przedniotdw C, D, względem kośiców wiadomey linii.

hsab, czyliAB,             fos en- y,

83 01 SinK6dO oh VI3E. 3 hk 03 ,3 •

Zadanie to na sześć szczgólnychoroz-łożone bydź może przypadków, zawisłych od rozmaitego położenia tk linii na ftoliku wyznaczoney , iako teidwóch przedmiotów , których półoźena i odległości względem niey szukamy.

Taz 4 P&ZVFADEK I* Gdy oba kńce linii AB. Fg. 39.wyznaczoney na stoliku są óftępne,to ieft takie, że na nich ftolik utawiony bydź może.

i. Ufaw ftolik poziomona punkcie A w kierunku AB, i w tern płożeniu przytwierdzisz go śrubą na ktćey się obraca. 2. Przez celowniki prawidł około igły a położonego, upatruy przecniotów CiD, każde {kierowanie prawidłaznacząc na fto«

liku liniiami ku punktowi a zrysowanemi.

5. Przeydź ze ftolikiem na punkt drugi B, uftaw go na nim i umocniy w kierunku AB. 4. wedle igły b. wykieruy celowniki prawidła kii tymże punktom Ct D, i ; tak iak na pierwszem ftanowifku przy wy- " kierowanem prawidle pociągniy na ftoliku liniie ku punktowi b. Punkta c, d, przecięcia się tych drugich liniy, z liniiami na pierwszem ftanovilku poprowadzonemi, o-znaczać będą polożenie i odległość przedmiotów C,D, względem końców wiadomey linii AB, czyli ab.

Przypadek I'. Gdy linii AB wyznaczo-~g ney na ftoliku ieden tylko punkt A ieftfig, 40. doftępny , to ieft zdatny do obrania go za iednoftanowiko,zadrugiezaśiedenzpun- • któw szukanych np. C wzięty bydź może.

	
i. W punkcie doftępnym A, linii AB, poftaw ftolik pozicjho w kierunku AB.


	
2. Przyftawivszy prawidło do igły d, upa-truy przedmistów C i D, a wedle krawędzi prawidła wykierowanego, zrysuy na stoliku liniie ady ac. z. Przenieś się na ftanowifko C,tam uftawiwszy ftolik w kierunku AC, prwidłem wedle igły b, poło* żonem, kieruy ku przedmiotowi B, i za Po-ftrzeźeniem igo, pociągniy wzdłuż wycelowanego powidła liniią bc, aż do prze" cięcia się z lniią ac. Natenczas punkt przecięcia się c, będzie oznaczał na ftoliku położenie iednego szukanego punktu -
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C. 4. Teraz, abyś wyznaczył położenie drugiego szukanego punktu D, wedle igły w punkcie c,utwierdzoney,wyceluy prawidło ku punktowi D, a gdy przy krawędzi tak ■wycelowanego prawidła nakreślisz linilą cd przecinaiącą liniią ad w punkcie d, będziesz miał wyznaczone na ftoliku położenie i drugiego niewiadomego przedmiotu o. TaL 4 Przypadek III. Gdy oba mieysca fta-Fig.41. nowifk mogą wprawdzie bydź wzięte na końcach wiadomey linii/B, ale przedmioty Ci Z),których położeniz i odległości szu-kamy, po obu (tronach' wiidomey linii AB, znayduią się położone.

1. Ułatwienie przypadki tego zupełnie ieft podobne temu, któresęw§. 51 wyłożyło, z tą tylko różnicą, iż co tani po iedney ftronie obraney podftawy robiło się, tu po obudwóch wykonań potrzeba. To ieft, poftawiwszy stolik naA w kierunku AB, weź na cel przedmioty izukane C i Dt wedle prawidła rysuiąc linie ac, ad. Po-tern przenieś się na ftanowiko B, uftaw na niin ftolik w kierunku B/, a wedle igły b,upatruy tychże co pierwer przedmiotów C i D'. liniie bc, bd, poprowadzone na ftoliku podług wykierowarego prawidła, przetnąsię z liiiiiami na piirwszem ftano-wilku zrysowanemi, iak tu w punktach c, i d, które będą oznaczać płożenie dwóch przedmiotów C, D, względm końców wiadomey linii AB, czyli ab,
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2, Podobnież, gdyby oba końce wiado-Tb.4; mey linii AB, bedacdoftepne tak były położone wzgledem przedmiotów szuka* nych C i D, iak na Fig: 42 widzieć się daie, to i w tym razie robota w ni czerń,by się nie różniła od poprzedzaiącego działania. To ieft, naprzód na ftanowifku A, potem na ftanowilku B upatrywałbyś przedmiotów C i D, które upatrzywszy, liniię ac,adt pierwszego ftanowilka spotkałyby się z li-nilami bc. bd drugiego tanowifka. Punkta zaś spotkania się iak tu c, d, oznaczyłyby położenie i odległość punktów CiD,wzglę-dem końców wiadomey linii AB, czyli ab.

Przypadek IV. Gdy na wiadomey linii iedno tylko ftanowiko w punkcie A, drugie zaś na iednym z niewiadomych punktów, to ieft na punkcie Ć, obrane bydź może ; oba zaś niewiadome punkta C i D, leżą z przeciwnych ftron wiadomey linii AB --B .

Ifie, ' '

1. Stanąwszy na punkcie doftępnym AfTtb. 4. i utwierdziwszy na nim ftolik w kierunku 43 AB, przy igle a, zmierzay prawidłem ku dwóm żądanym przedmiotom D i C, oba (kierowania prawidła znacząc na ftoliku liniiami ad, ac. 2. Przenieś się z mieysca A na punkt drugi doftępny C, uftaw na nim ftolik w kierunku CA, i aby z tego poło-żenią nie uszedł, przytwierdzisz go śrubą na którey się obraca, z. Wedle igły b, wy kier uy prawidło ku przedmiotowi B,
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a gdy podług kierunku prawidła zrysuiesz naftoliku liniią be przecinaiącą liniią ac w punkcie c; będziesz miał wyznaczone na ftoliku położenie punktu iednego niewiadomego Ct na którym ieft ftolik ufta-wiony. 4. Teraz w wyznaczonym punkcie C utwierdziwszy igłę , prawidłem około nięy położonem upatruy przedmiotu D, i przeciągniy wedle prawidła liniią cd, prze-cinaiącą liniią ad w punkcie d: punkt ten przecięciu się oznaczać będzie na stoliku położenie drugiego niewiadomego punktu D,

TaL 4 Przypadek V. Gdy oba końce wiado-Fig.44 mey linii AB są niedoftepne, to ieft takie, że na nich stolik umieszczony bydż nie może ; oba zaś niewiadome punkta.C i D, za mieysca ftanowifk wzięte bydź mogą.

Jeżeli oprócz linii na ftoliku wyrażoney, ieszcze i kierunek igiełki magnesowey ieft naznaczony; natenczas przypadek ten dwo-iakim sposobem ułatwiony bydź może.

Sposób pierwszy , za pomocą, igiełki ma^ gńeso-wey i stolika. Ustaw ftolik poziomo podług kierunku igiełki magnesowey, raz na mieyscu C, drugi raz na mieyscu Dt i za kaźdem uftanowieniem ftolika poftąp sobie podług §• 34. tak wyznaczysz na ftoliku położenie dwóch niewiadomych punktów C i D. -

Sposób drugi samym stolikiem. 1. W miey-scu C uftawiwszy stolik, obierz na niem

PRAKTYCZNA 95 iakikolwiel punkt e, i utwierdź w nim igłęsi 2. Przy igle ć upatruy prawidłem przedmiotów A, B, D, a za poftrzeżeniem każdego z nich ż osobna, wzdłuż prawidła wyciąguiyliniiąk punktowi c. 3. Nie-wymierzaiąe odległości CDt przenieś fte-likna ftanowiko drtgieD, w jakimkolwiek Upodobanym punkcie d, Wzietym.na linii celowey cd, zatknąwszyligłę uftaw ftelikwkierunku CD i 4. Prawidłem przy igle łl połżonm , upatruy przedmiotów A i B:podług tak wykierowanego prawidła zrysowane na ftoliku liniie, przetną się ż liniiami na pierwsze m ftańowiku C, poprowadzónemi: punkt przecięcia się a, b, gdy złączysz liniiąab, będziesz miał . figure- ab dc zupekieepdobna figurze AB DC.5. Teraz wiadoHlmniąAB, w częściach" Wziętych z Podziałki wyznaczywszy na linii ba od ó dc y, przez punkt y do linii ac prowadź równoległą przeciąga-iąc ią aż do spotkania się z liniią bc w punkcie x. Potem od tegoż punktu y, zrysuy drugą liniią yz równoległą do ad: tak mieć będziesz tiguręybzx. podobną figurze ABDCy podług tey samey podziałki, podług którey odległość AB z poprzedzaiących działań wyznaczona była na stoliku: zatem punkta x, z, będą oznaczać położenie i odległość punktów żądanych C i D, względem końców linii niedoftępney AB czyli ab,
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Drugi ten sposób lubo przy ciagłey iakiy robocie nie znaydzie mieysca; w niektórych jednak szczególnych przypadkach bardzo wygodnie bydż może użyty. I .tak np niektóre głównieysze punkta placu iakiego przeniósłszy na ftolik , a chcąc drobnieysze części między glównemi zawarte na mappie .umieścić ; można na osobną kartę przylepioną na itoliku , owe drobnieysze części przenosić , a potem położenie ich tak, iaksie dopiero powiedziało, do głównych punktów na mappie znayduiących się przyftosować.


Tab. 4, Fig. 45.



Przypadek VI. Gdy tak końce wiado-mey linii AB, jako tez oba punkta C i D,

których położenia i odległości szukamy, nie są zdatne do obrania ich za mieysca


ftanowifk.



Przypadek ten, tak iak i poprzedzający, dwoiakim sposobem rozwiązany bydź może.

Sposób pierwszy ,:za pomocą, igiełki ma-gnesowey i stolika'. 1. Jeżeli oprócz linii AB wyraźoney na ftoliku,ief także naznaczony kierunek magnesowey igiełki ; natenczas poftawiwszy stolik nie’ daleko przedmiotu D, w jakimkolwiek punkcie E, wyznacz go na Itoliku sposobem wyrażonym w §, 34- 2. Około punktu e, dopiero wyznaczonego na ftoliku , wyceluy prawidło ku punktowi A i odległość iego od stolika wymierzywszy, przenieś iązpo-działki na liniią celową e d. Z. Przenieś ! się ze ftolikiem na inny iaki do woli obrany -


ny punkt F, od przedmiotu C miernie od-legły, i tak sobie poftąp na nim $ iak na pierwszem ftanowifkuE, a będziesz miał wyznaczone na ftoliku położenie i dru-giego przedmiotu C.

Sposób drugi samym /tolikiem. 1. W miey-



SCuE, miernie odległem od przedmiotu Z), uftawiwszy poziomo ftolik, utwierdź na nim igłę W punkcie e, do woli i upodobania obranym. 2. Przy igle e, wykieruy prawidło naprzód ku przedmiotom potem ku lasce uftawioney W mieyscu iakiem któreby ci za drugie ftanowilko służyć mogło , każde zaś (kierowanie prawidła naznacz na ftoliku liniią ku punktowi e zry= sowaną: potem kaź przemierzyć odległość ED, i miarę iey w raptularzu zanotuy, 3. Uday się ze ftolikiem ńa mieysce lalki F, toż w punkcie iakim na linii celo= wey ef podług upodobania obranym, za= tknąwszy igłęf, uftaw ftolik w kierunku 'EF. 4. W tem położeniu gdy utwierdzisz ftolik, przy iglef zmierzay prawidłem ku przedmiotom A, C B, podle wykierowa-nego prawidła rysuiąc na ftoliku liniie fc^ fa,fbt dwie oftatnie przetną sie z liniiami ea, ebf na pierwszem ftanowifku E popro-wadzonemi , a tem samem zamkną figurę afbe podobną figurze AFBE, Naofta-tek przemierz odległość FCy i ważność iey w raptularzu zanotuy, 5. Na linii w częściach wziętych z podziałki naznacz

G

ważność linii wiadomey AB od b do y. potem przez punkt y, pociągniy liniią yx równoległą do fa, i drugą yz, równoległą do.ae. 6. Wreszcie przez punkt x, zrysuy xo, równoległą dofc. i wyznacz na niey z podziaiki miarę długości FC, od x do o, natenczas punkt o będzie o-znaczał na ftoliku położenie przedmiotu C, Podobnież, gdy przez punkt z zry-suiesz zn.t równoległą do ed; i wyznaczysz na niey z podziaiki odległość ED, od z don, będziesz miał oznaczone na ftoliku położenie i drugiego szukanego przedmiotu D.

Co się .powiedziało o rozwiązaniu drugim przypadku piątego, toź samo rozumieć się ma ^rozwiązaniu drugim tego przypadku szóiłego.

Lubo w sześciu wyłożonych przypadkach , rzecz była o wynaydowaniu odiegłości dwóch tylko przedmiotów; wszakże iakażkolwiek byłaby ich liczba, można temiź samemi sposobami położenie i odległość ich tak względem -siebie, iako też względem końców wiadomey linii, czyli obraney podstawy , na stoliku wyznaczyć : tego,mocno w podobnych działaniach przestrzegając, aby w tróykątach na stoliku wykreślonych, kąt iaki zbyt ostry, lub ro-stwarty się nie znaydował.

§, .36. Niech będzie dana do wyznaczenia Tab. 4; odległość AC, którey koniec drugi C. dla Fig 4 środkuiącey przeszkody, od pierwszego A widziany bydź nie moie.

sposób pierwszy. I. Kaź utwierdzić cztery lalki D, F, B, E, w ten sposób, aby tak lalki B, F, iako też Dt E, były w linii proftey z punktem C, tudzież abyś każdą z nich z mieysca A widzieć i każdey odle: głość od tegoż mieyscaA, mógł wygodnie przemierzyć. 2. Stanąwszy na punkcie A i wyznaczywszy go na ftoliku, weź na cel lalki D, Ft B, E, za każdm wycelowaniem prawidła rysuiąc na ftoliku liniią ku punktowi a. Potem przemierz odległości AB^ AF^ AE^ AD, i ważność ich naznacz z po-działki na liniiach odpowiadających na fto-liku ab, af, ae. ad. 3. Przez punkta b, f, i e, d, pociągniy liniie profte tak daleko aż się z sobą spotkaią : punkt ten spotkania sie, iak tu c, będzie oznaczał na ftoliku położenie punktu niedoftępnego C. Zatem liniia ac wymierzona na podziałce pokaźe Ważność odległości żądaney AC.

Sposób drugi. ( Fig: taż sama ), 1. Za-tkniy dwie lalki DiFw mieyscach takich, z którychby oba punkta A i C widziane bydź mogły. &. Poftaw ftolik na punkcie A, i wedle igły a, zmierzay ku lalkom W mieyscach D i F utwierdzonym, oba kierunki prawidła znacząc na ftoliku liniia*
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Tab.

Fig.



mi zrysowanemi ku punktowi a: potem przemierzywszy odległości AD, AF, wy-znacz ie z podziałki na liniiach odpowia-daiacych na Itoliku od a do d, i od a do f, z Przenieś ftolik na mieysce iedney lalki np. D, gdzie gdy uftawisz go w kierunku DA, wykieruy prawidło przy igle d ku punktowi C, i wedle prawidła pociągniy na ftoliku liniią dc, nieokreśloney długości. 4. Naoftatek przenieś się na mieysce F, gdzie uftawiwszy stolik w kierunku FA, wedle igły f celny prawidłem ku temuż punktowi C, natenczas podług kierunku prawidła zrysowana liniia cf, przetnie się z liniią dc, w punkcie c, który oznaczać będzie położenie punktu szukanego C: zatem liniia ac, iak pierwey na podział-ce wymierzona, da poznać nieprzebytą na ziemi odległość AC.

49 §• 37* Odrysować mappę. obszernieyszego placu , lub ebolicy iakiey mieyscami nie-dojtępney i nieprzebytęy, kiórey iednak ■wszyftkie załomki w granicach będące, iako tez inne przedmioty maiące bydź w rysunku umieszczone ; widzieć się daią. z dwóch, a naywięcey trzech obranych do tego punktów ftanowifka s, T,

	
1. Na pierwTszem ftanowilku poktawiwszy ftolik poziomo, obrawszy na niem łub też wyznaczywszy punkt S; około igły



w tym punkcie utwierdzoney , celuy naftę-pnie prawidłem do wszyftkich ze ftanowi-ika S widzialnych przedmiotów’, za ka-żdm wykierowaniem prawidła rysuiącna ftoliku liniie nieokreślony długości STf SD, SAt SB, SE, SF, SG, i t. d, ku tymże przedmiotom dążące. Dla uniknienia zamieszania , przy każdey linii celowey na-leżącey do iakiegosznakomitszegoprzed-miotu , możesz przypisać nazwilko tegoż przedmiotu. ,

	
2. Jeżeliznayduiąsię przedmioty iakie blizkie ftoiika, albo raczey punktu ftano-wilka; natenczas zmierzyć trzeba sznurem i odległość od ftoiika do każdego takiego przedmiotu, i w częściach wziętych na po-działce, naznaczyć ią wzdłuż linii wycelo-waney do tego przedmiotu: tym sposobem poftąpiło się tu z przedmiotami B, A, D. Podobnież przedmioty bliskie podfawy » iak tu załomki M, N, wyznaczaią się za pomocą liniy proftopadłych FM, QN, tak iak się o przenoszeniu zakrętów rzeki §. 28 powiedziało.


	
3. Po przeniesieniu się na drugie ftano-wiko T, naprzód na liniią ST oznacza-iącą podftawę, przenieś od S do T. tyle części. wziętych na podziałce , ile obrana i wymierzona na ziemi podtawa zawiera miar: potem punkt T naprowadzi wszy na punkt odpowiadaiący na ziemi, utwierdź ftolik w kierunku ST.
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4. To wykonawszy, wedle igły T, kie-ruy prawidłem do tych samych co pierwey przedmiotów, kreśląc na stoliku nowe li-niie Tef Tf, Tg, i t. d. tak daleko ie wy-ciągaiąc, aby się z liniiami na pierwszem ftanowifku S, prowadzonemi, przecięły w punktach e,f, g, i t.d. które gdy między sobą porządnie liniiami połączysz, będziesz miał naftoliku figurę Tgfeba,podobnąfigu-rze ziemney TGFEBA.


	
5. Gdy ftolik zoftaie ieszcze w kierunku TS, wyceluy prawidło ku innemu ia-kiemu punktowi v, któryby ci za nowe ftanowifko mógł służyć, iako też ku innym przedmiotom, których położenie niei ieft na ftoliku wyznaczone. Potem prze-mierzy wszy odległość Tv, i nazuaczywsźy ią z podziałki na linii odpowiadaiącey na ftoliku od £ do v, przenieś się na' trzecie mieysce czyli ftanowilko v, i uftaw na niem ftolik w kierunku uT.



Na tern ftanowifku nim zaczniesz przecinać Jiniie pozoftałe, możesz wprzód doświadczyć położenia przedmiotów iuź na ftoliku wyznaczonych, a to w sposób na-ftępuiący.

Połóż na ftoliku prawidło wzdłuż dwóch igieł utwierdzonych w punktach v, 5, a po-glądaiąc przez celowniki tak położonego prawidła , ieźeli uyrzysz żerdź uftawioną na pierwszem ftanowifku 5, będzie to dowodem dokładney roboty. Podobnież; we-

dle dwóch punktów v,f, położywszy prawidło , celowniki tego powinny .ci pokazywać przedmiot odpowiadaiący F: toż ma się rozumieć o innych punktach iuż na fto-liku wyznaczonych G, E, i t. d- a z miey-sca ftanówifka widzialnych. Gdyby który z punktów pomienionych nie wpadał na promień oczny przez celowniki prawidła przechodzący, byłoby to dowodem, iż położenie iego naftoliku ieft źle wyrażone, zatem potrzeba go poprawić. Takowe doświadczenie odprawiwszy, dokończ przecinania pozoftałych przedmiotów: punkta przecięcia gdy z pierwszemi połączysz , będziesz miał wygotowaną mappę placu przedsięwziętego do wymiaru.

Gdyby Jiniia czyli podftawa Tv dla przeszkody iakc wey , iakoto : wody, bagna, krzaków, i t. d. sznurem odmierzoną bydź nie mogła ; natenczas tak położenie trzeciego ftano-wilka v, iakotęż długość linii Tv, wyznaczył^ byś na ftoliku podług 35.

	
§. %8, Plac wewnątrz zaprzątniony i nieprzebyty dla budynków, drzew i t. d. zewnątrz zaś dla wody, błot, bagnijli, pagórków, lub innych tym podobnych przeszkód nieprzyfłępny, na papier przenieść.



I- Zewnątrz placu przedsięwziętego do g wymiaru, obierz taką podftawę GH, z któ- Ag.,5. reyby obu końców, iak naywięcey wę-

104       JEOMETRYA

głów czyli załomków w obwodzie. placu tego będących,, doyrzeć się dawało. Potem uRtąw ftolik poziomo na iednym końcu obraney podftawy , a wyraziwszy na nim iey długość i położenie, wedle igły 9, u-patruy prawidłem załomków z mieysca ftanowilka widzialnych , iak tu załomków JE, D, każde skierowanie prawidła znacząc liniiami na ftoliku zrysowanemi EJ,

s. Przeniósłszy ftobk na H, drugi koniec obraney podftawy, około igły H wy-kieruy naprzód prawidło ku tymże co. i pierwey załomkomE,D natenczas liniie EH, DII, podług kierunku prawidła na fto-liku zrysowane, przetną się z liniiąmi fta-nowilka pierwszego, w punktach E,Eh które gdy złączysz liniiąE.D, ta będzie wyrażać na stoliku położenie ściany odpo-wiadaiącey na ziemi. Wykieruy powtóre prawidło ku innemu iakiemu punktowi G, któryby ci mógł służyć za nowe ftanowi-fko, a z któregobyś dalsze załomki obwodu mógł widzieć.- potem odległość HG wy-mierzoną, naznacz z podział ki na linii od-powiadaiącey na ftoliku,

3/ Gdy na G uftawisz stolik w kierun-' ku GH, naprzód połóż prawidło wedle dwóch igieł utwierdzonych na punktach G,D, a poglądaiąc przez celowniki tak u-łożol go prawidła, ieźeli obaczysz na ziemi punkt odpowiadaiący punktowi D fto-

lika, będzie to dowodem w niczm nie-mylny roboty. Podobnymże sposobem podług dwóch punktów G,G, iuź na ftoliku wyznaczonych, mógłbyś doświadczyć położenia lalki uftawioney na pierwszem fta-nowifku J Zakończywszy takową próbę, zmierzay prawidłem przy igle G położo-nem, ku dalszemu załomkowi C, tudzież ku innemu iakiemu punktowi F,maiącemu bydź wziętym za nowe ftanowikko: a gdy odległość tego wyznaczysz na ftoliku, i przejdziesz tam ze ftanowifka G, toż samo na niemn działanie odprawisz, co i na trzech poprzedzających ftanowilkach. Jakim zaś sposobem obierały się trzy pod-ftawy HG, GJ^, tak i inne obierać będziesz , póki całego placu na mappie nie zawrzesz.

W podobnych działaniach, o, to , gdy bydź może, ftarać się trzeba , aby końce podtaw obranych znaydowałlysię ną przedłużeniu ścian obwód placu fkładaiących. I tak tu np. oba końce podftawy4,H, znayduią się na przedłu-ieniach ściany E i ściany CD, zaś końce pod-ftawy HG, na przedłużeniach ścian CD,ED, a poditawa GE, na przedłużeniu ściany ED, i ściany C. Takowe położenie ieft ze wszyft-kich naywygodnieysze i naypewniey dokładna robotę obiecujące.

9.39. Wyznaczywszy na stoliku trzy 3 mioty albo co iednoł znaczy, wy- ' znaczywszy trzy boki tróykąta na gruncie iakim uważanego , trzeba wyznaczyć na tymże [toliku czwarty iaki podług upodobania na gruncie' obrany punkt X, E którego trzy wierzchołki tróykąta, czyli trzy owe przedmioty widzieć się daią, $

Zagadnienie to na pięć głównieyszych | przypadków podzielone bydź może.

Tat.4. Przypadek I. Gdy punkt szukany X,q 47.zryduie się na iednym z boków tróyką-

48- ta, iak tu na boku AB, tróykąta wiado- 1 mego ACB.                        =

1 Uftawiwszy ftolik na obranym punkcie X. położywszy prawidło wzdłuż tego; boku tróykąta, na którym stolik ief e uftawiony , iak tu wzdłuż boku ab', póty, obracay ftolikiem , póki przez celowniki prawidła poglądaiąc nie uyrzysz przed- 3 miotów A, B. 2. W tem położeniu gdy uftawisz i umocnisz stolik, przy igle w 1 punkcie c ufawioney, wykieruy prawidło y ku trzeciemu przedmiotowi C: natenczas wzdłuż wykierowanego prawidła zrysowa-t pa na ftoliku liniia, przetnie się z bokiem ab, w punkcie w, który będzie odpowiadał punktowi X obranemu na grun. cie.

Tab 4 Przypadek II. Gdy punkt X. znaydu-* ie się na przedłużeniu iednego z boków
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■ - \ tróykąta, np. na przedłużeniu doku Ab tróykąta ABC.         s

i* Stanąwszy na punkcie szukanym X, uftaw na nim ftolik w kierunku AB, i Wedle prawidła wycelowanego ku punkto-wi.B, zrysuy na ftoliku liniią bx nieo-kreloney długości. 2. Potem wedle igły e, upatruy przez celowniki przedmiotu C, a gdy podług kierunku prawidła pocią-gniesz na ftoliku drugą linii ą cx, aż do przecięcia się z pierwszą w punkcie x, ten punkt będzie punktem szukanym.

Przypadek III. Gdy punkt szukany X.Tab. 6. ieft położony zewnątrz tróykąta znaczonego na ftoliku.

Tak przypadek ten trzeci, iako i naftę, puiąceidwa, to ieft 4ty i 5ty, dwoiakim sposobem' ułatwione bydź mogą: to ieft; razlza pomocą igiełki magnesowey i fto-lika ; drugi, samym stolikiem. Ze czaśo ten drugi sposób w robocie swoiey zawiły, a zatem można mówić, nigdy niepra-ktykowany, przeto w trzech tych oftatnich przypadkach na wyłożeniu pierwszego sposobu przeftaniemy.

Gdy więc punkt szukany X ieft położony Tab. 6. zewnątrz wiadomego tróykąta ABC, na-Fig. fiu tenczas nad tym punktem uftawiwszy fto-albo"2• lik podług kierunku magnesowey igiełki , to ieft zupełnie tak, iak się powiedziało §, 34. zatkniy naprzód igłę na ftoliku w tym punkcie* który odpowiada punktowi B na
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ziemi, a przy tey igle wykierowawszy pra-■widio ku temuż- punktowi B, podle prawidła zrysuy na ftoliku Jiniią nieokreślo-ney długości. Zatkniy potem igłę w tym punkcie , który odpowiada -punktowi A na ziemi, i wedle tak utkwioney igły celuy prawidłem ku temuż punktowi A, rysuiąc przy prawidle tak iak pierwey liniią nieo-kreśloney długości. Naoftatek utwierdziwszy na ftoliku igłę w trzecim punkcie odpowiadaiącym trzeciemu punktowi Cna ziemi, i wykierowawszy ku niemu prawi-dło, kierunek iego naznacz liniią na ftoli-liku zrysowaną. Natenczas punkt ten, w którym się przetną z sobą trzy owe li-niie na ftoliku zrysowane, będzie oznaczał położenie punktu szukanego X. Jeżeliby zaś trzy liniie nie ścięły się z sobą w Jednym punkcie, byłoby to dowodem myl-Iiey roboty, zatem trzebaby ią powtórzyć. Tab. 7. Przypadki; IV. Gdy obrany punkt X Eig. 64. znayduie się wewnątrz wiadomego tróy-kąta ABC.

Ponieważ i w tym przypadku zakładamy, iż z poprzedzających działań ieft naznaczony kierunek magnesowey igiełki; zatem rozwiązanie tego przypadku , zupełnie to samo ieft, co i poprzedzaiącego, Fab.6. Przypadek V. Gdy trzy przedmioty, Fig. 63 których położenie ieft na ftoliku wyznaczone , na iedney linii proftey się znay-duią.
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Ułatwienie tego piątego przypadku takie samo ielt , co i dwóch poprzedzaią-cych.

§. 40. Maiąc daną na gruncie liniią do-Tab.,,. ftępną ab, i na niey wyznaczony punktFig. 51. m, wyftawić z (ego punktu liniią pro-fiopadł^^

	
1, Zrysuy na ftoliku kąt profty albo co iednoż ieft, zrysuy dwie liniie względem siebie proftopadle , potem na danym punkcie m, uftaw stolik tak, aby wierzchołek kąta proftego zgadzał się z punktem m, wyznaczonym na ziemi, tudzież aby iedno ramie czyniące kąt profty znaydowało się w kierunku linii daney ab. W tern położeniu gdy utwierdzisz stolik, połóż prawidło wedle drugiego ramienia czyniącego kąt profty, i poglądaiąc przez celowniki prawidła, każ podług linii celowey u-ftawić w ziemi tyle lasek , ile ci się podoba: lalki tak ufta wionę oznaczą liniią cm, proftopadłą do ab,


	
2. Gdyby zaś punkt dany r, znaydował się nad liniią położony , a wyciągała potrzeba, od tego punktu spuścić proftopadłą na liniią ab i natenczas podług §. 31. szu-kay odległości punktu danego r, od dwóch końców daney linii ab; potem od punktu r na ftoliku, spuść proftopadłą rs, na liniią daną ab, Naoftatek gdy wymierzysz
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na podziałce część bs, albo asf będziesz wiedział, ile na linii daney na gruncie masz odmierzyć miar, abyś znalazł punkt s, od któregoby wyciągnięta liniia do punktu danego r, była proftopadłą do linii ab.

Albo też: od punktu r, wyznaczonego na ftoliku spuściwszy proftopadłą na liniią daną ; uftaw ftblik na punkcie r, w kierun-ku rbt ra; poteni połóż na ftoliku prawi-dło wzdłuż proftopadłey rs, a poglądaiąc przez celowniki prawidła, każ komu innemu posuwać się z żerdzią po linii daney poty, póki nie natrafi na taki punkt s, w którymby żerdź uftawiona wpadała na promień oczny rs: tak znaydziesz na linii daney punkt s, od którego przez dany punkt r, wyprowadzona liniia, będzie proftopadłą żądaną.

Tab: ę. §• 41. Przez punkt dany D, prowadzić ro^ Figi 53. wnoległą liniią do budynku niedójtępne* go ab, dla wykopania kanału , założę^ nia ogrodu, zwierzyńca , szpaleru , usy» pania tamy, grobli, i t, d.

i. Obierz podftawę, któraby się zje: dney ftrony kończyła na tym punkcie , przez który ma przechodzić liniia równoległa, i niech liniia CD wyraża tę podfta-wę na stoliku. 2. Szukay podług §. 35.’ odległości budynku względem końców 0-
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braney i na stoliku wyrażoney podftawy CD: potem punkta,4,B,qznaczaiące na stoliku położenie budynku, złącz liniią AB. 3. Przez konie D, Cpodtawy na fto-liku) odpowiadaiący temu punktowi na ziemi, przez który ma przechodzić liniia równoległa, wyciągniy liniią FD równoległą do AB: natenczas gdy wedle linii FD położysz prawidło, i podług ocznego promienia przechodzącego przez celowniki prawidła, wytkniesz żerdziami liniią; ta będzie równoległą do budynku.

§. 42. Z punktu C wyznaczonego na liniiTaK 5, nieprzyjłępney AB, spuścić liniią prpJtaAig:^ padłą CX-

1. Obrawszy podfawe FD, szukay po-, dług §. 35. odległości punktów A, Cf B, względem końców podftawy FD. 2. Z punktu C, spuść na ftphku liniią proftopadła CX, iakieykolwiekdługości, i koniec iey złącz z końcami podftawy , liniiami DX. FX. 5, Uftaw stolik na iednym końcu obraney podftawy tak, aby punkt Fna fto-liku zgadzał się z punktem odpowiadaią-cym sobie na ziemi, tudzież aby podftawa FD zgadzała się z podftawą na ziemi: toż przyłożywszy prawidło do linii FX, każ podług linii celowey uftawić w ziemi dwie lub trzy lafki , w jakieykolwiek względem siebie odległości. Zrób toż samo na fta:
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nowifku D. 4. Naoftatek wzdłuż lasek u-ftanowionych w kierunku FX, kaź przeciągnąć sznur ieden, drugi zaś podług lasek uftawionych w kierunku DX; natenczas punkt przecięcia się sznurów iak tu X, będzie punktem od którego wyciągnięta liniia do punktu danego C, będzie profto-padłą żądaną.

§. 45. Sposobi wynalezienia różnych punktów znaycluiących się w fednymźe kierunku z końcairii linii iakowey t gdy w pośrodku iey znayduią się takie przeszkody , że od iednego końca do drugiego widzieć nie można.

Tak. 2, I- Na boku linii AB, o którą rzecz Fig- 27- idzie, obrawszy sobie punkt iaki C, zktó-regobyś oba iey końce mógł widzieć, szu-kay ( podług przypadku pierwszego §. 25), 4 odległości końców tey linii względem punktu obranego C. Punkta wyznaczone a, złącz liniią, i w jakimkolwiek iey punkcie d, utwierdź igłę; toż położywszy prawidło wedle igieł uftawionych na ftoliku w punktach c, d, kaź podług promienia ocznego cd, przechodzącego przez celowniki prawidła, uftawić kilka lasek na gruncie. Naoftatek od punktu C, odmierz sznurem na linii lalkami wytkniętey tyle miar, ile liniia cd, na podziałce wymierzona zamyka części: tak będziesz miał wy-

znaczony punkt ieden D, będący w kierunku z końcami daney linii AB. Tym samym sposobem znaydżiesz tyle innych punktów, ile będzie wyciągała potrzeba, o

2. Gdybyś nie mógł znaleźć takiegog punktu, ź któregoby widzieć się dawalyFig. obapunkta A, B; natenczas szukay punktu E, z któregobyś mógł widzieć punkt A, i drugiego punktu C, z któregobyś widział punkta B E. Potem podług sposobu

Igo przypadku ^go §. 25. wyznacz względem tych punktów obranych; odległość końców daney linii AB. To gdy wykonasz punkta a, ó, złącz liniią , i W którymkolwiek iey pUnkćie d, zatknąwszy igłę, połóż prawidło wedle igieł c, d, a poglądaiąc przez celowniki tak położonego prawidła, kaź w kierunku cd, czyli CD, zatykać lalki, aż przemierzysz długość na ziemi za-mykaiącą w sobie tyle miar, ile liniiafto-likowa cd, wymierzona na podziałce zawiera części: a tak punkt D, gdzie się zaftanowisz , będzie się znaydował na li-ehii przechodzącey przez dwa dane pun-kta AB.

Spoyrzawszynafigurę 55, Tab. 5.łatwo zrozumieć można,iakby sobie poftąpić na* leżało, chcąc liniią AB przedłużyć do D, mimo zdarzaiącey się przeszkody.

§. 44. Za pomocą stolika ieometrycznego wytknąć liniiąprojtą między dwoma pun-Tab: 5, ktami A i B, w czyjtem.i otwartem polu, Fig. 56. połozo nemi, w takiey iednak odległości względem siebie zoftaiacemi, it od ie^ dnego do drugiego doyrzeć nie można,

	
1. Szukay odległości dwóch punktów A, B, za pomocą ciągłych tróykątów , to ieft takich, aby bok ieden każdego poprzedzającego troykąta , służył za podRawę tróykątowi naftępuiącemu : takie tu są troykątyADC,CDE,ECF,FEB, tego nay-bardziey przeftrzegaiąc , aby wierzchołki A, B, dwóch oftatnich tróykątów CAD. FBE, przypadały na punktaA i B, przez • które liniia profta ma przechodzić. Tróykątów zaś tych większa lub mnieysza liczba, zawisła od większey lub mnieyszey odległości znayduiącey się między dwoma punktami za końce linii wyzuaczonemi. Stanowifka D, C, E, F, gdy to bydź może , tak obierane bydź powinny, aby boki tróykątów przecinały nieiako V\n\\^ AB.


	
2. Maiąc tym sposobem wykreśloną figurę AC D E Id B, uftawftolik na iednyr . z punktów za końce linii wyznaczonych , tak, aby np. na ftoliku punkt A, zgadzał się z punktem odpowiadaiącym mu na ziemi; tudzież aby liniie AC, AD, znay-dowały się w kierunku dwóch lasek , ufta-wionych na ziemi, X punktach odpowia-
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daiąoych dwom punktom CiD, na ftoli-ku wyznaczonym. W tm położeniu przy-twierdziwszy ftolik, połóż na nim prawidło wzdłuż linii AB. i poglądaiąc przez celowniki tak położonego prawidła, każ podług linii celowey utwierdzić na gruncie dwie, trzy, lub więcey las k: te będą znaydować się w jedneyże linii proftey z dwoma punktami A, B, za końce linii wyznaczonemi : Potem zaś (podług przy-padku 2. §. I. ) łatwo będziesz mógł wynaleźć tyle innych punktów będących w je. dnymże kierunku, tak z punktami A, iakoteż z lalkami dopiero uftawionemi, ile tego będzie wyciągała potrzeba.

	
§. 45< Wyciągnąć granicę w linii projtey między dwoma miejscami , z, których ie^ dno od drugiego widzieć si^ nie daie • dla pośredniego między niemi lasu, gór^ pagórkówy i t. di



i. Jeżeli oba punkta A,B, przez któ-Tab. u te ma przechodzić liniia profta ,ż trzeciego^* *7* iakiego mieysca C, obok nich obranego s widziane bydż mogą; w tym razie, podług przypadku Igo §.25. wyznacz na fto-liku położenie punktów A, B. względem trzeciego mieysca C, i punkta wyznaczone iak tu ab^ złącz liniią ab.

Potem, na iednym z punktów danych Hp, na A, ultawiwszy stolik w ten sposób.

Ha
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aby punkt a na ftoliku , odpowiadał punktowi A na ziemi , i liniia ac, zgadzała sięzliniiąAC, połóż prawidło wedle dwóch igieł utwierdzonych w punktach a, b, natenczas podług linii celowey przewiedziona liniia przez las , bedzie liniią prospektową od Ado B prowadzącą.

Tab. i. s. Gdybyś miał trudność w obraniu ta-F%8• 29°kiego mieysca, z któregoby dwa punkta

A, B, za końce linii wyznaczone widziane bydź mogły ; natenczas szukałbyś ich odle-głości względem dwu iakich obranych punktów E i C tak, iak wyłożyło się wspo-sobie pierwszym przypadku 5. §. 25 tak miałbyś na stoliku czworokąt aecb podobny czworokątowi na ziemi AECB ; zatem uftawiwszy ftolik np. na B tak aby punkt b na ftoliku, odpowiadał punktowi B na ziemi, a liniia bc zgadzała się z li-niią BC; gdy położysz prawidło na stoliku wzdłuż linii ab , obaczysz przez celowniki każde drzewo, lub każdą inną przeszkodę, którą uprzątnąć potrzeba, aby punkt A od punktu B mógł bydź widziany.

7ak j. 3. Jeżelibyś zaś ani pierwszym, ani dru-Fyg: 31. gim sposobem nie mógł wyznaczyć na fto-liku położenia i odległości.danych punktów BB, w tym razie do wyznaczenia ich użyłbyś sposobu wyłożonego w sposobie drugim przypadku ^go §. 25. a takmaiąc na ftoliku figurę acd^eb, podobną figurze
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na ziemi ACDEB, uftawiłbyś stolik na iednym z punktów danych np. na B w przyzwoitym kierunku , a położywszy prawidło wzdłuż linii ba, widziałbyś każdą przeszkodę , którą uprzątnąć potrzeba, aby od iednego do drugiego z punktów danych widzieć można.

O przenoszeniu Granic^ Gruntów^ Wsi, Budynkoiuit.d.

§. 46. Uwagi ogólne. O zwiedzeniu i przejrzeniu okolicy, którey mappę Geo-metra przedsiębierze rysować.

Gdyby maiętność , włość , albo klucz ia-ki , którego mappę przedsiębierze rysować , w takim zoftawał położeniu, iżby wszyftkie znayduiące się w nim, a maiące bydź umieszczone w rysunku szczególności , iedne od drugich łatwo przeyrzane i widziane bydź mogły; natenczas wygotowanie mappy włości takowey, żadnych nie pociągałoby za sobą trudności, gdyżspo-sób§: 37. kilkakrotnie powtórzony, przedsięwzięciu uczyniłby zadosyć

Ale gdy po większey części góry, lasy, krzewiny, ieziora, bagna i t. d. są na przeszkodzie wolnemu wszyftkich części przey-
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rżeniu , a częftokrć takie zachodzą trudności, iż z wielkim mozołem ód iedney części iuź zrysowaney, przenieść się można do innych naftępnych, aby ie złączyć Z poprzedzaiącą; przeto przed rozpoczęciem wymiaru, naypierwszą robotą bydź powinno, przybrawszy sobie kilkoro ludzi rozsądnych i maietności dobrze świadomych , całą przeyrzeć i zwiedzić okolicę, wypytuiąc się z pilnością o granice, miafta, miafteczka, wsi, folwarki, ftawy, młyny rzeki, rzeczki, ftrugi, bory, lasy, krzewiny, pola, sianoźęcia, paftwifka, i tym po-dob e rzeczy do miafta, wsi lub klucza na-leżące Przez takowe poprzednicze a należyte przeyrzenie i zluftrowanie, ta wielka korzyść odnosi się, iż maiąc jakiekolwiek wyobrażenie porządku rozmaitych części, wieś lub klucz iaki fkładaiących , łatwo ciąg calkowitey roboty ułożyć sobie można , a tern samem przewidzieć wszyftkie przeszkody, któreby nieprzeyrzane wiele pracy i czasu kosztować mogły,'

Jeżeli okolica albo klucz przedsięwzięty do wymiaru ieft tak obszerny i rozległy, iż dla oszczędzenia czasu i przyśpieszenia roboty , w kilku robić mappę potrzeba; należy umówić się między sobą, iaką który część na siebie bierze; tudzież wyznaczyć mieysca dwa lub iedno, do któregoby wszyscy swe roboty ściągaiąc, żeyśdź się na nich mogli. Nadto wszyftkie strony u-

PRAKTYCZNA. 119 silnie starać się maią, o zgodność łańcuchów, igieł magnesowych, i iednoftayność podziałek(scala), te bowiem rzeczy tak do wzaiemnego miedzy sobą się porozumienia, iako też do dokładności roboty bar-dzo wiele pomagaią.

Naoftatek przy zwiedzeniu, dowie się Jeometra od świadomych gruntu, którego mappę ma rysować , iak w ielki bydź może na dłuż , czy na milę ? czy większy, albo mnieyszy? aby przybrał lub sporządził podziałkę przyzwoitą, wktórey umiarko-waniu tę iftotną zachować potrzeb? oftro-żność, aby tern większa była, im drobniey-sze są części okolicy przedsięwziętey do rysowania.

§• 47- Uwagi szczególne. Względem obraźnia fundamentalnej podfławy tudzież względem utrzymania ciągłey i nieprzer-waney roboty.        u

I. Gdy przez poprzednicze, a te pilne maiętnosci zwiedzenie i przepatrzenie , tak wielkość iey całkowitą, iako też położenie szczególnych fkładaiących ią części, iako tako myślą się obieło; naprzód na rp* wnymiod wszelkich przeszkód wolnym placu obiera się i wymierza fundamentalna podftawa : którey długość ma bydź pro-porcyonalna odległości przedmiotów nay-dalszych a widzialnych z końców teyże

podttawy; która oraz takie położenie mić powinna , aby z końców, iey, ile bydź może, iak naywięcey przedmiotów doyrzeć się dawało.

2. Skoro się długość wymierzony pod-ftawy wyznaczy w częściach wziętych z podziałki , wzdłuż linii umyślnie do tego zrysowaney na ftoliku; uftawia się ftolik w przyzwoitym kierunku, na iednym końcu obraney podftawy, a utwierdziwszy igłę w tym punkcie linii na ftoliku zrysowaney , który odpowiada punktowi na ziemi, gdzie stolik ieft uftawiony ; wedle tey igły położonem prawidłem celuie się na-ftępnie do wszyftkich przedmiotów , które albo do wydania figury cokolwiek przykładają się , albo napotem za widzialne główne punkta służyć mogą : słowem biorą się na cel wszyftkie na około stolika leżące, a z mieysca fanowifka widzialne, by też nayodlegleysze przedmioty, w nadziei, że ie na które m z naftępuiących stanowisk przeciąć będzie można: za poftrzeżeniem zaś każdego zosobna przedmiotu , rysuie się na ftoliku ołówkiem lub oftrzem nóżki cyrkla , liniia nieokreśloney długości.

Aby się W rozmaitych liniiach nie pomylić, te które napotem przydatne bydź maią , przeciągać potrzeba do samey krawędzi ftplika. Takowe przedłużenie liniy celowych przez cały ftolik, wtedy obsobliwie ieft przydatne i uży

PRAKTYCZNA: 121 teczne , kiedy na naftępnem ftanowifku do tych samych limy celowych prawidło przykładadź , i ftolik w kierunku poprzedzaiacego ftanowilka uftawiać potrzeba : co się dokładniey nierównie {nadlugich, niżeli na krótkich liniiach wyko-nywa.

Podobnież , aby wielość liniy na ftoliku wykreślonych , zamieszania iakiego nie itała się przyczyną, trzeba każdey linii celoweyprzy-pisać nazwifko tego przedmiotu f do którego ona należy.

Jeżeli znayduią się iakie przedmioty bliskie albo ftolika, albo podftawy , albo też iakowey linii celowey, natenczas położenie ich wyznacza się na ftoliku , albo podług §. 26. albo też przez spuszczanie liniy proftopadłych, tak , iak się o zakrętach rzecznych mówiło §. 26.

Zdarza się czeftokroć, iż iedna liniia celowa przechodzi razem przez kilka przedmiotów, po-winnych bydź umieszczonemi na ftoliku , co w działaniach ftolikiem ieft wielce korzyftne, iako oszczędzaiace pracy i zmnieyszaiace liczbę liniy maiących się na ftoliku zrysować. Korzyść tę łatwo sobie zjednać można , roskazuiac pomocnikowi swemu podług kierunku prawidła » czyli celoWey linii , zatykać lalki w tych punktach , które tego potrzebować będą.

Z. Po wykonaniu pomienionych oftro-zności na iednym końcu podftawy , ieżeli żadney nie masz przeszkody, aby ze stolikiem stanąć w środku, lub teź na drugim końcu teyźe podstawy ; wiec ustawiwszy stolik w przyzwoitym kierunku, odcina się podług przypadku pierwszego §. 55. znaczna część przedmiotów, do których zpier-
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wszego ftanowifka liniie celowe były na ftoliku naznaczone, reszta zaś do dalszych stanowifk się odkłada.

	
4. Gdy zaś okoliczności nie dopuszczaią obrać drugiego ftanowifka na fundamen-talney podstawie ; w tym razie stanąć potrzeba ze ftolikiem na iednym z punktów . do których się iuż z pierwszego ftanowifka celowało; Jeżeliby zaś i z tych żaden nie był zdatny do obrania go za nowe ftanowi-1ko, iakoto; gdyby te punktabyły budynki iakie, krzyże, figury, słupy, drzewa lub co podobnego;.w tym razie ustawia się stolik na któreykolwiek linii celowey , od pierwszego stanowifka do ieduego z po-mienionych przedmiotów idącey; punkt zaś ftanowifka wyznacza się na ftoliku podług 22. i znowu wedle niego kieruie się prawidło do wszyftkich pod oko podpadających przedmiotów , odcinaią się te, które z pierwszego ftanowifka iuż były na cel wzięte, a reszta znaczy się tym cza-sem na ftoliku, w nadziei że potem przeciąć le będzie można. Przed zeyściem zaś z tego ftanowifka, wszyftkie blisko leżące przedmioty znowu wyznaczaią się na ftoliku podług §. 26.


	
5. Jakim sposobem drugie ftanowifko było obrane , tak ^cie, 4te, 5te, i t. d. obierać należy: albo też, fkoro się iuż z pierwszego i drugiego wyznaczyło na ftoli-ku położenie niektórych znacznieyszych
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przedmiotów; można iakikolwiekdowol-ny i niewiadomy punkt za nowe ftanowi-fko obrać, położenie iego na ftoliku podług §. 39- wyznaczyć , a wedle wyznaczonego punktu znowu do dalszych przedmiotów celować. Temito sposobami, tyle sięfta-nowifk obiera, ile ich do zamknięcia figury i wyznaczenia znayduiących się w niey drobnieyszych części, okoliczności wyciągać będą.

Ponieważ niepodobna ieft liniiami celowe* mi wyznaczyć na ftoliku położenie wszyftkich Ścian i zalomków budynku , ogrodu, i t. d. dosyć więc będzie oznaczyć przez liniie celowe położenie iedney iakiey pryncypalney ściany; inne zaś potrzeba łokciem lub lalką na łokcie i na cale wydzieloną pomierzyć , i do ściany przez liniie celowe na ftoliku iuź Wy-znaczoney , przyftosować czyli przyltawić podług podziałki , pod temi samemi kątami, iakie czynią na gruncie.          _4.

Krętość pagórków wyraża się na mappie » przez przecięcie niektórych punktów położonych, albo na samym grzbiecie pagórków, albo też przy ich brzegach , podług tego iak wygo-dnieysze wypadnie działanie.

Ale gdy idzie o wyrażenie góry,, tey i wierzchołek i brzegi oznaczyć potrzeba.

Koryto rzeki, ftrugi , potoku oznacza się albo podług §. 2S. albę też z dwóch iąkowych Itanowifk przecinaiąc znakomitsze brzegu za-krety. Gdy na rzece znayduie się wyspa , tey położenie wyznaczyć potrzeba, z dalszych ta-nowilk dwa końce wyspy przecinaiąc.

Zakręty gościńców , dróg , ścieszek i t. d, wyznaczaia się albo przez przecięcia , albo teź podług §. 29. gdy się znayduia położone między wąwozami , górami i t. d Napadłszy na bory , łasy , chrólty , ciernifka lub inne iakie zarosłe i gęftwiny , których przeyrzeć nie.można ; ftarać się najeży albo przez przecięcia z dalszych Itanowik, tyle wyznaczyć na ich obwodzie punktów , ile do dofkonałego oznaczenia całey ich figury potrzeba , albo też zbliżywszy się do nich wyrazić ie podług §. 50 Idąli przez nie drogi ? lub w nich inne iakie uwagi godne rze-ęzy , znayduią się , których zewnątrz widzieć nie możną ; do nich się więc przebrać, i one podług §. 29. na papier przenieść należy , jako się to iuż wyżey namieniło.

Co się powiedziało o wyrażeniu na mappie figury lasów , toż samo zachować potrzeba, względem ftawów, iezior, brodów, błot, ba-gnik., ługów i innych mieysc niedoftępnych j nieprzebytych-

Względem odmiany papieru na (łoliku, gdy się pierwszy arkusz całkowity zarobi.

Gdy się cały arkusz na ftoliku zarobi, a działanie na gruncie ieszcze niezakoń-czone zoftało; natenczas zarobiony arkusz odrzyna się , i na iego mieysce inny się biały na ftoliku rozciąga. Potem na ten no-wo naciągniony papier, przenoszą się z poprzedzającego arkusza, za pomocą cyrkla * dwa albo trzy naydokładniey wyznaczone przedmioty: uftawia się zaś ftolik albo na iednym Z tych trzech przedmiotów , albo też naiakimkolwiek dowolnym choć nie-znaiomym punkcie, z któregoby przedmioty owe widzieć się dawały ; a‘wyznaczy-wszy na stoliku położenie tego nowego ftanowifka podług §. 33. albo §. 34. lub §. 39. poftępuie się z dalszą robotą tak iak pierwey. Gdy się tym sposobem kilka arkuszy zarobi, a te potem w jedno fkładać przychodzi; odrzyna się wszy flek próżny papier przyległy owym punktom, które z poprzedzaiąćego arkusza na naftępuiący przeniesione były : potem zaś punkta te, które na obu arkuszach widzieć się da-ią, położywszy iedne na drugich i szpilkami ie przytwierdziwszy , fkleiaią się oba arkusze: Tym samym sposobem i zinne-mi arkuszami poftępować potrzeba.

TVzględem przeiLoszenia wsi.

Ponieważ wsi, pospolicie z wielu kka-daią się ulic, ulice z rozmaitych zakrętów, zakręty zaś dla zasłaniaiawCych ie domów , budynków, parkanów, płotów, drzew, zo-branych przed niemi ftanowifk widzieć się ie daią, a zatem i przecinane bydź nie mogą; przeto obierz przed wsią takie miey-sce, z któregoby znaczna część pryncypal-ney ulicy przez wieś lub obok wsi idącey widziana i przeyrzaria bydź mogła. W miey-scuobrantm ufawiwszyftolik, wykieruy prawidło w te ulicę, naprzeciw którey fto-

126 JEOMKTRYA likieftuftawiony, i podług kierunku prawidła kaź na ulicy iak można naydaley uftawić żerdź: potem odmieyscaftanowi-łka aż do owey żerdzi przeciągaiąc sznur, spuszczay nań (tak iak przy mierzeniu zakrętów rzecznych )liniie proltopadłe od przyległych budynków, parkano> , płotów, ftudzien i t. d. i tak sobie z oWemi pro-ftopadlemi poftąp, iak się wyłożyło §. 28,

Przenieś się potem na mieysce lafki u-ftawioney na drugim końcu celowey linii: gdzie ustawiszy stolik w przyzwoitym kierunku, celny prawidłem wzdłuż dal-szey ulicy,potem zaś od przyległych przedmiotów spuszczay znowu tak iak pierwey, liniie proftopadłe do sznura rozciagnione-go w kierunku tey drugiey linii celowey. Ten sam sposób poftepowania zachowasz poty, póki figura wszyftkich ulic wykreślona nie będzie.

Potrzebali leszcze podwórza, domy, fto-doły, lub inne iakie wewnętrzne, gospo-darfkie obeyście fkładaiące budowle, na planie wyrazić ; ftaray się z jednego ia-kiego ftanowilka , celową liniią na podwórze gospodarfkie przez wrota wy puścić,aby na niey znowu ftanąć, i wszyftkie zna-cznieysze przedmioty podług §. 26. na fto-liku zrysować można: Gdy się tym sposobem ulice na papier przeniosą , oznaczyć także potrzeba zewnętrzny wsi obwód , przy czem pospolicie nie wiele trudności


zachodzić zwykło, bo sieiuż niektóre prze* niesione punkta zewsząd widzieć daią.

Względem robienia planu miaft^

Jeżeli miafto, miafteczko przedsięwzięte do rozmiaru , położeniem domów, i ulic regularną prawie fkłada figurę , tudzież ie-żeli ma plac iaki publiczny, iakoto np. rynek obszerny, z którego znacznieysze zakręty miafta i pryncypalnieysze ulice widzieć się daią; w tym razie naylepiey ieft rozpocząć działania swoie od przeniesienia (podług §, 26.) na papier, tak placu rzeczonego , laku teżwszyftkich w granicach iego zawierających się przedmiotów. Szczegoluiey zaś ftarać się potrzeba o iak naydokładnieysze oznaczenie na ftoliku początków ulic, tak do placu przypieraią-cych, iako też z dalszemi częściami mia-., fta kommunikacyą maiących: tak albowiem będzie się miało na ftoliku wyznaczone położenie wielu punktów ftałych, a tern samem założy się fundament obierania nowych ftanowilk, do dalszey roboty drogę otwierających. Sposób ten wtenczas tylko wygodnie użyty bydź może, gdy plac, o którym mowa, ieft znacznie obszerny.

W ogólności zaś gdy idzie o rozmiar; miafta; pierwszą robotą bydż ma, obrać albo w mieście samem , lub za miaftem takową podftawę , aby z j.ey końców iak

Maywięcey wierzchołków wieź i budynków wyniosłych, tudzież innych na wielu mieyscach widzialnych przedmiotów dóy-rzeć, i położenie ich podług §. 55. dało się na ftoliku wyznaczyć.

Skoro się tym sposobem kilka lub kilkanaście głównych i ze wszech ftron widzialnych przedmiotów na ftoliku wyznaczy; udadź się potrzeba źe ftolikiem wewnątrz miafta, do oznaczenia iego ulic, rynków , placów na których domy ftoią , ogrodów, ftudzien i t. d. Naprzód zaś ftaie się ze ftolikiem w takim mieyscu , z któregoby doiedney, dwóch lub więcey, gdy to bydź może, znakomitszych ulic, wolny i otwar-ty był prospekt, tudzież zktórpgoby dwa lub trzy wyznaczone iuż na ftoliku przedmioty widziane bydź mogły, i za pomnej ich, nowe ftanowifko wyznacza się podług §. 59. Od tak wyznaczonego punktu fta-nowilka biorą się na cel wszyftkie blisko leżące budynki, i przenoszą się na ftolik / podług §. 26.

Jeżeli ulice do których z mieysca ftano-wilka otwarty ieft prospekt, są równe, pro-fte, i znaczną szerokość maiące; należy albo w pośrodku iedney z nich , albo też , gdy tak się zdarzy, W pośrodku naybliż-szey krzyżowcy drogi czyli ulicy , kazać uftawić żerdź , a wykierowawszy do niey prawidło, odległość iey iak naydokładniey wymierzyć, i podług podziałki na ftoliku

iia-
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naznaczyć. Potem dla zrysowania przyległych tey linii celowey przedmiotów, potrzeba się wzdłuż iey ze ftolikiem posuwać, na niey różne pośrednie ftanowifka obierać, i wszyftkie poblizkie przedmioty podług §. 26 oznaczać, póki się nie dóydzie' do drugiego końca teyźe linii celowey. Tam gdy na mieyscu żerdzi poftawi się ftolik, celnie się naprzód ku żerdzi na pier-wszem ftanowifku uttawioney, potem do wszyftkich pobliższych przedmiotów, i znowu te podług §. 26. na ftoliku się o-znaczaią. Lecz kiedy ulice między dwoma ftanowifkami są ważkie, krzywe i rozmaite maiązakręty; trzymać się należy tego, cośmy o przenoszeniu na papier wiosek powiedzieli. Podobnież, gdy na planie ob-wody znacznieyszych budynków, iakiesą ratusz , kościoły, klasztory , pałace , kamienice, i t. d. wyrazić się maią, iako się pospolicie trafia , trzymać się potrzeba tego , co się powiedziało §. 19. Można znakomitsze budowle przenosić naprzód na O-sobną kartę iako na raptularz, a z tey dopiero , podług podziałki, na całkowitą przerysować mappę: ale w tym razie potrzeba aby z poprzedzałących działań wyznaczone iuź było na mappie położenie iakowey pryncypalney ściany, do którey- \ by inne osobno przeniesione części bydź mogły przyftawione.
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JVzględem rysowania planty iakiegokol-^ wiek budynku.

Co się tycze planu budynku, w tey mierze rozmaite gatunki planów są używane. Pierwszy i,nayprościeyszy sposób ief , kiedy tylko główny obwód się oznacza, (iak Fig. 19. Tab. 1). Drugi, kiedy prócz obwodu, wyraża się ieszcze nakrycie czyli dach tak, iak z wierzchu wygląda: Trze* ci,gdy cały podział gmachów , szerokość murów, drzwi, okien i inne szczególności widzieć się daią. Przy obu ostatnich musi pierwszy zawsze poprzedzać , to ief zaraz z początku główny obwód podług §. 19. powinien bydż wyznaczony , z grubością magiftralnych murów, odftępów okien, położeniem drzwi, z swoią szerokością i t. d. Szerokość magiftralnych murów nay-jdokładniey wymierza się albo przy oknach, 1 albo lepiey ieszczeprzy drzwiach walnych budynku. Jeżeli budynek ieft regularny i przepierzenia pionowo na magiftralne mu* ry przypadaią, a zatem pokoie są profto-kątne ; szerokość ich tylko i długość z grubością przepierzeń rozmierzyć i na planie zrysować potrzeba: gdy zaś te nie proftych są kątów, wtenczas prócz wymierzonych czterech ścian pokoiu , trzeba także wymierzyć i ich przekątne , iako na tab; 1. fig.' 19. widzieć się daie. Prócz tego wszy-kkie ieszcze wyrżnięcia w murach, iakoto:

framugi, kominy, piece , kominki, miey-sce schodów i szerokość szczeblów wy-mierzyć i na papier przenieść należy.

§. 48. Zażycie ■wymienionych szczególny chya^^ 6, prawideł, przy rozmiarze wsi N. z ogra-Fi^ 57• niczeniem i wszyftkiemiszczególnościami w niey się znayduiącem7\

	
I. Na rozległych po iedney ftronie Wsi rozciągających sie polach, obrano i wymierzono znaczney długości fundamentalną podftawę BE: potem z różnych na teyźe podftawie obieranych Itanowik B, Ć, U>E, ftarano się , naprzód podług 9. 35- wyznaczyć na ftoliku położenie niektórych znayduiących się we wsi wyższych budynków , potem żaś z tychże samych ftano-wilk naznaczono iak naydokladniey położenie i odległość dwóch Znakomitey długości i grubości lasek , albo raczey słupów wkopanych pod pion w ziemię na mieyscach G, Ił, tym końcem , aby na Itanowifkach odlegleyszych od fuhdamentalney podtawy , uftawianie ftolika mogło bydź do owych zewsząd widzialnych słupów czyli lasek ftosowane.


	
2. Założywszy takowe fundamenta dalszey roboty , od końca B, fundamentalney podftawy. wyciągnięto dwie inne podftawy BQ, BA, rozciągające się wzdłuż ścian granicznych , które tu okragławemi kropkami sa oznaczone. Ze zaś obiedwie pomienione -podftawy wybaczały nieco za prawdziwe granice, przeto albo wzdłuż owych podftaw rozciagniono sznur , i nań od znacznieyszych zakrętów spuszczano liniie pro. topadłe,tak iak mówiło się §.28. o przeno-
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szeniu biegu rzeki , albo też położenie tychże granicznych zalomków oznaczało się naitoliku podług §. 26, przez liniie celowe wypuszczane od obudwóch końców kaźdey obraney podftawy-Też same sposoby poltępowania zachowano zawsze względem innych naftepnie obieranych podtaw, które za prawdziwe ściany graniczne wypadały. Lubo zaś dla uniknienia zamieszania, nie masz tu wyrażonych liniy proftopadłych ; wszakże każdy łatwo ie sobie wyobrazić może, pamiętaiac na to , co się powiedziało §. 28., o wymiarze biegu rzeki.

	
3. Ze ItanowifkaB, udano się na A, od tego zaś, podług §.28 poftępuiącprawymbrze-giem rzeki , doszło się do punktu y, który złączywszy iniia yE, z drugim końcem fundamen-talney poditawy , dopełniono, na ftoliku części pierwszey zawartcy między brzegiem rzeki i fundamentalną podltawą.


	
4. Doszedłszy do ftanowifka E, rozpoczęto od niego rysowanie dalszych ścian granicznych, przez obierane podftawy EL, LM. MN. Potem po uczyń ionem wy boczeniu na ftanowifka G, f, dla oznaczenia koryta itrugi , iako też figury przyległego bagna , zawarta zoftała na 'ftoliku część druga GL.



Od G, powracaiac do ścian granicznych , przez obierane ciągłe podftawy GO, OP, ‘PH, dokończyła sie część trzecia GP, gdyż poło* zenie linii GH, wyznaczone iuź było na ftoliku ze ftanowik B, C, D, E, obieranych na funda-mentalney podttawie BE Ponieważ zaś zało-mek O, był także iuź, naznaczony na ftoliku zeftanowilka B, przeto gdy pomieniony zało-mek złączono łiniią z punktem Ht dopełniła się 4ta, a ta znakomitsza część BG.

Na kaźdm ftanowilku odlegleyszem od fun-damentalney podftawy, na to zawsze szczegó|-nieysza. baczność miano , aby idk naycześciev, doswiadczać położenia punktów z każdego Ita-nowiika widzialnych, a na ftoliku iuż wyznaczonych. Co aby wykonać , trzeba pomnieć na to co się powiedzialo §. 37. Nro Sto. Prócz tego po Zakończoney naywiekszey części EG, przemierzono na gruncie łańcuchem dwie poprzeczne liniie znacznieyszey długości EG, GP. z których obiedwie , gdy kilką tylko calami różniły się od Jiniy odpowiada acych podług podzialki wymierzonych , uchybienie tak małe za doftateczną robotę poczytane zoftalo.

Dwa dopiero wyłożone sposoby doświadczenia na gruncie roboty , są nay-dokładnieysze , i im częściey powtarzane będą, tem większą dokładność zro-bioney mappie obieeuią.

	
5. Dla wymierzenia oftatniey ze wszech prawie Itron rzeką oblaney czesci, przeprawiwszy się na drugą Itronę rzeki , szukano takiego mieysca S. z któregoby punktaK, A, na ftoliku iuź wyznaczone widziane bydź mogły. Tam tedy po uftawieniu ftolika według kierunku magnesowey igiełki, naprzód punkt ftanowilka naznaczono na ftoliku podłóg 9. 53. potem zaś z obu końców nowey podftawy SR, przecinane były podług § 55 Jatki nftawione w zalomkach m, m, m, do łąki i rzeki należących.



Nadto ze Itanowifka R, wzięta była na cel iedna laika na granicy w mieyscu T, i druga na U, z drugiey ftrony rzeki uftawiona. Fotem ■po wymierzoney odległości RrP, przeniesiono
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tów, równych kątom uwaźonym na polu , nie może mieć tylko dość mały promień , a zatem w robieniu takowych kątów, nie można u-żyć tey dokładności, co . w domerzeniu na podziałce wartości , która z rachunkn wypadła na boki tych tróykątów.


Tab. 5.

Fig- 51.



§.55. Z punktu danego m albo n. wiadomej- linii ab, wyprowadzić na gruncie li-niią projłopadłą długości żądaney^

	
1. Jeżeli na danym punkcie m uftawio-ne bydź może narzędzie , natenczas przemierzywszy odległość am', Tróykąt amct uważay iako proftokątny , którego maiąc ■wiadome w liczbach dwa boki am, mc, łatwooydziesz przez rachunek ważności kąta cam podług §. 50 przypadku 4. Po uczynionym rachunku, uftawiwszynarze-dzie na a, wykieruy nieruchome prawidło ku punktowi b, drugie zaś ruchome naprowadziwszy na taką liczbę ftopni, iaką w sobie zawiera wyrachowany kąt cam, kaź podług kierunku ocznego promienia przechodzącego przez celowniki ruchomego prawidła, uftawić dwie żerdzi w jakichkolwiek dwóch punktach d, e, Potem przenieś się z narzędziem na punkt m t i w tym punkcie zrób kąt profty amf, każąc tak iak pierwey pudług ocznego promienia mf, uftawić na gruncie dwie inne lafki g,f. Na-oftatek każ iednemu pomocnikowi ftanąć



wpro lasek d} e, a drugiemu wproft lasek g,f, sam zaś wziąwszy inną żerdź, uday

* się na mieysce między owemi czterema lalkami pośrednie: tam oba pomocnicy poty tobą kierować powinni, póki cię nie naprowadzą na takie mieysce c, aby ufta-wioną w nim żerdź twoia, tak z żerdziami dt e,-iako g, f, w jednymże zoftawała kierunku. Natenczas od c, do m wyprowadzona liniia , będzie proftopadłą żądaną do linii wiadomey ab, i tyle długości zamykać w sobie będzie, ile iey dadź chciano.

Dla wynalezienia punktu c, moźnaby kazać przeciągnąć ieden sznur od żerdzi d, ku e, drugi zaś od g, kuf, a gdzieby się tak przeciągnięte sznury przecięły; ten punkt byłby punktem szukanym.

Moźnaby ieszcze liniia prostopadłą wyznaczyć na gruncie bez rachunku , sposobem na-stępującym. Ustawiwszy narzędzie na danym punkcie m, tak aby środek iego zgadzał się z punktem m, a prawidło nieruchome z liniia ab, naprowadź ruchome prawidło na 90°, i podług ocznego promienia mj-. kaź ustawić na gruncie kilka lub kilkanaście lasek : potem na linii żerdziami wyznaczoney odmierz tyle miar, ile powinna mieć długości liniia prołtopadła, a tak punkt c gdzie się zastanowisz, będzie końcem prostopadley wychodzącey od punktu danego m,

	
2. Jeżelibyś na tym punkcie , od którego ma wychodzić liniia proktopadła, nie.
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ftolik na T, a od T, na U, 1kąd wziąwszy na cel lalkę ultawiona na V. przeciełaj się na ftoliku !iniia RV. ze ftanowilka R. do teyźe lalki V. zrysowana : a tak wyznaczyło się na ftoliku położenie punktu V. leżącego z drugiey itrony rzeki , który mógł służyć za nowe fta-nowilko , gdyż linjia UV, dla pośrednicy rzeki łańcuchem mierzona bydź nie mogła.

Od tego wiec punktu V. poltępuiac podług §,28. poditawami VW, WX, XX, YZ.. ZA, dopełniono wymiaru prawego brzegu rzeki, gdy lewy dla krzaków i haszczów był nieprzy-ftępny , a oraz dokończono Mappy wsi przed-fięwziętey do wymiaru.

ROZDZIAŁ III.

Użycie Trygonometrii w rozmiarach i robieniu mapp.

Trygonometrya ief część Jeometryi, która podaie sposoby wyrachowania trzech części z sześciu tróykąta proftokrślne-go, przy pomocy trzech innych wiadomych części, gdy między trzema wia-domemi iedna przynaymniey ielt bokiem tego tróykąta.

Nie będziemy tu bawić się wykładaniem fundamentów, na których się Trygonome-trya zasadza ; bo to nie ieft roboty naszey zamiarem, podamy tylko sposoby obracho-wania tróykątów w rozmaitych przypadkach, od których, iako to potem da się widzieć, zawisło ułatwienie wszelkich działań przedsięwziętych na gruncie.

I.

O praktycznym obrachunku tróykątów.

•—o •—-

§- 49. Prawidła ogólne rozwiązania cz,yli obrachowania tróykątów pro/tokątnych.

Powiedzieliśmy wyży , że do obrachowania tróykąta, trzeba mieć trzy części wiadome, z pomiędzy sześciu, które go fkladaią , i że między trzema wiadomemi rzeczami, przynaymniey ieden bok znay-dować się powinien.

Ponieważ kąt profty ieft kątem wiadomym, to ieft zamykano0, przeto w tróy-kątach proftokątnych, dosyć ieft wiedzieć } dwie rzeczy oprócz kąta proftego ; lecz trzeba żeby iedna przynaymniey z tych dwóch rzeczy była bokiem. Do tego uwa-żyć poftrzeba, że ponieważ dwa kąty oftre tróykąta proftokątnego, razem wzięte czynią kąt ieden prokty , więc gdy ieden z nich mamy wiadomy, tem samem będziemy mieli i drugi, gdy ważność tamtego odey mierny od 90°.

Naotatek i na to jeszcze pomnieć należy , iż w tróykącie proltokątnym wziąwszy za promień przeciwproftokątną, natenczas każde ramie kąta proftego ftaie się wftawą kąta przeciwległego sobie; ieżeli zaś weźmiemy za promień iedno ramie kąta proftego , w tym razie bok drugi ftaie się ftyczną kąta przeciwnego sobie, a prze-ciwproftokątna sieczną tegoż kąta.

Rozwiązanie tróykątów proftokątnych ma cztery przypadki, to ieft: z dwóch rzeczy wiadomych są; naprzód albo przeciw-projtoliątna i ieden kąt oflry'^ zre, albo przeciwproftokątną i iedno ramie kąta pro^ Jtego ; ^cie, albo iedno ramie kąta projłego i ieden z kątów ofirych; 4te, albo naojta^ tek dwa ramiona czyniące kąt profy. Wszy-ftkie zaś te przypadki zawsze rozwiązane bydź mogą , przez dwie naftępuiące pro-porcye.

Proporcya pierwsza służąca na ten przypadek , w którym prócz kąta proftego mamy wiadomą przeciwproftokątną i ieden z kątów oftrych; albo też wiadomą prze-ciwproftokątną i iedno ramie kąta proftego ; ieft nuftepuiąca : Promień czyli wfta-wa cała t tak się ma do w/tawy iednego zkątów oftrych, iak przeciwproftokątJia da boku temiiz kątowi ojtremu przeciwległego^

Podobnież maiąc wiadomą przeciwpro-ftokątną i iedno z ramion kątą proftego , a chcąc znaleźć ważność kąta przeciwległego temu ramieniu; tey samy użyć należy proporcyi, tylko sposobem odwrotnym, to ieft: Przeciwprojiokątna ma sie do wftawy caley; iak bok czyli ramie wia» dome , ma się do wjtawy kąta, położonego naprzeciw tegoż ramienia wiadomego.

Proporcya druga służąca na ten przypadek , w którym prócz kąta proftego, ieft wiadome iedno ramie tegoż kąta, i kąt o-ftry przyległy temuż ramieniu , albo też naprzeciw niego położony, który tamtego ieft zawsze dopełnieniem do 90°, ieft na-ftęruiąca: Promień, ma się do ftyc^ney; iak bok czyli ramie dane, ma się do boku drugiego czyniącego kąt projły.

Taż sama proporcya tylko sposobem odwrotnym służy na ten przypadek, w którym prócz kąta proftego wiadome są dwa ramiona tenże kąt czyniące, to ieft: Jedno ramie wiadome ma się do drugiego ramie.-nia także wiadomego; iak promień ma się do styczney kąta przeciwległego bokowi wziętemu za promień.

Dwie te proporcye są doftateczne, do rozwiązania wszyftkich przypadków tye czących się trójkątów proftokątnych.
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Tab. 7. §• 5o. Przykłady obrachowania tróykąr.ów 69• projtokątnych. Bierze sie ieden cróykat

MsF.

PRZYPADEK I. Maiąc 'wiadomą w tróyka-cie proftokatnym MsF, przeciwproltokątną MF —480. i kąt M— 38047 znaleźć dwa inne boki Ms, sF, czyniące kąt profty.

Ponieważ kąt M zamyka w sobie 38047’, zatem kąt F, iako dopelniaiacy tamten do 90°, Zamykać będzie 51°13: to założywszy ułoź naftępuiaca proporcyą: Promień czyli wstawa cała tak się ma do wstawy kąta Mf albo kąta F, iak przeciwproftokątna MF, do boku Fs, albo Ms.                       ।

Prom; Wsta: M:=MF: Fs.

Czyli Prom: Wsta: F: = MF: Ms.

Działanie przez Logarytmy.

Imo. 2,681241—log. 480.

9,796836=log. wft. 38 ,47’, 2,478077= Fs — 300,66.

2do. 2,681241.

9,891827 — log. wst. 51°, 13'.

2,5/5068 — log. Ms — 374,171,

PRZYPADEK II, Maiąc wiadoma przeciw-proftokatna MF — 750, iedno kąta proftego ramie Ms.= 645. wyrachować 1°. kąt F, 2° kąt M, 3°. bok trzeci Fs.

Ułoź naftępuiącą proporcyą: Przeciwproftokątna MF tak się ma do boku Ms: iak promień czyli wstawa cała ma się do wstawy kąta

	
F: czyli MF; Ms:: Prom: Wsta. F. Dla wynalezienia zaś boku Fs uźyiesz proporcyi przypadku pierwszego.


	
• Działanie przez Lo^arytmy.





2,809560 — log. 645.

7,124939 — dop. aryt. log: 750.

9,954499 E log. wst. F— 59°, 19,

Będzie zatem 1°, kąt F~59°. 191, a kąt M— 30°. 41'. Abyś doszedł wartości boku Fs, ułoź proporcyą , Prom, wst; 30° 41’: MF: Fs. albo przez Logarytmy:

9,707819 — log. wst. 30° 41-

2,875061 — log. MF, albo 750.

2,582880 = log. FS = 382. 72.

PRZYPADEK III. Maiąc wiadome iedno ramie kąta proftego, i kąt ieden oftry temuż ramieniu przyległy,- albo naprzeciw niego po-łożony, iak np. ramie Ms = 584, kąt M—39°, 52', wyrachować ramie drugie Fs i przeciw-proftokątną MF.

Ponieważ dwa kąty oftre tróykąta profto-katnegorazem wzięte czynią ieden kąt profty , kąt zaś M — 39° 52’, zatem kąt F = 90° — 39052°—50°84 ułożysz więc naftepuiaca pro-porcya: Wstawa 50°8‘. ma się do W stawy 39°. 52; iak bok Ms, do boku Fs. Poit^ióre: Wstawa kąta F, ma się do boku Ms, iak promień do przeciwproftokątney MF.
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Działanie przez Lo^arytmyt

Imo. 2,766413— log. 584.

9,806860 — log, wst. 39° 52’.
0.114900 — dop. aryt: log. wst. 50°8‘.

2,688175 — log Fs — 4Ś7. 72.

2do. 2,766413 — log. 584.

0,114900 = don: aryt- log. wst. 50°8‘, 2,881313 = MF= 760. 56,

Wziąwszy za promień bok dany Ms, natenczas bok Fs byłby ftyczną kąta danego M , przeto ten sam przypadek moźnaby ułatwić podług naftepuiącey proporcyi : Jak się ma promień do styczney 39° 52’, tak Ms do Fs, 4 przez Logarytmy ;

2,766413 — log. 584.

9,921760 = log. ftycz. 39° 52’.

' 2,688173 = Jog. sF = 487, 72.

PRZYPADEK IV. W tróykącie proftokątnym maiąc .wiadome dwa ramiona czyniące kąt pro-fty , iedno Ms— drugie Fs — 769, wyrachować Imo kąty ostre M i F, 2do przeciw-proftokątna MF.

Wziąwszy Jeden z boków wiadomych za promień , natenczas drugi bok wiadomy bedzie ftyczną kąta przeciwległego sobie , albo doftyczna kąta przeciwległego bokowi wziętemu za promień. Bedziesz więc miał naltępuiącą proporcyą: Jak się ma 895 czyli Ms, do 769 czyli Fs;tak się ma promień, do styczney kąta M, albo do do-{tyczney kata F: zaś przez Logarytmy.

2,885926= log. 769.

7,048177 = dop. aryt. log: 895.

9,934103 — log. ftycz, M—40030- II"

praktyczna.       141

Dla wyrachowania przeciwprostokątney MF, -uźyiesz proporcyi przypadku pjerwszego,to ielt: Wstawa 40° 40'11', tak się ma do Fs ( 769 ), iak promień do MF, a przez Logarytmy.

2,885926— log. 769.

0,1859'04 — dop. aryt. log. wft. 40°40‘II".

5,0/1880 log. MF.= 1180.

§. 51. Prawidła ogólne rozwiązania tróy» kątów ukośnokątnych t czyli nie maią-cych kąt u pro/iego.

Rozwiązanie tróy kątów ukośnokątnych także do czterech naftępuiących ściąga się przypadków, to ieft: z trzech rzeczy wiadomych, są: albo wiadome dwa kąty i ie-denbok; albo dwa boki i ieden kąt naprzeciwko iednego z wiadomych boków połoio- ' ny ; albo wiadonie dwa boki z kątem między niemi zawartym', albo naoflatek wiadome trzy boki tróykąta,

Do rozwiązania pierwszego przypadku służy naftępuiąca proporcya: „Wftawaka-ta położonego naprzeciw bokowi wiadomemu, ma się do wftawy kąta położonego naprzeciw bokowi, którego ważności szukamy ; iak bok wiadomy do boku szukanego.,, Taż sama proporcya służy i na przypadek ,drugi tylko sposobem odwrotnym, to ieft: ,,Bok leżący naprzeciw katowi wia-domemu, ma się do drugiego boku wiado.

mego; iak wftawa kąta wiadomego, do wftawy kąta położonego naprzeciw drugiemu bokowi wiadomemu.,,

Do rozwiązania przypadku trzeciego, służy naftępuiąca proporcya : „Summa dwóch boków wiadomych, ma się do ich różnicy; iak ftycznapołowy summy dwóch kątów naprzeciw tym bokom położonych, do ftyczney połowy ich różnicy.,,

Maiąc z założenia wiadomy kąt ieden zawarty między dwoma bokami także wia-domemi, znaydziesz summę dwóch innych kątów niewiadomych ; odiąwszy kąt wiadomy od i8o°. Przeto wziąwszy połowę reszty wynikaiącey z takowego odięcia , i szukaiąc w tablicach, styczney odpowiada-iącey tym ftopniom. mieć będziesz na pro-porcyą dopiero wyrażoną, trzy wyrazy wiadome, to ieft: summę dwóch boków wiadomych , ich różnicę, i ftyczną połowy summy kątów niewiadomych, więc czwarty wyraz łatwo wyrachuiesz, a ten poka-że ci połowę różnicy dwóch kątów niewiadomych. Natenczas maiąc wiadomą połowę summy i połowę różnicy kątów szukanych, znaydziesz większy z nich, doda-iąc połowę summy do połowy różnicy; a mnieyszy mieć będziesz, odeymuiąc połowę różnicy od połowy summy. Któryby zaś z dwóch kątów szukanych był większy a który mnieyszy, łatwo poznać można pamiętając na to; iż naprzeciwko boku większego leży kąt większy, naprzeciwko mnieyszego mnieyszy.

Naoftatek aby rozwiązać ten przypadek, w którym z wiadomych trzech boków tróykąta , kątów iego dochodzić potrzeba ; natenczas od wierzchołka tróykąta spuściwszy proftopadłą na podftawę ; naftę-puiąca układa się proporcya: ,,Podftawa tróykąta ma się do summy dwóch boków iego ; iak różnica tychże boków, do różnicy odcinków podftawy , zrobionych przez proltopadłą.

§. 52. Przykłady obrachowania tróykątdw Tab. 7. ukośnokcunych. Bierze się ieden tróykącPig* 68• MDK.

PRZYPADEK 1, W tróykacieMDK. maiąc wiadomy bok ieden MD — 2850 i dwa kąty temuż bokowi przyl gle , ieden D= 38°24‘,. a drugi M— 49052; wyrachować dwa inne boki MK, DK.                                   ,

Summę dwóch kątów wiadomych D i M, odey-miy od 180°, reszta pozoftała 91044 będzie ważnością kąta trzeciego K. Teraz1 dla wyna-lezicnia boków MK, KD, ułóż naftepuiacą pro-porcya: 1 ■■ -

Wst. K: MD; — Wst. D; KM.

-V‘ Wst.K: MD: —Wst. M. DK.

Wst 91044/2850—Wst. 380 24’: KM.

-YWst. 91044 : 2850. — Wst. 49 52': DK.

Działaiąc przez Logarytmy,aby mieć witawe kąta D— 91° 44, trzeba szukać wfawy spełnienia do 180°, to ielt szukać trzeba wfawy 88°10.

Działania przez Logarytmy»

Kmo. 3,454845 — log 2850.

9,793195 — log, wst. 38°24‘ 0,000199 — dop: aryt. log. wst: 88° 16, 0,248239 — log, KM ”1771.

2do. 3,454845.

9,883404 — log. wst. 49052’.

0,000199.

3,358+48 = log. KD= 2180.

PRZYPADEK II. Maiąc wiadome dwa boki . KM, KD, i ieden kąt D naprzeciwko iednego z tych boków położony; znaleźć inne kąty i bok trzeci. Niech będzie kąt D = 38045’ bok KD 2640, bok zaś KM, przeciwległy kątowi danemu niech ma 2486.

Chcąc naprzód wyrachować kąt M, ułóż na-Rtępuiacą proporcyą: KM. wst. 38° 45',— KD. wst. M, działaiąc przez Logarytmy mieć będziesz :

3,421604 — log..2640. lub log. DK. 9,796521 — log. wst. 38° 45'.

6,604499 — dop. aryt. log, 2486. lub KM. Summa 9,822624.

i                                 ’                               - {

Która ieft Logarytmem wst. M, lecz ponieważ sama wstawa zarówno należy do kąta o-strego , i róltwartego spełniaiacego tamten do 180°; a w warunkach zadania nic nam nie po-kazuie , ieźeli kąt M ieft oftry albo roztwarty: przeto za wartość kąta M, możnaby wziąć w tablicy 41°, 39’, 35", które odpowiadaią wynalezionemu Logarytmowi, niemniey iak spełnieniu iego 138°, 20’, 27". Lecz daymy , iż nam ieft

\ ieft skąd inąd wiadomy kąt M oftry , natenczas trzeba wziąć 41°, 49', 33", trzeci zatem kąt K miałby 990, 35’ 27", czego dóy-dziesz odciagaiąc summę katów M i D od 180°.

Teraz dla wyrachowania boku MD użyiesz proporcyi przypadku pierwszego , wst, 38°45‘: KM* = wst. 99° 35' 27". MD; więc przez Loga-rytmy :

,    3,395501 — log. KM.

7,993887 7= log. wst. 99° 35’ 271 0,205479 — dop. aryt. wst. 38° 45’, 1,592867 —log. 3416 — DM.

PRZYPADEK III. Maiac wiadome dwa boki MD, DK, z kątem D, między niemi zawartym ; znaleźć dwa inne kąty i bok trzeci.

Daymy źe kąt D — 480, bok DM — 142, bok DK—120. Naprzód kąt wiadomy48° o-deymiy od 180°, reszta pozoftała 132° będzie summą dwóch kątów M i K, zatem połowa ich będzie 66°. Teraz, ułóż naftępuiącą proporcyą, Summa dwóch boków wiadomych to ieft; 262, ma się do różnicy tychże boków która ieft 22; iak. tyczna 66°, to iaft tyczna połowy summy kątów M i K, do ftyczney połowy różnicy tych* e kątów; albo

262: 22 ;: stycz. 66°; stycz: K—M.

: 2
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Działanie przez Lo^arytmy^

10,3514169 — log. stycz: 60°.

1,542+227 — log. 20.

7,581987 — dop. aryt: log: 262.

Summa 9,2755383.

A ta ief Logarytmem styczney, połowy różnicy, któremu w tablicach odpowiada 10°4i; Tę połowę róźncy gdy dodasz do połowy sum-my, to ieit 66° t 10° 41' będziesz miał ważność kąta większego K — 76°41 : gdy zkś od teyże połowy summy 66° odeymiesz też poło-

4 wę różnicy IU°4l , reszta pozostała 55° 19 okaże ważność kąta drugiego M.

Maiac tym sposobem wiadome trzy kąty i dwa boki tróykata , dóydziesz bokuMK podług naftępuiacey proporcyi.

w/: M: Wje. D.— DK: MK.

Dokonawszy roboty Znaydziesz wartość/ boku MK — 108

Tab 8. PRZYPADEK IV. Maiac wiadomy bok AB ^S'77* 84, bok AC 108 bok CB I20,ieft zadano wy- .

rachować ważność kątów A, C B.

Naprzód od wierzchołka tróykata spuść pro-itopadła CD na podftawe AB, która tym sposo-hem podzieli się na dwa odcinki AD. BD; po-tern ułóż naftepujacą proporcya: PodRtawa AB ma się do summy dwóch boków wiadomych AC, BC; lak różnica tychże boków , ma się do różnicy odcinków AD, DB, zrobionych przez pro-topadłą CD- Czyli 84. 228. 12. DB—DA. Dokonawszy proporcyi wypadnie różnica odcinków, to ieft BD—DA 324. Ponieważ zaś summa odcinków czyli bok AB ieft 84, przeto do

połowy tey summy , to ief do 42, przydawszy połowę różnicy, będziesz miał odcinek wię-kszy DB — 582; gdy zaś od połowy summy odeymiesz połowę różnicy, będziesz miał oda cinek mnieyszy AD — 275.

W ten sposób doszedłszy odcinków , mas? w obudwoch tróy kątach proftokatnych ADO, BDC wiadomą przeciwprostokątną i iedno ramie kąta proftego ; łatwo zatem podług przypadku drugiego §. 50. wyrachuiesZ ważność kątów o* strych A, B, a tem samem mieć będziesz wiadomy i kąt trzeci C, bo ten iest spełnieniem tamtych do 18.°.

II.

A *‘                   I                 0

§. 53. O kątomiarze {Graphometrum) t sprawdzeniu podziałów iego.

I. De wymiaru na gruncie kątów potrzebnych do działań trygonometrycznych , używa się narzędzia zwanego Kątomiar AJłrolabium » Graphometrum , Goniometricum infłru: który właściwie nic innego nie iest, tylko łuk z mosiądzu podzielony na stopnie, półstopnie, a czasem ćwierci stopnia, i iuź całe koło , iuż półkoła, iuź ćwierć koła zaymuie : promień także iego iuź większy, iuź mnieyszy bydź może, podług mnieyszey łub większey dokładności, którey kto wyciąga. Do zwyezaynych atoli pomiarów. ćwierćkole , czyli iak zowią Cwierciokrąg (Quadrans), maiący promień na stopę długi, iest naywygodneyszy , iako niezbyt wielki , a dosyć wyraźny podział mieć mogący. Nie ba-■wiemy się nad obszernśm opisaniem pomienio-nych narzędzi i sztuk do nichźe należących , bo samo weyrzenie na nie, dopierożuźywanie fkuteczniey ie poznać da , niż opis choćby nayrozciągleyszy: o tem tylko przeltrzedz należy , iź kątomierze naywygodnieysze są te » które zamiaft proftych celowników są opatrzone dwoma perspekcywami. Perspektywa należąca do promienia zerowego , ieft temuż promieniowi równoległa , druga zaś przytwierdzona na prawidle ruchomem wraz z niem obra- । cać się może, i kilką ftopniami wzwyż lub ńa dół pochylać, aby przy poziomem ultawieniu, narzędzia , można , było podnieść ią lub zniżyć, dla poftrzeżenia podniesionych lub też zniżonych przedmiotów; co"w działaniach na gruncie ieft wielce wygodne , gdyż wiele, na tern zawisło , aby kątomierz był zawsze uftal wiony poziomo. a długa i nudna robota, chcieć przywieśdź do iedney płaszczyzny kąty » na różnych płaszczyznach uważane.

	
2 .- Maiac tem narzędziem wyznaczyć kąt między dwoma iakowemi przedmiotami zawarty ; tak trzeba ultawić narzędzie, aby prawidło nieruchome na ręce prawey, a ruchome na lewey zoftawało, środek zaś narzędzia wierzchołkowi kata maiącego się wymierzać pionowo odpowiadał, co łatwo otrzymuic się za pomocą pionu czyli iak zówią wagi, w pośrodku nóg narzędzia zawieszoney. Wykiero-wawszynieruchome prawidło ku iednemu ia-kiemu przedmiotowi , ruchomem póty obracać potrzeba , aż celowniki iego na drugi przedmiot przypadna ; natenczas łuk kątomiaru , między takwykierowanemi prawidłami zawarty, będzie miarą kąta szukanego,


	
3 . Nader rzadko się trafia , aby katomiar był tak dokładnie zrobiony , iżby natychmiast do pomiaru kątów z wszelką pewnością mógł



bydź uźyty •' a chociażby nawet w samey ilto-cie dokładnie był zrobiony, może iednak z czasem iakowa w nim zayśdź odmiana , która do " przynależytego kątów pomiaru będzie na przeszkodzie. Potrzeba wiec koniecznie wprzód dowiedzieć się o błędach, z przyczyny niedokładności katomiar wyniknąć mogących, to ieft, potrzeba doświadczyć regularności, lub też niedokładności podziałów znayduiących się na katomiarze. Sprawdzenie to wykonasz w sposób naftepuiacy.                                   ‘

1. Na obszernym , równym i od wszelkich TL « przeszkód wolnym placu wytkniy , a potem iak p. ‘ _* naydokłladniey odmierz liniią profta CA, tak . N długą, iak tylko obszerność placu pozwoli , i od iednego tey linii końca np. A wyciągniy liniią proftopadla AB, także znakomitey długości. 2. Podług przypadku 3. §. 50. dóydź przez rachunek wielkości boków Al, A2, A3, A4, przeciwległych kątom ACI, AC2, AC3, AC4, z którychby pierwszy był np. o Itopniach 5, drugi o 10, trzeci o 13, i t. d. długość zaś każdego boku wyrachowanego odmierzysz na linii proftey AB, to ieft: pierwszy wyznaczysz od A do 1, drugi od Ą do 2, trzeci od A do 5, czwarty od A do 4, tudzież końce I, 2, 3, 4, tychże boków naznaczysz ultawionemi w tych-źe mieyscach lalkami. 3. To wykonawszy u-1taw katomiar poziomo nad punktem C w ten sposób , aby środek iego iak naydokładniey odpowiadał temuż punktowi C, potem wykie-rowawszy nieruchome prawidło ku lasce ulta-wioney na A, i w tern położeniu przytwierdziwszy katomiar śrubą, na którey się obraca ; naprowadź prawidło ruchome na taką liczbę fto-pniów kątomiaru , iak a dałeś był ważność pier- , wszemu kątowi ACI, rak tu naprowadziłbyś go na ftopni 5- potem zaś naprowadziłbyś naftę-
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pnie toż ruchome prawidło na 10°, 15®, i t. d. za kazdm zaś naprowadzeniem prawidła poglą-daiac przez celowniki iego , ieźeli w pierwszym razie promień oczny przypadnie na lalkę ulta-wioną na I. w drugim na 2, w trzecim na 3, i t. d. będzie to dowodem dobrego podziału: inaczey zapisałbyś w umyślnie przygotowaney na to tablicy , tę liczbę minut lub ftopni , któ-rymby podziały kątomiaru nie dorównywały lub przewyższały ważność kątów uformowa nych na ziemi : i podług tak ułożoney tablicy, sprawdzałbyś kąty przy iakimkolwiek po-miarze wyznaczone.

Ponieważ zaś liniie celowe CI, C2, i t. d. przy powiększających się kątach coraz bardziey oddalają się od A, a tern samm liniia AC do zbyt wielkiey przyyśdź musialaby długości » dosyć więc będzie zrobić ią tak długą t aby się na niey mógł odmierzyć bok odpowiadający ftopniom 50, a wypróbowawszy wszyitkich kątów mnieyszych od 30°, potrzeba kątomiar tak nakręcić, aby celowniki prawidła ruchomego naprowadzonego qa podział 30°, przypadły na żerdź ultawiona na A, w-którempoło-żeniu utwierdziwszy kątomiar, potrzeba tym samym co pierwey sposobem doświadczać kątów zawartych między podziałem 30° i 60°; potem zaś podział 60° uttawiwszy w kierunku CA, doświadczać kątów zawartych między 60° i 90° i tak daley poftępować póki się do ofta-tniego podziału nie przyydzie.

-eeu

	
III.



irymiar odległości, wyciqganie li^ niy proftopadłych , równoległych , tu^ dzież sposoby wynaydowania różnych punktów kierunku, gdy si^ znayduiq, takie przeszkody 9 że od iednego punktu do drugiego widzieć nie można.

	
§ 54. Zmierzyć odległość dwóch mieysc •


	
A, C, z których iedno tylko A, ieft. do-^a^ 4 stępne.                   .   )





Pr%e/łroga. Ponieważ wieksza cześć tych figur , na których wykładała się robota . Itoli-kiem , użyta będzie do działań trygonometrycznych •, dobrze na to pomnieć należy , iż ile razy na onych figurach wspominać się bedzie o małych literach a i b, zawsze te brać potrzeba , które przy tychżę większych literach A i B są położone.

1. Odmierzywszy na ziemi podftawe ab z oftrożnościami wyłożonemi w §. 35, 11-ftaw kątomierz na iednym końcu obraney podttawy np. w punkcie a, i podług §. 53, wyznacz kąt zawarty między punktem nie-doftępnym C, i między żerdzią uftawioną na b drugim końcu obraney podftawy, to ieft, wymierz kąt Cab. 2. Przenieś się
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Z kątomierzem na b, drugi koniec obraney podtawy, i tak iakpierwey wyznacz wiel-

/ kość drugiego kąta Cbaf zawartego między tymżeniedoftępnym punktem C, i żerdzią na punkcie a uftawioną.z. To zro-biwszy>, w tróykącie bac, mass wiadomy bok ab i dwa kąty a i c, temuż bokowi przylegle: zatem wyrachuiesz długość boku np. aC sposobem przypadku i. §. 52. podług naftępuiącey proporcyi:

Wst. C: Wst. b~ab'. aCt

Przeto logarytm wftawy b dodawszy do logarytmu ab, a od tey summy odią-wszy logarytm wstawy C; reszta pozo-ftała będzie logarytmem aC: ten szukany w tablicach logarytmowych liczb naturalnych, pokaże długość aC, Na tymże samym fundamencie wyrachuiesz bok drugi bC,

4. Chcąc obrachowaną odległość na papierze oznaczyć , naprzód wyciągniesz li-niią ab, zamykaiącą w sobie tyle części Wziętych z podziałki, ile wymierzona pod-ftawa zawierała miar: potem weźmiesz na podziałce tyle części, ile ci wypadło miar z rachunku na liniią ab, i z punktu a ia-ko ze środka narysuiesz luk. Weźmiesz podobnież na podziałce tyle części, ileś znalazł miar w drugięy odległości bc, i z punktu b promieniem równym tey liczbie części, narysuiesz drugi łuk, któryby sie

przeciął z łukiem pierwszym narysowanym . z punktu a. Punkt przecięcia się nakreślonych łuków, oznaczy na papierze położenie przedmiotu żądanego:

Tak w tem poprzedzaiacem zadaniu, iako tez w innych naltepuiących iemu podobnych, użycie trygonometrycznego rachunku m iel -nieuchronne , osobliwie gdy przedmioty, których odległość mieć chcemy wiadomą. , nie są położone w znaczney odległości iedne od drugich. W tym albowiem razie wymierzywszy podltawę,i z jey końców uważywszy potrzebne kąty ; zamialt obrachowania tróykatów, robić się zwykły na papierze tróykąty podobne, przy pomocy samych tylko uważanych katów, i boku jednego wymierzonego. I tak np. w zadaniu poprzedzaiacem , po wymierzoney pod-ftawie ab, i po uważonych kątach Cabf Cbaf wyciągniesz na papierze liniią ab, daiąc iey z podziałki tyle części równych', ile obrana na ziemi podftawa zamyka miar : potem na końcach zrysowaney podltawy porobiwszy kąty Cab, Cba, równe kątom wymierzonym na ziemi ; zrobi się na papierze tróykąt aCb, podobny tróykatowi na ziemi, zawartemu między c-braną podftawa i dwoma Jiniiami , któreby od iey końców wyprowadzone zeszły się w punkcie niedoftępnym C, którego odległość chcesz wiedzieć. Boki aCy bC tego tróykąta gdy wymierzysz na podziałce , będziesz miał wiadomą odległość punktu niedostępnego C, od obu-dwóch końców obraney podstaws ab-

Ten sposób nie ieft tak dikolały iak poprzedzający , z przyczyny , że przenośnik, albo w powszechności powiedziawszy , że narzędzie którego używamy do robienia na papierze ką-
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mógł poftawić narzędzia , iak tu np. na punkcie n, natenczas przemierzywszy odległość an, bn, wyftaw sobie w myśli dwa proftokątne tróykąty ano, brio, których proftopadła no ief bokiem spolnym. Teraz ponieważ masz wiadome w liczbach boki an, bn, z wymiaru, a proftopadłey długość z założenia , przeto podług §. 50. przypadku 4. łatwo wyrachujesz kąty oan,obn. Po uczynionym obrachunku, w punkcie b zrób kąt równy kątowi wyrachowanemu obn, drugi zaś w punkcie a równy drugiemu kątowi wyrachowanemu oan, roskazu* iąc rak iakpierwey, na liniiach celowych ao, bot uftawić po dwie żerdzie : z resztą poftąpisz sobie tak, iak się dopiero powiedziało.

Gdyby punkt od którego ma wychodzić liniia proftopadła, był dany nad liniią, iak tu np. punkt r, w tym razie abyś wynalazł na linii ab punkt s, na który ma przypaśdź proftopadła , naprzód na punktach a, b, wymierz kąty rab, rba, i wy-rachuy długość boków ra, rb, podług §. 52. przypadku i. Potem zmyśliwszy sobie liniią proftopadłą sr, mieć będziesz tróy-kąt proftokątny rsb, w którym maiąc wiadomą przeciwproftokątną rb, i kąt rbs, wyrachuiesz bok bs, podług przypadku 1. i 5°*

§. 56. Do linii AB, dan^y na gruncie wy-Tab. g, ciągnąć liniią CD równoległą^

	
i. Jeżeli odległość CE linii równoodle-głeyieftwliczbach dana, ale ieszcze nie ieft wiadomo, gdzie punkt C na gruncie przypadnie; naprzód na linii wziąwszy iakąkolwjek część AE, uwaźay tróy-kątAECiako prostokątny, w którym ma-iąc wiadome boki AE. EC, z kątem pro-ftym między niemi zawartym , łatwo podług przypadku 4. §. 50. wyrachujesz kąt CAE, Powtóre ftanąwszy z narzędziem na punkcie A, zręb kąt równy kątowi wyrachowanemu CAE, rozkazuiąc w kierunku promienia AH, uftawić dwie żerdzi W punktach G, H. Podobnież uftawiwszy narzędzie na E, zrób kąt profty AEJ, podług kierunku promienia E^ rozkazuiąc zatykać tak iak pierwey dwie żerdzi w punktach L,G. Potrzecie każ przeciągnąć sznur ieden od G do H, a drugi od L do , natenczas punkt C, przecięcia się dwóch sznurów, będzie punktem przez który ma przechodzić liniia równoległa, ponieważ ma żądaną odległość CE, Nao-ftatek przeniósłszy się na drugi koniec linii AB, naprzód wyznacz na niey część BF równą AE, potem w punkcie F, zrób kąt równy kątowi E, tudzież drugi kąt B równy kątowi A, przecięcie się ramion, TD, BD, oznaczy położenie drugiego pun
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ktu D, przez który ma przechodzić liniia ,) równoległa CD.

	
2. Jeżeliby zaś punkt Cf przez który ma przechodzić liniia równoległa był wyznaczony na gruncie, ale odległość iego od linii AB, to ieft odległość CEnie była w liczbach wiadoma; natenczas na linii AB odmierz iakąkolwiek część AM,^ potem ■wymierzywszy kąty CAM, CMA, wyra-chuy boki AC, MC, podług przypadku r. §. 52. iako też ważność proftopadłey CEf i odcinku AE, podług przypadku 1. §, 50: tak mieć będziesz wiadome w liczbach trzy boki tróykąta proftokątnego AEC» Teraz tym samym co wyżey sposobem zrób tróykąt BFD, równy tróykątowi AEC, a tak iak pierwey mieć będziesz dwa pun-kta C, D,przez które poprowadzona liniia będzie równoległą do linii AJB.



	
§. 57- VVy znaczyć odległość dwóch prze cl-miotów tak względem siebie , iako te^ Tai' 4- względem końców a. b, wiadomey linii Big’ 39’ ab; gjy z potmędzy tych czterech pun* *434 któw dwa którekolwiek wzięte bydź mog(^ za dwa punkta ftanowisk.



Zadanie to, tak iak w działaniach fto-likiem , na sześć przypadków rozdzielone bydź może.

Przypadek I. Gdy na punktach a, b,Tab. 4, wiadomey linii ab, kąty uważane. bydźFig. 39-mogą.

Na ftanowilku a naznacz kąty CaD, -Dab. Podobnież na ftanowilku b u waż kąty DbQt Cba. To uczyniwszy: i. w tróy-kącie ab]Jt masz wiadomy bok aby i dwa kąty Dab, Dba temuż bokowi przyległe, możesz więc wyrachować dwa inne boki aD, bD, podług przypadku i. §. 52. Na tymże samym fundamencie możesz w tróy-kącie Cabt wyrachować dwa boki aC, bC, 2. Teraz w tróykącie CaD, maiąc wiadome dwa boki aC, aD, dopiero wyrachowa-ne; maiąc także wiadomy kąt CaD, między temiż bokami zawarty, łatwo wyrachować możesz bok CD, podług przypadku 3-§• 52.

Przypadek II. Gdy dla iakowey przeszkody nie mogą bydź mierzone kąty na B, jednym końcu wiadomey linii aB, mo--2 i 4° .   •  . 1     . ,    -n.‘, FtS‘ 40

zna le atoli uważać na a, drugim końcu teyże linii aB, iako też na iednym z tych punktów , których odległości szukamy , iak tu np. na punkcie c.

Na ftanowilkach a, c, wymierzywszy kąty BaDy Dac, DcB, i Bca; I. w tróykącie Bac maiąc wiadomy bok aB i ką-ty a i c; obrachuiesz dwa inne boki act ' Bc, podług przypadku 1. §. 52.

Tymże samym sposobem w tróykącie Dac, w którym bok aę wiadomy ieft z po*
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przedniczego rachunku , dadzą się wynaleźć boki aD. cD. 2. Teraz ponieważ w tróykącie BaDt masz wiadome boki aB

" i aD, z kątem BaD, między temi bokami zawartym; zatem łatwo znaydziesz bok BD podług przypadku 5. §. 52.

Tab. 4. PRZYPADEK III Gdy wiadomy bok alf F‘8• 4lleży między dwoma niewiadomeri punkta

mi C, D, kąty zaś uważane bydź mogą na punktach a i b wiadomey linii ab. Tak iak w przypadku pierwszym wymierzywszy kąty na ftanowilkach a i b; 1. W tróy-kacie abC mieć będziesz wiadome kąty Cab, Cba z bokiem ab przy tychże kątach leżącym; możesz zatem wyrachować bo-I ki aC, bC, podług przypadku 1. §. 52.

Na tymże samym fundamencie , w tróykącie abD znaydziesz aD, bD. 2. Z tych poprzedzających rachunków maiąc w tróykącie aDC, wiadome boki aC, aD, z kątem CaD między temi bokami zawartym, łatwo podług przypadku 5. §. 52. wyra-chuiesz wielkość boku trzeciego CD.

*Tab. 4. Przypadek IV. Gdy tak iak w przy-Fig. 43. padku trzecim położenie wiadomey linii

aB, przypada między punktami niewia-domemi c i D, kąty zaś na ftanowiskach a, c, uważane bydż muszą. 1. Ppnieważ W tróykącie aBc masz wiadome kąty Bac, Bca, z bokiem aB; przeto wyrachuiesz boki ac, Be podług przypadku 1. §. 52.

2. Podobnież w tróykącie acD, ponieważ.

masz

masz bok ac, tudzież kąty Dac i Dca wiadome, możesz więc wyrachować boki cD, aD, podług przypadku i. §. 52. 5. Naoftatek w tróykącie BaD maiąc wiadome boki aB, aD z kątem aDB, między rze-czonemi bokami zawartym , łatwo wyra-chuiesz bok BD,podług przypadku 5. §.52.

Przypadek. V. Gdy wiadoma liniia AB Tab. 4 ieft wcale nieprzystępna, kąty zaś na‘g:44 dwóch niewiadomych punktach c, dt Uważane bydź mogą.

Ponieważ podług założenia na końcach wiądomey linii AB, żaden kąt uważany, a zatem ani długość innych liniy bezśre-dnie obrachowana bydż nie może; przeto na ftanowifku c, wyznaczywszy kąty AcBt Bcd, na ftanowifku zaś d kąty BdA, Adc, day tymczasem jakąkolwiek ważność linii cd, np. 100, 200, 1000 i t. d. miar, dopiero podług tey domyślney ważności, ia-ko też podług wyznaczonych kątów na fta-nowilkach c, d, wyrachuy sposobem przypadku pierwszego §• 57, długość liniy cA, cB, dA. dB, tudzież długość linii AB.

Gdyby przypadkiem ważność oftatniey linii AB znaleziona przez poprzedzaiący rachunek , wyrównywała prawdziwey iey ważności, którą iuż mamy wiadomą; byłoby to dowodem, żeśmy natrafili na prawdziwą ważność linii cd, a zatem i długości innych liniy znalezione przez tenże rachunek, byłyby prawdziwe.

U
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Jeżeliby zaś , co się pospolicie żdarza , znaleziona ważność liniiAB nie wyrównywała ważności swey wiadomey, wszelako tróykąty dopiero obrachowane będąc ró-wnokątne z tróykątami których szukamy; tem samem boki pierwszych będą propor-cyonalne z bokami tych drugich. Na tym więc fundamencie dla znalezienia pra-wdziwey ważności tychże boków, ułóż na-ftępuiącą proporcyą. Jak się ma fałszywa długość linii znaleziona przez poprze-dzaiący dopiero rachunek, do ważności iey prawdziwey ; tak się ma fałszywa ważność r każdey inny linii cA, cB, dA, dB, cd, do ważności swey prwdziwey.

Częftokroć przypadek ten zdarzy się do wykonania wcale pod innym kształtem, lubo wykonanie i ułatwienie iego od tychże samych Tab • 5• zawisło prawideł. Daymy np. iż robiąc mappę •38’ 59* obszerney iakiey sztuki ziemi, potrzeba na teyźe.karcie umieścić położenie przedmiotów F, G, H, I. których wygodnie widzieć nie można , tylko z dwóch punktów A i B, ale tak położonych, iź odległości AB, oddzielaiącey te dwa punkta , rzeczywiście mierzyć nie mo-zna, a to albo dla zbytnieynierówności ziemi , albo dla błot , trzęsawilk i wód między temiż dwoma punktami się znayduiacych. Kaź naprzód zatknąć dwie żerdzi w takich miey-scach JJ, E, ażeby one z punktów A, B, wi-dziane bydź mogły, tudzież abyś odległość DE, mógł sznurem przemierzyć. To zrobiwszy, na ftanowikach A i B wyznacz kąty DAE, EAB, DBA, tak właśnie iak gdybyś
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chciał wyznaczyć odległość DB względem końców obraney podfawy AB. Naoftatek wymierz odległość ED, i uday się do reguły fałszywego założenia. Daymy np. iż odległość DE , po rzeczywistym rozmiarze pokazała się bydź 1400 miar , i że za pomocą tey wiadomey odległości DE, tudzież kątów uważanych na fta-no wilkach A, B, chcemy dóyśdź przez rachunek odległości AB. Naprzód tak iak w przypadku poprzedzaiącym day iakakolwiek ważność szukaney linii AB, potem podług tey Założo-ney ważności , dochodź przez rachunek ważności linii DE, sposobem przypadku pierwszego §. 57. Jeżeli znaleziona przez rachunek ważność linii DE, będzie większa lub mnieysza od prawdziwey ważności teyże linii DE ; natenczas abyś przez tę fałszywą wa-żność doszedł prawdziwey długości linii AB , uczyń tę same co wyźey proporcyą , to icft ; Jak się ma ważność linii DE znaleziona przez rachunek , do ważności iey prawdziwey ; tak się ma domyślna ważność linii AB, do prawdziwey ważności teyże linii AB. ’

Tym sposobem doszedłszy prawdziwey długości linii ABy wymierz kąty zawarte między taż liniia AB, i promieniami ocznemi AE, AG, AH, Aj. BE, BG, BH, Bj. Tak w każdym z tróykatów AFB, AGB i t. d. maiąc wiadomą podftawę AB, i dwa kąty tey podstawie przy-ległe; łatwo podług przypadku I. §. 52. wyrachujesz inne boki tychże tróykątów ; a tern samem przedmioty F, G, H,^, będą mogły mieć oznaczone położenie swoie na mappie, tak właśnie iak gdyby się mierzyła podstawa AB.

W tym przypadku rozumieć się ma, że Z punktów D i E, nie można widzieć pun-
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któw F, G, H,j, maiacych się na mappie u-mieścić, iakoto np. gdyby te ostatnie punkta były położone w dolinie względem pierwszych; inaczey próźnoby się tak dluga przedsiębrała robota.

§. 53. Do nieprzy/tępney linii AB, wycia-Tab. 5, gnąć na gruncie liniici równoległą DN, 53* albo JG; tudzież, na teyże linii AB. wyznaczyć punkt X, któryby od punktu B. miał odległość żądaną.

Co do pierwszego. 1. Jeżeli ietna gruncie wyznaczony punkt, przez który ma przechodzić liniia równoległa, iak tu np. punkt D; naprzód obierz podkawę CD,kończącą się zjedney ftrony na tym punkcie, przez który ma przechodzić liniia równoległa , i z końców obraney podftawy wyznacz kąty ACB, ECD, BDA, ADC.

2. Sposobem wyłożonym w przypadku pierwszym §. 37. wyrachowawszy ważność kąta DAB, zrób w punkcie Dkąt ADF — BAD, natenczas liniia DF, będzie równo* , legła do linii AB.

5. Jeżeliby punkt D, przez który ma przechodzić liniia równoległa, nie był wyznaczony na gruncie, ale tylko odległość iego od linii AB, w liczbach dana była, iako to np, gdyby równoległa maiąca się na gruncie wyznaczyć, miała odległości 200 miar od linii AB, w tym razie podług przypadku I. §. 50. szukay proftopadłey wyso-

kości ED tróykąta ABD. Potem na pun-kcie D zrób kąt profty FDE, i ieżeli znaleziona przez rachunek długość proftopa-dłey DE, ieft mnieysza lub większa od miar 200. tedy ukróć lub tez przedłuż prdeb ftopadłą DE, o tyle miar, o ile ona prze-■wyższa, albo też ile iey nie doftaie do tychże miar 200, iaktu np. przedłuż od D do J. Naoftatkuftawiwszy narzędzie na punkcie J,, gdy na linii JE zrobisz kąt profty GJE, będziesz miał żądaną linii ą GJ równoległą do AB.

Co do drugiego. Abyś vynalazł punkt X, któryby od B miał żądaną odległość ; zważ, iż w tróykącie DBX masz wiadomy bok BX z założenia, bok zaś BD z kątem DBX ieft wiadomy z poprzedzającego rachunku, zatem łatwo wyrachujesz kąt ' BDX podług przypadku 3. §. 52. Teraz gdy w punkcie D zrobisz kąt BDX, równy kątowi dopiero wyrachowanemu ; promień oczny DX przypadnie na żądany punkt X linii AB.

§. 59- Z punktu C wyznaczonego na Unii^a^» 5-nieprzyfiepney AB, spuścić proftopadłą^^* 54 CX długości żądaney.

	
i. Obrawszy i wymierzywszy podftawę DF, naprzód zobudwu iey końców wy- . znacz kąty ADB, CDF, BDF, BFD, CFD, AFD, a potem podług przypadku pierwsze-
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go §. 57, obrachuy ważność liniy AF, BF, DF, CF, iako też ważność kąta BAF.

	
2. Gdy to wykonasz, przenieś obracho-waną figurę na papier, abyś w dalszey ro-•Gocie łatwiey z nią obeyśdź się mógł, potem zrób kąt AFE=BAF: tak mieć będziesz EF równoległą do AB, z przyczyny równości katów naprzemianległych AFE, BAF. Nadto będzie CEF = 90" gdyż BCF — 90® dla teyże samey przy-czyny,


	
3. Odiąwszy kąt AFD od CFD, a po-zoftałą różnicę AFC przydawszy do kąta AFE, będziesz miał w tróykącie profto-kątnym CEF, wiadomy bok CF z kątem CFE, zatem łatwo obrachuiesz boki CE, EF podług przypadku 1. §.50. Ponieważ zaś dana ieft długość proftopadłey szuka-ney CX, więc CX~ CE=EX.


	
4. W tróykącie proftokątnym FEX ma-iąc wiadome boki EF, EX, można wyrachować kąt EFX, z bokiem FX. podług przypadku 4. §. 50.


	
5. Dotego w tróykącie DFX, maiąc wiadome boki DF, FX. gdy kąt CFD odey-miesz od CFE, a różnicę DFE przydasz do kąta EFX, będziesz miał wiadomą ważność kąta DFX, zawartego między owe-mi dwoma ramionami, zatm znaydziesz kątFDX podług przypadku 3. §. 52.


	
6. Naoftatek na punktach D. i F. zrób kąty FDX, DFX, równe kątom dopiero



obrachowanym , natenczas mieć będziesz proftopadlą żądaną CX, takiey długości iaka naznaczona była.         ).

Ten sam prawie sposób potępowania za* chowałbyś, gdyby punkt X. był wyznaczony na gruncie , a trzeba było na linii AB znaleźć punkt C, do któregoby prowadzona liniia od punktu X- była proftopadłą do linii nieprzy-itepney AB.

Podobnież żadney nie,byłoby trudności wy-ciągnienia przez punkt X, linii równoległey do AB, a tak zadanie §. 58. mogłoby bydź innym ułatwione sposobem.

	
§. 60. Sposób przedłużenia linii proJteyTal 5-AB, mimo zdarzaią.cey' się nieprzebytey''^iS* 55• przeszkodyj iokoto., góry, lasu i c.d,



	
i. Obierz taki punkt F, z któregobyś tak końce linii AB, maiącey się przedłu- , żyć, iako też żerdzie C,D, zatknięte w jakichkolwiek mieyscach miiaiaych nieprzebytą przeszkodę, mógłj wygodnie widzieć. Potem z punktów A, B, wyznaczywszy kąty BAF, ABF, szukay ważności boku AF, podług przypadku i. §. 52. Jeżeliby bok AF, mógł bydź rzeczywiście wymierzony, natenczas byłoby wygodniey uniknąć rachunku. -


	
2. Po wynalezioney ważności boku AF, wymierz kąty AFC, AFD, natenczas wka-żdym.z tych tróy kątów maiąc wiadomy
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bok AF, z dwoma kątami A i F, temuż bokowi przyległemi, wyrachuy długości boków FC, FD, podług przypadku i. §. 52.

5. Naoftatek ieżeli nic nie ieft na przeszkodzie, kaź w kierunku liniy FC i FD odmierzyć tyle miar, ile ci na każdą z nich wypadło z rachunku: a tak punkta C i D gdzie się zaftanowisz, będą znaydować się na przedłużeniu linii AB.;

4. Jeżeliby dla iakich przeszkód na li-niiach FC, FD, nie można było odmierzyć długości wyrachowanych, w tym razie o-bierz podftawę FG, a wymierzywszy ią iak można naydokładniey, z końca iey F wyznacz kąt CFG: natenczas w tróykącie GFC maiąc wiadome boki FG,FC, z kątem między niemi zawartym; wyrachuiesz ważność kątaFGC podług przypadku z. §. 52. To wykonawszy, każ uftawić żerdź w takim punkcie C, któryby z liniiami FC, GC W jednynże znaydował się kierunku , tym sposobem znaleziony punkt C będzie znaydował się na przedłużeniu linii AB. Naoftatek w punkcie wynalezionym C, ufta-wiwszy kątomierz, zrób kąt FCB równy kątowi C tróykąta ACF, który to kąt ieft ci iuż wiadomy z poprzedzaiących działań Nro 2. Natenczas liniia CD, będzie żąda-nem przedłużeniem daney linii AB.
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§. 61. Sposób wynalezienia równych pnn~_^ g któw kierunku , gdy się między dwomaFig- 27 danemi punktami A,B, znayduią takie przeszkody , ze od iednego do drugiego widzieć nie można.

Na boku linii AB, o którą rzecz idzie , obrawszy sobie punkt c, z któregoby oba końce A,B, widziane bydź mogły; wyznacz naprzód kąt BcA, potem kaź przemierzyć łańcuchem odległości cA, cB. Natenczas W tróykącie AcB maiąc wiadome dwa bo-ki cA, cB z kątem BcA między niemi za-wartym; wyrachuy ważność kąta BACpo-dług przypadku 3. §. 52.

To gdy wykonasz, kaź uftawić na grun-cie lalkę w jakiemKolwiek mieyscu Z>. Potem zmierzywszy kąt AeD\ w tróykącie ‘;AcD mieć będziesz wiadomy bok cA z dwoma kątami A i AcD, temu bokowi przy-ległemi : możesz więc wyrachować bok cD, podług przypadku f. §. 52- Naofta-tek na linii cD, każ łańcuchem odmierzyć długość, równą długości wyrachowaney : a tak punkt D, gdzie się zastanowisz , będzie się znaydował na linii przechodzą-cey przez dwa punktaA i B. Tymże samym sposobem wynalazłbyś drugi punkt D, i tyle innych ileby tego wyciągała potrzeba.

Gdyby zachodziła trudność w obraniu takiego punktu c, z któregoby ś mógł wi-

dzieć razem oba punkta A i B, poftąpisz sobie w sposób naftepuiący.

Tab: 2. - Szukay punktu c, z któregobyś mógł Fig 29 widzieć punkt B, i drugiego punktu c, z któregobyś widział punkt A i punkt e. Potem zmierzywszy odległości eA t ec t cB; z punktu e wyznacz kąt Aec. tudzież z punktu c zmierzysz kąt’ Bce. To ' wykonawszy, w tróykącie cAe maiąc wiadome dwa boki Aet ec, z kątem Aec, między niemi zawartym ; łatwo podług przypadku 5. §. 52. wyrachuiesz bok Ac i kąt ecA.

Daley, odiąwszy kąt ecA od kąta zmierzonego ecB, zoftanie ci kąt AcB\ a ponieważ wyrachowałeś Ac, liniią zaś cB masz wiadomą z pomiaru , przeto działanie wypadnie napoprzedzaiące, zupełnie więc poftąpisz sobie tak iak się poftąpiło z fig: 27.

i §.62 Wyznaczyć odległość dwóch punktów w czyjtem i otwartem polu położonych , lecz w tak znaczney odległości względem siebie zoftaiących , iż ieden od dru-' giego bydź nie może widziany.

Aby zadaniu temu uczynić zadosyć, po-ab ‘‘trzeba jużyć do tego kilku lub kilkunaftu * 5 nieprzerwanym ciągiem między sobą połączonych tróykątów, ACD, CDE , ECF, FEB, w każdym a nich ieżeli nie wszy-

PRAKTYCZNA. 171 ftkietrzy, to dwa przynayniey kąty wy-mierzaiąc. Tróykątów tych większa lub mnieysza liczba zawisła od mnieyszey lub wiekszey odległości oddzielaiącey dwa punkta A, B,przedsięwzięte do wymiaru, dotego, punkta ftanowifk C, D, E, F, tak: obierane bydź powinny, , aby liniie łączące też ftanowilka, przecinały nieiako odległość AB. Naoftatek po wyznaczeniu przyzwoitych kątów, potrzeba w pierwszym tróykącie iak tu ACD, wymierzyć bok ieden np. AD, i całą tę figurę czyli ciąg tróykątów iakokolwiek na papierze wyrazić.

To wykonawszy, do obrachunku tróykątów przyftąpić należy: I tak w tróykącie ACD maiąc wiadomy bok AD z dwoma kątami temuż bekowi przyległemi , łatwo dadzą się wyrachować dwa inne boki AC, CD, podług przypadku 1. §. 52, Na tymże samym fundamencie w tróykącie CDE, podług wiadomego boku CD i kątów iemu przyległych, dóyśdź można boków DE, CE. Toż samo rozumieć się ma o tróykątach CEF, FEB.

Naoftatek, wykreśl na papierze tróy-kąt pierwszy ADC, daiąc mu z podziałki bokiproporcyonalne długościom znalezionym z poprzedzającego rachunku, potem na boku CD zrysuy drugi tróykąt CED, a na boku CE. tróykąt CFE, zaś" na FE tróykąt FBE; wierzchołki A, B, dwóch oftatnich tróykątow, gdy złączysz liniią BA. ta wymierzona na podziałce okaże ważność odległości żądaney AB.

Chcąc się przekonać o dokładności roboty » możesz kazać przemierzyć na ziemi odległość iednę z tych, których ważności doszedłeś przez rachunek, i uważać czyli sie nie różni od tey , która była wyrachowana.


Tab. 6.

Fig. 60.



§. 65. Niech będą przedmioty A,B,D,E,F, C, okolicy iakowey, w czypldm i otwar-tem polu połoioney , w którey naprzód

\ odległość AB, oddzielaiąca dwa przedmioty AB, zpoprzedniczego rozmiaru iejt wiadoma. Powtóre na Jtanowisku C uważane bydź mogą kąty ACO, OCF. OCG; a na [tanowisku D kąty FDE FDO, ODB, BDH; z wierzchołku zaś wieży O, wszy-Jtkie owe przedmioty widzieć , i kąty pod któremi też przedmioty widzialne są mierzyć można', maiąc takowe wymiary f niech iśędzie potrzeba wyznaczyć długość wszyfikich liniy , któremi owe przedmioty sąoddzielone.

Zaczniy obrachunek twóy od pięciokąta ABDFC. A naprzód, ponieważ w tróy-kącie ABO , masz tylko wiadomy bok ie-den i kąt także ieden, w innych zaś tróy-kątach żaden bok nie ieft wiadomy; dawszy więc tym czasem linii CO iakąkol-
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wiek upodobaną ważność, dochódź podług niey, ważności boków tróykąta ACO, a potem tróykątów COF, FOD, 'i DOB, podług przypadku i. §. 52. tak mieć będziesz wyrachowane długości wszyftkich liniy fto-sownie do owey długości przybraney. Teraz w tróykącie ABO maiąc wiadome dwa boki AO. BO, maiąc prócztego wiadomy kąt AOB, między temiż bokami zawarty ; łatwo podług przypadku 3. §. 52. wyrachu-iesz ważność boku AB. Powtóre. Ponieważ obrachowane dopiero tróykąty są po-, dobne tróykątom szukanym; przeto dla wynalezienia prawdziwey ważności boków tych oftatnich tróykątów, ułóż naftępu-iącą proporcyą.

Jak się ma fałszywa długość linii AB, wyrachowana podług ważności przybraney , do prawdziwey ważności teyże linii AB; tak się ma fałszywa ważność każdey inney linii, do ważności iey prawdziwey. Naoftatek co się tycze obrachowania tróykątów COG, EOD, DHO, to z łatwością da się odprawić, gdyż w każdym z nich dwa boki i dwa kąty są iuż wiadome.

§, 64. Niech będą trzy różne mieysca A, B, C, których odległości wzaiemne AB, AC, BC, Z poprzedza.ących działali są wiadome’ \chcięlibyśmy wiedzieć, iakie są tych mieysc odległością względem ia-kiegokolwiek podług upodobania obra»

, nego na gruncie punktu X, od którego trzy owe wiadome mieysca widzieć, i kąty pod któremi też przedmioty widzie* my, uważać można,

Tab. 4• PRZYFADEK I, Gdy punkt obrany 3, -"n7‘ znayduie się na lennym boku wiadomego tróykąta ABC.

1. Z punktu obranego x, wymierzywszy kątAxC, tern, samem mieć będziemy wiadomy i drugi kąt BxC, iako spełniający pierwszy do 180°. Zatem w tróykącie AxC maiąc z założenia wiadomy bok AC z kątem CAx, kąt zaś AxC z poprzedzaią-cego dopiero wymiaru ; łatwo wyrachujemy boki Cx, Ax, podług przypadku 1. §.

‘ 52. będzie zatem AB—AxzzzxB.

Tab. 4. Przypadek II. Gdy punkt obrany xr Fig. 48. znayduie się na przedłużeniu iednego z boków wiadomego tróykąta ABC.

Naprzód wyznacz wielkość kąta BxC„ potem wiadomy kąt ABCodeymiy od 180°, reszta pozoftała będzie ważnością kąta CBx; tak więc w tróykącie CBx, maiąc wiadome wszyftkie kąty i bok BC, będzie można wyznaczyć przez rachunek dwa in-
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ne boki Ba, Ca, podług przypadku i. §: 52. Wyznaczywszy tym sposobem przez rachunek odległości Bxt Cxf abyś naznaczył na mappie położenie punktu szukanego x, względem przedmiotów At B, C'^ z-punktów B,C, iako od środków, promieniami wyrównywaiącemi z podziałki odległościom wyrachowanym Bxt Cx, nakreśl łuki; przecięcie się tych łuków na-kreślonych oznaczy położenie punktu szukanego x.

PaZYFADKK III. Gdy punkt obrany X, Tal. 6, znayduie się zewnątrz wiadomego tróyką-ta ABC, i ieft przeciwległy albo kątowi iakiemu, iak na Fig: 61. kątowi A, albo też któremu bokowi tegoż tróykąta , iak Fig: 62. bokowi BC.

Zmyślmy sobie, iakoby przez punkt X, iako też przez dwa względem siebie nay- . odlegleysze tróykąta wierzchołki B i C, okrąg koła był nakreślony, potem przez ; -punkta A, X, przeciągniymy myślą liniią proftą AX, przedłużaiąc ią aż do spotkania się z okręgiem koła w jakim punkcie D. Naoftatek wyciągnąwszy cięciwy BD, CD\ będzie kąt DBC ~ DXC, a kąt DCB^zz BXD; podobnież będzie kąt BDX = BCX, kąt zaś XDC = XBC, a to dlatego, iż każde dwa z pomienionych kątów, wierzchoł- , ki swe maią na okręgu, i ramionami swe-mi na iednymże luku się opieraią. Stąd
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wynika, iż zadanie to dwoma naftępuiące-mi sposobami ułatwione bydź może.

Jeo metrycznie, i. Wykreśliwszy na pa. pierze wiadomy tróykąt BACt zróbmy przy C^tBCD, równy kątowiBXA, uważanemu na X, zaś przyB, kąt CBD równy drugiemu kątowi także uważanemu na X, 2. Zrysuymy koło, któregoby okrąg przechodził przez trzy punkta B,D,C. z. Przez punkta D, A, wyciągniymy liniią DAf przeciagaiąc ią za punkt A , aż do zniyścia się z okręgiem koła: natenczas punkt ten, gdzie się przeciągnięta liniia zniydzie z okręgiem , oznaczy położenie punktu szukanego X,

Dla wynalezienia położenia punktu X, nie* koniecznie potrzeba rzeczywiście opisywać koło , któregoby okrąg przechodził przez trzy punkta B, X. C. Położenie iego , na fundamencie wyźey wspomnionym, 'wyznaczone bydź może w sposób naftępuiący: Zrobiwszy kąt DBC — DXC. tudzież kąt DCB — DXB, nadto przeciągnąwszy liniią DA, aż ku X, gdy potem zrobisz kąt BCX=BDX, i drugi CBX= CDX: natenczas punkt X przecięcia się ramion BX, CX, z liniią DA przedłużoną, będzie oznaczał położenie punktu obranego X.

Trygonometrycznie, i. W tróykącie BCD mamy wiadomy bok BC z założenia, kąty zaś BCD, DBC przy tymże boku le-żące są równe kątom uważanym na pun-

, ' kcie
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kcie X, więc dóydziemy boku BD, podług przypadku I. §. 52. '

a. W tróykącie DBA maiąc wiadomy bok BO z poprzedzającego rachunku, a bok BA z założenia; maiąc prócztegowiado-my kąt DBA, między temiż ramionami zawarty który to kąt na Fig: 6 1, równy ieft kątowi DBC CBA, a na Fig: 62. kątowi BBC-ABC’, łatwo więc dóydziemy Ważności kątaBDA, podług przypadku 3, §. 52.

	
3. Daley, w tróykącie BCX, bok BC, ieft dany, kąt BCX = BDX na fundamencie wyrażonym w przypadku do tego kąt BXC równy dwom kątom uważanym na punkcie X; zatem nie tylko dóydziemy ważności kąta CBX, ale też obra-chować możemy dwa inne boki BX, CX, podług przypadku j.§. 52.


	
4, Naoftatek gdy na Figurze 61. odey-miesz kąt CBA od CBX, a na Figurze 62, dodasz kąt CBA, do CBX, będziesz miał w obudwóch razach ważność kąta ABX, Zatem w tróykącie ABX, maiąc wiadome dwa boki AB, BX, oraz dwa kąty ABX, i AXB, łatwo obrachować można bok AX, podług przypadku i.§. 52.



Przypadek. IV. Gdy punkt obrany X,Tab. 7. znayduie się wewnątrz wiadomego tróy Fig. 64, kąta ABC.

Na obranem ftanowilku X, wyznaczy-wszy kąty AXB, AXCt wyftawmy sobie iak w przypadku poprzedzaj ącym, iakoby

M

przez punkta B, Ct X, okrąg koła był opisany; potem wyciągniymy myślą liniiąAX, przeciągaiąc ią do zniyścia się z okręgiem koła, iak tu w punkcie D: naoftatek poprowadźmy cięciwy BX, CXt BD, CD To zrobiwszy , bidzie kąt BXD^ spełnieniem jednego wyznaczonego kąta AXB. kąt zaś CXDt spełnieniem drugiego wyznaczonego kąta tJXA\ źe zaś kąt BXD, równy BCDt bo wierzchołki swe maią na okręgu, i ramionami swemi na iednymźe opierają się łuku, a kąt CXD, równy CBD, dla ty-źe samey przyczyny; zatem kąt B CD, ief także spełnieniem kąta AXB, kąt zaś CBD spełnieniem kąta AXC, a że kąty AXB, AXC, są wiadome z poprzedzającego wymiaru, przeto i kąty BCD, CBD, iako spełnienia tamtych będą także wiadome: ftąd położenie punktu X, dwoma naftepuiącemi sposobami oznaczone bydź może.

geometrycznie. I. Po wykreśleniu na papierze tróykąta wiadomego ABC, zrób kąt BCD, równy spełnieniu kąta AXB, a drugi CBD, równy spełnieniu drugiego kata CXA\ przecięcie się ramion BD, CD, wykreślonych kątów, oznaczy ci położenie punktu D.

2. Opisawszy okrąg koła przez trzy punkta B, C, D, wyciągniy liniią proftą AD, natenczas punkt X, w którym, wyciągnięta liniia przetnie okrąg koła, będzie oznaczał położenie punktu obranego X. względem trzech wiadomych przedmiotów A.B. C.

Jeżelibyś i w tym przypadku chciału-niknąć opisywania okręgu koła przez trzy punkta B, C, D; tedy wyznaczywszy punkt D, iak się dopiero powiedziało, pociągały liniią proftą AD, potem zrób kat XBCz= ADC, i drugi XCB~ADB; a tak punkt X, przecięcia się ramion wykreślonych kątów, oznaczy położenie punktu o-branego.           ,

Trygonometrycznie. 1. W tróykącieBCD, są Wiadome kąty CBD, BCD, z bokiem BC, zatem wyrachować można bok BD, podług przypadku i, §. 52.

	
2. W tróykącie ABD, maiąc wiadome boki AB, BD, z kątem ABC f CBD, czyli z kątem ABC, między temiż ramionami zawartym; dóydziesz kątów BDA, BAD, podług przypadku z. §. 52.


	
3. W tróykącie BCX masz teraz wia-domy kąt XCB, bo ten ieft równy kątowi BDX: kąt zaś BXC= 360°—AXB-AXC, prócztego masz wiadomy bok BC ; przeto wyrachować można boki BX, CX, podług przypadku. §.52,


	
4, W tróykącie AXB, maiąc wiadome dwa boki AB, BX, z dwoma kątami AXB, i BAX, łatwo dóydziesz ważności boku AX, podług przypadku 1. §. 51*



M,


Lk. Przypadek V. Gdy wiadome trzy pun-Fig'. 63kta B, A, C, w linii proftey znayduią się położone.

Przez odlegleysze punkta B, C, iako też przez punkt szukany X, zmyśliwszy sobie opisane około, i liniią AX przedłużywszy aż ku D; gdy potem poprowadzimy li-Kie BD, BX, CD, CX; będzie kąt BXD — BCD, a kąt CXD = CBD, dla teyże samey , przyczyny co wyżey : zatem

Jęometrycznie. i. Wykres'liwszy kat BCD, równy kątowi wymierzonemu BXD. i drugi CBD, równy drugiemu kątowi także wymierzonemu CXD; przecięcie się ramion wykreślonych kątów , da położenie punktu D,

2. Przez trzy punkta B, D, C, opisz ko-ło, potem zrysuy liniią DA, przeciągając ią ku X. ten punkt będzie punktem szukanym.

Niechcąc opisywać okręgu koła przez trzy ) rzeczone punkta , można sobie poftapić sposobem wyrażonym w przypadku trzecim.

Trygonometrycznie, i. W tróykącie BDC, maiąc wiadomy bok BC, z dwoma kątami temuż bokowi przyległenni , bo ońe są równe kątom uważanym na X; można dóyśdź boków BD, CD, podług przypadku i. §. 52.

2. W tróykącie BDA, z wiadomych bobów BD, BA; i kąta między ternie bokami zawartego - wyrachuiesz kąt BDA, podług przypadku 3. §. 52.

g. Dotego W tróykącie DBX , maiąc wiadome wszyftkie kąty, wraz z bokiem BD; łatwo dóyśdź można ważności boku BX podług przypadku I, §.52.

4. Naoftatek, w tróykącie BCX, z wiadomych dwóch boków BC, BX, tudzież z zawartego między temiż ramionamikąta CBD, który ief równy DBX — DBA, dóy-dziemy boku CX; w tróykącie zaś BAX, wyrachuiemy bok AX.

§. 65. Sposób p7'zyprowadzenja' kąta do swego pi'awdziwego wierzchołka , czyli sposób poprawienia kąta, któr^ był mie-rzony nie na właściwem fłatiowisku.

Przygotowanie. W działaniach Trygono-rs e metrycznych częlto przytrafiać się zwykło,pi66 iź chcąc wymierzyć kąt iaki , nie można ufta-wić narzędzia nad wierzchołkiem tegoż kąta, z przyczyny znayduiacey się przy wierzchołku jego iakowey przeszkody Tak np. maiąc z poprzedzaiacych działań wyznaczoną odległość dwóch punktów P, R, z których ieden np. P.ieft słup, drzewo, kolumna , wieża, krzyż, wierzchołek dachu , budynku i t. d, gdybyśmy potem tę wiadomą odległość PR, wzięli za nową podftawę , aby z jey końców wyznaczyć położenie innego jakiego niewiadomego przedmiotu A; oczywilta ieft, iż dla wymierzenia kąta QP K

nie moglibyśmy uftawić narzędzia nad wierz- -chołkiem kąta szukanego, z przyczyny znaydu-iącey się tam przeszkody , to ieft , nie można-by uftawić inftrumentu na słupie , drzewie , kolumnie , i t. d.

W- takowym tedy razie pospolicie obierać się zwykł za ftanowifko inny punkt iaki , np. C, iak można naybliźszy wierzchołka kąta mającego się wymierzyć. .Wszakże iawna rzecz ieft, iź na tern przybranem ftanowiłku wymierzony kąt, nie będzie oznaczał prawdziwey ważności kąta szukanego, ale tylko ważność kąta innego fałszywego ; i różnica między temi dwoma kątami, tm większa zachodzić będzie , im przybrane ftanowifko ieft odlegleysze od wierzchołka kąta prawdziwego, tudzież im krótsze są! ramiona iego. Szukano zatem sposobu , aby z wyznaczonego kąta fałszywego, dóyśdź prawdziwey ważności kąta szukanego : Działanie takowe nazywać się zwykło : Redu.~ ctio anguli ad centrum , to ieft, przyprowadzenie kąta do środka , cżyli do prawdziwego swego wierzchołka, dlatego, że środek narzędzia użytego do wymiaru kąta, nie nad wierzchołkiem wymierzonego , ale nad wierzchołkiem szukanego powinien był bydż uftawiony. Lubo zaś uftawienie narzędzia , czyli raczey obieranie punktu ftanowilka, rozmaite mieć może położenie względem wierzchołka prawdziwego kąta ; jednakże w sześciu naftepuiących przypadkach zawarte bydź może.

Tab: 6. i. Gdy kątomierz uftawia się na iednym 8 50 z ramion kąta; którego ważności szukamy, iak np. na punkcie C. ramienia PB, kąta APB. W tym razie kąt wyznaczony ACB, będąc zewnętrzny względem tróykątaAPC,

PRAKTYCZNA. 183 ieft równy dwom kątom wewnętrznym na przeciwko niego położonym AiP,a tem samem większy od kąta prawdziwego P: zatem aby mieć ważność kąta szukanego P, trzeba ód kąta wyznaczonego ACB, odciągnąć kąt A, to ieft: P— ACB—A, gJeżelikątomierzuftawiasię naprze-Te g dłużeniu iednego z ramion kąta, np. na 65. punkcie C, żnayduiącym się na przedłu- Nr 2. żeniu ramienia BP; w tym razie kąt, prawdziwy P. iako zewnętrzny względem tróykąta ACP, będzie równy • summie dwóch kątów wewnętrznych A, C, naprzeciwko niego położonych: Więc aby mieć ważność kąta APB, trzeba do kąta znalezionego ACB, dodadź kąt A, czyli APB =C+A.

	
3. Jeżeli punkt ftanowilka C, znaydu- Tab .6. ie się wewnątrz ramion kąta APB, naten- Fig. 65 czas dwa kąty wewnętrzne A i o, równe są kątowi zewnętrznemu n, kąty zaś Bis, drugiemu kątowi, zewnętrznemu m: więc



czyli kąt cały ACB, równa się summie kątów A f o f B F s. Zatem m^n — A —B —oFs=P, to ieft, żeby mieć ważność kąta prawdziwego APB, trzeba od kąta wyznaczonego ACB , odiąć summę kątów A i B.


znaydu-Ta.



	
4. Jeżeli punkt ftanowilka C,



ie się zewnątrz ramion prawdziwego kąta‘No 45" APB; będzie An=o, zaś B^mz=:s. Za-tem             o^s = P, czyli: aby kąt

znaleziony ACB, wyrównywał kątowi szukanemu, trzeba do kąta ACB, przydadź summe kątów A i B. .

Tab 6.    5. Gdy kątomierz uftawia sie na C, o-

Fig-65 bok pra wego ramienia PB. kąta A PB; w r9 5 tym razie A±P = o, tudzież B+C= o, więc A+P — BfC. zatm będzie P — C±B — A. To iett, aby mieć ważność kąta APB, trzeba do kąta wymierzonego C, przydadź kąt B, leżący na prawey ftro-nie, potem dopiero od tey summy odcią-

, gnąć kąt A.

Fig 6-   6. Naoftatek, ieżeli kątomierz uftawia

JNro 6 się na C, obok lewego ramienia kąta BPA; będzie tak iak pierwey , AFC — o, tu-' dzież B+P — o, zatem AFC — BFP, więc , CFA— B= P. Zatem do kąta uważanego C, przydawszy kąt A, i od tey summy :      odiąwszy kąt B; reszta pozoftała będzie

1 ważnością kąta szukanego P.

i             - * ' ’

i

W dwóch przypadkach oftatnich na to szcze-góJnieyszą baczność mieć należy , iż aby mieć kąt szukany, trzeba do kąta wymierzonego na ftanowilku przybranem, przydadź ten kąt, który z tey samey ftrony leży co i ftanowi-fko, a odciągnąć drugi, z przeciwney ftrony leżący,

Z tych wszyftkich wyłożonych dopiero przypadków oczywiście się pokazuie, iż cała robota do tego się ściąga , aby wynaleźć ważność kątów CAP, CBP, Fig. 65. albo Fig, 66. kątów F QP; ORF, gdyż iakośmy widzieli, za dodaniem lub odięciem ich od kąta na niewla-ściwiwru Itanowilku wymierzonego , dochodzi się ważności kąta szukanego. Naleźy więc wiedzieć iakim sposobem znaleźć można ważność pomienionych kątów.

Przykład. Daymy^ ze podług założenia wyższego , potrzeba wyznaczyć położenie punktu Q, względem końców wiadomey linii PR, \i niech na iednym końcu teyże wiadomey linii np P. znaduie się przeszkoda, dlaktórey nie można u/tawić narzędzia nad wierzchołkiem kąta RPQ ; natenczas':

	
i. Podług wyłożonych dopiero przypadków, iak tu podług przypadku 6ge, obrawszy iakie mieysce C. po lewey ftronie boku PR, wymierz kąt QC R. Potem od punktu prawdziwego P. spuść liniie pro* ftopadłe PD,PF, na ramiona kąta fałszywego QC R, alboli też na przedłużenia tychże ramion, ieśli tego będzie wymagała potrzeba. Naoftatek wymierzywszy długości liniy proftopadłych PD, PF, wyznacz ważność kąta QRP, sposobem pospolitym, gdyż nad wierzchołkiem iego R, żadney nie kładziemy przeszkody.


	
2. Zakończywszy . takowe wymiary , W tróykącie PQR, masz wiadomy bok PR Z założenia; tudzież dwa kąty temuż bokowi przyległe, ieden prawdziwy R, a drugi fałszywy, to ieft: QCR, wymierzony zamiaft kąta prawdziwego RPQ; zatem podług przypadku i. §. 52. dóydziesz dwóch innych boków PQ, RQ,waźności, lecz ważności nierzetelney, bośmy iey, iako się dopiero mówiło, dochodzili podług iednego kąta prawdziwego, toieftką-ta PRQ, i podług drugiego fałszywego kąta RCP , wziętego za kąt prawdziwy a niewiadomy QPR. Maiąc tak, lubo niedokładną długość boków PQ, RQ, dalszą robotę odprawisz iednym, z dwóch naftę* puiących sposobów.



To ie/t: w tróykącie próftokątnym QFP, maiąc wiadome boki FP, PQ, dóydź ważności kąta FQP, a to podług przypadku 2go §• 50. Podobnież, podług tegoż samego przypadku, w drugim tróykącie proftokątnym RDP, maiąc wiadome boki PD, PR, dóydź ważności kąta DRP.

Albo tez. Doszedłszy ważności dwóch boków PQ, RQ, iako się dopiero pod liczbą 2gą o tern powiedziało ; zważ , iż . ponieważ odległości PQ, PR , są zawsze bardzo wielkie względem proftopadłych PF, PD, przeto te oftatnie długości, to ieft: proftopadle PF, PD, mogą bydź uważane, iako łuki kół, których promieniami byłyby odległości PQ, PR. Tym sposobem u-ważaiąc pomienione długości iedne względem drugich, można bez pomocy tablic Logarytmowych dóyśdź ważności kątów F Q P PRD, w tróykątach proftokątnych QFP,RDP.

Wiadomo z Jeometryi, źe gdy promień koła ma 7 części, natenczas obwód tegoż koła zamykać będzie tychże części około 44; na tym więc fundamencie łatwo wyrachować można, ile razy promień zamy-ka w sobie długość ftopnia , a to naftępu-iącą układaiąc proporcyą: Jeżeli 44 części, które w sobie mieści obwód, są długością 3Ó0 ftopni; ileż tychże ftopniów zamykać się będzie w częściach 7, które się znayduią w promieniu? dokonawszy proporcyi znaydziesz wyraz czwarty około 57° h-

Daymy teraz, że długość PR, wiadoma z założenia, ma 600 miar, proftopadła PD=4, znaydziesz ważność kąta DRP, z naftepuiącey proporcyi: Jak się ma dhu-gość czyli promień RP — óoo, do długości 57°, czyli do promienia obróconego na ftopnie; tak się ma 4 długość proftopadłey czyli łuku PD, do ważności kąta DRP. Wyraz czwarty wyrachowany pokaże, iż kąt szukany DRP, zawiera ókoło 4 minut pierwszych i 18 drugich. Podobnież gdyby długość boku PQ, wypadła była z o-brachunku Nro 2 odprawionego , np. §oo miar, tudzież gdyby proftopadła odpowia-daiąca PF, zawierała w sobie 1, znalazł’ byś podług tey samey proporcyi, że kąt FQP ma6 minut pierwszych i 27 drugich.

5. Obrachowawszy iuź, iednym z dwóch wyłożonych dopiero sposobów, ważność
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tów FQP, DRP, gdy podług przypadku 6go §. 65. do kąta PCR przydasz kąt FQP, a od tey summy odeymiesz kąt DRP, reszta po-zoftała, będzie okazywać ważność kąta szukanego RPQ. J tak założywszy , iż ważność kąta QCR okazała się z poprzedni-czego pomiaru 76°, a ważność kątów FQP, DRP, wziąwszy taką, iaka się okazała z rachunku drugim sposobem odprawionego; gdy do 79% przydasz ważność kąta FQP, to ief, 6' k sy"; a od summy 79°, 6' 27', o-deymiesz kąt DRP, to ieft, 4’ 18", reszta pozoftała 79° 2' 9", będzie ważnością kąta prawdziwego QPR,

Jeżeliby i przy wierzchołku kąta R, znaydo-wala sie iakowa przeszkoda , natenczas wymie-' rzywszy go z innego iakiego punktu ; uczynił-byś naprzód obrachunek' tróykąta PR, podług boku wiadomego PR, i dwóch kątów fałszywych temuż bokowi przyległych ; potem dochodziłbyś tak iak pierwey ważności kąta R.

4. Naoftatek doszedłszy tym sposobem pra wdziwey ważności kątów ; uczynić po-trzeba raz leszcze obrachunek boków PQ , RQ. Tróykąta PQR, a to podług boku wia-domego PR, i znalezioneyprawdziweywa-żności kątów P i R. lubo i na pierwszym obrachunku częftokroć przeftawać się zwy-kło.

Ściśle biorac , oba wyłożone sposoby dochodzenia ważności kąta nie na właściwym fta-nowifku uważanego , nie dadzą nigdy dofko-

nale prawdziwy tegoż kąta ważności; wszakże , ponieważ pochodzące ftą większe lub mnieysze uchybienie (a które naywięcey do dwóch lub trzech minut pierwszych i kilkanaście drugich się rozciąga), zawisło od większey lub mnieyszey odl głosci katomiaru od wierzchołka kąta prawdziwego ; zatem w podobney robocie ftaraiąc się zawsze o to , aby katomiar iak naybliźey wierzchołka kąta prawdziwego był uttawiany; można bez wszelkiey obawy znakomitey iakowey omyłki , na obudwu o-wych sposobach przeftać i w uźywaniach pospolitych mieć ie za doltarcza.ąco dolkonale..

Do spuszczania proftopadłych PD,PF. pospolicie używa się duźey wegielnicy od cieśli i mularzy uźy waney , alboli też lalki długiey na ftopę i cale wydzieloney. Czasem położę-, nie proltopadłey samem okiem miarkować się zwyklo. Aby zaś mieć iakowa Iiniia, iak np. CR, na którąby padała proftopadła spuszczona; dosyć ieft, poftawiwszy wprolt punktów C, i R, kazać tak rozciągać sznur , aby ile możności znaydował się w kierunku CR. i dopiero do sznura rozciągnionego spuszczać Iiniia pro-ftopadłą A lubo tym sposobem o ieden .lub dwa cale uchybić można , wszelako, gdy boki za-wieraiace kąt szukany, są znaczney długości, uchybienie owo źadney w kącie znakomitey omyłki nie sprawi. Większa zatem lub mniey. sza dokładność , w spuszczaniu liniy proftopadłych , zawisła od mnieyszey lub większey długości ramion , między któremi zawiera się kąt przedsięwzięty do poprawy.

ROZDZIAŁ IV.

PmjllosoiDanie szczególnych Trygo. nometrycznych prawideł do ro^ bienia Mapp.

§. 66. Uwagi ogólne względem wyboru, głównieyszych punktów okolicy, ktdrey mappa ma bydź rysowana.

Umiejętność rysowania mapp za pomocą Trygonometryi, zasadza się na tem, ażeby wyznaczyć położenie i odległość główniey. szych punktów okolicy iakowey; a to przez obrachunek i rozwiązanie nieprzerwanym ciągiem połączonych między sobą tróyką-tów, w których, potrzebne do tego kąty, i przynaymniey bok ieden iako fundamentalna podftawa, z poprzedniczego wymiaru są wiadome.

Gdy się mówi o Trygonometrycznym wymiarze okolicy iakowey , nie inaczey rozumieć się ma , tylko iź mówi się o wyznaczeniu na papierze znakomitszych, i zdaleka łatwo widzialnych przedmiotów , iakie są wierzchołki wieź i wyniośleyszych budynków , tudzież kominy , ftatuy , figury , młyny, wiatraki, wierzchołki gór , słupy , drzewa i t. d. ponieważ niepoięta a prawie niepodobna byłaby praca 9 chcieć wszyftkierozległey iakowey okolicy drobnieyfze części , trygonometrycznie na mappie oznaczyć. Samych więc tylko , iakom powiedział , głównieyszych przedmiotów położenie i długość trygonometrycznie się oznacza, do umieszczenia zaś pośrednich między głównieyszemi przedmiotami części , na których nie tak wiele zależy, używać się zwy-kło mierniczego ftolika, iako to niżey oba-czymy

Dotego iakie w szczególnych przypadkach-poprzedzaiących paragrafów, ku oznaczeniu położenia i odległości kilku lub kilkunaltu przedmiotów, podaliśmy sposoby ; też same służą do zrysowania mappy obszernieysZey sztuki ziemi? Z tą tylko różnicą, ź'e tu większą liczbę tróykątów w nieprzerwanym między sobą ciągu utrzymywać , tudzież do ich wybioru i obrachunku , ( osobliwie gdy dla pośrednich przeszkód na niektórych Itanowilkach potrzebne kąty nie mogą bydż uważane ),więcey nieco baczności i uwagi przyłożyć potrzeba , do czego naftępuiące służyć będą prawidła.

§. 67. Uwagi szczególne. O pomiarze • damentalney podfiawy.

Lubo wymiar fundamental ney podftawy, przy trygonometrycznem robieniu mappy okolicy iakowey, nie koniecznie pier-wszem bydź powinno dziełem ; lecz można go przedsięwziąć kiedy i gdzie grunt naywygodnieyszy do tego się zdarzy; ie-dnakże nader pożyteczna ieft rzecz, ieźeli nie zaraz na początku roboty, to przynay-mniey wkrótce po zaczęciu oney, rzeczoe ną podftawę wymierzyć : tak bowiem nie tylko wyznaczone iuż na polu tróykąty ciągle na papier przenosić, ale też gdy nie- . pogoda, przez który dzień w domu siedzieć przymusi, podtenczas obrachunek ich roz-począć będzie można, zapobiegaiąc , aże-by się na sam koniec zbyt wiele takowe- , go obrachunku nie zabierało. W powsze-chności zaś przy obieraniu mieysca zdatnego do wyciągnienia na niem funda-mentalney podftawy, iako też przy wymiarze iey naftepuiące oftrożności zachować potrzeba.

	
i. Plac obrany, powinien by dź ile możności , na otwartey i od wszelkich przeszkód woluey, położony równinie, co i do pośpiechu i do dokładności w rozmiarze ief wielce pomocne..


	
2. Na tak obranym placu wyciągnięta fundamentalna podftawa takie położenie mieć powinna, aby iak naybliżey do linii południowey przyftepowała, co za. pomocą magnesowey igiełki, pospolicie przy kątomierzach się znayduiącey, łatwo otrzymać można: tudzież aby z ciągiem czyli iak nazywaiąz siecią tróykątów nie pośrednie łączyć się mogła, to ieft, aby ona sama ie-den ich bok czyniła.



5. Długość obraney podftawy ftosować należy do wielkości maiących się wyznaczać tróykątów: inaczey nie tylko brane

na na niey kąty zbyt oftre wypadną , czego mocno chronić się potrzeba ; ale nadto po-pełnione przy iey wymiarze iakiekolwiek uchybienie , którego się prawie niepodobna uktrzedz, tern więcey w naftepuiących dłuższych bokach powiększy się i pomnoży, im one bardziey długością sWoią przewyższać będą fundamentalną poftawę.

4. Jeżeliby przedsięwzięta do wymiaru okolica bardzo daleko za fundamentalną podftawę się rozciągała; w takowym razie naylepiey ieft drugą gdziekolwiek wymierzyć, dla doświadczenia, iak się też długość iey znaleziona przez rachunek , zgadzać będzie z uczynionym oneyże wymiarem.

O obieraniu /łanowijk i wymiarze kątów.

Namyśliwszy się podczas zwiedzenia 0-kolicy, §. 49. fkąd rozmiar zacząć i iak nieprzerwany ciąg iego utrzymać się ma; udadź się potrzeba z inftrumentem na fta-nowilko rraybliższe, i na niem iako i na wszyftkich innych naftępuiące zachować przeftrogi; ;                     ! I

	
i. Należy obierać ftanowifka w takich mieyscach, na którychby tyle kątów wyznaczyć się dało, ile ich potrzeba do obrachowania ciągu uformowanych na ziemi tróykątów, Za mało obieraiąc ftano-wilk; częftokroć obrachunek ieftniepodo-N



bny, większa zaś ich liczba, sprawnie wprawdzie pewność, bo rozmaitym sposo-bem rachunek odprawiać można , ale tem samem przyczynia pracy, i wiele czasu zabiera. Tę więc iftotna w obieraniu fta-nowilk trzeba zachować oftroźność, aby żadnego nie obierać ftanowilka takiego , któreby iuź z poprzedzaiących nie było wyznaczone, i z któregoby do dwu przy-naymuiey albo trzech iuż wyznaczonych przedmiotów naodwrot celować i między niemi zawartych kątów brać nie można było.              r .      .

	
2. Dla tern wiekszey pewności i łatwiey-szego poftrzeżenia błędu, o to usilnie na każdm ftanowifku ftarać się potrzeba, aby wymierzaniem kątów, całego koła czyli całego okręgu dopełniać; gdy bowiem summa tak wymierzonych kątów, wyrówna 360°, albo też mało co do niey zabraknie, będzie to dowodem , iż do wymiaru ich żadne znacznieysze nie wpłynęło uchybienie. Jeżeli zaś do dopełnienia całkowite go okręgu zbywać będzie na widzialnych przedmiotach należących do samego rozmiaru, trzeba w takim razie brać inne ia-kiekolwiek punkta, mogące służyć do tego celu, a potem ie z ciągu tróykątów wyłączyć. Co gdyby dla iakowych przeszkód nie można było napełnić kątami całkowitego okręgu, natenczas ftarać się potrzeba , te przynaymniey kąty, które brać można. kilka razy doświadczać, poruszając po ka-żdm celowaniu inftrument i nanowo go < uftawiaiąc, byleby iednak nogi inftrumen-, tu zmieysca poruszane nie były.



5. Tak tanowifkokażde, iakoteż uważane na nim kąty , tym porządkiem iak iedne po drugich naftępuią, w umyślnie przygotowanym na to pugillaresiesię zapisują, wraz z. nazwiskami przedmiotów, między którerni też kąty uważane były : w czm tego osobliwiey przeftrzegać należy , żeby albo w wymienianiu mieysc , albo w oznaczeniu przedmiotów iakowa nie wcisnęła się omyłka. Z tey przyczyny do-brzeief mieć przy sobie kogo świadomego okolicy, któryby tak położenie, iako i nazwilka mieysc dofkonale wiedział; lubo czettokroć i o tego biegłości lepiey ief powątpiewać, a wprzód samemu należycie i dokładnie o wszyftkim upewnić się i wywiedzieć.

Co się powiedziało o naznaczaniu kątów , toż samo rozumieć się ma o zapisywaniu długości liniy proftopadłych , od prawdziwego punktu na fałszywe ramiona spuszczanych, iako też o zanotowaniu, czyli przybrane ftanowifko zlewey,lub pra-wey (trony, czyli przed, lub za prawdzi-wym punktem się znayduie : bo inaczey poprawa szukanego kąta nie mogłaby bydź do (kutku przyprowadzona, iako się to W §. 65, dokładniey wyłożyło.

Na

4. Dla utrzymania nieprzerwanego ciągu tróykątów, przypada częftokroć, zwłaszcza w okolicach puftych i nieosiadłych, obierać punkta (tanowi (k na takich miey-scach, na których żaden z daleka widzialny przedmiot się nie ukazuie, aby do niego celować można: w podobnych więc przypadkach , potrzeba samemu takowe znaki ftawiać. Do małych odległości doftateczne są zwyczayne chorągiewki miernicze , do większych .wysokie tyki, a do bardzo przeciągłych słupy grube z kory odarte potrzeba kazać wyftawić. Gdyby punkt iaki w takim zoftawa położeniu, iżby z niego żaden z pomienio-nych dopiero znaków widzieć się nie dawał ; trzeba pod wieczór, czasu umówionego, ogień na tamtem mnieyscu podniecić , alboli też użyć racy lub innych tym podobnych rzeczy. .                .

O obrachunki tróykątów.

Gdy przyftepuiemy do rozwiązania tróykątów , rozumiemy, że iuż w całym ich ciągu oprócz wiadomego iednego boku , tc ieft fundamentalney podftawy, tyle ieszcze z poprzedzającego wymiaru znayduie sie wiadomych kątów, ile ich potrzeba dc należytegoodprawienia rachunku. Jeśliby można byłowięcey kątów nad potrzebę wymierzyć, tedy one nie tylko rachunek uła twią, ale też do zapewnienia się o dokłar dności roboty służyć będą: gdyż naówczas wielorakim sposobem obrachunek będzie można odprawiać. Nadewszyftkozaś przyzwyczaić się należy do pewnego porządku, ażeby, gdy się w rachunku iakiey doftrze-że omyłki, łatwiey poznać można, gdzie się zaczęła, i nie bydź przymuszonym do powtórzenia całkowitego obrachunku,

Pospolicie rachunek zaczynać się zwykł od tych troykątów, które dwoma .bokami swemi opieraią się na końcach fundamen--talney podfawy, iako na boku wspólnym: że zaś w każdym z nich wiadomy ielt bok ieden, to ieft fundamentalna podfawa , z dwoma iey przyległem! kątami; zatem łatwopodług.przypadku sgo §. 52. można wyrachować dwa inne boki każdego z po-mienionych tróykątów. Podobnież w innych naftępnycha z pierwszemi nieprzerwanym ciągiem łączących się tróykątąch, ponieważ zawsze tak z poprzedzającego rachunku , iako też z odprawionego na gruncie wymiaru, zawsze bydź muszą wia-dome albo dwa kąty i ieden bok, albo dwa boki i ieden kąt naprzeciwko iednego z tych boków położony, albo naoftatek dwa boki i kąt między niemi zawarty; zatem dadzą się wyrachować inne niewiadome części tychże tróykątów ; a to podług §. 52. W ciągu rachunku trzeba mieć baczność, aby natrafiwszy na kąty uważane

198 JEOMETRYA nienawłaściwmftanowifku, naprzód ie do prawdziwego wierzchołka przyprowadzić, a potem dopiero do dalszey przyftą-pić roboty.

Wszyftkie te działania z tróykątami , zapisuią się przyzwoitym porządkiem na przygotowaney umyślnie do tego karcie, aby z niey potem wynalezione przez rachunek długości boków brać, i ciąg troyką-tów czyli figurę łatwiey ułożyć można. Naoftatek robi się podziałka umiarkowana do wielkości rysunku, i za pomocą iey, ia-ko też większego cyrkla rysuią się naftę-pnie tróykąty proporcyonalne rym , których odległość boków ieft wiadoma z po-przedzaiącego rachunku. Tak figura na papierze wygotowana , podobna będzie figurze uformowaney na polu, iako fkładaiąca się z teyże liczby tróykątów , podobnych iedne drugim, i podobnie położonych.

§. 63. Wzór trygonometrycznie wymierza^ gig óg' neymappy, okolicy N. z wyłuszczeniem sposobów których tak do wymiaru, iako też do iey obrachunku użyto.

Dla dania dokładnieyszego wyobrażenia , iakby szczególne trygonometryczne działania powinny bydź przyftosowane do zrobienia map-py, obszerney iakowey sztuki ziemi ; przytaczamy tu mappe prawdziwie rysowana , z wyłożeniem sposobów , których tak do iey wy-

miaru, iako i do obrachowania użyto. Ze wzoru tego łatwo każdy osadzi , iź wyłożone w po-iedynczych działaniach sposoby , me są pró-źnem i bezużytecznem rzeczy wyszczególnieniem , ą!e raczcy przezornćm zdarzaiacych sie w praktyce rozmaitych trudności , ułatwieniem.

Wiedzieć naprzód potrzeba , iź okolica ta pasmem rozciągaiących się wzgórków na dwie nieiako części podzielona była : źe po-wtóre na czterech wyniosłych mieyscach H, S, O, F, umyślnie ogromnieysze ftawiać musiano znaki , ażeby te ze wszech ftron na naftę-puiacych ftnowilkach widziane i przecinane, nieprzerwany ciąg tróykatów utrzymywały ; źe potrzecie, fundamentalna podftawa naywygo-dniey mierzyć się mogła między przedmiotami N i J: źe poczwarte , 'wymiar był rozpoczęty na M, i źe do naznaczonych podczas zwiedzenia okolicy ftanowik , tym porządkiem poftę-powano, iak na pomienioney figurze oznaczaią liczby naftepuiace I, 2, 3, 4, 5, 6. Ze naoltatek, na pomienionych ftanowifkach to tylko wymierzono kąty , które na figurze małemi są oznaczone lukami , a które do uczynienia przyna-leźytego obrachunku tróykatów , doftarczaia-cemi były.

Lubo zaś w początkach rozmiaru , długość, fundamenta Iney podftawy wiadoma ieszcze nie była , gdyż ta , iako się dopiero powiedziało, na samym końcu roboty między przedmiota-mi N i .1, wymierzoną bydź miała; wszelako ciag, czyli związek, albo iak nazywaia sieć tróykatów , tym czasem naltepuiacym sposobem na papierze oznaczona i wyrażona bydź mogła.

A naprzód , aby na trzech pierwszych ftano-wilkach M, K, H, uformowane tróykąty, czyli przecięcia D, S, O, przyŻwoitym porządkiem na brulionie wyrazić ; zrysowano na papierze li-niią MK, iakieykolwiek upodobaney długości; potem na iey końcach M, K, porobiono kąty DMK, DKM, ÓMK, OKM, równe kątom wymierzonym na ziemi. Punkta przecięcia się ramion kątów wykreślonych , oznaczyły na brulionie położenie przedmiotów D, O. Daley w tróykącie DKH, ponieważ wszyftkie trzy kąty były wiadome; więc gdy dwa z nich przyległe bokowi DK, zrysowano na końcach tegoż boku; punkt przecięcia się ramion zrysowanych kątów, dał położenie punktu H. Podobnież na końcach boku HK, zrobione kąty SHK, i SKH, nazna* czyły położenie punktu S.

Teraz ponieważ na naftępuiących ftanowi-fkach A, G, ani iedno od drug ego widziane ; ani kąty SAG, OAG, iako też i niektóre inne, dla pośrednich przeszkód , wyznaczone bydź nie mogły; przeto też' i dalszy ciąg uformowanych na ziemi troykątów nie dał się na brulionie wyrazić poty, póki się nie doszło do ftahowiik L,N. Na tych więc pomienionych fta-nowilkach L,N, wymierzywszy potrzebne kąty, wyciągnięto naprzód na innym papierze liniią KN, upodobaney długości , potem zaś na iey końcach robiono kąty tym porządkiem, iakim one na ziemi były uważane : natenczas punkta przecięcia się ramion kątów zrysowanych, dały położenie przedmiotom, F, C, R.

Do tego, ponieważ naprzód na ftanowilku G, potem zaś na ftanowilku A, wyznaczone były dwa katv , ku każdemu z pomienionych punktów F,C,R; więc położenie obudwu pun-któwG, A, wyrażone bydź mogło na brulionie, podług przypadku trzeciego §. 64. Poftępuiąc daley . robione były przyzwoitym porządkiem kąty FAO, O AS, O A W, FGO,1 OGS, OGW, a tak naznaczyło się na brulionie położenie pun-litów W, S, O, z których dwa ottatnie S, i O, iuź i na pierwszym brulionie położenie swoie miały oznaczone. Ze iednak punkta O, S, pierwszego brulionu , nie mogły bydź złączone 2 temiż punktami drugiego brulionu , a to dlatego , że długość łinii LN, była wzięta podług upodobania, bez wszelkiego łtosunku do pier-wszey linii MK; przeto aby tróykąty pierwszego brulionu połączyć z tróykątam drugiego, a tein samem na iednym papierze mieć całkowitą ciagła figurę ; ty111 końcem na linii OS; drugiego brulionu , przerysowano kąty KOS i KSO, przyległe teyźe samy linii drugiego brulionu , przecięcie się ramion kątów wykreślonych naznaczyło na drugim brulionie położenie punktu K, pierwszego brulionu. Tym sposobem maiąc iuź wyrażony na drugim brulionie trykat KOS, pierwszego brulionu ; łatwo było innepozoftało tróykąty pierwszego brulionu > połączyć z tróykatami drugiego : a tem samem ułożyła się figura pokazuiaca ciągłe i naftępne położenie tróykatów-formowanych na gruncie. Zakończywszy rozmiar katów, tudzieź oznaczywszy na papierze ich ciągłe naltepftwo, tak iak się dopiero wyłożyło; wymierzono z jak naywiększą pilnością i dokładnością fundamentalną poditawe .IN, podług §. 5, potem dopicro rozpoczęto obrachowanie tróykatów, w sposób naftepuiacy:

	
I. W figurze JNFE, maiąc wiadomy z pomiaru bok JN, iako fundamentalna/podftawc , tudzieź kąty E.F, FJN, JNE, ENJ, ez końców teyźe podftawy wymierzone , obrachow ano ważność boków EJ, EN, EF, FJ, i FN, podług przypadku pierwszego §. 57. Po uczynionym tey figury obrachunku. , wyciągnięto na papierze liniią, i dano iey tyle części wziętych na podżiałce umiarkowaney cło wielkości rysunku , ile znaleziono miar w podtawie fun-damentalney JN, Chcąc potem oznaczyć bądź którykolwiek punkt Widziany z końców pod-ftawy NJ. np. punkt E, wzięto na podżiałce tyle części, ile wypadało z rachunku miar na liniią JE, i z lewego końca linii oznaczaiacey na papierze fundamentalną podftawę , naryso-■wano luk. Wzięto podobnież na podżiałce tyle części , ile znaleziono' miar w linii NE e i z prawego końca poditawy , narysowano drugi łuk , w tęź sarnę ftronę co i łuk pierwszy. Punkt przecięcia się-łuków nakreślonych naznaczył na papierze położenie punktu E, Tymże samym sposobem sobie poltąpiono , maiąc oznaczyć położenie punktu F, iako tez i innych przedmiotów , których odległości z dal-szego obrachunku będą wiadome.


	
2. W figurze FNLRC, maiąc z poprzedza- ' iącego rachunku wiadomy bok FN, iako też kąty wszyftkie na ftanowiłkach N, L, uważane; łatwo wyrachowano inne boki i kąty, podług Igo i 2go przypadku §. 57.


	
3. Teraz ponieważ • w tróykacie FCR, wszyftkie boki i kąty są wiadome , a do wierzchołka i ego C, ze tanowilk A, G, po dwa kąty wymierzone były# to ielt na pierwszem itanowi-Iku A, uważano kąty FCA, i CAR, zaś na G, kąty FGC i CGR; przeto można będzie obra-chować podług przypadku trzeciego §. 64. naprzód boki AF, AC, AR potem boki GF, GC, GR, tudzież kąty ACF i GCM. Naoftatek odciągnąwszy katyFCR,ACF,GCR,od560°. reszta pozoltała okaże ważność kąta ACG,


	
4. Tym sposobem w tróykacie ACG, doszedłszy ważności boków AC, GC, z kątem ACG, między temiż bokami zawartym ; mógł sie podług przypadku 3go §. 52. obrachować bok trzeci AG, z kątami CAG, AGC, sobie przyległemi. Po wynalezieniu zaś dwóch dopiero wymienionych kątów CAG, AGC, łatwo doszło ie ważności dwóch innych WAG, i ■AGO; gdyż pierwszy z nich WAG—560—CAG — CAF — FAO — OAW, drugi zaś AGO — CGO — AGC.


	
5. Zakończywszy obrachunek poprzedzaią-cey figury , przyltąpiono do obrachowania na-ftepuiacey AGWSO: w którey, poniewaź bok AG, był wiadomy ze wszyltkiemi kątami, które z końców A, G, ku przedmiotom O, S, W. były wyznaczone ; zatem obrachowały się inne boki i kąty, podług przypadku pierwszego §. 57.


	
6. W figurze OSHDMK, maiąc wiadomą ważność katów uważanych na trzech itanowifkach M,K,H,iprócztego maiąc wiadomy bok OS, z poprzedzającego rachunku ; dóyśdź można było ważności innych boków i katów podług § 63.


	
7. W tróvkącie AOF, z wiadomych boków AO, AF, wraz z kątem OAF, między niemi zawartym , wyrachował się podług przypadku 3go §. 52. bok trzeci, z dwoma innemi nicwia-dornemi kątami.


	
8. Od 360° odia wszy wszytkie wiadome > kąty około -punktu O, leżące , Freszta pokaźe ważność kąta MOF. Ponieważ zaś w tróykacie MOF, prócz kąta dopiero wynalezionego, wiadome jeszcze są z poprzedzaiacych rachunków boki MO, FO, tenże kąt czyniące ; łatwo Zatem dał się obrachować bok MF, z kątem MFO,podług przypadku 3go §, 52.


	
9. Podobnież od 360° odciągnąwszy wszy-fkie kąty około punktu F Jeżące ; reszta będzie ważnością kąta MFE: a źe W tróykacie
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MFE, są. także wiadome boki MF, FE, tenże kąt czyniące : przeto można wyrachować bok ME, podług przypadku 3go §. 52. Tymże sposobem w tróykacje HSW, obrachowano ważność boku HW.


Tab.

fig.



KI. Ponieważ zaś w działaniach trygonometrycznych częlokroć się zdarza, iż kąty nie na właściwem ftanowilku uważane bydż muszą ; przeto gdy się w ciągu obrachunku do takich kątów przyydzie , natychmiaft ie do właściwych ftanowiłk czyli wierzchołków przyprowadzić należy : a to za pomocą tróykatów proltokatnych , których kąt prolty zawsze bywa zawarty między iednym z boków fałszywych , i Jiniią proftopadła od wierzchołka kąta prawdziwego na tenże bok fałszywy spuszczoną, co z figury 65 i 66. łatwo miarkować się dale. W tych tedy tróykątach znalazłszy wa-. źność kątów oftrych CAP; PBC, potrzeba ie 5 podług wyłoźonych w §. 65. przypadków , albo °‘dodadź do kąta na właściwem ftanowilku uważanego , alboli też odciągnąć : a tak dopiero otrzymawszy ważność kata prawdziwego , do dalsżych obrachunków przyftąpić.

II. Dokonawszy trygonometrycznego rachunku wyloźonemi dopiero sposobami , nie zzoltaie nic więcey , tylko przy każdym z tych punktów naznaczyć przyzwoicie uważane przed-mioty; punkta zaś pośrednie pomiędzy temi przedmiotami , wyznaczała się w sposób na-tepniący.

§. 69. Wynalazłszy trygonometrycznie ż przeniósłszy na mappe głównieysze pun-kta okolicy iakowey, iak się na teyze

• mappie wyznaczaią drobnieysze części między głównemi punktami zawarte , ia^ koto łąki, pola, lasy , ieziora^ bagna, zakręty rzek, dróg i t. d.

Tak do wymierzenia drobnieyszych czę-ści okolicy iakowey, którey znakomite punkta wzwyż podanemi sposobami były wynalezione i przeniesione na papier; ia-ko też do przydania na gotowey karcie przedmiotów, których położenia były opuszczone , pospolicie uźywaó się zwykło mierniczego ftolika, a to w sposób naftę-puiący:

Za pomocą większego cyrkla przenosi się tyle głównieyszych punktów czyli tróykątów na ftolik, ile ten ogarnąć ich może. Przytm naznacza się kierunek znalezioney przy trygonometrycznych działaniach poludniowey linii, albo też iey równoległey , liniią przez cały ftolik przeciągnioną. Przez nię ten niemały odnosi się pożytek, iż wszyftkim, iednemu po drugim zarobionym arkuszom, iedna-kie w rysunku położenie, to ieft knpół-nocy, dadź można; .co, zwłaszcza gdy kilku razem stolików do roboty używać przychodzi, nie łatwo otrzymywać się zwykło.

: Ponieważ trygonometrycznie wyznaczone punkta pospolicie daleko od siebie lezą, a rozmaite przeszkody nie dozwalaią, aby na każdem mieyscu dwa lub trzy po-mienione punkta razem dawały się widzieć; przeto na początku zaraz roboty stolikiem , trzeba z jak nay większą pilnością takowe mieysca wyszukać, i położenie ich podług §. 59. na papierze oznaczyć, aby tym sposobem przyczynić i pomnożyć sobie liczbę głównieyszych punktów, z któ-rychby potem na każdem mieyscu , gdzie tylko ftolik uftawi się, dwa lub trzy łatwo widziane bydź mogły. Jeżeliby na tych nowo wynalezionych punktach żadne widzialne nie znaydowały się przedmioty, w takowym razie trzeba na nich uftawiać kazać chorągiewki , lub prokte a wysokie tyki, maiące wierzchołki s woie słomą okręcone. Dotego , aby nie bydź przymuszonym powtórnie na też same ftanowilka po-wracać, tedy za iednym zawodem wszy-ftkie blilko nich leżące przedmioty, podług § 26. przenoszą się na ftolik: celuie się także na odlegleysze , w nadzieię że ie na ktorm z naftepuiących fanowisk przeciąć będzie można.

Gdy się tym sposobem tyle głównych punktów, inafoliku i na ziemi wyznaczy, ile ich zdawać się będzie potrzebnych do obierania naftcpnych ftanowilk na takich mieyscach, z którychby się niektó-

re znacznieysze części okolicy widzieć i na ftolik przenosić dawały ; natenczas nie będz e trudno, nieco baczności i uwagi przyłożywszy,tudzież kilkakrotnie podane wyźey o robocie ftolikiem zadania odczytawszy ; obwód łąk , pól , lasów , gór, zakręty dróg, rzek, położenie wsi i t. d. słowem całą figurę i ułożenie zamkniętych między głównemi tróykątami części, iak naydokładniey i z bardzo małą pracą na mappie oznaczyć i wyrazić.

Po zarobieniu ze wszyftkiem pierwszego arkusza, tenodrzyna się od ftolika, a nowy się rozciąga, naftepuiące główne tróykąty z południową liniią lub iey równoległą, isko się wyźey powiedziało, nań przenoszą się,i działanie daley się ciągnie póty , póki wszyitkie trygonometrycznym sposobem wyznaczone tróykąty, nie zoftaną wypełnione znayduiącemi się pomiędzy niemi drobnieyszemi okolicy częściami. Kiedy iuź wszyitkie zarobione arkusze w jedno fkładać przychodzi; odcina się na jedney ftronie pierwszego ar-kusza wszyftek próżny papier, na tey sa-ipey ftronie drugiegoarkusza żoftawuie się próżnego papieru przynaymnieyna 4.ca-la, dopiero tak odcięte arkuszellkleiaią się: tym samym sposobem i z inzemi arkusza-mi poftępować należy.

§. 70. Użycie kątomiaru do rozmiaru e4 konomicznego.

Przyftosowanie rozmiaru trygonometrycznego do zrobienia mappy ekono-miczney, może bydź uczynione naftępu-iącymsposobem: 1. wypytawszy się mieszkańców o granice włości iak naydokła-dniey, tudzież o rozległości okolicy przed* sięwziętey do wynierzenia, ftaie się na granicy z katomiarem w środku szerokości, albo długości okiem miarkowaney. 2. Obiera się iakowy przedmiot, np. drzewo , wieża i t. d. tak wysokie , aby mogły bydź zdaleka widziane. 3. Podług tego przedmiotu wyprowadza się liniia profta, i zapisuie się kierunek igiełki magneso-wey , czyli linii południowcy. 4. Mierzy się ta liniia, i co pięć sznurów zabiiaią się paliki liczbą naznaczone , a w większych odległościach np. co 15 sznurów , zatyka-ią się tyki znaczney wysokości , i to się powtarza, aż się do drugiego końca granicy dóydzie. Taka więc liniia służyć powinna za liniia fundamentalną. 5. To zrobiwszy z jakieykolwiek części iuż oznaczoney przez paliki, albo tyki, na linii funda-mentalney wyprowadza się kilka profto-padłych tak długich , iak granic rozległość wymaga. Jeżeliby zaś nie można było wyprowadzać liniy proftopadłych, dla iakowych przeszkód, natenczas wypu

szczają

szczaią się liniie, i ich nachylenie do podftawy oznacza się biorąc kąt na kąto-miarze i igiełce magnesowey , będącey przy tem narzędziu, ieżeli ma swe podziały; podobnież długość tych liniy iak naydokładniey się wymierza. 6. Staie się na iednym końcu podftawy , i bierze się powtórnie kąt, dla doświadczenia, między liniią fundamentalną i liniią wytkniętą koło granicy , tudzież kąty do wież, krzyżów , wzgórków, gdzie się tyki zatykaią, ieśhby widziane były , a to aby te pun-kta iuź mogły służyć za nowe ftanowi-fka, iuź do utrzymania ciągu roboty,iuź nakoniec aby przez brane kąty, ich położenie na mappie oznaczone zoftało.

Mierząc liniią uważać należy na granicy kolana , czyli zakręty, i do nich wyprowadzają się proftopadłe, ich długość wymierzona w raptularzu się zapisuie » iako też kopce i inne przedmioty, które potrzeba na mappie umieścić. Dla wię-kszey zaś dokładności należy brać kąty między kopcami a kopcami, lini-iami iuż pierweyoznaczonemi, a liniią— mi się przecinaiącemi. Oznaczaiąc albowiem ich położenie na mappie przez obrachunek boków i przez rysowanie figur podobnych uważanym na polu,czyni się rozmiar dokładnieyszym i pewnieyszym.

Skończywszy na gruncie ograniczenie , przyftępuie się do złożenia figury graniczney , a to: I. Prowadzi się wzdłuż papieru, na którym mappa ma bydź odryso-wana,liniia wyrażaiąca liniią fundamentalną, i tyle się daie iey miar ze skali, iak była wymierzona. 2. Wyprowadzają się inne,liniie z punktów przyzwoitych i pod temi kątami, które z liniią fundamentalną czynią na gruncie, a dawszy podług fkali. długość przyzwoitą, ozna-czai się przedmioty iuż proktopadłemi , iuź tróykątami. 5. Wyraziwszy na papierze ograniczenie , przyftępuie się do oznaczenia drobnieyszych części, iakoto położenia pól , łąk , Jasów , dróg i t. d. a to poczynając od punktu wiadomego , to ieft od takiego, który był wyznaczony na gruncie i papierze , dlatego aby robotę ukończoną można było połączyć z na* ftepną.

Sposób ten robienia mapp ieft wygo-dnieyszy od rozmiaru ftolikiem. Gdyż w czasie, nawet wilgotnym anoże się na gruncie odbywać. Wyciąga tylko baczności w wyprowadzaniu liniy i onych mierzeniu , iako też porządnego utrzymywania raptularza, zapisywania miar i kątów*

§. 71 Sposób i°, wynaydawania linii po-ludniowey, 2° ftosowania do teyże Unii południowey i do drugiey tey pro/topa-dłey, punktów trygonometrycznie obra» Chowanych.

Napr%ód. Lubo wyłożony dopiero sposób robienia mapp ieft naydokładnieyszy,przeno= szenie atoli na papier tróykatów, przy pomocy podziałki boków obrachowanych , mimo nay-ikrupulatnieyszey oftroźności , nigdy tak do-' kładnie, osobliwie gdy okolica ieft znacznie rozległa , odprawione bydź nie może , aby ofta-tnie iey punkta . względem pierwszych , widocznie prawdziwego położenia swego nieuchy- : biły ; ponieważ każde, w przenoszeniu na papier tróykątów , popełnione uchybienie , by też było naymnieysze , wszyftkim innym naltę-pnym tróykatom udziela się i pomnaża tent bardziey, im większa liczba tróykątów za początkowy ów błąd się rozciąga , a tern samem widoczną w położeniu punktów sprawić musi odmianę.

Aby więc źródło iedney omyłki mniey w takowe uchybienie wpływało , szukano sposobu, którymby wszyftkie trygonometrycznie obra-chowane punkta, tak można było przenieść na papier, iżby wyznaczone położenie iednych nie wpływało do wyznaczenia drugich, a tern samem aby zdarzone uchybienie w jednym, nie było na przeszkodzie do dania należytego położenia drugim. Sposób do tego pospolicie u-źywany , zawisł na ftosowaniu czyli szukaniu proftopadłey odległości owych punktów, od ie-dney linii, która się nazywa południową , bo ten iey zawsze daie się kierunek , i od drugiey zwaney projłopadlą, gdyż rzeczywiście da

Os

212 J EOMETR YA pierwszey proitopadle bywa prowadzona. Pro-itopadle odległości punktów od linii zwaney pro/łopadłą, pokazuia różnice szerokości jednych punktów względem drugich : odległości zaś proftopadłe od linii południowey f daią różnicę długości tychże punktów. Nim p.zy-ftapiemy do czynienia pomienionego ftosunku , obaczmy wprzód łatwieysze wynaydowania linii południowcy sposoby: iako też wyznaczeni kata, który liniia południowa czyni z przedmiotem iakowym podług upodobania obranym na gruncie.

Sposoby wynaydowania linii południowcy, tudzież wyznaczenia kąta, który lniia południowa czyni z przedmiotem iakowym podług upodobania obranym, są naltępuiace. .

Iwszy. Zrysuy na desce gladkiey i poziomo uftawioney , tam gdzie słońce z rana i po południu oświeca, okrąg koła jakimkolwiek promieniem , i w środku iego wetkniy pod pion iaką fkazówkę tak długą., aby między dziewiątą i dziesiątą ranną godzina , koniec cienia fkazó-wki dotykał się okręgu zrysowanego, i ten-punkt naznacz z pilnością, ani ikazówki, ani delki nieporuszaiac. Potem między godziną drugą i trzecią po południu , pilnuy kiedy 'koniec Ikazówki dóydzie tego okręgu, i punkt dotknięcia znowu naznaczysz. Naoftatek punkta naznaczone złącz liniia , którą gdy przetniesz na dwie części równe , a od punktu przecięcia wyciągniesz inną liniia profta do środka okręgu ; ta będzie liniia południową żądaną,

Nakreśliwszy kilka kół spółśrodkowych , i naznaczywszy, punkta , w których się cień ikazówki będzie dotykał ich okręgu z rana i po po-łudniu , potem zaś dwa phnkta każdego okręgu złączywszy cięciwą , gdy każdą z nich podzielisz na dwie części równe » a. od środka piet


PRAKTYCZNA.

wszey cięciwy wyciągniętą liniia kół , przeydzie oraz przez środek ciw , będzie to dowodem dobrze
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południoweylinii. •

Chcąc linii a południową wytknąć na ziemi , przyłóż prawidło z celownikami do linii południowcy dopiero wynalezioney , dełki z położenia swego nic nie poruszaiac , i podług kierunku celowników tak położonego prawidła, kaź uftawić dwie lub trzy lalki : tym sposobem bedziesz miał liniia południową wyznaczoną na ziemi.

2gi. I. Na otwartym i od wszelkich prze-szkód wolnym placu , obrawszy sobie laki Zna--ab• 7 komity przedmiot np b, uftaw poziomo kato - ‘8" 7° mierz w mieyscu takim , z któregobyś wschód i zachód słońca mógł wygodnie widzieć: toź przy wschodzie słońca wyznacz kąt między wschodzącem słońcem , które my tu kładziemy na a, i między przedmiotem b, to ieft, wy-Znacz kąt acb.Podobnieź przy zachodzie wyznacz drugi kąt bed, między tymże przedmiotem b, i słońcem zachodzacem na d. Wymiar ten dla wiekszey dokładności przez kilka dni powtarzać należy.

	
2. Kąt całkowity.acd, przotniy na dwie równe części przez linijaec, ta liniia ec będzie liniia południowa szukaną.


	
3, Naotatek odeymiy od kąta ace, kąt acbf ■ albo też od bed kąt ecd, reszta pozoltała będzie ważnością kąta beg, który czynią dwie liniie od iednegoź punktu c, wychodzące , iedna ku przedmiotowi b, druga południowa.



Powtóre. Maiaciuź wyznaczone na gruncie, a potem obrachowane położenia i odległości znakomitszych punktów okolicy , tak iak wy-łożyło się w §, 68; maiąc prócztego wyłożonym dopiero sposobem wyznaczony kat, który
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liniią południowa czyni na gruncie 2 przedmiotem iakowym podług upodobania obranym; wyrachuiesz proftopadła odległość tychże punktów tak względem linii południowcy, iako tŹ względem ley proltopadłey , naftępuiącym sposobem.

	
I. Szukay kątów, które rozmaite boki tróy-kątów czynią z liniią południową, albo teź. iey równoległa , a to przez dodawanie, lub teź odciagnienie katów przyległych. .


	
2 W każdym tróykącie proftokątnym, przy pomocy wiadomych wszyftkich kątów i prze-ciwprottokatney , dochodź przez rachunek wa-? źnosci dwóch boków , czyniących kąt protty, podług §. 50.


	
3. Naoltatek , wynalezione przez rachunek proltopadłe odległości , dodaway do linii po-Judniowey, albo teź ie od niey odciagay , podług tego iak będzie wymagała potrzeba.


naprzód , iż podług spo-yłożonego , wyznaczona przez punkt N. prze-





Tab Przykład.. Daymy E; "7* sobu 2go dopiero w

	
8   * ieft liniią południowa



chodząca, to ieft liniią Nr, iako też i kąt RNr, który taż liniią południowa czyni z przed-miotem R. Powtóre , wyftawmy sobie, iż od każdego trygonometrycznie wyznaczonego i obrachowanego punktu , spuszczone są liniie proftopadłe do linii południowcy, tak iak daie widzieć fig 69. na którey Jiniia Nfr , oznacza liniią południową, zaś kąt fNR, ten sam ieft , ,co na figurze 68. kąt SŃR.

	
I. W tróykącie proftokątnym NfR, masz z poprzedzaiacych rachunków wiadomą prze-ciwproltokatnąNR, tudzież kąt RNf, który z południową liniią Nf, czyni liniią NR; zatem łatwo wyrachować można odległość północną Nf, i wschodnią NR, podług przypadku 3go §. 50. , ;



	
2. Od kąta fNR, odlawszy kąt CNR; będziesz miał w tróykacie NhC,wiadomy kąt hNC, przeto na tymże fundamencie co' i pierwey , wyrachujesz odległości hN, 1C. Podobnież od kąta FNC odiąwszy hNC , reszta pozoftała okaże ważność- kąta FNg, a tem sammdóy-idziesz odległości Ng, gF.              •


	
3. Teraz do kąta FNg, gdy przydasz- kąt ENF, summa z .tego dodania wynikająca będzie ważnością kąta ENe: tak więc w tróykacie proftokątnym NEe, podług wiadomych trzech kątów i przeciwproltokatney NE. dóydziesz proltopadłych odległości Ne, i eE, podług przypadku 3go §. 50.


	
4. Podobnież gdy do kąta ENe, przydasz kąt EN.I, a ich summę odciągniesz od 180°; reszta pozoftała da ważność kąta. JNc: więc w tymże tróykacie łatwo wyrachuiesz odległości Nc, cj.


	
5. Wracając się do dalszych punktów na północ położonych, odeymiy kąt NFg, od kąta NFG, tak mieć będziesz wiadomy kąt gFG. iako będący- dopełnieniem-kąta tFG, do 90°. Ze zaś masz także wiadomą prżeciwproftokątną FG; łatwo zatem dadzą się wyrachować dwa inne boki prolkopadłe Ft, tG, podług przypadku 3go §, 50. Ponieważ zaś Ft—gm, więc summa z liniy Ft i Ng, równać się będzie pó{-nocnsy odległości Nm, czyli Ft F Ng — Nrn.. Dotego , ponieważ Fg ~ tm, zatem od tG, odiąwszy Fg, reszta pozoftała będzie wyrażać wschodnią odległość mG, czyli tG — Fg — mG. Podobnym że sposobem dóydziesz kątów uFA, vFO, si‘M, iako też Odległości Fv 4 Ng —NI; Fg—vO— 1O; Fs- Ńg —Nk; Ms i Fg — kM.
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6. Daley gdy kąt kMF, odeymieszod KMF, reszta pozoftała będzie równa kątowi KMx: przeto W tymże tróykacie wyrachowawszy bo-ki xK, i xM, bedzie xK A Nk — Nn, zaś Mk— xM — nK.


	
7. Dotego , odciągnąwszy kąt MKx FMKD, ' od 180° ; reszta okaże ważność kąta DKy : przeto obrachowawszy boki Ky, yD, będzie Ky k Nn —Np, zaś yD k Kn — pD.


	
8, Nadto od kąta DKH, gdy odeymiesz kąt DKy; reszta będzie równa kątowi yKH, którego dopełnieniem do 90°, będzie HKz; więc doszedłszy przez rachunek , boków zH, zK, będzie zH Nn— Nr, zaś Kn — zK — Hr.


	
9. Naoftatek ponieważ kat FGS — FGt = aGS, zatem doszedłfzy odległości aS, aG, będzie aS 1 Nm — No i mG — aG— oS. Tym-że sposobem doszedłszy kąta bGW, a potem wyrachowawszy odległości bW, bG, będzie bW Nm= Nq, zaś mG —bG —qW.



Gdy iuż odległości pomienionym sposobem fą obrachowane, i dla lepszego porządku w tablicę ułożone, źadney więcey nie będzie trudności należycie i z jak naywiększa dokładnością, podług umiarkowancy podziałki do wie’-kości rysunku , oneż przyzwoitym porządkiem na papierze oznaczyć.

ROZDZIAŁ V.

O kompasie czyli magnesowey igiełce i oneyze użyciu.

Jgiełka magnesowa , o którey , mówiąc p sposobach oznaczenia różnych punktów położenia za pomocą ftolika, na-mieniliśmy , bardzo łatwo może bydź użyta, nie tylko do oznaczenia zakrętów drogi i*rzeki; ale też do zrobienia obwodu iakowey okolicy, i umieszczenia na map-pie rozmaitych przedmiotów, iak się to robiło Golikiem, albo kątomiarem.

Aby zaś igiełka ku temu końcowi słu-żyć mogła , powinna bydź osadzona w pośrodku okręgu podzielonego na 360°, a przy zewnętrznym iego brzegu na przedziałach 180° i z68, albo też równoodległe do linii przechodzącey przez te dwa przedziały, mieć osadzone celowniki, ia-kie przy prawidłach ftolika mierniczego i kątomiaru widzieć się daią.

Używanie magnesowey igiełki zasadza się na iey własności , to ieft iż za-wszewjednm położeniu zoftaie, albo do tego położenia powraca , będąc od niego czyli od północy oddaloną, byle tyłków blilkości żelaza nie było. Obróciwszy więc puszkę z kompasem, można sądzić o wiele ieft obrócona, porównawszy punkt, które-

•18 ' IEOMETRYA

mu igiełka po obróceniu swem odpowia-da, z punktem któremu z początku odpo-wiadała. Kompasu czyli, igiełki magne-sowey używaią iak kątomiaru, do mierzenia kątów, i zawsze kąty rachuią się ta-Kie , któreby były iednoftronne. Lecz że igiełka nie może mieć znaczney długości, a podziały z tey przyczyny w narzędziu są szczupłe; przeto kąty nie daią się tak dofkonale mierzyć, iak na katomiarze. Pomimo tey iednak niedokładności używaią iey teraz powszechnie , nietylko do oznaczenia zakrętów dróg, rzek i t. d. ale też i do robienia mapp okolicy i akowcy.

\Tab. 7. fig. 69. Zakręt drogi DKMFN, chcąc oznaczyć,

	
i. W znacznieyszych iey zakrętach pozatykawszy lalki, uftaw kompas w pierwszym zakręcie D tak, aby igiełka magnesowa ftanęła podług linii południowcy, ■wyrażoney na spodku narzędzia: potem wykieruy celowniki ku pierwszey lasce K, i uważay na ile ftopni igiełka magnesowa ubiegła po swem obróceniu , nim Wzięła swóy kierunek , to ief uważay kąt yDK, zawarty między liniią celową DK, i drugą liniią Dy, oznaczaiącą kierunek igiełki, potem przemierz odległość DK, i' ważność kąta uważanego na pierwszem ftanowifku, wraz z długością D wymierzo-ną, zanotuy w raptularzu*


	
2. Przenieś kompas na drugi zakręt K, uftaw go wkierunku linii południowopół-nocney,iak tu Kzt która zawsze będzie równoległa do Dy pierwszego kierunku. Obróć narzędzie z celownikami ku M, natenczas igiełka magnesowa‘zwróci się do swego kierunku , i odetnie kąt zKM; zmierz odległość KM, i zanotuy ią wraz Z kątem z KM. Tym sposobem odmierzywszy wszyftkie kąty i odległości, prze-niesiesz ie na papier, iak naftępuie:



Na papierze obiera się do upodobania punkt D, maiący oznaczać pierwsze fta-nowilko , przez ten punkt wyciągniy li-niią Dy, fkazuiącą kierunek igiełki ma-gnesowey, a do tey znowu poprowadź iak będziesz miarkował potrzebę , nay-więcey liniy równoległych. Teraz przy punkcie D, za pomocą przenośnika zrób kąt yDK, równy kątowi na ftanowifku tern uważanemu, a poprowadziwszy li-niią DK, dasz iey długość z podziałki przyzwoitą. To zrobiwszy przez punkt K wyciągniy, ieżelibydługośćnaznaczo-na nie padła na liniią równoległą pierwey poprowadzoną, Iiniią Kz, równolegla do Dy, i żrobisz kąt zKM, równy kątowi przy K uważanemu, poprowadź liniią KM, i day iey z podziałki długość ; iaką znalazłeś na ziemi. Tym sposobem ze wszy-ftkiemi innemi zakrętami poftąpisz-
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Tab. Fig 54. 2. Daymy,że na papier przenieść potrzeba brzeg rzeki GFEDBA.

	
1. Wyciągnąwszy sznur od G do za-łomku F, albo'oznaczy wszy na ziemi li-niią , wymierz na punkcie G, kąt który igiełka magnesowa czyni z liniią GF, potem do rozciągnionegosznura spuszczay proftopadłe od znacznieyszych zakrętów , i wszyftkie wymiary proftopadłych przyzwoitym porządkiem w raptularzu za-notuy.


	
2. Przeciągniy sznur od F do C, u-waż kąt który igiełka magnesowa czyni z liniią celową FC, i znowu od znacznieyszych zakrętów brzegu spuszczay proftopadłe , i ich długość w raptularzu zapisz. Od punktu C podobnym sposo-Bem daley poftepować będziesz. Zakończywszy wymiar na ziemi, łatwo raptularz na czyfto przerysuiesz , pomniąc co się powiedziało o naznaczeniu zakrętow drogi , albo co się powiedziało w §. go. i 28. o rysowaniu biegu rzeki. Równie przyftosować to wszyftko można do zry-sowania obwodu lasu, bagna i innych mieysc , wewnątrz nieprzebytych i nie-przy ftępny ch.



‘ Co się zaś tycze robienia planu ia-kowey okolicy za pomocą igiełki magne-sowey, zasadza się ta robota równie iak W oznaczeniu zakrętów drogi i t. d. na

uważaniu kąta , który czyni igiełka ma* gnesowa wracaiąc się do swego kierunku i liniią celową. 2. Od punktów wiadomych a wziętych na liniiach oznaczających odległość ftanowilk, wyprowadzają się proftopadie , i tak za pomocą tych wyznaczaią się odległości przedmiotów, maiących bydź umieszczonemi na mappie. Nakoniec ftarać się potrzeba, aby pro-ftopadłe z przyległych ścian wyprowadzone , schodząc się czyniły proftokąt, albo inną iaką figurę foremną. Oznaczaiąc albowiem tym sposobem wszyftkie przedmioty . ciąg roboty łatwo się utrzyma, i pomyłki łatwiey uchronić się będzie można.

O przerysowaniu mapp.

Przerysowanie mapp troiakie bydź może, pierwsze w jedneyże wielkości, drugie większe , trzecie mnieysze niż exemplarz czyli mappa oryginalna.
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72. Przerysowanie mappy w teyźc wiel^ kości, co oryginały

Sposób pierwszy. Na twardy i gładkiey tablicy lub ftoie , przykleiwszy kartę bia-łą, rozciągniy naniey i przytwierdź szpil* kami lub wołkiem mappę wziętą do prze-kopiiowania. Potem cienką igieikąopra-wną w drewienko tak, żeby ledwie iey oftrze widzieć się dawało, przekalay lekko wszyfkie szczególności znayduiące się na mappie oryginaln y . iakoto: zakręty granic , rzek , dróg, drożyn , lasów , pól, łąk, gór, położenie wsi , folwarków, mły-nów, stawów , moftów i t. d. Tym sposobem wykłówszy należycie wszyftkie znaki, odeymiy mappę oryginalną, i na niey zagładź koftką lub paznokciem porobione dziurki, a na nowey mappie czyli kopii przeciągay od dziurki do dziurki liniie, częścią profte , częścia wężykowa-te, podług tego iak będzie wyciągała potrzeba: maiąc zawsze przed oczyma map-pę oryginalną, abyś włączeniu punktów nie pobłądził. Po oznaczeniu całkowitey kopii ołówkiem , rzecz każdą przyzwoitym kolorem wyrazisz tak, iaksięniżey powie,

Wyłożony dopiero mechanizm równie pracowity iak nudny, niektóre nieprzy* zwoitości za sobą pociąga , osobliwie gdy plan maiący bydź przekopiiowany , wiele

drobnych kawałków w sobie zamyka. Bo naprzód, iak łatwo niektóre punkta wciągu przekalania opuszczone , tak też prze i ciwnie , niektóre pokilkakrotnie przekala-ne, a tern samem i kopiia i oryginał znacznie uszkodzone bydź mogą. Dotego po odieciu oryginału, nic więcey nie pozo-ftaie na kopii, prócz niezliczoney liczby dziurek, w których łączeniu , przy nay-wiekszeynawet baczności, bardzo łatwo pomylić się można.

Sposób drugi. Aby przekalaniem nie u-szkodzić mappy oryginalney, niemasz pe-wnieyszego i krótszego sposobu do prze-kopiiowania iey w teyźe samey wielkości, nad użycie śkła. Jeżeli plan ieft mały , można do przerysowania go, użyć kwatery z okna, na którey nie masz prętów żelaznych, lecz gdy ieft wielki , w tym razie tafle od karet są naywygodnieysze. Nay-lep iey zaś ieft mieć ku własney wygodzie taflę śklaną wielkości arkusza ordyna-ryynego papieru , oprawną w ramy dre-wnicne , opatrzone z jedney ftrony tafli dwom takiemi podpórkami, iakie u zwierciadeł używanych przy gotowalniach widzieć sie daią. Podpórki te aby światłu na przeszkodzie nie były, powinny bydź przyprawione do dwóch którychkolwiek przeciwległych sobie ram teyźe tafli.

Chcąc przy pomocy pomienionege śkła, maPpę iakową przerobić W teyże samey
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wielkości: dobierz arkusz cienkiego białego papieru, i przytwierdź go do map-py szpilkami lub woskiem tak , aby ta była na spodzie. Potem, oba te papiery połóż naśkle, grzbiet mappy obracaiąc do śkła, i aby się nie usuwały przytwierdź ie do ramy górney dwoma lub trzema szpilkami. Naoftatek, tak przybraną ta-fle gdy uftawisz na ftole przeciw nay-większemu, ile bydź może światłu, będziesz widział przez biały papier wszy-ftkie szczególności znayduiące się na map-pie oryginalney : wziąwszy więc ołówek cienko zacięty, oprowadź go po wszyftkich mappy oryginalney zakrętach i liniiach przez biały papier się ukazuiących. To gdy wykonasz , będziesz miał dokładną mappy oryginalney kopiią , którą gdy ze-chcesz znowu przenieść na inny grubszy rysunkowy papier, poftąpisz sobie tak, J iak się powie pod liczbą zcią , sposobu na-

ftepuiącego.

Sposób trzeci, i. Do przekopiiowania mapp bardzo wygodnie używa się papieru wołkiem napuszczonego, iak np. by wa ów, którego używaią dzieci zaczynaiące uczyć się pisać. Przygotowanie zaś tego papieru dzieie się w sposób naftępuiący.

Weź kilka arkuszy papieru białego iak nay-cieńszego hollenderfkiego: naylepszy będzie ten z którego się wachlarze robią, a który Niemcy

nazy-
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nazywał ą ^echslpapier. Z tych arkusż ieden rozciągnąwszy na desce iakiey giadkiey i czy-ftey , poftaw go przy ogniu roznieconym na kominku , i Jepiey ieszcze przy żarze , ale niezbyt blisko; a wziąwszy kawałek czyftego woiku białego , rozgrzeway go przy żarze i pocieray , czyli namazuy nim całą iedne ftrone owego papieru. Zrób tożsamo z innemi arkuszami. Woiku trzeba dobierać białego , blecho-wanego, czyftego, bo zmieszany z łoiem łub terpentyną, wcale do tego zamiaru bydź użyty nie może.

Napuściwszy wołkiem wszyltkie arkusze , kładź każdy z osobna między dwa arkusze bibuły, albo co nierównie lepiey, między dwa arkusze papieru drukowanego zwanego wodnym9 i żelazem krawieckim lub też żelazkiem od pra-sowania,prasuy ów papier należycie poty, póki bibuła lub papier wodny wołku w siebie niewciągnie i Prasowanie kilkakrotnie powtórzyć należy , za każdym razem dobrze rozgrze-Waiąc żelazo.

Po wyprasowaniu wszyftkich arkuszy., trzeba ie po obu itronach, albo gorącemi otrębami pszennemi wytrzeć , albo też gebką w gorącey wodzie umaczaną dobrze obmyć , a natenczas mieć będziesz papier przezroczyfty iak śkło, do kopiiowania mapp dziwnie wygodny, tak dalece , iż gdy cała robota koło niego dobrze się uda, można na nim nie tylko tuszem, ale i kolorami mappe rysować. Trzeba atoli wiedzieć , iż lepiey rysuie się na tey ftronie pa-pieru, która Wołkiem pocieraną nie była : przeto dla łatwieyszego iey rozpoznania , dobrze będzie przed rozciągnięciem papieru na desce » zrobić znak iaki na tey iego ftronie 3 która do delki ma przylegać, 1      .     - —

P
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Można także za użyciem różnego gatunku oleyku , iakoto lnianego , terpentynowego . o-rzechowego, a naylepiey migdałowego robić papier przeźroczyfty w sposób naftępuiący.

Namazawszy wszędzie iednę ftronę arkusza którymkolwiek z wymienionych oleyków, włóż go pomiędzy dwa arkusze papieru wodnego , i - prasuy kilkakrotnie iak naymocniey. Potem rozciągniy inny czyfty arkusz wodnego papieru, posyp go otrębami pszennemi , a na tym rozciągnąwszy ów papier oleykowy iuź prasowany, i potrząsnąwszy go także otrębami pszennemi , pokryy. go drugim czyftym arkuszem wodnym , i znowu kilkakrotnie należycie prasuy.' Tę robotę gdy odbędziesz ze wszyftkie-mi arkuszami, porozwieszay ie na sznurku roz-^ ciągnionym wmieyscu takićm , gdzieby wiatr dobrze przewiewał , a to dla odiecia owym arkuszom wszelkiego zapachu oleykowego. Taki jednak papier ma tę nicprzyzwoitość , iż gdy długo poleży , nawet przy naywiekszey około niego pilności, odrażaiacego zapachu nabiera i łatwo brudnieie , od czego papier wofkowany ieft zupełnie wolny,

‘Przysposobiwszy się w1 papier wofkowany , użyiesz go do przerysowania mappy w sposób naftępuiący.

2. Mappę przedsięwziętą doprzekopiio-Wania rozciągnąwszy na fiole równym iak można naygładzey , pokryy ią owym wo-fkowym papierem, i wraz z mappą przytwierdź do ftołu szpilkami, lub innym ia-kowym sposobem: natenczas przez wofko-wany papier będziesz widział dokładnie wszyftkie szczególności,znayduiące się na
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mappie oryginalney. Wziąwszy więc 0-łówek dobry cienko zacięty, albo pióro w tuszu umaczane, znacz na papierze Wo-/kowanym , wszyftkie przezeń ukazuiące się mieysca mappy oryginalney; iakoto : zakręty rzek dróg, pól, łąk, lasów, gór, tudzież położenie wsi, budynków i t. d. Dla oznaczenia liniy proftych przydłuż-szych, dosyć ieft naznaczyć każdey z nich dwa lub trzy punkta , a potem ie podług liniiału ołówkiem przyzwoicie wyciągnąć. Tak mieć będziesz ze wszech miar dokładną mappy oryginalney kopiią, tyle tylko iey brakować będzie, iż nie na białym pa-pierze żoftaie : wszakże ieżeliby tego wy+ ciągała potrzeba możesz ią na inny czy-fty papier przenieść,albo przekalaniem podług sposobu igo, albo też, co nierównie lepiey ieft, takiak naftępuie.

5. Kawałek ołówka ftarłszy na proch, póczerniy nim należycie iednę ftronę arkusza iakiegokolwiek ordynaryynego papieru. Potem rozciągnąwszy na gładkim ftole papier, na którym chcesz kopiią wo-/kowaną przerobić, połóż na nim arkusz potarty ołówkiem, czarną ftronę obracaiąc na spód to ieft ku papierowi białemu : iia tych zaś obudwu papierach połóż znowu kopiią na Wofkowym papierze zrobioną, i aby papiery te z pod ręki nie usuwały się, przytwierdzisz ie do ftołti szpilkami. Tak Utwierdziwszy papiery, weŹ

Pa
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igłę na końcu okragławo przytępioną, lub teź inny iaki sztyft iey podobny, i opro-wadzay go (ani zbyt lekko, ani teź zbyt mocno przycifkaiąc) po wszyftkich liniiach na woskowaney kopii się znayduiących. To gdy wykonasz, za odieciem kopif i poczernionego arkusza, znaydziesz na bia-łym papierze iak naydokładniey wszyftkie te części oznaczone ołówkiem , które na wofkowaney kopii się znaydowały.

Gdybyś miał raptularz iakowy do przerobienia na czyite, mógłbyś grzbiet iego poczer-nić ołówkiem, a potem tak się z nim obeyśdź, iak się o kopii na wolkowym papierze zrobio-ney powiedziało.

	
I.



§• 73- Przerysowanie mappy na większą lub mnieyszą^

Tab: 7. Sposób pierwszy, i Wedle długości i Figi 7o.szerokości mappy wziety do przerobienia. wyciągniy dwie liniie względem siebie proftopsdłe , iakie tu są liniie act ab. Potem ieźeli mappa oryginalna ma swoię podziałkę, weź na niey cyrklem tyle części równych, ile się podoba', np. 5. 10. 15. 20. i t.d. i części wzięte naznacz od punktu a, wzdłuż obudwu liniy, tyle razy, ile będzie wyciągała potrzeba : i tak tu na liniią ab , części wzięte przeniesio-

ne były razy 4. a na liniią ac, razy 3. Jeżeli zaś mappa dana nie ma swoiey po-działki ; w tym razie na liniiach ac, abt naznaczysz iakiekolwiek części równe, podług upodobania wzięte. Naostatek przez wszyftkie punkta podziałów liniy ac, ab, wyciągniy ołówkiem na mappie liniie, do długości i szerokości teyźe map-py równoległe : tak mieć będziesz mappę daną zamkniętą w proftokąt cabd, podzielony na kratki czyli kwadraciki, iako to na pomienioney figurze widzieć się daie. Względem kratek tę ofkroźneść zachować należy, aby one tern mnieysze były , im drobnieysze są części mappy wziętey do przerobieni.

Dla większey łatwości prowadzenia liniy równoległych , można użyć naftępuiacego sposobu , zwłaszcza ieśli na wiele różnych części liniie ab, ac, sa-podzielone. Wyznaczywszy na liniiach ac, ab, części przyzwoite, naprzód przez końce oftatnich podziało?/, iak tu c, i b, wyciągniy dwie drugie liniie proltopadłe cd, bd, potem dziel od punktu b, liniią bd, od punktu c, liniią cci na takie części, na iakie liniie ac, ab^ pierwey podzielone były: 0 gdy punkta podziałów. różnych znayduiących się na ab, połączysz iiniiami , z punktami odpowiadaiacemi linii cd, punkta zaś podziałów linii ac, połączysz z punktami odpowiadaiącemi linii bd\ będziesz miał tak iak pierwey proftokąt cabdf podzielony na kratki.

	
2. Teraz ieżeli chcesz, aby mappa szukana czyli kopiła była mnieysza, np. poło-
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Wą, częścią zcią, 4tą, 5 tą, i t. d. albo tez s. 3. 4. i t. d. razy większa od mappy ory-ginalney, a ta nie ma swoiey podziałki ; szukać więc będziesz takiey linii, na któ-‘ reyby wyftawiony kwadrat, taki miał fto-sunek do iednego z kwadratów znayduią-cych się w proftokącie abcd, iaki między powierzchnią mappy oryginalney , i powierzchnią mappy szukaney zachodzić powinien. Znalazłszy taką liniią, uźyiesz iey do'zrobienia drugiego proftokąta, któryby ią w długości i szerokości swoiey zamykał tyle razy, ile się części równych znayduie w długości i szerokości proftokąta pierwszego. Natenczas bowiem, ieżeli ieden kwadrat proftokąta drugiego będzie mieyszy połową, częścią zcią, 4tą, 5 tą, albo też większy 2. 3. 4. i t. d. razy od ie-dnego z kwadratów proftokąta pierwszego; wszyftkie także razem kwadraty proftokąta drugiego będą mnieysze połową, częścią zcią, 4tą, 5tą; albo też 2. 3, 4. 5. i t. d. razy większe od wszyftkich razem kwadratów proftokąta pierwszego, a zatem i place czyli powierzchnie mapp między te-miż proftokątami zawartych, w tym samym będą między sobą ftosunku. Jeżeliby zaś mappa dana miała swoię podziałkę, natenczas zamiaft wynaydowania boku dwa-dratu, szukać należy podziałki, za pomocą którey zrobiony proftokąt, takiby miał Stosunek do proftokąta zamykaiącego map-

PRAKTYCZNA, 251 pę daną, iaki między po wierzchnią map-py szukaney i mappy daney zachodzić powinien.

Działanie i en metryczne zmierzaiące do wynalezienia kwadratu , któryby do kwadratu danego miał się W żądanym ftosunku , ielt na-itępuiące.

Gdyby np. znaleźć potrzeba było kwadrat, któryby był. połową kwadratu danego ; natenczas Jiniią równą bokowi kwadratu danego podzieliwszy na dwie części równe , przeciągniy ją po iedney ftronie , tak aby 3. części takich zamykała, iakich nieprzedłużona zamykała dwie. , Na tey linii, iako na średnicy nakreśl półkole , i od punktu , od którego ielt przedłużona , wyftaw proftopadłą , aź do przecięcia się z okręgiem półkola. Ta proftopadła zwana średnią liniią proporcjonalne!,, będzie bokiem kwadratu szukanego , to ieft takiego , który kwadratu danego będzie połową. Podobnież chcąc znaleźć kwadrat, któryby danego kwadratu był -,4,5, i t, d. szukałbyś wyłożonym dopiero sposobem, między bokiem kwadratu danego * i tegoż boku częścią 3cia, 4ta, 5tą, i t. d. średniey linii proporcyonalney. Tak wiec poftąpiłbyś sobie wtenczas, gdyby mappa mająca bydź przerobioną , nie miała swoiey po-działki.


ktoraby ukazywała długość służyć nowey mappie czyli liniia wynayduie sie +Im



Jeźeljby źaś mappa dana miała swoię po-działkę, natenczas (iako sieiuź powiedziało)* szukać potrzeba nie boku kwadratu , ale linii podziałki, maiącey kopii. Pomieniona , ąamym sposobem , Jakim szukaliśmy boku kwadrat, któryby do kwadratu danego był wdanym Atosunku. To
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ieft : ieżeli mappa szukana ma bydź połową * częścią 3cią, 4ta, 5tą, albo g, 1 t. d. mappy daney ; potrzeba szukać średniey linii propor-cyonalney między podziałką mappy daney , i teyźe podziałki połową , częścią 3cią, 4tą, 5tą, albo ,,i t. d. Przeciwnie zaś gdyby mappa szukana miała bydź od mappy daney większa 2. 3. 4. 5. i t. \d. razy ; natenczas między podziałką wziętą 2.3.4. 5. i t. d. razy, szukać należy średniey .linii proporcyonalney : ta oka-’ że , iaka powinna mieć długość podziałka mappy szukary. Naoftatek , gdy znalezioną liniią podzielisz na tyle części , ile ich podziałka mappy oryginalney w sobie zamyka ; będziesz miał wygotowaną mappy szukaney podziałke.

Częftokroć wyciąga potrzeba ftosowania wielkości podziałki do wielkości papieru , na którym mappa iakowa w mnieyszym formacie ma bydź umieszczona ; w tym razie dla wynalezienia przyzwoitey podziałki, iakby sobie poftepować należało, umieiący teoryą trudności nie dozna.                   ,

	
3. Maiąc iuż wynaleziony„albo bok kwadratu szukanego, albo też wynalezioną mappy szukaney podziałkę, przyftąpisz do zrobienia nowego proftokąta , któregoby powierzchnia tak się miała do powierzchni proftokąta pierwszego a b c d ; iak się ma mieć kopiia,czyli'mappa szukana, do mappy daney. Sposób robienia takowego proftokąta, lubo iuż był wyłożony pod liczbą agą, dla większey atoli iasności, tu ie-szęze o nim krótko namienimy. Na tym papierze, na którym chcesz mieć kopiią



mappy daney, zrysowawszy naprzód dwieTas. y. limie AB AC, względem siebie proftopa-Fig. 7a dłe, podziel ie na takie części wzięte z no-wey podziałki, na iakie podzieliłeś był liniie ab, ac, proftokąta Figury 70. Po-tem dopełniwszy proftokąta ABCD,podziel go na kratki tak, iak podzieliłeś pierwey proftokąt figury 70. To wykonawszy, będziesz miał tyle kratek w tym drugim proftokącieABCD, ile się ich w pierwszym abcd, znayduie łatwo więc przy pomocy podziałki i cyrkla umieścisz to w każdey kratce proftokąta drugiego , co się znayduie w kratkach odpowiadaiącychpro-ftokąta pierwszego,

I tak np, aby wyrazić położenie brzegu Wisły, (zaczynaiąc od dołu ) zważ t iż w proftokącie pierwszym, Wisła przypada na bok rs, kratki drugiey od ręki praWey : o- -beymiy więc cyrkiem odległość rs, i wy-mierz ią na podziałce hależącey do tey-że mappy. Potem wziąwszy cyrklem Z no-wey podziałki tyle części , ile ich znalazłeś w odległości rs, naznacz ie w mieyscu przyzwoitem kratki odpowiadaiącey pro-ftokąta drugiego, iak tu od r, do 5. Tak mieć będziesz na figurze 71, dokładnie o-Taz. 7; znaczone położenie punktu s, odpowiada-Fig. 91 iącego punktowi s, proftokąta pierwszego. Teraz ponieważ bieg Wisły prawie w pro-fey linii rozciąga się od s, do n; więc od-mierzyWszy znowu na przyzwoitej po-
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działce odległość mn, weź tyleż części na podziałce nowey, i przenieś ie na przyzwoite mieysce protokąta drugiego od mt do n, a gdy na tymże drugim proftokącie punkta naznaczone, 5, n. złączysz liniią wężykowatą: będziesz miał wyznaczoną część biegu rzeki od s, don. Tak poktę-powałbyś sobie ze wszyftkiemi zakrętami i innemi szczególności ami, któreby się na bokach kratek znaydowały.

Co się tycze wyznaczenia punktów, kto* re wewnątrz kratek są położone; w tym razie potrzeba cyrklem brać ich odległość od dwóch ktorychkolwiek węzłów czyli kątów tey kratki, w którey owe punkta są położone. I tak np. aby wyznaczyć zało-mek znayduiący się w tey kratce , gdzie sięznayduieten wyraz ITisła, potrzeba wziąć odległość owego załomku naprzód od punktu A, a potem od punktu m, i ka-źdą z tych odległości wymierzyć na wła-ciwey podziałce. Potem ieżeli np. odległość od węzła A, zabierała 20 części na podziałce, weź tyleż części na podziałce nowey, i tym promieniem w drugim proftokącie, od punktu odpowiadaiącego A, nakreślisz luk wewnątrz teyże kratki: podobnież ieżeli w pierwszym proftokącie odległość tegoż samego załomku od punktu m, zamykała np. cząftek 18. weźmiesz znowu tyleż części z nowey podziałki, i tym promieniem od punktu odpowiadaią-

cego m, 'W drugim proftokącie, narysuiesz łuk w teyże samey kratce co i pierwey : przecięcie się nakreślonych łuków oznaczy połbźeuie załomku wewnątrz kratki położonego ; gdy go więc złączysz liniią wężykowatą z punktem poprzedzaiącym n, będziesz miał na nowey mappie wyrażony dalszy bieg rzeki. Ten sposób poftę-powania zachowując względem wszyftkich innych zakrętów, będziesz miał zewszech miar dokładną kopiią mappy przedsiewzię-tey do przerysowania,

Naoftatek, kratki na mappie oryginal-nęy zrysowane zetrzesz ośrodkiem czer-ftwego białego chleba , albo tak zwaną Gumą elafłycznq,t liniie Zaś ołówkiem na kopii oznaczone , tuszem powyciagasz , i i rzecz każdą przyzwoitym oznaczysz kolorem tak, iak się niżey powie.

Ażeby kreśleniem kratek nie uszkodzić mappy oryginalney , możesz ku temu końcowi kilka arkusży wofkowanego papieru podzielić na kratki; a pokrywszy niemi mappe oryginalną , po-ftąpisz sobie z resztą tak, iak gdyby te kratki na samym oryginale znaydowały się zryso-wane.

Sposób drugi. 1. Znalazłszy (podług te-go co się powiedziało w poprzedzającym sposobie Iszym)podziałkę mappy szuka-ney; podziel mappe oryginalną na tróy-kąty tak, iak podzielona ieft mappa figu-

V.
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ry 6§. Tak 7, 2. Bierz cyrklem długości boków każdego tróykąta zrysowanego na mappie oryginalney, i na iey podziałce ich ważność wymierzay : potem zaś biorąc na nowey. podziałce takież same długości, rób przy pomocy ich na tey karcie, na którey masz nową kartę rysować , tróykąty podobne tróykątom mappy oryginalney. 5. Dokonawszy przenoszenia tróykątów, gdy ieszcze tym samym sposobem wyznaczysz ua twoiey mappie położenie drobnieyszych części zawartych między tróykątami map-py oryginalney; będziesz miał przerysowaną mappę na format większy lub mniey-szy, podług tego iak podziałka większa lub maieysza odpodziałki mappy oryginalney, była przybrana.             .

Tab: 2. Sposób trzeci. Niech będzie dana mappa Fig. 23oryginalnaABGKMNO, a trzeba ią uczynić większą, łub mnieyszą.

1. Zrysuy na twoiey karcie (na którey masz kopiiować mappę nową) podziałkę większą, lub mnieyszą od podziałki mappy oryginalney. 2. Niech kto drugi za pomocą przenośnika (transportator) kąty mappy oryginalney wymierza, i ważność ich tobie opowiada : ty zaś drugim przenośnikiem, rób na nowey mappie kąty równe kątom mappy oryginalney. Ściany także owych kątów niech drugi na mappie oryginalney cyrklem biorąc , ważność ich tobie opowiada: ty toż samo drugim

. . (P FRAKTYCZNA, 237 cyrklem biorąc ze swoiey podziałki też same ważności, przenoś ie na nową map-pę. Słowem ze wszyftkiem tak sobie po-ftępuy, iak się wyłożyło w §. 21.0 robieniu mappy placu foremny prawie obwód maiącego.

Sposoby łatwieysze oznaczenia przyzwoi-temi kolorami rzeczy znayduiących się na mappie.

Maiąc wszyftkie cześci przerobioney mappy wyrażone ołówkiem , przyftąpić należy do o-znaczenia przyzwoiemi kolorami tak Jiniy znay-duiacych się na mappie , lako też rzeczy między temiź liniiami zawartych. W czem lubo, cokolwiek zachodzi trudności, sposób atoli który ku temu końcowi podamy f gdyż na wielkiey mazaninie kolorami nie zawisł , zdaie się bydź tak łatwy , iż odczytawszy kilkakrotnie niżey wyrażone przeftrogi , tudzież przypatrzywszy się pilnie podanym na tablicach wzorom , a potem cokolwiek usilnego ćwiczenia przyłożywszy, można bez pomocy nauczyciela potrze-bney w tey mierze nabydź umieiętnosci.

	
i. Tarby słazące do przyzwoitego czenia rzeczy znayduiacych się na mappie.



Tuiz, daiący farbę czarną,/ któreytu nay-większe będzie użycie ) przedaie.się w lalkach graniaftych. Dobroć iego na tern zawisła , aby miał czarność należyta , tudzież aby powleczony kolorem nie rożlewał się po mappie.
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Rozrabia się, pocieraiąc go obok naczynia, wlawszy w nie wprzód wody cZyftey tyle, ile farby potrzebować się będzie.

Gumiguta : dait kolor żółty , bywa pospolicie w bryłkach czyli kawałkach; rozpuszcza się pocieraiąc o nię pęzel w czyftey wodzie umoczony,

Fernambuk : piękną czerwoną farbę daiący , aby mógł bydź w rysunku użyty, przyprawia się naitepuiącym sposobem.

Weźmiy nowy dobrze polewany garczek , naley weń czyftey ftudzienney wody, przyftaw do ognia , i niech się tak mocno gotuie : potem nasyp hałunu dobrze utłuczonego , który gdy się rozpuści podczas warzenia, oditaw garczek od ognia , żeby w nim męty na dnie osiadły. Dopiero nałóż podług proporcyi garczka, Brezy-liylkich wiórków;, naylepiey Fernambiikowych, przyftaw nazad garczek do ognia , gotuy póty , póki się nie wygotuie woda do połowy, itrzegac od wykipienia , częfto trociny drewienkiem przewracając . ku końcowi zaś dla spróbowania , robiąc krysy na białym papierze : które kiedy pokaźa się bydź należycie czerwone i piękne, odeym garczek od ognia , przecedź farbę przez czyfachultę , i wiórka należycie wy-ciśniy Naoltatek przyday do tego drobno utłu-czoney gumy , która gdy się po kilku dniach należycie rozpuści, mieć będziesz pięknaczerwo-na farbę, która przez lat kilka bez zepsucia konserwować się będzie , W czyftą butelkę nalana i mocno zatkana korkiem albo wolkowym czo-pkiem.

Względem Brezyliylkiego drzewa oftrżega się , źe to. bywa różnego gatunku : naylepsze ieft, które pochodzi z prowincyi Fernambuku^ i ftąd nazywa się Femambuk. To drzewo kiedy w nagryzieniu i żuwaniu przyiemną oddaie

słodkość i farbę puszcza, i kiedy żywością czerwoności swpiey przechodzi wszyftkie inne drzewa Brezyliykie, znak ieft, źe dobre ; ieźeli zaś bedzie 'czarniawe i farby nie zechce pu-szczać , znakiem to ieft , źe zepsute. Na takie wiórki napadłszy , trzebaby przebrać co lepszego , i wziąć ichwięcey dogotowania. Jeżeli, miedzy wiórkami zawadzałaby sie i kora , te powybierać trzeba , bo daie żółtawy kolor.

Lepsza zaś zrobi się farba czerwona, kiedy pomienione wiórki , naprzód drobno utłuką się w moździerzu na trociny , potem włożywszy ie w garczek, i nalawszy na nie tęgiego octu tyle, żeby s ę nim zakryły, tak poftoią przez trzy lub cztery dni, na ciepłym piecu albo na słońcu ; dopiero z resztą obeyśdź się z niemi trzeba, iak się wyżey przepisało.

Można także ieszcze bardzo dobrą czerwoną farbę zrobić , temźe samem obeyściem co wy-źey , ale w pewney proporcyi : to ieft wziąwszy 2 łóty ^ernambuku , 2 kwarty winnego octu, | łóta halunu , 4 łóta gumy Arablkiey i kwartę wody.

J^oda gryszpanou/a , inaczey zwana kolor wodny, dlatego, iż służy do oznaczenia na map-pie wód , iako to; rzek, kanałów , ftawów i t. d. Sposób robienia tey wody ieft naltepuiący:

Utłukłszy miedko pięknego dyftylowanego gryszpan, ilebywyftarczyło na czwartą część flaszy półkwartowey , przysyp z pół filiżanki cremotartari, także dyftylowanego. 2. To wsypawszy w flaszę półkwartową, naley wodą rzeczną lub deszczową nayczyftszą , żeby szyyki flaszy nie dochodziło , na pół z octem winnym biały zwanym , w którymby trochę czy-itey gumy Arablkiey rozpuszczoney było. 3. Przetrzymay owe flaszkę do dni 6, lub 8, w zimie przy cieple piecowymnaywolnieyszym.
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w lecie na pogodnem słońcu. Co gęftszego 0-siądzie na dnie, a wierzchem będzie farba pie-' kna i czyfta , którą zleiesz w butelkę dobrze od kurzu wyplókaną. Powiedziało się, żeby dobierać pięknego gryszpanu, bo nie każdy bywa dobry , dlatego trzeba uważać, ażeby w nim nie było czaftek obcych.

Do zrobienia koloru wodnego, moźe- też bydź użyty gryszpan zwany surowy , nierównie od pierwszego tańszy, ale taka farba nie tyle mieć będzie w sobie piękności, co pierwsza, Robi się tak; I. Do nowego garczka kwarto-wego , bierze się tyle gryszpanu surowego miałko utłuczonego, ileby potrzeba na 5tą część garczka , potem przysypawszy dwie szczypty tartaru czerwonego miałko utłuczonego , nalewa się wodą deszczowa lub śnieżną. 2. To wszyftko na wolnym ogniu bez płomienia wygotować trzeba niemal do dtey części garczka. 3. Wynudziwszy, wsączyć sok z cytryny ie-dney dobrze soczyftey. 4. Przefiltrować przez worek z bibuły podwóyney nakształt yka zrobiony , zlać w czyitą butelkę , i korkiem należycie zatkać.

Farba bielona : którey tu bardzo małe będzie użycie, robi się z gumiguty,przymiesza-wszy do niey wody gryszpanowey,obu tych farb iednaź powinna bydź ilość.

Wszytkie pomienione kolory tęższe bydź maią , gdy się ich używa do wyciągania liniy znayduiących się na mappie; lecz gdy idzie o powleczenie , czyli zalańie temiż kolorami placu iakowego mappy,/tak słabe bydź powinny , k aby mało co różniły się od tła samego papie-ru : każdy zaś kolor słabszym czyli bladszym uczynisz , gdy wlawszy koloru tyle, ile będzie potrzeba na tafelkę sklaną, lub na papier czy

Aty,

fty, rozrobisz gopezlem umaczanym w wodzie tyle razy , ile tego będzie wyciągała potrzeba » to ielt, póki farba do przyzwoitey bladości nie przyydzie : co łatwo zmiarkować można, robiąc tym samym pezlem krysy na białym papierze. Nabierając w pęzel iakiego koloru , zawsze go wprzód tymże pęzlem zamieszać potrzeba, aby w zalewaniu iednoftayność ko-Joru mogła bydź utrzymana, Naoftatek , na to zawsze pomnieć potrzeba , aby pęzel przed użyciem go do koloru należycie w czyltey wodzie opłókać , do wody Zaś gryszpanowey nay-lepiey ielt mieć osobny , gdyż ten kolor, iak inne łatwo psuie , tak też sam bąrdzo łatwemu zepsuciu i odmianie podlega.

	
2. O kreśleniu farbami hniiy znayduią* c^ch si^ na mappie,



Wyciągaiac kolorami liniie znayduiace się na mappie , to ogólne prawidło zachować po-trzeba; aby te, które wyrażaią na mappie obwód czyli położenie przedmiotów maiących wyniosłość na ziemi , iakie są budynki, drzewa , góry i t.d. były iak naycieniey wyciągnio-ne kolorem , gdy są ku lewemu albo też górnemu brzegowi mappy obrócone : tey zaś czyli grubiey, gdy ku prawemu i dolnemu teyże mappy brzegowi będą podane. Przeciwnie: liniie wy-rażaiące na mappie , położenie części maiących wklęsłość na ziemi , iako to drogi, rzeki, kanały , rowy i t. d. wyrażają się tężey, obrócone ku lewemu i górnemu, cienieyzaś, które ku dolnemu brzegowi mappy są podane. Nie iei tu mieysce okazywać przyczyny tey od-miany.wliniiach, to tylko przydadź można; iż liniie cieńsze podług wyłoźoney dopiero reguły zrysowane, oznaczać będą na mappie,

Q

z których ftron iakowy przedmiot ieft od słoń-.ca oświecony, grubsze zaś okazywać będą, które itrony tegoż przedmiotu w cieniu zoitaia zakryte. Jle razy więc na potem mówić się będzie o Wyrażeniu cienia z przyzwoitey ftrony; zawsze reguła dopiero wyłożona ma się rozu-mieć i zachować.

	
3. Sposób oznaczenia pomieniónemi farbami rozmaitych części znay^ duiących się na mappie.



Scieszka .v . - oznacza się iedną liniią tuszem kropkowaną , podług zakrętów ścieszk idącą. Potem wzdłuż linii kropkowaney, z fłYony pray-%woitey, daie się tuszem itrych cienki czyli linryka, cień ścieszki wyrażaiaca. Widzieć mo-źna na mappie Pułkowa Tab. 2. ścieszkę CF.

Droga... wyraża się dwoma" liniiami tu-szem kropkowanemi , tak iak widzieć się dale na mappie Bielan Tab. 3. drogatsuvwsxxyzh. albo łabcdefgnh, tudzież na mappie Pułkowa Tab. 2. droga Anosslli i na tylu innych na ka-źdey się prawie tablicy znayduiących. Po wyrażeniu krawędzi , czyli brzegów drogi , daie się tuszem wzdłuź flrony pr%y%Woitey liniyka ciągła , z temiż samemi co i brzeg drogi zakrętami I tak na mappie ^Bielan , podług tego co się dopiero powiedziało Nro 2, na drodze zyxx, Jiniyka owa dana ieft przy brzegu górnym , na drodze zaś zh, przy brzegu lewym.

Tab. 7. Można tęż drogę wyrazić w ten sposób, iak Fig.6g. wyrażona ieft droga M 2 S, tudzież na teyźe figurze droga przy J, na Tab. 6. fig.. 57 droga AC, i inne.

Dla uczynienia drogi wybitnieyszą ód innych części mappy, moźnaby po wyrażeniu brzegów , całą iey wewnętrzną płascyznę powlec kolorem ziemnym albo rudawym, ale tak słabym , aby mało co się od tła papieru różnił : fotem zas tymże samym trochę tęższym kolorem ze Itrony przyzwoitey dadź pężlem ftrych gruby , szerokością swoią 4tą część drogi zaymuiący. Kolor ziemny robi się z tuszu przy* mieszawszy do niego bardzo małą odrobinę fer* nambuku. Kolor zaś. rudawy, daie igumiguta z fernambukiem pomieszana.

Ulica .. . tym samym sposobem wyraża sie co i droga : Jeżeli drzewem ieft wysadzona , oznacza się tak , iak Tab. 2. fig. 23 ulica eL, i droga środkiem prawie po ewey ftronie teyże mappy idąca, a iednym swym końcem do ściany ONM przypieraiaca : albo Tab? 7. fig 68. ulica JN. Jeżeliby zaś ulica zamknięta była kobylicami, można ią tak wyrazić , iak wyrażona ieft na mappie Bielan ulica SP, PO.

Łąki .. Dla. oznaczania łąk robią się tuszem i piórem cienko zaciętym drobniuchne li-niyki , albo raczey krelki proftopadłe do pod-ftawy czyli do długości , albo co iednoź ieft, do brzegu dolnego mappy. Tym sposobem zarobiony ieft na mappie Pułkowa plac , na któ-re rym znayduią sie litery C, r, r, r, E, m, tudzież1 (teyże Tab.fig. 30), plac środkowy ABCDEFG, na którymftolik mierniczy ieft wyrażony, i Tab. 6. fig. 57. ten plac, na-którym znayduią się litery S, R, T, m, m, m, tudzież na innych prawie wszyftkich figurach*

Pola c^yli grunta uprawne ... wyraźaią się tak , iak Tab: 6. fig 57. zarobiony ieft plac BCDGOPQ. To ielt • naprzód mieysce to , na ktorem maią bydź wyrażone grunta uprawne p
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dzieli się na rozmaite czterościenne , albo takie iakie wypadną róźney wielkości kawałki. Potem piórem cienko zaciętem robią się w każdym z owych kawałków zagony , liniiąmi tuszem kropkowanemi , równoległemi względem siebie , tak iak na wzmiankowaney dopiero tablicy , tudzież na tablicy IOtey, i na innych widzieć się daie.

Góry, pagórki i wszelkie spadzi{lości. ... Lubo plan ogólnie wzięty sarnę tylko poziomą czyli horyzontalną płasczyznę przed oczy wy-ftawia ; iednakźe dla tern dokładnieyszego rozeznania mieysc równych od spadziltych; wszel-\ kie trafiaiące się pagórki, góry, lub inne nierówności ziemi , wyrażać się zwykły pewnemi

N * krelkami, którekiedy tego pochyłość wymaga, nieco się krzywią i od naywyźśzego mieysca, gdzie są naygeftsze i naywybtnieysze , aż do spodu góry coraz słabieią, a nakoniec zwolna całkiem nikną. W czem na to uważać należy , aby położytsze wzgórki słabszemi i rzadsze-mi, przykrzeysze tęższemi 1 gęftszemi oznaczać krelkami, aby przez samo na nie spoyrze-nie, ile tyle‘rozeznać można było, która góra znacznie od drugiey ielt wyższa lub niższa. Zaprzeć tego nie można , że dofkonałe wyra-’ zenie na mappie gór i pagórków , nieco zamy- . - ka w sobie trudności, tę atoli łatwo przełamać może usilne ćwiczenia się i przypatrywanie górom i pagórkom wyrażonym na tablicach tey xiąźki : Y tak {Tab. 4), na figurze 42, góra CU Fig, 58, i 44. góry AB, AB', fig. 40. i 46. pagórki* D, i C. (Tab:3 ) na mappie Bielan pasmem ciągnące się pagórki przy hzyx, i na figurze 51. góra przy B. ( Tab. 7- Fig. 68 ), góry i pagórki E, F, R, O, S, G, W", H. Widzieć ie także można ( Tab. 2, ) na fig. 27, i 29,

tudzieź ( Tab. I. ) Fig. 21 13, iako tez na Tablicy IOtey, góra pod liczbą 5,

Drzewa . wyrażaia się w ogólności tak, iak się na tablicach widzieć daia : w czm tego mocno przeftrzegać należy , aby tak wierzchy czyli iak Zowia kapelusze drzew , iako teź ich pnie były proftopadłe do podtawy czyli do dolnego brzegu mappy; tudzieź aby krefki czyli liniy ki, które przy końcach pniów daią się od ręki lewey ku prawey, wyrażaiace cień od drzewa rzucony , były równoległe do tegoż brzegu mappy. W szczególności zaś świer-czyna czyli świerki mogą bydź oznaczone tak. iak na Tab. 8. pokaźnie Fig 86. Dąsy .., oznaczają się tak - iak widzieć na mappie Bielan, tudzieź na tab. 7. fig. 68. i na tablicy 10. Ge-Jłwina . , . wyraża się tak iak na figurze 33. Tab, 2. przy CDE. Krzaki . . . tym samym sposobem wyrażaia się co i drzewa, tylko że bez pniów , ale zaraz pod wierzchami czyli główkami ich , daie się od ręki lewey ku prawey , kilka kresek równoległych do brzegu dolnego mappy , wyrażać one będą cień krzaczkom przyzwoitą Naoftatek pomiędzy drzewami robią się trawki tak, iak się o nich, mówiąc o łąkach, powiedziało, a co łatwo z tablic miarkować można.

Bagna .'.. Dla zrobienia na mappie mieysc wyrażających położenie bagien : robią się naprzód tuszem , przy pomocy dobrze zaciętego pióra, liniyki iak można naydelikatnieysze 9 równoległe tak względem siebie., iako teź względem dolnego brzegu mappy : a któreby uloże-mem swoiem rozmaite formowały zygzaki: Po zakończeniu zygzaków, daie się czsem tak . iak na łąkach , trawki tu i owdzie rozrzu-cone, a leżeliby na bagnie znaydowały się krzaczki, iak pospolicie bywa, tedy i te wyrazić potrzeba tak , iak się wyźey o nich powiedzia-ło. Wyłożonym dopiero sposobem zarobiony ieft: N^r^ód, (Tab. 1. fig, 9), plac na którym znaydua się litery AEB Potetóre, (Tab.2) na mappie Pułkowa, plac , którego^się końcami swemi dotykaia liniie proitopadłe wyprowadzone z punktów o, o,o, o, linii DG. Potrzecie, ( Tab; 4. fig 43) plac zawarty między iimiami Bc, Ba; tudzież na fig 36- i 44. Poc%ti;arte , (Tab. 7. fig. 68) plac przy M, i C, zaś (Tab.

*5. fig. 49) plac w pośrodku będący,

Rxeki i wszelkie wod^. -.. I. Oznaczywszy brzegi rzeki dwoma tuszowemi liniiami podług zakrętów brzegu idącemi , potem zaś wyraziwszy spadziftość brzegów krekami takiemi, iakie na Tab 3. fig, 33. daią się widzieć przy brzegu dolnym CDE, FGH, i przy brzegu górnym ABDEFG, całe loźyiko, czyli koryto rzeki Zalewa się tuszem tak słabym , aby bardzo mało różnił się od samego papieru. -3. Po wyschnię-• ciu danego tła , daie się tym samym lub trochę mocnieyszym tuszem wzdłuż brzegu przyzwoi-tego, itrych czyli pasek z temiź samemi co i brzeg zakrętami , grubszy lub cieńszy podług szerokości lub ważkości koryta rzekj. Strych takowy widzieć się daie na figurze 40, Tab. 6. przy brzegu' lewym, zaś na fig 39. przy brzegu górnym. 3. To wykonawszy całe tło tuszowe czyli koryto powleka się znowu wodą gryszpanowa, ani zbyt słabo, ani zbyt tęgo? tak będzie rzeka przyzwoicie , a bez wielkiey pracy oznaczona na mappie. Podobnymże sposobem chcąc wyrazić inną iakakolwiek wodę, iakoto , np. ( Tab. 4. fig. 43) Ataw BObd, tedy obwiódłszy brzegi iego liniią tuszową podług kretosei idącą, i wyraziwszyspadziftosćbrze-gu krelkami takiemi, o iakich mówiąc o rzece
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się wspomniało, a co na teyźe 45. figurze widzieć się daie ; naprzód placftawu zalewa się tuszem , a potem wodą gryszpanową , teź same co i względem, rzeki oltroźności zachowując.

Pictjki . . . oznaczaia się kropkami tuszowe-mi, tak iak widzieć się daie ( Tab. 6. fig. 57) przy literze J.                     • (i '

Grobla, . . . wyraża się czterema liniiami pro-ftemi względem siebie równoległemi , które przeto "trzy oddzielne place będą między sobą zawierać: plac średni oznacza szerokość gro-bli , dwa zaś inne poboczne oznaczaią pochy-łość czyli spadziltosć tuyże grobli. Oba te oltatnie place wyrażaiace pochyłość, zarabiaia się takiemi krelkami iakie (Tab 4) na fig. 41. wzdłuż linii CDj zaś na figurze 45. wzdłuż linii aB, widzieć się daia Sama zaś grobla może bydż tak.oznaczona kolorem, iak się ipo-. wiedziało o drodze.

Mofty . . . wyrażają się tuszem tak , iak wyrażone są ( Tab. na fig. 4 i 39 ) Moftki zaś tak iak na mappie Bielan (Tab. 3. ) wyrażony ieft moltek . przy t, i drugi w pośrodku linii OB. Tak mofty iako i moftki,, gdy sadrewniane, kolorem żółtym albo drewnianym ; gdy zaś murowane, kolorem czerwonym się powlekają , ale zawsze iak naysłabszym.

Pudi^nek ... I. Jeżeli sarn tylko obwód czyli ściany budynku są na mappie wyrażone , iak np ( Tab. 2 ) fig. 30. budynki przy A, i fig. 27. budynki przy B. iako też na mappie Pułkowa , 1 na nnych tablicach ; natenczas wyciągnąwszy ściany budynku Hniiami tuszowemi , cieńszemi 1.8rubszemi, podług tego co się powiedziało pod liczbą 2gą, cały plac między ścianami zawarty powleka się kolorem czerwonym, gdy ieft

248 IEOMETRYA <

budynek murowany ; gdy zaś drewniany , ko» , lorem żółtym , przymieszawszy do niego odrobinę farby czerwoney. Farby do zalewania użyte powinny bydź iak nayslabsze.

	
2 . Jeżeli prócz ścian budynku ieft ieszcze oznaczone położenie okien , drzwi i t. d. w tym razie ściany wyraźaia się dwoma liniiami, podług szerokości tychże ścian względem siebie równoległemi , tak iak np. (Tab. I. fig- 19) budynek ABCD, i t. d. potem zaś nie plac między ścianami zawarty, ale place grubość ścian oznaczaiace zalewaia się tęższym kolorem, drze-wianym lub czerwonym, podług tego iak będzie wyciągała potrzeba.


	
3 Częftokroć budynek wyraża się tak, iak z wierzchu wygląda , to ieft, wyrażaią się załamania czyli kształt dachu , np ( Tab. I. fig. 10. ) budynek mn, fig. 9. budynek przy B, fig. 15. także przy B, fig, 18. przy A i B, iako też na innych tablicach widzieć się daie.



Kośaiói.. . . wyraża się tym samym sposobem co i budynek , prócztego w pośrodku wewnętrznego iego placu, robi się krzyż kolorem tęższym żółtym albo czerwonym.

Młyn .. . wyraziwszy budynek sposobem ■ dopiero wyłożonym , robi się przy nim kółko * takie, iakie na tablicy 10, obok liczby 13, tudzież przy literze T. widzieć- się daie.

Płoty. .. wyrażaią się liniiami poiedynczemi tustem , albo kolorem żółtym lub drzewianym zrysowanemi. Parkany i mury wyrażaią się tak, iak się pod liczbą 2gą o budynku powiedziało.

Ogrodij. . . nayłatwieyszy sposób wyrażenia ogrodów ieft , powlec ie kolorem zielonym, ani zbyt tęgim, ani bardzo słabym.

Naoftatek po zarobieniu rzeczy znay-duiących sie na mappie , robi się na niey podziałka przyzwoita, tudzież naznacza się magnesowey igiełki kierunek , iako to na Tablicy 2. na mappie Pułków a y zaś na Tablicy 3. na mappie Bielan , tudzież na Tablicy 10 widzieć się daie.

ROZDZIAŁ VII

1. O wynaijdou/aniu pola czyli powierzchni Gruntów

2re, o Łanach.

I.

Jako do wyznaczenia długości , lub szerokości gruntu, albo ogólnie mówiąc, do wyznaczenia linii, używa się miary podłużney czyli liniiowey, iakó to sznura, pręta, łokcia, ftopy i t. d; tak do mie-rżenia pola czyli powierzchni gruntów, używa się kwadratu wiadomey iakiey miary, iakoto kwadratowego sznura, kwadratowego pręta , kwadratowego łokcia i t. d. to ieft, kwadratu , którego bok każdy ma długości na ieden sznur, na ieden pręt , na ieden łokieć i t. d.

< Wymiar powierzchni gruntów powinien pokazać, wiele sznurów, prętów, lub łokci kwadratowych (a zatm wiele - morgów, włók czyli łanów, o których.

niżey powiemy) grunt w sobie zamyka.

Grunta po części są regularne , które się wproftey, lub prawie w proftey linii ciągną, a po części nieregularne , to ieft takie , których obwód, z krzywych i wysuniętych, lub wsuniętych liniy czyli kli-nów, się fkłada : tak tych, iako i tamtych obrachowania sposoby, nafępuiące ukażą s prawidła.

§. 74. Sposoby obrachowania gruntów re» gularnyeh.

Kwadrat. Aby znaleźć pole kwadratu ; trzeba liczbę oznaczaiącą długość boku ie-daego, rozmnożyć przez siebie, np. gdyby bok ieden kwadratu zamykał miar długich 545 ; te rozmnożone przez siebie , to ieft: 345X545, dadzą póle kwadratu U 9025 miar kwadratowych.

Ponieważ w miarach ^podłużnych ( po-. dług § 2 ) sznur mierniczy zamyka łokci 75. pręt łokci 7. i pół; łokcieć ftóp półłok-ciowych 2; ftopa ćwierci 2, Ćwierć calów 6, cal liniy 12; zatem.

Szur kwadratowy ma łokci kwadratowych                   5625,

PRKTTCZNA. ‘ 851

Q miarach liniowych fiosownie do podziału dziesiętnego^ czyli na części ^dziesiętne

( Decimales ).

Ponieważ ‘Rtosowanie , podług §. 2go , miar polowych do łokcia , czyni rachunek żmudny i pracowity, wtenczas osobliwie gdy przy o-brachunku płasczyzny gruntów , zdarzy się mnożyć lub dzielić sznury , pręty , łokcie i ' półłokcie , przez sznury , pręt , łokcie i t. d. przeto Jeometrowie trudność tę ułatwiając , ftarali się podział miar większych polowych, iakie są pręt i sznur , przyitosować do podziału dziesiatnego : który nic innego ieft, tylko dzielenie jedności iakiey główny na dziesięć, części coraz mnieysze. Obac% ropiał Arytm: dla S^kól naród: i naukę Matematyki dla kof pusu Artyllsriji koronńey^

Podział na części dziesiatne w praktyce Matematykiw wielkie używanie wzięty, że w rachunkach ieft naywygodnieyszy , każdy się o tern z nakkępuiacego Wykładu przekona.

252       JEOMETRT A

A naprzód: Zaczynając od główney miary .polowey, to ielt od sznura, ten ponieważ iuź ma swoie części dziesiątne , bo iako się w §. 2gim powiedziało, dziesięć prętów w sobie zamyka , nowego zatem podziału dziesiatnego nie potrzebnie.

Powtóre. Pręt uważany ftosownie do łokcia, lubo zamyka w sobie łokci 7 i pół, Jeometro-Wie atoli dzielą go na 10 części równych; każda zatem z tych dziesięciu części zamyka W sobie 3 ćwierci łokcia czyli calów 18 każda nadto nazywa się u nich Pręcikiem , a czasem Stopą, lecz 2 przydanym wyrazem, Jeonietrycznfi, dla rozróżnienia iy od tey itopy , która powszechnie zapółłokcia, czyli za dwie ćwierci, albo za calów 12. brać się zwykła. Tento podział pręta, na 10 części równych czyli na 10 pręcików , ieft przyczyną, iż Mechanicy Warszawscy w łańcuchach mierniężych, które pospolicie 5. prętów w sobie zamykaią, każdy pręt z 10 żelaznych pre-eików ikładaią, a każdemu pręcikowi? z połowami dwóch ogniw czyli kółek , przy końcach każdego pręcika będących , daią długości 3 ćwierci łokcia, czyli calów 18. Trzeba zawsze dobrze na to pomnieć, że co innego ieft Stopa pospolita; a co innego Stopa Je ometry~ czna , czyli pręcik , bo tamta ppłłokcia , a ta 3 ćwierci łokcia w sobie zamyka.

Pot}zecie: Podobnież lubo pręcik ftosownie do łokcia', podług tego co się dopiero powiedziało , zamyka w sobie calów 18. ten jednak uwaźaia Jeometro wie iak gdyby był na 10 równych części podzielony, i każdą z tych części nazywaią Ławką. Jako zaś pręcik zamyka W sobie | łokcia, tak Ławka wynosi 3 łokcia czyli 1§ cala,

Praktyczna.        853

- Naoftatek chcąc mieć części mnieysze od ławki,'można ia znowu uważać, iak gdyby z 10 równych czaftek złożoną; z których ka. id a nazywałaby się Ławeczką. Jako zaś ławeczka ielt dziesięć razy mnieysza od łokcia , tak teź Itosownie do łokcia dziesięć razy mniey wynosić będzie, niżeli wynosi ławka. A że ławka zamykałokcia , zatem ławeczka czynić będzie 28, łokcia czyli 24 linii.

Podobny podział moźnaby i daley pociągnąć, ale i ten oltatni, to ielt podział na ławeczki w pomiarze gruntów nie ief używany , przeto go w dalszey osnowie zupełnie zamilczemy, a o samych tylko sznurach, prętach , pręcikach i ławkach wspominać się będzie. Z tego miar podłużnych podziału na części dziesiętne , gdy się iawnie widzieć daie, iż sznur prętów 10, pręt pręcików 10, a pręcik ławek 10, w sobie zamyka , będą zatem naltępuiące.

Podziały mierniczego sznura w częściach dziesiątnych.


	
I. Stopa czyli' Pręcik
	
Ławek

10


	
I. Pręt
	
lo
	
100


	
I. Sznur 10
	
100
	
1000




Znamiona do oznaczenia miar dziesiątnych używane, są naftepuiące. Znamię sznurów > ieft zero czyli (O) nad liczbą sznurów położone, np. 4°. Prętów, krefka iedna czyli także nad liczbą prętów położona, np. 7Z; takich kresek dwie są znakiem pręcików np. 8"• trzema Zaś takiemiź kiełkami oznaczaią sig
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ławki np. 6"1. Chcąc zatem napisać S sznurów, 3 pręty, 4, pręciki i ławek 7, wyrazisz tak, 8° 30407", kładzenia wszytkich znaków, dosyć ieft , położywszy znak nad sznurami , położyć znak drugi nad gatunkiem miary oftafńey . temuż gatunkowi przyzwoity. i I tak przykład powyższy może bydź wyrażony w sposób naftępulący .* 8° 347".

2. Ponieważ w podziale miar na części dzie-siątne , każda miara wyższa względem niźszey naftępuacy , iakoteź każda niższa , wzgledem wyższey poprzedza ące dziesiątny zachowuie ftosunek ; Stąd oczywiście wynika , iż bez u-Życia mnożenia, każdy gatunek miary wyź-szey obróci się na gatunek miary niźszey na-stępuiacey, gdy do pierwszego iedno zero czyli o przydamy. 1 tak np w tablicy powyźszey, I sznur obrócisz na piety , gdy do liczby I przydasz iedno zero od ręki prawey. obrócisz na ftopy , gdy do prętów 10 przydasz drugie zero , .albo co iednoź ieft , gdy do sznura iednego przydasz dwa zera czyli 00.- '•Tak też 2 sznury daia 20 prętów , 200. ftóp 2000 ławek i t. d. tudzież 14 sznurów równa się 140 prętom , 1400 kopom, 14000 ławkom i t d. Jedno zatem ieft powiedzieć 14 sznurów, co i 140 prętów, albo 1400 ftóp, albo naoftatek 14000 ławek.

Z równąź łatwością gatunek miary niźszey przyprowadzisz do gatunków wyższych po-przedzaiących , gdy na każdy poprzedzaiący ieden znak liczebny odłączysz. I tak np. w tablicy powyźszey, 1000 ławek równa się 100 ftopom, 100 ftóp równa się 10 prętom, a 10 prętów iędnemu sznurowi. Podobnież 3462 ławek , równa się 346 ftopom i ławkom 2, zaś 546. ftóp i ławek 2, równa się 34. prętom,

6 ftopom , i ławkom 2: a 54 prętów, 6 ftóp , ławek czyni 5 sznury, 4 pręty, 6 ftóp, ławek 2, czyli 3462’ — 3°, 4’, 6'' 2". Gdyź podług tego, co się dopiero powiedziało;

‘Do których przydawszy Ławek 2 Summa wyniesie Ławek 5462.

Dla podobneyźe przyczyny 27503" — 27°, 5', 0 ' 4'".

Gdyby bok kwadratu , o którym się na początku tego paragrafu mówiło , zamykał miar podłużnych 10, powierzchnia iea go wynosiłaby 100 miar kwadratowych.

	
i. Ponieważ sznur dzieli się na prętów io, pręt na ftóp io, Atopa na io ławek , sznur przeto kwadratowy będzie zawierał prętów 100. pręt ioo ftóp kwadrato-wych i t. d. Tak wiec miary powierzchni czyli co iednoż ieft ,miary kwadratowe, ftokrotny.zachowuią ftosunek, albowiem ioo małych kwadratów i eden kwadrat w wyższym gatunku czynią, iako np. ioo ftóp ieden pręt, joo prętów ieden sznur kwadratowy składaią: Sznur więc kwadratowy w częściach dziesiątnych będzie' miał naftępuiące kwadratowe.



Podziały;          Ławek

Kwadr:


	
I. Stopa czyli pręcik kw:
	
100


	
I. Pręt kw:
	
100
	
10000


	
I.Sznur kwadrat:
	
100
	
10000
	
1000000




	
2. Stąd wynika naprzód , iź aby miarę kwa* dratowa gatunku wyższego obrócić na gatunek niższy naftepnij , dosyć ieft przydadź dwa zera do owego gatunku pierwszego. Tak np. ieden sznur kwadratowy równa się 100 kwadratowym prętom , albo 10000 kwadratowym ftopom czy-li 1000000 ławkom, iakoto na poprzedzaiącey tablicy widzieć się daie , natury mnożenia ieft oczywifte.



Podobnież 2 sznury kwadratowe daią 200 prętów , 20000 ftóp, 2000000 ławek, iako też 56 kwadratowych sznurów równa się 5600’ , albo 560000", albo 56000000’".

Wynika potfftóre, iż maiac liczbę oznaczającą wymiar powierzchni w miarach kwadratowych niższego gatunku, tę na wyższe gatun* ki obrócisz, gdy na każdy, dwie cyfry czyli dwa znaki liczebne odeymiesz , poftępuiąc- od ręki prawey do lewey. Widzieć to można w poprzedzaiącey tablicy , gdzie 1000000 ławek równa się 10000 ftopom, 10000 ftóp, 100 prętom , to ieft iednemu sznurowi kwadratowemu.                                ( -f

Podobnież gdyby powierzchnia zawierała 3654296 ławek kwadratowych ; podług reguły wspomnioney oddzieliwszy od ręki prawey do lewey, lewey, dwa znaki liczebne ; będziesz miał 565-t2 ftóp , i 96 ławek kwadratowych.

Odłączywszy znowu dwa znaki liczebne, od 36542 itóp, będziesz miał 365 prętów, 42 ftóp , i 96 ławek kwadratowych,

A gdy ieszcze odłączysz dwa znaki liczebne od 265 prętów , będziesz miał całkowitą powierzchnią w gatunkach wyższych 3°, 656 42  9".

Tymże samym sposobem powierzchnia za-wieraiąca 74055005" kwadratowych , na wyższe gatunki obrócona, zawierać będzie 74005’ 30 05". albo tez 74° 5' 30 5"'.                i

	
3. To wszyftko dobrze zważywszy każdy łatwo wniesie, iź dodaiąc, albo też odciągając lizby oznaczające wymiar powierzchni, wzgląd ftokrotny zachować potrzeba w przenoszeniu gatunków : Niech maja bydź dodane powierzchnie:! wszą 45° 62 92 65". 2ga 92° 98' 69 * 54"*. 3cia 64070/37 8«. Summa ich będzie 203°, 31/ 99'27'*.



Podobnież niech dane będą do odeymowania powierzchnie : Iwsza 84°95 60. 2ga 23099 86" Odlawszy mnieyszą od większey, reszta pozo-itanie 60 95'74". Podobnież mając odeymować 35°, 85, 73". od 97°, albo raczey od 9790000", reszta pozotanie 6I°14'27".

Trzeba zawsze podpisywać znaki iednakoa wego gatunku iedne pod drugiemi , tak iak w liczbach wielorakich : a gdy liczby mające się dodawać lub odciągać-, nie maią wszyftkie ie-dnakowych gatunków , Wygodniey ięft mieysca przerwane czyli próżne zerami dopełniać. Tak w oftatnim przykładzie odeymowania , cztery Zera przydano.

	
4. W mnożeniu i dzieleniu , trzeba naprzód liczby do iednego gatunku przyprowadzić , a to dodaiac przyzwoitą liczbę żerów: po odpra*
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wionem zaś mnożeniu i dzieleniu sposobem powszechnym , te same krefki położyć nad oftatnia cyfra wieloczynu, albo też wielorazu, które znaydowały się nad oftatniemi cyframi w liczbach pomnożonych lub podzielonych. Np. gdyby przyszło mnożyć 3°34" przez 2°2‘; przyprowadziwszy mnożnika do iednego gatunku z mnożnym , przez dodanie iednego zera ; mnóż 3°3‘4", przez 2°20"; czyli co iednoż ieft, mnóż 354" przez 220*, wieloczyn 73480", podzielony na wyższe gatunki, będzie 7034’80 (, albo też mnożąc 7°4‘6‘ przez 2° 03’ ' przyprowadź naprzód mnożną do iednego gatunku z mnożnikiem, przez dodanie iednego zera : potem zaś mnóż 7946"0"‘ przez 20"3", czyli 7460 przez 203 wieloczyn 1514380 w gatunkach wyższych równa się 1°51‘43080‘.

Dzieląc 49055 S8, 80 przez 400/ o 8/, czyli 49558880 przez 4008'" wieloraz 12560"* — 12 3' 6"0", albo 12°36,


Tab.

Fig.



7 Projłokąt.. Dla znalezienia pola profto-71.kąta ABCD, trzeba liczby oznaczaiące długość dwóch boków bliskich siebie, to ieft podftawę AB, i wysokość AC, rozmnożyć iednę przez drugą. Niech np. bok czyli wysokość AC, ma długości 2° 5' 6"; a bok, czyli podftawa AB, długości z° 4' 5% czyli AC = 256", zaś AB = 345", powierzchnia proftokąta ABCD, będzie 256" X345”= 88320 ftóp kwadratowych , czyli, podzieliwszy wieloczyn na swe gatunki ; będzie 8°83 20", to ieft 8 sznurów , %; prętów f i 2o ftóp kwadratowych.

Wiedząc, źe powierzchnia proftokąta zawiera np 8° 83' 20" kwadrat: źe podttawa AB ma długości 3°4 5’; dóydziesz lak długa ieft wysokość tegoż proftokąta , gdy powierzchnią iego 88320' podzielisz przez 345’, to ieft przez podftawę AB: i tak wysokość AC, będzie 88520

-----—256", czyli 365/6*. Podobnież 355'

podftawa       88320"

AB będzie -----—345", czyli 3°4‘ 5";

336'.

e


kątny (obliquan-yaL g i, od boku prze- ptgi 79,



Równoległobok pochyło gulum. ) Trzeba naprzód ciwleglego podftawie, iak tu od bokuNM. spuścić proftopadłą MY, na podftawę KL, przedłużoną, gdy tego będzie‘wyciągała potrzeba: potem zmierzywszy podftawę KL, i wysokość MY, trzeba liczbę miar podftawy , rozmnożyć przez liczbę miar Wysokości, np. podftawa KL = 6°o’5", wysokość MY—9' 5" 4'", powierzchnia zamykać będzie 577 1700" — 5°77’17"

Tróykąt. Gdy grunt klinem wychodzi, to ieft, ma figurę tróy kąta, iak np.(fig, 78. Tab. 8 ). tróykąt HJK, aby mieć powierzchnią iego, trzeba na podftawę HK, spuścić od wierzchołka tróykąta proftopadłą JL, potem rozmnożyć podftawę przez wysokość, i wziąć połowę tey mnogości* Niech wysokość tróykąta ma 256": a pod*
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ftawa‘428", powierzchnia mieć bedzie 5°47‘84", to ieft połowę mnogości 109568", pochodzącey Z rozmnożenia £56" przez 428".

Taż sama ieszcze mnogość, czyli powierzchnia tróykąta wyniknie , mnożąc podftawę przez połowę wysokości, to ieft: 428"X128" —54784", albo wysokość przez połowę podftawy , to ieft: 256" X214" = 54784". .

Podzieliwszy powierzchnia tróykata przez

54784"

połowę wysokości, to ieft ------ wieloraz 428’4

128",

okaźe długość poditawy : przeciwnie , podzieliwszy powierzchnią tróykąta przez połowę podftawy,czyli 54784"

----- wieloraz 256" będzie 214".

długością wysokości,'

Róinobok (Trapezium). Chcąc mieć po-wierzchnią gruntu maiącego dwie tylko ściany względem siebie równoległe , iaki na fig. 74. Tab: 3. widzieć się daie, trzeba naprzód od iednego z boków równoległych wyftawić liniią proftopadłą, przeciągaiąc ią aż do spotkania się z bokiem przeciwnym , taka tu ieft proftopa-dła gc: trzeba potem dodadź z sobą oba boki równoległe ady bc, wziąć połowę tey summy , i rozmnożyć ią przez proftopadłą gc, .

Pokaże wewnętrzną roz

ległość pola miar kwadratowych 95550"—9°55‘50".

Gdy ściany równoległe cbf da, proftopa-dłe są do iedney z dwóch ścian nierowno-ległych, iak tu do ściany ab, naFig.-Tab. 8. nąó wczas nie potrzeba wytawiać linii proftopadłey między dwoma ścianami równoleglemi , lecz tylko ściana ab, prze-mierzona bydź powinna , ponieważ prócz-tego ta ściana równa byłaby linii profto-padłey , między dwoma równoleglemi ścianami cb, ad. wyciągnioney.

Maiąc wiadomą powierzchnią róźnoboku np. TaL 9055’ 50", tudzież wiadome dwa boki rówńole-p 2 głe , ieden loc = 194'-, drugi ad — 786". znay- ’ ’ dziesz wysokość gc ; podzieliwszy powierze hnia przez połowę summy dwóch boków równole-95550'

glych, to ieft ------ —1955.

490/.

Podobnież , gdyby powierzchnia róźnoboku zawierala 9055 50/ kwadratowych , a podtawa
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ad — 786", wysokość zaś gc—195"; abyś znalazł ważność boku drugiego równoległego bc, podziel powierzchnią różno bo ku przez połowę wysokości iego : albo też powierzchnią po-dwoioną dziel przez całą wysokość : potem gdy od wielorazu odeymiesz bok równoległy wiadomy, reszta pozoftała będzie ważnością boku drugiego równoległego niewiadomego; np.

95550"

1X195?

191100"

---- — 9801. a że bok ad—7861, 195

więc bc, będzie 194".

W róźnoboku połowa summy dwóch boków równoległych ieft średnią arytmetycznie pro-porcyonalną miedzy temiź dwoma bokami. Co łatwo zmiarkule każdy wiedzący , coto ieft pomieniona średnia proporcyonalna , i iak się wynayduie. Wszyftkie te uwagi będą wielce potrzebne w rozdziale naftępuiacym.

Wielokąty foremne:(Po\y^o\ia regularia). Ponieważ w każdym wielokącie foremnym boki są równe , i wszyftkie proftopadłe ze środka wywiedzione są także równe ;uwa-żaiąc go więciako zożcny z tróykątów maiących wierzchołki swoie w środku; mieć będziesz powierzchnią iego, rozmnożywszy ieden bok przez połowę proftopa-dłey, a potem mnogość wypadłą, przez liczbę boków, albo co naiedno wychodzi, rozmnożywszy obwód wielokąta przez połowę proftopadłey.

I tak gdyby bok pięciokąta był 12', a wysokość 10'; obwód iego będzie 12' X 5 — 60': który pomnożywszy przez połowę proftopadłey, to ieft przez 5, będzie powierzchnia 300. Podobnież gdyby bok sześciokąta był 12', a wysokość 11'; obwód iego będzie 12‘X6 =72, połowa iego , to ieft 36 pomnożona przez, wysokość, czyli przez 11', wieloczyu 396' okaże pole sześciokąta.

§. 75. Zagadnienie. Maiąc wiadome w mia

rach trójkąta ABC. trzy boki np. AC,

Tab. 8.

niech zamyka ftóp 108. CB/tóp L 20. AbTab. 77. ftóp 84. wynaleźć powierzchnią.

Boki wiadome tróykąta dodaię i będzie sumina Z12 ftóp. ere Bok pierwszy dodaię do ego, sgi do zgo , a zci do pierwszego. Takie summy w przykładzie danym będą 228, 204, 192 ftóp. Logaryt-my tych liczb do siebie dodaię, a od tey summy odeymuię logarytm liczby 16 resztę nakoni.ee podzieliwszy przez 2. wieloraz będzie powierzchnią tróykąta.
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I tak         512 Log. 2,4941546.

2us, Log. 2,3579348.

204, Log. 2,3096302.

192, Log. 2,2833012.

9,4450203.

Mniey 16 Log. /1,2041200. 8,2409008.

Połowa 4,1204504.

Temu Logarytmowi odpowiada liczbą 13x96, czyli zamieniwszy na większe miary, będzie powierzchnia tróyk: pręt:, kwadr: 131, i 96. ftóp kw: Gdyby zaś tego zagadnienia nie miał kto sposobności rozwiązać za pomocą logarytmów , może powierzchnią żądaną wynaleźć pomnożywszy liczby z dodania boków wy-padaiące przez siebie , z wieloczynu pier-wiaftek kwadratowy wyciągnąć i pier-wiaftku wziąć czwartą Część , a wieloraz będzie powierzchnią szukaną.

Sposób ten wynalezienia powierzchni, tróykąta ieft bardzo wygodny , gdyż nie potrzeba szukać wysokości, ani figury kreślić; nadto ięft ieszcze dokładnieyszy, gdyż unika się omyłki czyli uchybienia , którego uniknąć nie podobna, iako ry-suiąc tróykąty na papierze , tak też wysokości żądany dochodząc. Rzadko albowiem trafia się , aby wszyftkie części miar na podziałce wziąć można było.

Prócztego tenże sposób może bydż łatwo przyfosowany do wyrachowania powierzchni innych wielokątów, byle tylko ich boki i przekątne były wiadome.

§. 76. Obrachowanie gruntów ni er egu* larnych.

Około wymiaru rzeczonych dotąd regularnych gruntów, mało, iakośmy widzieli, zachodzi trudności, lecz wiele ieft gruntów nieforemnych i niekształtnych , których wymiar nie ieft tak profty.

Co się tycze takowych grunktów, wszy-ftko od użycia dwu praktycznych sposobów zawisło : Popierwsze , ażeby Umieć krzywe liniie z proftemi porównać, to ieft, g^y obwód gruntów ma różne wyłamki , czyli wsunięte lub wysunięte kliny ; w takowym razie należy brać miarę od oka , i od początku aż do końca ściany krętey taką liniią proftą wyciągnąć , ażeby części tych wyłamków które po lewey ftro-nie proftey linii przypadają, prawie tyle wynosiły, co i części wyłamków na pra-wey się ftronie zoRtaiących. Tym sposo-bm(Tab. 8. fig.76). wyciągnięta liniia profta mG, zrobiła dwa załamki , ieden przy drugi przy G, które prawie są ró-wne, a tern samem , co się z jedney ftrony od gruntu odbiera, to z drugiey ftrony nagradza się onemuż : przeto zamiaf krzy-
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wey linii, średnia pomiędzy te wyłamki idąca za ścianę gruntu wzięta i mierzona bydź powinna. Powtóre. W ten sposób krzywe liniie porównawszy zproftemi potrzeba powierzchnią nieforemnych gruntów na kilka regularne , lubiakoby regularne czworokąty podzielić, które potem sposobami dopiero wyłożonemi wyrachowane, i razem zebrane, całą powierzchnią nieregularnego i niekształtnego gruntu pokaźą. Podług tych dwóch prawideł po-ftąpiwszy z Figurą 76, i używszy liczb znayduiących się przy iey bokach ; znay-dziemy całkowitą powierzchnią 12866 prętów kwadratowych, czyli 128 sznurów i 66 prętów kwadratowych.

Ten sam sposób pofępowania zachowa-ny ieft z Figurą 84tą:

Wynayduiąc powierschnią iakowey nie-regularney figury, czeftokroć wygodnie ieft zamknąć ią w kwadrat lub proftokąt, tak iak na Tab. 7. fig. 70 i 71. widzieć się daie: potem dopiero wymierzywszy na podziałice boki owego proltokąta lub kwadratu , znaleźć powierzchnią iego sposobem wyżes podanym : a ieżeli części iakie do figury należące nie były zaięte od boków profto-kąta; tedy owe części osobno obrachować i dodadź do całkowitey powierzchni potrzeba. Podobnież obrachować należy części od boków kwadratu albo proftokąta

zaięte , a do figury nienależące i odciągnąć ie od calkowitey powierzchni tegoż proftokąta lub kwadratu.

§. 77. Sposoby arytmetyczne zamiany ie-dnych Figui' na drugie.

Naprzód daney Figury do zamienienia znaydź powierzchnią sposobami w poprze- Tab. g. dzaiących parag: wyłożonemi: potem ieże- Fig 83• li figurę daną chcesz zamienić na tróykąt; dziel znalezioną powierzchnią przez połowę miar, którą chcesz dadż albo podfta-wie. albo wysokości tróykąta, wieloraz pokaźe długość albo wysokości, albo pod-ftawy tegoż tróykąta.

I tak np gdyby powierzchnia figury / daney zamykała miar 1696 a potrzebaby ią zaimenić na tróykąt COF, któregoby podftawą była część iakowa ściany CG. zaś dwie inne ściany CO, OF, aby wychodziły od punktu wyznaczonego O. Naprzód od punktu O. maiącego służyć za w erzchołek kąta, spuść liniią proftopadłą OD. na ścianę CG: proftopadła tak spuszczona będzie oznaczać wysokość tróykąta szukanego COF. Powtóre, wymierzywszy spuszczoną proftopadła JjO, iak tu np. miar 32; podziel powierzchnią daną 1696, przez połowę owey wysokości: to ieAt, przez 16: wieloraz 106 okaże żądaną długość pod*
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ftawy szukanego tróykąta : odmierzywszy więc na ścianie CG, od C do F, miar 106, gdy potem od punktu wyznaczonego Ot wytkniesz liniie profte OC, OF, do końców poditawy ; będziesz miał daną figurę zamienioną na tróykąt, teyże samey co i ona powierzchni, gdyż 106 pomnożone przez 16 czyni 1696.

Jeżeli chcesz daną figurę zamienić na proftokąt tey samey powierzchni; podziel więc figury daney powierzchnią przez liczbę miar, które chcesz dadź podftawie proftokąta, wieloraz zdzielenia wypada-iący będzie wysokością tego proftokąta. Co iakby na gruncie wykonać się miało . z poprzedzaiącego przykładu ieft oczy-wifte.

Jeżeli naoftatek, chcesz daną figurę zamienić na kwadrat; wyciagniy zjey po-wierzchni kwadratowy pierwiaftek, ten będzie szukanym bokiem kwadratu.

Im bardziey boki figury iakowey zbliżaia się do równości między sobą , zachowując zawsze teź same powierzchnią ; tem mnieyszy maia obwód , ftosownie do placu między te-miż bokami zawartego Weźmy np. plac iaki figury proftokąta, mającego 18 łokci podftawy, a wysości 2: powierzchnia tego placu wynosić będzie 36 łokci kwadratowych , obwód zaś zamykać 18-18+2- 2 — 40 łokci długich. Weźmy znowu inny proftokąt , któregoby się boki mniey nieco różniły od siebie , niżeli boki pierwszego: daymy np. że poditawa ma ło-

kci 12, a wysokość 3, powierzchnia tego drugiego proltokata wyniesie tyle , co i powierzchnia pierwszego , to ieft 36 łokci kwadratowych, ale obwód iego zamykać bedzie tylko 12   12

3 +3—30 łokci długich ; Gdybyśmy zaś podftawie tegoż proftokąta dali łokci 9, a wysokości łokci 4; powierzchnia zawierałaby ie-szcze łokci kwadratowych, obwód zaś tylko 26 łokci. Naoltatek im bardziey boki tego płacu zbliżać się będą do równości między sobą, zachowuiąc zawsze tęź sarnę powierzchnią; tern obwód iego będzie mnieyszy , tak dalece, iż obwód placu tego naymnieyszym będzie (‘zachowując ścian cztery ) wtenczas, gdypodta-Wa równi będzie wysokości. Jakoż dawszy podftawie i wysokości- owego placu po łokci 6, będziemy mieli tęź sarnę powierzchnią co w trzech poprzedzających razach , to ieft; 56 łokci kwadratowych , obwód zaś zmnieyszy się do .24 'łokci długich. •

Uwagą ta może bydź wielce użyteczna do budowli gospodarikiey obeyście fkładaiaych , iakie są szopy , lamusy , magazyny , szpiklerze, wozownie , brogi i t d. ściany tych budowli im bardziey zbliżać się będą do równości , zachowując zawsze tęź sarnę powierzchnią, tern mnieyszy będą miały obwód , a tein samem mniey potrzebować się będzie materyału do wy-Itawienja czterech rzeczonych ścian.
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II.

§. 77, o Łanach czyli Włókach,

Łan ief cząść gruntu długość i szerokość swoie prawem opisaną maiąca. Łan i włóka niczem się od siebie nie różnią, tylko nazwifkiem, i co w niektórych ftro-nach u nas nazywaią włóką, to inni zo-wią łanem. Łany w kraiu naszym pospo-liciey używane, są : dwa Frankońfkie , ie-den Teutońfki czyli Niemiecki, dwa Pol-fkie, inaczey zwane Kmiece i włóka Chełmińfka. Specyfikacya pomienionych Łanów, wyięta z protokułów kancellaryi referendaryi koronney, w naftępuiących się tablicach wykłada.

We wszyftkich tablicach łanów , przez ten wyraz w kwadrat, rozumieć się ma wielkość powierzchni łanu, w łokciach kwadratowych.

Łan Frankońfki większy czyni Łokci:

W zdłuż            39 15.

Wszerz          217 i pół.

W kwadrat 851512 i pół.

Łan Frankoński mnieyszy ma łokci:

W zdłuź         5915.

W szerz           174.  ,

W kwadrat     681210.

Łaji Teutońfki albo Niemiecki ma Łokci'.

W zdłuż         4050.

Wszerz          180.

W kwadrat     729000.

Łan Kmiecy większy , z którego Kmie-cie dzień w tydzień podług prawd robić maią t liczy łokci'.

W zdłuż 5024.

W szerz           120.

W kwadrat    562880.

Łan Kmiecy mnieyszy, z którego także , podług prawa, Kmiecie powinni odrabiać dzień ieden w tydzień, ma Łokci*.

Wzdłuż          1200.

W szerz           96.

W kwadrat    115200.

IKłóka Chełmiń/ka przez Konftytucyą 1576 roku do Mazowsza przyięta, liczy łokci'.

W zdłuż         6750.

W szerz           75.

W kwadrat    506250.

^Ibo też: Włoka Chełmińka ma Morgów
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Mórg w z dłuż sznurów 5

•— Wszerz sznur 1 — W kwadrat sznurów 5

C^y.li Mórg Wzdłuż prętów 30 — Wszerz prętów 10 — W kwadrat prętów 300

Albo'. Mórg Wzdłuż liczy łokci 225' — Wszerz łokci 75 — W kwadrat łokci 16875*

Takowych morgów 30, czynią sznurów kwadratowych 90, albo prętów kwadratowych 9000, czyli łokci kwadratowych 506250, to ieft:, iednę Włókę Cheł-mińfką.

Lubo w tablicach pomienionych Janów* Wyłożyliśmy długość i szerokość ich prawem opisaną ; nie trzeba iednak rozumieć , iż prawo koniecznie wyciąga , aby ów łan lub też mórg taką zawsze miał swoię- długość i szerokość i dosyć ieft , żeby iak;eykolwiek bądź figury część gruntu , zwana np. morgiem., zamykała W sobie tyle łokci, albo prętów kwadratowych , ile ich zamykałoby pole profłokątnc maiace 225 łokci , czyli prętów 30 długości , a szerokości łokci 75 czyli prętów 10.

Łanypoprzedzaiących tablic redukuiąc Z łokci kwadratowych na Morgi , pręty* i stopy, czyli pręciki; takowa między nie-mi dale się widzieć różnica.
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Oprócz wspomnionych dopiero łanów ieft ieszcze łan in Actis re^isórum Thesau-ri regni opisany, także przedtem zwany Chełmińfkim , który w woiewodztwie Kra-kowkim ma się znaydować;liczy wzdłuż łokci 6750.

W szerz łokci         225.

W kwadrat 1518750 łokci, a morgów 90*

W Sieradzkiem woiewodztwie Zręb czyli Zrebie tak zwanej wypada na łan Teu-tońfki czyli Niemiecki wyźey opisany : a to podług dekretów ftaroftwa Sokolnickie-go , dnia siódmego Czerwca roku 1778. i Klonowkiego, dnia trzynaftego Października, roku 1762*

Oprócz miar podłużnych wyżey opisa-nych , częftokroć W pomiarze gruntów u-żywane są inne , iakoto: Miara , Łajka » s

U^ierzbca. Z tych pierwsza , to ieft Mia» ra, zamyka łokci długich 14 i pół, zaś Łajka , iako też Wierzb ca           po ło

kci długich 15.

Sposoby redukowania miar kwadratowych „ iednych na drugie.

X. Redukowanie łokci kwadratowych doJłóp ieometrycznych kwadratowych , i przeciwnie.

Ponieważ łokieć podłużny zamyka w sobie Ćwierci 4, te zaś ćwierci 4 rozmnożone przez siebie czynią ćwierci kwadratowych 16; a każda ftopa ieometryczna zawiera ćwierci łokcia długich 3, które także rozmnożone przez siebie czynią 9; przeto gdy będą dane łokcie kwadratowe do redukowania na ftopy ieometryczne kwadratowe , trzeba dane 'łokcie kwadratowe pomnożyć przez ćwierci kwatratowe, łokcia * a wieloraz z tego pomnożenia wynikaiacy podzielić przez ćwierci kwadratowe ftopy ie ome-tryczney , to ieft przez 9. Np, w morgu znay-duie się łokci kwadratowych 16875: te summę mnoźę przez 16, wieloczyn będzie 270000, który podzieliwszy przez 9, wypadnie summa ftóp ieometrycznych kwadratowych 30000. Z tych (podług tego co się powiedziało w§ 74) uia-wszy dwa zera, reszta pozoftała da prętów kwadratowych 300 , a sznurów kwadratowych 5. Przeciwnie , ma iąc ftopy Jeometryczne kwadratowe do redukowania na łokcie kwadratowe, trzeba dane ftopy kwadratowe pomnożyć przez 9, a tak pomnożone podzielić przez I6,wielo-raz okaże summę łokci kwadratowych.

	
2. Redukowanie łokci kwadratowych do prętów kwadratowych.



Gdy będą dane łokcie kwadratowe do redukowania na pręty kwadratowe , tak sobie po-Itapić należy , iak się dopiero powiedziało. Albo teź tak : mam np. danych łokci kwadratowych 16875, z tych trzeba wynaleźć summę prętów kwadratowych ? Łokcie te mnożę przez 4, ( to ieft przez liczbę ftóp półłokciowych kwadratowych , które ieden łokieć kwadratowy w sobie zamyka ), wieloczyn z pomnożenia wynikaiacy będzie 67500; który podzieli-wszy przez 225 (to ieft przez liczbę ftóp półłokciowych , które w sobie pręt kwadratowy zamyka ; gdyż łokci 7 i pół , które pręt długi w sobie mieści , równe sa 15 ftopom pół-łokciowym> a 15 X 15 — 225) wieloraz z dzielenia wypadły okaże prętów kwadratowych 300.

	
3. Redukowanie prętów kwadratowych do łokci kwadratowych-



Ponieważ pręt kwadratowy ma łokci kwadratowych 564, gdy więc będą dane pręty kwadratowe do zamienienia na łokcie kwadratowe, tak poftąpić należy. Mam np. danych prętów kwadratowych 300, cheę wiedzieć, wiele czynią łokci kwadratowych, mnożę dane pręty 300, przez 56, mam wieloczyn 16800, a źe się ułomek 4 pozoftał , przeto dane pręty znowu dzielę przez 4, i mam część 4tą 75 łokci , które dodawszy do summy z pomnożenia wynikłey, mam summę łokci kwadratowych 16875, to ieft, mórg cały w łokciach.

Albo teź mnóż dane pręty 300 przez 225, a wieloczyn 67500, podzieliwszy przez 4, będziesz miał tak iak pierwey summę łokci kwadratowych 16875.

Sa

Naoftatek , wyższe gatunki miar kwadrato-wych obracaiąc na niższe, tę iftotną zachować należy przeltrogę , aby gatunek miar większych kwadratowych, mnożyć taką liczbą miar mnieyszych także kwadratowych , iaką ich zawiera w sobie ledna większa kwadratowa. Np. chcąc wiedzieć 568 łokci kwadratowych, ile uczyni ftóp półłokciowych kwadratowych;mno-żyć potrzeba 568 przez 4, gdyż ftóp półłokciowych kwadratowych w łokciu kwadratowym zamyka się 4, ( nie 2, iakich łokieć długi zawiera), liczba z pomnożenia wypadaiaca, oka-że summę ftóp kwadratoych półłokciowych 2272. Podobnież, pole zawieraiace 100 sznurów kwadratowych, chcąc obrócić na łokcie kwadratowe , mnożyć będziesz 100 przez 5625 Jokci kwadratowych, które w sobie ieden sznur kwadratowy zamyka.

Obracaiąc podobnież miary mnieysze kwadratowe , na większe także kwadratowe, dzielić potrzeba daną liczbę mnieyszych miar kwadratowych , przez liczbę iedney większey kwa-dratowey. Np. chciałbym wiedzieć 38250 ftóp kwadratowych półłokciowych wiele uczynią prętów : dzielę tę liczbę przez 225 ftóp półłokciowych , ( a nie przez 15. które pręt długi zawiera ) , wieloraz 170 będzie summą prętów kwadratowych.

ROZDZIAŁ Vm

O podziale Gruntóuj na części upodobane.

Podział gruntów na rozmaite części, czy

to w rodzeńftwie , .czy w donacyach lub długach. czy w dawaniu onych pod iakimkolwiek obowiązkiem; w przedaży ich i kupnie, w umiarkowaniu pańsczyzny, czynszów lub podatków w ścisłey sprawiedliwości , i inne podobne tak publiczney , \ iako też pry watney Ekonomii potrzeby, iawnie dowodzą pożytków i nieuchronności J>eodezyi , czyli tey części Jeometryi» która do podziału gruntów ftosowne po-daie prawidła.'

Mówiąc tu o podziale gruntów , rozumiem , iż grunt maiący bydż podzielony na części żądane, przeniesiony ieft wprzód na papier, sposobami w trzech pierwszych rozdziałach wyłożonemi. Przeto wyłoże-my naprzód nayprościeysze ilebydź może, prawidła podzielenia gruntów na papierze, potem zaś podamy sposób przeniesie-nia owych podziałów na ziemię.

Tab. 8. §. 79. Troykąt ACB, którego boki są w licz-figi 77. bach wiadome, rozdzielić na równe części . 2, 3, 4, i t. d. od punktuj, wyznaczonego na ścianie AB.

Od punktu danego D, do kąta przeciw-ległego C, wyciagniy liniią CD. Tróyką-ty BCD, ABC, maiąc jednakową wysokość; tak się rnaią do siebie, iak ich podftawy, to ieft : BCD; ABC = DB: AB. Ze zaś tróykąt całkowity ACB, ma się do tróy-kąta szukanego; to ieft, do czwartey części swoiey, ( którą my tu kładziemy hydź BDF) iak AB do ą AB; zatem będzie także BCD: BDF = DB: 2 AB. Dotego też tróykąty BCD, BDF, maiąc iednakową wysokość, bo wierzchołkami swemi przypierają obadwa do iednego punktu D, ma-ią się ieszcze do siebie iak ich podftawy BC: BF: więc wpoprzedzaiącey proporcyi namieysce ftosunku BCD: BDF, wziąwszy iemu równy BC: BF; będzie, DB: ą AB :

ABBC

BC: BF: zatem -------- — BF. Stąd

DB

oczywiście się pokazuie, iź aby mieć pod-ftawęBF, trykąta szukanego, trzeba naprzód bok AB, czyli 84 podzielić przez 4, to ieft przez liczbę części, na które tróykąt ACB, ma bydź wydzielony: powtóre , wieloraz 21 wypadaiący z poprzedzaiącę-go dzielenia trzeba pomnożyć przez bok BC — 120. Naotatek, wieloczyn2520 podzieliwszy przez DB — 52; wieloraz 4813 będzie oznaczał ważność boku szuka-negoBF. Wziąwszy wiec zpodziałkiczę-ści równych 481 gdy ie wyznaczysz na boku BC, od B, do F, a potem od punktu danego D, poprowadzisz liniią DF, ta oddzieli tróykąt DFB, równy czwartey części tróykąta ACB.

Teraz, ieżeii na pozoftałym boku FC, może się leszcze zmieścić podftawa znaleziona BF, przenieś ią na tenże bok IC, tyle razy, ile to bydź może, iak tu raz tylko; od F, do G: a gdy zrysuiesz liniią DG; będziesz miał wydzieloną drugą część czwartą DGF, całkowitego tróykąta ACB: gdyż tróykąt GDF, ma tęż sarnę podfta-we i wysokość , co i tróykąt pierwszy FB. v

Gdy zaś część GC,bokuBC» pozoftaie tak mała , że iuż na nią nie będzie mogła bydź przeniesiona podftawa BF, a podział ieszczezakończonynie ieft; natenczas brać będziesz dalsze podziały na boku AC, szu-kaiąc podftawy AE, tym samym sposobem, iakim znalazłeś był podftawę BF. To ieft: bok AC —108 pomnożysz przez 21, a wieloczyn £208 podzieliwszy przez odcinek temuż bokowi przyległy, to ieft przez AD —32; wieloraz 708 pokaże ważność szukaney podftawy AE. Wziąwszy więc na podziałce część wyrwnywaiącą 703 • gdy ie wyznaczysz na boku AC, od A, do E, i poprowadzisz liniią DE, będziesz miał trzecią cześćDEA,wyrównywaiącączwar-tey części tróykąta ACB: ą zatem czworokąt pozoftały CEDG, będzie także czwartą częścią tróykąta ACB; tak więc będziesz miał tróykąt ACB, wydzielony na Części żądane,

Gdyby plac ten miał bydź podzielony na czę-ści nierówne , iakoto np. gdyby tróykąt ACB, zamykał w sobie 2471 miar kwadratowych, a wyciągałaby potrzeba podzielić go na cztery części , z którychby pierwsza zawierała miar kwadratowych 64S, druga 568, trzecia 440, czwarta 815; można w tym razie użyć naftę-puiacego sposobu. Naprzód z punktu D, do którego wszyltkie 4 podziały przypierać powinny , spuść na bok BC, liniią proftopadła , (która lubo na figurze nie ieft wyrażona, wszakże' łatwo ią sobie wyobrazić można ) , potem długość tey proftopadłey wymierzywszy na podziałce , np. miar 40, podziel przez iey połowę,' to. ieft przez 20, którąkolwiek powierzchnią z owych czterech maiacych bydź wydzielonemi, np. powierzchnią 648: wielo-raz 325 , okaźe wielkość podftawy tróykąta mającego zamykać 748 miar kwadratowych ; albowiem 322, pomnożone przez połowę wysokości , to ieft przez 20, czyni 648. Gdy wiec na boku BC, od B do F, naznaczysz z podziałki części 322. a potem od punktu D poprowadzisz liniią DF; będziesz miał wydzieloną część FDB. zawleraiaca w sobie 648 miar kwadratowych. Uwaź potem , źe tróykąt szukany np. GDF, maiący mieć poditawę swoię na tym-
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źe boku BC, będzie miał teź sarnę wysokość co j tróykat il wydzielony FDB: podzieliwszy więc przez połowę tyźe wysokości , to ielt przez 20, powierzchnią 568, wieloraz z podzielenia wynikający pokaźe długość drugiey podtavwy FG. Naoftatek spuściwszy proltopa-dłą od punktu D, na bok drugi AC, wydzielisz tym samym sposobem część trzecia , za-wieralaca W sobie miar kwadratowych 440; ną czwartą zaś część maiącą zawierać miar 815, pozoftanie czworokąt CEDG.

§ go. Dany tróykat: HIK, podzielić na

trzy części równe f liniiami projtopadle- T.b, g. mi do iednego z boków tegoż tróykąta f iak tn- do boku, HK, którego ważność ieji.

w liczbach wiadoma.

Aby podział ten podług warunków zada-nia mógł bydź do fkutku przyprowadzony; potrzeba aby kąty H, K, przyległe temu bokowi, od którego maią wychodzić liniie proftopadle, były oba oftre.

	
i. Od kąta J, spuść proftopadłą JL, na bok HK, potem za pomocą podziałki i cyrkla, znaydź w liczbach ważność odcinków HL, LK, zrobionych przez proftopa-dłą JL. Teraz abyś w odcinku HL, wyznaczył punkt M. od któregoby wyprowadzona proftopadła MN, oddzieliła tróy-kątHNM, równy trzeciey części tróyką-ta HJK, użyiesz naftępuiącego sposobu.



Odcinek HL == 24, pomnóż przez 18.
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toieft, przez wieloraz boku HK, podzielonego przez liczbę części, na które tróy-kąt HJK, ma bydź podzielony , iak tu przez z: potem z wieloczynu 432, wycią-gniy kwadratowy pierwialtek , kt,y tu będzie 20’8": naoftatek obeymiy cyrklem na podziałeś części 20’8", i przenieś ie na liniią HL, od] H, do M: tak wyznaczysz żądany punkt M, od którego wyprowadzona liniia proftopadła MN, ode-tnie tróy kąt HMN, równy trzeciey czę-ści tróykąta danego HJK.

	
2. Jeżeliby drugi punkt podziału, od którego ma wychodzić druga liniia profto-padla, miał przypaśdź w tymże samym odcinku HL; natenczas dla wyznaczenia pomienonego punktu, rozmnożyłbyś odcinek HL, przez 3 boku HK, iak w tym przykładzie przez 36, a z wieloczynu kwadratowy pierwialtek wyciągnąwszy , przeniósłbyś go, w częściach wziętych z po-dzi a‘ki , od punktu H. wzdłuż odcinka HL: od tego zaś punktu, gdzie się zakończyła długość przeniesiona , wyftawiwszy linirąproftopadłą,ta wyznaczyłaby dwie inne żądane części tróykąta HJK.


	
3. Jeżeli zaś punkt, o którym mowa, ma przypaśdź w drugim odcinku LK; natenczas odcinek LK, rozmnóż przez część trzecią boku HL. i z wieloczynu 540, wyciągnąwszy pierwiaftek kwadratowy około 23’ naznacz w częściach wziętych



z podziałki od K, do O, skąd gdy wyfta-wisz proftopadłą OP, ta oddzieli nowy tróykąt POK, równy trzeciey części tróy-kąta HJK: zatem i reszta pozoftała JNMOP równać isie będzie trzeciey części tegoż tróykąta HJK.

Przyczyna [tego ieft naltępuiaca: I. Tróy-kąty HJK, HJL, mając wysokość jednakową, daią naftepuiaca proporcyą , HJK: HK — HJL: HL. 2. Ponieważ tróykąt HMN, podług warunków założenia, powinien wyrównywać trzeciey eżeśei tróykąta HJK ; bedzie zatem HJK: HK — HMN: 5 HK, iako też HJL: HL — HMN: | HK, a przemieniwszy wyrazy średnie ; bedzie HJL: HMN—HL; 5 HK 3 Też tróykaty HJL, HMN, będąc podobne, maia sie iak kwadraty

—2—2

z ich poditaw, to ieft, HJL; HMN — HL; HK; więc na mieysce ftosunku HJL; HMN, wzia-wszyiemu równy HL: I HK. będziemy mieli — 2 , 2 natępuiąca proporcyą HL; |HK — HL: HM, którey oba poprzedniki podzieliwszy przez HM, —2

zoftanie I: -HK — HL; HM; zatem IHK X H

— 2

— HM. Skąd oczywiście pokazuie się, że odcinek HL, pomnożony przez IHK, to ieft przez / Wieloraz podftawy podzieloney na tyle części, na ile tróykąt ma bydź wydzielony ; równa się kwadratowi podftawy szukaney. Toż samo ro-zimowanie do innych części przyftosować należy.
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W. g.§. 81. Niech będzie dany trdykąt AfB , Fig 80. do rozdzielenia na 4 równe częścią przez liniie równolegle ścianie AB.


	
I. Z boku Af. który np. ieft długi sznurów 52, zrób kwadrat 2704; a ponieważ chcesz mieć podzielony tróykąt na 4 równe części, weź zatem onego kwadratu część czwartą 676, i z części wziętey wy-ciągniy kwadratowy pierwiaftek, który tu będzie 26. Naoftatek wziąwszy z podział-ki części równych 26, wyznacz ie na boku Af, od f, np. do C, i przez koniec po-, działu wyciągniy liniią CD, równoległą do podttawy AB, tak będziesz miał wydzielony tróykąt CfD, równy czwartey części danego tróykąta AfB.


	
2. Abyś wydzielił drugą częśó żądaną w tymże tróykącie AfB, weź kwadratu 3704. dwie czwarte części , to ieft 1352, Z tych wyciagniony kwadratowy pierwiaftek około 36° 7'6", okaże, ile masz z po-działki przenieść na bok Af. od f. np. do G a gdy przez punkt G, wyciągniesz do AB, równoległą GK; będziesz miał czworokąt CDGK, równy drugiey czwartey części tróykąta AfB.





Podobnież dla wydzielenia części trze-z ciey, weźmiesz z kwadratu 2704, trzy czwarte części, to ieft 2028: tych kwadratowy pierwiaftek około 45*3", przeniesiony z podziałki na bok fA> od f, do M,

Praktyczna.        a85   \

wyznaczy ci punkt M, przez który poprowadzona liiniia MN, równoległa do, AB, oddzieli nowy czworokąt GKNN, równy zciey, 4tey części tróykąta AfB: a tam samem reszta pozoftała MNAB, równa będzie czwartey szukaney części tegoż danego tróykąta AfB.

Działanie to zasadza się na tey własności figur , a w szczególności tróykątów podobnych, iż te maią się do siebie iak kwadraty wyftawione na ich bokach odpowiadających.

	
§. 82 Grunt czworościenny podzielić na



kilka lub kilkanaście części równych 8* z tym, warunkiem , aby wszyftkie wydzie^^ 79 lone częścią przypierały do iednego punktu wyznaczonego na obwodzie^ lub wewnątrz tegoż gruntu.

Sposób pierwszy. Niech będzie równo-ległobok MNLK, dany do podzielenia na 6 równych części.

	
1. Podziel grunt dany na dwie równe części przez liniią OP, robiąc MP równe KO. natenczas ieżeli liczba części, na które grunt dany ma bydź wydzielony ieft parzyfta; tyle ich zamykać się będzie wje-dney co i drugiey połowie, to ieft liniia OP, będzie ich granicą. Jeżeli zaś liczba części maiących się wyznaczyć ieft niepa-rzyfta, w tym razie liniia OP podzieli na
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połowę część średnią między owemi częściami niepatrżyftemi.

	
2. Podług §. 74, powierzchnia równole-globoku MK, równa się liczbie wynikaią-cey z rozmnożenia podftawy MN, czyli KL, pzez wysokość MJ; więc aby mieć część szćlą teyże powierzchni, trzeba wysokość MY, pomnożyć przez część szóftą podftawy MN; zatem część szófta podftawy MN, ieft połową podftawy tróykąta POQ,który my tu kładziemy bydź równym szóftey części równoległoboku KM.



Stąd wynika, iż aby mieć punkta podziałów przypadających na podftawe NM —81, trzeba ią naprzód podzielić na tyle części równych , ile ich grunt dany do podziału zamykać powinien. Powtórek ieźeli liczba części maiąeych bydź wy-dzielonemi ieft parzyfta ; potrzeba wziąć na podziałcę tyle części równych , ile ich zamyka część szófta podftawy MN, a wyznaczywszy ie na teyże podftawie, raz od P, do ut drugi od P, do x, poprowadzić liniie Ou, Ox: tak zrobi się tróykąt uOx, wyrównywaiący.Części średniey między owemi częściami nieparzyftemi. Teraz abyś wyznaczył inne punkta podziałów przypadających na tęż podftawę MN, o-beymiy cyrklem całkowitą podftawę xu 9 i przenieś ią po obu ftronach wzdłuż podftawy MN, od ut ku M, i od x, ku M, tyle razy ile to będzie można uczynić.


PRAKTICZNA. 287.

Gdy zaś liczba podziałów , iak w tem za-daniu, ief parzyfta. natenczas część szóftą podftawy MN, to ieft % — 132 podwoiwszy ; weź z podziałki tyle części, ile ich owaczęść szófta podwoiona zamyka, iak tu 27, i części tak wzięte naznacz odP. do Q, i od QdoR: potem wyciągnąwszy liniie‘OR, OQ, będziesz miał iednę po-łowę równoległoboku KM, wydzieloną na 5 części równe. QOP QOR i NRKO. ,

	
3. Aby mieć dalsze punk ta podziałów przypadałących na bok LM, przyległy temu bokowi, na który przypadły punkta podziałow pierwszych; pomnóż MN, przez ML, tę ieft 8 1 przez 48 MNxLM —3888, z tego rozmnożenia wypadaiący, lubo ieft większy od prawdziwey powierzchni równoległoboku MK , ( gdyż bok ML, czyli NK, ieft dłuższy od proftopa-dłey wysokości MY ); mimo tego weźmie-my ią za prawdziwą powierzchnią tegoż równoległa buku MK: w tem więc założeniu szóftą część tey powierzchni równać się



MN <ML= 81x48 = 3888

wierzchnią tróykąta MOL. Powierzchnia

ta większa Wprawdzie będzie od prawdzie ' wey tegoż tróykąta powierzchni; ale też i tamte obiedwie , z których iedne wzięliśmy za powierzchnią równoległoboku, a drugą za szóftą część iego, są także większe od prawdziwych powierzchni: a że wszyftkie te trzy fałszywe powierzchn esą proporcyonalnie większe (bo czynniki ich iednakowe maią nachylenie ), więc tak się maią do siebie , iak powierzchnie praw*

dziwem

To założywszy; tróykąt MOL, i dru-gi SOL, którego szukamy poditawy , ma-iąc iednakową wysokość, są do siebie iak ich podftawy, to ieft:

LM X LO: MLXMN=ML: LS

2 .         6

Albo oba wyrazy pierwszego ftosunku podzieliwszy przez LM; i pomnożywszy^ między Sobą fkrayne i średnie wyrazy; będzie - LOXLS=MNx ML.

Obie!

Obie te ilości pomnożywszy przez 2; wy-padnie - LOXLS=MNXML.

5 .

A tak pomnożo-' ne podzieliwszy przez LO, będzie LS — MNxML,

	
3 X LO.



Stąd oczywiście się pokazuie, ii aby mieć podftawęLS; trzeba wieloczyn wypadający z rozmnożenia dwóch przyległych sobie boków MN, ML, równoległoboku KM, podzielić przez odcinek LO, pomnożony przez 5, to ieft przez połowę sześciu części, na które cały równoległobok ma bydź podzielony. I tak wieloczyn z dwóch boków równoległoboku, równa się 81X48 = 3888, mnogość z odcinka LO = 56 rozmnożonego przez 3, czyli 56Xz = 168: Podzieliwszy mnogość większą przez mnieyszą, to ieft 3888, wieloraz 2 3°, 1' 4" pokaże wielkość podftawy LS. Wziąwszy więc zpodziałki części równych <3° 14", i wyznaczywszy ie na boku LM, raz od L, do S, drugi od S, do T, gdy zrysuiesz liniie OS, OT; będziesz miał i drugą połowę równoległoboku, podzieloną na 3 równe części, a tem samem przed* sie Wziętego podziału dokonasz.

T
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Sposób dopiero wyłożony służy do podzielenia na iakiekolwiek części upodobane , sa-' mych tylko równoległoboków, to ieft : Czworokątów maiących boki przeciwne równoległe : naftępuiący sposób ieometryczny iePc ogólniey-szy , iako służący do podzielenia na części żądane, tak równoleglobocznych , iako tez nie-równoległobocznych czworokątów-

TaE g.‘Sposób Dany ieft czworokąt JKLM Fig.g,. do podzielenia na trzy równe części, któ-reby do iednego punktu Nt przypierały.

Nim do samego podziału przyftąpiemy, wyłożemy wprzód sposób zamienienia ia-kiegokolwiek czworokąta na tróykąt tey-że samcy powierzchni. Abyś czworokąt dany zamienił na tróykąt , poprowadź przekątną JL. i do niey równoległą KO, przez wierzchołek K, kąta JKL: gdy bok ML. przedłużysz aż do przecięcia się z li-niią równoległą, iak tu w punkcie O, a potem wyciągniesz liniią JO; będziesz miał tróykąt MJO, równy co do powierzchni danemu czworokątowi MJKL.

	
I- Wyłożonym dopiero sposobem zamień czworokąt dany JKLM, na tróykąt MJO, równey powierzchni, i podta-wę iego MO, podziel na tyle części równych, na ile czworokąt JL. ma bydź podzielony, iak tu na 5, punkta podziałów, znacząc liczbami 1, 2. 3. Potem punkt dany N, z punktem oznaczonym liczbą 2.
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złącz liniią N 2, i do niey przez punkt J. wyciagniy równoległą JP, przecinaiącą podftawę MO, w punkcie P. Naostatek od P. do N. zrysuy liniią NP, ta odetnie czworokąt KLPN. równy iedney trzeciey części danego czworokąta JL.

2. Abyś wydzielił dwie inne części równe i przedłuż podftawę LM, ku lewey ftronie nieokreślenie: potem od punktu N. poprowadziwszy liniiąNi; zrysuy do niey przez punkt J, równoległą JQ, przecią-gaiąc ią póki się nie zniydzie z podftawą przedłużoną, iak tu w punkcie Q: fkąd gdy do punktu danego N, wyciągniesz li-niią QN, będziesz miał tróykąt QNP. wyrównywaiący drugiey części trzeciey czworokąta KJLM.

Ponieważ zaś tróykąt QNM , częścią swoią QCM, wychodzi zewnątrz placu czworokąta MK; abyś więc część pomie-nioną wewnątrz placu umieścił; pociągniy liniią MN, a do niey przez punkt Q, równoległą Qr, przecinaiącą bok MJ, w punkcie r, od którego wyprowadzona liniią rN, zrobi czworokąt rNPM, równy tróy-kątowi QNP, to ieft drugiey części trzeciey czworokąta MK, a tern samem reszta pozoftała , czyli tróykąt rJN, równać się będzie trzeciey części danego czworokąta MK. Tak więc mieć będziesz czworokąt MK, wydzielony na trzy równe części PNKL, rNPM; rJN , przy-
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pieraiące do iednegoż naznaczonego punktu N.

Przyczyna całego' działania tego zasadza się na twierdzeniu; Dwa tróykąty są równey powierzchni , gdy ftoią na iedneyźe podftawie i między temiź liniiami równoległemi.

§. 83. Sposób podzielenia placu czworo-ściennego na części zadane, liniiami równoległemi do kcóreykolwiek ściany obwód placu Jkładaiącey.

yg 8. Sposób pierwszy.. Jeft dany różnobok Fig. 8o. ( Trapezium) ACDB, do podzielenia na trzy równe części.

	
1. Wyrachuy naprzód sposobem §. 74. powierzchnią danego czworokąta AD, która podług liczb znayduiących się na Figurze, wynosi 1188 miar kwadratowych: potem przedłużywszy buki AC, BD, aż do spotkania się z sobą w punkcie iakim f; przyftąp do obrachunku ważności linii fg, a to w sposób naftępuiący:



Tróykąty CfD, AfB, będąc równokątne, daią takową proporcyą: AB: CD — fE: fg, - ' a odciągaiąc , będzie: AB — CD: CD — fE — fg: fg: czyli, (ponieważ fE — fg = gE, ) będzie , AB — CD: CD — gE: fg: gEx CD

zatem—----=fg.

AB-CD.

Stąd oczywiście się pokaźnie , iż aby mieć ważność linii fg, trzeba bok CD, mnieyszy między dwoma bokami równo-ległemi, pomnożyć przez gE wysokość czworokąta AD, a wieloczyn ftąd wypada-iący podzielić przez AB—CD, to ieft przez różnicę dwóch boków równoległych AB i CD. Dokonawszy tey proporcyi na liczbach, znayduiących się na figurze, znay-dziesz fg—48.

	
2. Tróykąty podobne CfD, GfK, ma-iąc się tak do siebie, iak kwadraty wyfta-Wione na ich bokach odpowiadających, daią naftepuiącą proporcyą: CfD: GfK — •—2 —2



fg: fh; ponieważ zaś trzy pierwsze wyrazy tey proporcyi masz w liczbach wiadome; bo naprzód w tróykącie CfD, pod-ftawa CD = 24, wysokość fg = 48, za-24X48

tern powierzchnia iego =---- = 576:

2

powtóre, powierzchnia tróykąta GfK, ró-ABCD

wna się CfD+,----- — 97 fi i naoftatek 9

5

kwadrat fg =48X48 = 2304. Założywszy więc w liczbach trzy pierwsze wy* razy owey proporcyi: będzie 576: 972== — 2 962X2304

2304 : fh =—-------— 3888 ; wycią-
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gnąwszy zaś kwadratowy pierwiaftek z wie-loczynu 3888, wypadnie fh =62,75". A że fh —fg* gh, przeto ieźeli od fh — 6 2°, 5', 5", odeymiesz fg=48°, reszta pozofta-ła 1405",okażeważnośćodcinka szukanego gh. Wziąwszy zatem z podziałki części14°, 35", gdy ie wyznaczysz na gE, od g, do h,a potem przez punkt h, wyciągniesz liniią GK, równoległą do AB, ta odetnie czworokąt GD, równy trzeciey części danego czworokąta AD.

	
3. Dla wynalezienia punktu b, przez który ma przechodzić druga liniia równoległa MN, ułóż naftepuiącą preporcyą:


	
— 2 —2





CfD: MfN — fg: fb, zakładaiąc to sa-2X1188 mo w liczbach będzie, 576: 576*---------

3

— 2

czyli 1563=2504: fb =5472, z tego wie-lorazu wyciągnąwszy kwadratowy pier-wiaftek ; ‘będzie fb = 73°, 97". Naoftatek gdy od fb, odeymiesz fh—62°, 35", reszta pozoftała11°,62", okaże długość drugiego szukanego odcinka hb: który wyzna-czywszy od h, do b, gdy przez, punkt b, zrysuiesz liniią MN, równoległą do AB, będziesz miał wydzielone dwie inne części równe MK,AN, a tak czworokąt ABCD, na trzy równe części AN, MK, GD, wydzielony zoftanie.

Sposób drugi. Niech będzie dany czwo-Tab. g. rokąt abcd, do przedzielenia na trzy ró-Fig. 81. wne części liniiami równoległemi ścianie ad.

i. Czworokąt dany abcd, zamień na tróykąt aed. teyże samey powierzchni , i podftawe iego ed, podziel na tyle części na ile czworokąt ma bydź wydzielony , iak tu na trzy równe części w punktach f, g, d 2. Przedłuż ściany de, ab, ku iedney ftronie aż do zniyścia się z sobą w punkcie iakim h, szukay między dwiema liniiami hd, hf; średniey proporcyonalney il,któ-rą gdy wyznaczysz na linii hd, od h, do m, i przez punkt podziału m. poprowadzisz liniią m n, równoległą do ad; będziesz miał oddzielony czworokąt mnbc, równy trze-ciey części danego czworokąta db. 3. Szukay znowu między liniiami hd, hg , średnicy proporcyonalney o p, a przeniósłszy ią na hd, od h, do z, gdy wyciągniesz li-liniią zr, równoległą do ad, będziesz miał wydzielone dwie inne części znt dr, z których każda ieft równa trzeciey części danego czworokąta. Tak czworokąt db, podzielony zoftanie na trzy 1ówne części liniiami równoległemi do boku a d.
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§. 84. Fiś lub inną iaką obszerniejszy sztukę ziemi, na równe części wydzielić, z tym warunkiem , aby wszyftkie częśęi wspólną miały Jtudnią, karczmę, staw, Cab. g. c^Lrdfty i t. d. to ieft'. aby wszyftkie części pig. 85. odiednego poczynały się mieysca^

Niech będzie obszernieysza sztuka ziemi BCGJL. dana do podzielenia na 5 ró-wnych części, z których by każda do pun-z ktu O przypierała.

	
1. Podług §. 76, wyrachowawszy powierzchnią gruntu danego np. miar 6000. podziel ią przez 5, to ieft przez liczbę części, na które plac ów ma bydź podzielony: wieloraz 1200 z tego dzielenia wy-nikaiący,ukaże liczbę miar kwadratowych, które każda z pięciu części zamykać w sobie powinna.


	
2. Po uczynionem takowem przygotowaniu ; od punktu O, do ktorego części wydzielone przypierać powinny, do wszy-ftkich załomków zamykaiących sięwob-. wodzie czyli granicach placu, rysuy li-niie profte OB, QC, OG, OJ, OL. Tym sposobom podzieliwszy plac na tróykąty, szukay znowu powierzchni któregokol-wiek z tych tróykątów , iakoto tróykąta COB: powierzchnia iego znaleziona niech np. zamyka 900, która, ponieważ 500 miarami kwadratowemi, mnieysza ieft od 1200. ? to ieft od piąty części placu całkowitego,



potrzeba więc od przyległego tróykąta COG , wziąć taki tróykąt COE, któryby w sobie zawierał 300 miar kwadratowych, a które przydane do tróykąta BOC, wy-ró wnywałyby piątey części całego placu BCGJL.

To ażebyś dokonał, z punktu danego O, na bok CG, spuść proftopadłą OD, i . wymierz ią na tey samey podziałce , podług którey plac ten był przeniesiony na papier: daymy iż długość iey. ź podziałki, wynosi miar 120. Proftopadła tak spuszczona i wymierzana . będzie wysokością tróykąta COE; którego powierzchnia za-mykac powinna 500 miar kwadratowych. ' Zatem C podług tego co się powiedziało w §. 74. o wynaydowaniu powierzchni tróykąta ) podzieliwszy 300, to ieft pole tróykąta szukanego COE, przez połowę wysokości iego OD, to ieft przez 60; wie-loraz 5 ftąd wynikający, oznaczy długość podftawy tróykąta OOE: gdyż 60%5 — 300. Wziąwszy zatem z podziałki części równych 5, gdy ie przeniesiesz na bok CE, od C, do E; a potem wyciągniesz liniią OE, będziesz miał tróykąt COE, zamy-kaiący w sobie 300 miar kwadratowych, które gdy dodasz do tróykąta BOC —900; natenczas czworokąt BOEC, zamykać będzie 200 miar kwadratowych, zatem będzie 5tą częścią placu BCGJL.

	
3 Wymierz teraz tróykąt EOG, który daymy , iż zamyka 1440 miar kwadrato-



298 JEOMETRYA

wych, przeto 240 miarami kwadr: będzie większy od 1200, to ieft od piątey części placu całkowitego: potrzeba więc znowu od tróykąta EOG, odiać taki tróykąt FOG, któryby 240 miar kwadratowych w sobie zamykał. Zważ, że liniia proftopadła OD — 120, ieft wysokością tróykąta szukanego GOF który powinien zamykać 240 miar kwadratowych;zatem podług tego co się tu Nrozdo powiedziało, dzieląc 240 przez 60, to ieft przez połowę proftopadłey OD, wie-loraz 4, okaże iaką mieć powinna długość podftawa tróykąta GOF, którego pole ieft miar kwadratowych 240, a wysokość 120. Przeniósłszy więc zpodziałki od G, do F. miar4, i od O, poprowadziwszy liniią OF, zrobi się tróykąt EOF, zamykaiący 1200 miar kwadratowych, a, tem samem wyrównywać będzie drugiey piątey części płatu BCGJL, gdyż EOF =— FOG, to ieft* 1440— 240 = 1200.

	
4. Podobnież tróykąt FOG , iż tylko 240 miar k wadratowych w sobie zamyka, prze-to trzeba mu z tróykąta naftepuiącego GOJ, przydadź 960 miar kwadratowych, aby vyró wnywał trzeciey piątey części, placu danego. Tym więc końcem zmierz. naprzód podtawe OG, która niech ma np. miar 192. Powtóre, podziel 960 przez 96, to ieft przez połowę podftawy OG, wielo-raz 10, będzie wysokością tróykąta szukanego: gdyż zo pomnożone przez 96, czyni



960. Potrzecie t z którychkolwiek dwóch punktów, iak tu p, i G, podftawy OG, wy-ftaw dwie proftopadłe pa, G b, daiąc ka-żdey z nich taką długość z podziałki, iaką tróykąt szukany GOH, powinien mieć wysokość, iak tu miar 10. Naojtatek, gdy końce a, i b, liniy prostopadłych złączysz li-niią a b, ta przetnie bok GJ, w punkcie H, od którego wyciągnąwszy liniią OH, będziesz miał tróykąt GOH, zawieraiący 960 miar kwadratowych,któremu gdy przydasz tróykąt FOG = 240, będziesz miał czworokąt OFGH, równy trzećiey piątey części placu całkowitego BCGJL.

	
5. Znaydź teraz powierzchnią tróykąta HOJ: daymy, iź ta wynosi 720 miar kwa-dr:itowych, więc masz mu ieszcze przydadź 480. Tę liczbę podziel przez połowę pod-ftawy OJ, wieloczyn z podzielenia wynika-iący okaźe wysokość r n, albo Jm, tróyką-ta szukanego: zatem , tak iak pod liczbą 4tą, z dwóch punktów podftawy OJ, wy-ftawiwszy dwie proftopadłe rn, J m, takiey długości, iaką mieć powimna wysokość szukanego tróykąta, i końce proftopadłych złączywszy liniią nm; ta przetnie się z bokiem JL, w punkcie K: od którego wyprowadzona liniią do punktu O, zrobi tróykąt KOJ, zawieraiący 480 miar kwadrato-wych, te dodane do tróykąta OHJ, czyli 720, uczynią czworokąt HOKJ, równy czwartey piątey części placu BLJGC.
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Naoftatekzrysuy lianą OL, i 'wymierzywszy tróykąty KOL, LOB, znaydziesz, ii oba razem wzięte, mieć w sobie będą 1200 miar kwadratowych, a tern samem uczynią czworokąt BOKL , wyrownywaiący piątey a tey oftatniey części całkowitego placu BCGJL.

Tak 8 §. 85. Obszerniejszy grunt iakowy ABCD Fig. 84* EFGHJK, wydzielić na części żądane, liniiami względem siebie równoległemi, w ten sposób , aby i^azda część , do brzegu rzeki z jedney /trony ,^a z drugiey dd drogi przypierała,

	
1 -te,- ' ■ J • • 3


	
i. Plac dany podzieliwszy naróźnobo-” . ki B C, D E.F,it.d. liniiami względem siebie równoległemi; tak iak figura poka-zuie, wyrachuy powierzchnią każdey czę-iści z osobna, podług §. 74 Daymy, iż powierzchnie wynalezione są takie, iak ie ukazuie naftępuiąca Tablica.






	
A -
	
*
	
•
	
-
	
9. 1O".


	
B -
	
•
	
•
	
■ -.
	
78. 04


	
C -
	
e
	
•
	
e
	
24 051,


	
D -
	
e
	
-
		
21. 261.


	
E -
	
•
	
•
	
•
	
59. 844.


	
F -
	
-
	
e
		
. 57. 31".


	
G -
	
a
	
•
		
58. 50«.


	
H -
	
a
	
-
	
•
	
58. 35.


	
I -
	
- •
	
-
	
e
	
65. 90"


	
K -
	
- -
	
•
	
-
	
64 8 5-.




Summa -     477* 20".

Wszyftkie te poiedyncze powierzchnie dodane razem, daią powierzchnią placu całkowitego 477, 20" miar kwadratowych. Daymy teraz, iź powierzchnie tę podzielić trzeba na trzy takie części, z których-by pierwsza zamykała 146, 90", druga 167, 55", trzecia 162, 75".

	
2. Abyś wydzielił część pierwszą maią-cą wyrównywać 146, 90", zbierz w jednę summę po wierze hnie A, B, C, D, co uczy- ' ni 132, 45", summa ta ponieważ od trze-cieyczęści placu całkowitego, to ieft od 14Ó, 90", mnieysza ieft miarami kwadra-towemi 14, 45", potrzeba więc od czworokąta E, odiąć taki czworokąt NP, któryby w sobie zamykał miar kwadrat: 14 45", to zaś wykonasz w sposób naftepuiący.



Czworokąt mały PN, który powinien zamykać w sobie miar kwadratowych 14, 45", maiąc boki równoległe mało co różniące się od siebie; może bydź uważany iako proftokąt, którego wysokość PQ= 9 2": więc (podług tego co się powiedziało w §. 74, o wynaydowaniu powierzchni pro-ftokąta) podzieliwszy powierzchnią profto-kąta szukanego, to ieft 14, 45", przez iego wysokość PQ, czyli przez 9, 2", wieloraz z tego dzielenia wynikaiący pokaże, iś podtawa tegoż proftokąta powinna zamy-kać 1°, 5\ 7". Zatem gdy tyle części z po-dziaiki wziętych, przeniesiesz od doN, a potem z punku N, wyciągniesz linii ą NO, równoległą do QP; mieć będziesz wydzieloną pierwszą część daną : ponieważ powierzchnie A, B, C, D, i N Q0 P, dodane, czynią 146, 90".

5. Dla wydzielenia drugiey części maią-cey zamykać miar kwadr: 167, 55"; do reszty czworokąta E, która równa się 59,84" —14, 45" — 45, 59", doday powierzchnie naftępnych czworokątów F, G, H, co wszy-ftko uczyni 199, 55", mnogość większa 52 miarami kwadratowemi od części drugiey żądaney. Trzeba zatem od różnoboku (Trapezium) H, odiąć taki różnobok RS, któryby zamykał 52 miar kwadr. Co abyś wykonał, uważay czworokąt RS, iako pro-ftokąt, którego wysokość ieft prawie śre-dnią proporcyonalną między dwoma bokami równoległemi TS, LW* Założywszy, iż pomieniona wysokość ieft prawdziwie średnią proporcyonalną, iey długość równać

LWTS 13*14, 3"

się będzie--------—-------- —13,

2             2

65". Przez tę znalezioną wysokość, to ieft 13, 65", podzieliwszy powierzchnią czworokąta RS. czyli 32 miar kwadratowych; wieloraz 2, 34", okaże ważność wysokości szukaney,mao co różniącey się od prawdziwey.

Chąc znalezioną szerokość poprawić, to ieft bardziey ią do prawdziwey przybliżyć; od końca T, wyftaw proftopadłą TR, równą szerokości znalezioney 2, 34". Potem, wymierzywszy napodzialceprofto-. padłą RM, wyftawioną od końca R, linii TR; ważność iey doday razem z ważnością linii ST, połowa tey summy będzie poprawioną wysokością czworokąta TM, przez którą gdy podzielisz powierzchnią tegoż czworokąta, to ieft z2,wie-loraz z podzielenia wynikaiący okaże poprawioną szerokość różnoboku TM. Na-oftatek obiąwszy cyrklem z podziałki tyle części, ile na poprawną szerokość wy-padło miar, części wzięte naznacz na linii . TR, od T, do R i od S. do M, przez te dwa gunkta poprowadzona liniia MR, będzie granicą drugiey części , która powinna zamykać 167 55", a zatem i reszta pozoftała H, J, K, równać się będzie części oftatniey maiącey zamykać 1Ó2, 75". Jakim zaś sposobem poprawiona była szerokość TR, takim samym można było poprawić proftopadłą szerokość pierwszego szukanego proftokąta QO. Poprawy tey fundament łatwo zrozumieć się da, pamiętając na to, co się w §. 74. powiedziało, o wynaydowaniu powierzchni różnoboku.

Tal> 8. §. 86. Podział placu lakowego uczyniony Fig:85 na niappie , wyznaczyć na gruncie.

186.

Daymy, iż w lesie ABCDFJ, ( Tab: 8. fig. $6), potrzeba" wyznaczyć drogi, albo ulice, któreby tak względem siebie były odległe, iak są liniie.(Fig. 85) no, pz. rs, zrysowane na mappie ghiklm, tegoż lasu.

	
i. Napodziałcemappy ghiklm, wymie-• rzywszy długość boku gn, iak w tym razie pretów 90; odmierz tyleż prętów na ścianie odpowiadaiącey na ziemi, to ieft, na ścianie AB, od A, do W. Potem uftaw stolik (na którym mappa ta ief rozcią-gniona ) nad punktem W, w ten sposób, aby'punkt h. mappy, zgadzał się zpun-ktem W, odpowiadaiącym sobie na ziemi; tudzież aby liniia ng, zgadzała się z lini-iąWA. W tern położeniu utwierdzi wszy ftolik, połóż prawidło wedle linii n o, a poglądaiąc przez celowniki prawidła, oba-czysz każde drzewo, które wyciąć potrzeba, aby od punktu W. punkt H, w pro-ftey linii mógł bydź widziany. Doszedłszy do punktu H, kaź przemierzyć na ziemi sznurem odległość JH, która ieżeli tyle miar zamykać będzie na ziemi, ile na mappie liniia odpowiadaiąca mo, zabiera cząttek z podziałki, będzie to dowodem dobrze wyznaczoney ulicy WH. Jeżeliby zaś między odległościami m o, JH, iakowa



PRAKTYCZNA, 305 lakowa pokazała się różnica ; ftarałbyś się poftrzeżone uchybienie poprawić , odmie-rzaiąc naprzód na ścianie JG, tyle miar od J, do H, ile liniia mo, na mappie zabiera czątek, potem zaś uftawiaiąc ftolik z mappą ną punkcie H. tak iak ukcawiałeś go na punkcie W.

	
2. Abyś wyznaczył dwie inne pozoftałe ulice, wymierz na podziałce liniią np, która w tym przykładzie zamyka i 10 prę-tów, idrugąliniią hr, zawieraiącą prętów 45, potem odmierzywszy na gruncie iio prętów, od W, do Y, a 43 od B. do Za będziesz naftępnie uftawiał ftolik w punktach Y, Z, i tak sobie na nich poftąpisz iak poftępowałeś na punkcie W. Natenczas liniie YG,ZE, wlesie wycięte, oznaczać będą dwie inne ulice pz, rs, na mappie zrysowane.



Inne prawidła tyczące się podziału gruntów niżey będą wyłożone.

Uwagi do dwóch poprzedzających roz^

•          działów Jlosowne.

	
I. Wymierzaliśmy powierzchnie tuk właśnie 8 iak gdyby te były dofkonale poziomą; płasczy-2ną , stmwszytkim grunta po większey części są chropowate , nierówne, Znayduią się na nich doły , niziny, garby, góry, pagórki i t. d. pewna zaś rzecz ieft , iź góra , pagórek lub inna iakakolwiek, pochyłość , większą ma po-wierzchnosć । niźeh płasczyzna pozioma
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teyże pochyłości odpowiadaiaca : a zatem wy-mienionemi dopiero sposobami wymierzaiąc grunta, mniey im naznaczamy powierzchpi, niżeli iey w rzeczy wiltości , zawieraia: Wszakże są takic okoliczności, w których wzgląd mieć potrzeba na pochyłość i nierówność gruntów , iako też i takie , gdzie same tylko odpowia-daića im plasczyzne -poziomą uważać należy, 1 tak np. miafto lub wieś położona na górze , któryby albo całą zaymowała pochyłość , al-boli też iey część iakąkolwiek , bez wątpienia więcey potrzebowałaby kamieni do wysłania niemi ulic , niżeli gdyby taż wieś położona była na płaszczyźnie* poziomey , która teyże górze odpowiada ; gdyż bruk musiałlby bydź układany podług pochyłości gruntu , na którym się wieś i iey ulice znayduią. Lecz leżelibyśmy wieś tę uważali tylko co do domów, budynków, ogrodów, drzew, szczepów, i innych tym podobnych rzeczy , które się na owey górze znayduią, albo dopiero znaydować się maia, w tym razie nie płaszczyzna pochyła , ale pozioma tamtey odpowiadająca, mierzoną bydź powinna. Daymy bowiem fTab. 8.fig72),że liniie Ai, ig- gm, mn, nh, oznaczaia szerokość placów, które byłyby zaięte od budynków ftoia-cych na płaszczyźnie poziomey Aigmnh: wy-ftawmy znowu sobie , że ściany tych budynków przedłużone w górę wychodzą nad wierzch pła-sczyzny zgórzyltey Abcdeh, tak iak pokazuią liniie Aa, hi, cg, dm, en,i t. d. Budynki pomie-nione będąc zawsze proftopadłe do płaszczyzny poziomey , a zatem względem siebie równoległe ; będą tak bliskie siebie na pochyło-ści A^d&h, , iak były na dole Ah , a tern samem nie więcey .ich mieścić się będzie mogło , na płasczyznie zgórzyftey Abcdeh ,. iak na poziomey Ah,która tamtey odpowiada. Idzie-

źatm , i obszerność placu pochyłego przeznaczonego do zabudowania, płasczyzną iego . poziomą miarkowana bydź powinna. Zdaie sie wprawdzie , iź wygodnieysza i poźyteczniysza bydź powinna pochyłość nad plac iey pozio-my , gdy wzgląd mieć będziemy na drzewa , szczepy i inne rzeczy , które mocno w góre wzraltaia, ponjewaź gałęzie drzew na miey-scach zgórzyftych będąc wyźszeiedne nad dru-gie,łatwiey rozpościerała się i rozraftaia , a tern samem więcey z nich pożytku spodziewać się można; ieźeli tylko z drugiey itrony wiatry , niedoftatek soków żywiących i inne nie-wygody , którym mieysca zgórzyfte podlegała, spodziewanemu pożytkowi na przeszkodzie nie będą - - ■ ,

	
2. Chcąc Znaleźć ftosunek zachodzący między płasczyzną pochyłą i poziomą , tamtey odpowiadaiacą ; dóydziesz tego sposobem naftę* puiącym, ( Tab. 8. fig, 73 ). Daymy , iź płaszczyzna ABCD, na ttopni 30. i minut 4. do horyzontu ieft pochylona , i że iey szerokość BC, wynosi prętów 32; Plasczyzny, poziomą ABEF, i pochyła ABCD, maiac iednakową długość AB, tak się maią do siebie , iak ich pod-fawy , czyli iak ich szerokości BC, BE: a że BC ieft wjadom , zatem potrzeba tylko wynaleźć sźerokość BE, płaszczyzny poziomey ABEF. To ażebyś wykonał, zmyśl sobie pio-nową EC, natenczas w tróykącie proftoką-tnym BEC, będziesz miał wiadomy kąt proky CEB-kąt zaś B=15°, Więc kąt C = 90° 13° — 77°; dóydżłesz podług §. 50. iż bok BE— 33, przeto płasczyzną pochyła mieć się będzie do plasczyzny poziomey, iak BC, do BE, cźyli 1«k34 do 33,                        *



U.

Można tey samey szerokości dóyśdź proftym sposobem okazanym na Figurze 72, a co się V wyźey iuź namieniło.

-      3. Skały zupełnie niepożytkuiące , góry, ba-

gnifka , które ani na paltwilka, ani do innego gospodarkiego użytku bydź nie mogą przydatne, tudzież publiczne drogi, gościńce, polne drożyny , przerwy od wody i inne grunt 1 części', zupełnie nic, nieprzynoszace ; tak w kal-' kulacyi gruntów , iako też w ich podziale o-puszczone bydź powinny. Jednakowoż podobne części gruntów na mappie wyrażać się powinny z przydatkiem, iż nie są Poźytkuiace.

	
4. Nic tu nie wspominam o gatunkach ziemi, iako też o położeniu gr untów na równinach i górach , tudzież o przyległości ich rzekom , bagnom, lasom, drogom., gościńcom, na które-, to okoliczności , przy podziale gruntów mieć baczność należy : tego albowiem nie opis, by też nayobszernieyszy , ale doświadczenie nay-Jepiey naucza.


	
5. Naoltatek , ile możności wyitrzegać się potrzeba , aby podziały - gruntów nie wypadaly w kliny zaoftrzone , lecz naylepieyieftpo-dzielić ie tak, aby części wydzielone czyniły Figurę podobną ró wnoległobokom , albo przynaymniey różnobokom (Trapezium ),co też wielce pomaga do naznaczenia granic w linii prolty, a trudności żadney nie czyni temu , który poial należycie podane tu prawidła, dzielenia Figur na części upodobane , liniami względem siebie równoległemi.


	
6. Nadto w podziałach gruntów, osobliwie"dla Włościan, obowiązanych do odbywania powinności , używany ieft po niektórych mieyscach morg gospodariki ’ zamykaiacy w sobie prętów kwadratowych.Chelmińikich 200. i włóka go-spodarka, wktórey rachuią morgów igospod:



	
45. — Powinności zaś na tychźe wkładają się od liczby morgów i wysiewu zboża , które na polu sobie wydzielonem może wysiać. Pospolicie na gruncie .miernym na morg ieden gospodarki rachuią wysiewu pszenicy , żyta » jęczmienia i owsa ćwierci dwie. , tatarki ćwier-ci dwie i garcy cztery. Prosa nakoniec garcy cztery.



ROZDZIAŁ VIIII

Nauka i zasądy^ Równoważenia.

	
i. Uważaiąc ziemię iak gdyby ZIl-pełnie była okrągła, i przeciąwszy ia płasczyczną przez środek- iey przecho-dzącą , przecięcie to będzie kołem maią-cem ten sam promień co i ziemia. Na okręgu tego koła podzielonym na 560% rachuiąc na ieden Ropień mil Niemieckich 15. cały ten okrąg zawierać będzie 5400 mil.. A zatem średnica iego , czyli średnica ziemi wynosić będzie także mil 1719, albo rachuiąc okrągło 1720.


	
2. Dwa punkta albo na samey powierz-chni ziemi, albo wyżey lubniżey teyźe powierzchni położon, maią iednakową od środka ziemi odległość, o takich przeto dwu punktach mówi się , że są do równo-wagi, czyli do poziomu, adLibęllą^



5. Podobnież gdy wszyftkie punk tą iakowy linii maią iednakową od środka ziemi odległość , takowa łiniia nazywa się poziomą, horizontalis , czyli liniią po-kazuiącą równowagę prawdziwą , Libella vera. Ze zaś sam tylko obwód czyli okrąg, koła ma vszyftkie punkta iednakowo od-, ległe od środka koła swoiego ; przeto każda liniią pozioma, czyli równowagi praw-dziwey iett zawsze lukiem takiego koła, którego ten sam ieft środek, co i środek ziemi»

	
4. Lubo nierówności na powierzchni ziemi znayduiące się , są bardzo małe względem wielkości całey ziemi, a zatem można na nie w wielu okolicznościach względu nie mieć, te iednak nierówności wiele się przykładaią do odmian, które na ziemi poftrzegamy. I tak gdyby ziemia była matematyczna kulą , to ieft zupełnie okrągłą, wody wszyfkkie na iey powierzchni byłyby ftoiącemi: nie byłoby ani rzek , ani ftrumyków , i sztuką tylko samą możnaby wody z jednego mieyscana drugie sprowadzać. Nauka podaiaca sposoby wyznaczenia nierówności na po-wierzchni ziemi się znayduiących , czyli wyznaczenia różnicy, która zachodzi między odległością od środka ziemi dwóch albo wiecey -punktów, zowie się nąuką Równoważenia, Libellatio,
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5. Nauka ta zasadza się na dwóch działaniach iftotnych : naprzód na wyna-lezieniu i oznaczeniu dwóch lub więcey punktów do.równowagi, czyli takich .punktów, któreby należały do okręgu koła-, maiącego ten sam środek, co i środek ziemi. Powtóre zasadza się na porównaniu z wynalezionemi punktami do równowagi innych punktów danych , a których chcemy mieć wiadomąwzaiemną odległość od środka ziemi.



,6.                          Libelta apparęns.T"^' 13,

Niech okrąg Ą oznacza Ipowierz-5“g:‘• chnią ziemką. Gdy w punkcie iakim A. uftawimy lafke AS, pod pion, na niey osadziwszy proltopadle perspektywę , albo prawidło z celownikami, i poprowadzimy liniią celową SR, ku iakiemu przedmiotowi odlegleyszemu , albo ku lasce umyślnie za punkt celu uftawioney ; ta liniia celowaSR, będąc prottopadłądo lalki AS, będzie oraz proftopadłą do promienia ziem-fkiego A, od punktu A, do punktu S. prze-dłużonego: a przeto będzie fyczną luku NSH, należącego do takiego koła, którego ten sam ief środek, co i środek ziemi, a którego promień równa się linii FS , zło-żoney z.promienia ziemkiegoFA, i z przedłużenia onegoż od A do S. A źe podług tego, co się powiedziało pod liczbą 3. każdy łuk maiący ten sam środek co i środek ziemi, pokaźnie nam równowagę

512 JEOMETRYA prawdziwą; można zatm powiedzieć, że ftyczna SR, ieft ftyczną łuku czyli linii NSH,pokazuiącey nam równowagę praw-dziwą, .     *    '

Gdyby perspektywa była na m, natenczas liniia celowa me, ‘byłaby ftyczną łuku Imo. Jeżeliby zaś taż perspektywa leżała poziomo na samey powierzchni ziemi np. na A, liniia celowa Ap, byłaby ftyczną obwodu ziemfkiego.

Wiadomo z Jeometryi , że każda ftyczna ma wszyftkie swoie punkta dalsze od środka swego koła P; podobnież wszy-ftkie punkta ftyczney SP, są dalsze od środka Ziemi, niżeli ten z którego taż ftyczna ieft wyprowadzona: wszczegól-ności zaś im ta ftyczna ieft dłuższa , tem też iey koniec R, bardziey się oddalać będzie od środka ziemi: a ze tego oddalenia się oko nasze nie tylko nepoftrze-ga na ziemi, ale też w całym swym ciągu taż ftyczna zdaie się nam bydż prawdziwie pozioma z tym punktem 8, z którego ieft wyprowadzona ; przeto z powodu tego zdawania się, czyli z przyczyny tego mylącego nas pozoru, ftyczna RS, ia-ko i wszelka inna liniia prowadzić się mogąca , nazywa się liniią pokazuiącą Równowagę pozorną , Libellaapparens.

; - f P / . y  b 7 Poznawszy, co ieft równowaga prawdziwa, a co równowaga pozorna, trzeba nam
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teraz poznać ieszcze ścisły związek zachodzący między temi dwoma linliami.

Jako wiado no ief z Trygonometryi, iż każdy łuk ma swoię ftyczną tróykąt-mierką , tak też w równoważeniu każda liniia równowagi prawdziwey ma sobie właściwą i sobie tylko służącą liniią równowagi potorney. Stąd można powiedzieć , iż co w Trygonometryi ieft fty-czna luku iakiego, toż samo ieft w nauce równoważenia liniia pokazuiąca równowagę pozorną, względem linii poka-zuiącey równowagę prawdziwą. I tak np. ftyczna SR, ieft w Trygonometryi ftyczną luku SH\ taż ftyczna w równoważeniu ieft liniią równowagi pozorney, należącą do luku SH, pokazującego równowagę prawdziwą. Toż samo rozumieć się ma o ftycznych me, Ap.it.d.

	
8. Różnica między liniią równowagi pozorney, a liniią równowagi prawdziwey.



Liniia FR, iak wiadomo z Jeometryi , nazywa się sieczną; cześć iey HR. za-warta między lukiem i ftyczną pokaźnie o ile drugi koniec R ftyczney SR. dalszy ieft od środka ziemi, niżeli punkt S,. z którego taż ftyczna ieft wyrrowadzona. Z ty przyczyny taż część HR, nazywa się różnicą między równowagą, prawdziwą 5 H, i pozorną SR, Na wynależeniu zatem tey różnicy zasadza się cała nauka ró-

wnoważenia. Wynayduie się zaś naftępu-iącym sposobem.

W tróykącie FSR. proftokatnym , FR ieft przeciwproftokątną: Przeto kwadrat z FR, równa się summie kwadratów z FS i SR. Maiąc tedy wiadomy promień ziemi i odległość punktu R, od punktu Itano-Wilka S, i dodawszy tych odległości kwadraty , pierwiaftek z summy wyciągnięty, okaże długość FR; od tey odiąwszy promień ziemi, reszta okaźe na ile miar punkt R ieft wyższy od punktu S: to ieft okaże różnicę zachodzącą między równowagą prawdziwą a pozorną.

Tym sposobem iakiegokolwiek punktu równowagę pozorną można wynaleźć , by|e tylko była wiadoma odległość mię. dzy punktami ftanowifka, a punktem którego równowagi pozorney szukamy. ‘

Lecz że wielkość promienia ziemi rachunek przydłuższym czyni, przeto za pomocą reguły trzech wynaleziono inny sposób ułatwiaiący rachunek wspomnio-ny. I tak pierwszym sposobem wynalzł-szy, iż w odległości 309 sążni różnica między równowagą pozorną a prawdziwą na cal prawie ieden zachodzi; też różnicę w odległości sążni np. 800. wynaydę ułożywszy proporcyą naftępuiącą: Jeżeli kwadrat z odległości 300. sążni daie mi różnicę na cal ieden ; ileż mi da kwa-drat z odległości Sao. sążni;7 czyli 90000,
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1 = 640000: X i ten będzie 75. Tego spo-sobu użył P Picard w układaniu tablicy okazuiącey różnice zachodzące między równowagą prawdziwą a pozorną. Sposób zaś ten zasadza się na przypuszczeniu, iź wysokości punktów równowagi pozórney,‘są w ftosunku kwadratów tychże punktów względem punktów ftanowifk.

Te iednak różnice w odległościach mnieyszych , to ieft naywięcey 200 sążni nie przechodzących , tak są małe, że na nie można względu nie mieć, i równo-wagę pozorną, brać za równowagę prawdziwą. Przeto zacząwszy od sążni 500. gdyby w działaniach równoważenia nie miało się względu na owe różnice, robota cała byłaby próżna i bezfkuteczna. Pochodzi zaś z przyczyny zboczenia łamiącego, się w powietrzu światła.

	
9. Sposoby wynalezienia 2. z. 4. i C-da punktów do równowagi.



Sposób pierwszy. Chcąc rnię-g dzy dwoma mieyscami np. S, B, ozna-Ei.89. czyć dwa punkta do równowagi , na ie-

dnem z nich iak tu w mieyscu S, osadziwszy perspektywę, lub prawidło z celownikami poziomo, wyprowadzam liniią celową ku lasce uftawioney na drugiem mieyscu B, i oznaczam na teyźe lasce punkt C, na który przypadnie koniec li-
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nii celowey DC. Potem odmierzam odległość SB, wysokość narzędzia , iako też wysokość lalki utkwioney na B, od ziemi do punktu C, na który koniec linii celo-wey przypadł. Odiąwszy te wysokości od siebie, reszta okaże o ile mieysce S, ieft wyższe, albo niższe od mieysca B. Jeżeliby odległość rzeczonych mieysc 200 sążni nie przechodziła , resztę pozoltałą można brać za równowagę wynalezioną. Jeżeliby zaś odległość SB, wynosiła sążni 500. 800. i t. d. natenczas udadź się potrzeba do tablicy, zamykaiącey w sobie różnice, a o których się pod liczbą 8. tego Rozdziału mówiło, wyrachowane na rozmaite odległości. Przeto gdyby odległość SB, czyniła sążni 300, natenczas z różnicy między wysokościami narzędzia i lalki potrzeba będzie 1. cal odiąć.

-E u 2. Sposób . drugi. Gdy za pomocą teyże Fig. 2. samey perspektywy wyprowadzimy na obie fttony taką ftyczną NR. aby oba iey końce od punktu 5, z, którego ieft wyprowadzona, były iednakowey długości , natenczas końce R. N, takowey ftyczney będą do równowagi. Jakoź w tróykątach JSOS, RSO, kąty przy S, są profte , boki JSS, SR, równe z wykreślenia, i bok OS, wspólny, więc te dwa tróykąty do siebie przyftaną: a w szczególności bok ON, równy będzie bokowi NO, przeto punkta

N, R, maiące iednakową od środka ziemi odległość, są do równowagi.

Stąd oczywiście się pokazuie: Naprzód, że dwa końce ftyczney są zawsze do ró- • wnowagi , gdy maią iednakową odległość od punktu, z którego taż ftyczna ieft wy-prowadzona, czyli raczey od tego punktu, w którym taż ftyczna dotyka się o-kręgu koła. Powtóre, gdybyśmy na miey-scu iakim otwartem i równem wyprowadzili ku wsżytkim ftronom horyzontu tyle liniy proftych iednakowey długości, ile się podoha, chociażby nie były do promienia ziemkiego proftopadłe, byle tylko z nim czyniły kąty równe, wszelako wszyftkich tych liniy końce będą do równowagi. Daymy tedy, żeliniiaprofte ca, cb, z promieniem cd czynią kąty ro Tab: II ftwarte acd, b c d^ równe. Te tróykąty F“8‘ 3’ przyftanądo siebie , przeto i liniie ad, b d, są równe, i końce ich będą do równo-wagi. /

Stąd wypada drugi sposób nierównie w robocie krótszy , a tern samem wygo-Tab. $• dnieyszy, wynalezienia dwu punktów do‘8: 91" równowagi , na mieyscach iakowych np, Ib, położonych na gruncie. To ieft, odległość Y b, zawartą między dwoma da-nemi miejscami wymierzam, i dzielę na dwie równe części w punkcie n. Potem W pośrodku tey odległości uftawiwszy perspektywę poziomo, gdy ku lalkom na
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mieyscach Y,b. wyprowadzę dwie liniie celowe rX, rB końce'ich X B, podług dowodzenia wyżey przytoczonego będą do równowagi.

lab. II. Sposób trzeci. Niech będą dwa miey-F‘8- 4- sca A, B, na których mam znaleźć dwa punkta do* równowagi. Naprzód na obu tych mieyscach utwierdzana dwie żerdzie pod pion. Potem przy iedney z nich np. przy X ubawiwszy perspektywę poziomo , celuię ku lasce B. na drugim miey-scu uftanowioney, i naznaczam na niey punkt e, na który przypada koniec linii , celowey. Podobnież na lasce A. przy któ-rey 'perspektywa ief uftawiona, nazna-czam wysokość perspektywy, czyli raczey wysokość oka moiego, i ten punkt niech będzie /. To wykonawszy przenoszę się na drugie mieysce B. i przy lasce uftana-wiam narzędzie , którego wysokość niechby przypadała na punkt D, i celuię na odwrot ku lasce będącey na A, na tey -naznaczam punkt C, na który pada liniia celowa. Punkta te C i D, oznaczać będą także punkta równowagi; Jakoż wyftawi-wszy sobie lalki 4 i B, iakoby od środka ziemi były przedłużone, tróykąt COD, maiąc kąty OCD, ODO, równe, bo są zrobione narzędziem, iednakowe położenie na obu ftanowiskach maiącem, będzie równoramienny; a zatem punkta C i D. maią iednakową odległość od środka ziemią

więc są do równowagi. Toż samo się rozumie i o punktach e,f, i liniie CJD, ef, będą równoległe.

§. 87. Opisanie narzędzi do działań ro» wnowazenia używanych,
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Do prowadzenia liniy poziomych czyli ho-ryzontalnych , na czem działania równoźenia zawisły , rozmaite wynalezione są narzędzia ; zwane równowagi ( Libell ).

	
I. Równowaga wodna: ikłada się z rurki/ mosiężney lub blaszaney , zagiętey przy obu końcach w kolanka , w które zasadzają się dwie rurkiśklanne. W połowie i na spodzie rurkiielt przyprawiona krótka ryfka, aby przy iey pomocy kolankowa rurka mogła bydź ultawiona na swoiey nodze. Cały kanał rurki kolankowey wypełnia się wodą, tak żeby się w rurkach śklannych na2, lub 3. Cale wznosiła.. Używanie " równowagi wodney zasadza się na tem, iż woda w owych rurkach do równowagi się u-kłada : zatem liniia przechodząca przez powierzchnią wody w dwóch rurkach się żnaydu-iącey, będzie ukazywać liniią poziomą czyli horyzontalna.


	
2. Równowaga powietrzna, Tab. 9. fig. 87. ) Ikłada się z rurki sklanney AB, napełnio-ney spirytusem winnym tak , aby się w niey zoltała kropla powietrza : oba końce tey rurki są hermetycznie, toieft śkłem roztopionem przy ogniu, Zamknięte. Rurka sklanna tak narządzona , w inney mosieźney osadzona bywa , 1 wraz z nią przytwierdza się na liniiale w ten sposób , aby przy rektyfikacyi równowagi , po-dług potrzeby podniesioną, lub zniźoną byd mogła: co iakby się wykonywało , Figura 87 dokładnie i iaśnie pokazuie. Używanie równowagi powietrzney zasadza się na własności powietrza , ile lekszego od cieczy znayduiacey się w rurce ; przez tę. własność powietrze wraz z cieczą zamknięte wychodzić nad nie musi. Aby zaś wspomniona równowaga mogli bydź użyta do działań na gruncie, przyprawiana bywa na prawidle mosięznem „ lub' drewnianym dwoma celownikami opoatrzonem , i wraz z prawidłem osadza się na nodze tak • aby za pomocą śruby i kółka zębatego , po-ziomo do wspomnioney nogi przyprawionego poziomo także w każdą Itronę obracać się mogła.



Chcąc równowagę powietrzna mieć wygo-dnieyszą,, można na mieysce proltych celowników, użyć perspektywy, iako to na Figurze 88. Widzieć się daie. AB. ielt sztuka z twardego drzewa wyrobiona , maiąca przy mn, czworogranialta , a przy C , okrągłą dziurę, osadzona na nodze takiey EF,iaka do Itolika mierniczego lub katomiaru używana bywa. Przez dziureczworograniafta przy mn, iako też przeż pomieniona nogę przechodzi ha wylot sztyft mosiężny, który przy końcu dolnym , muterką czyli iak zowia macicą przy-śrubować się daie , ( co z Figury miarkować można J, przy górnym zaś tegoż sztyfta końcu , iak tu przy M, znayduie się gwint, W którym osadzony pręt żelazny GH, za. pomocą owego gwintu w górę podniesiony , lub na dół pochylony bydź może.

Na końcach żelaznego pręta GH, przy prawne są dwię kluby J, L, w którysh się osadzona perspektywa PQ, utrzymuie. Pomienione kluby , z wierzchu tak wygladaia, iak widzieć się daie przy VN.

Na

Na wierzchu perspektywy przynitowane,są dwie sztuczki mosiężne T, S, utrzymuiące równowagę powietrzna YST.

Naoltatek śruba przechodząca przez dziurę okrągłą C, a górnym swym końcem przypierająca dopręta GH, służy do podwyższania, lub też zniżania perspektywy , póki się powietrze w pośrodku nie zaltanowi : a tem samem póki promień oczny do poziomego położenia nie przyydzie,

	
3. Do działań równoważenia potrzebny także ieft pręt na łokcie i cale wydzielony. Narządzenie iego takie , iak Fig. 90 pokazuie i zdaie się bydż ńaywygodnieysze. AB ieft pro-fta z wyschłego drzewa wyrobiona łata, 5. lub więcey łokci długa; na przyzwoite części wydzielona. Wzdłuż i w pośrodku iey , znayduie się wyrobiona fuga , ( iako to ż horyzontalnego teyźe łaty przecięcia F, miarkować mo= znaj, w którą wsuwa się pręt drewniany (teyźe figury co sama fuga ) w długości swoiey połowie łaty wyrównywaiący.



Na iednym końcu pomienionego pręta iak np. na C, osadza się gałka drewniana , służąca do tego , aby uiąwszy ią ręką, można było Z łatwością pręt w fudze swey, podług potrzeby ńa dół lub w górę posunąć. Przy drugim końcu D, ieft przytwierdzona sztuka blachy albo też deszczułka biało malowana , maiąca w środku swoim cel czarno malowany : który bydź może albo figury okrągley, albo też nakształt krzyża. Do tego , w którymkolwiek mieyscu tegoż pręta iak tu przy G, znaydować się powinna gwintowa śrubka , aby pręt za pomocą iey mógł bydź w przyzwoitey wysokości do łaty przytwierdzony.

W

Jeżeli w czasie roboty, promień oczny przechodzący przez celowniki równowagi , nad Jatę wypada ; natenczas maiąc tak sporządzoną Jatę, można ieszcze pret z tarczą na kilka łokci w górę podnieść , iaknp. na H Jeżeli zaś promień oczny dołem padać będzie : w tym razie koniec górny A, ha dół , a dolny B, do góry obrócić potrzeba , aby tarcza do niskości przyzwoitey posunięta bydź mogła , rak np. na J. W obudwu razach , wysokość promienia celowego padaiacego -na środek tarczy , nay-wygód niey ielt rachować od ziemi do dolney tylko krawędzi tarczy ; co w rachunku adney nie sprawi odmiany, ponieważ cel zawsze w pośrodku tarczy się znayduie ; przeto też zawsze się iednakowa, ilość od prawdziwey wysokości promienia odeymuie.

§. 8%. Równowazenie pi'oft,e czyli poiedyn» cze troiako może bydż czyncone.

Równoważenie poiedyncze , Libella^ tio simplex t nazywa się wtenczas, gdy dwa punkta dane do równoważenia ńay-więcey 150 albo 200. sążni są od siebie odległe. W takim równo ważeniu narzędzie troiako może bydź uftawione : naprzód na obu punktach naftępnie : powtóre w po-środku między punktami danemi do równoważenia, i w odległościach równych: potrzecie w pośrodku, ale w nierównych odległościach od punktów do równoważenia przedsięwziętych. Stąd wynika troitty sposób równoważenia.
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Sposób pierwszy. Na obu punktach Tab xr. danych do równoważenia utwierdzam dwa Big. 4. pręty z tarczami proftopadle. Potem przy obu prętach naftepnie uftawiaiąc narzędzie, uważam z osobna każdey tarczy wysokość. Które ieźeliby pokazały się równe, byłoby znakiem, że oba punkta dane są do równowagi. Jeżeliby zaś nie były równe , mieysce to będzie niższe » do którego większa liczbą miar na pręcie oznaczonych, rachując ie od spodku do znaku na tarczy będącego, należy. Odciągnąwszy zatem wysokość mnieyszą od większey, reszta pozoftała okaże różnice ich wysokości. I tak gdyby np. Wysokość tarczy na A, byłacalów 18, a na B, calów n, różnica między i8. i ii, okaże, że mieysce A, ieft niższe od mieysca B, na 7 calów.

Równoważenie takie zowie się odwrotne, Libellatio reciproca. Którego używa-iąc nie potrzeba czynić źadney poprawy Z przyczyny zachodzącey różnicy między równowagą prawdziwą i równowagą pozorną. Ponieważ na każdem ftanowilku odległości między narzędziem i tarczami są równe.

Sposób drugi. Gdy dwa punkta Y, b, Tab, 98 dane do równoważenia są takie, że albo Fig. 93, na obudwu , albo na iednym z nich nie może by dz uftawione narzędzie, dla ia-kowey przeszkody; natenczas można ie

t                  W a
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uftawić w pośrodku między temiż punktami, to ieft, aby odległości tarcz od ftanowifka były sobie równe. Na tak o-branem ftanowifku ultawiwszy narzędzie, szukać potrzeba wysokości tarcz: te od siebie odciągnięte, okażą różnii ę wysokości dwu mieysc danych. 1 tak gdyby wysokość tarczy uftawioney w pukcie b; wynosiła calów 14. a tarczy będącey na punkcie Y, calów 20, różnica okazuie, że punkt Y ieft niższy od punktu b na calów 6.

Sposób ten równoważenia równie iak i poprzedzający nie potrzebnie poprawy, a to iż różnica mała zachodzi między równowagą pozorną , a równowagą prawdziwą.

Tab. 9- Sposób trzeci. Jeżeliby ani na obu pun-F“g‘ 9‘‘ktach naftępnie, ani w równey odległości między niemi narzędzie nie mogło bydź uftawione, w takowym razie , obiera się za ftanowilko iakiekolwiek mieysce w, chociaż nie w jednakowey odległości będące względem punktów A. C, 1 szuka się wysokości tarcz iak i w innych przypadkach.

Po wynalezieniu wysokości tarcz, trzeba przemierzyć iak naydokładniey odległości miedzy ftanowkiem 1 obiema tarczami: a to dla uczynienia poprawy w wysokościach tarcz z przyczyny od-mienney różnicy zachodzącey między ró-
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wnowagą prawdziwą. Ta zaś odmie ność , różnicy pochodzi w tym razie z nierób wney odległości narzędzia od punktów A, C, danych do równoważenia.

§. 89* Równoważenie złożone.

Równoważenie złożone nic innego nie ieft, tylko ciąg równoważeń poiedynczych, nieprzerwanem pasmem między sobą połączonych. Używać się zwykło wtenczas, gdy dwa punkta dane do równoważenia są odlegleysze, iako.to na ćwierć, pół mili, milę, lub wiecey. W takim razie tę przywiększą odl-głość potrzeba naprzód należycie rozpoznać i iey plan czyli mappę sporządzić. Powróre podzielić ią na kilka , albo kilkanaście pomniejszych części , z którychby każda 00. 500. albo 600. sążni zamykała, i te. na mappie oznaczyć. Potrzecie. W te punkta, na których pręty z tarczami maią bydź uftanawiane , potrzeba powbiiać paliki tern dłuższe , im grunt będzie rzadszy : wspomnione paliki mocno , równo i iednoftaynie nad ziemią wznosić się powinny , a to aby nie mogły bydź łatwo z ziemi wyciągnięte. Jeżeliby zaś równoważyły się wody, paliki rzeczone powinny bydź zabite równo z wodą , do czego obierać należy czas, w którymby wody spokoynie płynęły. Punkta nakoniec fta-

326 IEOMETRYA nowifk oznaczyć należy wbiiaiąc w nie paliki liczbami naznaczone. Oftrożność ta użyteczna bydź może do zapisywania dokładnego liczby iuż ftanowilk, iuż wy-♦ sokości tarcz. Uczyniwszy takowe przygotowanie do równoważenia przedsię-wziętey okolicy przyftępuie się w sposób naftępuiący.

Tab. 9, Chcąc np. między dwoma odlegley-91 szemi mieyscami 4, Ti, znaleźć różność równowagi, podziel naprzód tę przywiększą odległość, tak iak się dopiero powiedziało, na pomnieysze odległości bYtYUt UH: po wtóre ftanąwszy ż równowagą w pośrodku pierwszey odległości bY. kieruy celowniki ku tarczom utawionym na punktach b, y, każdy zaś pomocnik niechay odrachuie na pręcie wysokość swey tarczy, i one dla pamięci w raptularzu zapisze.

Po odprawionem równoważeniu pierwszey,odległości b Y, niech pomocnik fto" iący na Y, przeydzie na trzeci naftępuią-cy punkt U, pomocnik zaś z mieysca b, niech ftanie ze swą tarczą na punkcie od poprzedzającego pomocnika opuszczonym, to ieft na punkcie Y: to gdy się ftanie , celny iak pierwey z pośrodka odległości UY, ku tarćzom na punktach U,Y, uftawio-nym, obadwa zaś pomocnicy niech znowu wysokości tarcz swoich w raptularzu za-piszą, to ieft : pomocnik na K, niech zapisze wysokość YW, a pomocnik na U, wysokość US.

Tensam sposób poftepowania zachowasz z równoważeniem trzeciey odległości UR, i tylu innych, ile ich tylko znaydować się będzie: na to zawsze pamietaiąc , aby ten pomocnik , który przodem idzie ku drugiemu końcowi całey odległości, ftawał zawsze przy punkcie naftepuiącym, a drugi przy punkcie od pierwszego opuszczonym

Po zakończonych wszyftkich szczególnych działaniach, zbierz w jednę summę wysokości od pierwszego pomocnika na-znaczone , a w drugą, wysokości ząpisżne od drugiego. Różnica tych dwóch summ , będzie różnicą wysokości dwóch punktów fkraynych, które równoważyć poftanowi-łeś. Któremu zaś punktowi wieksza odpo-wiadadź będzie summa, ten będzie niszym od drugiego. Daymy, że bB.=2. YX=5.

YW=6.US=4.

UT=2.RO=9.

10     16.

Różnica między temi dwoma summami iak tu 6, daie poznlać, iż mieysce R, sze-ścią łokciami ief niższe od mieysca b.

Gdyby wyciągała potrzeba ukazać w rysunku różnicę wysokości punktu pierwsze-8°, względem każdego innego między pun-ktamifkraynemi pośredniego, w tym razie:
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Każesz naprzód pouftawiać tarcze na tych wszyftkich mieyscach , gdzie znakomitsze nierówności ukazuią się, iak tu np. w punktach C, K, N, R, i t. d. potem odmierzywszy odległość każdey lafki pier-wszey względem poprzedzaiącey , szukay tak, iak dopiero było powiedziano, równowagi między dwoma końcami każdey z o-wych odległości, i poftrzeżone od obu-dwóch pomocników wysokości , zaraz za-pisuy w umyślnie przygotowaney do tego tablicy , ( iaka ieft niźey położona,) tak aby wysokości CD, KU, NL, RO, US, YX, każdey-tarczy pierwszey, w rzędzie pierwszym, a wysokości CE, KH, NLt RP, UT,Y!F, Bbt każdey tarczy drugiey, w rzędzie drugim znaydowały się położo-nerw siódmym zaś czyli oftatnim teyże tablicy rzędzie, zapiszesz odległości między każdemi dwoma tarczami wymierzone , tak iak po sobie naftępuią. Nadto możesz na raptularzu iakokolwiek oznaczyć nierówności znayduiące się między punktami równoważonemi.

Po zakończonem działaniu na gruncie , połóż w rzędzie trzecim tablicy, pierwszą wysokość AF, tarczy pierwszey, do teyże wysokości przyday drugą CD. i summę ich zapisz w tym samym rzędzie pod wysokością AF. Do summy C, przyday znowu naftepuiącey tarczy pierwszey wysókość KH, i summę ich zapisz pod summą Cx
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tak daley naftępuiące wysokości szczególne tarczy pierwszey dodaiąc do summy nowo zrobioney, zapisywać ie bodziesz w tymże rzędzie trzecim pod summą poprze-dzaiącą. Ten sam sposób poftępowania zachowasz z wysokościami wszyftkich tarczy drugich, które się w drugim rzędzie znay-duią , a summy z dodawania wynikaiące zapisywać będziesz w rzędzie czwartym.

Teraz każdą summę rzędu trzeciego od-ciągniy od summy obok położoney rzędu czwartego, i znalezioną różnicę zapisz w rzędzie piątym, ieśli summa rzędu trze-ciego większa ief od summy rzędu czwartego: napiszesz zaś w rzędzie szóftym, ie-żeli summa rzędu trzeciego mnieysza ieft od summy przylegiey rzędu czwartego : natenczas liczby w rzędzie piątym okazywać będą o ile niektóre punkta wyższe są względem punktu pierwszego, w rzędzie zaś szóftym położone, okazywać będą, o ile niektóre punkta są niższe od tegoż punktu pierwszego.

Tym sposobem odprawiwszy rachunek, łatwo całkowitą zrównoważoną odległość W rysunku ukażesz , to ieft naprzód wy-ciągniy na papierze liniiąAc; powtóre, biorąc z podziałki części równe odległościom prętów zapisanym w rzędzie siódmym, przenieś ie na tęż liniią Ac, ia-koto.- od A, do G, od G, do g, od g, do M, i t d. zupełnie tym porządkiem , i a-
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kim tez odległości na tablicy w rzędzie siódmym są zapisane ; potrzecie , z końca każdego takowego podziału wyftaw linią proftopadłą w ftronę przyzwoitą, iak tu np. z punktu A, proftopadłą AF, z punktu G, proftopadłą GC, z punktu 9, proftopadłą ‘K, i t. d. nao/tatek, gdy przyzwoitym porządkiem różnice wysokości znayduiące się w rzędzie piątymi szóftym przeniesiesz z podaiałki na pomienione proftopadłe, a pętem przez punk ta -4, C, K, N, R, U, F. b, wyciągniesz Lniią wężykowatą, będziesz miał wygotowany rysunek odległości zró-wnowaźoney.
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Można także różnicę wysokości , zachodzącą między dwoma iakowemi mieyscanmii , wyznaczyć tym samym sposobem , który wyłoży ismy‘w§. 5 mówiąc o pomiarze linii na nierównym gruncie położoney. I tak np (Fig-72. Tab. 8. ) chcąc znaleźć różnicę wysokości

i.

między dwoma punktami A, i c; natenczas ułożywszy żerdzi aibo teź sznury cb, ab, poziomo tak , iak się w pomienionym paragrafie powiedziało , gdy potem wymierzysz wysokości ki-iów a A, bb\ ich summa okaźe , o ile punkt c, ieft wyższy od punktu A. ęo przez się ieit o-czywdte.

Przykład drugi równoważenia złożonego.

Jeżeliby plac do równoważenia dany był nie bardzo górzyfy, możebydźzróTab. IT• wnoważony i nafkepuiącym sposobem. I S‘ 5° tak niech będzie punkt 4, od którego trzebaby dóyśź o ile inny G: od pierwszego ieft niższy. Chcąc tedy te dwa punkta zrównoważyć wymierza się od-ległość danych dwu punktów do rówuo-ważenia, i mieysca ftanowilk oznaczaią się zabitemi palikami. Powtóre , ftaną-wszy z równowagą w pośrodku L, między dworna palikami celnie się do punktu A na którym palik równo z ziemią ieft wbity, i pręt z tarczą ieft uftanowiony. Za wycelowaniem tarcza uftanawia się podług promienia ocznego, przechodzącego przez celowniki równowagi. Nie od-mieniaiąc potem wysokości tarczy ozna-czoney na pierwszem ftanowifku , przenosi się pręt z tarczą z punktu A na a ufanowiwszy go na paliku pionowo , poty palik B, wbiia się daley w ziemię ,
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albo się do góry podnosi, póki promień oczny przechodzący przez celowniki narzędzia nie padnie na cel tarczy. Na-tenczas wierzchołki palików A i B będą do równowagi , a wymierzywszy wysokość palika B, nad ziemię wychodzącego, będzie wiadomo o ile punkt A od punktu będzie wyższy. Na drugiem ftano-wilku iako i naftę cnych podobnie się po-ftępuie, iak i na pierwszem. To ieft równowaga uftanawia się między punktem B i C, na M, nie poruszaiąc pręta będą-, cego na punkcie tarcza powtórnie u-ftanawja się podług promienia ocznego i utwierdza : potem nie odmieńiaiąc iey wysokości , przenosi się na C, i ten palik znowu zniża się albo podwyższa , aż promień oczny narzędzia padnie na cel w pośrodku tarczy będący : wymierzywszy nakoniec wysokość palików od ziemi , różnica pokaźe o ile punkt A ieft wyższy od punktu C. Tym sposobem od-prawnie się równoważenie i na innych mieyscach. Sposób ten równoważenia różni się w tem od sposobu w §. 89.wyłożone-go, iż się podług tamtego odległość tarcz od ziemi, w tym zaś wysokość palików nad ziemię wychodzących zapisuie.

Jeżeliby zaś grunt tak się zniżał, iżby dla znalezienia równowagi punktów naftepuiących względem poprzedzających, paliki musiałyby bydź bardzo wysokie ,

PRAKTYCZNA. 355, toieft, gdyby ieden iak tu np. wpun-kcie-C, palik nad ziemię wznosił, się na ftóp 4. i dlatego naftepuice w S, E, F, Ga po w inny by bydź nierównie wyższe z przyczyny zbyteczney pochyłości gruntu : w tym razie przy punkcie C, wbiia się inny D, niższy, i zanotowawszy tozniże-nie, daley się dochodzi różności równo-wagi. Podobnież poftąpić należy, g^y się grunt podwyższa.

Takiego równoważenia profil robi się, poprowadziwszy na boku mappy liniią równoległa do linii podług którey równoważ nie się czyniło. Taż łiniia dzieli się na tyle części, na ile była podzielona na ziemi. Od każdego podziału wyprowadza się proftopadła i na każdą przenosi się tyle części z podziałki, iaka była wyso-kość palika od ziemi; wierzchołki nako-nieć tych liniy proftopadłych złączywszy, wyrazi się pochyłość żądana.

§. 90. Wybić tamę, albo wysypać groblęa któreyby wierzch , czyli korona na Ą.ry • Ptopy była wyższa nad największy zbiór wodyt                            .

W punktach S, O, zabitemni równo z po-Tab. wierzchnią wody palikami, oznacza się F“&° iey wysokość. W odległości daney od rzeki np. W punkcie 4, zabiła się palik bę-
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dący w równowadze z palikiem 5. i zacząwszy od punktu Z, równoważy się li-niia, podług którey tama, albo grobla powinna bydź wysypana , a dla uniknienia pomyłki obieraią się ftanowifka co 10 prętów w punktach MtNt P, Q,R, T, i t. d. Gdy się równoważy wspornniona odległość , dochodzić należy, o ile punkt X , będący na końcu grobli względem punktu O, ieft wyższy albo niższy. Daymy , iż ten punkt X ieft wyższy od powierzchni wody na 2 ftopy i calów 5, czyli na ca-lów 27. Summę tę calów dzielę przez liczbę 9. ftanowifk. Wieloraz 3. okazuie o ile wysokość grobli zmnieyszać się powinna , dawszy w punkcie L, wysokość grobli żądaną. To ieft ponieważ w L, grobla wznosić się powinna nad powierzchnią wody na ftóp 4, w punkcie M, zniżać się powinna calami 3, czyli powinna bydź tylko wysoka na ftóp 5, i calów 9. Na punkcie I, ftóp 5, i calów 6. i t. d. aż na końcu w puncie X, będzie tylko wysoka na ftopę 1, i calów 9. Ze zaś palik X, względem palika O, zabitego równo z po-wierzchnią wody ieft wyższy ftopami 2, i calami 3, przeto ta wysokość dodana do wysokości grobli , czyli do 1 ftopy i cali 9, ftóp 4 uczyni.

Profil zaś grobli względem długości wyrażony ieft na Figurze 8. Tab. n.

§. 91. Mdiąc wiadomą wysokość wezbrania wody nad brzegi koryta, rzeki , ftrugi; wyznaczyć iak wielką część przyległey niziny woda wylewem swoim zabierz^

	
i. Przy samym brzegu koryta rzeki, iak tu np. (F*g. 92. Tab. 9.) w mieyscu At kaź zabić pal‘wziemi, któryby się tak -wysoko nad brzeg rzeki wznosił, iak ieft dana wysokość wezbrania wody nad tenże brzeg, i na placu tak wbitym, kaź pomocnikowi utrzymywać pręt ( o którym wyżeey mówiliśmy) ile możności pionowo. Potem ftanąwszy z równowagą w mieyscu takiein B, z któregobyś pręt , uftawiony na A. iako też inne punkta np. tt u, C, s J, o których miarkuiesz, że ich wylew do-sieże ; mógł wygodnie widzieć ; wykieruy celowniki ku prętowi będącemu na At i tarczę do przy zwoi rey wysokości naprowadzoną, w teyźe wysokości iaknaydokła-dniey do pręta przytwierdzić rofkażesz śrubą , przy tymże pręcie się znayduiącą.


	
2. Maiąctik przytwierdzoną tarczę do pręta, kaź pomocnikowi przenieść się z nią z mieysca A, na inne iakie mieysce np. t, o którem, sądzić możesz, iź będzie granicą wylewu: sam zaś (nieporuszaiac z mieysca nogi narzędzia ) zwróciwszy celowni-ki równowagi ku mieyscowi t, póty pomocnika z prętem ( bynaymniey nieporu-szaiąc tarczy) W tył lub naprzód, albo też
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wprawą lub lewą posuway, póki on nie natrafi na taki punkt, w którymby ufta-wioną tarcza na twóy promień oczny przez celowniki narzędzia przechodzący przypadała. To gdy się ftanie, kaź na owem mieysen zabić w ziemię żerdkę czyli kołek, na znak, iż dotąd woda wylewem swoim dosieże. Potem wysyłay pomocnika z prętem i nieporuszoną tarczą , na inne punkta u, C, J, i t. d. na każdym zaś z nich te same oftrożności zachowasz, ia-kie zachowałeś względem wynalezienia punktu t. / '

	
3. Uday się z równowagą na inne podług upodobania obrane ftanowilko D, z któregobyś mógł widzieć którykolwiek z wyznaczonych iuż punktów, iak tu np. C. Na tern nowoobranem ftanowifku wy-kieruy celowniki narzędzia ku prętowi u-ftawionemu na C, a tę powtórną wysokość tarczy, w przyzwoitem położeniu utwierdziwszy, wysyłay znowu pomocnika (tarczy z powtórnego tego położenia bynay-mniey nieporuszaiąc ) na inne naftępne punkta w, x, z, E; i na nich też same o-ftrożności zachowuy , które zachowałeś względem mieysca c.


	
4. Przenieś się znowu z równowagą, na inne takie ftanowilko F, abyś z niego mógł dóyrzeć którykolwiek z punktów, wyznaczonych na dwóch poprzedzających fta-no wilk ach: iak tu np. punkt Et wyznaczo-ny
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ny ze ftanowilka D; albo teź punkt J, wy-znaczony ze ftanowilka B; i na tem trze-ciem ftanowilku tak sobie poftąpisz, iak poftępowałeś na dwóch poprzedzaiących D i B. Jakim zaś sposobem obierałeś fta-nowifka takim samym obierzesz tyle innych, ile ich potrzebować będziesz, do wyznaczenia granic całkowitegozalewu.

	
5. Naoftatek odległości kołków w ziemi utwierdzonych, wraz z brzegiem rzeki przeniósłszy na papier podług §. 26; gdy końce odległości , na ftoliku wyrażonych , złączysz liniią At u CwxzEn m: będziesz miał wyrażoną na mappie wielkość placu podległego zalewowi , gdy woda nad brzegi koryta rzeki do pewney wysokości wzbierze.



	
§. 92. U^yznaczyć różnicę wysokości zna- TaL , komitszych punktów okolicy iakowey 93. względem wysokości iednegQ lakiegokol-wiek mieysca teyże okolicy.



i. Obierz znakomity iaki zewsząd widzialny i niewzruszony punkt A^ do któ-regobyś rnógł wszyftkie inne punkta teyże okolicy ftosować, Kaź pomocnikowi ie= dnemu na obranym punkcie tarczę ufta-wić , na innych zaś rozmaitych punktach a, c, d, etf. i t. d. w których znakomitsze nierówności się pokazuią , kaź małe paliki zabilać. Potem ftań z równowagą na B,

wyśliy drugiego pomocnika z tarczą naprzód na a, i wykierowawszy naftępnie "celowniki narzędzia ku tarczom uftawio-nym w mieyscach A, a, odeymiy wysokość mnieyszą od większey, reszta pokaże o ile punkt a, ieft niższy lub wyższy od punktu obranego A. Podobnymże sposobem po-ftąpisz sobie z innemi punktami c,d, e, f, C, i t. d. abyś ie porównał z tymże punktem A. Każdą zaś znalezioną różnice zapisz przy paliku właściwym, z tą oftrożnością, aby tak punkta niższe od A, iako też wyższe od A, osobnemi iakiemi znakami, ia-koto literą, lub kolorem oznaczone były,

s. W ten sposób odprawiwszy na pier-wszem tanowifku równoważenie tylu pun. któw , ile zdawałoby się potrzebnych ; u-day się z narzędziem na drugie fanowifko D,zktóregobyś iakiekolwiek zwyznaczo-nych punktów iak tu np. C, tudzież dalsze mieysca g, h, i, k, i t.d,w wysokości się różniące , ( a które także zabitemi kołkami naznaczysz, mógł wygodnie widzieć. Wyśliy pomocnika z mieysca A, na C, drugiemu zaś kazawszy ftanąć naprzód na g, celny naftępnie do obudwóch tarcz , i wysokość mnieyszą odeymiy od wiekszey. Teraz ieżeli znaydziesz, iżg, niższe ieft od C, a C. niższe ieft także od A; tedy znalezioną różnicę między C i g, doday do różnicy zapisaney przy paliku C, i summę z dodania wynikaiącą zapisz przy paliku g, z tym dodatkiem, iż mieysce to o tyle miar ieft nizsze od mieysceA. Ten sam sposób poftępowania zachowałbyś, gdyby punktg, był wyższy od punktu C, a ten znowu wyższy od A: z tą tylko różnicą, iż przy g napisałbyś wyższe od A.

Jeżeli się zaś pókazuie, iż g wyższe ieft od C, a C. niższe od A; odciągniy naprzód wysokości punktów g i C; potem zaś różnicę ftąd wynikaiącą, odeymiy od liczby zapisaney przy paliku Ct a pozoftałą różnicę z powtórnego odeymowania apisz przy paliku g^ z dodatkiem wyższe od A, ieźeli różnica znaleziona między Cig, większa będzie od liczby zapisaney przy paliku C: przeciwnie zaś dodasz, niższe od A, gdy różnica pomieniona wypadnie mnieysza od liczby przy paliku C się znay-duiącey.

Co gdybyś miarkował, że g niższe będzie od C, a C. wyższe ieft od A; tedy znalazłszy różnicę wysokości między gi C: odciągniy ią od liczby zapisaney przy paliku C: a resztę pozoftałą zapisz przy paliku g, z dodatkiem, iż niższe od A, ieźeli różnica między g i Ct mnieysza była ód liczby przy C: przeciwnie zaś dodasz, iż niższe od A, ieźeli pomieniona różnica miedzy g 1 C, większa była od liczby przy C. Podobnymże sposobem poftąpiłbyś so-bie z innemi punktami h, i, K, i t. d, ftano-wifku Z) przyległemi.

X a
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Tez same także działania zachowasz na ftanowifku F, abyś punkta m, o,p, i t. d. porównał z temi, które iuż są wyznaczone. Jakim zaś sposobem obierałeś ftanowilka B, D, F, G, takim samym tyle innych obie-rzesz, ile ich potrzeba będzie do wyznaczenia różnicy między znakomitszemi tey-źe okolicy mieyscami.

Doszedłszy do oltatniego ftanowilka, isk tu np. do §, i punkta przyległe, r, s, t, x, i t. d. z punktem G, iuż wyznaczonym porównawszy, możesz dla wiekszey pewności, z tęgo punktu J, celować do pun-ktu A, i tenże punkt iako i inne z punktem G porównać. Natenczas, ieżeli na wysokość owego punktu , żadna w rachunku reszta nie pozoftanie, to ieft, ieżeli reszta będzie zero czyli o, możesz bydż pee wnym. dobrze odprawioney roboty; przeciwnie pozoftała jakakolwiek reszta, będzie dowodem popełnioney na iakim ftanowi-fkuomyłki, a przeto całą robotę na nowo rozpocząć i powtórzyć należy.

4. Poftepuiąc z równoważeniem, niech zaraz kto inny przenosi na ftolik położenie i odległość palików w ziemię zabitych, przypisuiąc wedle liniy na ftoliku zryso-wanych, znayduiące się przy palikach liczby, oznaczające różnicę ich wysokości względem punktu pryncypalnego A. Nao-ftatek , gdy wszyftkie punkta wyższe*

PRAKTYCZNA. 341 czerwonemi np a wszy!tkie niższe, czarne-ml kółkami oznaczysz bedzieszmiał przy-zwoicie na papierze oznaczoną równowagę znakomitszych punktów okolicy przedsię-wziętey do równoważenia.

/ A • •

Chcąc wiedzieć o ile ieden puinkt od drugie-go ieft niższy lub wyższy, naltępuiacazacho-wać należy przeltroge. Jeżeli oba szukane pinkta są niższe , lub też oba wyższe od A ; natenczas potrzeba odciągnąć między sobą liczby przy palikach , albo raczey przy owych "punktach się Żnayduiace , reszta pozoltala. po-kaźe, o ile punkt ów, któremu naywieksza liczba odpowiada, ieft niższy , lub wyż-zy od drugiego. Jeżeli zaś z dwóch szukanych pun-któw, ieden ieft niższy, a drugi wyższy od A; W tym razie dodawszy razem różnice ich wy-sekości , summa z tego dodania wynikaacabe. dzie różnicą obudwu tych punktów.

§, 9z. Sposób , btórego młynarze , grabarce i t. d. w dochodzeniu spadhu wody uzy-waią.

Młynarze , grabarze i t. d. równowagi czyli spadku wody dochodzić zwykli , za pomocą sznura lub łaty i środwagi , a to W sposób naltępuiący: Niech będą dwa mieysca do równoważenia A i O, wmiey.Tab IIe scu A, od którego masie robota zacząć, F8: 9 zbiiam pal równo z ziemią,potem wmiey-scu B w odległości takiey, iak ieft łata dłu-

'' ' 1 ’ x • ,                              ■                    2' '                                                                        \
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ga wbiiam pal drugi, na tych palach wspieram łatę, i każę pobiiać ów pal B, póki gruntwaga nie okaże położenia poziomego. To wykonawszy zabiiam pal trzeci w mieystu G, w odległości przy-zwoitey : na poprzedzaiącym palu B i na palu G, kiadę łatę z oftrożuościarni dopiero wymienionemi. Ze zaś grunt od G ku C, znacznie się zniża, przeto przy palu G, zabiiam paj H,aw odległości takiey , iak ieft długa łata , wbiiam pal D tak , aby wsparta na tych dwóch palach łata z grunt-wagą była do poziomu. Podobnież przy palu D zabiiam pal E, a w odległości przy-zwoitey pal F, zachowując to wszyfko, co się wyżey powiedziało. — W ciągu roboty uważać należycie potrzeba podwyższanie i spuszczanie palików , to ieft na ile łokci lub sążni który palik był spuszczony albo, podwyższony : osobno zaś liczbę miar spuszczanych i podwyższanych palików zanotowawszy , a potem od siebie odiąwszy, różnica okaże czem mieysce A, ieft wyższe od O.

Pomiar i obrachunek robot Grabar^

Jkich i Mular/kich. . .

^.^^.Przygotowa?iie,które czynią albo czyfiić powinni grabarze z placem , który plantować przedsiebiorą.

Przed rozpoczęciem planowani?, czyli Tab. IIa iak mówić zwykli grabarze , przed roz-F&:10° poczęciem plantunku czynić się powinno z placem przygotowanie naftępuiące : wzdłuż tey linii , podług którey plac nierówny ma bydź planowany, rozciąga się sznur na łokcie , sążnie albo pręty podzielony, i za każdym łokciem, sążniem lub prętem, zabiiaią się w ziemię kołki albo pale mierney wysokości. Gdy się podzieli tym sposobem długość placu na części równe, wzduź ścian oznacza-iących szerokość, wyprowadzaią się na ziemi proftopadie , i te dzielą się na części, iakie są na pierwszey linii oznaczone. Podzieli wszy na części równe długość i szerokość, ioneina ziemi oznaczywszy, sznury wzdłuż i wszerz od części wiadomych przeciagaią się, i znowu za każdym łokciem, sążniem lub prętem paliki w ziemię się zabiiaią. Tym sposobem cały plac względem swoiey powierzchni

r
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na łokcie , sążnie lub pręty kwadratowe ; względem zaś swey bryłowatości na czworościany bryłowe równey podftawy, lecz nieiednakowey wysokości, podzielony zo-ftanie. Takowy podział czyni się z dwóch powodów :4 naprzód, aby mieć dokładnie wiadomą powierzchnią tego placu w miarach kwadratowych: powtóre9 aby robotnicy na mieyscu każdego zabitego pala zoftawili kopce, czyli bryły ziemi kształtem swoim podobne do konwi bez ucha, tak wysokie iak głęboko w owych miey-scach ziemia była kopana. Kopce te są potrzebne do obrachunku ilości ziemi wy-kopaney , tak na miary sześcienne, iako też na miary sztychowe.

§. 95. Wyrachowanie ilości ziemi piano-waney przez grabarzów.

g Niech będzie plac wzgórzyfty ABCD, Fig‘i.proftokątny. .Daymy, że szerokość iego wynosi pręt ieden , a długość prętów 5. Zatem podług tego co się wyźey powiedziało , plac ten względem powierzchni swoiey podzielony będzie na trzy pręty kwadratowe, a względem bryłowatości na trzy czworościany bryłowe. Daymy teraz , że Fig. u. Tab. AB CD, maiąca kopce A, B, C, Dt E, F, G, H, zoftawione , wyftawia nam tenże plac po dokonanym

PRAKTYCZNA, 345 iuż plantunku. Aby zaś z tych kopców obrachować ilość ziemi splanowaney , trzeba naprzód wymierzyć dokładnie wysokość kopca każdego , i ią zapisywać porządkiem naftępuiącym ; toieft wysokość kopców rogowych A, B, C, D, po razu . kopców zaś pośrednich E E,Gf H, zapisuje się po razy dwa. Gdyż każdy z nich dwóm czworościanom bryłowym ieft wspólny. Wysokości te kopców tak zapisanych dodają się i summa wypadaiąca dzieli się przez liczbę kopców, iak tu np. przez dwanaście , wieloraz okaźe średnią arytmetyczną wysokość, tę pomnożywszy przez powierzchnią placu splanowanego, która tu wynosi trzy pręty kwadratowe, wie-Joczyn okaźe ilość ziemi splanowaney W prętach sześciennych.

§. 96. ^Przykład drugi.

Niech będzie inny plac wzgórzyfty \^ROD. Daymy , źe szerokość iego wy-Tab. n. nosi dwa pręty, a długość prętów trzy. Fig- 12, -Zatem podług tego , co się wyżey powiedziało, plac ten względem płasczyzny. swoiey podzielony będzie na sześć prętów kwadratowych, a względem bryło-watości na sześć czworościanów bryło-wych; kopce zaś, Fig. 12. Tab. 11. w miey-scach przyzwoitych zoftawione , wyfta-wuią nam tenże plac po uczynionym iuż

plantunku. Aby wyrachować w miarach sześciennych ilość ziemi splanowaney , 'wymierzam naprzód wysokość kopca każdego na ścianie obwodowey i środko-wey. Wysokość każdego kopca tak się za-piśnie, iak się iuż wyżey powiedziało, to ieft wysokość każdego kopca rogowego A, R, O. D, po razu, wysokości kopców U H,E, B, F, L^CFn będących na ścianie ob-wodowey po razy dwa ; wysokości zaś nakoniec kopców G, ? K.znayduiących się na liniiach przez środek placu poprowadzonych razy cztery: każdy albowiem z tych kopców pośrednich należy do 4. czworościanów bryłowych sobie przyległych , iak się to z figury okazuie. Teraz wysokość zanotowaną z kopców dodawszy i summę podzieliwszy przez liczbę ko* pców tak poiedynczo , iako też po dwa i cztery razy zapisanych, iak tu np. przez 24, wieloraz pokaże‘średnią wszyftkich kopców wysokość, tę pomnożywszy przez powierzchnią placu, wieloczyn ilość ziemi splanowaney , w prętach sześciennych okaże:
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§. 97. OhrachUnek uczyniony w miarach sześciennych zamienić na miary od gra-barzów używane, to ie/i, na łokcie, są-żnie lub pręty sztychówę.

Tak w kraiu naszym iko i innych , grabarze swoie roboty rachuią nie na miary bryłowe czyli sześcienne,ale na pręty, lub sążnie sztychowe : przez pręt zaś albo sążeń i t. d. sztychowy rozumieć się ma bryła ziemi, maiąca długości i szerokości pręt ieden, a wysokości czyli głębokości półłokcia. Stąd się okazuie , że pręt sztychowy ielt pietnaftą częścią pręta sześciennego , przeto zamyka w sobie 225. ftóp sześciennych. Podobnież przez sążeń sztychowy rozumie się bryła ziemi maiąca długości i szerokości sążeń , a wysokości czyli głębokości półłokcia. Ze zaś na sążeń pospolicie rachuie się ftóp sześć, przeto sążeń sztychowy ieft szóftą częścią sążnia sześciennego, i zamyka w sobie ftóp sześciennych 56. Co się tedy powiedziało o prętach i sążniach sztychowych, to się rozumieć mai o innych miarach. To zatm wiedząc , można łatwo obrachunek uczyniony w miarach sześciennych obrócić na pręty lub sążnie sztychowe. Bo gdy wiem , źe pręt sześcienny zamyka 15, prętów sztychowych# a sążeń sześcienny 6 sążni sztychowych; jakąkolwiek więc liczbę prętów sześcien-
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nych pomnożywszy przez 15, a liczbę sążni sześciennych przez 6. będę wiedział ilość prętów albo sążui sztychowych. Podobnież gdyby obrachunek był uczyniony na ftopy sześcienne , obrócę ie na pręty, sążnie sztychowe, gdy liczbę ftón sześciennych podzielę w pierwszym razie przez 225, a w drugim przez 36, to ie‘ przez ilość ftóp sztychowych wje-d ym pręcie , albo sążniu się mieszczących.

Co się tycze odbierania roboty od gra-barzy karczujących pola , łąki, i t. d. w tern żadney trudności nie masz. Obra-chowanie albowiem to odbywa się podług tego, co się powiedziało w Rozdziale VI. o wynaydowaniu pola czyli powierzchni gruntów w miarach kwadratowych.

§. 99. Chcąc górę, pagórek albo inną ia-ką nierówną i chropowatą sztukę ziemi Jkopać^ albo tez wysypać podług pła-sczyzny poziomey^ odpowiadaiącey punktowi iakiemu wyznaczonemu, iak tu np- punktowi A; iejł zadano wyrachować wprzód w miarach kubicznych czyli sześciennych , ilość ziemi łnaiącey bydź (kopaną lub nawiezioną.

Tab 9. Wyznacz naprzód obwód szukaney pła-fig, 94. sczyzny poziomey , prawie tym samym sposobem, iakim w §. 87. wyznaczyliśmy
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granice wylewu rzeki. Fowtóre, kaź we wszyftkich znakomitszych zgórzyftych mieyscach pozabiiać mierney. wysokości paliki, przez co całkowita powierzchnia owey chropowatey sztuki ziemi zoftanie podzielona na tróykąty, iako to na figurze 94. widzieć się daie. Potrzecie, przenieś pomienione tróykąty ha papier, za pomocą ftolika, abyś miał płasczyznę poziomą ^BCD, it. d. Poczwarte, równoważ wszy-ftkie w ziemi zabite paliki, i znalezione ich różnice względem punktu A, zapisuy tak,iaksię W póprzedzaiącym paragrafie 92 pod liczbą 4tą powiedziało. Popiąte, wy-rachuy powierzchnią pierwszego tróykąta ANB, obierz w jedne summę trzy wyse-kości A, I, i przez trzecią część tey summy, pomnóż powierzchnią tróykąta

(tak właśnie, iak wynayduie się bry-łowatość pryzmatu ściętego),zrób tożsamo z innemi tróyka tami BNC9 CiNP, i t. d. J^noftatek, wszyftkie pojedyncze bryłowa-tości pomienionym dopiero sposobem znalezione , razem dodawszy; summa z tego dodania wynikającą , okaże w miarach ku-bieżnych ilość ziemi maiącey bydź (kopaną lub nawiezioną, aby owa nierówna sztuka ziemi, mogła bydż przyprowadzona do płasczyzny poziomey, odpowiadającej wyznaczonemu punktowi A.

55ó       JLOMETRYA

§. 99. Wynaleźć bryłowatość czyli^prze* rznięcie rowu.

FL Profil rowu wyraża się przez czworo-Fig.13 kąt czyli trapezium ABCD. Aby znaleźć bryłowatość iego, potrzeba wymierzyć naprzód przerżnięcia czyli szerokościAB iCD,czworokąta. Daymy , że szerokość górna AB, wynosi ftóp 20. dolna CD top 8. Wymierzam powtórnie wysokość tegoż czworokąta czyli głębokość rowu SC, która niech będzie 6 ftóp. Teraz połowę summy dwóch szerokości AB i CD, czyli 14, roz-mnożywszy przez wysokość 6, wieloczyn 84 oznaczać będzie powierzchnią w fto-pach kwadratowych ; rozmoży wszy zaś tę powierzchnią przez długość rowu np. 100 ftóp, wieloczyn 8400. oznaczać będzie iego bryłowatość w ftopach sześciennych. Chcąc zaś te stopy zamienić na pręty sztychowe, liczbę ftóp sześciennych czyli 8400. dzielę przez 225. iako się w§ 97 powiedziało , wieloraz okazuie , iż ten rów zamyka prętów 57. i 75. ftóp sześciennych.

Rzadko się iednak trafi grunt taki, aby głębokość rowu wszędzie byłaiedno-kayna, to ieft, dla dania spadku wodzie, rowu głębokość w różnych mieyscach przy równey iego szerokości, bywa iuż większa, iuż mnieysza ; z tey przyczyny i iego pełność czyli bryłowatość wszędzie nie będzie iędpakowa.. Chcąc tedy takiego rowu wynaleźć pełność , potrzeba ka-żdego odmiennego przecięcia rowu wynaleźć powierzchnią.. Powtóre tych przecięć powierzchnie dodadź i summy wziąć połowę , które rozmnożywszy przez długość zawartą między temi dwoma przecięciami , wieloczyn wyrażać będzie . ‘go rowu peliość. I takFig.14i15.Tab.XI.niech wyrażają dwa przecięcia równe co do szerokości , odmienne zaś co do głębokości : z których iednego szerokość zwierzchnia AB, niech zamyka ftóp 28. a spodnia CD ftóp 8. Połowa summy tych dwóch sz rokości left 18. tę rozmnożywszy przez głębokość CL ftóp 10. wieloczyn 1 80 okazuje powierzchnią tego przecięcia w Ropach kwadratowych. ,

Drugiego przecięcia szerokość górna EFniech będzie długa na ftóp 24. spodnia zaś JG na ftóp 8, połowa summy ió. którą pomnożywszy przez głębokość “M, ta ieft ftóp 8. wieloczyn 128 ftóp nam da powierzchnią tego przecięcia. Teraz te dwa wieloczyny czyli 180 i 128. dodawszy i tey summy połowe czyli 154. gdy pomnożymy przez odległość zawartą między temi dwoma wieloczynami , iak tu np. przez óo. ftóp, wieloczyn 9240* o-każe pełność rowu w ftopach sześciennych.
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Nakoniec co się tu powiedziało o wy-naydowaniu bryłowatości rowu, toż zachować należy, gdyby rów szedł w różne załamki , z tą tylko różnicą, iż potrzeba go podzielić na części, kaźdey bryłowatoś osobno wyrachować , a summa tych wszyftkich pciedynczych bryłowatości < • aże całkowitą bryłowatość rowu w różne załomki idącego.

§. IOO. Obrachunek murów projty obwód budynku lub placu lakowego Jkla-daiących.

Każda ściana muru obwodowego ma dwie długości nierówne, iednę zewnętrzną., a drugą wewnętrzną. Naypierwszą zatem ieft robotą, aby między temi dwoma obwodami nierównemi znaleźć obwód średni , co tak się robi. Jeżeli to bydź może , wymierzam obwód wewnętrzny i zewnętrzny, potem dodaię ie razem , ich summy połowa da mi obwód średni. Jeżeliby dla iakich przeszkód nie można wymierzyć iednego z owych obwodów , natenczas używa się naftępuiącego sposobu. Pewna ieft, iż długość zewnętrzna ściany obwodowey ieft większa od iey długości wewnetrzny grubością muru dwa razy wziętą. A zatem cały obwód zewnętrzny większy będzie od obwodu wewnętrznego podwóyną grubością muru, wzie.

wziętą tyle razy, ile ief ścian w obwo-dzie. To wiedząc łatwo będzie z obwodu zewnętrznego dóyśdź obwodu wewnętrznego, i nawzaiem. I tak gdyby obwód zewnętrzny muru czworościennego zamykał łokci 72, a grubość wynosiła półtora łokcia ; więc od 72. odiąwszy łokci 12. to ieft grubość muru podwóyną, wziętą razy cztery , reszta óo. będzie obwo-dem wewnętrznym. Przeciwnie nie mogąc mierzyć obwodu zewnętrznego, przemierzyć należy obwód wewnętrzny, a do niego przydawszy podwóyną grubość muru wziętą tyle razy, ile ieft ścian, summa wyrażać będzie obwód zewnętrzny. Gdy tedy tym sposobem wynaydą się obwody, łatwo dóyśdź będzie można , iak się iuź to wyżey powiedziało, i obwód średni.

A by zaś wyrachować pełność muru całkowitego , trzeba naprzód obwód średni pomnożyć przez grubość muru; potem miary kwadratowe ftąd wypadaiące pomnożywszy przez iego wysokość, wie-loczyn wkaże pełność szukaną muru W miarach sześciennych.

Obrachunek murów okrągłych zaczynać się także powinien od wynalezienia obwodu średniego: w czm także dwoia-ko się poftepuie: Naprzód, jeżeli można wymierzam średnicę obwodu wewnętrznego : do niey przydawszy grubość muru raz wziętą, summa będzie średnicą X obwodu średniego ; nakoniec z wiadomey średnicy łatwo się wynaydzie i obwód do tey średnicy należący, a to czyniąc pro-porcyąixka się układać zwykła, chcąc wynaleźć okrąg koła z wiadomey średnicy. (^>eometrya dla, Szkół o kwadrowaniu koła ).

- Jeżeliby dla iakowey przeszkody nie można mierzyć średnicy wewnętrzney „ natenczas trzeba obwód zewnętrzny opasać sznurem na miary podzielonym, a tak dóydzie się iego długości : z obwodu wiadomego wynaydzie się średnica należąca do tegoż obwodu. Od tey średnicy odia-wszy szerokość muru raz wziętą, reszta będzie średnicą obwodu średniego: z tey dopiero wynaydzie się obwód do niey na-leżący. Temi sposobami wynalazłszy obwód średni i rozmnożywszy go przez grubość muru, a miary kwadratowe ftąd wy-padaiące , pomnożywszy przez wysokość, wieloczyn okaże tego muru bryłowatość.

i. Wynayduiąc bryłowatość czyli pełność murów sposobem wyżey podanym , nie miało się względu na okna , drzwi i uftępy, czyli framugi. Chcąc tedy mieć prawdziwą muru pełność, potrzeba osobno wymierzyć szerokość i długość pod-ftawy, iaknteź wysokość drzwi, okien i t,d. wynaleźć ich pełność, iak gdyby się w tych mieyscach mur znaydował; potem

FRAKTXCZNA, 353 ilość miar sześciennych od całey bryło-watości muru, albo ścian domu, odciągnąwszy , reszta oznaczać będzie pełność szukaną.

s. Nie wszyftkie mury budowę fkłada-iące , maią iednakową szerokość t natenczas kaźdey z osobna ściany, trzeba o-brachować bryłowatość, szczególne te bryłowatości w jednę summę zebrane, okaźą bryłowatość murów całkowitych.

5. Podobnież gdy budynek na różne piętra dzieli się, a podług liczby piątr grubość i wysokość murów zmnieysza się , trzeba więc każdey z osobna części obrachunek uczynić , to ieft osobno murów fundamenta , osobno pierwsze, osobno drugie' piętro fkładaiących. Te poie-dyncze bryłowatości razem dodane, o-każą bryłowatość całey budowli.

Ya
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DO ROZDZIAŁÓW PO PRZĘDZ AIĄCYCH

O wymiarze w sprawach granicznych.

Po wyłuszczeniu nayczęściey zdarzaią-cych się Jeometryi praktyczney działań; za rzecz potrzebną osądziłem uczynić wzmiankę o wymiarze w sprawach granicznych. Wymiar ten acz w iftocie swo-iey niczem się nie róźni, od tych działań , które w poprzedzaiących rozdziałach wyłożyliśmy; ma atoli właściwe sobie niektóre szczególności, których wiadomość , każdemu w sprawie graniczney pierwszy raz ftawaiącemu Jeometrze, łatwieysze o-koło pierwiaftkowey pracy sprawi krzątanie. Nim zaś do samey rzeczy przyftą-pimy, opiszemy wprzód znaczenie uży-wanych w nauce graniczney wyrazów.

Jlorakie w nauce Graniczney ma na^ zwijka Granica? co są granice naturalnemi zwane.

Wszelkie granice podług prawa, liniią proftą wyrażać się powinny , tak dalece, że granice prowadzić, czyli co iedno ieft , \ rozgraniczać majętność od majętności, nic innego nie ieft, tylko między niemi lini-ią proftą prowadzić , któraby ie oddzielała, i im za przegrodę trwałą, właśnie iak-by ściana iaka służyła : ftad teź w prawie zwykli nazywać granicę Liniią, Ścianą, Duktem.

Gdy mówimy, iż podług prawa wszy-ftkie granice w liniią proftą prowadzone bydź powinny ; ma się to o tych tylko rozumieć , które ręką ludzką robione bywa-ią : wyłączaią się zaś od tey reguły te granice , które z natury nieiako , w ciągu swoim różne zakręty formuią , a tern samem w proftą liniią nie graniczą: iakie są, wszelkiey wielkości rzeki , ftrugi, potoki, rzeczyfka, doły, pagórki i t.d. Granice takowe nazywać zwykli w prawie , • Granicą naturalną^ Limes, a czasem nawet Granicies naturalis,

J>ak w nauce graniczney rozumieć się maią wyrazy , AngularitasPAcialitas?

Collateralitas, czyli Paries i t. dt

Mieysce to fkąd zaczyna się iakowa gra-nica, albo też fkąd dwie ftrony rozpierające się o granice, obwód czyli dukt swóy zaczynaią; zowie się dngularitas, czyli ter-minus a ąud.
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Którędy dukt swóydaley ciągną; zowie się Terminus per quem.

Gdzieduktswóy kończą; aciahtas czy-li terminus ad guem. Tak an^ularitas ia-ko acialitas, nazywa się w jeżyku oy-czyftym węgielnoić.

Ciągłe przypieranie do siebie, albo ra-czey ciągłe ftykanie się z sobą dwóch ścian granicznych sąsiedzkich; zowie się w nauce prawney Collateralitas czyli Paries, ścienność albo ościenność. Dway zaś są-siedzi, których granice pomienionym sposobem z sobą się ftykaią , zowią się ścien-niki, collaterales , albo ościenniki.

Co są kopce, Scopuli ? Jak się wyraiaią namappie. Co są kopce narożne, Scopuli Angulares?Wegielne, Aciales? Ścienne, Parietales? iaka ich wielkość, iwzaiemna odległość^ Co kopiec zwany pospolicie Cuftos.

. ■ ' ■ )

Aby każda granica w ciągu swoim widoczną i znakomitą była, pospolicie U-rząd graniczny wysypywać ią zwykł, w różnych odległościach, ziemią, w znakomity pagórek wyniesioną; który nazywać zwykli kopcem, Scopulus. Kopce, na map-pie wyrażaią się małemi kółkami, które się tuszem wypełniaią.

Kopce , które się sypią na początku i na końcu granicy, toieft,in angularit:at& i acialitatet zowią się narożne albo węgielne , czyli narożniki, węgielniki , Scopuli angulares albo aciales. Te zaś które na samey ścianie, albo co iednoź ieft podług ciągu ftykaiących się z sobą dwóch ścian granicznych , przyległych sobie , sypane bywaią , mianuią się ścienne , Scopuli col-lat er aleś albo parietales.

Kopce narożne, to ieft: angulares et acl-aleś bydź większe od kopców ściennych powinny, i tyle ich ma bydź usypanych, ile się gdzie dziedzin schodzi, ( concur-rentia duarum^ trium vel plurium hoeredi-tatum): czasem zamiaft osobnych dla ka-żdey dziedziny kopców, sypie się tylko ie-den znaczney wielkości, ( unus pro tribus i t. d.) Podobnież miafto kopców ściennych , częftokroć usypuią wał ciągły od zaczynających , aż do kończących ścianę narożników.

Kopce zupełnąokrągłość przy samey ziemi mieć powinny. Sznur, którego urząd graniczny zażywa do oznaczenia obwodu czyli okrągłości kopców; powinien mieć podług Paciorkowfkiego , dla narożnych , długości łokci pięć, a dla ściennych łokci 2 i pół. Wszakże można powiedzieć, iź wielkość obwodu kopców, tak narożnych » iako też ściennych ieft wcale dowolna, zawsze iednak pod iednąż wielkością wszy-
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ftkie narożne, a pod iedną wszyftkie ścien-ne sypane bywaią.

Ponieważ kopce ścienne, tak iedne względem drugich, iako też względem swych narożników, w rozmaitey odiegło-ści , co zawisło od woli i upodobania sądu granicznego, sypane bywaią; przeto dla łatwieyszego natrafienia i odkrycia na potem kopców ściennych dawnością czasu przytartych, częftokroć pierwszy kopiec Ścienny, usypuie się wniewielkieyodle-głości od kopców narożnych; i {tento kopiec nazywają Cuftos.

Gdzie rzeka , itruga , potok dwie iakie maiętności graniczy, tam podług prawa, ieden brzeg owey ftrugi, rzeki, potoku . do iednego , a drugi do drugiego dziedzica najeży : przeto też i kopce sypane bywaią dla każdey maiętności na brzegu iey własnym, nie zaś z drugiey ftrony rzeki , inaczey, ponieważ każda maiętność po kopce swe graniczy, znaczyłoby to, że do niey obadwa brzegi należą , i na tym fundamencie possessor iey mógłby sobie z czasem i drugi brzeg teyże rzeki przy-właszczyć.

Co i które są znaki graniczne oczywifłe, signa m&tallia zwanej co naciosy?

Ponieważ w dochodzeniu granic , nay-więcey zależy na wynalezieniu kopców.

tych zaś kształt powierzchowny zwłaszcza przy nie częftm ich odnawianiu długo trwały bydź nie może , a do tego zdarzaią się częktokroć bardzo wielkie podobień-ftwa do kopców, przez dawno zaftarzałe ■wywroty drzew; przeto dla gruntowniey-szego napotem rozeznania przy tartych i . nadpsutych kopców od fałszywych, znaki' pewne, długo trwałe pod niemi przez sąd graniczny ukrywane by waią, iakoto: żużel, (Dimoscorium. ferreuni^^ śklany zużel z huty ( Dimoscoriiun vir,reum') , śkło( vi-truni}^ węgle (^carbones ), cegły ( lateres') ; kawałki farfur, lubinnychnaczyńglinia-pych, polewanych sztuki, kamienie ludzką ręką w pewną ułożone formę. Proso w butelce śklaney ,          in lagena vitrea^9

w którą też kładą kartę papierową lub par-gaminową z wypisaniem naniey roku,dnia, aktu granicznego , i osób przez które był odprawiony, ażeby tak potomność swego czasu , za otwarciem onych urzędownem, miała się czem bronić i zaftawiać przeciwko ftronie zawiftney.

Jeżeli w ciągu ściany graniczney znay-duią sięznakomitszey wielkości drzewa, na tych przez sąd graniczny wyrzynane bywaią znaki nakształt krzyża , które pospolicie zowią naciosy: Signa granicialiA adinstar crucis efformata.

56z       JE OMKTRYA

Czynność Je&metry w czasie sądowey wizyi duktów f ukazywanych przez Jtrony wiodące między sobą spór o granice.

Jako rozeznanie spraw granicznych od okazania, widzenia i nazwilk gruntów pod rozgraniczenie przychodzących zawisło; tak sąd graniczny na grunt sporny (fun-dus controversus),zjechawszy, i tamże akt swóy ufundowawszy, a potem inne urzędowi swemu przyzwoite prawne formalności, (o których tu mówić nie ieft na-szym zamiarem ) wykonawszy , gdy przy-fkępuie do widzenia duktów, w których spory zachodzą, czyli też gdy nakazuie ftronom okazać sobie granicę podług ich dokumentów wytkniętą; natenczas Jeome-tra iako spółpracownik roboty , nieodite-pnym bydź, i zaraz za sądem iśdż powinien, maiąc przy sobie iod, igłę magnesową iak naydokładnieyszą , dla opowiedzenia sądowi w całym przeciągu obwodu, czyli na południe, albo na północ , czy na wschód, albo na zachód słońca, a to ie-szcze czy letni, czy zimowy , był prowa-dzony : 2re, pugilares z ołówkiem, aby niespuszczaiącsię na swą pamięć, która w podobnych okolicznościach częftokroć zawodzi, notował dla siebie samego, gdzie i i akie mieysca, lub znaki, która ftrona albo w samym dukcie, albo też duktowi

PRAKTYCZNA. 365 przyległe, sądowi okaże, i iak ie miano-wać będzie, aby potem cały odbwód gra-nić przez ftrony pokazany, z wszelkiemi znakami i nazwifkami mieysc , w miarach należytych na mappie odrysował i naznaczył : gdyż dobroć mappy graniczney na tern zawisła, aby się we wszyftkiem z obwodem zgadzała.

Dla dokładnieyszego wyobrażenia tego co się powiedziało , iako też dla lepszego poznania natury spraw granicznych, przyłączamy tu na Tab: 10,mappegraniczną ■wzorową, z opisaniem duktów przez ftrony rozpieraiące się o granice, ukazanych. Opis ten nie będzie tu wyrażony w for-malności prawney, iaka od sądu zachowana była, ale tylko zamykać będzie pro-fte wymienienie mieysc i znaków, któreby w całym przeciągu obwodu, ftrony spór wiodące sądowi ukazać mogły; a tern samem , któreby sąd w swoim opisie, a Jeo-metra dla własney, a tey potrzebney wiadomości w raptularzu zapisać powinien. -

Z dwóch ftron spór między sobą ogra-nice wiodących , iednę nazywamy wieś Gąsewo, a drugą wieś Stanowi/ko. Dukt Wsi Gąsewa ieft UAaGB, wsi Stanewikko i^LCMOPąRD.
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Opisanie duktu wsi Gąsewa.

Zapisuie tedy sąd naypierwey dukt wsi Gąsewa : wyrażaiąc zaraz ciąg iego ze wschodu na zachód, i oraz moftek U, po prawey ręce, na ftrużce Wężyk nazwa-ney, przy którym dziedzic wsi Gąsewa na-znacz a zbieg trzech dziedzin ( concursus trium hcereditatum) , to ieft Gąsewa, Ry-pin i Stanowilk ; iako też drogę z Gąsewa do Rypin i Stanowilk idącą. Idąc daley tymże duktem AB, czyli dróżką bardzo ftarą i nieznaczną; doszli do pólkaEE, nowo wykarczowanego przez Hollendrów Burłaków należących do wsi Stanowilk , i wyrazili odległość iego od moftku , iak tu np. trzyftaia, (rachuiąc pospolicie na ftaie 30 prętów). Potem zapisawszy to pólko , oraz nową dróżkę idącą środkiem niego przez wieś Hollenderfką , iako też położenie teyże wsi za duktem; daley ciągną swą robotę aż do błota nazwanego Urbanowe, odległego więcey ftaia od pólka, znaczą tego błota długość blifko trzech . ftay, a bieżąc daley tąż dróżką doszli do kopca G, leżącego przy drodze idącey ze wsi Gąsewa do Bugaiu , odległey więcey półtora ftaia od zakończenia błota. Schodząc zaś duktem coraz bardziey z północy na południe, wyrażaią drzewo sosno-- we H z krzyżem niedawno narzniętym , oddalone od drogi o ftay dwa: i uszedłszy

potem ftaie, zapisali zwrot tey dróżki ku południowi, do drogi idącey z Gąsewa do Bugaiu. Potem poftępuiąc liniią wyciętą borem przez ftronę dalszy dukt prowadzącą , tudzież przez błoto Białe nazwane , doszli do kopca r, będącego na wyspie, gdzie dziedzic wsi Gąsewa okazał zbieg czterech dziedzin, to ielt Turzyna , Bugaiu, Stanowik i wsi Gąsewa, których odległości wzaiemne , if żeli ci sąd każę , wymierzysz i zapiszesz, lub odrysujesz na pugilaresie , wyrażaiąc ich zwrot, na-zwifka i odległości.

Opisanie duktu wsi Stanowijk.

Opisanie duktu CD , tymżźe samym sposobem czynić będziesz, iak duktu pier-wszego, z tą różnicą, iż poczniesz od kamienia L z krzyżem , przy którym dziedzic wsi Stanowifk, naznacza dziedzicowi wsi Gąsewa . punkt zaczynaiący prawdziwe rozgraniczenie, czyli prawdziwą między niemi węgieiność Qangularitas') , odpe-dzaiącgo od zbiegu 4 dziedzin przy kopcu na wyspie będącym, i oznaczywszy wszyftkie znaki okazywane przez ftrony dukt prowadzące: iakoto naprzód błoto nazwane Białe, kopiec M, błotko N, nazwane Kozidół, drogę z Gąsewa do Bugaiu, kopiec O, wał P, dróżkę nową do Hol-lendrów 1 błoto Przepaść, droge z Gąsewa
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do Rypin i Stanowifk;wał drugi R,iako tez i punkt S, na którym ftrona zakończyła dukt, mianuiąc go za prawdziwy zbieg trzech dziedzin Rypin, Stanowifk i Gąse-wa, a odpedzaiąc drugie dwie dziedziny-od punktu U. przy moftku okazanego.

Po wyprowadzeniu obóftronnm duktów, nakazuie ci sąd rsować mappę, którą lubo zacząć możeszod iakieykolwiek ftrony we. dług tWoiego ułożenia, naylepiey iednak uczynisz, gdy póydziesz torem duktów sądowi ukazanych.

Sposób robienia mappy ^raniczney.

Lubo sposób robienia mappy graniczney zupełnie ten sam ieft, który wyłożyliśmy W §• 20 i 48; wszakże dla niektórych szczególności, nieznayduiących się w dwóch po-mienionych paragrafach, tu leszcze o nim W krótkości namienimy.

Zaraz tedy ftaiesz na punkcie U, w ziemi naznaczonym, a ułożywszy ftolik poziomo, i naznaczywszy na nim kierunek magnesowey igiełki ; zaczniesz podług §. 29. albo też 28. odmierzać łańcuchem i po-ftepować ze ftolikiem, zakrętami dróżki oznaczaiącey dukt wsi Gąsewa.

Gdy od U t dóydziesz do pólka Et E9 Hollendrów Durlaków, przeniesiesz na ftolik z jak nay większą dokładnością całko*

witą iego rozległość , a to albo podług §. &6. albo też§. 30. Prócztego naznaczywszy położenie dróżki noweyidącey zGą-sewa do Hollendrów, poydziesz wymiarem ieometrycznym, to ieft sposobem §. 29. tąż-samą dróżką aż do punktu, w którym się ona z drugim duktem schodzi, iak tu np. schodzi się nie daleko wału oznaczonego literą P. to zaś dlatego uczynisz, abyś się dowiedział, iaka też ieft w tem miey-scu szerokość gruntu będącego w sporze, i punktów tego duktu drugiego, naznaczysz kołkiem w ziemi zabitym , bo ci napotm będzie wielce potrzebny.

Powróciwszy nazad do tego punktu, od ktorego dróżką nową iśdź zacząłeś, ( a któ-ryto punkt powinieneś był iak naydokła-duiey zaznaczyć kołkiem w ziemi zabitym) wyrazisz ieszcze na ftoliku położenie Hollendrów Durlaków , z napisem , iż należą do wsi Stanowifk, iak widzisz na mappie.

Od pólka E, Et idąc daley z robotą , zbliżysz się do błota F, zwanego Urbano-we, którego odległość od duktu, iako też i obszerność całkowitą oznaczysz na ftoliku podług §.30, albo też gdy nie będzie zbyt obszerne, podług §. 27. Potem dobiwszy do kopca G, naznacz go wraz dro-gązGąsewado Bugaia idącą, którą także wymierzysz aż do tego punktu, w którym się ona z drugim duktem schodzi, i ten punkt, iako napotm potrzebny, nazna-
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czysz także kołkiem w ziemi zabitym, tak iak wymierzałeś pierwszą dróżkę idącą z Gąsewa do Hollendrów : lecz przy tey drugiey, wymierzysz błotko EV. po lewey rece będące , zwane W‘i Iczydół.

Od kopca G. mierząc daley , wyrazisz naprzód namappieNacios, czyli drzewo H. z krzyżem ; powtóre zwrot dróżki do wielkiey drogi ; potrzecie dukt dalszy aż do błota Białe nazwanego. Naottatek wy-sepkeK całko witą rozmierzy wszy podług §. 26, naznaczysz na niey kopiec r, przy którym weźmiesz na cel zwroty granic.trzech innych dziedzin schodzących się w punkcie narożnym r. i napiszesz przy każdey linii celowey nazwilko tey dziedziny , do którey iaka liniia celowa należeć bedzie.

Po zakończeniu iednego duktu, złączysz się z drugim, przechodząc środkiem Białe błoto, ponieważ połowę JJJ, tego błota, dziedzic Stanowifk odbiera swym duktem dziedzicowi wsiGąsewa; a przyszedłszy do kamienia L z krzyżem , fkąd dziedzic Stanowik dukt swóy zaczyna, odpychaiąc tamtego od zbiegu czterech dziedzin ; wyrazisz na ftoliku położenie pomienionego kamienia.

Stamtąd idąc duktem, oznaczysz kopiec M, tudzież błota IV, nazware Kozidół, a potem dociągniesz do drogi idącey z Gąsewa do Bugaiu: gdzie ieżeli ten oftatni punkt zgodzi się z owym punktem, który na tey • że

FRAKTICZNA,’ 369 e drodze naznaczyłeś był kołkiem w zie• mi zabitym; wtedy gdyś od duktu pier-wszego do duktu drugiego szedł, drogą prowadzącą z GąsewadoBugaiu,natenczas możesz bydź pewnym, że twa robota ief dotychczas nieomylna, jeżeli zaś punkta owe się nie zgadzaią, szukay pilnie, wktó-rem mieyscu omyłkę uczyniłeś, a to prze-mierzaiąc na powrot Wszyftkie liniie. Gdy nie znaydziesz błędu W długościach , na* tenCzas cofać się musisz ze ftolikiem , i poty szukać omyłki na nim uczynioney, czyto złem uftawianiem igiełki magne* sowey, czyli celowników, co się naycze= ściey zdarza, póki nie natrafisz naomyle= nie : bo lepiey ieftczęść iakową śwey pracy, aniżeli potem całkowitą powtórzyć.

Odkrywszy zdarzoną omyłkę, i zgodzi* Wszy dwa oftatnie punkta, poftepować bę-dziesz dalszym duktem , naznaczaiąc ko* piec O, tudzież długość i szerokość wału P: a doszedłszy do dróżki Z Gąsewa do Hollendrów Durlaków idącey, znowu do* piero wyłożonym sposobem. Uczynisz pro* bę, czyli ta część dolkonale ief wymie-rzona. Od tey dróżki idąc daley, wymię** rzysz podług §. 30. błoto Q, zwane (Prze-paść-, potem naznaczysz wał drugiR, i dociągniesz robotę aż do punktu S, będącego przy ftrudze, gdzie dziedzic Stanowili naznacza zbieg trzech dziedzin.

z
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Od punktu S, zamykaiąc mappę, póy-dziesz podług §, 28, lewym brzegiem fru-gi, zwaney, aź póki nie dóydziesz do punktu U, lezącego przy moftku , fkąd zacząłeś był twoię robotę: nadto wyrazisz zaraz przez ftrzałkę, fkąd i dokąd owa ftrużka płynie. Naoftatek, dla zupełniey-szego przekonania się o dokładney swey robocie, póydziesz ieszcze z wymiarem drogą z Gąsewa do Rypin i Stanowifk , od punktu U, aż do drugiego duktu, gdzie doznasz swey zręczności.

Jeżeli się zdarzą takie mieysca w przeciągu caley twoiey roboty, z których mógłbyś widzieć wsi na około duktów leżące, ftaraysię ich odległość wymierzyć podług §, 51. albo co iednoź ieft, §. 55. Gdybyś zaś żadnym sposobem widzieć nie mógł, tedy wypytay się chłopów rozsą-dnieyszych, iak wiele ćwierci mili, lub iak wiele ftay (lubo oni innemi racbuią ftaiami ) bydź może ta odległość , którą chcesz widzieć, albo też bezpieczniey ieft samemu przejechać się , lub przebiedz i uważać, iak dalekie mieysce owo bydź mo-że, do czego w podobnych razach wielce ieft potrzebna wprawa w miarę oczną.

. "Napadłszy w dukcie na błota , bagna, ieziora, ftawy, trzęsawifka, lasy , chrofty , iinne tym podobne zarosłe, naylepiey ieft dla wyrażenia iak naydokładnieyszego ich

poożenia i figury, obeyśdź ie na około podług §. 30. uftawiaiąc ftohk na znakomitszych zakrętach obwodu pomienionych placów, mnieyszych załomków bynay-mniey nie zważaiąc, bo te pod proftą liniią zawsze w praktyce się podciągają.

Podobnież gdy dukty są kręte, albo idące drogą , gościńcem, brzegiem rzeki, które pospolicie od linii proftey wiele wybaczają, natenczas Ciako się to iuż w §.50 powiedziało ) abyś się załomkami nie kręcił, a przez kręcenie się nie przyczyniał ftanowilk, o co w robocie usilnie ftarać się potrzeba, obierzesz iaki znak bardzo odległy od siebie, albo też kaźesz uftawić z widocznym iakim znakiem lalkę na drodze , brzegu rzeki, dukcie granicy, iak można dóyrzeć naydaley, by też używszy perspektywy: dopiero ze ftanowilka swego wziąwszy na cel ów znak obrany, albo też u-myślnie uftawioną lalkę , odmierzać be- 4 dziesz odległość zawartą między owemi & dwoma punktami, tudzież do rozciągnio-nego łańcucha, lub sznura spuszczać be-dziesz liniie proltopadłe od znacznieyszych kolan rzeki, albo też od znaczniejszych załomków innego jakiego duktu krętego • iako się to iuż powiedziało w §. 50 i 48.

Zakończywszy połową robotel, a nie żałując pracy, która ief duszą dobrego wy-miaruj, przeyrzawszy ią jeszcze kilkakro-

Za
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tnie , czyliś czego nie opuścił; wyrachujesz naprzód ważność w włókach, morgach, prętach, pręcikach i t. d. tak całkowitego spornego gruntu, iako też i niektórych poiedynczych części iego, gdy tego będzie wyciągała potrzeba , a potem raptularz twoiey mappy przeniesiesz na czy-fte podług §.72. dla oddania iey sądowi. Abyś zaś widoczną uczynił różnicę między duktami przeciwnych ftron, tedy we-dle duktu każdey ftrony, dasz ftrych czyli pasek odmienną farbą, ieden np. niebie-fką, a drugi czerwoną, lub innemi iakie-mi podług twego upodobania: Grunt także cały w kontro wersy i będący, możesz powlec trzecią iakową farbą. Przydasz map-pie przerysowaney podziałkę lak nayregu-larnieyszą, naznaczysz także kierunek ma-gnesowey igiełki ile możności dokładnie, z przypisem słów wschód, zachód, północ9 południe, Dotego ieżeli się w gruncie spornym znayduią rozmaite szczególne kawałki, popiszesz na nich litery duże porządkiem właściwym, iako to na tablicy 10 widzieć się daie. Pomnieć także i na to potrzeba w ułożeniu mappy na papierze. aby zofawić mieysce , na któreykol-wiek ftronie , do wykładu rzeczy, czyli do tłumaczenia znaków na niey znayduią-tych się; tak np. iak tu naftępuie.


J^ykład. rzeczy.




P‘ łó ki.




Mor-gi.




Prę-

t




Pręciki.




A, B. W yraźone kolorem np. czerwonym , oznaczają dukt wsi Gąsewa.

C,D.Kolorem np. niebie-fkim dukt wsi Stano-wilk.

	
E. Pólko świeżo wykar-czowane przez Hollen-lendrów Durlaków,nale-źących do wsi Stano-wilk, wynosi.


	
F. Błoto Urbanowe wynosi. -              ।


	
G. Kopiec okazany w du-1 kcie wsi Gąsewa. I


	
H. z krzyżem na



tymże dukcie.

	
9. Białe błoto , którego połowa tylko w kon-trowersyi zoftaie, wynosi i t. d.                 I








Jeżeli winnych twych robotach będzie większy wykład rzeczy, tak dalece, że litery wielkie wszyftkie nie wyftarczą do dalszego oznaczenia, natenczas małemi alfabetu literami będziesz ie oznaczał: a ie-żeli i te nie wyftarczą , podwóynemi ma-łemi, albo też iedną większą, a drugą ma-
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łą np. Aa, albo Bb, i t. d. zawsze koleyno liter używaiąc, tak w oznaczeniu na map-pie , iak w wykładzie rzeczy.

W reszcie po odrysowaniu i zupełnem oznaczeniu mappy, złożysz ią przed sąd , podpisawszy imię i przezwifko twoie , tudzież dzień i rok, którego robiona była,

v / 2- 1. " : v

Sposób dzielenia gruntu spornego ( Fundus controversus ).

Dayny, iż sąd podług dekretu swego, lub też zaszłey między Aronami ugody , naznaczywszy na mappieliniią proftąZya, nakazuie Jeometrze uczynić podział gruntu zawartego między ścianami ZS, Za, aUt US, na trzy części, z którychby dwie do-ftały się dziedzicowi wsi Stanowifk, a trzecia dziedzicowi wsi Gąsewa , tudzież z tym warunkiem, aby błoto Urbanowe całe zoftało się na ftronie Stanowifk, oraz przeftrzegaiąc, aby ten podział zaczynał się od punktu naznaczonego na mappie przez sąd, (w którymto punkcie ma tenże sąd kazać zabić pal dębowy, podczas sypania kopców), a kończył się na punkcie U, przy moftku, a to bez częftych załom-ków. Drugą zaś ftronę ZLra, każę tenże sąd podzielić na dwie tylko różne części: także też zaczynając od pala dębowego 3, a kończąc na kopcu r.

1. Maiąć cztery ściany dane SU, Ua, nZ.ZS, wyrachuy naprzód wiele ten cały grunt między czterema owemi ścianami zawarty zamyka włók , morgów , prętów i t. d. uczyniwszy to , łatwo ci potem będzie podzielić go podług oznaczenia dekretu. Jak tu daymy np.źe cały ten grunt wynosi włók Chełmińlkich 3. morgów 4. prętów 93. Weź zatem dwie trzecie czę-ści pomienionego gruntu, to ieft: Włók 2. morgów a. prętów 2Ó2. i podług nauk podanych w rozdz: 8, odrysuy taką figurę aybUt któraby zawierała w sobie owe dwie trzecie części, maiące należeć do wsi Stano-wilk. Potem wyrachujesz znowu drugą część gruntu w kontrowersyi będącego, to ieft część ZLra\ co łatwo mieć możesz odlawszy pierwszą liczbę włók, morgów, prętów, od summy całkowitego placu S UrL, w kontrowersyi będącego. Day-my. iż summa całkowitegogruntu kontro-wersyynego wynosiła włók 6. morgów 15. prętów 285. od tey summy gdy odeymiesz włók 3. morgów 4. prętów 93. reszta pozoftała okaże ważpość części drugiey ZLra, włók 3. morgów 11. prętów 192. Podziel to na dwie części równe, i zrób ta-kąfigure , która zawierałaby w sobie iednę cześć z owych dwóch, zaczynając podział od pala dębowego y; a kończąc aa kopcu r taką tu masz figurę rBagq.
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Ponieważ zaś, oprócz wyłożonych wyźey warunków podziału, ftanęła ieszcze i ta między (tronami ugoda: iż ieżeli w ciągu granicznym zdarzą się błota iakiekolwiek, ( wyiąwszy błoto zwane Biała ), tedy powinny one zoftać przy ftronie Stanowifk, a Stano w i (ko powinno oddadź tak wiele boru Gąsewu , iak wielkie będzie błoto ia-kowe ; gdy więc błoto Wilczy dół zwane , większą swoią częścią przypadło dla Gą-sewa , potrzeba zatem naprzód część gra- ' nicy mą, zwrócić na około owego błota, to ieft od m do n, od n do o, i od o do p, aby tak ograniczone było dla ftrony Stanowifk: potem zaś potrzeba ( podług zaszłey między (tronami ugody) od części ąrayą, wydzieloney przedtem dla Stanowifk, odiąć tak wiele boru przy ścianie rą, iak wiele wynosi częśćponm błota PFilczydół. To abyś wykonał, wyrachuy naprzód część błotaponm, niech np. zamyka 1736 prętów kwadr: potem wymierzywszy na mappie liniią ąr, iak tu prętów- 248, zrób podług tego co się?w§. 77, iako też w rozdziale ósmym mówiło , tróykąt q rp, zamykający w sobie 1736 prętów kwadrat: natenczas będziesz miał liniią p r, za prawdziwą granicę, i grunt rponmy'aBrt wydzielony dla Stanowifk, wraz z błotem Wilczyn dół, równać się będzie części ymnoprLZy^ wydzieloney dla wsi Gąsewa.
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Zakończony podział na mappie okażesz sądowi, który wyexaminowawszy go wy-syła cię, abyś tenże sam podział na grun-cie uczynił.

z. Naypierwey tedy szukać będziesz na gruncie linii Zya, którą łatwo znaydziesz W sposób naftepuiący: zmierz naprzód cyrklem na podziałce dukt na mappie od pólka Hollenderkiego E, aż do punktu a. potem zaś odmierz na gruncie łańcuchem tęź sarnę długość w linii proftey, i przy zakończeniu ley każ uftawić tykę: tak będziesz miał na ziemi punkt ieden pewny i zga-dzaiący się z punktem at odpowiadaiącym sobie na mappie. Zrób toż samo na drugim dukcie od wału P do Z, przez co będziesz miał na ziemi iuż dwa pewne pun-kta. Gdy więc od Z do a, wytkniesz borem liniią proftą podług §. 45. albo tak, iak się tu zaraz powie pod liczbą 5cią, a potem wzdłuż tey linii wymierzysz od punktu Z, na ziemi tyle prętów, ile na mappie liniia Zy, zamyka cząftek z podziałki , będziesz miał na linii Za , wyznaczony trzeci pożądany punkty, w którym sąd ma kazać zabić pal dębowy w czasie sypania kopców, a od którego też, podług woli sądu, wszyftkie podziały na gruncie poczynać się powinny.

	
3- Maiąc tym sposobem liniią Zya, iako też punkt y na gruncie, nie będzie ci trudno wyznaczyć w boru dwie inne linii©
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yb,bU, albo raczey nie będzie "ci trudno wyznaczyć część aybU, do dziedzica Sta-nowifk należącą. To ief uftawisz naprzód ftolik na y, podług kierunku tak magne-sowey igiełki, iako też linii ya, wyciętey w boru: potem położysz na ftoliku prawi-dło wedle liniiyb a podług dyrekcyi celowników tak położonego, prawidła rozfta-wiwszy chłopów zsiekierami, opodal ie-den od drugiego, każesz im wycinać w bo-ruliniiąszeroką na ieden pręt, odrzuca-iąc wszyftkie przeszkody drzew to na tę, to na owę ftronę ; co chłopi, poty robią zawsze proftowani od ciebie, póki niedo-tną na ziemi długości zamyka? ącey w sobie tyle prętów, ile długość yb, na mappie zawiera cząftek z podziałki. Każesz także zaraz podług wycięcia mierzyć łańcuchem liniią, naznaczaiąc iey proftość tykami brzozowemi,gdyż te dla swey białości nay-lepiey w boru widzieć się daią; a ieżeii tych nie masz, to iakiegokolwiek gatunku drzewa, zawięzuiąe na wierzchołku ich pęczek słomy. Dobiwszy do b. wytniesz od tego punktu drugą liniią bU, tym samym sposobem, iakim wyciąłeś liniią po-przedzaiącąyb; iako też pierwszą liniią Za,

	
4. Jeżeliby ci się zdarzyło uchybić w wycięciu którey z tych liniy, o kilka tylko prętów od drugiego punktu zamierzonego, uchybienie tak małe łatwo poprawić się daie. Lecz ieżeii zeydziesz na



bok o kilkanaście, albo też o kilkadziesiąt prętów, iako to np. gdybyś z punktu b, zamiaft dóyścia do punktu U, będącego przy moftku doszedł do punktu c} natenczas omyłkę twoię poprawisz w sposób naftępuiący.

Wymierz lod odległość zawartą między punktem uchybionym U, i końcem c, linii, czyli granicy bc, fałszywie wyciętey, to ieft. wymierz odległosć Uc, która w tym razie niech np. zamyka prętów 20: Po-wtóre, wziąwszy cyrklem z podziałki tyle cząftek równych, ile odległość dopiero wymierzona zamyka prętów, iak tu 20; wyznacz ie na mappie wzdłuż duktu UA. od U, do c, a gdy od b do c przeciągniesz li-niią kropkowaną Ac; będziesz miał na mappie tróykąt cbU} wyrażaiący wielkość u-chybienia. Potrzecie, weź teraz z podział’ ki tyle części równych, ile się podoba, iak np. 10, 15, 20, 30. lub więcey, i tym promieniem z punktu b, zrysuy na mappie łuk de: potem zaś wymierzysz na podział-ce cięciwę tegoż łuku, iak tu np. prętów 5 i pół. Poczwarte , odmierz łańcuchem na linii czyli granicy fałszywcy od b do d, tyle prętów, ile promień bd, którym kreśliłeś łuk de, zawierał cząftek wziętych z podziałki. Popiąte, na punkcie znalezionym d, uftaw ftolik tak , aby liniia be, wyrażająca na mappie fałszywą granicę, Zgadzała się z granicą fałszywą na ziemi
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^oszófłer połóna ftoliku prawidło wzdłuż cięciwy, czyli linii de, a poglądaiąc przez celowniki tak położonego prawidła, każ podług kierunku promienia celowego ufta-wić na gruncie żerdź w jakimkolwiek punkcie e. Naojtatek, gdy na linii zawartey między punktem d, iżerdziąuftawionąna e, odmierzysz łańcuchem tyle prętów , ile na stoliku cięciwa łuku de zabierała z podziałki cząttek, iak tu prętów 5 i pół; natenczas punkt e, gdzie się zaftanowisz , będzie się znaydował na prawdziwey szu-kaney granicy bU. Stanąwszy więc wproft dwóch lasek uftawionych na b i e, po-ftrzeźesz każde drzewo, które wyciąć potrzeba, abyś miał liniią proftą prowadzącą do U, a tern samem zdarzone pierwey u-chybienie poprawisz.

Jeżeli się ieszcze chcesz zapewnić o punkcie b, czyli on dobrze ieft wynaleziony , kaź przemierzyć na gruncie poprawną granicę bU, a gdy wniey znaydziesz tyle prętów, ile ona ich na mappie zamyka, będzie to dowodem dobrze wynalezionego punktu' b. Jeżeliby zaś wymierzona granica bU, znalazła się krótsza na ziemi, ni-żeli ieft na mappie, iako to np. gdyby się znalazła bydż krótszą pięcią prętami; przedłużysz więc granice Ub, od bdof, na prętów 5. a potem dopiero granicę yb9 zwrócisz od y do/, co iakby wykonać się

FRAKTTCZNA, 381 miało, z poprzedzaiących robót ieft o-czywifte. Jakim zaś sposobem uczyniłeś w boru podział aybUf takim odprawisz i drugiypra. n

	
5. Pozupełnem wycięciu duktów w boru , przyftepuie sąd do sypania kopców, i zaczyna wysypywać narożniki od punktu U, przy moftku,gdzie przyznał wegielność, an^ulariratem t trzech dziedzin, Gąsewa , Rypina i Stanowifk: usypał więc pierwszy ku północy dla dziedzica wsi Gąsewa, przy drodze z Gąsewa do wsi Stanowifk, po lewym brzegu ftrugi, zwaney Wężyk, która rozgranicza wieś Gąsewo od wsi Rypin* Drugi kopiec, za drogą ku południowi także przy moftku, dla dziedzica wsi Sta-nowifk. Trzeci zaś ku wschodowi przy prawym brzegu ftrugi Węiyk, dziedzicowi wsi Rypin ; daiąc każdemu kopcowi dya-metru czyli średnicy łokci 5.



Od kopców narożnych, gdy poftępuie sąd granicą Ub, w boru wyciętą, poprzedzać go powinieneś z łańcuchem dla wymierzania odległości kopców ściennych, i powiedziawszy sądowi, w którą ftronę zwraca się granica, wymierzysz naprzód od narożników wzdłuż granicy, np. prętów jo. a to na kopiec ścienny, którego zo-wią cujtos, daiąc mu dyametru tylko 22 łokci , iak wszyftkim innym ściennym. Od tego wymierzać będziesz daley podług ciągu granicy, po tyle prętów, po ile sąd ka*
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że, fak tu po 50. na odległość kopców ściennych iednego od drugiego. Na każdym zaś załomku granicznym, przy błocie iakiemkolwiek duktowi przyległem , iako też przy znakomitszych drogach, za-ftanawiać się powinieneś , a to dla prze-ftrzeźenia sądu, iak wiele od kopca przed-oftatniego pozoftaie prętów do załomka błota, drogi i t. d. tudzież na którą ftro-nę zwraca się ściana graniczna : i tak tu od kopca g do b, prętów tylko 27, a zwrot granicy od wschodu na zachód: od kopca h, do drogi prowadzącey z Gąsewa do Sta-nowilk, prętów 11. również od kopca i, do dróżki nowey do Hollendrów, prętów ló, a od kopca k, do mieysca y, gdzie sąd każę przy sobie wbić w ziemię pal dębowy. prętów 14.

. Od pala dębowego y, poftępuiesz daley z wymiarem aż do m, fkąd zwracasz się ścianami mn, no, op, dla ograniczenia kopcami błota Wilczy dół , dla ftrony Stano-wilk. Podobnymże sposobem od kopca p. idziesz z wymiarem aż do wyspy K, gdzie sąd kazawszy usypać ieden tylko znako-mitey wielkości kopiec r, oznaczaiący zbieg czterech dziedzin, Bugaiu , Turzy-na, Gąsewa i Stanowifk, swóy akt graniczny zakończył.

Zdarza się czasem, Jeometraprzymu-szony ief robić mappę zaraz idąc za sądem dukty zapisuiącym , lecz to ief rze-

PRAKTYCZNA. 685 czą bardzą trudną , nawet dla naybiegley-szego wmieruictwie:gdyż zgiełk ludzi przytomnych wizyi duktów, sprzeczki między ftronami, naybardziey zaś między chłopitwem , zdarzające się pokilkakrotnie dukty i redukcy , sąto niemałe do dofko-nałego wymiaru przeszkody. Prócztego * mieysca w duktach niedoftepne , a do obchodzenia dalekie , iako tez wymiar środkowy czyli poprzedniczy od duktu do du-k.u, byłby przyczyną nieczynności dość dług ey sądowi czekaiąceniu na wymiar ; lepiey zatem ieft, i nierównie do regularności m ppy ftosowriey, aby Jeometra nie zatzynałswy roboty, aź sąd opisywanie duktów zakończy.                   v

W czasie roboty, nie powinien nigdy spuszezać się Jeometra na wysyłanie kogo innego do pomiaru iakowey linii, ale sam zawsze bydź przytomnym, gdyż pomocnik wysłany albo przez nieumiejętność, albo przez nieuwagę na robotę , która go mało albo nic n e interesuje, może albo fałszu bydź przyczyną , slbo też całkowitą pracę uczynić nadaremną. Mieć także szcze-gólnieyszą baczność powinien na chłopów wymierzaiących łańcuchem, aby w pomiarze nie mylili, gdyż to się czefto zdarza, iż chłopi pomiarkowawszy robotę, umieią fałszować kołkami, a naybardziey w wymiarze podziałowym.
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M. 3-fig. 33,



Sposób doświadczenia gotowcy mappy , ia^ ko tei dochodzenia z niey przytartych i niewidzialnych kopców, /

i. Jeżeli mappa nie ma podziałki , prze-kopiiuy wiec mappę daną a b cd, abyś ory-ginalney nie dziurawił igłą: potem uftaw ftolik w punkcie A, tak aby punkt a map-py. zgadzał się z punktem odpowiadaiacym sobie na ziemi. A przyłożywszy prawidło do linii aef nakręcay samym ftolikiem wespół z prawidłem, póki przez celowniki iego nie obaczysz kopca E, albo żerdzi na nim uftawioney.

a. Każ z pilnością przemierzyć łańcuchem odległość AE, niech iey będzie ło-kci 500. i zapisz ią w raptlarzu. Toż przenieś liniią ae mappy, na iakąkolwiek podziałkę, i wiele cząftek z niey zabie-rze, tyle ich nanotuy w raptularzu obok pierwsze y liczby: niech będzie np* cząftek 291.

5. Przenieś się na drugie ftanowifko E, poftaw na nim ftolik tak , aby punkt e, mappy, odpowiadał punktowi E na ziemi , tudzież liniia ea zgadzała się z liniią EAf i w tem położeniu przytwierdzisz ftolik iak naymocniey. Potem połóż prawidło przy igle uftawioney na mappie w punkcie e, i upatrz przez celowniki kopiec D. albo żerdź na nim uftawioną , i wedle tak wykierowanego prawidła zrysuy naftoliku

1                                             liniią
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liniią nieokrśloney długości, która ieże- . liprzypadnie na e cl, bedzie dukt e d, na mappie prawdziwy. Jeżeli zaś dukt e cl zoftanie na którey ftronie linii dopiero zry-sowaney, bedzie. to zpakiem,żekąta e nie wziął Jeometra prawdziwie na mappie , alewiekszy, ieżeli dukt edza twoie liniią wyniydzie; albo niniejszy, ieżeli lini-iawdukt się uda.

	
4. Kaź przemierzyć łańcuchem cdle-głość ED, i nanotuy iey ważność np. prętów 200. Potem obrawszy w cyrkiel liniią ed na mappie , i dowiedziawszy się wiele ona na twoiey podziałce zabiera czą-ftek, zapisz ie przyprętach, w ten sposób,



Prętów 300, cząftek 291.

Prętów 200, cząftek 190.

	
5. Ułóż regułę proporcyi -• Jako 500, prętów, daie cząftek 291. tak prętów 200, dadzą wyraz czwarty 194. A źe ich nie masz w pisanych tylko 190, będziesz pe-wny, że niąl Jeometra prętów 4. W odległości ED.



Gdy więc pofrzeżesz błąd, albo w kącie A, albo w odległości ED, albo w oboygu , a zechcesz dalsze hłędy upatrować ; zry-suymappę twoim trybem, poftępuiącod E, kopcami D, C,B,-a tapokaże ci omył- I ki mappy oryginalney, byle tylko i twoia pilnie była zrobiona.

Aa
[image: ]
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. 6. Jeżeliby poginęły kopce, i niebyło o dalszych od E, pamięci między ludźmi, tak żeby punktu D, żadnego zn ku nie było na ziemi, natenczas przenieś liniią ed mappy na podzałkę,i nanotuy iey czą-ftki , potem uczyń proporcyą: Jak liniia ae na mappie, zawieraiąca z podziałki czą-ftek masie do pretów czyli do odległości AJł, odpowiadaiącey sobie na ziemi; tak 190 czątek, które z podziałki zabiera liniia ed na mappie, maią się do prętów 200, to ief do odległości ED na ziemi. Kaź potem od E, wzdłuż du--ktuED, odmierzyć prętów 200, punkt ten gdzie przypadnie koniec pręta dwuchse-tnego, będzie oznaczał prawdziwe położenie kopca niewidzialnego D. Tym samym sposobem wynaydziesz dwa innenaftępne kopce C i B; a ieżeli koniec z początkiem nie zniydzie się na ziemi, miey mappe za niepewną. ,

Jeżeli zaś mappa ma nodziałkę swoię własną, dosyć ci będzie próbować, ieżeli kąty na mappie i długości’ duktów , które podziałka daie , agadzaią się z kątami i z długościami ,odpowiadaiącemi sobie na ziemi,
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