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POLYTECHNIKA KR^ SKA
Wyd^ia j ’Jd i etwnego 

^l$at^R!W$)9Ziipör i Siiowni Woinych 

„ctus tlatur unö (Beiftesroelt"
bie nunmehr auf ein mehr benn 3ef)njäi]riges Bestehen jurüdbliden 
bars unb jeßt 240 Bänbe umfaßt, non ben 60 bereits in jweiter 
bis »ierter Auflage »orliegen, »erbanft if;r (Entstehen bem töunfd)e, 
an ber (Erfüllung einer bebeutfamen sozialen Aufgabe mitguwirfen. 
Sie soll an it)rem <EeiI ber unserer Kultur aus ber Sdjeibung in 
Kasten broljenber (Befaljr begegnen helfen, soll bem (belehrten es 
ermöglichen, fid;. an weitere Kreise 311 wenben, bem materiell ar» 
beitenben IHenfd)en (Gelegenheit bieten, mit ben geistigen (Errungen» 
fd)asten in Jüljlung 3U bleiben. Der (befahr, ber tfalbbilbung 3U 
bienen, begegnet sie, inbem sie nicfjt in ber Dorführung einer Sülle 
von Seljrftoff unb £el)rfät)en ober etwa gar unerwiefenen ljt)po» 
thefen ihre Aufgabe sucht, fonbern barin, bem tefer Derftänbnis 
bafür 3U »ermitteln, wie bie moberne Wissenschaft es erreicht hat, 
über wichtige $ragen non allgemeinstem Antereffe £id)t 3U »er» 
breiten. So lehrt sie nicht nur bie 3ur3eit auf jene fragen er» 
3ielten Antworten fennen, fonbern sugleid) burd) Begreifen ber 3ur 
Eöfung »erwanbten DTethoben ein felbftänbiges Urteil gewinnen 
über ben (brab ber 3u»erlösfigfeit jener Antworten.

(Es ist gewiß burdjaus unmöglich unb unnötig, baß alle Welt 
fid) mit geschichtlichen, naturwissenschaftlichen unb philosophischen 
Stubien befasse. (Es fommt nur barauf an, baß jeber Ülenfd) an 
einem Punkte fid) über ben engen Kreis, in ben ißn heute meist 
ber Beruf einsdjließt, erhebt, an einem Punfte bie Freiheit unb 
Selbftänbigfeit bes geistigen Cebens gewinnt. 3n biefem Sinne 
bieten bie einzelnen, in fid) abgeschlossenen Sdjriften gerabe bem. 
„£aien" auf bem betreffenben (Gebiete in »oller Anschaulichkeit unb 
lebenbiger $rifd)e eine gebrängte, aber anregenbe Übersicht.

Sreilid; sann öiefe gute unb allein berechtigte Art ber popu« 
larifierung ber Wissenschaft nur »on ben ersten Kräften geleistet 
werben; in ben Dienst ber mit ber Sammlung »erfolgten Auf» 
gaben haben fid) benn aber aud) in banfenswertefter Weife »on 
Anfang an bie besten Kamen gestellt, unb bie Sammlung hat fid) 
biefer Teilnahme bauernb 3U erfreuen gehabt.

So wollen bie Jdpnuden, geljaltoollen Bänbe bie Jreube 
am Budje weden, sie wollen baran gewöhnen, einen Heinen Be» 
trag, ben man für (Erfüllung körperlicher Bebürfniffe nidjt an3u» 
feßen pflegt, aud) für bie Befriebigung geistiger an3uwenben. Durdj 
ben billigen Preis ermöglichen sie re tatsächlich jebem, aud) bem 
wenig Begüterten, fid) eine Heine Bibliothek 3U fd)affen, bie bas 
für ihn U>ert»ollfte „Aus Uatur unb ©eifteswelt" Bereinigt.

£eip3tg, 1908. B. ®. Teubner.
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Vorwort.

-■Reben ben ©ampfmafchinen unb SaSfraftmafchinen Biiben bie 
■Jßafferlraftmafchinen eine bet mistigsten klaffen ber SDlotoren; sie 
[jaben vor ben genannten ^raftmafdeinen mefentliche Borteile voraus, 
bie ihre Slnroenbung bort, wo natürliche Söafjerfräfte vorljanben 
finb, gerabeju gebieten. BefonberS feit ber enormen Sntmidlung ber 
ßleftrotedjnil in ben lebten ©ejennien finb bie Sßafferfraftmafdjinen 
immer mehr in ben Borbergrunb be§ allgemeinen $ntereffe§ getreten, 
unb ist bie Slusnutmng ber natürlichen Sßafferfräfte im grössten 
Umfang eine ber wichtigsten wirtschaftlichen fragen nid)t nur in 
©eutfdjlanb, fonbern in allen Sänbern ber Srbe geworben, weldje 
natürliche 2Bafferfräfte Bestien. Berfaffer hat baljer neben ber Be= 
hanblung ber UBafferfraftmafchinen an fiel; ber wirtschaftlichen Seite 
ber SBafferfräfte unb ihrer dlusnutjung, weil gerabe biefe fyrage auch 
für ben -Jlidjtfachmann von Interesse ist, befonbere Beachtung gesehenst.

©er Eigenart ber Sammlung entsprechet ist auf leicht fassliche 
©arfteHung unb möglichst beutlidje unb umfangreiche bilblidje 2ßieber= 
gäbe ber verfdjiebenartigen Slusführungen ein fiauptmert gelegt, wälj= 
renb ber ©heor’e un® Berechnung ber Bdiotoren nur soweit im aHge= 
meinen dledjnung getragen werben sonnte, bah bt Berftänbni§ auch 
für jeben Bidjtfadjmann ermöglicht würbe, ©en mit bem Bau von 
Sßafferfraftmafchinen sich befaffenben firmen, welche mich burdj 3U= 
fenbung wertvoller Zeitteilungen in meiner Slrbeit unterftügt haben, 
sage ich aud) an biefer Stelle meinen nerbinblidjften ©ans.

Sanbfdjlacht am Bobenfee, im September 1908.
(Danton SHjurgau, iUorbsCSrfjruetj.)

51. u. SJljttng.
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(Einleitung,
Sieben ben ©ampfmafdjinen unb SaSlraftmafdjinen bilben bie 

2öaf ferfraftmafdhinen eine ber wichtigsten klaffen ber fUlotoren 
unb Ejaben not ben genannten Kraftmaschinen wefentlidje Vorteile 
voraus, bie ihre Slnwenbung bort, n>o natürliche Sßafferträfte vor= 
hanben finb, gerabeju gebieten.

Sn erster Sinie gehört hierher bie Silligfeit beS ^Betriebes, 
sowohl waS baS ^Betriebsmittel, als aud) roaS bie Unterhaltung unb 
Sßartung ber SOlafdjinen anbetrifft. Ein weiterer SSorteil liegt in 
ber Einfachheit, öberfichtlichfeit unb Sefahrlofigteit beS 
^Betriebes, in ber sehr geringen ^Reparaturbcbürftigfeit ber ®la= 
fdjinen unb in ben verhältnismässig auch nicht h°hen 2lnlagefoften.

©er fjauptnadjteil, welcher bie älnwenbung biefer Was djinen be= 
einträdjtigt, ist für grössere ^Betriebe baS ErforberniS einer Reserve; 
bampf= ober Sasfraftanlage für strenge Winter unb im Sommer 
unb gerbst oft vorljanbenen Wassermangel. ©iefe bie ©auer unb 
(JJleichmäfsigfeit beS ^Betriebes beeinträdjtigenben Umftänbe sönnen 
oft auSfdjlaggebenb gegen bie 2ßaf)I von Wafferfraftmafdjinen fein 
unb nur bort, wo biefe (Gefahren gar nidjt ober bod) nur äusserst 
feiten auftreten sönnen, wirb bie Ißafferfraftmafdjine ihrer sonstigen 
SSorjüge wegen ben Sieg im Konfurrenjfampf mit ben anberen 
Kraftmaschinen bavon tragen.

Sehr oft sann aber and) eine eingeljenbe SBetriebSfoftenberedmung 
noch bie Entfdjeibung zugunsten ber Ißafferfraftmafdjinen ljetbei= 
führen, selbst wenn eine 9iefervebampf= ober SaSmafdhnenanlage 
erforberlid) ist, ba ber aufjerorbentlid) billige ^Betrieb wäljrenb beS 
grössten ©eileS beS S<ihre§ berartige Ersparnisse ergibt, bah 9len= 
tabilität ber ganzen 2lnlage nidjt beeinträchtigt wirb.

2luS bem (besagten geht hervor, bah Wafferfraftmafdjinen 
vorwiegenb für gebirgige Segenben eignen. Snbeffen lassen sich bie= 
selben auch in Segenben mit nur geringen §öhenunterfd;ieben bann 
vorteilhaft anwenben, wenn genügenb grosse Waffermengen jur 5?er= 
fügung stehen unb man burdf fünftlidje SQlittel ben §öhenunterfd)ieb 
etwas erhöhen sann, wie später gegeigt werben wirb.

228: v. gering, SBaifertraftniaf^inen. 1



2 1. Stapitel. Sie ®leffung unb Serectjnung ber SBafferfräfte.

$ür feie Beurteilung unb bte Berechnung ber von ben 2Baffer= 
Kraftmaschinen ju erwartenben Seiftung tommt in aller erster Sinie 
bie ®röfie ber jur Berfügung ftefjenben ÜBaffertraft unb fobann 
bie vorteilhafteste 31 rt ihrer 2luSnupung in betracht, welche 
wieber bie Kenntnis ber SßirtungSweife beS 2BafferS in ben 2Baffer= 
Kraftmaschinen vorausiept. ®S ist balfer zunächst erforberlid), bie 
■Bteffung unb Berechnung ber äßafferfräfte unb fobann bie 2ßir= 
tungSweife beS SBafferS in ben SBaffertraftmafchinen zu behanbeln, 
ehe von ben Kraftmaschinen selbst gerebet werben soll.

1. Kapitel.

WrJImtg unb frrr WalTwIiräfic.
fgnbem ein SBafferlauf, SOarf), $lufs, Strom sich in feinem Bett 

fortbewegt, gelangt er von einem höher gelegenen fünfte ber @rb= 
Oberfläche ju einem tiefer gelegenen, ©er höchste ißunft beSfelben 
ist bie Quelle, ber tiefste bie SRünbung in baS ©ewäffer, welches 
ihn aufnimmt, ober schliesslich baS Steer, welchem alle SBafferläufe 
ber <Srbe gufliefsen. Stan nennt nun ben fjjöhenunterfchieb beS 
SöafferlaufeS zwischen zwei verfchiebenen fünften feines 2BegeS baS 
®esälle beSfelben zwischen biefen fünften, ©en ^öhenunterfhieb 
gwifdjen Quelle unb Stünbung in ben nächst grösseren f^lup ober in 
baS Steer tonnte man baljer als baS Sefamtgefälle beS ^luffeS 
bezeichnen, ^nbeffen ist biefe Bezeichnung nicht üblich unb auch 
ohne Bebeutung, ba man für bie ßwed'e ber Slusnupung ber 2Baffer= 
traft immer nur einen bestimmten, Keinen Bruchteil biefeS ®efamt= 
gefälleS messbar machen taun, ©ie Quellen beS Bheines liegen 
Z- B. ©aufenbe von Stetem über bem SteereSfpiegel. ©er Borber= 
rhein entspringt aus bem ©oma=See am norböftlidjen Slbhang beS 
SirQJtabun in ber Schweiz, 2344 m über bem Steer, ber Slittel= 
rhein aus bem Bal ßablimo in etwa 2000 m fjjöhe, ber §inter= 
rhein aus bem diheirtiüstlb<gletfch(-’i' bei 2216 m §ölje. ®iefe§ enorme 
©efamtgefäUe verteilt sich auf ben ®efamtftromlauf beS BheinS oon 
1370 km folgenbermafsen.

Bon ben Quellen bis Bafel beträgt baS ®efälle bei einer Sänge 
beS sogenannten Oberlaufs von 456 km 2118 m, ba Bafel 226 m 
über bem Steere liegt, ©er Slittellauf bis 2Befel hat bei 450 km 
Sänge nur noch 210 m Sefälle, wäljrenb ber Unterlauf von SBefel 
bis zu ben Siünbungen nur noch 16 m Sefälle befitst.



1. ffiapttel. ®ie SReffung unb SSeredjnung bet SBafferfräfte. 3

Siegt bagegen 3. 33 berjenige ißunft beS ülBaff erlauf S, melcfjer 
ben obersten für bie Sfßafferentnaljme jur Verfügung fteljenben §öl)en= 
punft barftellt, 150 m über bem Meeresspiegel, ber unterste ißunlt 
137 m über bem -Meere, so ist baS oerfügbare ober biSponible 
SefäKe 13 m, oon welchem jebod), wie weiter unten auSjufüljren 
ist, audj nur ein 33rudjteil in ber SEöafferJraftrnafdjine nutzbar ge= 
madjt werben sann.

(SS sann somit im oorftefjenb gegebenen ^Beispiel allerljödjffenS 
nur ein Sefälle oon 13 m auSgenu^t werben, ba nur biefeS jur 
2Baffergered)tfamen ber jwifdjen ben beiben fünften liegenben 2ln= 
läge, gabrif, Mlüble ober bergl. gehört. ®enn sowohl oberhalb al§ 
and) unterhalb finb fast immer nodj anbere Einlagen oorljanben, 
beren ©efälle ebenfalls befdjränft ist. Sßeber bars bas Sefälle beS 
fjöber liegenben fßädjterS ober 33efitjerS burdj Müdftau oerringert 
werben, nod) baSjenige beS tiefer liegenben Interessenten burdj 
Sfieferlegen beS SluSfluffeS gefdjäbigt werben.

$n ^ig. 1 ist ein ^Beispiel eines foldjen SöafferlaufeS mit mehreren, 
unmittelbar aufeinanber folgenben Einlagen bargeftellt.

33om fünfte A bis ß geljt biefßadjtung beS obersten Interessenten. 
Sein Sefälle beträgt 8 m auf eine ^lu^länge oon 780 m. Csrft 
sinter feiner Dber=®renje A bars er fein Sßefjr im gluffe anlegen 
unb ben 3ulauffanal Zt jum SSerfe abjweigen, muss jebocl) 
baS Slblaufwaffer im Äanal nod) oor ber Srenje B in ben ^lufj 
jurüdfüljren, fobafj baS üöaffer bei B genau mit 78 m über bem 
^Meeresspiegel in baS Madjbargebiet eintritt. dasselbe gilt für bie 
Slnlage W2 jwifdjen B unb C, weldjer auf 1300 m Sänge ein 
Sefälle oon 10 m jur Verfügung fielst, wäljrenb TFg oon bem 
^lufdauf oon 680 m Sänge nur 4 m Sefälle tjat. Stets mujj ber 
ßulauf Zlr Z2, Z3 ober Dbergrabenber Sßafferfraftanlage inner= 
fjalb beS SebieteS beS Interessenten abjweigen unb ber älblauf, 
Untergraben, ebenfalls innerhalb biefeS SebieteS in ben Stronv 
lauf münben. ®a aber baS Oberwasser ju feinem .Busins jur 9ln= 
läge unb baS Unterwasser jum Slbflu^ nod) ein bestimmtes Sefälle 
benötigen, so folgt barauS, bafj in ber Einlage (TKP W2, Wg) nur 
bie ®ifferenj beS ©efamtgefäUeS, also nur bie Cbergraben= unb 
Untergrabengefälle wirflid) nutjbar gemadjt werben tonnen.

SBejeidjnet man mit H baS ganje ©efälle auf bem (ßrunbbefii) 
beS Interessenten, j. 33. oon A bis B = 8 m, mit hz baS 3ulaufS= 
ober Cbergrabengefälle, mit ha baS 3lbIaufS= ober Untergraben; 
gefälle, so ist baS in ber ?Mafd)ine nur nod) nuftbar ju madjenbe 

1*



4 1- Kapitel. Sie XUeffitng unb S3ered;nung bet SBafferlräfte.

SefäHe, hn — H— hz— ha = H—(/*2 + Aa). ^Beträgt 5. 33. bei 
bet Einlage W1 ba§ DbergrabengefäHe 0,6 m, ba§ Untergraben^ 
gefalle 0,7 m, so ist Ä„= 8-(0,6+ 0,7) =8—1,3= 6,7 m.

1 3
@§ gelten mithin 1,3 m SefäHe ober • 100 = 16,25% »er= 
loten unb sönnen nur 83,75 % be§ SefamtgefäHeS in ber SRafdjine 
auSgenutjt werben.

3lu§ bem Sorfteijenben folgt sofort, bass e§ vorteilhaft ist, bie 
ßu= unb Ableitung be§ SffiafferS, also Dbergraben unb Untergraben 

gig. 1. WaiTertaixf mit mehreren, unmittelbar «ufeinanber folgenben Anlagen.

möglichst furj ju matten, um bie SefäHverlufte möglichst ^u ver= 
meiben. hieraus folgt ferner, bafj e§ ziemlich gleidjgiltig ist, ob 
ein längerer Dbergraben unb furjer Untergraben ober umgetehrt 
angelegt ist, ba ja in jebem $aHe ba§ SEaffer ju= unb abgeleitet 
werben muh un^ hierSu e’n bestimmtes verlorenes Sefälle, 
ä. + ha, nötig ist. Sim vorteilhaftesten ist e§, wenn man möglichst 
nalje am glufjlauf beibe Leitungen anlegen unb unter nahezu 
völliger SluSnutjung be§ SefamtgefälleS bie Wlafchinenanlage au§= 
führen sann.



1. Kapitel. ®te fflleffung unb ^Berechnung bet SBafferfräfte. 5

Sßeldje ©efälle bei einigen ber bebeutenbften SBaffertraftwerfe 
jur Serfügung steten, mögen einige interessante Seifpiele jeigen.

SJlan sann hierbei 2 Älaffen unterfdjeiben, sogenannte 9lieber= 
brucfwerte mit ©efäffhöljen bis etwa 10 m unb §od)bru(f= 
werfe mit ©es äffen oon 10 m bis 900 m.

$n ber Sdjweij haben bie Sßerte non Sheinfelben 2,8— 4,9 m, 
biejenigen oon Sdjafffjaufen 4,2—4,8 m, biejenigen bei Sßangen 
a. b. Stare 6,3—9,3 m, währenb an §ocßbru(f werfen biejenigen 
oon Sal be Tracers mit 230 m ©efälle in 4 Stufen, oon Sinthal 
mit 248 m, oon Seffinjona mit 550 m unb oon Souorp sogar 
mit 950 m ©efälle beachtenswert finb. TaS letztere Söerf enthält 
Turbinen, weldje mit bem SBaffer aus bem 1416 m ü. b. WleereS= 
spiegel liegenben Tanep=See in ber Säße oon S. SJtaurice im 
oberen Sßonetal gespeist werben. TieS ist bas Ijödjfte, bisher woßl 
überhaupt nutjbar gemacßte ©efälle ber SBelt. ^nbiefer, im 2ßefent= 
ließen für Seleudjtungoj werfe bestimmten Slnlage fteßen 27 000 
Sferbeftärfen wäßrenb jäßrlicß 1000 Stunben jur Serfügung.

3n SD e ft er r ei<f) ßaben j. S. bie Siffwerfe bei ^nnSbrucf 182 m 
©efälle, bie ^aiferwerfe in Sorbtirol 320 m ©efälle. 3>n Italien 
finben fidj Sßerte mit ©efällen bis 350 m, so in ®enua, wäßrenb 
neuerbingS SBerte im Slpennin mit 750—800 m ©efälle geplant 
finb. Sn Teutfdjlanb finb berartig ßoße ©efälle, außer in ben 
Slipengebieten, bem Sdjwarjwalb unb ben Sogefen in ber Segel 
nidjt oorßanben, fonbern sie bewegen sich jwifdjen 4 unb 10 m. 
Turcß Talsperren allerbingS, oon weldjen weiter unten nocß bie 
Siebe fein wirb, finb Slnlagen mit redjt beträchtlichern, fünftlidjem 
©efälle geschaffen worben, so j. S. bei fieimbacß in ber Geissel oon 
70—110 m, bei ben Triebwerten am Toller in ben Sogefen 100 m 
unb bei ben Triebwerten an ber Sßupper (Stjeinprooinj) 202 m 
©efamtgefäffe.

Son außerbeutfcßen bejw. aussereuropäischen Slnlagen finb nod; 
folgenbe bemertenSwert:

Tie Slnlage non ßernon (Sßapareidan) im ^Departement ^fere 
in ^rantreid) mit einem ©efälle oon 620 m, in Norwegen bie 
Sßafferfraftanlagen am SjutanfoS mit 550 m ®efäHe, in Slmerita 
bie Slnlagen oon Slount 3Bh'tne9 390 m, biejenigen bei San 
$ranji§co mit 440 m unb biejenigen oon ®e Sabla mit 468 m 
©efälle.

Über bie Seiftungen biefer großartigsten Slnlagen ber SBelt wirb 
später näßeres berichtet werben.



6 1- ft’ayitel. Sie SfJieffung unb Säercdjnung ber Raffers rüste.

2Bie o£)ne weiteres flat ist, lann nun ba§ ®efäHe nur baburd) nutzbar 
gemacht werben, baff ba§ Söafjer gezwungen wirb, ben iljm r>orge= 
fdjriebenen 2ßeg aud) gu madjen unb auf biefem 2Sege gwetfs 2IrbeitS= 
leiftung bie 3Eaffer£raftmafd)ine gu burdjftrömen. .foiergu bienen nun 
bie, bereits oben £urj namhaft gemachten Sßeljranlagen, üffieljre, 
welche bem SBaffer wehren, »erwehren sollen, frei burd)jufliefjen,fonbern

baSfelbe jwingen, ganj ober teilweise seitlich abgufliefjen. Bugleid) 
mit ber Slbleitung nad) ber Seite bejweden unb bewiesen sie aber 
and) einen Slufftau be§ 2Baffer§, ba baSfelbe über bie 2ßef)rober= 
£ante nur bann überfliegen £ann, wenn e§ bie Stauljölje erreicht Ijat.

Soll jebodj ein Überfliegen über bas Sßetjr überhaupt nid)t ftatt= 
finben bürfen, fonbern aHe§ SEaffer gurüdgel;alten unb feitlidj ober 
unten burd) ba§ 9Se^r burdjgeleitet werben, so nennt man ein 
solches iöauwerf einen Staubamm.

$e nadj ber ^Bauart finb nun folgenbe klaffen uon Stauanlagen 
ju unterfdjeiben: 1. Staubämme au§ (Srbe, fDlauerweri, ^olj, ®ifen 
ober Kombinationen bavon, 2. feste SSefjre unb jjwar Ijölgerne, £)alb= 
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massive (aus 45olg unb Stein) unb massive (ganj aus Stein ober 
Beton), 3. beroeglidje SBetjre, weldje sich nötigenfalls, so bei rasch 
fteigenbem SBaffer, .Öodpvaffer ober Gisgang, entfernen lassen, 
4. fombinierte, tjalbfefte unb halbbewegliche Jßeljre, bei weldjen also 
ein Teil ber SInlage bauernb bestehen bleibt, ein Teil bagegen ent= 
fernt werben sann, um bem Sßaffer rasieren Slbfluf? ju gewähren. 
Siamentlid) 311m Slbftauen grosser SBaffermengen finben in neuerer 
ßeit bie aus 3JiauerroerE Ijergeftetlten Staubämme bie auSgebefjntefte 
älnwenbung, inbem burd) biefelben grosse 93affin§, bie sogenannten 
Talsperren abgeschlossen werben, weldje sowohl als Sammelbetfen 
für baS Sebraud)§= unb Betriebswasser, als autfj als 3tegulier=, 
9IuSgleidjS= unb Sid)erf)eit3bel)älter bei plötjlidj burcl; starte Siegern 
fälle, SBßolfenbrüdje unb ©ewitterfdjauer fteigenbem Sßafferjuflufj 
bienen. -ftamentlidj in ©eutfdjlanb ist in ben letzten 20 $at)ren 
eine grosse 9In§aE)l folger Anlagen entstauben, welche in ber 2Jlel)r= 
jat)l burd) ben leiber ju früh ba(;ingefcl)iebenen Professor Sntje in 
Slawen, ben genialen §auptförberer biefer bödjft wertvollen Äraft= 
gewinnungSanlagen entworfen unb auSgefüljrt finb.

•Öiertjer gehören bie Gfdjbadjtalfperre bei Stemfdjeib, bie Talsperren 
in ben Tälern ber Gnnepe, Bollme, Stufjr unb Sßupper, bie Talsperre 
bei Solingen unb viele anbere mefjr.

©en ©runbrif; einer ber grössten biefer neueren Talsperren, ber 
llrfftalfperre in ber Gisset geigt $'S- 2, weldje ebenfalls von ^nije 
entworfen unb auSgefüljrt ist.

sinter ber beutlid; gelennjeidjneten, bogenförmigen Talsperre liegt 
baS gesamte, vielfach gewunbene Staubetfen. Jjn ber Stälje beS 
StaubammeS gweigt ein Stollen ab, weldjer unter Umgebung beS 
vielfach gewunbenen Bettes ber Urff baS Betriebswasser bireft jur 
Äraftftation bei §eimbatf; führt.

©iefelbe ist in ben fahren 1900—1904 erbaut, ljat 4800 PS 
wätjrenb 7200 BetriebSftunben im 3a()re unb bient nur jur Grjeugung 
elektrischer Gnergie jwetfS $raft= unb Sicljtverforgung von ©üren im 
Sl^einlanb, von ber Umgegenb von ®münb unb von bem Gifelgebiet.

©ie ©efamtanlage ber Talsperre im Sengbadjtal für bie TrinP 
waffer= unb ^raftverforgung ber Stabt Solingen ist in gig. 3 wieber= 
gegeben, wäljrenb $ig. 4 ben Sdjnitt burd) ben 43 m hohen Stau= 
bamm berfelben Talsperre mit Gntnalpneturm unb Stofyrftollen für 
bie Trinfwaffer= unb $raftwafferrol)re barftellt. hierbei ist baS 
mittlere ©efälle für bie SBaffertraftmafdiinen 50 m.
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2Bie im Sorfteljenben auSeinanbergefetjt ist, bilbet einen §aupt= 
fattor für bie ©riifje ber Seiftung einer 2Baffertraft ba§ Sefälle. 
©er jmeite ^auptfaftor berfelben ist nun bie 2ß aff er menge, nieldje 
fefunblid) jufliefjt, also jur Verfügung steift. 6'rft auf Srunb ber 
Kenntnis beiber Pastoren ist man imftanbe, bie tEjeoretifcfje 2Irbeit§= 
fätjigfeit einer SBafferlraft ju beregnen.

iBejeidjnet Q biefe 2ßaffermenge in cbm in ber Setunbe unb 
II ba§ bi§ponible ®efäHe, so ist, ba 1 cbm 1000 kg wiegt, unb

0rig. 4. burrfj ben öfairtamm ber Solinger Salsjurre.

eine $ferbestärte gleicf) 75 Sefunbenmeterfilogrammen ist, bie biS= 
penible Leistung einer SBafferfraft:

N = Q • 1000 • in ißferbeftärfen (PS)

SBerücEfid)tigt man jebod) bie Verluste an Arbeit in ber SDlafdjine, 
nieldje man geroöljnlidj audj al§ ©efälltjötjenuerluft Jiv angibt, so ist 
bie roirllidje ober effektive Leistung ber ÜBafferfraft nur

= ^^l000 . obei; ba = H_ jtz _ 1>a

AT () 1000 Q 1000 riTNe = _ hz - ha _ hv) = ^---5----- [H - 2?(Ä)], 
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worin -S(A) bte Summen aller ©rudl)öhen= ober ©efälleverluste, 
unb jwar im Dber= unb Untergraben unb in ber IRasdjine bebeutet.

ÜJlan bezeichnet audj mit bem SßirtungSgrab ober 5luhesfett 
ober Sütegrab ber 2Basserfraftmascf)ine bas Behältnis ber wirb 
liefen Seiftung jur biSponiblen Leistung unb schreibt:

Ne H—XQi)
'ri~ N ~ H

3 st j. 33. bie sehtnblidje Sßassermenge bei ber Sßafserlraftanlage 
non ®ngelberg=2ujern in ber Sdjweij 2 cbm, baS ®efäHe 300 m, 
so ergibt sich ljieraug bie biSponible Seiftung ju:

N  ® . H-■ 300 - 8000 PS.

©erartig grosse SBaffermengen finb jebodj bei so fjoljem @efäHe 
Seltenheiten, geroö^nlic^ steten beibe Pastoren im umgefeljrten Ber= 
hältnis, b. (). man ljat meistens entmeber Kraftwerte mit grossem 
©efälle unb Heinen SBassermengen ober foldje mit Heinern ©efälle 
unb grossen SBaffermengen.

So beträgt j. 53. bei ber Kraftanlage in Zürich baS ©efälle nur 
(je nact) ber ^aljreSjeit unb bem §o<hn>afferftanb) 1,5—3,0 m. ©ie 
SBaffermenge bagegen i. 501. 60 cbm in ber Selunbe, woraus sich 
bie Seiftung ju N = — = 1200 PS ergibt. ($ür 3 m
®efäUe bei §od)wafserstanb sogar ju 2400 PS).

2öie weit es vorteilhaft ist, mit bem ©efälle herabjugehen, soll 
hier nicht erörtert werben, ^ebenfalls muss baSfelbe noch auSreidsen, 
um eine ÜBafferlraftmafchine vorteilhaft 311 treiben, ba sonst bie 2ln= 
lageloften bei sehr schlechter SluSnutjung ber SBaffertraft sich nicht 
mehr befahlt machen. Bejüglid) ber oberen Sren^e beS SefälleS 
besteht bagegen nicht nur {einerlei Befdjränfung, vielmehr wirb man 
selbst sehr Heine Sßaffermengen, wenn ein sehr holjeS ©efälle vor= 
hanben ist, stets noch vorteilhaft, namentlich unter Zuhilfenahme ber 
Einlage von Sammelbecfen nutjbar madjen sönnen.

•Sängt so bie ®röf;e einer SBafsertraft von ben beiben genannten 
Pastoren, bem ©efälle unb ber fefunblidjen SEBaffermenge ab, so ist 
es jur Beurteilung einer solchen erforberlich, beibe SBerte burch 
Messung ju bestimmen, ©ie Ermittlung beS ®efalles geschieht 
burch 9lioellement, also sDlessung beS SöhenuntersdjiebeS beS 
SßasserlaufeS an ben beiben ®renjpunlten (U unb JB in gig. 1).

§äufig finb auch ^en heraldischen SanbeSJarten bie §öl)en= 
lagen über bem 3JleereSspiegel bireft angegeben, so bas; ein 3livelle= 
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ment nicht meljr erforberlid) ist. So beträgt j. B. bie be§ (fünftes 
A (sfig. 1) 86 m über bem (Meeresspiegel, biejenige beS (fünftes 
B 78 m über bem (Meeresspiegel, so baß baS ©efälle 8 m beträgt, 
ßinifcfjen B unb C ergibt sidj baSselbe auS ben sjjöljenlagen über 
bem (Meere zu 10 m (78—68) unb gnnsdjen ben fünften C unb 
D ju 68 — 64 = 4m.

®ie Ausführung beS MioellementS erfolgt burd) MioeHier=$nstru= 
mente, worauf t)ier nur »erwiesen werben sann.

ßur (Messung berSWassermengen bienen im wesentlichen 3 (Metlsoben.
1. ©ie Bestimmung ber (Wassermenge burd) AuSfließenlass'en beS 

ausgeftauten SBasserS burd) einen bestimmten Querschnitt,
2. bie Bestimmung ber (Wassermenge burd) birefte (Meßinstrumente 

((Wassermesser),
3. burd) Berechnung ber (Wassermenge auS ber ®esd>winbigleit 

unb bem O-uerprofil beS (Wasserlaufes.
©ie erste (Metl)obe sann bei (Wasserfraftmafd)inen nur ba Anwen= 

bung finben, wo eine Aufstauung ber (Wassermengen stattgefunben 
hat, also j. B. bei einem Stauweiher, einer ©alfperre, einem (©eic^e 
ober bergleidsen. ©urd) AuSsließenlassen beS 2öasser§ burd) einen 
Überlauf, be§w. einen allseitig geschlossenen, meist rechteckigen Ouer= 
schnitt mit scharfen Wanten läßt sich ©rmittelung ber Quer= 
schnitte unb ber AuSslußgesdjwinbigkeit bie (Wassermenge auS be= 
saunten ®(eid)ungen ber •Ötjbraulik beredpren.

4. sfolgenben sollen bie 3 §auptmetl)oben bieser ersten blasse 
ber (Wassermessung beschrieben werben.

1. Wassermessung miftesst eines ^pannsdjüljens.

(Man giebt ben Spannfdjüßen nach unb nach so weit auf, bis bie 
ganze oerfügbare (Wassermenge burch ö’e Sdsuhöffnung fließt, wäßrenb 
gleichzeitig ber (Wasserspiegel oor bem Schußbrett ungefähr ben £)öd)= 
sten erlaubten Stanb annimmt unb wartet eine Zeitlang unter Be= 
obadjtung bieseS (Wasserspiegels. Sinkt ber letztere, so muß bie 
Sdjußösfnung oerlleinert, im umgekehrten stalle oergrößert werben.

©iefeS Meguliergesdjäft muß so lange fortgesetzt werben, bis eine 
längere, oon berSänge unbbem DuerschnittbeS (Mühlgrabens abhängige 
Seit, minbestenS aber eine halbe Stunbe hinburch, bei unoeränberter 
Sdjutzöfsnung, bieser (Wasserspiegel weber gestiegen noch gefallen ist.

hierauf mißt man bie ©rudhi>he Ä 8’9- 5, b. h- ben lotrechten 
Abstanb zwischen Oberwasserspiegel unb (Mitte ber Säugöffnung, unb 
schließlich bie Breite b unb bie ^öße a ber leßteren (Stral)lbide).
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©ie ®tratjlbicfe « muss in ber Stifte ber Öffnung gemessen werben, 
unb weil bieS meist unbequem aujuführen ist, so martiert man bie 
Höhenlage ber überlaute be§ Sd)uijbrette§ an ben beiben lotrechten 
^ü^rung§£)öt§ern unb misst, so halb bie Säugöffnung roieber ge=

Stg. 5. äSpaitnpfnttat.

fdjloffen worben ist, bie SIbftänbe ber Dberfante be§ Sdjutjbrettes 
von ben beiben Starten. ©ie halbe Summe beiber Stafje gibt bann 
bie Strahlbicfe a gerabe so, al§ wenn letztere in ber Stifte bireft 
gemessen worben wäre.

©i e folgenbe ©abeile liefert bie Sßaffermengen für eine 2Injal)l 
verfchiebener ©ructl)öhen, wenn bie Schuhöffnung 1 qm beträgt.

SEaffermenge Q pro 1 Sefunbe für bie ©rucfhöfjen h 
unb für 1 qm 2Iu§ fluf;querfdjni11

©rud» 
työfye

h
mm

Sßaffer: 
menge

Q
AJiter

Stlttb
We

Ä
mm

Söaffer 
menge 

Q 
£iter

Srucf« 
työtye 

h
mm

SS affet= 
menge

Q
ßiter

böffe 

h
mm

Saffet» 
menge 

Q 
Siter

2)ruct» 
fföffe

h
mm

Saffet, 
menge 

Q 
Siter

220 1398 380 1838 775 2624 1200 3266 1625 3801
225 1415 390 1863 800 2666 1225 3300 1650 3829
230 1429 400 1886 825 2708 1250 3333 1675 3889
240 1461 425 1944 850 2749 1275 3367 1700 3857
250 1491 450 2000 875 2789 1300 3400 1725 3916
260 1521 475 2055 900 2828 1325 3432 1750 3944
270 1549 500 2108 925 2867 1350 3464 1775 3973
280 1578 525 2160 950 2906 1375 3497 1800 4000
290 1605 550 2211 975 2944 1400 3528 1825 4028
300 1633 575 2261 1000 2981 1425 3559 1850 4056
310 1661 600 2309 1025 3018 1450 3590 1875 4083
320 1687 625 2357 1050 3055 1475 3621 1900 4110
330 1713 650 2404 1075 3092 1500 3652 1925 4137
340 1738 675 2450 1100 3127 1525 3682 1950 4164
350 1764 700 2495 1125 3163 1550 3712 1975 4190
360 1789 725 2539 1150 3198 1575 3741 2000 4217
370 1814 750 2583 1175 3232 1600 3771
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®iefe ©abelle liefert nur unter folgenden ©orausfetjungen braudj= 
bare Resultate:

2. ©ie Straljlbide a bars nicf)t Heiner als ca. 50 mm, baS ©er= 
hältnis ber Straljlbitfe jur ©ructljölje h, also “ bars nidjt 
grösser als %, ber lotrechte Slbftanb gtoifdjen ber Dberfante 
ber (Säugöffnung unb bem Dberivafferfpiegel bars nidjt Heiner 
al§ 200 mm, unb baS ©erhältniS beS -UlünbungSquerfchnitteS 
jum Querschnitt beS SßafferS vor bem Schuhbrett bars nidjt 
grösser als % fein.

3. ©ie in ber ©abelle verzeichneten SBaffermengen berufen ferner 
auf ber ©orauSfefjung, bass bie ©reite ber Säugöffnung Heiner 
fei als bie ^Breite beS 3uflu^fanatö, so bafj an ben Seiten, 
j. ©. burdj redjiroinHige ©orfprünge, etwa aud) burch bie 
güf)rungS^öljer für baS Sc^utjbrett, bas Sßaffer einen Stofs 
erleibet (ÄontraHion).

Sinb biefe ©reiten gleid), so bafj biefer Stofs nidqt ftattfinbet, so 
muffen bie äßaffermengen ber ©abeile um 9 % cvtqöljt werben.

ferner ist ©orauSfetsung, bafj am ©oben beS banales, wie bie 
fyigut geigt, eine berartige Störung nidqt oorljanben fei.

©eifpiel. ®ie ©lünbungSljöfje a (Straljlbide) fei 250 mm, 
bie ®rudl|öf)e h 632 mm unb bie ©reite ber ÜJlünbung 1225 mm 
gefunben morben, wäljrenb bie ©reite beS SBafferprofilS oor bem 
Sdjutjbrett 1725 mm beträgt.

©aS ©erhältniS von a ju h ist folglich
||® = 0,396,

ber Querschnitt ber Säugöffnung ist
1.225 X 0,25 = 0,3063 qm

unb ber Onerbitrd)fd)nitt beS jufliefjenben SßafferS
1,725 X 0,757 = 1,306 qm

unb baS ©erhältniS
— 0 235 1,306

äßeil 0,396 Heiner als 4/s unb 0,235 Heiner als x/4, so finb bie 
3al)len ber ©abeHe jur äßafferberedjnung vermenbbar.

©ie beobachtete ©rudl)öf)e oon 632 finbet sich in ber mit li über 
fdjriebenen ©abelle nidjt vor, bagegen bie nädjftHeinere von 625
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mit bet SBaffermenge oon 2357 Stier, ©er nädjftfolgenben ®rucf=
höhe oon 650 entsprechen aber 2404 ßiter pro qm Wtnbungs=

gig. 6. Überfall.

querjdjnitt. 6s ent= 
spricht mithin einer 
SDrucf E)öt)enbifferen§von 
650 — 625 = 25 eine 
©ifferenj ber 2Saffer= 
mengen oon 2404 — 
2357 =47 2iter, wäh= 
renb bie ©ifferenj 632 
— 625 = 7 beträgt. 
6s entfallen mithin auf 
7 mm ©rucfE)öb)e ©iffe* 
renj g X 7 = 13 2it. 
SBaffermengenbifferenj. 
6s ist mithin bie ber 
beobachteten ©rucEIjöEie 
entfprechenbe 2Baffer= 
menge 2357 + 13 
= 2370 unb bie ge= 
suchte SBaffermenge, 
welche burch bie Schluß 
Öffnung geflossen ist, 
2370x0,3063 = 726
2iter pro Sefunbe.

2. Wassermessung mittesff eines 1'iBerfall‘es 
mit ^eifenßontrafttion.

SDlan baut in ben $u= ober Slbfluhgraben eine SSohlenroanb red)t= 
winflig jur Sieroegungsricftung be§ 2ßaffer§ ein, so bas; (e^tereö auf= 
gestaut wirb. !yn ber SDlitte biefer 22anb bringt man einen 3lu§= 
schnitt an wie ffigur 6 geigt, ©ie ^Breite be§ 2etjteren fei ungefähr 
gleidj ber halben ©rabenbreite. Sowohl bie oertifale als auch bie 
horizontale Äante schärst man ju, wie bie ffigur geigt, unb jwar 
so, bah ba§ SBaffer zuerst bie fpitjwintlige Kante trifft.

©ie Höhenlage ber unteren Kante bes 3Iu§fchnitte§ muh f° 9e= 
wählt werben, bah nicht nur a^e§ 2östffer burch ben 2lu§fchnitt läuft, 
fonbern auch so, bah ber Unterwafferfpiegel ungefähr ebenfooiel unter 
biefer $ante liegt, aU bie ©rucfhöhe beträgt, minbeften« aber 
jirta 150 mm.
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Unter ©rudhöhe h versteht man ben lotrechten 3I6ftanb beS Dber= 
Wasserspiegels von ber Überfallfante.

Üm biefelbe ju messen, bringt man, wie bie gigur geigt, eine 
Jlidjtlatte in bie Sßage, notiert baS Söiafr f in einer horizontalen 
(Entfernung von minbeftens 1 m Von ber Überfallfante unb ba§ 
fonftante 911 afj C. ©ie ©ifferenj von f unb C ist bann ber ©rud= 
t)öE>e h gleich-

(Ein fjaupterforberniS für bie guverläffigfeit ber Sßaffermeffung 
ist bie vollfommene Sbbbicfjtung ber Soljlenroanb gegen ben ©rud 
beS SßafferS. ®el)t Söaffer unter ober neben biefer Sßanb Ijinburd), 
so sann bie EDleffung ju verhängnisvollen Irrtümern führen.

©ie SReffung bars aud; hier erst beginnen, wenn ber SeljarrungS; 
juftanb eingetreten ist, b. h- wenn weber ein ©teigen nod) ein Sinsen 
beS ©berwafferSfpiegelS mehr ftattfinbet.

Söaffermengen Q für bie ©rudljöhen h bei 1 m Über= 
fallbreite.

3)rucb 
ijötje

h
mm

SS aff er= 
menge 

Q 
ßiter

Stncfr 
Ijölje

h
mm

SSslfl'er« 
menge 

Q 
ßiter

Iruct 
Ijötje 
h

mm

SSaffcr= 
menge 

Q 
ßiter

£rucf= 
tjölje

h
mm

Sßaffer-- 
mengc 

Q 
ßiter

Trucb 
Ifölje 

h
mm

Söaffer= 
menge 

Q 
ßiter

10 2,01 46 19,0 82 44,1 145 102 270 253
12 2,63 48 20,2 84 45,6 150 107 280 268
14 3,30 50 21,4 86 47,3 155 112 290 281
16 4,03 52 22,7 88 48,8 160 118 300 296
18 4,78 54 23,9 90 50,5 165 123 310 311
20 5,59 56 25,2 92 52,2 170 129 320 326
22 6,43 58 26,6 94 53,9 175 134 330 341
24 7,31 60 27,9 96 55,5 180 140 340 357
26 8,21 62 29,3 98 57,2 185 145 350 373
28 9,15 64 30,7 100 59,0 190 151 360 389
30 10,1 66 32,1 105 63,3 195 157 370 405
32 11,1 68 33,5 110 67,9 200 163 380 422
34 12,2 70 35,0 115 72,4 210 175 390 439
36 13,3 72 36,5 120 77,2 220 187 400 456
38 14,3 74 37,9 125 81,8 230 200
40 15,4 76 39,5 130 86,8 240 213
42 16,6 78 41,0 135 91,6 250 226
44 17,8 80 42,5 140 96,8 260 240

©iefe ©abeile liefert nur richtige ülefultate, wenn baS SBerl)ältniS 
beS 2ßafferquerfdjnitteS über ber Überfallfante (^Breite X ©rud= 
Ijöhe ti) jum Querschnitte beS jufliefsenben SKafferS nidjt grösser 
als 73 ist.
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Beispiel. ©ie ©rucftjöhe h betrage 155 mm, bie breite beS 
Überfalles 1520 mm, bie ^Breite beS jufliefjenben ÜSafferftromeS 
3500 mm unb bie ©iefe beS letzteren uor bem Überfall 610 mm.

Hier beträgt ber Querschnitt beS üöafferS über ber Überfalltante 
0,155 X 1,52 = 0,236, 

ber Querschnitt beS jufliefjenben SBafferS
3,5 X 0,61 = 2,14

unb bas 23erf)ältniS

Sßeil bie Baljl 0,113 Heiner als x/3 ist, so ist bie Tabelle jur 
^Berechnung ber SBaffermenge uerroenbbar.

■Heben ber ®ructl)öhe 155 (siebente Spalte) finbet man bie Bal)! 
112 (adjte Spalte). 2Beil bie Überfallbreite aber nidjt 1 m, fonbern 
1,52 m ist, so beträgt bie über ben Überfall geflossene SBaffermenge 
112 X 1,52 = 170,2 Siter pro Setunbe.

■mittelst Überfälle ohne Seitens ontraftion lassen sich 3Baffer= 
meffungen am genauesten bestimmen.

3. ^Sassermesfung ntiffefH eines jfißerfalTes otjue §ettenßonfraftfion.

gig. 7. HberfaU ofjns Beitenhinitraftfion.

Bur Herstellung solcher Überfälle ist aber baS SBorhanbenfein 
eines regelmässig erbauten ©erinneS oon re<f)te<figem Querschnitt mit 
parallelen Seitenroänben erforberlich- 3n ein solches ©erinne baut 
man, wie $igur 7 geigt, eine jur ©erinnachfe fenfredjt fteffenbe 
Sohlenroanb mit oben abgesagter horizontal gerichteter Äante 
roafferbicht ein.

©ie Überfallfante mufj 514 mm über bem Serinnboben unb ber 
Untermafferfpiegel minbeftenS 150 mm unter ber Überfallfante 
liegen.
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$n einer her nertifaien ©erinnroänbe muss ein in ber $igur mii a 
bezeichnetes 2odj, je nad) ber Streite be§ ÜberfciIteS non 50—80 mm 
©urdjmeffer angebradjt werben. ©iefeS £od) hat ben 3n>ed, ben 
burd; bie ©erinnwänbe, burd) bie ÜberfaHwanb unb burdj ben über» 
fallenben Strahl begrenzten 9taum mit ber äusseren atmofphärifdjen 
2uft ju nerbinben. Cfjne biefeS Serbinbungslod) mürben bie SJlef» 
jungen ju unbrauchbaren ^Resultaten führen.

©ie ©rudljöljen h werben ebenso, roie oben beim 2. Verfahren be= 
fdjrieben ist, gemessen.

SBaffermengen Q für bie ©rudhöhen h bei 1 m Über» 
fallbreite.

S)rurf» 
^öfje 

h
mm

SBaffer- 
menge 

Q 
Siter

$rud< 
tjölje

h
mm

Sßaffer= 
menge 

Q 
Siter

2nict 
tjö^e

h
mm

SBafier» 
menge

Q
Siter

2>ru(f= 
Ijötje

h
mm

SBaftet’ 
menge 

Q 
Siter

Srttct" 
tjölje 

h
mm

SBaffer» 
menge 

Q 
Siter

50 20,3 82 43,1 135 92,0 215 188 295 310
52 21,5 84 44,7 140 97,3 220 195 300 318
54 22,8 86 46,4 145 103 225 202 310 335
56 24,1 88 48,0 150 108 230 209 320 353
58 25,4 90 49,7 155 114 235 216 330 371
60 26,8 92 51,4 160 119 240 224 340 389
62 28,2 94 53,1 165 125 245 231 350 408
64 29,6 96 54,8 170 131 250 238 360 427
66 31,0 98 56,5 175 137 255 246 370 446
68 32,4 100 58,3 180 143 260 254 380 466
70 33,9 105 62,8 185 149 265 261 390 486
72 35,4 110 67,4 190 156 270 269 400 507
74 36,9 115 72,1 195 162 275 277
76 38,4 120 76,9 200 168 280 285
78 40,0 125 81,8 205 175 285 293
80 41,6 130 86,9 210 182 290 301

^Beispiel. Sä fei für bie Überfallbreite unb bie ©rudljöhe er= 
mittelt worben: h = 235 mm unb & — 1250 mm.

■Rad) ber ©abeKe fliessen fefunblich 216 Siter bei 235 mm Übeg 
fallhöEje über bie Sßehrfante, wenn bie breite 1 m beträgt.

folglich ist bie gesuchte 2Baffermenge
216 X 1,250 = 270 2iter.

SSenn bie ©abeile bie für h ermittelte .galjl nicht en 
ermittele man burdj Interpolation mit $ülfe ber nädjftlie'l 
©abellenjahlen bie gesuchte SBaffermenge.

91'Jiu® 228: u. tritt q, SSaffertraftmafcbineii.

io
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®ie giüeite Wetljobe ber Wassermessung burd) sogenannte Waffer= 
messet, burd; tvetdje bie gange Waffermenge Ijinburchftrömt, finbet 
nur bann Slnwenbung, wenn es fiel; um fieitungSwaffer in geschlossenen 
Slöhren Ijanbelt, kommt also nur bei ben sogenannten hpbraulifdjen 
Kleinkraftmaschinen, weldje an Wasserleitungen angestossen werben, 
in Setradjt ®ie ljiergu bienenben Instrumente finb bie gebrauch5 
lidjen Waffermeffer, wie sie in bie fjauSwafferleitungen eingeschaltet 
finb, bejw. für grössere Sloljrquerfdjnitte bie sogenannten Station3= 
waffermeffer.

$ür bie Wafferkraftmafchinen, weldje burd) ftrömenbes Wasser 
von iöiidjen, flössen usw. betrieben werben, lommt jeboct; artsfcf)Iie^= 
lid) bie britte SJietljobe, nämlid) biejenige ber Seredjnung aus 
Sesd;winbigfeit unb £iuer=-fßrof il beS Wasserlaufs in 33etrad)t.

Bur SJleffung ber Waffergefdjivinbigfeit bienen:
1. Schwimmkörper, Sdjwimmftäbe unb Sdjwimmkugeln, welche 

in baS Wasser eingelassen, bie @efd)winbigkeit beS Stromes an= 
nehmen unb in einer bestimmten Beit einen genau abgemessenen Weg 
jurücflegen,

2. hpbrometrifdje Stohren unb
3. hpbrometrifdje fylügel.
Von ben barometrischen Stohren finb bie bekanntesten bie= 

jenigen von ißitot, ©arcp unb ffrand. dieselben bestehen aus einem 
vertikalen ©iaSroIjr mit einem am unteren @nbe befinblidjen hori= 
jontalen Sdjenkel, roeldj letjterer gegen ben Strom gestellt wirb, 
woburdj baS Wasser in bem ©laSrohr um einen bestimmten ^Betrag 
h über ben ^lufjfpiegel gehoben wirb, welcher ber ©efchwinbigkeit 
beS Wassert) proportional ist. SluS ber ©leidjung h = 1: ■ — be= 
redjnet sich bie Waffergefdjwinbigkeit in SJtefern pro Sekunbe, wobei 
Ä- ein für jebes Instrument feftgefetjter VeobaöhtungSkoefficient ist. 
Sei manchen Verbesserungen biefeS Instrumentes finb Skalen ange= 
bracht, mittelst beren birekt an ber ^öhenfteUungSmarke be§ Wassers 
im Stolfr bie ©efdjwinbigkeit beS Wassers abgelefen werben kann, 
©urd) Verstellung biefes Instrumentes in horijontaler Stiftung unb 
in ber §öhenrid)tung innerhalb be§ Wasserlaufs von ber Oberfläche 
nadj unten kann für eine große Sleihe von Wafferfäben bie absolute 
©inäelgefdfwinbigkeit unb hieraus bie mittlere ©efamtgefdjwinbigkeit 
beS Stromes beredjnet werben, wie weiter unten an einem ^Beispiel 
gezeigt werben foU.



3. äßaffermeffung mittelst hbbrometrtfdjer Flügel. 19

®ie genauesten Sfteffungen enblidjergeben bte barometrischen 
ffrlügel, inSbefonbere bet sogenannte Sßoltmannfche fflügel. 
derselbe ist in $ig. 8 bargefteüt unb besteht im wesentlichen aus 
einer horizontalen Selle A, B mit 2—5 schief gegen bie 2ldjfen= 
ridjtung ftehenben gläcljen ober klügeln F, unb gibt, unter bas 
Saffer getaucht unb ber SewegungSrichtung beSfelben entgegen; 
gehalten, burdj bie Slnjahl feiner Umbrehungen innerhalb einer

gig. 8. ®jr H?ottmannsii)c Hügel.

gewissen 3ert bie Sefcfjwinbigteit be§ fliefjenben 2Baffer§ an. Um 
bie Slnjahl biefer Umbreljungen ablefen ju sönnen, erhält bie Selle 
ein paar Schraubengänge G, unb Iaht man biefe zwischen bie Bähno 
eines Stabes D greifen, auf beffen Seitenflächen Bifforn eingraoiert 
finb, welche an einem festen Böiger bie Slnjahl ber Umbrehungen 
ber $lügelwelle angeben. Um aber eine grosse Slnjahl oon Um= 
brehungen beobachten ju sönnen, wirb auf bie SBeUe biefeS Bahm 
rabe§ nodj ein (betriebe aufgefe^t, ba§ in ein jweiteS Bslhnra^ 
eingreift, an bem sich, aleidifam wie am Stunbenweifer einer Uhr, 

2* 
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vielfache, j. 33. fünf= ober jefyrtfacOe bet ^lügelumbrehungen ablefen 
lassen. §at Z- 33. jebe§ ber beiben Batjnräber 50 3äE)ne, unb bas 
(betriebe beten 10, so brefjt fid) ba§ groeite 9lab um einen Bahn, 
wäljrenb ba§ erste um fünf Bäljne fortrüdt, ober baS ^lügelrab 
fünf Umbrei)ungen madjt. SBenn ber Beiger bes ersten Stabes auf 
12 = 10 + 2 unb ber bes jmeiten auf 32 ftefjt, so ist hiernadj 
bie entfpredjenbe Umbreijungsjaijl beS fylügelS

n = 32 • 5 + 2 = 162.
®aS ganze Instrument wirb mit einer Slecfjfatjne an einen Stab 
geschraubt, um es bequem ins Sßaffer eintaudjen unb bem Strome 
entgegenhalten ju sönnen, ©amit aber bas Stäberwerl nur wäljrenb 
ber iBeobachtungSjeit umlaufe, lässt man feine Slchfen in Pfannen 
umgehen, weldfe auf einem §ebel GO filmen, ber burd) eine fieber 
niebergebrüdt wirb, so bass ein Eingreifen ber 3®hne be§ ersten 
Stabes in bie Sdjraubengänge nur solange statt hat, als man ben 
fjebel mittels einer Schnur G E emporzieht.

®ie UmbrehungSjahl eines Flügels in einer gewissen Beit, 3- 93. 
in einer Selunbe, ist nicht genau ber ®efd)winbigleit beS SBafferS 
proportional, eS läfjt sich baher aud) nicht v = a • w, roo u bie 
UmbrehungSjahl, v bie Sefdhwinbigfeit unb a bie Erfahrungszahl 
bezeichnet, fe^en; es ist vielmehr ju fetjen:

v = vQ + aw, 
ober genauer:

v — v0 + au + ßu . .2
ober noch genauer:

w — au + ]/v  + ßu ,2 2
roo u0 biejenige ®efdjwinbigfeit bezeichnet, bei welcher baS SBaffer 
nid)t me()r imftanbe ist, ben Flügel in Umbreljung ju fetjen, « unb ß 
aber ErfahrungS=$oefficienten ausbrücfen. ®ie konstanten v0, a, ß 
finb für jebeS Instrument befonberS ju ermitteln. SJlit fjiilfe ber= 
selben ergibt fid) burd) eine einzige ^Beobachtung bie Sefdiroinbigleit, 
bod) ist es sicherer, beren immer wenigstens groei ober sogar brei 
anzuftellen, unb ben mittleren SBert als ben richtigen einzuführen.

^Beispiel. SBenn bei einem ^lügelrabe v0 = 0,03 m, a = 0,15 
unb ß = 0, also v = 0,03 + 0,15 u ist, unb man hot bei einer 
33eobad)tung in einer Seit von 80 Sefunben eine UmbrehungSzaljI 
von 210 gefunben, so ist bie entfpredjenbe ©efdjwinbigfeit beS SBafferS:

v = 0,03 + 0,15 = 0,424 m.
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Um eine möglichst genaue -öleffung ausführen ju sönnen, ist es 
erstlich erforberlicfj, einen solchen Seil be§ SBafferlaufS ju wählen, 
in welchem baS SBafjer auf ziemlich grosser Sänge möglichst gerab= 
linig unb mit möglichst gleichmässiger Sefdjnnnbigfeit oljne fidjtbare 
SBirbelbewegungen sich fortbewegt, unb fobann einen Stromquer= 
fdjnitt innerhalb biefeS SßafferlaufeS 
ju wählen, welcher möglichst gleidf= 
förmig auf längere 3eit »erläuft. 
$n einem ^Beispiel soll eine solche 
Sßaffermeffung beschrieben werben. 
£jn $ig. 9 ist solcher Sßafferlauf 
in Dberanficht unb Querschnitt bar= 
gestellt.

Sin oerfchiebenen Querschnitten 
A, B, C, D, At, B}, (\, Bv 
wirb burch Sotung an »erfdjiebenen, 
in möglichst gleichem Slbftanb be= 
finblidjen Stellen, 3. SB. an ben 
fünften 1—6 in ffig. 9, bie Siefe 
gemessen unb banad) ber Quer= 
schnitt beS SSafferlaufeS an ber 
bestimmten Stelle, 3. SB. in A, B 
ober C, D ermittelt. SBejeichnet 
man nun mit ut bie ®efd>winbigfeit 
beS SöafferfabenS im 'fünfte 1 an 
ber Oberfläche in ber Sinie es ber 
»origen $igur unb \ bie Siefe in biefem Sßunfte, so ist bie wirt= 
liehe ®efchwinbigfeit bes SBafferS q an biefer Stelle ju beregnen 
aus ber Sleicfiung:

1 + 0,15 ■ Vt.C ~ ■ u..
14-0,225 .-j/tj

gig. 9. .Strontjcncfcl.

3'n berfelben 2Beife finb bie ®efchwinbigfeiten in ben Slbftänben 
2, 3, 4, 5 usw. ju messen unb ju berechnen, unb erhält man barauS 
bie'mittlere ©efdjwinbigfeit cm angenähert aus ber ©leidjung:

„ _  C1 + C2 + cs + • • ■ c<?
c™ “ 6

©ie Dberflä^engefchwinbigfeit usw. wirb gemessen, inbem man 
einen Schwimmkörper beobachtet bei feinem ^Durchgänge burch ben 
Querschnitt A, B unb C, I), bereu Slbftanb genau gemessen ist,
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5. SB. = 20 m beträgt. 3ft bie Seit, weldje ber (Schwimmkörper 
oon A, B bt§ C, D gebraust =16 Sei., so ist bie StrömungS= 
gefdjwinbigteit beS SEafferlaufes

Mj = Jg = 1,25 m/Sel.
©Derselbe Versuch ist mehrfach ju wieberholen unb aus allen 

Bahlen ber SJlittelwert ju nehmen.
hierbei ist jebod) oorauSgefe^t, bafj bie ©efcfjwinbigfeit in ben 

einzelnen SEaffer

... ...

T

äben burdj einen Sdjroimmförper, wie oben an= 
geführt, gemessen ist. ©iefelbe 9Jiefi= 
metljobe sann jebocf) ebenfalls unter 
Slnwenbung einer Ijpbrometrifdjen 
Slöljre, sowie enblicE) unter 2In= 
wenbung beS oben betriebenen 
SEoltmannfcIjen fflügelS auSge= 
führt werben.

®ie Berechnung beS Querf^nitteS 
beS SEaff erlauf S erfolgt burcf; birelte 
Messung ber Breite A, B ober C, I) 
unb Qieffung ber Siefen in ben 
fünften 1 bis 6. ©er in fyig. 9 
bargefteüte Querschnitt lann bann 
berartig berechnet werben, baf; ber= 

selbe aus 
jwei @nb= 

breieden
•unb 5 tra= 

pejförmi= 
aen Quer- Ria. 10. Wirkung bs» Wafftr» burpj IjnbrDlIätiftljnt p
f cpnitten be= 

fte^t, beren fflädjen in besonnter SEßeife berechnet werben, woraus 
sich ^ann ö’e ©efamtfumme unb somit ber ©efamtquerfchnitt beS 
ffluflaufs ergibt.

Sft auf biefe SBeife sowohl baS ®efäHe, als auch fefunblich 
burdj ben Strom fliesenbe SBaffermenge bestimmt, so ergibt sich 
hieraus wie im früheren angegeben, bie SEafferfraft als baS ißro= 
butt aus ber Sßaffermenge in cbm in ber Sefunbe mal Saufenb mal 
ber ®efäHhöhe bioibiert burch 75 in Sßferbeftärfen, weldjer SBert 
aber nur bie theoretische ober biSponible Sßafferfraft barfteHt.
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2. Kapitel.

WtrfcungsftmjB bi'» Walft'vs in brn Wasser- 
ftraffrnaWtten.

$ur SSeurteilung bet Stiftung ber SBaffetfraftmafdjinen ist e§ ju= 
nächst erforberlidj, bie verfdjiebenen SSirfunggweifen be§ Wassers, 
welche bei iljnen oorfommen, furj ju betrauten, ba nur auf ©runb ber= 
selben ein 53erftänbnig ber 3lrbeitSverrid)tung ber SSafferfraftmafdjinen 
möglidj ist.

Silan unterfdjeibet im wefentlidjen fotgenbe Sßirlunggroeifen be§ 
$8affer§:

1. bie reine SeroidjtSnnrfung;
2. bie SBirlung burd) bjr^broftatifdjen ®rud;
3. bie reine Stofjwirfung;
4. bie SEirfung burd) bie lebenbige Äraft be§ SEafferg ober bie 

Slftiongwirfung.
5. bie Sleaftionswirfung ober ®egenbrudn>irfung, audj fßrefj= 

ftraEjIroirJung genannt, unb enblicf)
6. bie fombinierte SEirfung au§ einer ober mehreren ber »or= 

genannten SBirfunggweifen.
1. 5>ie reine ^ewirfjtsroirtiuttg.

Sei biefer SEirtung beS SEafferg wirb burd) eine bestimmte 
nieberfinfenbe SBaffermenge ein fester Äörper in vertifaler 5tidj= 
tung nieberberoegt ober um eine ©rel>ad)fe gebrefjt infolge be§ Über= 
geroid)t§ ber mit SEaffer gefüllten Setjälter, gellen, $übel usw. über bie 
entleerten ctübel.

©iefe Sßirfung finbet statt bei einer Steife non SBafferrabern 
unb bei veralteten £Eafjerfraftmafd)inen, ben sogenannten &etten= 
räbern unb ^olbenräbern.

2. 5>ie fSirftung bitrdj Ijijbroftaftfdjen Jrndi.
Sei berfeiben mirb burd) ben auf einen Kolben mirfenben 3Baffer= 

brud einer beliebig ljoljen SBafferfäule ber Slntrieb ber SUtafcbgine bemirlt.
3ft F ber Ouerfd)nitt be§ ÄolbenS in qm, h bie ®efamtbrud= 

Ijölje in m, y ba§ specifische ®eroid)t = 1000 kg, so ist ber Se= 
famtbrud auf ben Kolben • P = F ■ h • y unb bie 2lrbeit§leiftung 
theoretisch = Ä = P ■ c, worin c bie @ef<hwinbigfeit be§ Kolbens 
in m in ber Set. ist ober A = Fh-y-c = Gr-h, worin G- ba§ 
in ber Sefunbe jufliefjenbe 2Baffergewid)t bezeichnet.
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Sn §tg. 10 ist biese 2ßirfungSweise jd)ematis<f} bargestellt, bie 
@esamtbrudf)ölje h vom Dberwasserspiegel bis jur Witte ber Kolben= 
fläche ist in obiger Seredjnung in m Wassersäule eingesetzt. ©iese 
SSirfung sinbet SInwenbung bei ben sogenannten Wassersäulen^ 
masdjinen, unb aud) bei ben hydraulischen Kleinmotoren, so bem 
<5 djmibtsdjen SSßassermotor u. a., in bem burd; baS ©rudwasser ein 
Kolben abwedjselnb l)in= unb fjergesdjoben ober auf= unb nieber= 
bewegt wirb, Sehr sd;ön ist biese SBirfungStveise in ben Figuren 
11 unb 12 bargestellt, wobei bei ber linfö gewidmeten Stellung

giß. 11 unt> 12. IVan'stfäuUitmasdjtne.

ber Steuerung, I, welche burdj einen um 90° breljbaren §alsn 
bewirft wirb, baS Kraftmesser über bem Kolben K einströmt, 
iväljrenb baS sBerbraudjowasser unter bemselben burd) baS Slotjr 
BtD abfliesjt. Sius ber linsen Seite ber ssigur, Stellung II, ist 
bie entgegengesetzte sffiirfung bargestellt, also unten Einströmung 
unb oben Ausströmung.

©iese 3Jlasd)inen fanben früher Isäufig Slnwenbung in Serg= 
werfen. Ein Beispiel bieser 2trt bilbeten bie grossen Wassersäulen; 
marinen im 2eopolbsdjad)t bei Sdjemnitz in Oesterreich. ©iese 
dliasdjine fjatte ein ®esäHe beS ©rudwasserS von 224 m, einen 
Kolbenhub von 2,53 m, einen Kolbenburdjmesser von 0,29 m unb 
fjattc jeber SIrbeitSfolben in ber 9Jiinute brei sjübe auäjufüljren. 
SSeitere Sftasdjinen bieser 2Irt waren bie 9leidjenbad)sd)en Wa= 
seinen in Sayern, bie Elaustljaler Sßassersäulenmas^inen mit einem 
©efäsle von 192 m unb versdjiebene anbere. ©egenwärtig Ijaben 
biese Siasdjinen nur nodj historisches Qnteresse, ba sie burdjweg 
burd) ©ampf=2BafserhaltungSmas(hinen erseht sinb.
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3. Jie reine §fo^wirftnng.
©iefelbe tritt- ein, wenn ein aus einem 9loi)re augfliefsenber 

Wasserstrahl gegen eine freibeweglidje $läd)e trifft ober stösst unb 
hierburdj eine Fortbewegung ober ®ref)ung biefer Flädje bewirbt, 
©iefe WirfungSweife ist bie unvorteilhafteste, weil burd) bas §er= 
umfpritjen bes Wassers beim Stuftreffen auf bie zu bewegenbe Fläche 
ein grosser ©eil ber Kraft verloren getjt. Slnwenbung finbet biefe 
Wirkungsweise noch vereinzelt bei einfachen, hölzernen §odjgebirgS= 
wafferräbern, sogenannten Stofsräbern, bei welchen baS burd) ein 
Slohr ftrömenbe Wasser gegen ein Sdjaufelrab mit geraben Sdjaufeln 
anftöfjt unb baburch baSfelbe in Umbrehung verfemt.
4. Sie ^Stiftung burcfi bie febenbige itraff ober bie Asttioitotoiiftitug.

Sei berfelben fliesst baS Wasser aus einem SluSlauf an einer ge= 
krümmten Schaufel entlang, wirb also von feiner Sahn abgelentt, 
woburd) bie Kraftübertragung ftattfinbet. Würbe biefe Ablenkung 
plötslid) in einzelnen fünften geschehen, so bass bie Schaufel unb 
audj ber Weg beS Wassers burdj gebrochene Sinien sich barftellen 
würben, so würbe audj in jebem einzelnen ber (Sekpunkte eine Stojj= 
wirtung unb bamit ein Serluft an lebenbiger Kraft auftreten. 
Wenn man bagegen bie Sdjaufelfläche nach einem stetig getrümmten 
profil ausführt, so finbet eine ununterbrochene ©rudwirkung beS 
Wassers statt, unb bie Stofsoerlufte verfdjwinben. ©ie Schaufeln 
berjenigen Wafferräber, welche auf biefem Prinzip beruhen, finb 
baljer als stetig getrümmte Flächen, ohne fdjarfe ©den ober Kanten 
auägefüljrt. ©ie burd) biefe Wirkung auf baS 3lab übertragene 
Slrbeit ist lebiglid) abhängig von ber ©ifferen§ ber @intrittS= unb 
3Iu§tritt§gefchwinbigfeit bes Wassers, bzw. in ben Schaufeln, unb lässt 

c® — c®
fid) burd) bie ©leidjung auSbrüden L = —- —, worin L bie 
Leistung in m kg für 1 kg Wasser, ce bie (SintrittSgefchwinbigkeit, 
ca bie SluStrittSgefchwinbigkeit in »nji/Sek. unb g bie SefChleunigung 
ber Sdjwere, 9,81 m/Sek. bezeidjnet. $ür G- kg rechnet fid) bie 

Leistung baljer © = J 2 -a = Js • 2 a r worin nun bie
Tlaffe be§ 3Baffer§ in ber bestimmten Seit bebeutet (Js = Cr/<z).

5. Jie ^leafttioits- ober ^egenbrucft-^Sirftung audj '•preftftratyt- 
wirftung genannt.

©iefelbe finbet stets statt, wenn in einem ® efä^e hpbroftatifcfjer ©rucJ 
vorhanben ist unb berfelbe an irgenb einer Stelle leinen ®egen=
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Big- 13. 
®saftßon»wirftung bi» IValtas.

brucf finbet, so bafj ein Slusftrömen bes UBafferS ftattfinben sann, 
©ie ^Bewegung erfolgt stets in ber ber SluSftrömungSöffnung ent= 
gegengefe^ten Stiftung unb ist bie Sröfje bes ©rucfeS ober ber 
bReaftion abhängig oon ber burd) bie ©rncf f)öf)e bestimmten 2IuS= 
flufsgefdmnnbigfeit bes SßafferS.

Sehr anschaulich sann man biefe SlBirfung barftellen, wenn man 
sich, tvie in 3’9- 13 geschehen ist, eine bestimmte SBaffermenge in 

ein oben offenes unb unten 
geschlossenes ®efäf? eingefüHt 
benft unb biefelbe burdj ein 
seitlich am ©oben im Slbftanbe h 
über bem ÜBafferfpiegel be= 
finblid^eS SRo^r auSftrömenb 
benft. Stimmt man an, bah 
baS SluSftrömungSrohr burd) 

einen Schieber oer= 
schliessbar ist,so wirb 
imStuhejuftanbeber 
Sßafferbrucf auf bie= 
fen Schieber im 
Querschnitt f non 
ber §öheber2öaffer= 
faule abhängig fein, 

©a jebocl) im Sefäfje ©leichgewidjt herrscht, so wirb auch tue i>em 
Querschnitt gegenüberliegende fläche ben gleichen ©rud' erhalten. 
Um einen SBeharrungSguftanb herbeigufüljren, ist eS erforberlid), bah 
in baS Sefäf? oben stets so viel Uöaffer einflieht, als unten burd) ben 
geöffneten Schieber im Querschnitt f auSftrömt. ©enft man sich nun 
gang plöhlicf) ben Schieber weggefdjoben, so wirb baS SBaffer mit einer 
Sefdnvinbigfeit c = ~\/2gh auSftrömen. ©a jebod) auf bie bem 
Querschnitt gegenüberliegenbe fylädje ber SBafferbrucf P wirft, so 
finbet, falls baS gange Sefäfj beweglich ist, fr 93. auf Stollen laufen 
sann, ober um eine Sldjfe breljbar ist, eine ^Bewegung in ber ber 
2luSftrömungSrid)tung entgegengesetzten Stidjtung statt, unb ba fort= 
wäljrenb so viel Sßaffer guftrömt, als aus bem Querschnitt f burd) baS 
3tol)r ausflieht, so wirb bauernb eine ^Bewegung in ber 3tid)tung 
beS ©rucfeS auf bie feste Ußanb mit ber $raft P ftattfinben.

®a baS 2Baffer ben Querschnitt f voHftänbig auSfüHt unb es 
hierbei gleichgültig ist, ob ein SluSftrömungSrohr P ober, wie später 
bei ben ©urbinen gegeigt wirb, bereu viele vorhanben finb, welche 
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gleichfalls also vodftänbig mit Sßaffer gefüllt finb, so nennt man 
bie Stüber, roeldje auf btefe SBeife burd) bie Steattionswirfung be= 
trieben werben, SteaftionSräber, ober auch 93oIIbrucE=Turbinen, auch 
•Öodjbrucfturbinen, ober fßrefjftrahlturbinen. $m jweitfolgenben 
Kapitel wirb auf biefelben näher eingegangen werben.

6. Jte ftoutbiuierte SSirfhtng aus einer ober mehreren ber vor
genannten SSirftungsweifen.

Sticht immer finbet sich bie eine ober anbere SBirfungSweife 
allein, fonbern häufig bestellt bie SBirlung beS SSafferS in ber Kom= 
bination zweier ober mehrerer biefer. ©olche Kombinationen finb: bie 
©tos?« unb ®ewicl)tswirfung, bie Sewicljtswirtung unb StealtionS= 
roirfung, bie ©tofjwirlung unb bie SBirfung burd) lebenbige Kraft. 
Stur bei ben später ju befpredjenben Turbinen fommen bie SBirfungen 
ber Siealtion unb Slftion bei richtiger, auf theoretischer Orunblage 
beruhenber SluSführung allein oor, währenb bei ben SBafferräbern 
meistens bie tombinierten Söirtungen auftreten, ©ie Beispiele hierfür 
werben bei ben Söafferräbern selbst besprochen werben.

3. Kapitel.

5ie WaflmiäfrBr,
SJtan versteht unter SBafferräbern hölzerne ober neuerbingS meist 

eiserne, fast ausnahmslos um eine horizontale Sldjfe breljbare Stöber, 
bereu Kranz burd) Duerwänbe, bie ©djaufeln, in einzelne Slbteilungen 
ober Bellen geteilt ist. $e nadjbem biefe Slbteilungen bas SBaffer 
längere Beit aufnehmen tonnen ober bie Schaufeln nur bazu bienen, 
ben ©tos? bezw. bie lebenbige Kraft beS SBafferS aufzufangen, unter= 
scheibet man Kübel ober Beden als Aufnehmer im ersten stalle unb 
gerabe ober gefrümmte «Sdjaiifeln im lepteren $atte. 3Bie bereits im 
früheren Kapitel angeführt, erfolgt bie Sßirfung beS SBafferS bei biefen 
Stöbern teils burch ©tofj, teils burd) Sewicfit, teils burd) ©tos? 
unb ®ewid)t, teils burdj bie lebenbige Kraft beS mit einer bestimmten 
Sefdjwinbigfeit gegen bie (Schaufeln ftrömenben SBafferS. ©ie Unter= 
schiebe werben jebod) nicht nach biefer SßirtungSweife, fonbern nach 
einem anberen ®efid)tSpuntte, nämlich nach ber Sage beS oberen 
SBafferfpiegelS, DberwafferfpiegelS zur Stabadjfe getroffen. §n 
biefer Sejiehung unterfdjeibet man
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1. oberfdjlädjtige,
2. rütf= unb mittelfdjlödjtige unb
3. unterfdjlödjtige SBafferräber.
Sei bet Äouftruftion bet SKafferräber ist jur Verringerung ber 

üraftverlufte barauf ju fefjen, bass baS SDßaffer mit möglichst geringem 
«Stosse eintritt, möglichst wenig verspeist ober nufcloS entweiht, bass 
eS nidjt ju frü^ auStritt, unb baf; feine absolute 2luStrittSgefdjwinbig= 
feit möglichst flein wirb. ©iefe ^orberungen bebingen langsamen ®ang 
unb grosse Dimensionen. Wlan baut bie Sßafferräber, wenn f|aupt= 
fädjlid; auf wohlfeile Herstellung ju fefjen ist, aus 2ärdjen=, $öl)ren= 
ober ^idjtenljolj mit eisernen ßapfen unb VerbinbungSteilen; ist 
aber meljr auf ©auerljaftigfeit unb voHfommene Slusnütjung ber 
Sßafferfraft ju festen, so lässt man baS Gsifen bei ber Honftruftion 
vorljerrfdjen, ober oerroenbet nur ßifen baju. Wan gibt ifjnen, mit 
SluSnaljme ber unterfcfjlädjtigen, etwa 1,5 m Umfangsgefdjioinbigfeit, 
unb lässt baS Sßaffer mit 3 m absoluter Sefdjwinbigfeit eintreten. 
Sei ben unterfdjlästigen üöafferräbern ist biefe Söaffergefcfnuinbigfeit 
verhieben unb bie Umfang§gefd)winbigfeit etwa nur 0,4 mal so grojj.

Sillen Sßafferräbern gemeinfdjaftlidj ist ber 3tabfranj, weldjer 
mittels bes JlrmfranseS mit ber SEafferrabacfife ober 2BeHe verbunben 
ist. ©ie Sagerung ber SEafferräber erfolgt stets burdj frostige 
Rapfen zweiseitig unb erfolgt ber Slntrieb ber Transmission burd; 
ein befonbereS aufberSßeHe fitsenbeS .gafjnrab ober einen am Wassern 
rabfranj befestigten .3nfjnfran^.

Wäfjrenb Jjöljerne dtiiber im allgemeinen billiger unb leidster finb, 
werben in neuerer 3eit fast auSfdjliefjlid) eiserne iKäber gebaut, ba 
biefelben bauerljafter finb unb bei benfelben infolge ber bünneren 
Schaufeln weniger Verluste burdj Umljerfpritsen von Wasser unb 
Slufftofsen beS äöafferS auf bie Wanten ber Schaufeln eintreten.

Über bie 2Ba^l, welche bei bestimmten SBaffermengen unb ®efäU= 
l)ö§en Ijinfiditlid) be§ SpftemS eines SBafferrabeS ju treffen ist, gibt 
bie folgenbe uon Vebtenbadjer ausgestellte Tabelle einen wertvollen 
2luff<f)lu^.

@§ bejeidjnen in ber nadjftefyenben Tabelle:
Ä'baS Saufapital, weldfeS verwenbet werben sann ober bars;
H unb Q ba§ ®efäHe unb ber SEafferjuflufj in einer Sefunbe;
Na > Nn bie biSponible SSSafferfraft, bebeutenb grösser (etwa jwei= 

mal so gross), als bie jum Setriebe erforberlid»e Zugleistung;
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Na — Nn bie biSponible äöafferfraft Na ist mir bei sehr twrtei(= 
fjafter Zusnufjung jum betriebe ber Zlafdjinen von ber er= 
forberlidjen Zugleistung Nn Ijinreichenb.

3 
baS ® es ade

't:
bie 2Saffer= 

menge

so
ein l)ölj. Zab

dH gewählt werben:
ein eisernes Stab eine Turbine

Wenn K grob
U u. Q fonftant WennÄ' gross,

nicht üb. 2 m grofj o. dein wenn K dein Na < Nn Hu. Q fonftant
Wenn K grofe 
Hu. Q oeränb.

Na = Nn

äWifd)en2u. 
6 m

nicht gröfjet 
als 0,3 cbm Wenn .ST dein Wenn K grob niemals

äWif(i)en2u.
6 m ober größer als 

0,3 cbm 
gross o. dein

wenn jSTdein Wenn K grob wenn K grob
jWtfd)en6u.

12 m
unbjVa=lVw unb Na = Nn unb Na>Nn

gröfj.al§12m groft o. stein niemals niemals jebergeit

1. Sie oberfdjfä^tigen llSasserräber.

Sie Slonftruftion biefer Zaber ist aus $ig. 14 in perspektivischer 
Znfid)t unb in $ig. 15 im Sertitalfdjnitt unb Srunbrijj ju ersehen. 
SaS Dbergerinne liegt über betn Sdjeitel bes Zabes, währenb bas 
Untergerinne so tief angebracht wirb, baf>, bas Stab nicht im Söaffer 
watet, b. h- bie Schaufeln unb ber Zabtranj ben Unterwafferfpiegel 
nidjt berühren. SaS aus bem Dbergerinne auSfliefjenbe Söaffer 
strömt in einem parabelartigen Sogen in bie Schaufeln ein unb 
wirft auf biefelben junädjft burd) Stoss, bejw. feine lebenbige $raft, 
späterhin in ben Dübeln, nadjbem es jur Zulje gefommen ist, lebiglid) 
burd) fein (Seroidjt. Sa ber iynhalt eines jeben Dübels ober einer jeben 
gelle ein bestimmtes SBaffergewidjt repräsentiert, weldjeS an einem 
bestimmten Hebelarm (Zbftanb bes ÜBafferfdjwerpunfteS twn ber 
oertitalen Zlittellinie beS fffiafferrabes) angreift unb jwar auf ber 
äusseren Seite beS ZabeS, so werben alle biefe ©injelträfte eine 
Srehung beS SßafferrabeS in ber Zidjtung beS einftrömenben 2Baffer= 
ftraljleS bewirten. SJtan sann leidft redjnerifd) ober jeicfynerifd) bie 
Zlittelfraft biefer sämtlichen ©injelfräfte unb ben Slbftanb berfelben 
twn ber oertitalen Zlittellinie ermitteln, beren SBirfung man fid) 
an Stelle ber sämtlichen ©injelträfte gefeit benlen sann. Somit eine 
ber wichtigsten Sebingungen für bie Äonftrultiou beS (Zulaufs erfüllt 
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werbe, muss ber eintretenbe SBafferftrafjl möglichst oljne Stop in 
bie Schaufeln gelangen, ßu biefem Bwecfe mufj ber int fünfte A, 
$ig. 16, ben äusseren Stabumfang berüijrenbe 3ßafferftral)l in ber 
Stiftung AB entströmen, weldje fid) au§ bem ®efd)winbigleit§= 
Parallelogramm AB CI) ergibt, $n bemfelben bejei^net AC = c

8rig. 11. ©BsrpJjIätfjHflE« Waperrab.

bie SluStrittSgefcljwinbigfeit be§ SBafferS, AB = u bie Umfang§= 
gefdjwinbigleit beS Stabes, AI) = v bie ©efdjroinbigteit in ber 
9iid)tung ber Sdjaufeln. Sie lepteren müssen, falls gerablinige 
Schaufeln oorljanben ftnb, mit biefer Stiftung jufammenfallen. 
$alls getrümmte Sdjaufeln angeroenbet werben, muss bie Sdjaufel- 
gefdjwinbigleit tangential an bie Scljaufeltrümmung am Umfange
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5ig. 15. 06n-fiplät!pigrs Wa|tarab.

gerichtet fein. Sejüglidj ber übrigen KonftruftionSoerhältniffe biefer 
Stöber ist ju bemerfen, bafj ba§ ©efnlte greiseren 3 unb 12 m, bie 
Sßaffermenge groifc^en ’/10— % cbm pro Sefitnbe, bie Umfangt 
gefd)tt>inbigfeit u gwi= 
sehen 0,3 unb 0,5 m 
fchmanft.®er2Birfung§= • 
grab, b. h- ba§ Ser= 
l)ältni§ ber roirtlid) ge- 
leisteten Slrbeit ju ber 
au§ Sefätte unb 3Baffer= 
menge fic^ beregnenden 
Leistung, fdmmnft gn>i= 
fdjen 60 unb 80 %•

2. 5ientittesfdjfrt<bfigen 
ÄSasserräber.

Sei benfelben finbet 
bie (Einströmung be§ 
2öaffer§ groifcEjen bem 
Sdjeiteibes 2ßafferrabe§ 
unb ber 2lcf)fe statt, 
meistens in ber SRitte 
ännfdjen beiben, in wel= 
djem j^atle man non 
rüdfdjlächtigen Stöbern 
fpridjt, roäfjrenb bei ber (Einströmung bireft in ber SJiitte, also in 
ber Slidjtung ber 2(d)fe, non sogenannten nrittelfcljlädjtigen Stübern 
gesprochen wirb. Sejüglid) ber 2lrt unb Steife ber (Einströmung 
unterfdjeibet man jroei Spfteme:

I. ben Überfalleinlauf unb II. ben Kultsfeneinlauf.
Sei bem ersteren 

fließt ba§ 2ßaffer frei 
über eine parabolisch, 
be^TO. nach ber Stid)= 
tung beS au§ftrömen= 
ben Sßafferftrahles 
gefrümmte fläche A, 
$ig. 17, unb erhält hierburd) bie (Sinftrömungsrichtung in ba§ Stab. 
®ie ganje SBaffermenge fliesst somit frei au§, unb ist baher eigentlich 
nur für einen bestimmten Ssafferfaben, ben idealen mittleren 2ßaffer=

gtg. 16. 5djaitfeltwnjm<Munt 
i>i» obcrfipläi'Ofigen lOalJcrratiejä.
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faben, bie Einströmung ofjne Stof? genau 311 erzielen. 3n §ig. 17 
ist wieber baS ®efchwinbigfeitS=Siagramm für ben llmfangSpunft P 
bargestellt, welches siel; auS berUmfangSgefdjwinbigfeit u unb ber ab= 
soluten Sßaffergefchwinbigteit c ergibt Sie Siagonale v beSfelben gibt 
sowohl bie Stiftung für baS Scljaufelenbe, als auch bie ®efdjwinbig= 
feit relativ ju ben Schaufeln an. Surdj Verstellen beS Überlaufs 
A in üertifaler Stiftung, bie burd) ben Soppelpf eil bei p angebeutet 

ist, sann bie SluSflu^= 
menge entfpredjenb bem 
höheren ober nieberen 
Sßafferftanb bejro. ber 
grösseren ober geringe= 
ren 2Basfermenge inner= 
halb gewisser ©rennen 
reguliert werben.

Seibern Kulissenein= 
lauf, $ig. 18, ist bie 
Slnjaljl ber gefrümmten 
Kanäle 1—4 in bem 
bie fRabstubevon bem 
2Baffersu(aufe abfdjlie= 
fjenben SRauerwerfe HI 
vorgesehen. Siefe Ka= 
näle finb gleichfalls nad) 
ber Vidjtung ber auS 
bem ®esd)winbigfeits=

gig. 17. iiotrsaUsiniauf bei tinjin riirfirdiiärfitigim Parallelogramm fid) er= 
waprrab. gebenben EintrittSge=

fdjwinbigfeit gefrümmt. Sie zwischen ben einzelnen Slbteilungen 
1—4 eingebauten, aus bünnem Eisenbled) Jjergeftellten, Schaufeln 
werben Seitfchaufeln genannt, weil sie baS Sßasser auS ber hori= 
jontalen in bie richtige EinftrömungSridjtung überleiten. Sei ber 
in ber Pyigur gegebenen Stellung be§ bie Seitfcfjanfeln oerbedenben 
SdjütjenS finb nur bie oberen Kanäle 3 unb 4 geöffnet, bie unteren 
1 unb 2 bagegen abgefdjloffen. Surch Verstellen biefeS Sd)üt5en§ 
vermittels eines oberhalb beS SKauerwerfS angebrachten 9Sinb wertes, 
welches in ber ffigur fdjematifd) bargeftellt ist, sann bie Suflufc 
waffermenge innerhalb weiter ®renjen reguliert werben. Sei 
biefer Slnorbnung, bei welker ber SBafferfaben in vier ober meljr 
Einzelteile zerlegt wirb, ist es leichter, bie für bie Sdpuifeln erforber= 
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lidje ßinftrömungsridjtung §u finben. hierüber finbet fidj in bem 
besonnten ßeljrbuche „‘Sie SUedjanil" von Söeifjbadj folgenbe Eingabe:

„3st AF, §-ig. 19, bie Stiftung bes äußeren 9iabfd)aufel= 
enbe§, sowie AT = v ©rosse unb fRidjtung bet ©efdjwinbigfeit 
eben biefeö Gnbes A, so ergibt sich bie erforberlidje Stiftung AG 
bes eintretenben SBafferä, wenn 
man TG parallel 311 A J’jietjt 
unb A G ber burdj ben SBaffer= 
ftanb über A bestimmten @in= 
trittSgefrfjroinbigfeit c gleich 
macht. Sft Ä bie Snefe A H 
bes fünftes A unter bem 
äßafferfpiegel HE im 2luf= 
fd)laggerinne, so läßt sich 
minbeftens c = 0,83 Y 2 gh 
fe^en, wie beim Ausfluß burd) 
hirje Auffaßröhren. 2ßenn je= 
boch bie von ben 2eitfd)aufeln 
gebilbeten Kanäle nach innen 
abgerunbet finb, so fällt ber 
Ausflufjcoefficient nod) grösser 
au§, so bah c = 0,90 ]/ 2 gh 
gefeit werben sann. SBenbet 
man gerabe Seitfdjaufeln an, 
so bringt man sie in bie 9tid) 
tung GAS, bebient man sich 
aber gelrümmter Schaufeln
AE, was ben SBorteil gewährt, baß hier bas Sßaffer allmählich 
aus ber Stidjtung im ®erinne in bie Stiftung A G übergeht, so 
lässt man biefelben mit AS in A tangieren, inbem man 5. iß. 
AO winfelredjt auf AS feßt unb einen Kreisbogen AE au§ 0 
befdjreibt.

®a verschieben tief liegenben ©ntrittSpunften verfdjiebene ®iud= 
(jöhen (7«) unb also and; verfdjiebene ©efdjwinbigfeit (c) jufommen, 
so hat man bie Konstriktion für jebe Scitfdjaufcl hefonberd ju 
machen, ©ewöhnlich madjt man bie ®intritt§gefd)winbigleit c = 3 m 
unb bie Slabgefchwinbigfeit y2 c bi§ haftend % c. 9Jlan führt 
biefe Konstruktion für ben mittleren Sßafferftanb im 2luffd)laggerinne 
au§, bamit bie Abweichungen beim hödjften unb tiefsten 2Baffer= 
ftanbe nidjt ju gross ausfallen.

228: t>. 3gering, Sßstfferfraftmafdjineit. 3
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8t0. 19.
.§d)aufi’lfu>njlruhfion für 

üuli(frnrinlaitf Beim rnrftftfil 
Wafstrrali.

©ie £uft sann bei btefen Sdjüljen weniger leidjt entweihen, als 
bei ben Spannsdjütjen; weshalb bann entroeber ber Schüfe ftfjtnaler 
ju madjen ist, al§ ba§ Stab, ober biese§ befonbers ju ventilieren, 
b. 1). mit Suftlödjern im Stabboben ju »ersehen ist. Sind; ist e§ 
nidjt ratsam, bie Stabfdjaufeln ju icsarf ju becfen, sonbern ba§ SBasser 
lieber burd) einen SJlantel im Stabe jurücf 311 galten als burd) 
Sdjauseln, weil bei grossen ©eclungSwinfeln bie Seitsdjauseln einen 

ju großen Sogen »om Stabe 
s entnehmen ober ju enge Kanäle 

bilben, unb bas nötige Stoff 
gefalle 511 gross auSfätlt."

2Iuf grunb biefer beiben ver= 
fdjiebenen ßinlaufarten unb je 
nadjbem bas SBasferrab entweber 
nur Schaufeln ober geschlossene 
Beden (Äübel) besitzt, unter* 
scljeibet man bei biefen Stabern im 
wesentlichen folgenbe 4 Systeme:

1. Sdjaufelräber mit Überfall* 
G'inlauf,

2. Sdjaufelräber mit .Kulissen 
(Sinlauf,

3. Bettenräber mit UeberfaH* 
ßinlauf,

4. Bettenräber mit Kulissen* 
(Sinlauf.

©a ber Slabboben, b. h- bie 
innere Segrenjungäflädje bes Stabumfangs meistens bis auf einige, 
bem 2uft=2lu§Iass bienenbe Södjer geschloffen ist, so bilben bie §0^1- 
räume mit ben gefrümmten Sdjaufeln Betten ober Äübel, ohne bas 
nod) eine befonbere Slücfwanb ber letzteren erforberlid) ist. Sine 
solche Üonstruftion eines SBasferrabeS mit Kulissen* ©inlauf unb mit 
wie vorftehenb befdjriebenen Beden versehen ist in $ig. 20 im 
Sertifalfdjnitt unb Srunbtifs abgebilbet.

3e nach ber Krümmung bes äusseren StanbeS ber Beden finbet 
ba§ Slusftrömen be§ SBafferS in ber unteren Stabebene früher ober 
später statt, ©ie Siegel ist bie, bas ba§ Söaffer au§ ben Schaufeln 
beim ©urdjgang berfelben burd) bie vertifale SJtittelebene auSge* 
flössen sein soll.

Sinb an Stelle ber $übel aber Sdjaufeln angewanbt, so muss, bamit
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ein Sffiafferoerluft aud bem Stabe möglichst oermieben wirb, bad bad 
Stab umgebenbe SJtauenuerf ober §oljfutter so bid)t ald möglid) an 
bad Stab anfdjliefsen. ©ad Söafjer wirb bann jwifdjen ben Schaufeln 
unb bem Sltauerwert festgeijalten unb fliesst erst gegen ben Unter= 
mass er spiegel f)in aud.

SBäfyrenb bei bem 
in 5'8- 20 barge= 
stellten, rüdfd)lädj= 
tigen BeKenrab bad 
Sßaffer sowohl burd) 
feine lebenbige $raft 
bei ber (Einströmung 
in bie gelrümmten 
Schaufeln, ald aud), 
nadjbem ed jur Stulje 
getommen ist, burd) 
fein ©ewidjt in ber= 
selben Sßeife, wie 
bied bei bem ober* 
fdjlädjtigen 2Baffer= 
rabe beschrieben ist, 
wirft, beruht bie 
SBirtung bei ben 
Sdjaufelräbern mit 
$uliffen=®nlauf im 
wesentlichen auf ber

5i8- 20., 
®ütftpiilätl)fig£8 Walferrab mH Eulijpeniinlauf.

lebenbigen straft bed SBafferd, ba bad an ben Sdjaufeln ent- 
langftrömenbe SBaffer beim Eingang, also wäfjrenb bed Stieben 
finfend bed Stabed feine lebenbige Äraft allmählich verliert unb E)ier= 
burd) bie Slrbeitdleiftung auf bad Sßafferrab audfül)rt. Sei bem 
später ju befdjreibenben ^3oncelet=Siab fommt biefe Sßirfung nod) 
vollftänbiger jum Sludbrud.

®ie rücf= unb mittels djlädjtigen Stäber werben meiftend für (Besäße 
oon 2 bid 4y2 m audgefüljrt. Sei ben geUenräbern finb bie 
Serljältniffe berartig ju beredjnen, bas? bie Beben ju etwa 1/i bid 
Vs ungefüllt werben, ©ie Stäber finb ebenso, wie bie oberfdjlädp 
tigen flßafferräber so ausgestellt, bafj ihr Umfang bad Unterwasser 
meiftend berührt, seltener in badfelbe eintaud)t, ober, wie ed heisst, 
in ihm watet, ©er fffiirfungdgrab biefer Stäber beträgt 60 bid 70%, 
unb gehören biefelben mit 311 ben leistungsfähigsten Söafferräbern.

3*
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3. Jie unferfdjt'ädjtigen SSaiTerräber.

w 2i.
5rfiiffemüI)U'nrab.

©iefelben finben überall bann Slnroenbung, wenn eS fid) um ge= 
ringe (Sefälllpljen Ijanbelt. ©er Dberroafferfpiegel liegt etwa in 

yi0 bis l/8 ber gesamten Siabljölje. fDlan 
roenbet bei biefen Stabern nur Schaufeln 
an, unb wirft bas Sßaffer auf biefelben 
entweber nur burd) Stof?, ober burd) feine 
lebenbige $raft. ®ie einfachste fyorm biefer 
Stöber finb bie in grösseren Strömen ju= 
weilen nod) angewanbten Sd)iffsmüljlenräber, 
»on tveldjen $ig. 21 ben Querschnitt bar= 
stellt, roäljrenb $ig. 22 bie allgemeine 2tn= 
orbnung derselben roiebergibt. 2öie heraus 
tjeroorgeht, finb biefelben im freien Strom

[jängenb auf grvei burd) Salten uerbunbenen Löhnen C gelagert, 
wooon ber eine baS Sriebmerf trägt. Sie werben auf bie ein= 

fadjfte Sßeife aus §0(5 gebaut, 
erhalten 3 bis 6 m ©urd)= 
meffer unb gewöhnlich 8, aber 
besser 12 unb mehr Schaufeln 
oon 2 bis 5 m Sänge, in ber 

o Slchfenrichtung

T

8ig. 22.
BnnröniiiiB riner Stfnft'ainiiljlr.

n

gemessen unb 
0,3 bi§ 0,7 m 
^Breite. ©iefe 
werben meist un
mittelbar an bie 
2lrme befestigt. 
Solche 3täber 
übertragen ge= 
roöfjnltd) s/4 bis 

5 ^ferbefräfte, ifjr 2BirtungS= 
grab ist gering, weil ben Sd;au= 
fein viel Sßaffer feitlid) auS= 
roeidjt.

SCßie in $ig. 22 bargeftellt 
ist, finb bie beiben Ääljne nahe am Ufer uerantert, so bafj baS 
fDlütjlmerf nidjt auf ben Äiifjnen selbst liegt. Sielmeljr roirb burd) 
eine beroeglidje Sßelle A bie erzeugte $raft nach bem am Ufer- 
gelegenen 9Jlül)lgebäube AI übertragen. Dbiooljl ber SBirtungSgrab 
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biefer Stöber fefjr Hein ist, finb biefelben both, weil is)te Slnlagefosten 
verhältnismässig gering finb, namentlich bei flössen mit ftarfer 
Strömung jum Antriebe non Wiüljlen, Sägewerfen usw. gut geeignet.

Sine ähnliche Slnorbnung jeigen bie sogenannten ißanfterräber, 
bei welken ein ebenfalls mit geraben .
Schaufeln am Umfang einer fjöljernen 
ober eisernen ©rommel »ersehenes Stab 
in ben freien Strom eingebaut, bie Stelle 
jebocf) auf §oljgerüften gelagert ist.

Sßeit uerbreiteter, weil auf richtigen ~
theoretisch feftgelegten ©runblagen beru= . n  
henb, finb bie in einem sogenannten ®e= 8>8-S8- sropfiab.

rinne ober ctropf arbeitenben unterfd^lädhtigen Schaufelräber, welche 
sowohl mit Überfalbßinlauf (bei Heineren Sefällen) als auch ,nif 
$uliffen=Sinlauf ausgefüljrt werben, wobei feboch bie Kulisse burch 
bie gefrümmte ff'orm beS VobenS unb bie Krümmung ber Spann= 
schüfe gebilbet wirb.

Verfchiebene formen unb SluSführungen biefer Stüber finb in 
ben Figuren 23 bis 26 abgebilbet. ’)

©aS zunächst in $ig. 23 abgebilbete Srup.frab ist ein Scfjaufel= 
rab, beffen ©urchmeffer bem 3—5 fa^en ®efäHe gleich ist, unb 
beffen ©erinne sich au Stab anfchmiegt, bah beinahe bis jur 
®efäHhöhe 3wiWbnräume ber Schaufeln sowohl nach aussen, 
als auch nach ben Seiten hin bis auf einen Spielraum von 15 bis 
20 mm Vreite abftfjliefjt. ©amit bie 2uft aus ben ßwifchenräumen 
besser entweichen sann, werben an ihren höchsten Stellen im Slab= 
hoben Sdjliije von etwa 20 mm Vreite angebracht. -Ulan nennt 
bieS bie Ventilation beS Stabes. Von einer bicht vor bem Stabe 
angebrachten Spannseile aus fliesst baS SB aff er auf fonvej ge= 
frümtnter ober schräger ®erinnfohle in baS Stab, ©er Jfüllungg= 
grab, b. h- baS Verhältnis beS in einer gewissen $eit einftrömenben 
SBaffervoIumenS jum bargebotenen ffaffungsraume beS Stabes soll 
x/2 nicht übersteigen. ©aS SBaffer wirft beim Sintritte burch ®toh, 
ber SöirfungSgrab ist balfer verhältnismässig geringer als bei ben 
vorbefchriebenen Stübern unb beträgt etwa 40—5O°/0.

®aS V°ncelet=Siab, ffig. 24, ist ein unterfd)Iä<htigeS 2Baffer= 
rab mit, rabial gemessen, breiten unb so gefrümmten Schaufeln,

1) Stach Sejifon ber gesamten ®ecf)nif, 1. Staffage, VII. 93anb, 
Seite 860, gtguren 3 bis 6.
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bass baS 2Baffer beinahe tangential oljne 
©tofs eintritt unb feine Straft nach bet 
oben beschriebenen, oierten 3lrt auf bie 
©d)aufeln überträgt. Silan pflegt baS 
Stab mit 30—40 Sdjaufeln auS ®fen= 
blech ju verfemen, bie mit einem StabiuS 
gleid) 0,7 beS ©efälleS gefrümmt finb, 
unb fügt sie jwifchen ringförmigen ©ei=

gis. ar. ponrttrfrai>. tenraänben ein, ober befestigt sie oer= 
mittelst furjer Sir tue an fyelgenfränjen 

unb versteift sie bei grösserer fllabbreite, inbem man sie burd) ©teh= 
boljen miteinanber verfcjjraubt. Stach innen bleibt baS Stab offen, 
©er ©erinnboben schmiegt sich auf einem jur {entrechten SJlittellinie 
symmetrischen Sogen von 30° mit 15—20 mm Spielraum an baS 
Stab an unb fällt nach bem Unterwasser hin um 0,25 m steil ab. 
©iefe Stüber geben 60—68 % Slutjeffett; wegen geringen ©piel= 
raumS unb enger ©djaufelftellung finb sie jeboch nur für 2ßaffer= 
läufe geeignet, bie im Sßinter wenig ®iS führen.

©aS 3uppinger=9tab, $ig. 25, ist ein Äropfrab ohne ©panm 
schütte für niebere ®efäUe von 0,5—1 m unb grosse SBaffermengcn 
bi§ ju 4 cbm pro ©et. nadj fßonceletS 2Irt fonftruiert. ©er 9tab= 
burdjmeffer ist bei billigen Anlagen 2 mal, bei besseren 2%—3% mal 
so gross als baS SefäHe. ©er grossen §öE>e beS eintretenben 3Baffer= 
ftraljlS wegen müssen, rabial gemessen, bie ©chaufel- unb £tranj= 
breiten sehr gross fein, bie ©chaufelteilung ist 0,30—0,40 m, bie Um= 
fangSgefd)winbigfeit etwa 1 m, ber ^üHungSgrab % bis %. ©io 
Stüber taufen bis ju */8 ihrer §öhe ins Unterwasser, ihr äßirfungS= 
grab ist etwa bem ber fponceleträber gleich- 3>n ber Slbbilbung 
ist baS Stab mit einem Überfall=@inlaufe versehen.

©aS ©agebien=Stab, <yig. 26, ist ein Slropfrab für 0,3—1,5 m 
®efäUe unb ebenfalls grosse Sßaffermengen, bis ju 4 cbm pro 

©ei., nach fPonceletS 3Irt fonftruiert. ©ei= 
nen ©urchmeffer macht man gleich bem 
3—5 fachen ©efäUe, bie Sreite 1,2—6 m, 
bie UmfangSgefchwinbigfeit 0,6 — 1 m, bie 
3aE)l ber ©Räufeln 60—80. ©er 3Bir= 
fungSgrab sann bis ju 75% erreichen. 
Um bie Stüber bequemer auSeifen ju 
sönnen, lässt man sie meist an ben ©eiten

gig. 25. Sujcpingerrsii. offen. —
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älllgemein lässt fiel) von ben SBafferräbern 
folgenbeS bewerten:

3t)r SBirfungSgrab ist, abgesehen von eini= 
gen befonberS vortreff lidjen unb mustergiltigen 
SluSführungen, immer f [einer als berjenigeber 
Turbinen, so bass fdjon aus biefem ®runbe 
in neuerer Beit fast auöftfjliefjtid) ber im fol= 
genben Kapitel ju befpredjenben klaffe ber gig. 26. ^agebienrab.

(enteren ber SBorjug gegeben roirb Sin Nachteil bei ber Slnwen« 
bung ber SEBafferräber liegt ferner in ber Jlotwenbigfeit ber Über« 
fetjung ber fefjr langsamen UmbrefjungSjaljl berfelben in grössere 
2’ouren,;al)(en unb in bem Ijierburd) verursachten ^raftverluft. Sin 
roeiterer Sladjteil ist baS beträchtliche ®ewid)t, bie schwerfälligere 
Ingangsetzung, bie grösseren unb kostspieligeren SBafferbauten, roeldje 
namentlich bei grossen ©urdjmeffern redjt beträchtlich werben sönnen. 
Sin foauptnadjteil ber SBafferräber enblicf) ist ber, bajj sie fief) ben 
<Sd)wanfungen in ber Söaffermenge unb im ©efälle weit weniger 
anjufdjmiegen hnftanbe finb, als bie Turbinen, unb baf; namentlich 
burch ben bei starten SRegenfäHen oft unoermeiblidjen sJlüdftau beS 
Unterwassers bie -JBafferräber oft bis ju % ihres Halbmessers im 
Unterwasser waten, unb baburd) grosse ^raftverlufte bewirft werben, 
so bas? ber SßirfungSgrab wesentlich verringert wirb.

Sin fester Übelftanb ist enblidj auch ber, bas? biefelben bem Sin= 
frieren viel leichter ausgesetzt finb, als bie fast immer in ©ebäuben 
voHftänbig eingeschossenen Turbinen, ba ja bie SBafferräber feljr 
häufig völlig freiliegenb ausserhalb ber ^abrifanlagen an ber Slufjen« 
wanb berfelben angebracht finb.

4. Kapitel.

Turbinen»
1. Airpetnettte SJefrarötunfleit.

SJian versteht unter Turbinen, weldje audj ^reifelräber genannt 
werben, solche SBafferfraftmafdjinen, in welchen baS burd)ftrömenbe 
Söaffer bie iljm Vermöge feiner ©efChwinbigfeit innewoljnenbe leben« 
bige $raft be^w. feine Pressung an bie Schaufeln beS SaufrabeS 
ober SmrbinenrabeS abgibt unb aus benfelben mit möglidjft geringer 
®efd)winbigfeit abfliefjt. ^n neuerer Beit werben bie Turbinen 
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vorwiegenb als wageredite, mittelst eines Slrmkreujes unb einer Stabe 
auf einer lotrechten Sßelle befestigte Stöber ausgeführt, £>äufig aller= 
bingS and; mit wageredjter SBelle unb lotrechtem Stab.

®ie Stöber werben fast ausnahmslos aus ®uf;eifen (seltener aus 
Sufsftahl) Ijergeftellt unb werben in ben Stabfranj bie auS bünnem 
Stal)l= ober Eisenblech her9efte^ten Schaufeln mit eingegoffen. ®ie 
letzteren finb nach bestimmten Sefetjen gekrümmt. Um jebocf) bem 
einftrömenben SEÖaffer bie richtige EinftrömungSridjtung geben ju 
sönnen, gehört ju jebem ©urbinenrab ein j weites, feftftehenbeS 
Stab, baS sogenannte Seitrab, auch Seitfchaufelapparat ge= 
nannt, weldjeS ebenfalls mit einer ber Slnjaljl ber ©urbinem 
schaufeln meistens entfprechenben Slnjaljl oon gekrümmten (Schaufeln 
oerfehen ist unb je nach i>er Sauart ber ©urbine lotrecht über bem 
Saufrab ober unter bemfelben ober innerhalb ober enblich auch 
ausserhalb beS Stabes (in rabialer Stiftung gemessen) angeorbnet 
fein kann.

3u einer mobernen ©urbinen=2lnlage gehören ferner nod) bie 
StegelungS=®orridjtungen jur Seränberung beS EinftrömungS= 
Querschnittes beS SßafferS in ben 2eitfdjaufel=2lpparat unb somit 
jur Siegelung ber einftrömenben Sßaffermenge ober, wie man 
fid) auSbrüdt, ber 2luffchIagS=2Baffermenge. Slufjerbem be= 
fifjt jebe ©urbine einen ®efchwinbigkeitS=Stegulator, welcher 
fast immer mit bem sogenannten Stelljeug »ersehen ist, welkes 
seinerseits auf bie Slegulier=5ßorrid)tung einwirkt. Enblich gehören 
jur ©urbine $u= unb 2Ibflufs=$anäle mit ben StegelungS = 
ober SIbfperrfchütjen unb baS ©riebwerk, beftehenb aus bem 
auf ber ©urbinenwelle fitjenben grossen SlntriebSrabe nebst bem 
(betriebe.

SBie bereits im jweiten Kapitel ausgeführt war, kann baS SBaffer 
entweber burdj feine lebenbige Äraft, SlktionSWirkung, ober burch 
ben hpbraulifdhen ©ruck, SleaktionSwirkung, messbar gemacht 
werben, unb unterfc^eibet man nach biefen beiben SöirkungSweifen 
jwei ^auptfpfteme oon ©urbinen.

1. ©ie SlktionSturbinen unb
2. bieSteaktionSturbinen, auch Überbrud= ober§odjbrud= 

©urbinen, 33oll=©urbinen, ober $|3refjftraf)l=©urbinen 
genannt.

Eine jweite, auf ber Slrt unb SBeife ber guführung beS ßraft= 
wafferS ju bem ©urbinenrabe ober ber ^Beaufschlagung be= 
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ruljenbe (Einteilung unterfdjeibet 2ljial=5Turbinen unb StabiaU 
Turbinen.

Sei ersteren strömt bas SSBaffer parallel jur 2ldjfe beS luröinetv 
rabes, also fenfredjt ju ber burd) bie SRitte ber Schaufeln gelegten 
Kreisebene ein, bei lederen in ber Stiftung beS Halbmessers ber 
Jurbinenräber, also rabial ein.

Sei beiben Systemen sann bie Seauffdjlagung roieber eine ver= 
fdjiebene fein, nämlid) bei ben 2lrial=2'urbinen entweber von oben 
nad) unten, ober oon unten nach oben unb bei ben letzteren ent= 
weber oom inneren dtabtranj Umfang nad) bem äusseren ftrömenb 
ober von aussen nad) innen. Sille vier Systeme finb jur 2luS= 
füfyrung gelangt, wenngleich nidjt ade biefelben Sorjüge besitzen.

(Einen weiteren Unterschieb enblicf) madjt man nod) Ijinfidjtlid) 
ber ®rö^e bes an ber Turbine vorgesehenen BeitapparateS. $er= 
selbe sann entmeber baS Jurbinenraö an feinem ganzen Umfange 
mit Kraftmesser versehen, ober nur an einer ober mehreren Stellen 
beSfelben. Qm ersteren QaHe spricht man von SoH=ürurbinen, 
im letzteren von ißartial=3“urbinen. Sei biefen ist nur ein £eil 
beS £eit=9lpparateS auSgebilbet, inbeffen finb auch Ausführungen 
gebräuchlich, bei roeldjen bie Seauffd)Iagungen an jivei gegenüber; 
liegenben bejm. brei ober vier Stellen ftattfinbet, jebodj lein voller 
Seitfdjaufelfranj vorhanben ist

2. Sie JSirftnngsjuetse bes pSatsers in ben Turbinen.

Qum Serftänbnis ber SBirlungSmeife beS 2BafferS in ben £ur= 
binen, b. h- also in ben, im 2urbinenrabe burd) bie Schaufeln ge= 
bilbeten Kanälen, finb bie ®leid)getvid)ts= unb SemegungS=Ser= 
hältniffe von QÜüffigfeiten, l)'er also beS SöafferS, beim ©urd)= 
strömen burd) ruljenbe ober bewegte ©efäfje unb bereu mechanische 
Cyefetje jugrunbe ju legen.

®ie wichtigste hierbei in Setradjt fommenbe Kraft ist bie Sdjroer= 
traft beS SßafferS. Slufjer berfelben fommt aber nod) bei grosser 
Umlaufgefchwinbigfeit ber Turbine bie Bentrifugallraft unb bie 
Steibung be§ SBaffers an ben ©efäfjwänben in Setracht. $ur Ser= 
einfadjung ber Seredjnungen werben jeboch stets bie beiben letzteren 
ausser Setracht gelassen unb bie Untersuchungen nur unter Serüd= 
fichtigung ber Ißirtuug ber Sd)werfraft angeftellt. @S sann nicht ber 
Bwed ber nachfolgenben SluSführungen fein, bie ^h^rie ber Turbinen 
ju entwideln, welche bie vollftänbige Kenntnis ber Hpbraulit, b. h- 



42 4. Kapitel. ®te Turbinen.

0

bet Sehre ton ben BewegungSerfcheinungen ftrömenber glüffigfeiten 
vorauSfeijt. © ieäbejüglich mufj für iv eiter es unb eingeljenbeg Stubium 
auf bie unten angeführten ^adjwerfe «erwiesen werben.1)

Vielmehr soll nur angebeutet werben, in weldjer SBeife an bie 
Untersuchungen über bie SßirfungSweife beS SBafferS heran= 
getreten wirb.

aiufjer ber obenerwähnten Voraussetzung, bah nur bie <Sd)wer= 
traft in 93etrad)t fommt, ist ferner vorauSjufe^en, bah man mit 
einer vollfommen beweglichen unb homogenen ^lüffigfeit, welche ben 

yt burdjf(offenen, fanalförmigen Slaum stets au§=
- vX' füllt, 3U tun ^at' unb bah ein vollfommener

BeharrungSjuftanb vorliegt, b. h- bah burd) 
ben SintrittSquerfdjnitt stets biefelbe 9Baffer= 

menge eintritt, welche burd; ben 
SluStrittSquerfchnitt auSflieht Bur 
Vereinfachung wirb ferner ange= 
nommen, bah eS fid) ein ®urd)= 
fliehen von oben nad; unten hanbelt.

3n $ig. 27 ist ein solcher rohr= 
ober fanalförmiger Slaum A, B für 
bie Betrachtung jugrunbe gelegt. 
®aS SBaffer finft hierbei von ber 
§öhe 7y auf bie §öi)e 7?2, unb finb

bie ©efähquerfdjnitte am Eintritt mit Flt am 2IuStritt mit F2 be= 
jeichnet.

$n feinem untenerwähnten flaffifdjen Sßerfe hsit Senner in 
auherorbentlid) flarer unb einfacher SBeife bie Sefetje für bie 
VewegungSverhältniffe bes SSafferS burd; ein foldjeS Vopr ent= 
wieselt.

®aS burd) ba§ 9tol)r ftrömenbe $IüffigfeitSgewidjt wirb burd) 
bie Vtaffe AI unb bie Beschleunigung beS freien paffes g auSgebrüdt, 
also G = AI-g. Beim fferunterfinfen von ber §öhe Ty auf bie §öhe 
7y also vom Querschnitt Fx in ben Duerfdjnitt j2 leistet baS ®e= 
wicht bie SIrbeit AT • g • — h2~), wobei AI ■ g bie ®ewid)tSein=

F

8ifl. 27.
Berorgung bts Walfw» tn 

gtrAIoITtnem Kanal.

0

1) 1. SBeifjbach’fÖetrmaiut. Sefjrbud) ber 3ngen.=2Jie(f)anif. ®b. I. 
unb II.2 — 2. Dr. geuner. Vorlesungen über Jpeorte ber ®ur= 
binen. Seipgicj 1899. — 3. Professor Sßfarr. Sie Turbinen für 
Sßaflerhaftbetrieb. — 4. (Selbfe. jurbinen unb ®urbinen4lnlagen. — 
5. Öuanp. SBafferfraftmafdjtnen. — 6. ißrof. Steicpel. Steuere ®ur= 
binen=2lnlagen.



2. ®te SBirfuttgäwetfe beg SBafferg in ben Turbinen. 43

Ijeit in ber Setunbe begeidjnet. ©ie Anbetung in ber ®efd)winbig= 
feit briidt fidj nu§ burd) ben Slusbrud . ”'1\ $ie

Seiftung ist also proportional bent ©rudhöhenunterfdjieb 1^ — h2 
unb bem Duabrate ber ©efdpoinbigfeitsänberung — w2. ©ie
Unifetjung ber ber ©efdjwinbigfeit beg SBafferg entfpredjenben 
relatioen $raft unb Slrbeit erfolgt in ber SBeife, bas? bag SBaffer 
bei ber ^Bewegung burdj bie gefrümmten Schaufeln einen ©rud auf 
bie Sdjaufelflädjen augübt, weldje in ber Slidjtung beg ©rudeg mit 
einer gewissen ©efdjwinbigfeit augweichen. $e nadjbem nun nur 
bie Sefdpuinbigfeit beg 2Baffer§ auggenu^t wirb, ober aud) noch bie 
sogenannte hpbraulifdje Pressung an ba§ 9iab abgegeben wirb, unter5 
fdjeibet man grvei §auptgruppen non ©urbinen. Sei ben ersteren spricht 
man nur oonSlftiongwirfung, bei ben (enteren non Sieaftiongwirfung.

Sejeichnet h bie gesamte ©rudhöhe, ober bie hpbroftatifche ©rud= 
höhe, Ji bie hpbraulifdje ©rudhöhe unb Jic bie ©efdjwinbigfeitghöhe, 
so besteht bie ©leichung h = h + fy., b. h- bie gesamte ©rudhölje 
fe^t fid) au§ ber ^braultfd^en unb ber Sefchwinbigfeitgbrudhöhe 
jufammen.

Unter ber Voraugfetjung, bafj bag SBaffer bereitg eine bestimmte 
©efchwinbigfeit besitzt, mit welcher eg bem Stabe justiert, ist also 
berjenige ©eil ber gesamten ©rudfjöhe, weldjer bie hbbraulifdje 
Pressung barfteUt, h = h — h=h— , worin c bie 3uflufj= p * 9
gefdjroinbigfeit bebeutet.

©iefe Steattionsbrudhöhe ober hbbraulifdje ©rudhölje bient jur 
^Beschleunigung ber relatioen ^Bewegung beg SBafferg im Stabe. 
SJlan sann fies) jur Vereinfachung ber ©rtlärung biefe hpbraulifdje 
Vreffunggljöhe hp etwa als ein mit in bag ©urbinenrab übergegangeneg 
Sefälle vorfteUen, weldieg erst innerhalb beg Slabeg jur ®efdjwinbig= 
feitgerjeugung benutjt wirb, im ©egenfatj ju ber Slftionswirfung, 
bei weldjer bag ganje rwrljanbene ®efäUe baju aufgewanbt wirb, 
bem SBaffer schon oor feinem ©intritt bie erforberlidje Sefchwin= 
bigfeit ju erteilen.

©iefe aufjerorbentlid) überficf)tlid)eir unb einfachen ©rflärungen 
auf Srunb ber ©rudhöhen finb juerft twn Julius -Jßeifjbadj in 
feiner 3ngenieurmed)anit gegeben worben, fjieraug ist ohne weitereg 
flar, bah e§ niemalg augführbar ist, bag ganje twrljanbene ®efäHe 
ober bie gesamte hpbraulifche ©rudhöhe h jur Steaftiongwirfung 
aysjunutjen, ba bag Sßaffer mit einer bestimmten ©efchwinbigfeit c 
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jugeführt fein mufj, so baf; für bie ßleaftionSbrudhöhe nur bie 
©ifferenj hp = h — hc übrig bleibt.

©a ferner baS äßaffer mit einem Überbrmf burd) bie Schaufeln 
ber AeaftionSturbinen fliessen muss, folgt hieraus oljne weiteres, bas? 
äße «Sdjaufelfanäle ber AeaftionSturbinen stets ganj mit Sßaffer 
gesüßt fein müssen. ©ieS entspricht ja audj ber im ^weiten Kapitel 
gegebenen Grflärung ber SleaftionSwirfung, ba ja baS SBaffer baS 
Sefäfj oermöge feines Überbrucl'eS »oßftänbig ausfüllen muss unb 
baSfelbe nur burch ben Querschnitt f, $ig. 13 «Seite 26, auS= 
fliehen sann, hieraus ist verftänblid), weshalb bie AeaftionS; 
turbinen auch Bollbrucf turbinen, ober ^odhbriufturbinen, ober 
fßrehftrahlturbinen genannt werben.

®ine weitere $olge biefer 'Ausführungen ist, bass felbftoerftänblid} 
bei ber AftionSwirfung biefe Bebingung nicht erforberlich ist, ba ja 
baS ßßaffer nur an ben Sdjaufeln entlang ju fliessen hat unb hierbei 
feine lebenbige ^raft abgibt, ©iefe ©urbinen sönnen einerseits mit 
offenen «Schaufeln, b. h- mit sogenannter Stiftung ober Ventilation 
arbeiten unb benötigen audj anbererfeitS feineSwegS einer ooßen 
Beaufschlagung am ganzen Slabumfange, fonbern nur an einer ober 
an mehreren «Steßen beSfelben, weshalb biefe ©urbinen auch als 
Vartialturb inen ausgeführt werben.

AuS bem (Besagten geht ferner h^roor, bah nicht unbebingt 
erforberlidj ist, bafj bie Voßbrudturbinen nur als Arialturbinen 
auSgefüIjrt werben müssen, vielmehr sönnen biefelben auch als fJtabiaß 
turbinen laufen, wenn nur bafür «Sorge getragen ist, bah auch bei 
biefer Anorbnung aße ßlabfanäle stets ganj unb gar mit 2ßaffer 
gesüßt finb. Gnblich bleibt eS sich hierbei auch gleid), ba ja ein ge« 
fdjloffeneä, mit SBaffer ooßftänbig gesüßtes ßiohr bei einer fpöhe 
uon 10 m eine «Saugwirfung entsprechet 1 Atm. auSübt, ob baS 
©urbinenrab am untersten Gnbe beS ganzen ©rudroIjreS angeorbnet 
ist, ober ob unterhalb beS ©urbinenrabeS eine Saug Wassersäule 
uon tljeoretifd) 10 m Sänge anhängt, ba bie festere' genau so wirft, 
wie eine ©rudwafferfäule oon 10 m über bem Stabe.

fjjäufig ist eS auS baulichen (Brünben sogar vorteilhafter, eine 
foldje Saugmafferfaule anjuwenben, um bie ©urbine hoch legen ju 
sönnen.

Unter Berücffidjtigung biefer Wlerfmale sann man nun folgenbe 
Jpauptflaffen oon ©urbinen unterfcheiben:1)

1) feine le^te llnterfdjeibung enbtid) Iaht fid) sowohl bei ben Ajiaß 
als auch ben Aabialturbinen nodj machen hinsichtlich ber Stiftung ber
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1. 93ollturbinen.

1. Slpialturbinen. 2. Stabialturbinen.
A. mit ©rudrol)r. B. mit Saugrolsr. A. mitSrucfroljr. B. mitSaugrotjr.

11. sßartialturbinen.

1. mit ajialer Beaufschlagung. 2. mit rabiater Beaufschlagung.
©ie wichtigsten ^Repräsentanten bieser Systeme sinb: $ür bie 'Bosl-- 

turbinen mit apialer ^Beaufschlagung unb Saug= aber ©rucfroljr: bie 
©urbine von §enfchel=3onvall. ©in §auptrepräsentant ber 9iabial= 
turbinen mit ©rudrobr, unb jwar mit innerer ^Beaufschlagung ist 
bie ©urbine non ^ournepron.

(Siner ber wichtigsten ^Repräsentanten ber sRabialturbine mit Saug= 
rohr, ist biejenige von $ranciS, bei welcher eine äussere sBeauffd)la= 
gung ftattfinbet.

Bon ben fßartialturbinen sinb ju nennen für bie ®ruppe 1, also 
mit axialer Beaufschlagung, bie ©irarbturbine unb bie Bourbhv 
turbine, von ber ®ruppe 2, also mit rabialer 'Beaufschlagung, bie= 
jenigen von Schwammfrug, von ©anfon unb von $uppinger.

3. Sie JSstupfturbiitensvfteme.
^m folgenben sollen einige ber wichtigsten Ausführungen bieser 

©urbinen nach Ausführung beutfcher unb schweizer firmen besdl)rie= 
ben werben.

B. ©ie $ournepron = ©urbine.
©ieselbe ist fast immer mit einem ©rucfrohr ausgerüstet, so baff baS 

eigentliche ©urbinenlaufrab am unteren ©nbe beSfelben angeorbnet 
ist. ©ie Beaufschlagung finbet bei ben ursprünglichen ©urbinen 
bieseS SpftemS von aussen nach innen statt, ©ine Umfehrung beS= 
selben bilbet bie ©urbine ber fyirma Aft.=®ef. ÜRagel & Sämp in 
§amburg=Altona, bei welcher bie 'Beaufschlagung innen erfolgt.

C. ©ie $ranciS=©urbine.
®egenwärtig weitaus am gebräuchlichsten sinb jeboch bie $ranciS= 

©urbinen mit Saug= unb ©rucfrolsr, welche im folgenben in ver= 
fchiebenen Ausführungen wiebergegeben sinb.

Beaufschlagung, inbem nämlich &et ben ersteren biefelbe von oben nach 
unten, ober von unten nad; oben, bei lepteren von innen nad) aussen 
ober von aussen nad) innen erfolgen sann
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©ie äußere An= 
fidjt eines Saufra« 
be§ einet ©urbine 
bergirmaSrieg« 
leb, Jansen & 
Go. in Sotfja ist 
in gig. 28 bar« 
gestellt, wä^renb 
$ig. 29 biefe 
äussere Anfidjt ju= 
gleid) mit bem 
Seitfdjaufelappa« 
rat unb $ig. 30 
ben 2eitfd)aufel= 
apparat biefer 

©urbine für eine 
Ausführung non 
2,7 m 9lablauf= 
burdpneffer fürgig. 28. Kaufcab bic Jranrte-Surbint.

eine fieiftung von 280 PS bei 2,2 m SefäHe unb 38 Umbreljungen 
barfteHt. fffiie bie Figuren geigen, finb bie Sdjaufeln, minbeftenS 
16 an ber Batjl, fdjraubenförmig nad) ihrem AuStrittSenbe hin ge= 
frümmt, so baff ba§ rabial einftrömenbe SBaffer bei feinem axialen 
SluStritt in fdjräger Stiftung abgelenft wirb, ©ie g'ig. 31 geigt ben 
Querschnitt einer foldjen ©urbine in vertifaler Aufstellung, bei weldjer

gig. 29. 7'i’itajiparat unb Jtaufrab ber Jfranrta-Surbine.
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gig. 30. Itifajyaraf Sir Jrantia-Eurbint non SriejUB, Ijanfnt & ®»., ®otlja.

baS SBaffer oon unten nad) oben in baS obere unb non oben nad) unten in
baS untere, nt d)t gezeichnete 3tab einftrömt unb au§ bem 2lblauf f'eff e l f eit=
lief) auSflie^t, wäfjrenb 
§ig. 32 einen Sdjnitt 
burd) bie Seitfdjaufeln 
barftettt. Siefelben finb 
bort in ooHtommen ge= 
öffneter Stellung ge= 
jeidjnet. ©urd) iljre 
©reljung mittels eines 
an jeber fieitfcfjaufel am 
faffenben, aus gig. 30 
in ber 2Infid)t erfid)t= 
licken SurbelantriebeS 
sönnen bie Schaufeln 
burd) ©reljung um bie 
festen ©refyjapfen in 
bie in fyig. 32 punt= 
tierte Sage gebracht toer= 
ben, wobei bie inneren
Sd)aufelenben fid) nad) gig.si. ßuErrdjnilflinriJjb.Kaufrabb.Iranria-SIurOine.
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gig. 32. Srfnritt bitrd; 
biß lleifsifjau|Bln.

auswärts bewegen unb baburd) ben @inftrömung§= 
fanal be§ 2öaffer§ verengen.

®te Slufftettungsart biefer Turbinen ist eine 
feljr vielseitige, wie aus ben folgenben Figuren 
Ijervorgefjt. $ig. 33 geigt junädjft eine offen 
vertifal eingebaute Turbine ber vorgenannten 
girma in Steineinbau mit Setonfaugroljr, wäl)= 
renb $ig. 34 bie Slnorbnung unb ben ©inbau 
ber in $ig. 31 im Ctuerfcfjnitt bargeftellten 
Turbine mit Soppelfranj barstellt. ®a§ bem 
Dbergraben jufliejjenbe SBaffer fliesst in bie 
gemauerte Siurbinenfammer unb tritt hier fxei 
ju bem oberen unb unteren Seitid^aufelfrang ber 
3tvilltngätiirbine, rväljrenb ba§ ab fliefsenbe äßaffer 
au§ bem Slbflufjfaften burrf) ein fdjmiebeeifernes

wirb. ®irett auf ber ISurbinenroelle fi^t im 3Jlafd)inen£)auS bie©pnamo=
Saugroljr burd) bad IRaueriverf ljinburd) in ben Untergraben geleitet

gig. 33.
jassen cinnebanfe Surbtne 

mit ßttonrauiirnljr.
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tnafdjine. gig. 35 geigt eine offene, ijorgontal eingebaute Turbine 
biefer $irma mit ‘Saugrobe, meldfeS burdj bas «Diauertoerl bes ßu= 
fluhfanaU in ben Untergraben führt. Sine ßmiHingäturbine biefer 
2lrt ist ingig.36 bargeftellt, bei welcher jebocf) bie Turbine ausserhalb 
be§ Tlaf^inenbaufeS im Dbergraben offen eingebaut ist. 3n$ig. 37 
ist ber (Sinbau einer solchen gwiUingSturbine mit Zuführung beö 
2Baffer§ in einem äusseren ®rudrot)r unb an bem Slbflufsfaften 
anfchliefjenben Saugro^r gegeigt, bei welcher bie Surbinentoelle 
bireft mit ber im 9Jiafd)inenbauä liegenben ©pnamomafchine geluppelt 
ist. 9luch als Ouabrupel= ober «Bierlingsturbine, ober ®oppel-

SWiu® 228: ». Sittinj, 'Kaffertvaitiiuiictjinen. 4
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TJtg. 35. Essens, tjortjonfal eingrtaute Sartins.

Sig.36. Dfl'eni', ijorijuntals BroiKingsturtinc.
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.gnnllinggturbtne wirb btefe ©urbine non bet genannten firmst au§= 
geführt. $ig. 38 geigt bas ®el)äufe unb bie au§ bemfelben t)erauß= 
genommene ©urbinentDelle mit ben Vier Saufräbern. Eine SluSfüljrung 
biefer Turbine für bie Stabt §ammerfor§ in ginnlanb leistet bei 
5,3 m Sefälle unb 275 Umbrefjungen in ber SDlinute 366 effeftiue PS.

gig. 37. Xiegtnbs JiroiUiiigsturSine mit ©ntiiirnOr.

93ei Heineren SfBaffermengen unb Ijöljerem ©efätle finbet fjäufig 
ber Einbau biefer Turbine in ein spiralförmiges eisernes Sefjäufe 
statt, wie bie§ aus gig. 39 ju ersehen ist. ©iefe -Turbine ist uon 
ber genannten girma u. a. für bie gfirma ^ammaren & Go. in 
$proforS in ^inn^an^ auSgefüfyrt unb leistet bei 18 m ©efälle 
400 PS. ©er äussere Einbau einer folgen Turbine für Heine 
Sßaffermengen unb ber Slnfdslufs an bas tjoljerne Serinne ist au§ 
$ig. 40 ju ersehen unb sann hierbei fotnoljl ba§ Saugrofjr, al§ and) 

4*
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Jig. 38. EiciuiitiE SunHinasturbine mit vier laufräbevn.

ba§ ©rutfroljr beliebig vergrößert werben. Um jebocß ba§ 3Jlafd)inen= 
gebäube, namentlich bei ber Slnwenbung mehrerer Turbinen biefer 
Slrt, t>om Sulstuf be§ SSafferS unabhängig ju machen, führt bie 
genannte fyirma bas SBaffer häufig unter ber Sohle be§ Maschinen: 
haufe§ in einem fchmiebeeifernen ®ruifrohr ju, non roo brei ober 
mehrere fdjräg anfteigenbe Bmeigröhren ju ben einzelnen Spirah 
gehäufen führen, wie e§ in ^ig. 41 bargeftellt ist.

ijig. 39. ®iirVine mit fiiiralfürmißem ®el)äitje.
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gifl 42. Iran cis - ffiurtine t>on I. ®1. Ifoitlr.

,Jig. 43. Bmiilitiiisfiivbiiic mit lijgsnber Welle.
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©en (Sinbnu einet normalen ©urbine biefer 2Irt mit ftefjenber 
©Belle unb Kraftübertragung burd) Ionische Stüber auf bie ©pnamoroeHe 
ber $irma 3- 3Soit, ^eibenljeim (Sßürttemberg) geigt $ig. 42.

gig. 41. ^rfjnift bitrtj bis ffiiagaraturbin».

Sei berfelben ist anstelle be§ Saußroljrcs ein gemauerter Saug= 
fanal angebracht. Slug §ig. 43 ist bie SInorbnung einer 3n>iKing§= 
turbine ber genannten $irma mit liegenber SBelle unb ©augroljr 
ju ersehen, ©er 2Ibfd)lufj fischen ber ©urbinentammer unb bem
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RlafdjinenljauS ist burd) einen oöslig abbidjtenben Wlauertridjter mit 
«Stopfbüchse für bie burdjgeljenbe 28el(e erreicht.

Sie Figuren 44 unb 45 geigen bie 2lu3fül>rung ber 2lftien=Se=

Jtig. 45. Äiwrinntng bsr Iliagaratnrhiite.

fetlfchaft @fd>er, Sßpjs&ßo. 
in ßürid) mit oertifaler SßeUe, 
toeldje mit einer am oberen 
@nbe beä ©urbinenfdjad)teo 
liegenben ©pnamomafdjine 
bireft getappelt ist. Sei ber= 
selben ist ba§ Saugrotjr oon 
runb 6,4 m 25iefe unter bem 
©urbincnrab gegabelt, um ben 
Slblauffanal freijulaffen. ©iefe 
Turbinen finb für ba§ ®raft= 
raert am Riagarafall oon ber 
genannten ffirma für ein ®e= 
fäUe non 44,5 m, eine @ffettio= 
traft t>on 5500 PS, eine 
©ourenjaljl W 250.in ber 
Rlinute geliefert roorben, ber 
©urdjmeffer ber 2öaffergulei= 
tung betrug 2,285 m, bie 
Regulierung erfolgte hierbei 
burd) Spaltfdjieber, toeldje jnn= 
fdjen bem £eit= unb Saufrab 
breljbar angeorbnet finb. ®ie 
eigentliche £urbinenlaufrab= 
welle hat 279mm ©urdjmeffer 
unb trägt oben eine ®urbinen= 
melle au§ Stahlrohren oon 
965 mm ©urdjmeffer. ©ie 
©efamtanorbnung bjio. ber 
Einbau biefer ©urbine ist in 
ffig. 45 bargefteUt.

3n ben Figuren 46 unb 47 
enbltch ist bie $ranci§=©urbine 

mit fteljenber Söelle nad) älusfüljrung ber flJlafdjincnfabrit 2lug§= 
bürg in SlugSburg bargefteUt. 2lud) hier erfolgt bie Regulierung in 
bem au§ ffig. 47 erfidjtlidjen Seitapparat oon 20 Sdjaufeln burd) 
Serbreljung ber Seitfdjaufeln um iljren mittleren ©re^apfen.
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Sie völlig geschloffene Stellung ist in bet unteren 3'igur im 
rechten oberen Clunbrunten punftiert bargestellt, innerhalb ber

iyitj. 46 unb 47. J'ranrra-Eurbine.

ganj offenen unb ganj geschlossenen Stellung bieser Seitfdjaufeln 
tann bie (SintrittSöffnung beliebig oeränbert »erben.
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Sie $ig. 48 jeigt eine foldje Turbine mit horizontaler s2ld)se, 
Saugrohr unb Seilscheibe jum Antrieb ber Transmission bjrv. 
©tmamomafdjine.

Über jroei 33erfudje an zwei non ber Ungenannten $irma 
gelieferten $ranci§=Turbinen geben bie folgenben Tabellen 2Iuf

gig. 48. Iraitria-Surtins nttf Iteßtntier IVelte öer ®la|rljinenfa6rtft Mitßgburg.

33 er fu d) e,

auSgefüljrt am 7. unb 8. November 1896 von $errn $. Ströter, 
Professor ber $gl. Tedjnifdfen §od)fd)ule, iDiündjen, an einer im 
Qaljre 1896 für „33aumrooH=Spinnerei" Senfeibad), SlugSburg, ge= 

lieferten 175 PS. granciS=Turbine.

Slbfolute 2Irbeit PS. 226,8 169,5 134
(Sffeltive Seiftung PS. 181,0 144,3 109,6
2Sirfung§grab °//o 79,8 85,1 81,7
33eauffd)lagung von 8A %
Sffiaffermenge pro Set. cbm 6,932 5,125 3,929
®efäHe m 2,455 2,481 2,556

©er SßirlungSgrab mürbe an ber TurbinenmeUe gemessen unb gilt 
sonach au§fd)lie£Iitf) ber 3ahn= unb Sagerreibung.
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Serfudje,
auSgeführt am 9. Slpril 1902 von Herrn Saurat llppenborn, 
SJlündjen, an sroei im ^aljre 1901 für „StäbtifdjeS (Sleftrizität3= 

wert Kempten" gelieferten ^ranciS=©urbinen non je 252 PS.
©urbinen: I. II. III.

Slbfolute Slrbeit PS. 328 328 245
©ffettioe Seiftung PS. 275,96 273,18 209,69
SBirtungSgrab °//o 84,3 83,5 85,6
Seauffchlagung von von %
SBaffermengep. Sefunbe cbm 7,741 7,773 5,714
®efäUe m 3,186 3,1708 3,219
SBirtungSgrab, gemessen an ber ©pnamowede, fonadj ausschliesslich 
aller Serlufte non Bahnrädern unb Sorgelege.

2ßie aus biefen ©abeHen fjeraorge^t, liegen bie Jßirt'ungsgrabe 
bei voüer Seauffchlagung groifdfen 80 unb 84,5 °/0, bei % Seauf= 
fdjlagung zwischen 85 unb 86 %■

Sßoljl weitaus bie grösste 2tngaE)l aller gegenwärtig von beutfdjen 
©urbinenfirmen gelieferten ©urbinen werben nad) biefem 3-rancis= 
fijftem gebaut, ba baSfelbe sich einmal burd) billigere unb leichtere 
Herstellung unb einen sehr Rosten SBirlungSgrab bewährt Ijat.

D. ©ie .öenfdjeUSotuialPiJurbine.
Son ben arial beaufschlagten Sollturbinen ist bie besonnteste 

biejenige non Henfd)el=3on»all, welche sowohl mit fteljenber, als 
auch mit liegenber Sßette unb mit <Saug= unb ©rudrohr au§gefüf)rt 
wirb. (Sine SluSfüljrung biefer 2lrt ber ?Diafc^inenfabrif @eis = 
lingen in ©eislingen in Sßürttemberg mit horizontaler SßeHe unb 
vertital ftefjenben £eit= unb ©urbinenräbern zeigt fyig. 49. ©aS 
Sßaffer strömt burd) bas zentrale, gemeinschaftliche gufluffrohr ju unb 
verteilt sich 1,011 uadj recEjts unb linls auf beibe Staber. ©iefe 
©urbinen finben bei nicht so start wedjfelnben Sßaffermengen vielfache 
Slnwenbung unb finb als Sorjüge berfelben ju bezeichnen: Seidjte 
SRegulierbarfeit, voUe SluSnufjung beS jeweiligen ®efäHeS burd) bie 
Slnwenbung eines ©augroljres, hohe ©ourenzaljl, weshalb biefe ©ur= 
binen sich 9ut für eleftrifche Setriebe eignen, dlamentlid; 
bann, wenn je nadj bem ©efälle unb ben Sofaloerhältniffen für 
biefe ©urbine bie liegenbe Sauart angewanbt werben sann, eignet 
sich biefelbe befonberS gut zum biretten Slntreiben oon ©tjnamo= 
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mafdjinen, welche entweber burds ©eiltrieb, wie in $ig. 49, ober 
birelt von ber 2öelle angetrieben werben. Sßie' bie ssfigur geigt, be= 
fiten biefe Turbinen eine hoppelte Regulierung, inbem sowohl ber 
Seitschaufelapparat vor ben beiben iEurbinenräbern mit Regulier; 
Kappen verseilen ist, als and; burd) zwei an ben beiben ©augroljren 
angebrachte, in ber Jyigur im ©djnitt gezeichnete ®rosselflappen bie 
abfliesjenbe, also baburdj auch bie juflieffenbe ®assermenge, je nadj ber 
Stellung berfelben innerhalb weitester ©renjen reguliert werben sann.

giß. 49. ^tnsiijsI-Jntwall-Surttne brr RlarrfiiitEnfabrih ffieislingen.

2Bie auS ben vorhergehenben Ausführungen ersichtlich ist, sinb 
sämtliche biefer Turbinen stets voll unb ganz mit Ssöasser gefüllt, 
also voll beaufsd)lagt, sobass sie burch bie oben befprodjene 
ReaftionS=2ßirfung arbeiten.

E. ®ie H?artial=2iurbinen.
(Einige Ausführungen von ißartialturbinen feien im folgern 

ben nodj erwähnt.
ßterljet gehört zunächst bie © d) w a m m l r u g=Turbine, welche in 

$ig. 50, nach Ausführung ber fyirma ß. Elite va & Go., in Grfurt, in 
ihrer äusseren Anorbnung abgebilbet ist. fjn bas nach Art eines 
Heinen 2BafferrabeS mit furjen gefrümmten ©djaufeln gebaute £eit= 
fdjaufelrab strömt baB SEBafser in ber Rähe ber tiefsten Sage beS 
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9labe§ oon innen ein, burd; einen Seitapparat, welcher eine 21ngaljl 
non Seitfdjaufeln trägt, ©ie ©urbine ist also nur an einem fleinen 
©eil itjreS Umfanges beaufschlagt. Sei ber in ber $igur barge= 
stellten ©urbine finbet bie Regulierung burd) einen im Seitapparat

3ig. 50. ^rl;n>ammhrufi-Surbine.

angebrachten, non aussen burd) galjnräber verstell baren §lad)fd)ieber 
statt, burd) welchen mehr ober weniger (SinftrömungSfanäle wie aus 
ber fyigur ersichtlich, geöffnet unb geschlossen werben sönnen, ©iefe 
©urbinen eignen fid) befonberS für geringe Sßaffermengen bei hohen 
©efäUen unb arbeiten audj bei Heiner Füllung mit l>o£)ein Ruh= 
essest.

©ie belanntefte ^ßartialturbine ist aber jweifelloS bie ®irarb = 
©urbine, weldje ebenfalls sowohl in apialer, als auch ’n rabialer 3luf= 
ftellung auSgeführt wirb. (Sirte Anorbnung ber ersteren Art geigt 
$ig. 51, ebenfalls eine Ausführung ber junor genannten fjnrma 
unb jwar eine ©oppellranjturbine mit ©oppelroHfd)ühen unb 
Ionischem Räberantrieb auf bie Sorgelegewelle. 2ßie junäChft aus 
ber $igur erfichtlid) ist, laufen bie beiden Saufräber frei über bem 
Unterwafferfpiegel unb finb biefelben auch stets nur teilweise ge=
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Jt(|. 51. (girarh-durbine non Jtaetia & ®o. in Erfurt.

süßt. Um baßer eine faugenbe äßirtung auf bie naturgemäß mit 
burdjftrömenbe Suft ju oermeiben, werben biefe Turbinen ßäufig 
mit sogenannter SBentilation an ben Saufräbern auSgefütjrt, b. ß. mit 
Öffnungen, burcß welcße bie Slußenluft frei in bie fEurbinenfcßaufeln 
ein= unb austreten sann. ®urcß fonifcße 3täberoorgelege wirb in 
ber au§ ber gigur ersichtlichen 2lrt unb 2Beife ber Antrieb ber 
®oppelroflfd)üßen, b. ß. auf fonifdje trommeln aufgewicfelter, bie 
Seitfdjaufeln meßt ober weniger nerbedenber, ringförmiger Streifen 
bewirft, woburd) bie Leistung innerhalb weiter Srenjen reguliert 
werben sann.
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SSemertungen

18 gell. offen 1,353 1197 20,6 17,27 2,670 220,6 21 79,9 Saufrab taudjt
24 „ „ 1,343 1565 28,024 20,45 2,670 293,8 20,5 80,0 Saufrab taudjt
30 „ „ 1,320 1945 34,23 27,38 2,670 333,8 22 80,1 Saufrab taudjt
30 „ „ 1,295 2337 40,58 32,92 2,670 370,8 24 81,3 Saufrab taudjt
42 gelten wegen SBaffermangel nicfjt borgenomnien

(?ine anbere ©urbine biefer 3Irt nut partieller, innerer, rabialer

3lrt ber 53e= 
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IBemerfungen

6 gell, offen 1,96 671 17,535 13,475 3,5 119 27 76,9
12 „ „ 1,95 1340 34,84 28,2 3,5 264 25,5 80,94
18 „ „ 1,95 2000 52,0 41,87 3,5 400 25 80,53 Saufrab
24 „ 1,90 2660 67,38 54,4 3,5 500 26 80,9 taudjt 40 mm
30 „ „ 1,90 3317 81,82 65,9 3,5 601 26,2 80,5 taudjt 100 mm
36 tf ir 1,76 3916 92,95 78,06 3,5 731 25,5 84,09 tauetjt 150 mm

^Beaufschlagung unb freiem SEafferjutritt geigt tfig. 52, bei tveldjer 
ba§ ©ructivaffer burdj ein mit einer Siegulierbroffelflappe ver=

Sig. 52. ©irarb-Surtine ber »appinsnfaSrilt 
©etelinaen.

seltenes, unter bem Untermafferfpiegel liegenbeS Buftufjroljr ben 
2eit= unb Saufräbern ju= 
geführt wirb. 3™ei 
fudje an einer solchen 
Slltiondturbine, ersterer 
in ber Summiroarenfabrif 
©eHentjaufen, legerer in 
ber gementfabrif ßuppen= 
heim in “öaben, finb in ben 
obenftehenben Tabellen 
miebergegeben.

gu bemerken ist über 
biefeS ©urbinenfpftem von
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gig. 58. ptltonrab.

Sirarb nod), bas? baSfelbenur bann mit gutem SßirfungSgrab arbeitet, 
wenn bie ©urbine vollftänbig frei über bem Unterwasser hängt, weil 
ber Sßafferftratjl ben groifchenraum jwifdjen ben ©djaufeln nur teil= 
weife auSfüüt. 9Inbererfeit§ ist baburdj ein günstiges Arbeiten beS 
SBafferS bei nur teilweiser Seaufidjlagung ber gelten gewährleistet.

Sine in neuerer Beit gleichfalls 
nielfad) jur Slnwenbung getommene 
©urbine mit partieller 93eauffcf)ta= 
gung, welche sowohl burdj ihren 
hohen SBirlungSgrab, als aud) burdj 

. ihre grosse fRegulierfähigfeit sich auS= 
zeichnet, ist bie iß e lt o n=§ o cf> b ru d - 
©urbine. «Sie besitzt zunächst bie 
Sßorjüge leidjter Einpassung an ge=. 
wünfdjte UmbrehungSjahlen unb 
bie grosse fRegulierfähigteit ber ißar= 
tialturbinen.

$hren hohen 2ßirfungSgrab oer= 
banst sie nor allem bem Umftanb, 
bah infolge ber relativ Heinen 
©djaufeljal)! bie EluStrittSwinfel 
unb bamit bie EluStrittSverlufte 
Hein gemadjt werben tonnen, ohne

bah ßIeieh>3eiÜ9 enge EluStrittSquerfdjnitte mit groben benetzten fflädjen 
in Staus genommen werben mühten.

1) Sie folgenben interessanten SluSfüljrungen über baSfelbe finb einem 
SSortrage bon Steden, ßjourn. f. SSaSbel. 1894 entnommen.

hierin ist sie ihren «Scfjrueftern, ben Söffelräbern unb ©djwamm= 
frugturbinen überlegen, welcß letztere noch überbieS bie oben ange= 
beuteten Eiadjteile innen beaufschlagter Elabialturbinen besitzen.

Sn ber ©at finb mit ißeltonturbinen bie höchsten SöirtungSgrabe 
bei SSSafferfraftmafchinen überhaupt erjielt worben.

Sine non ber ffirma Sriegleb, fjanfen & So., Sotl)a in 
Eäctingen ausgestellte ißeltonturbine ergab bei 35 m Sefälle bis 
80 %, eine bei ffreiburg i. 53. bei 80 m bis 90 % SßirtungSgrab.

©abei muh heröorSeh°ben werben, bah ber SBafferverbraud) aus 
ber ©rudljöhe unb ber ©üfenöffnung berechnet unb unter gugrunb= 
legung beS aussergewöhnlich hohen EluSflujstoeffisienten von 0,98 
sehr reichlich in bie ^Rechnung eingefeijt worben war.

©aS Sßeltonrab,1) bie Srfinbung beS ElmeritanerS ißelton in 
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S. granjisfo, war ursprünglich für grosse Verhältnisse beregnet, hat 
sich aber auch für ben Kleinbetrieb als gtvedmä^tg unb vorteilhaft er= 
wiesen unb ist für alle möglichen 3wecfe mit Erfolg angewenbet 
morben. 3>n S’9- 53 ist basfelbe in feiner äusseren Slnficlgt abge= 
bilbet, währenb $ig. 54 ben ®inbau beSfelben in fein Sehäufe 
unb bie $üfe für ben eintretenben SBafferftrahl mit Regulierventil, 
nach ber Ausführung ber Maschinen unb Armaturenfabril norm.

Vreuer in Röchst a. Main, in 2 Schnitten barftellt.
®aS Veltonrab ist eine Turbine für höheren ©rucf unb ver= 

hältniSmäfsig Heine Sßaffermengen unb als reine AftionSturbine 
fonftruiert. ®er Sßafferftrahl tritt aus einer freiSrunben ®üfe

mit einer ®efcfjwinbigf eit v aus, bie sich auä bem vorhanbenen SefäU 
h befanntlid) ju

v = y 2gh ergibt,

abzüglich beB ®rucfoerlufteS in ber Rohrleitung unb beim Austritt 
aus ber ®üfe; ersterer lässt fiel) auf ein -Minimum bringen, wenn 
ber Rohrburchmeffer gross genug gewählt wirb, letzterer beträgt 2, 
4 bis 6 %, je nachbem baS Munbftücf mehr ober weniger fein poliert 
ist, unb je nachbem in bemfelben Regulierungsvorrichtungen ange= 
bracht finb, bie in jebem jjalle etwas ReibungSverluft ergeben.

®er freiSrunbe S traljl ist eine ber charaltriftifchen Eigenschaften 
beS VeltonrabeS; benn früher benutzte man bei ben ®rudturbinen 
nur f lach geformte SSafferftrahle; ber IteiSrunbe Strahl ist aber auch 
zugleich biejenige ^onftruftionSeigentümlichleit, welche bie Anwenbung 
beS ifMtonrabeS nicht nur für grosse Verhältnisse, fonbern auch 
für Heine unb fleinfte Vetriebfräfte in gleich vorteilhafter Söeife 
ermöglicht.

228: ü. Spring, Söafferfraftmafdjinen. 5
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©a§ -fSeltonrab ist vertifal fteljenb mit horizontal gelagerter 
Sldjie; am Stabumfang befinben fidj Schaufeln non eigentümlicher 
$orm, gegen welcfje — meist unten horizontal eintretenb — ber 
§ochbrudroafferftrai)I wirft. SBßie bei jeber ©urbine Ijaixbelt e§ fid) 
aud) hier barum, bie bem Sßafferftrahl inneroohnenbe lebenbige .Straft
ober SIrbeit burd) bie Schaufeln auf bas Stab unb beffen SBeUe ju
übertragen unb SBerlufte möglichst 31t oermeiben.

ÜBenn ein Sßafferftraljl bie ihm inneroohnenbe Slrbeit an eine Stab=
fdjaufel abgeben soll, so muf; ihm (Gelegenheit gegeben werben, eine

?5ig. 55. ^toli bits Walto- 
I llraljla lU'sa'tt riits gsrabs 

tohauto.

Beitlang auf ber Schaufel ju oerweilen resp, sich berfelben 
{ entlang ju bewegen, unb zwar so, bah er beim SSerlaffen ber 

Schaufel möglichst wenig oon feiner 
lebenbigen ^raft mehr in sich hat, oi«I; 
mehr als tote SJtaffe bie Schaufel verlässt.

Verluste sönnen babei auf verfcfjiebene 
SBeife entstehen:

1. burd) einen Stof; ober SInprall be§ 
SSafferS gegen bie Schaufel beim @in= 
tritt, ©enft man fid) eine Slabfdjaufel

oon beispielsweise geraber fform, $ig. 55, unb auf biefe einen 2Baffer= 
strahl wirfenb, so ist zunächst flar, bas bie Schaufel immer eine ge= 
ringere Sefdjroinbigfeit hat als ber SBafferftrahl, sonst tonnte biefer 
feine Slrbeit übertragen; baburd) wirb aber bei ber geraben Sdjaufel 
ber Sßafferstrahl nach allen ©eiten hin ab gelenft, unb e§ wirb fid) im 
Bentrum ein Stern oon wirbelnbem SBaffer bilben, beffen lebenbige

.straft oollftänbig t>ernid>tet wirb; man 
muh also bafür sorgen, bah ber 2ßaffer= 
strahl bei feiner ^Begegnung mit ber 
Schaufel feine 33ewegung§rid)tung mög= 
liehst beibehalten sann, ©ie Schaufel 
be§ IßeltonrabeS hslt in ber SJlitte eine

8ig. 56. 9ti'li bs» Waltoltoljla 
liegen eins irfiarfe Kante.

scharfe, oertifal fteljenbe Sdjneibe, $ig. 56, bie sie bem 
Sßafferftrahl entgegenhält, unb burd) roeldje ber SBafferftrahl, ohne 
feine S3eroegungSrid)tung plötzlich änbern ju müssen, nach beiben 
Seiten abgelenft wirb; hierburd) ist ein oerluftbringenber Stof; fast 
oollftänbig oermieben, benn bie Sd)neibe bietet bem Strahl feine
Slnpralffläche bar.

2. sann ein SBerluft entstehen burd) eine bem 2öafferftral)l beim 
Verlassen ber Schaufel noch inneroohnenbe lebenbige Straft; würbe 
5. 55. ber Sßafferftrahl nach beiben Seiten rechtrointlig ju feiner
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®ntritt§ridjtung mit einer gewissen Sefdjwinbigfeit vt aßfliefjen, 
$ig. 57, so mürbe nur bie ber ©ifferenj v — vr entspreche 
lebenbige Kraft auf bie Schaufel übertragen unb ber ber ®efdjwin= 
bigfeit entfpredjenbe ©eil ginge norloren. Um bie§ ju nermeiben 
erhält bie Schaufel — nicht nur beim fßeltonrab, fonbern, wie be= 
sannt, bei jeher ähnlichen ©urbine — eine gefrümmte $orm, 
weldje ben 2Safferftraljl möglichst weit umtefjren läfjt, so bafj ba§ 
©Baffer in ber bem Eintritt entgegengesetzten Sfidjtung jum SfuSflu^ 
fommt. ®ie fßeltonrabfdjaufel nimmt bemgemäfj bie in $ig. 58 
ffiggierte §orm an, unb nun ist e§ « bie Aufgabe, bie Se= 
TDegungSgefdjroinbigfeit v2 be§ 2öaffer§ in ber Stiftung ber 
Slabbewegung möglichst ju vernichten; 
bann Ijat ba§ ©Baffer beim Serlaffen 
ber «Sdjaufel feine lebenbige Kraft mehr, 
ba§ SBaffer fällt tot ab, unb bie 2Ir= 
beit ist voUftänbig auf ba§ Stab über= 
tragen, ®anj gelingt bies natürlich 
nicht; benn bas Sdjaufelenbe muss immer 
nodh in einem fleinen SBinfel jur Se=
wegungSebene bes Stabes stehen, bamit ba§ austretenbe ©Baffer ben 
folgenben Schaufeln nicht im SBege steht; bodj sann ber SBinfel unter 
benjenigen Umftänben, bie gerabe beim fßeltonrab vorhanben finb, 
sehr flein angenommen werben, so bafj ber Igierburcf) bebingte Serluft 
sehr gering bleibt (10—12 °/0).

Um bie Sleibung möglichst ge= 
ring ju machen, müssen junädjft 
bie Schaufelflädjen glatt fein; bei 
(tarieren Strahlen fommt bie§ nidjt 
so sehr in Setradjt, bei fleinen 
bagegen nicht unwesentlich; besljalb
werben bie fjnnenflädjen ber Scham W58' WuM»™ bss pafon- 
feln bei ben Heineren SJlotoren rat>E».

möglichst gut poliert. ®ie Hauptsache aber ist, bafj überhaupt 
möglichst wenige Schaufeln ba§ SBaffer aufnehmen, je mehr 
Sdjaufeln, befto mehr SteibungSflädje unb entfpredjenber Verlust, 
unb gerabe in biefer Dlicfjtung ist ba§ fßeltonrab weit besser baran 
wie anbere ©urbinenfonftruftionen, wie au§ folgenber Erwägung 
hervorgeht.

Sei allen Konftruftionen, bei benen ein Sßafferftrahl von innen, 
von aussen ober von ber Seite auf ba§ ©urbinenrab geleitet wirb, 

5*

gig 57. Stoli bes Walpt- 
Jlraljls gegen eine Härfje 

int£ ftbarfer Kante.
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muss n o tro enb iger tu ei je eine engeSdjaufelftellung gewählt werben, 
weil bei einem größeren Slbftanb ber Sdjaufeln ber SBafferftrahl 
jum £eil in falfdjer Slidjtung bie Sdjaufel treffen würbe, wie eS in 
jjig. 59 in ber punktierten Stellung gegeigt ist, wobei ein grosser 
Seil ber lebenbigen Äraft burd) ben Stofs verloren geEjen müfite. 
Seim Sßeltonrab ist bie Sadfe anberS, ber SÖBafferftraljl trifft bie

0rig. 59. xSttil; be» Waffer- 
Hrafjts gegen eine geftrümmfe

Sdjaufel wäljrenb eines giemlid) grossen 
SßegeS berfelben immer unter gleich 
günstigem 93erE)stltni§; benn eS bleibt fies» 
ganj gleid), ob ber Strahl oben ober 
unten auf bie Sdjnetbe fäUt, $ig. 60, er 
wirb in jebem ?}all auf gleiche Sßeife 
nad) beiben Seiten tjin otjne Stoss ab= 
gelenkt. ®aS fßeltonrab kann also eine 
jiemlidj weite SdjaufelfteUung erhalten, 
unb Ijierburd) werben iridjt nur bie 3tei= 
bungSverlufte geringer, fonbern eS wirb 
nodj ein anberer Vorteil erhielt, nämlich

ber, bass bie Schaufel ben -üßafferftraljl bis jet)r nahe an bie Stabebene 
umkeljren lassen kann, was bei einer engen SdjaufelfteUung nidjt tunlich
ist; l;ier muss ber SluStrittSwinkel «, fjig. 61, verhältnismässig grösser 
bleiben, unb baburdj finb Verluste bebingt, bie beim ißeltonrab nur 

in geringem SJlafje vor= 
ljanben finb.

Snblid) kommt nodj 
ber Verlust burd) bie 
Steibung in ben 2ld)fen= 
lagern in Vetradjt; aud) 
in biefer Vejieljung lie= 
gen bie Verljältniffe für 
ben ^eltonmotor gün=

teiln ptltonrab.

ftig; benn bei bem geringen ©etuidjt ber Stöber unb bei ber stets 
grossen ^ourenja^l, weldje ber kleine Sßellenburdjmeffer ermöglicht, 
finb bie SteibungSwiberftänbe in ben Sagern gering, ©ine gute 
Sanierung ist natürlich babei nötig.

Slnbere Ursachen ju SlrbeitSverluften finb beim fßeltonmotor nidjt 
vorljanben, unb ba bie Verhältnisse nur günstige finö, so ist eS nid)t 
befrembenb, bass bie ^ßeltonmotoren einen sehr hohen StusseffeH er= 
geben, wie er bis je^t von anbern STurbinenfpftemen gleicher Slrt 
kaum erreicht würbe; 3. $8. konstatierte bie aus $ad)leuten befteljenbe 
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fßrüfungSfommiffion, lueltfje im ^aljre 1884 von ber $5baho=SJtine= 
(Gesellschaft in ßalifornieit jur Untersuchung ber verfchiebenen Sur= 
binenfpfteme berufen mar, beim ißeltonrab 87,3 % Stußeffeft. Das 
Stab arbeitete mit 114 m (Gefälle unb mit einem SBafferjufluß von 
78 1 in ber Sefunbe. Versuche, welche bie $irma ©ans u. Go. in 
33ubapeft mit einem SJiotor von 40 cm Stabburdjmeffer gemalt 
fiat, ergaben 80— 90°/o Außeffeft.

DaS AnwenbungSgebiet ist für baS ißeltonrab ein ungleich grösseres 
wie für jebeS ber seither besonnten Durbinenfpfteme; eS lä^t sich 
schon für bie fleinften Sßaffermengen 
unb Seiftungen von 7^ ißferbeftärfe 
unb barunter bei nur einigermaßen 
genügenbem Drucf amvenben unb 
ebenso für größere Sßaffermengen, 

33. 500 1 pro Sefunbe unb bie 
höchsten ®ef äße. Als unterste Srenje
ber erforberlidjen Drucf tjöhe sann man etwa 15 m anneljnten, 
wäljrenb eS nach oben eigentlich feine ©renje gibt, außer ber 3tücf= 
fidjt auf bie zulässige UmfangSgefchwinbigfeit beS Stabes. So finb 
ißeltonräber mit 500 m Drucf'hölje feit fahren in ungestörtem betrieb.

3>m ^aßre 1892 mürbe sogar ein Stab mit 642 m Drucfhöhe in 
^Betrieb gefeßt; baS Stab läuft in ber Sefunbe 17mal um unb hat 
einen Durchmesser von 900 mm, wobei sich eine UmfangSgefchwinbig= 
feit von ca. 55 m in ber Sefunbe ergibt; baS Stab ist aus Staßl 
hergefteßt.

Drotj ber verhältnismäßigen Kleinheit beS WtotorS h“nbelt eS 
fiel) herbei um beträchtliche Arbeitsleistungen, benn nimmt man j. 33. 
eine Düfenöffnung von 20 mm an, so ergibt sich bei ca. 100 m AuS= 
trittSgefdjwinbigfeit eine SBaffermenge von ca. 31,4 1 pro Sefunbe 
unb eine Seiftung von

,T 0,0314 • 642 • 1000 ,N =--------- ----------- x 0,8 = 215 fßferöeftarfen,
unb so sonnte man mit einem einzigen Stab von mäßigen Dimen= 
fionen eine Arbeitsleistung von Daufenb ißferbeftärfen unb barüber 
oßne Schwierigfeit erzielen, namentlich ba eS nicht nötig ist, sich 
auf einen Wasserstrahl ju befcßränfen. SJlan sann vielmehr an 
mehreren fünften am Umfang beS Stabes SBafferftrahlen eintreten 
lassen unb baburd) bie Seiftung auf baS 2, 3 unb 4 fache steigern.

Die 33efeftigung ber Schaufeln am Stabsörper sann auf verriebene 
Söeife bewirft werben; in Amerifa finb bie Schaufeln meist aufge= 
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schraubt; bet ben non ber 99laf^inen= unb Slrmaturenfabrif norm.
Steuer & (So. in §öchft am 3Rain angefertigten Stöbern merben 

sie nach vorheriger genauer ^Bearbeitung auf einer Spejialmafdpne 
greiseren ben aus groei Scheiben beftetjenben Siabförper eingellemmt, 
woburd) sie eine ganz EorreEte unb unveränberlid)e Sage erhalten.

SeJjr wichtig ist bie gute 2IuSbalancierung beS SdjaufelrabeS; 
ber ®d}tüerpunft muss genau mit bem SIchfenmittel jufammenfaHen, 
sonst gibt eS bei ber großen Tourenzahl ^raftverlufte unb aufjerbem 
ftörenbe ©eräufdje; ein schiedet ausbalanciertes Stab gibt einen starten, 
brummenben Ton von fidj, bei richtig balancierten Stöbern ist nur 
ein schmales ©eräufd) bemerkbar.

(Sin ÄonftruftionSelement von befonberer Sebeutung ist ba§ 
Strahlrohr mit bem SRunbftüd für ben Äraftroafferftraljl. ßu= 
nächst ist eS nötig, bass ber Strahl möglichst geschlossen mit freiS= 
runbem Querschnitt ofjne ©ivergenj aus ber ©üfe Ejeraustritt unb 
bis ju feiner Serüljrung mit ber Schaufel aud; geschlossen bleibt. 
SlnbrerfeitS aber sollen auf bem 3Beg burdj bie ®üfe möglichst wenige 
Reibungsverluste entstehen; man macht beShalb am besten bie ©üfe 
Ziemlich furz unb läfjt bie Rohrleitung mit uoHem Querschnitt bis 
furz vor bie SluSmünbung herantreten. ®aS innere ber ®üfe 
wirb möglichst glatt poliert unb ju bem 3roccf bie ©üfe .aus 
Rletall IjergefteHt. ©ie furze unb start tonische ©üfe hat aber aud) 
noch e’nen anberen ßwed, sie ermöglidjt eine gute Regulierung beS 
SßafferftrahleS resp, ber auSfliefjenben Sßaffermenge entfpredjenb ber 
jeweilig erforberlidjen Arbeitsleistung — felbftnerftänbliclj nur inner= 
halb gewisser Sren^en — bei nicht wesentlich Veränbertem 
Rufjeffett, ©iefe Regulierung geschieht burd) eine vorn in eine 
Spitje auSgeljenbe Spinbei, welche burch ein Sdjraubengewinbe ber 
RuStrittBöffnung mehr ober weniger genähert werben sann, Tfig. 54, 
redjter Querschnitt. (Ss finbet hierbei eine ißergröfjerung ober SSer= 
tleinerung beS 2luStrittSquerfchnittS beS SßafferftrahleS statt, ol)ne baf; 
babei ber SBafferbrud fid) wesentlich änbert, innerhalb einer ®renje von 
etwa 25—30%, wie bie Versuche ergeben, unb biefe StegulierungSart 
ist gugleid) sehr leicht selbsttätig einguricE)ten mittels eines SlegulatorS, 
ber unter ^Beibehaltung ber normalen Tourenzahl bie Stegulierfpinbel 
nach SebürfniS verstellt. Sei grösseren Unterschieben in ber er= 
forberlidjen SlrbeitSleiftung hat wan aufserbem bie SRöglidjfeit, 
anbere ©üfen mit grösserem ober geringerem 2IuSmünbungSquer= 
schnitt eingufetjejt.

©ie Slufftedung ber ißeltonmotoren ist aujserorbentlid) einfach; 
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aud) bei beit großen Stöbern finb feine schwierigen Sßafferbauten 
erforberlid), ein einfaches gunbament non Seien ober SJlauerwerf 
mit einer Slbflufjrinne genügt. ©ie Kleinmotoren werben in ber 
gabrif voKftänbig fertig jufammengefefjt. Silan Ijat biefelben also 
nur auf eine feste Unterlage mit einigen Schrauben ju befestigen 
unb an bie Sßafferleitung anjuicbliefsen.

©ie Übertragung ber Strbeit beS IßeltonmotorS auf bie 2lrbeit§= 
mafdjinen ist burdj bie horizontale Sagerung ber 'Kaöroelle meistens 
fefjr leidjt zu bewertfteHigen. SdpteH laufenbe rotierenbe SRafdjinen 
j. S. ©qnamoS unb Ventilatoren lassen sich ohne weiteres sehr leidjt 
mit bem Veltonmotor f uppeln. @§ empfiehlt fiel) in biefem $alle, beibe 
Slpparate auf eine gemeinschaftliche ®ufjeifenplatte fest ju montieren. 
Sei SRafcbinen mit geringerer ©ourenjahl wirb Riemenbetrieb, eo. 
3at)nrabüberfe£ung unb ffriftionsüberfetjuiig angeorbnet.

©ie wichtige ffrage ber gwedmäfjigteit ber IfJeltonmotoren für 
bie »erfd)iebenen VerwenbungSarten muff nun oon feE»r nerfdjiebenen 
Stanbpunften aus in Erwägung gezogen werben, (für bauernben 
Setrieb fommen zunächst biejenigen $äHe in Setradjt, in benen e§ 
fid) um bie RuSnütjung einer in ber Statur vorljanbenen 2Baffer= 
traft Ijanbelt, z- S. hochgelegene fleine ober grössere Duellen, mit 
benen ein einigermassen beträchtliches SefäHe zu erzielen ist. Soldjer 
Söafferfräfte bürsten in ben gebirgigen ©egenben ©eutfdjlanbs woljl 
noch niete ju gewinnen fein. Sobann werben bie ißeltonmotoren wie 
in SImerifa auch in ben Sergwerfsbiftriften eine grössere Sebeutung 
gewinnen sönnen, ©enn in ben Sergwerfen t>at man ja fast immer 
®affer unter tjoljem ©ruef in ben Steigrohren ber Sßafferljaltungen 
jur Verfügung, unb es ist gewiss einfach unb jwedmäjjig, fotPoljl bie 
eleftrifdje Seleudjtung a'(§ bie Strecfenförberung mit §odjbrud= 
waffermotoren ju betreiben.

E. ©ie Siegelung ber ©urbinen.
©ie Regulierung§möglid)teit ber ©urbinen ist eine immer brin= 

genbere gorberung geworben, ba immer höhere SInforberungen an 
ben ®leichförmigfeitSgrab ber Kraftmaschinen an sich, “ud; ber 
©urbinen gestellt werben.

Söenn es barauf anfommt, bie ©ourenjahl bes ÜJlotorS bei wedj= 
felnber Selaftung möglichst gleich W 3U halten, wie in Spinnereien, 
Sßebereien, eleftrifchen £id)t= unb Kraftanlagen usw., sann bie Slegu= 
lierung meist nidjt mehr oon §anb erfolgen, biefelbe mufj nielmehr 
automatisch burch Regulatoren betätigt werben, ©a nun bei ben 
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Turbinen nur feiten bireft roirfenbe Stegulatoren angewenbet werben 
tönnen, so ist bie gute ^Durchführung eines inbireft wirlcnben Stegu= 
latorS mit eine Hauptaufgabe ber Turbinenfirmen.

§ig. 62 geigt einen folgen inbirelt wirtenben Stegulator ©.St.fß. 
Str. 140560 ber $irma Q-ueva & 6o. in Erfurt.

Tie obere äßelle 
an bemfelben, bie oon 
ber Turbinen» ober 
TransmijfionSwelle 

aus angetrieben wirb, 
fetjt mittels eines to= 
niftfjen -Käberpaares 
baS Sdjwungfugeb 
Tadjometer bauernb 
in Umbreijungen, baS 
somit aße Sdjwan» 
hingen in ber Um» 

brei)ung§sat)I ber 
Turbine mitmacht, 
©leidjjeitig wirb oon 
ber oberen Stegulator» 
weße mittels eines 
^weiten dtäberpaareS 
eine 2öeße angetrie» 
ben, auf ber eine 
Änaggenfdjeibe mit
tels Stut unb ffe» 
ber verschiebbar fitjt. 
Tiefe ^naggenfdjeibe 
ist burd) ben Tacho» 
meterljebel gezwungen 
aßen ^Bewegungen beS 
Tachometers ju fol=

gig. si2. 0urbinenrBguIatür.

gen, in ber SJlittellage laufen bie Knaggen ber ^naggenfcheibe
jwifdjen ben beiben dloßenfdjlittenpaaren; fobalb baS Tachometer 
sich fenft, fdjlagen bie Knaggen an je einen ßtoß=
schlitten ju beiben Seiten, woburdh bie beiben in ber SJlittellage 
leer laufenben dliemen mittels Stiemeneinbrüder auf Ttoßfcljeiben 
gebracht werben. Hierburdj wirb einerseits burdj ben mittleren Stiemen 
bie Turbinenregulierung gugleid) mit bem mechanischen StelaiS,
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anbererfeitä burch ben seitlichen Stiemen ba§ Jpemmwerf in Bewegung 
gesetzt, welches ba§ ©adjometer swingt, bie ^Bewegung nad) oben 
ober unten in einer bestimmt vorgeffhriebenen ßeit 3U volljiehen. 
®as mechanische 3telai§ erfüllt bie Slufgabe, bei jeber ^Ruhestellung 
be§ ©adjometerS ben Stiemen roieber auf bie Sieerlanfflsldje ju bringen, 
so bass jeber Stellung be§ Tachometers eine ganj bestimmte $üUung 
ber Turbine entspricht. ©urdj jwei llmfehrgetriebe wirb bie hin= 
unb hergehenbe ©rehung ber SiegulierroeUe sowie bie auf= unb ab= 
fteigenbe ^Bewegung beS mechanischen Stelais unb be§ .Semmwertes 
erreicht. Versuche mit biefem Siegulator führten ju voHftänbig ju= 
friebenfteUenben Stefultaten.

Professor Eammerer führt in einem, am 15. ©stöber 1902 
gehaltenen Sortrag über bie Siegelung ber Turbinen folgenbeS auS:

Tie Stegulierung l)at jroei ganj verfdffeöenen Hebürfniffen ju 
begegnen. Einmal soll bie Turbine bem tvechfelnben SBafferjuflufs 
angepasst werben, so bas; ®efälle unb Umbreljjahl erhalten unb ber 
SBirlungSgrab jebergeit möglichst hoch Weiht. ©iefe Stegulierung 
geschieht meist twn §anb, man hat sie aber auch automatisch burch 
Schwimmer im Dberwafferfpiegel in Bewegung gefeit. 3n ^weiter 
Sinie soll bei fchwanfenber ^Belastung bie Umbreligahl beS ffllotorS 
möglichst fonftant erhalten bleiben. ©aS geschieht von einem Ta<ho= 
meter aus burch einen automatischen Stegulator. SBirft berfelbe auf 
ben -Jßafferburchlajs, so ist wegen ber grossen ju überwinbenben 
Kräfte fast immer ein Seroo=3)lotor notwenbig.

3m Herein mit ber an sich schon leichten Siegulierbarteit von 
$ranciS= unb 5ßelton--Turbineti ist man baljin getommen, mit 
ben mechanischen Stegulatoren befriebigenbe, mit ben spirantischen 
Stegulatoren aber ganj vorzügliche Ergebnisse ju erzielen, bie sich 
mit ben besten ©ampfmafchinenregulierungen messen sönnen.

Sei langen guflufsleitungen muh 3ur Sermeibung gefährlicher 
©rucfanfdjwellung eine bei Stegulierung beS SBafferburdjlaffeS rasch 
auftretenbe DuerfdjnittSverfleinerung am SJtotor burch Öffnen be= 
fonberer Sentile fompenfiert werben.

©iefe ®efahr vermeiben Stegulierungen, bie ben SSafferjufluff 
nicht änbern. So stattet man ba, wo ein Sluffpeichern be§ Sßafferä 
nicht möglich ist, bie ff5elton=©urbinen anstatt mit ber gewöhnlichen, 
bie ©üfenweite veränbernben Stegulierung, mit einer anberen in ber 
2lrt au§, bah ÖOn Reiben Seiten gegen ben Söafferftrahl geführte 
SJteffer bie überflüssige SBaffermenge abfpalten unb vor bem 2auf= 
rab ablenten.
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Sei ffranciS=©urbinen sann eine ^Regulierung bei umgeänbertem 
Söafferjuflufs burd) ben SremSregulator erhielt werben, ber burd) 
eine einfache, vom Tachometer gesteuerte Ölbremse bie jeweils über= 
flüssige SlrbeitSleistung beS SRotors vernidjtet. G'S ist leicht einju= 
selben, bas? feine ^Regulierung eine rafdjere fein sann, als bie erst 
burdj Ginwirfung auf ben Ißafferburdjlaf; wirffamen oben erwähnten 
“Regulatoren. ©aS geigt fidj baburd), bafi man bei ben SremSregu= 
latoren selbst bei ben höchsten Slnforberungen an Sleidjförmigfeit beS 
GSangeS bie fraftfreffenben Sdjwungräber meist ganj vermeiben sann.

5. Kapitel.

Brf’rljrutltuitg ausgtfüfjrfBt Sitrbiiicnaitlagrn.

$m ffolgenben sollen einige interessante, neuere Turbinenanlagen 
beschrieben werben, weldje sowohl itjrer baulichen Ausführung wegen, 
als aud) ber mit ihnen erhielten günstigen SetriebSrefultate wegen, 
beachtenswert finb.

1. Jie neue ‘gurbtnenansage ant ^itagarafasl-.

©iefelbe ist von ber schweizerischen ffirrna Gfdjer, & Go. 
in $ürid) auSgefüljrt. ©ie Äonftruftion ber Turbine selbst ist bereits 
im vorigen Kapitel besprochen worben unb in ben fyig. 44 unb 45 
ber ^Querschnitt burch bie Turbinen unb ber Ginbau berfelben ab= 
gebilbet. ©ie folgenben SRitteilungen finb einem Seridjt über neuere 
Turbinen=AnIagen aus ber Beitfdjrift beS SereinS Teutscher $n= 
genieure 1901 entnommen.

©ie neue Einlage am fRiagara bietet ein ^Beispiel für eine 2luS= 
füljrung von ffranciS=Turbinen für ein bebeutenbeS SefäHe. ©ie 
fRiagarafäüe werben vom Riagarafluf; jwifdjen bem Grie= unb bem 
Dntario=See gebilbet. ©er Unterschieb jwifdfen ben SBafferftänben 
beiber ®een beträgt runb 100 m, wovon etwa 50 m auf ben 
■Riagarafall fommen, wä()renb ber fReft auf bie Stromfc()nellen 
(fRapibS) entfällt. Über bie SBaffermengen finb feine zuverlässigen 
Eingaben ju erhalten. §ür gewöhnlichen -Jßafferftanb wirb sie ju 
100 fDliU. ebm/min. angegeben, was für ben fRiagarafall allein 
16 800 000 PS theoretisch ober bei einem SBirtungSgrabe von 75% 
12600000 PS auSmadjen würbe.

©ie 3liagara:ffusmad)eiter Gompanp hslt Siecht, einen ©eil 
biefer gewaltigen äßafferträfte auSjunutjen. 3hre ^rafthäufer liegen
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oberhalb be§ Falles ganj in ber 3läf>e be§ gluffeS, $ig. 63 unb 64, 
non benen bie ledere gigur ein in ber panamerifanifc^en Ausstellung
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in Suffafo ausgestelltes SKobell roiebergibt. @in Dberroafferlanal von 
85 m breite, 14 m S£iefe unb 570 m Sänge füfyrt bas Sßaffer
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ben Surbinen ju. Sin beiben 
©eiten be§ DberwafferfanaleS 
finb jwei ©urbinenfcijächte an= 
georbnet, ber eine für 10 
©urbinen, ber anbere nach 
twUftänbigem Slusbau für 11 
Turbinen bestimmt, beren 
Seift un g je 5000 ober 5500 PS 
beträgt. ©ie©d)äd)te finb 47 m 
lang, 6 m breit unb 60 m tief 
unb bilben in ihrem unteren 
©eile bie Unterwaffetfanäle. 
©ie finb ganj in ben Reifen 
eingehauen unb tjaben nur 
unten gemauerte Pfeiler, wei= 
ter oben eiserne Verstrebungen. 
Sie beiben Unterwafferfanäle 
münben in einen grossen 2Ib= 
lauftunnel, herunter ber ganjen 
©tabt ljinburdjgelegt ist unb 
unterhalb beS sattes bas 2ßaf= 
fer wieher bem bluffe jufüfjrt, 
oergl. $ig. 63. ©iefer Sunnel 
ist runb 2,3 km lang; er ist 
au§ bem Reifen genauen unb 
ausgemauert; fein Querschnitt 
ist 7 m hoch unb 5 m breit, 
©ein SefäUe beträgt 60 %, 
unb jwar Ijat man biefe ljotje 
Sahl aus ©parfamfeitSrücl= 
fichten gewählt, ba man ben 
©unnel so flein wie möglid) 
herfteUen wollte, wenn auch 
baburch einige Sieter ®efäUe 
oerloren gingen. ®aS tat= 
{änliche ©efälle ergab sich in= 
folgebeffen im Mittel ju 45 m. 
©ie erste Einlage ber Viagara= 
fyalls Vower (Sompant; ent= 
hielt gournei;ron=©oppel= 
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turbinen. Bur 2lu§führung ihrer ^weiten Kraftanlage veranstaltete 
bte ®efellfdjaft einen Sßettbewerb, für ben sie folgenbe SBebingungen 
stellte:

®ie ©urbinen sotten je 5500 PS leisten;
ber ^Berechnung ist ein 9iettogefälle non 44,5 m jugrunbe ju 

legen;
bie Utnlauf§3al)l sott 250 betragen;
jur Srfjöljung be§ SBirfungSgrabeS faß ba§ Sauggefälle möglichst 

ausgenutjt werben, hierbei wirb ermähnt, bafj bei ber alten 
©urbinenanlage burd) SSernadjläffigung be§ SauggefätteS 
für jebe ©urbine im üttittel runb 700 PS verloren gelten;

£ärm foU vermieben werben, unb bie ©urbinen sotten im ^Betriebe 
möglichst jugänglid) fein;

bie ©urbinenjellen sotten einen grossen Querschnitt erhalten;
von einem Kammlager sott, wenn möglidj, abgesehen werben.
©ie 2ßa()l ber Sefettfdjaft fiel nad) sorgfältiger Prüfung auf ben 

Entwurf vonEfdjer, & (So., bie einfadje fyranci5=©urbinen 
mit einer EntlaftungSfdjeibe unb einem obenliegenben 9iingipur;apfen 
vorgefdjlagen fjatte. ©aä ÜBaffer wirb jeber ©urbine, $ig. 44, 45, 
Seite 55 burd) ein SBledjroIjr von 2,3 m ©urdjmeffer unb 13 mm 
SBanbftärfe gugefüljrt; bie Buflufjgefdjtvinbigfeit beträgt 3,1 m. ©a§ 
Saugroljr ist gegabelt unb feitlidj fdjräg in ben Untermafferfanal 
eingefüfjrt. Qnfolgebeffen bleibt ber Untermafferfanal ganj frei, 
was rvidjtig ist wegen ber Sd)tvanfungen beö UnterroafferfpiegelS, 
bie, je nad)bem eine ober sämtliche ©urbinen im ^Betriebe finb, bi§ 
ju 5 m betragen sönnen. Sind) wegen ber £luerfd)nittverengung 
be§ UnterroafferfanalS märe ein einfaches Saugroljr unmöglich ge= 
tvefen. ©a§ ©urbinengeljäufe besteht au§ Sufjeifen unb ist gtvei= 
teilig. ist so roeit, bafj bie ©efdjroinbigteit bes SSßafferä fid; 
barin erljeblid) verringert, so bafj fid) mitgefüfyrte Steine abfeljen 
unb von 3eit ju Beit burd) ein nad) unten geführtes 9lot)r abgelaffen 
werben tonnen. SBom Sßaffer mitgeriffeneS §olj sott oben im @e= 
Ijäufe fdjnnmmen unb so gurüdge^alten werben.

®aö Seitrab ist au§ einem Stüd gegossen unb bat 25 Schaufeln. 
©a§ ebenfalls ein Stüd bilbenbe Saufrab besteht au§ jmeiprojentiger 
iDlanganbronje. @S hat 21 Schaufeln, 1,6 m ©urchmeffer unb ein 
(iiewidjt von runb 1800 kg.*

Unterhalb ber ©urbine fi^t auf ber 2Bette eine CsntlaftungSfdjeibe 
mit £abprintl)bidjtung von 1,5 m ©urchmeffer, ber burd) eine 
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befonbere ^Rohrleitung Sßaffer von unten jugefüßrt wirb. Surdj 
biefe Scheibe wirb ber nad) unten gerichtete Srud je nad) Seauf= 
fcßlagung ber Surbine um 66 t bis 77 t entlastet. Sie bewegten 
Seile einschließlich bes Sinters ber Spnamo wiegen 71 t, so baß 
für gewößnlid) auf ba§ Sager runb 5 t entfallen. Sas Sager ist 
al§ gewößnlidjes Stingfpurlager auSgefüßrt; bas Öl wirb burdj eine 
beftänbig non SEaffer burcßfloffene 9to^rf<f)Iange gefüllt

Sie Surbinenwelte besteht au§ Slechroßren »an ca. 1 m Surdjmeffer 
unb 10 mm SEanbftärfe, jwifdjen benen massive SEeKenftüde non 
280 mm Surdjmeffer eingeschaltet finb. Siefe Stüde finb and) 
bei ben ^üßrungslagern uorljanben, uon benen jwei auSgefüljrt finb, 
ba§ eine über bem Saufrabe, ba§ anbere unter ber SntlaftungSfcheibe.

Sie Surbine wirb burcß einen fRingfcßieber au§ iöronje reguliert, 
ber fid) im Spalt gwifcßen Seih unb Saufrab bewegt. Sie untere 
ftante bes Sdjiebers ist §ugefd;ärft, bamit er imftanbe ist, §olj u. 
bergt, ju burdjfdjneiben. Ser Schieber ßängt an jwei Rebeln, bie 
mit §ilfe einer ßugftange uon oben bewegt werben. Sie Bugftange 
tragt eine Steiße non ®ewid;ten, weldje im herein mit bem ®igen= 
geroidjt be§ SeftängeS bie $raft jum Schließen be§ «Sdjiebers 
abgeben.

Sas ®efamtgewid|t ber Surbine wirb auf runb 220 t gefdjäßt. 
Sa§ Saufrab unb bie Steguliervorridjtung würbe in ber ffabrif von 
©fdjer, XEijß & So. in Büridj gebaut

2. Sie Sitrüittenansaqe in Jäußd ßei St. Raffen.

2ll§ Beispiel einer Einlage mit §odjbrudturbinen möge bas ®leb 
trijitätSwerl Kubel bei St. ©allen gewählt werben; es ist von einer 
©efeUfdjaft unter Seitung bes BivilingenieurS Äürfteiner in St. ©allen 
unb ber ®leltri3ität§=2l.=®. norm. SB. Sameper & So., ffranffurt 
a. 9JI., erbaut worben, um für St. Sailen, §eriffau unb bie Um= 
gebung Kraft unb Sicht ju liefern. Sa§ vorßanbene ©efälle be= 
trägt 90 m, bie verfügbare ÜBaffermenge 4 cbm/Sef. Sa§ SEerf 
sann bi§ ju einer Seiftung von 3500 PS. vergrößert werben.

Saä SEaffer wirb bem fflüßcßen Urnäfcß entnommen; für später 
plant man, aud) baö SEaffer ber Sitter für ba§ ^raftwerf aus^u= 
nußen. $n ber 9läl)e von fperifau ist ein Überlaufweljr quer burdj 
ben $luß gebaut worben. Oberhalb be§ 2Beljr§ foH später ein 
500 m langer Stollen münben, ber ba§ SEaffer ber Sitter in ba§ 
Sal ber Urnäfd) herüberbringt. ®on bem ÜberfaHweßr geßt ein 
Stollen au§, ber mit jwei 9lbfd)lußfaIIen unb einem Stechen ver=" 
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fetjen ist. ©er Stollen ist aus Beton IjergefteHt unb hat 1,8 m 
Breite bei 1,9 m §ölje; fein ©efätte beträgt 0,75 %■ ©urd) ben 
ganj gefüllten Kanal fliesst eine SSaffermenge oon 4,16 cbm/Sek.

©er Stollen ist 4626 m lang. 2ln feinem @nbe liegt ein 
Sammelbecken oon 17 ha Oberfläche, ba§ burdj eine gemauerte ©al= 
sperre oon 105 m Sänge, 23,5 m .fjöhe, 15m Breite an ber Sohle 
unb 3 m ^Breite am Kamm gewonnen ist. Unten auS ber Rlauer 
tritt eine ^Rohrleitung IjerauS, bie ba§ S® aff er 293 m weit 311m 
Kraftioerl führt, ©ie Seitung oon 1600 mm Dmr. ist auS Stahl5 
bled) hergefteHt unb mit einer Rbidjlupfalle unb einem Redjen oer= 
fetjen, an bie sich uoch e'ne ©roffelklappe mit Umleitung schliesst; 
aufjerbem enthält sie jioei 2luSöehnungSoorrid)tunßen. Über bie 
oereinigte Urnäfd; unb Sitter ist bie Seitung auf einer Brücke ge= 
führt; unmittelbar baljinter münbet sie rechtwinkelig in bie eigent= 
liehe SBerteilleitung. ©aS T-Stüd, baS ben Übergang oermittelt, 
hat ben ganzen roageredjten Sdjub, ber sich auf 180 t beregnet, 
aufjunehmen unb ist infolgebeffen burdj eine befonbere $achroerk= 
konftruktion oerankert, unb bie tragenben Betonpfeiler finb gegen 
baS ©urbinenljauS h'n verstärkt.

gurjeit finb oier ißelton=Söffelrab=©urbinen oon je 500 PS. bei 
375 Uml./min. für ein BruttogefäUe oon 93,8 m unb eine 2Baffer= 
menge oon je 550 bis 770 ltr/sk in Betrieb, bie mit ©rehftrom= 
bpnamoS gekuppelt finb. Später sollen noch gwei weitere ©urbinen 
oon je 1000 PS. ausgestellt werben. $ebe ©urbine, ffig. 65 unb 
66 hat auf einer gemeinschaftlichen 2BeHe groei Saufräber, unb für 
jebeö ist eine ©inlaufbüfe oon 140 mm Breite unb 75 mm §öhe 
angeorbnet. 3n ben ©üfen befinben sich bewegliche 3ungen, mittels 
bereu ber RuSftrömungSquerfdjnitt entfpredjenb bem Kraftbebarf 
geregelt wirb, ©ie 3unge wirb burdj einen hv^rartlifchen ©iffe= 
rentialtolben oerfteUt, beffen Betriebswasser ber Hauptleitung ent= 
nommen wirb. 3ur Steuerung beS Kolbens bient ein Regulator, 
©ie Bewegungen beS Regulators, beS SteueroentileS unb beS 
©ruckwafferkolbenS finb burdj einen gemeinschaftlichen Hebel berart 
ooneinanber abhängig gemacht, bafj jeber RegulatorfteUung eine 
bestimmte Stellung ber 3u»9e entspricht gerabe so, als ob ber Re= 
gulator bie 3un9e unmittelbar verstellte. Riit biefer Regulierung 
ist eine §ilfSeinrid)tung oerbunben, weldje SBafferfrfjläge in ber 
Rohrleitung oerljinbern soll. 3U biefem 3med ha* man nahe ber 
©üfe eine gleich grosse Öffnung angebracht, bie in bem Rlape burdj 
einen besonderen, ebenfalls 00m Regulator gesteuerten Seroo=Rlotor
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geöffnet wirb, tute fidj bie ®üfe selbst verengt. ^Bliebe nun biefe 
fjilfsbüfe bauernb offen, so mürben augerorbentlid; grosse 2Baffer= 
uerlufte entstehen. <Ss ist beStjalb ein ®ewi(f)t mit einem Äataraft 
angebracht, ba§ bie §ilfsbüfe, nadjbem sie einmal geöffnet ist, selbst; 
tätig langsam schliesst. ©urrf; ©infteUen be§ Äataraftes sann bie 
<Sd^tie^§eit tjinreidjenb lang bemessen werben, fobaft üöafferfdjläge 
in ber Leitung nic^t oortommen.

Örtlidjer Verhältnisse wegen mufften bie Turbinen ziemlich l)od) 
über ba§ Unterwasser gestellt werben. Um nicht baburdj ju grosse

Sig. 66. psIiDn-Sntiine in Eiibtl bet 9t. ©allen.

ßraftoerlufte ?u erhalten, lägt man bie Turbinen, obwohl sie 2IftionS= 
turbinen finb, mit ©auggefälle arbeiten. SJlan hstt nämlich 
Jurbinengehäufe luftbidjt abgeschlossen unb lässt burd) bas aus ber 
Turbine tretenbe SBaffer Stift mitreihen, fobafj im Selfäufe eine 
Suftoerbünnung eintritt, ^nfolgebeffen wirb bie ©rucfljöhe, unter 
welker ba§ SBaffer au§ ber Stuffdjlagbüfe auStritt, vergröbert. ®a§ 
(SauggefäUe wirb natürlich nur in l”-111 ausgenutU, wie e§ 
bie Suftverbünnung gestattet. 'Ißürbe bie Suftverbünnung ju grob, 
so würbe ber Unterwafferfpiegel anfteigen unb schliesslich bas Se=

919111® 228: v. $ gering, SBafferlrstftmafc^inen- 6 
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häufe anfüllen, woburd) her 2öirfung§grab, wenn ba§ 2aufrab im 
SBaffer liefe, aufjerorbentlid; üerfd)ted)tert mürbe. Um ju ver= 
Jjinbern, bass ba§ Sßaffer ju ijoct, steigt, finb im $raftl)au§ ein 
Schwimmer unb ein Suftventil angebracht; fobalb ba§ Üßaffer ju 
fyocf) steigt, wirb ba§ Sentil burd) ben Schwimmer geöffnet, unb e§ 
strömt so lange 2uft in ba§ ©urbinengeljäufe, bis ber Schwimmer 
burd) ba§ Sinsen ber Söafferfäule roieber in feine normale Stellung 
gebracht ist. ©iefe föilfSoorridjtung foH so genau arbeiten, bass ber 
Unterwafferfpiegel nur um wenige Bentimeter fchwanlt.

Sie 2lnlage ist ebenso wie bie vorher beschriebene, non ©fdjer, 
2Bt)h & ’n 3ürid) erbaut.

3. ^urßtnenansage für bas „üraffwerli ber £tabf ^pon.

Unter ben oon berfyirma (Sfdjer, Sßpft&Go., Bürid), errichteten 
Einlagen non f^ranci§=Turbinen für mittlere ®efäHe ragt burd) feine 
mäd)tige 2lu§behnung ba§ Kraftwerf ber Stabt 2pon hervor, ba§ 
mit feiner 2eiftung von 22 OOO PS. mit eine ber grössten Einlagen 
in Europa ist. ©as 2Berl ist oon ber Societe be§ fyorceS motrice§ 
bu Slljöne errichtet. DJlan Ijat oberhalb ber Stabt 2pon einen $anal 
von 18,6 km 2änge gebaut, $ig. 67, unb jwar ist ber Oberwasser» 
fanal 16 km, ber Untermafferfanal 2,6 km lang, ©er erstere be= 
ginnt in ber SRälje be§ ©orfeS Benage unb liegt fast auf feiner 
ganjen 2änge mit feiner Sohle auf gleicher §öhe roie ba§ benadj» 
barte Selänbe. 2luf ber einen Seite sonnte fast burdjweg bie natür» 
liehe SSöfdjotng al§ ©amm venvenbet werben, auf ber anberen war 
e§ erforberlid), einen fünftlichen ©amm aufjufdjütten. Sei Guffer 
liegt ba§ Surbinenl)aus, baS sich quer über ben $anal Ijinftrecft 
unb 160 m lang ist ©er Untermafferfanal muffte burd)weg au8= 
gehoben werben, wobei man bie ju entfernenben (Erbmassen für 
ben anjufdjüttenben ©amm be§ OberwafferfanalS verwenbete. ©ie 
Sreite be§ DberwafferfanaU f<hn>anEt jwifdjen 60 unb 105 m, 
bie geringste üßaffertiefe beträgt 2,5 m. Bwifdjen km 9 unb 11 
erweitert fid) ber Sanal ju einem gewaltigen Seden von 150 ha 
Oberfläche, ba§ fid) au§ ber Sobengeftaltung ohne befonbere Sinnst» 
bauten von selbst ergab. Oberhalb biefe§ Sedens ist ein Überlauf 
angeorbnet, bamit ba§ Sßaffer im ^anal nicht über eine bestimmte 
§öhe steigen sann, ©er $anal ist jugleid) für bie ^Bewässerung 
ber selber unb für bie Sd^iffa^rt bestimmt. $ür lederen Bwed 
ist beim SurbinenljauS eine Schleuse von 160 m 2änge unb 16 m 
Sreite angelegt, ©oh scheint e§, al§ ob ber $anal für feine 9leben= 
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jwede nod) nid^t Ijäufig ver= 
wenbet wirb. ®a§ burd) ben 
Kanal gewonnene SefäHe be= 
trägt 10 bis 12 m; bei ftartem 
§od)waffer sann e§ jebod) auf 
furje ßeit big auf 8 m herab; 
finten. ©er Kanal fjat redjt 
erhebliche (Sdjwierigfeiten be= 
reitet. Suerft waren bie natür= 
lidjen ©ämme nidjt bidjt genug 
unb mufften burd) Kunstbauten 
ergänzt werben; später geigten 
sieb bi« aufgefdjütteten ©ämme 
unbidjt, befonbers nicht ge= 
nügenb gegrünbet; fd^Iiefslid) 
erwies sieb auch bie Kanalsohle 
in ber -Jlähe bes ©urbinenhaufeS 
unbiebt, ber Soben mar sumpfig 
unb muffte auf eine lange 
Strede mit Seton belegt werben.

infolge biefer wibrigen Um= 
ftänbe würbe bie Fertigstellung 
arg »er-jögert, unb bie Sau= 
soften wudjfen erljeblidj. ßur 
3eit finb in bem Unternehmen 
45 Millionen Fr. feftgelegt; 
ber Kanal nebst ©urbinenbauS 
tostet runb 22 Millionen, bie 
©urbinen, ©pnamog, SJlotoren 
unb Seitungen bis ©nbe 1899 
runb 10 fDliHionen, unb bie 
übrigen Kosten für (Erteilung 
ber Sauerlaubnis, Sanberwerb 
unb bergleidjen betragen runb 
6 SDliUionen. SiS jeljt finb 
8 Turbinen ju 1250 PS, 
3 gu 250 unb 2 ju 1500 PS 
ausgestellt. 6 weitere (Einheiten 
non je 1500 PS finb in ber 
Fabrif »on@fdher,2Bp^&6o. 

6*
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in bet 2lu§füf)rung begriffen. Sämtliche Surbinen finb mit Srel)= 
ftrombpnamos non bet Jirma iBroron, Soueri & @o. geluppelt.

Sa§ ÜBaffer wirb jeber Surbine, roeldje geschlossen audgefüljrt 
ist, burd) ein befonbered 5Rot)r jugefüljrt. Sie Sinlauffanäle finb 
aufjerbem nod) burd) fdjmimmenbe Spunbroänbe ju fdjliefren. Sa§ 
Äraftljaud, §ig. 68, tjat 3 ©efdjoffe, ba§ unterste für bie Turbinen,

Jtig. 68. n’asrfjtncnljaus in Eijcn.

bad jroeite für bie Reguliergetriebe, bie Spurlager unb bie Dl= 
pumpen, unb bad britte für bie Stjnamod unb bie Ijpbraulifdjen 
Regulatoren. Sie Räume finb fetjr gut ^ugänglicf; unb jeii^nen 
fidj burd) §eHigfeit unb Reinlidjfeit au§.

Sie Surbinen non 1250 PS, fyig. 68 unb 69, fteden in einem 
Seljäufe von Sufjeifen. Sie madjen 120 UmI./min. unb iljre SßeUe
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giß. 69. SänflasibniH brr fflurbton in Eipn.
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ist mit ber ©tjnamowelle getuppelt. $ebe Turbine hat biet Oranje, 
oon benen ber oberste nur bei .öod) wasser, also bei niebrigem ®e= 
säße, in betrieb fommt. Ser Dteßulierfcfjieber biefeS Oranjes, ber 
für gewöhnlich geschlossen ist, sann besljalb in baS Sleguliergetriebe 
ein= unb auögefcfjaltet werben. Sille brei Sränje werben burd) 
fenl’redjt bewegte StingSfdjieber reguliert, bie baS Seitrab außen um= 
geben. Sie Sdpeber ber beiben unteren Oranje bewegen fit gegen= 
läufig unb finb berartig miteinanber oerbunben, baß il)re Sewidjte 
fiel; auSgleid)en, unb ber Regulator nur bie Reibung beS ®eftängeS ju 
überwinben hat. n j

gig. 70. Heut» R’afdjiiunijaita in Xijon.

Sie juletjt gelieferten Turbinen oon 1500 PS, $ig. 70, machen 
ebenfalls 120 Uml./min.; ihre Äonftruftion weicht aber wesentlich 
oon ber oben bargeftettten ab. Sie finb nämlid) als Soppeltur 
binen auSgefüfjrt, was notwenbig erschien, um ihnen eine größere 
Seiftung ju geben, unb weil eS sich gezeigt hatte, bass bie Sd)wan= 
hingen beS ©efälleS ftärfer finb unb häufiger auftreten, als an= 
fänglid) angenommen war ®ie beiben Surbinenfränje haben einen 
gemeinschaftlichen geschlossenen Saugraum, an ben sich ein teils auS 
Siech, teils auS (Gußeisen auSgeführteS Saugrohr anfchliefjt, baS 
schliesslich in einen betonierten Äanal übergeht. Ser Querschnitt 
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be§ SaugroljreS wächst allmählich, fobafj baS SEaffer äusserst ruhig 
austritt. ®ie beiben Surbinenfriin^e werben burd) $inffd)e ®rel)= 
Happen reguliert, beren ^Bewegung üon einem mit Ölbrud arbeiten» 
ben Servomotor, wie zuvor, abgeleitet wirb, infolge ber getroffenen 
tUnorbnung sieben fid; bie SEafferbrüde, weldje auf bie Staber wirten, 
»olltommen auf; basfelbe ist E>inficf)tlid) ber Saugroirfung ber Bad- 
Bur Entlastung ber ©ewidjte ist bie «Scheibe beS unteren SaufrabeS 
als ®rudfd>eibe benutzt, unter weldje baS SEaffer freien Butritt hat. 
Sie Scheibe beS oberen EaufrabeS hingegen ist burdfbrodjen, so baf$ 
and) über iljr ber ®rud beS SaugraumeS fjerrfdjt ®urd) biefe 
Slnorbnung ist ber auf ben Bapfen entfallenbe ®rud berartig ge= 
ring, baj? ein verhältnismässig Heiner, in üblicher 2ßeife tonftruierter 
Spurzapfen vollfommen genügt.

2HS SEirtungSgrab ber Turbinen waren bei einem ®efäde non 
10 bis 12 m 76 % gewährleistet, bod) ist biefe B«hl beträchtlich 
überschritten worben, gür bie Turbinen von 1250 PS war für 
ein ®efälle von 8 m eine Seiftung von 1350 PS auSbebungen. SBei 
Versuchen, bie bei einem mittleren ©esalle von Ilm gemalt würben, 
sonnten bie Turbinen ohne Slnftanb bis $u 1700 PS belastet werben. 

4. ^ttrßinenanfage bes (Ssefttttjitätswerftev 3usttioH-23rentgarfeit 
in ber £diweq.

®aS EleltrizitätSwerl in Bufif°n=39remgarten, einem Stäbtdjen 
im Danton Slargau, entnimmt feine ctraft einer etwa ein Kilometer 
oberhalb Steingarten, zwischen bemooster §ermetfd)wpl, Big. 71, 
unb ber Öle liegenben SBaffertraftanlage. -stier macht bie Sleufj 
eine SEinbung von nahezu 180°, in welcher fid) zahlreiche Strom» 
schnellen befinben, so bah ber Bluff in biefer runb 1300 m langen 
Strede baS relativ grosse mittlere ®efälle von 3,85 °/00 ober total 
etwa 5 m hat, weldjeS burdj bie älnlage eines Stauwehres, quer 
über bie fReufj unterhalb ^ermetfdjwpl, auf 5,65 m erhöht würbe.

Ein als Stollen ausgeführter, 350 m langer Bulauffanal, weldjer 
bie SEinbung ber Sieuf? in geraber ßinie abfdjneibet, führt baS 
SEaffer bireH ju bem ®urbinenl)aufe, fyig. 71.

®ie SBafferwerfanlage ist für eine SRajimalwaffermenge von 
25 m3 in ber Sefunbe auSgefüIjrt. trodenen Bahren finft währenb 
ber SBintermonate bie Sßaffermenge ber Sleufs zuweilen unter biefes 
Quantum unb zwar ganz ausnahmsweise bis auf 15 m4 * * * 8in berSefunbe.

®aS SruttogefäHe gwifdien Einlauf beim SEehr unb Sluslauf 
bei ben Turbinen beträgt 5,65 m, ber ®efäKverluft beim ®urch=



88 5. Kapitel. SSefdjreibuug angeführter Surbineuanlagen.

fluf$ von 25 m3 SB aff er in her Setunbc burd) bie fallen, Sledjen unb 
ben Tunnel beträgt 0,32 m, so baff bas Slettogefälle bemnad; 
5,33 m ist. Sei flodpvaffer rebujiert fid) baSfelbe auf etwa 
5,15 m.

Sei 25 m3 SBaffer in ber Sefunbe unb 75 °/0 Slutjeffeft ber 2mr= 
binen beträgt bie Äraft an ben fCurbinemvellen 1300 PS.

§ig. 71. ©tepoptionajilatt ft es Erasliwltrs in Bnjilton.

©a§ SBetjr liegt etwa 450 m unterhalb bem Kloster §erinetfd)= 
wpl; e§ ist 70 m lang greiseren ben Ufermauern unb geljt red)t= 
ivinflig jutn Stromftrid) über ben fyluff.

®§ besteht au§ einem massiven Unterbau aus Seton, ber mit 
einer eigenen SdfmeHe unb einem hoppelten Sotjlenbelag abgebedt 
ist. Sius biefer S^roeUe finb eiserne Staulaben oon 1,20 m §ö^e 
unb 1,80 m Sänge angebracht, welche vom $rüf)jat)r bis jum Söinter 
umgelegt bleiben unb mäljrenb ber SBintermonate, beim fleinen
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äßafferftanbe, nad) ©ebarf ausgestellt werben, ©iefe Staulaben 
werben in ausgestelltem ßuftanbe burd) fchwadje §oljftäbe gestützt, 
welche bei unerwartet rafdjem Steigen beS SßafferS (©ewitter im 
©mmental) burd) ©redjen ein automatisches Umfallen ber Staulaben 
ueranlaffen. ©aS Slufftellen ber Saben wirb mit §ilfe eines $äljr= 
fdjiffeS bewerfftelligt.

Sicherung gegen Unterspülung ist ber feste SBehrlörper fluj$= 
abwärts mit einer 5,4 m langen Stichbrüde, auf eisernem ißfal)l= 
roste ruljenb unb baran anfdjliefjenb mit einem Steinwurfe »ersehen. 

2>n ber fKitte beS SßeljreS befinbet fid) eine 1 :30 geneigte unb 
15 m breite ffdofsrampe, welche einen sanften Übergang zwischen 
Sßeljrwelle unb unterliegenber üteufjfoEjIe bewirft, ©ine ähnliche, 
schmälere Slampe ist auf ber linsen ^lufsfeite 311m ©urdjgang ber 
Schiffe auSgefüljrt, woselbst and) eine $ifd)leiter angebracht ist.

Sius bem rechten Ufer gunädift bem ©inlaufe ist bie feste ©Jeljr= 
fdjwelle auf 4 m SBreite 1,10 m tiefer gelegt, um ben $ieS öor ben 
©inlauffallen wegfpülen 511 sönnen. ©ie so gebilbete Öffnung ist 
bei -Jlieberwaffer bis jur §öhe ber übrigen Staulaben burd) einen 
4 m breiten unb 2,30 m l)oljen eisernen Staulaben abgefperrt, 
weither »om Ufer aus auf med}anifd)em 2Sege ausgewogen unb um= 
gelegt wirb.

©ie Höhenlage ber festen SBeljrfchwelle ist berart gewählt, bass 
bie Stauung beS SteufjwafferfpiegelS bei §odjwaffer fid) höchstens 
100 m aufwärts fühlbar madjt unb somit bie 2Ibflufwerl)ältniffe 
ber grossen ©alebene oberhalb ®eifd)of nidjt beeinträchtigt werben.

©er ^analeinlauf ist burd) ein offenes, gegen bie SReufs hin sich 
erweiternbeS ©affin gebilbet, in welches baS SBaffer mit Verhältnis* 
mässig geringer ©efdjwinbigteit (0,80 m in ber Sefunbe bei ücieber* 
wasser) tritt, (jn ber Uferlinie ist biefeS ©affin mit .flieSfallen 
»ersehen, welche hauptsächlich baju bienen, baS ©erliefen beS ©in= 
laufS ju »erhüten. ©urdj §erablaffen biefer fallen sann bei 2)iittel= 
unb föodjwaffer bad Sffiaffer jur Speisung ber SCnlage jeweils aus 
ben obersten, fiesfreien Sd)id)ten ber Dteufs entnommen werben.

©in grober Stechen, jur ©erljütung beS ©inbringenS schwimmen* 
ber Cbjefte, befinbet fid) »or, ein feinerer Stechen hinter ben $ieS= 
fallen, ©ie eigentlichen Kanals allen, mit welchen bie Einlagen ab= 
gestellt werben, finb »or bem ©ortale beS ©unnelS angebracht.

©er Bulauffanal swifdjen ©inlauf unb ©urbinenljauS ist ein, 
aud) bei Siieberwaffer immer »olllaufenber, 350 m langer Stollen, 
welcher bei §od)waffer etwas unter ©rud 311 stehen sammt.
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Ort 
au§

©er Tunnel ist mit 1,2 %o ®efäUe 
angelegt; fein lidjteS Ouerprofil beträgt 
13,62 m2, so baff bei 25 m3 bie ®efd;win= 
bigfeit be§ SßafferS 1,85 m in ber Selunbe 
beträgt. Stuf feiner ganzen Sänge ist ber 
burd; festen Seljm getriebene Tunnel au§= 
gemauert. Sohle unb SBiberlager finb an 

unb «Stelle betoniert, ba§ ©ewölbe 
IBetonfteinen erstellt. Sowoljl beim 

©inlauf al§ bei' ber Slnnäfjerung 
gegen ba§ Turbinenljaus änbert 
sich ba§ profil, um bie 3ßaffer= 
gefdjnnnbigfeit aUmäljIid) ju uer= 
gtöfern unb $u oerringern.

©a§ TurbinenljauS, neben ber 
leisten Stromfdjnelle gegenüber ber 
Öle, lehnt fid; birelt an ben erwei= 
terten unb nach redjtä biegenben 
Stollen an. Überbem©pnamofaale 
befinbet fid) nod; ein Stotfraerl, 
weld)e§ Sureaus unb SUlagajine, 
sowie jwei SBoljnungen für Tur= 
binen= unb ©pnamowärter enthält.

©er Slblauffanal ist nur etwa 
30 m lang unb wirb rechtsseitig 
burd) ba§ Turbinenljaus mit barauf= 
folgenber llfermauer, linlsfeitig 
imrdj ein breites 3Bet>r gebilbet.

©ie Einlage umfasst oier Turbi= 
nen (;u je 325 PS effeltio bei 115 
llmbreljungen in ber Slinute. ©iefeh 
ben finb 9iealtionä=©oppelturbinen 
patent @fd)er= f mitoertifalen 
SöeUen unb Dberroafferjapfen. 2Iuf 
gemeinschaftlicher Sßelle fitjen ;wei 
Turbinenräber, oon benen ba§ 
untere oon unten, ba§ obere »on 
oben beaufschlagt wirb, ©a beibe 
fRäber gleichen ©urchmeffer haben, 
wirb ber Sßafferbrud’ auf bie
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945991

©djaufeln ge= 
genfeitig auf= 
gehoben. Sie 
Stabe bes unte= 
renSlabesistals 
»olle (Sdjeibe 
gebaut unb bil= 
bet so einen l)P= 
braulifd)en@nt= 
laftung§appa=
rat, burd) welchen ein Steil 
be§ SeroidjteS ber rotie= 
renben Steile getragen 
wirb. SSeibe Stöber finb 
gmeifränjig, bie obere 
turbine ist int inneren 
Slranje bes £eitrabe§ 
mit einer Stegulier»or= 
ridjtung verfemen, bie 
untere ist oljne Stegulie= 
rung. ©er Nessel, bie 
Zuleitung jur unteren 
©urbine, sowie ber ge= 
meins djaftlidje Saug=
fdjadjt finb aus Seton 
Ijergeftellt. Slufjer ben 
»ier grossen ©urbinen 
ist in einer separaten 
Kammer noch eine flei= 
nere 34 pferbige ©urbine 
mit 210 Umbreljungen 
in ber SJlinute ausgestellt 
jum Slntriebe ber @r= 
regermafd)inen. ®iegro= 
säen ©urbinen besten 
automatische Stegulie= 
rung, bie Heinere §anb= 
regulierung. ©ie auto= 
matifdje ^Regulierung 
wirb burd; einen feljr 

ä «« tQ
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empfinblidjen geberregulator beivirft, ber mittelst Soppelfifjventil 
unb Servomotor burd) einen Ijpbraulicfjen $t)linber eine Soppel= 
Happe in ber Srucfleitung öffnet ober schliesst. Saä .5od)brud= 
tvaffer für ben Ijpbraulifdjen ctpltnber liefert eine Srudpumpe mit 
Slffumulator.

Gsntfprectjenb ben »ier Turbinen finb vier Sreljftromgeneratoren 
von je 224 KW Seiftung (entfpredjenb je 325 PS ber Xurinnen) 
ausgestellt. Sie (Generatoren finb mit vertifaler SBelle versehen, 
madjen in ber SJlinute 115 Umbrefyungen unb finb mit ben Xur= 
binen bireft gefuppelt. ®ie bireft in benfelben erzeugte Spannung 
beträgt 2900 SSoIt per Sdjenfel ober 5000 SSolt verfettet.

Sie Einlage bient jur Kraftabgabe. finb bis jeijt brei Se= 
funbärftationen angefdjloffen unb jtvar bie ^abrifanlage ber Slftien= 
gefellfd)aft von CSfdjer, Sßpfs & (So. im •Öarb bei .Qürid) mit etiva 
400 PS, bie fDlüljle ber sperren UJenggi & (So. mit etiva 250 PS 
unb bie Zentrale ber (Gemeinbe SBoljlen mit etiva 80 PS, gemessen 
an ben SJtotorrveHen.

5. ^urbinenaitfage in Jansas in 2.irastlien.

Siefe von ber g-irma 9JI- SSoitl) in §eibenl>eim a. 53renj 
gebaute Slnlage, roeldje im duerfefjnitt unb (Grunbrifs in ben 
Figuren 72 unb 73 abgebilbet ist, enthält 5 £>odjbrucf=2lftion§= 
Turbinen nadj bem Spftem ber im vierten Kapitel befdjriebenen 
fpeltonräber. !Jm SJiafdjinenljaug finb fünf foldjer Turbinen 
ljintereinanber aufgestellt, beren jebe burdj ein befonbereö Srucfroljr 
gespeist tvirb. Sille fünf Srutfrofjre münben innerhalb bes (Ge= 
bäubeS in ein gemeinfdjaftlidjeS Srucfroljr, $ig. 73. Sa§ (Gefälle 
be§ Sßaffers beträgt 630 m unb arbeiten bie Turbinen mit je 
500 Umbreijungen in ber SJlinute. Sie Seiftung jeber Turbine 
fdjtvanft je nad) ber vollen ober nur teiltveifen ^Beaufschlagung 
jivifdjen 5000 unb 4000 PS, so baff bie (Gefamtanlage 20 bi§ 
25000 PS an bie bireft auf ben SSellen ber Turbinen fitjenben 
©gnamomafdjinen abgibt.

$5ebe Xurbine besitzt einen befonberen ^Regulator.
Sag au§ ben Turbinen abfliefjenbe Sßaffer fliesst in einen be= 

fonberen unter ben Turbinen befinblidjen 2lblauffd)ad)t, $ig. 72, 
unb von fjier in einen gemeinfdjaftliefjen, narf) aussen füljrenben 
Slbfauffanal.
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6. Sapitel.

üit iuirtsdiaffltdir Btdeufunn brr Wairevhräftv.

2Bäf)renb bis vor wenigen Jahrzehnten bie ÜBafferfräfte gegen» 
über ber ©ampffraft zurüdtraten, unb in wirtschaftlicher Sebeutung 
hinter leiteten weit zurüefftanben, haben sich biefe Verhältnisse mit 
ber aufjerorbentlich erfolgreichen unb rapiben ©ntwidlung ber eiet» 
triften Übertragung vollftänbig ju ©unften ber SBafferfräfte ver= 
schoben, ©ie Ausnutzung ber letzteren im auSgebehnteften Umfang 
ist eine ber wichtigsten, wirtschaftlichen fragen ber ©egenwart ge= 
worben, ba bie Serwenbung ber erzeugten Kraft nicht mehr an bie 
Stelle ber Anlage ber 2Bafferfraftmafd)ine gebunben ist, fonbern ihr 
AerwenbungSgebiet oermöge ber eleftrifchen Kraftübertragung ein, 
theoretisch genommen, unbeidjränftes geworben ist, praftifdj aber auf 
hunberte von Kilometern bereits auSgebeljnt ist.

So ist eS möglich geworben, viele 2Bafferfraft = Quellen, welche 
früher wirtschaftlich wertlos waren, in h°hem Aiafje nutjbar ju 
machen. Jm golgenben sollen zunächst einige Betrachtungen über 
bie in ©eutfdjlanb unb anberen Sänbern nad) biefer Aidjtung hin 
erzielten Erfolge angefteHt werben.

Selbftverftänblidj fommen Iper nur solche Sänber unb in ihnen 
nur foldje ©egenben in Setradjt, in welchen reichliche SBaffermengen 
mit beträchtlichem Sefälle vorhanben finb, also vorzugsweise ge= 
birgige ©egenben. $ür ©eutfdjlanb finb hier hauptsächlich ber 
tfjarz, baS Aiefengebirge, ber ©hüringer SSBalb, ber Sdjwarjwalb, 
bie (Riffel unb ber Aorbabhang ber Alpen von Bebeutung. Aber 
auch für ©ebiete von weniger günstigen ©efäüverhältniffen ist, wie 
burch vielfache Ausführungen bereits bewiesen ist, burd) bie Anlage 
sogenannter ©alfperren hier bie Aiöglidjfeit ber ©ewinnung feljr 
beträchtlicher SBafferlräfte gegeben Verwiesen fei hier nur auf bie 
von Jntce gebauten ©alfperren in Aheinlanb unb Sßeftfalen, bereu 
grösste, bie ©iffel »©alfperre in ber üiähe von Aachen unb ©üren, 
einen grossen ©eil beS linfSrheinifchen JnbuftriegebietS weftlid) von 
Köln unb Köln selbst mit £id>t unb Kraft ju versorgen bestimmt ist.

$n Sübbeutfdjlanb finb es namentlich bie Söafferlräfte beS 
AheinS, beS AedarS, ber ©onau, beS £ed)S unb ber ^far, weldje 
hier in 93etrad)t fommen. Aon ersterem werben bereits bie grossen 
Kraftanlagen in 9ceuhaufen=Schaffhaufen unb in Aljeinfeiben in ber 



94 6- Kapitel. Sie wirtschaftliche Sebeutung ber Sßafserfräfte.

Slälje von Sasel gespeist, unb finb weitere Einlagen für bie nässten 
$(tl)re jur SluSnutjung feiner jßafferfräfte geplant.

Sefannt ist ferner bie erste grössere Fermßraftleitung in ®eutfd)= 
lanb, jene non Sauffen am Dlecfar, bei weither 300 PS non Sauffen 
auf eine Entfernung non 170 km jur eieftrischen 2luSsteHung 
be§ sjafjreä 1891 in ^rantfurt a. fUl. mit einer Sinienspannung 
üon 30000 33olt übertragen mürben, welche also gleichfalls bem 
Stromgebiet beS 9ifjeinä angehört

Über ein neues $rojeft jur ^raftgeroinnung unb Fernleitung für 
bie Stabt ^reiburg i. SreiSgau unb Umgebung wirb im Journal 
für SaSbeleuctjtung oom Fahre 1906 folgenbeS berichtet:

„Sie Anlage ist für 20000—24000 PS gebacfjt." „®a 1 PS 
praftifcb ungefähr gleich % KW anjunefjmen ist, so würben obige 
20000—24000 PS runb 15000 KW, unb baS Fahr 3U un= 
gefähr 9000 Stunben gerechnet, 135 fDiiH. KW=Stunben pro Fahr 
ergeben, hiervon streichen mir, feljr reichlich, für SeitungS= unb 
sonstige Serlufte 35 Wttionen, so baff noch runb 100 SJiiH. 
KW=Stunben jährlich oerbleiben, wovon ungefähr je bie spätste auf 
bie 21ageS= unb bie ‘Jtachtgeit entfällt. ®ie Saufosten werben vor= 
läufig auf runb 20 Tlill. DJlarf geschäht, wofür wir für Serjinfung, 
Tilgung unb Erneuerung benselben Saf} von 5 °/0 mit 1 SJliH. 
ffflarf jährlich in Slnfasj bringen, welcher für baS befteljenbe ®amps= 
werf mit feiner, unvergleichlich stärferer Slbnuijung unterworfenen 
Messet unb sDlafdjinenanlage in Stedjnung gestellt wirb. Für Ser= 
jinfung, Tilgung unb Erneuerung beS besteljenben SBerfS, baS als 
Sampfreferve für alle Fälle erforberlid) ist, finb nadj wie vor 
weitere 125000 fDiarf aufjubringen. SaS fRIjeinwerf unb baS 
®ampfwert jufammen erforbern bemnad) für Serjinfung, Tilgung 
unb Erneuerung jährlich runb 1% fDliU. 5)larf, unb jur Erjielung 
biefeS SetrageS wäre es erforberlich, bie ©efamterjeugung von 100 
3DiiH. KW Stunben jum sßreife von l ’/8 Sf- pro KW-Stunbe 
ober bei anfänglich geringerem Slbfatj entfprechenb teurer abjufefjen. 
5Dlit anberen Jßorten: bie Selbftfoften beS projezierten SCBerfS 
würben sich, ba ber llohlenbebarf wegfäHt, bei vollem Slbfah unb 
nach reichlicher Slbrechnung aller SeitungS= unb STran5formationS= 
Verluste auf 1% Sf- pro KW=Stunbe stellen, währenb bie Selbst5 
soften beS bestehenben SBerfS 27 Sf. betragen. 9la<h Tilgung beS 
Slnlagefapitals wirb ber größte Heil ber Selbftfoften ganj weg= 
fallen, ^eber erhielte höhere ijßreis wäre ®ewinn, unb jwar liefert 
jeber Pfennig auf bie gesamten 100 KW=Stunben Hag= unb 9lad)t=



6. Kapitel. Sie wirtschaftliche Sebeutung ber SSafjerfräfte 95 

ström bezogen 1 Willion Warf. Wit ber Erstellung beS 9t^ein= 
fraftwerfeS würbe unsere Stabt in ben Kreis ber (Srojsinbuftrie, 
unb zwar eines ber rentabelsten unb fonjunfturfreieften 3n>eige ber= 
selben, eintreten."

3Son grösster Sebeutung für bie Einlage t>on Kraftzentralen finb 
bie in ben fJlorbalpen oorljanbenen Sßafferfräfte.

Über ihren Umfang unb il)re Auübarmad)ung finb in ben lebten 
Rafften infolge beS ungeheuren Aufschwunges ber elektrischen Fn= 
buftrie oon t>erfd)iebenen Staaten Erhebungen eingeleitet worben, 
bie jebodj im allgemeinen nod) nidjt ju einem »oHftänbigen Abfdjluh 
geführt haben, so bah biefelben feinen genauen AnhaltSpunft für 
baS ganze Alpengebiet geben sönnen.

SefonberS finb biefe Untersuchungen im Königreich Bayern 
üorgefchritten. 3U beren ^Durchführung mürbe im Fahre 1899 ein 
staatliches, hpbrotedinifcheS ^Bureau unter ber Oberleitung be§ Dber= 
baurats §enfel begrünbet, welkes fid) inzwischen mit ben sehr 
eingehenb unb frjftenratifd) georbneten Weisungen in ben gesamten 
staatlichen Flussgebieten besaht hat. Sie hierbei erhaltenen fixeren 
^Resultate umfassen etwa ein Viertel bis ein ®rittel beS in Frage 
f ommenben ® ebieteS, nämlich oorerft bie 9® aff er fr äste berbayerifdjen 
Flüsse am Slorbabljange ber Alpen; an $anb biefer Ünterlagen 
war eS burd) SSergleid) möglich, auch für baS übrige SebirgSlanb 
annähernbe Ausschlüsse zu erhalten.

Sie Weisungen würben in ber SGBeife auSgeführt, bah e*n= 
Zeinen bayrischen F^ffe burd) hervorragenbe fünfte in Streden 
uon girfa 20 — 50 km Sänge geteilt unb für jeben biefer 
fünfte bie mittlere äßaffermenge in Kubifmetern, sowie bie §öhen= 
läge in Wetern bestimmt würbe. hiernach liessen fid) bie wirf lieh 
twrljanbenen biSponiblen ißferbeftärfen unb bie in 2iBirfIid)feit nu|= 
bargemadhten fPferbeftärfen berechnen. Als ®urdjfchnitts=2Baffer= 
menge würbe eine mittlere üßaffermenge, bie minbeftenS 270 Sage 
im Fahre zur Verfügung steht, angenommen.

Sei ber Ausnutzung einer SBafferfraftanlage sann immer nur ein 
gewisser Seil ber üorhanbenen rohen Sßafferfraft auSgenutst werben. 
ES geht nämlich oon bem SefamtgefäHe einer Festrede ein Seil 
für bie Zuleitung zum Surbinenhaufe unb für bie fltüdleitung zum 
Flusse oerloren. Sie 3ufül)rungSfanäle zur Surbinenjentrale 
müssen, um regelmässige Querschnitte zu erhalten unb einer 93er= 
fdjlammung oorzubeugen, ein WinbeftgefäHe uon 400—500 Willi= 
meter auf 1 Kilometer, b. h- ein SRelatwgefäHe »on 0,4—0,5 %o
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erhalten; baljer lassen fid) Festreden mit bem gleichen ober einem 
nod) geringeren NelativgefäHe im allgemeinen überhaupt nicht mehr 
auSnutjen.

Nach ben Feststellungen repräsentiert bie in Vapern gelegene 
©onauftrede mit all iljren alpinen Nebenflüssen eine rolje Sßafferfrast 
von 1,9 Nlillionen PS, wovon etwa 37 °/0, baS finb 700000 PS, 
auSnutjbar finb, welche $al)l ben wirtlichen Verhältnissen giemlicf) 
entsprechen bürste, wie bieS j. 53. ein Vergleich» ber beregneten 
Seiftungen mit ben an einzelnen ^lufjftrecfen, wie am Sed; unter 
halb Slugsburg unb an ber 3far bei Nlündjen, tatfädjlid) auSgeführten 
ober burd) Entwürfe feftgelegten ÜSafferfräften ergibt. Nad; 
Schätzungen sollen am gangen Norbabhange ber 2llpen ungefähr 
6 NliH. PS Nofjtvafferfräfte vort)anben fein.

©ie 3al)l ber bisher im baperifdjen Sllpengebiet auSgenutjten 
äßafferfräfte ist im Verhältnis gu ben vorljanbenen, wie schon gesagt, 
gering. Nach Erhebungen beS ^pbrotedhnifdhen VureauS finb im 
genannten (Gebiet erst jirfa 75000 PS ober 10 v. ber verfügbaren 
(Gesamtleistung auSgenupt. !Jn ber Sdjtveig unb im öfterreidjifdfen 
ällpengebiet finb etwa 250000 PS ober 15 v. §. ber verfügbaren 
(Gesamtleistung verwertet, ©ie geringe Verwenbung ber 2Saffer= 
fräste lägt sich baburd; erflären, bafj ihre NuSnupung vor bem 3eit= 
punfte, wo man bie eleJtrifdje Kraftübertragung in grossem Nlafv 
stabe saunte, an ben Drt ihrer (Gewinnung gebunben war. ©ie 
volle SluSnupung ber nod; gur Verfügung fteljenben Kräfte wirb in 
bem SNafje fortfdjreiten, wie eS gelingt, für bie Sßafferfräfte Ver= 
Wertungen gu finben, bie ben Eigentümlidjfeiten biefer Kräfte an= 
gepafft finb. VefonberS günstig erscheint bie Verwenbung ber 
äßafferfräfte für ben Slntrieb ber ällpenb ahnen, ba bie nötigen 
Einlagen in jebem beliebigen Umfange beschafft werben sönnen unb 
bie ©alfaljrten sich befonberS jur Nüdgewinnung von eleltrifcfjer 
Kraft eignen.

3ur Nieberlaffung in biefen SBaffergebieten hat sich befonberS bie 
eleftrod)emifd;e unb eleftrometaUurgifche ^nbuftrie entfdjloffen. So 
finben wir beispielsweise bie mit runb 7000 PS arbeitenben 
üöerfe am Sech, bie mit 6000 PS ausgebauten Vrenner werfe, 
bie SEBerfe ber 2Iluminium=Fnbuftrie=®efellfd;aft in Neuhaufen 
unb Senbgaftein u. a. m.

©ie Flüsse ber Vaprifchen 2Ilpen stehen gegenüber benjenigen ber 
öfterreidjifdjen SUpen unb ber Schweig in grossem Nadjteil, ba bie 
(GefäUfjofje eine bebeutenb geringere ist. Um bie 2luSnupung grosser 
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■JBaffermengen mit nichtigem Sefälle rationell ju gestalten, ljat bie 
©urbineninbuftrie in ben leisten Safiren grosse Slnftrengungen gemalt, 
bie ju einer Veihe von Verbesserungen im SBafferturbinenbau geführt 
Ijaben. Obwohl mit ben früher vornriegenb verroenbeten Sonvall= 
Turbinen jumeilen erl^eblidje Seiftungen erhielt ivorben finb, so 
forbern bo<f> grössere Anlagen biefer 2Irt im allgemeinen solche grossen 
©urbinenfammern unb bamit gleichzeitig so weitläufige Sauten, bas; 
ifjre Sßirtfdjaftlidifeit oft in ffrage gestellt mürbe. @rft in ben 
leisten Satiren finb Anlagen für niebrige SefäHe unb grosse 2Öaffer= 
mengen burd) Konftruttion ber ©oppelturbinen, gwillingSturbinen 
usw. ausgefüljrt roorben, wie beispielsweise von ber Slugäburger 
2Jlafd)inenfabri! für bie Sßafferfraftanlage ber Karbibfabrif 
Sedjbrud.

Sm Vafjmen berariiger 2lusfül)rungen werben bie reichen 2öaffer= 
fräste bes 3Ilpengebiet§ mehr unb metjr jur ©rjeugung eleftrifcfjer 
Energie jur Verwenbung gelangen, woburd) aud; biefen an Kohlen 
so armen Säubern ber Sßettbewerb auf ben verfrfjiebenfteir (gebieten 
ber Snbuftrie fünftig in erhöhtem -Klasse ermöglicht werben wirb.

ßine beachtenswerte Slnlage, welche nicht so fel)r ihrer (grosse 
wegen, als ihrer sonstigen Verhältnisse, namentlich ber bauernb 
gleichmässigen htraftlieferung unb ber grossen Bufunft für ba§ füb = 
weft = baprifdje (gebiet wegen (Erwähnung verbient, ist bie elef= 
trifdse Ctberlanbsentrale Veutte in ©irol.

®a§ von ber „2lft.=®ef. Österreichische Sdjucfert=®erfe" erbaute, 
ber Viarftgemeinbe Veutte gehörige (SleEtri^itätswerf bient, nach 
einer SJlitteilung in ber Zeitschrift be§ bayrischen ©ampffeffel=Veo.= 
Vereins vom Sahre 1903, jur Erzeugung von eleftrifdjer Energie 
für Veleudjtung unb Kraftübertragung unb ist in ber Välje ber 
ehemaligen Papiermühle bei Sleutte errietet.

©ie VetriebSwafferlraft wirb bem ben Slusflufs beS pianfeeS 
bilbenben 2lr<hbadje oberhalb bes besonnten Heinen StuibenfadeS 
entnommen; sie hat ein ©cfälle Von 98 m. ©er ho<^0ele9ene, 
auögebehnte planfee, ber im vorliegenben $aH in feiner Sßirfung 
einer mächtigen -Talsperre gleichfommt, liefert bem Sßerte audj jur 
Beit bes niebrigften SBafferftanbeS eine fonftante Sßaffermenge von 
runb brei Kubifmetern pro Sefunbe, so bah üei bem Sefälle Von 
98 m eine stets gleichmässige Kraft von etwa 3000 PS 
auägenufst werben sann, ©amit entfällt bie Votwenbigfeit 
einer Vefervebetrieb§fraft. Veutte wirb baljer imftanbe fein, 
für bie Stromlieferung günstige Vebingungen jujugeftehen.

228: ü. Sfyering, Sßafferftstftniafdjinen. 7
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23orläufig firtb ^roei Spiralturbinen, Spstem Francis, mit einer 
Rutjleiftung non je 1000 PS ausgestellt; biefelben besitzen eine 
selbsttätige Regulierung, burd) welche bie UmbrehungSjahl auch bei 
großen BelaftungSfd)roanfungen nafjeju gleich erhalten wirb, unb 
finb birelt getrippelt mit je einem ©reljstromgenerator non 8000 Bolt 
Spannung. Bon ber Sd)altanlage in ber ßentrale jweigen jurjeit 
jwei Fernleitungen ab. ©ie eine führt über Blüljl = Breitenroang 
nadj Reutte unb £ec^=2lf<^an, bie anbere über ?D?üt)l, Ober= unb 
Unter=i$ingn>ang nach BilS. 2luf ber Strede non ber Zentrale bis 
2Jlü£)I laufen bie beiben Fernleitungen parallel unb finb auf bem= 
selben Seftänge befestigt.

©ie folibe unb gebiegene Ausführung ber ganzen Anlage bürste 
im Berein mit ben günstigen Bebingungen, bie für bie Stromabgabe 
gestellt ju werben vermögen, wefentlid) baju beitragen, bas; aud) 
benachbarte baprifdje ©ebietSteile mit Borteil eleftrifdje ©nergie für 
£id)t= unb .Kraftjwede von ihr beziehen tonnen. So »eit besannt, 
finb benn audj bereits bieSbegüglic^e Berl)anblungen mit ber bayrischen 
Semeinbe Reffelwang eingeleitet, unb es ist woljl an^uneljmen, bajj 
biefelben ju einem günstigen Abschluss führen werben. Ferner 
sonnten fid) leidjt bie an ber 28 km langen Fernleitung nad) 
Reffelwang liegenben Ortschaften anfdjliefjen, unb aud) für Pfronten, 
beffen ©leftrijitätSwerl lebiglid) 9cad)tbetrieb l)at nräre bamit eine 
voraussichtlich billige Kraftquelle jum Betriebe von ©leftromotoren 
verfügbar. Bon ber nach Reffelwang füljrenben ^jauptfernleitung 
tonnte beS weiteren bei Unter=Bin§n>ang auf einfache SBeife ber 
2lnfcl)luf5 ber Stabt Füssen unb von hier aus berjenige von §ol)en= 
fdjwangau unb Schwangau bewerkstelligt werben.

©nblid) ist von feiten ber Kgl. bapr. StaatSbal)n an baS ©let= 
trijitätSroerf Beutle bereits bie Anregung ergangen, bem Brojett beS 
elettrifchen Betriebes auf ber Sotalbaljn Kempten—-^fronten näl)er= 
jutreten. Auf biefe Anregung würbe bereits bei ber ©iSpofition 
ber Schaltwanb in ber Zentrale Rüdficht genommen, ©iefe @in- 
führung beS elektrischen Betriebes würbe woljl auch Don günstigem 
©influf; auf bie feit längerem geplante Fortführung ber Sotalba()n 
bis Reutte fein.

Rad) allem bürsten sich ber neuen Überlanbjentrale günstige AuS= 
fichten eröffnen, ©ie Berwaltung unb Betriebsleitung beS SBerfeS 
werben es in ber fpanb haben, bie bemfelben jur Berfügung fteljenben 
Kräfte unb Einrichtungen einer weitgcljenben SluSnuhung jujiiführen.

§ödhft interessant ist ein Berid)t über bie Sßaffertraftanlagen ber 
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Scftweij in ber franjöfifdjen Zeitfdjrift „Revue industrielle“ vom 
16. Suli 1906.

©arnacft steht ber Sdjweij gegenwärtig eine hpbroeleEtrifdje Kraft 
non 170 000 PS ober 126 000 KW jur Serfügung, von welcher 
Seiftung 13% für eleEtriftfje Sahnen (Eisenbahnen unb Straften: 
bahnen), 23% für eleltro=djemif<he Setriebe, 40% für Seleudjtung8= 
jwede, 24 % für motorische Setriebe verbraucht werben, xrotjbem 
hat bie Sdjweij in ben fahren 1898 —1904 für vom AuSlanb 
bezogene ^Brennstoffe 415 HJliUionen $r. ausgegeben, ober pro %thr 
runb 48 Wllionen 5JIE., welche Summe burdj weitere Ausbeute 
noch rwrlfanbener Sßafferfräfte gespart werben sonnte.

fyür bas Serner Dberlanb allein finb j. S. noch SöafferEräfte 
von jirEa 28 000 PS biSponibel, für welcfte auch bereits bie Kon= 
jeffion nachgefudjt ist. ©er Danton Sern h«t lebhaftes Interesse 
an ber Ausführung biefer Anlagen, ba ihm baburdj eines ©ageS 
eine sehr billige SetriebSf'raft jur Serfügung stehen wirb.

Eine weitere bebeutenbe Kraftanlage, für welche bie Konzession 
ebenfalls bereits nachgefucht ist, soll oberhalb Sumpf am Shein 
angelegt werben, Hier steht ein ©efälle von 75 m jur Serfügung unb 
würbe für bie Anlage ein grosser Kanal nebst ©unnel von 20 km Sänge 
erforberlicft fein, ©roftbem bürste bie Anlage, an weldjer bie 3 Kantone 
Solothurn, Safel=2anb unb Aargau interessiert finb, sich troft ber be: 
trädjtlidjen hierburd) bebingten AnlageEoften reichlich bejaljlt madjen.

©aSfenige 2anb aber, weldjeS in biefer (frage wohl am meisten 
voraus ist, bürste jweifelloS Amerika fein, wo nicht allein sehr be= 
beutenbe Anlagen bereits bestehen, fonbern gegenwärtig jahlreidje 
Anlagen im Sau finb unb viele anbere projeEtiert werben.

Einige Seifpiele mögen bie SroftartigEeit biefer Unternehmungen 
jeigen.

Zur AuSnüftung ber SBafferEraft beS SiagarafalleS bestehen 
nad) einer ÜRitteilung in ber Österreichischen Zeitschrift für Serg= 
unb Hüttenwesen in Sr. 20 vom JyaEjre 1906 jurjeit fedjs ®efell= 
schäften, unb eS wirb nad) bem vollen Ausbau ihrer Kraftwerfe bie 
gesamte KraftauSnüftung naheju eine Siillion PS betragen, bie fid) 
wie folgt verteilt: A. (Sefellfdjiifterr auf bem norbameritanifdjen 
Ufer beS SiagarafluffeS: 1. Siagara (falls ißower Eo. 110 000 PS, 
2. Siagara (falls Hpbraulic ißower anb ÜJifg. Eo. 110 000 PS, 
3. Somer Siagara Siner Corner Eo. 200 000 PS. B. ®efelP 
schäften auf ber Eanabifdjen Seite: 4. Eanabian Niagara i]Bower Eo. 

y *
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100 000 PS, 5. Ontario ißower So. 325 000 PS, 6. ©oronto anb 
Niagara ißower So. 125 000 PS.

®ie Kraftanlagen, welche nach einer Notij im Gleftrotedjnijdjen 
9Ingeiger 1904 Nr. 240 im Vefiße ber „®he §ubfon SSBater 
ißower Sompanp" finb, weifen mandjeS interessante auf, ba oer= 
fdjiebene Neuerungen unb Systeme probeweise eingefüljrt finb, bie 
man sonst nidjt überall finbet. GS finb Ijauptfädjlid; jwei Kraft= 
werfe, Spier = $alls unb Nledjanicoille, bie etwa 50 km 
oon einanber entfernt finb, unb weldje bie öauptquellen beS Kraft= 
betraget barfteUen. Slufjerbem finb nodj einige Heinere Unterftationen 
oorljanben. ®er gesamte Snergiebetrag ist auf jirfa 35 000 PS 
ju fdjätjen, wooon bie Seneral Slectric So. in Sdjenectabp allein 
10 000 PS in Slnfprud) genommen fjat. ®a bie Spier= $allS 
im Nlinimum 56,6 unb im Nlapmum 1415 cbm SBaffer in ber 
Sefunbe liefern, so sann man auf ein mittleres iatjreSquantum 
oon 160 cbm in ber Sefunbe rechnen, beim bie mit bem §ubfon= 
flufi in Nerbinbung fteljenben Seen finb burd; Staubämme abge= 
sperrt unb bienen somit als Neferooire. ®aS Nioeau beS $luffeS 
ist burdj einen 30 m Rolfen ®amm oon 54,6 m Sänge gehoben; 
am oberen Snbe beSfelben beginnt ber in ben Reifen gesprengte 
Dberwaffergraben, welcher in 10 Stahlrohren enbigt, bie einen 
®urdjmeffer non je 3,6 m haben. Ndjt biefer Noljre finb für je 
einen Nlafdjinenfaß bestimmt, bie je ein paar Turbinen für zusammen 
5000 PS bei 24 m ®rudhöhe besitzen. ®ie beiben übrigen Säße 
finb für 3400 PS bemessen.

ö'ür bie Versorgung ber auSgebehnten Nlineninbuftrie im Süb= 
westen oon Solorabo, bem Sa ißlata unb San $;uan, würbe 
bei Nodwoob am bluffe SlnimaS ein bebeutenbeS Sßafferfraftwerf 
erridjtet. ®ie SBaffermenge beS ^luffeS fchwanft, wie in ber 3eit= 
fdjrift für ©urbinenwefen Nr. 24 Dom lyahre 1906 angegeben ist, 
jwifdjen 122 unb 8000 cbm, baS ®efälle beträgt 300 m. Sius einem 
300 m über bem Kraftwerf gelegenen Vergrüden würbe ein großes 
Sammelbeden oon 4,5 km Sänge unb 1600 m Vreite angelegt, 
welchem burd) einen langen Stollen baS Sßaffer beS SlnimaS juge= 
führt werben sann. ®aS güffungSoermögen beS VedenS beträgt 
eine halbe ViHion cbm unb genügt, um baS Kraftwerf währenb 
fünf Nlonate ju speisen. $wei Nebenflüsse beS NnimaS, Sime unb 
GaScabe, würben in baS Sammelbeden geleitet. 2Birb baS Veden 
nur burch ben ßufluf; ber SaScabe gefüllt, so beträgt bie erjeugbare 
Seiftung 6000 PS; wirb jebod) burd) ben erwähnten Stollen auch 
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baS SBaffer beS 2InimaS jugefüßrt (burd) eine Staumauer non 
■120 m Sänge unb 30 m §öl)e foU später ber Inhalt beS Sammel= 
bettens auf 90 Millionen cbm erljöljt werben), so sönnen insgesamt 
40 000 PS erzeugt werben.

gwei 900 m lange Stahlrohrleitungen oon 900 mm ©urdjmeffer 
unb 6 bi§ 18 mm Sfßanbftärfe führen oon bem Sammelbetfen jum 
Krafthaufe.

©aS SJtafdjinenljauS foU gunädjft oier (Generatoren enthalten, oon 
weldjen bereits jwei ausgestellt finb. Sie finb bireft gefuppelt mit 
■ßeltonräbern oon je 3000 PS Seiftung (maximal 4000 PS) bei 
300 minutlidjen Umläufen. ©ie üßellen haben eine 2IuSbol>rung 
oon 125 mm ©urdjmeffer jum .groetfe ber Sßaffertütjlung in ben 
Sagern. Seßtere finb 1,250 m lang unb ooUftänbig roaffergetüljlt. 
©ie Siegelung ber Turbinen erfolgt burcl) ©rutfölferoomotoren.

©ie amerifanifdjen Diafdjinenbauer haben fi<f) bie Erfahrungen 
mit ben im leßten Sa^rje^nt an ben Sliagarafällen auSgefüfirten 
grossen hphraulifcßen Krafteinheiten junuße gemacht unb finb 
bestrebt, bie burcß europäische Ingenieure erstmals gewagten Ent= 
würfe $u gewaltigen SRafcßinenleiftungen für ihre eigenartigen s8e= 
triebSoerhältniffe auch an anberen Stromfällen ju oerroerten.

Seit einigen 9Jlonaten fjat, wie in ber oorerwäljnten Zeitschrift 
gleichfalls mitgeteilt ist, bie Seattle u. ©ocama ißower Eo. in 
ihrer Snoqualmi §alls = Kraftanlage, 56 km öftlicb) oon Seattle, 
Söafh-, eine Einrabturbine mit 10 000 PS SeiftungSfähigleit im 
^Betrieb. Es ist bieS bie grösste Turbine, bie nach biefer Sauart 
bis jeßt auSgeführt Würbe, ©ie 12 500 PS=SertifaIturbinen ber 
Eleetrical ©eoelopment Eo., bie 10000 PS=§orijontalturbinen ber 
Dntario ißower Eo. unb bie 10 000 PS=33ertifalturbinen ber Eana= 
bian Niagara ißower Eo. finb, wie alle Surbinen an ben 3liagara= 
fällen, ©oppelmafdsinen, b. h- jebe Einheit besteht aus jwei Stübern 
auf gemeinschaftlicher 9BeUe, bie einen gemeinsamen (Generator 
antreibt, ©ie Snoqualmie=$aH=®urbine hat bagegen nur ein Sauf= 
rab, weshalb sie bie grösste bis jeßt ausgeführte Kraftoereinigung 
in einem einzigen ©urbinenrab barfteHt.

©ie Anlage mißt bie Kraft ber grossen $äIle beS Snoqual= 
miefluffeS, eines ©ebirgSftromeS beS westlichen Seiles ber EaS = 
cabe 3KountainS, aus unb überträgt eleftrifdhe Energie 
nad) Seattle 40 km Westlich unb nach Socoma 56 km fübweftlicß. 
©aS Sßerf würbe in ben fahren 1898 unb 1899 gebaut unb sonnte 
SJlitte 1905 ben ersten Strom abgeben. ©aS (Gefälle beträgt etwa 
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82,3 m unb ergibt eine ungefähre Seiftung non 30 000 PS bei 
Aieberwaffer. ©ie -tDlafdjinenanlage ist in einer Untergrunbfammer, 
bie in bem festen 93afoltfelfen 76m unter ber Oberfläche ausgeljöl)lt 
werben musste, ausgestellt, ©iefe Kammer bilbet bie Kraftzentrale, 
beren Abmessungen finb: 61m Sänge, 12,20 m Preite, unb 9,15 m 
•fpöEje; bie Sangfeite ist parallel jum fflufjlauf gestellt, bie Sd)mal= 
feite ist runb 91,5 m stromaufwärts vom Staub ber $älle entfernt. 
©aS SBaffer wirb aus ber Aorbudjt burdj fdptriebeeiferne 9ioljre 
jugeführt unb burd) einen ©unnel abgeleitet.

Pon grosser Pebeutung für baS innere AfrifaS finb bie 
Sambesis® aff erfülle, bereu Kraft auf eine Entfernung von 
1200 km übertragen werben foU. Stad) einer bem EoSmoS 
entnommenen SJlitteilung in ber Zeitschrift „Prometheus" vom 
Jyatjre 1906 (Ar. 866, <5. 544) steint baS Projekt ber Au|bar= 
madjung biefer gewaltigen Aaturfraft nunmehr feste ©eftalt anju= 
nehmen, nadjbem eine Steihe Ijervorragenber (Slettrifer bie AuSfüIp 
barfeit beS Planes bestätigt haben, ©ie in ben 100 SJleter hohen 
fällen insgesamt verfügbare Kraft wirb auf 500 000 PS geschäht, 
von benen etwa 150000 PS vorläufig auSgenutst werben sollen. 
Professor Aprton gibt auf ©runb sorgfältiger Messungen bie bis= 
penible -JSafferfraft ju 580 000 PS an („9tature'z vom. 13. Januar 
1906). Vorläufig ist eine Anlage für 20000 PS in AuSfidjt 
genommen, bie allmählich erweitert werben foU. AIS PerwenbungS= 
gebiet für ben eleEtrifcfjen Strom fommen lebiglid; bie Aanb=fülineS 
in Natal unb ©ranSvaal in Petra^t, bie etwa 1200 km 
von ben Piftoria - ffällen entfernt finb. Auf biefe für eleltrifdje 
Kraftübertragung ganz ungeheure Entfernung soll ber Strom mit 
ber bisher noch nie bagewefenen Spannung von 150 000 Polt 
mittels zweier Kabel übertragen werben, um bann in ber Nälje beS 
PerwenbungSgebieteS auf eine für bie Perteilung günstige Spannung 
herunter transformiert ju werben, ©er Energieverluft foU auf biefer 
langen Stred'e nicht mehr als 25 bis 30 % betragen. ®enn, was 
wohl nicht bezweifelt werben bars, baS Projeft wirtlich jur AuS= 
führung fommt, so würbe baS ®erf einen beispiellosen ©riumph 
moberner Eleltrotedjnif barftellen.

©ie ©rosse ber in einzelnen Säubern jurjeit bereits ausgenüt)ten 
®afferfräfte gab A. ©rabenniii} auf bem ffranffurter Kongress 
ber ©eutfdjen Naturforscher unb Ärjte beS Jahres 1903 fdjätjungS= 
weife folgenbermafsen an: ©eutfdjlanb unb Österreich 180 000, 
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Schweiz 160 000, Schweben 200 000, bereinigte Staaten von 
Norbamerifa 400 000 PS. Sie verfügbare Seiftung in sämtlichen 
Sßaff erlauf en fdjä£t er für Schweben auf 2 Millionen, ^ranfreidj 
auf 10 Millionen PS, tväljrenb in ben bereinigten Staaten bie 
Niagarafälle allein eben biefen betrag liefern sonnten.

Hierzu fügen mir au§ ber J-eftnummer ju ber im lyaljre 1901 
in Nlündjen ftattgefunbenen 44. Hauptversammlung bes bereinS 
Seutfdjer Ingenieure nach einem barin enthaltenen 2Xuffa^e „Sie 
Sßafferfräfte am Norbabhange ber Nlpen" be§ Saurates ®r. $ng. 
v. Niiller in Wiündjen folgenbeS: Nach ziemlich genauen -Messungen 
unb Aufnahmen stellt bie in Sayern gelegene ©onauftrecfe samt 
ihren alpinen ((üblichen) Nebenflüssen eine rohe SBafferfraft von 
1 900000 PS bar; hiervon finb 700000 PS, b. i. 37 %, nutzbar. 
ÜBirflich auSgenu^t finb gurgeit etiva 75 000 PS. Nm ganzen 
Norbabhange ber schweizerisch bentfd)=österreichischen Nlpen (Nhein 
bi§ Safet, ©onau in Sayern unb Österreich mit ben alpinen $u= 
flüffen) bürsten nach ”■ Niiller schätzungsweise 9 Millionen PS roljer 
•üßafferfräfte vorhanben fein. Nias bie Schweiz in ihrer Sefamt= 
heit anbelangt, so belehrt uns ein bortrag, melden Professor 
6. Blosse von Narau auf ber jüngst in ßüridj ftattgefunbenen 
43. berfammlung bes „©eutfdjen bereinS von ®a§= unb 2Baffer= 
fachmännern" gehalten hat, barüber, bass bort jurjeit 270 800 PS 
an SBafferlräften ausgenutzt (bavon 161 800 für bie Umsetzung in 
elektrische (Energie) unb noch etwa 500 000 PS verfügbar finb. —•

Um in wirtschaftlicher bejiehung sichere ©runblagen zu gewinnen, 
finb über bie Nnlage= unb betriebäfoften ber SÖafferfraftmafdjinen- 
Nnlagen im berljältnis ju ben anberen, burch Sßärmefraftmafchinen 
betriebenen Nnlagen zahlreiche eingehenbe Untersuchungen angeftellt 
worben, wobei nidjt allein bie betrieb§foften, fonbern auch bie 
Nbfatzverhältniffe in betracht zu ziehen finb.

$n einem sehr interessanten neueren buche von Söafferbauinfpeh 
tor Mattern in berlin „Sie Nusnutjung ber Söafferfräfte" finben 
sich sehr wertvolle Mitteilungen über bie wirtschaftlichen ©runblagen 
Zur Nusnutzung ber SBafferträfte.

bei einer SBärmefraftmafdjine finb bei einer NentabilitätSberech= 
nung im wesentlichen bie vier folgenbenHauptpoften ausschlaggebend:

1. bie Nmortifation ber Nnlagefoften,
2. bie Verzinsung be§ illnlagefapitals,
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3. bie eigentlichen SetriebSunfoften für bie ^Brennstoffe ber Wärme= 
fraftmaf hüten,

4. bie Unlüsten für Sebienung, Reparaturen unb Schmierung 
ber Rlafdjinen.

Sei biefen Einlagen hübet ber brüte poften ben ^auptfaftor unb 
Ijängt bafjer bie Ssßirtfchaftlid)feit einer folgen Wärmetraftanlage 
von ber bentbar günstigsten AuSnuüung beS Srennftoffs ab, so bas? 
bei ber Srojeftierung ber Anlage möglichst voHfommene Wärme= 
erjeuger unb Kraftmaschinen mit ben höchstmöglichen Sßirfungsgraben 
in Rechnung ju jiehen finb.

Sanj anberS stellen sich SSerhältnisse bei ben Wafferfraft= 
mafd)tnen=2[nlagen. $n ben weitaus meisten fällen steht bie Waffer= 
traft an sich kostenfrei jur Verfügung, unb nur in minber häufigen 
fällen ist für biefelbe eine ^ahreSpadjt, ein Zins ober sonstige 
Abgaben ju jahlen. ©iefe treten jeboch völlig in ben fSintergrunb 
gegenüber ber Amortisation unb Serjinfung ber Sauf oft en für bie 
Wafferfraftanlagen. Audj bie Unfoften für Sebienung, Reparaturen, 
Schmierung usw. ber Rlafchinen finb verhältnismässig unerheblich 
gegenüber biefen beiben genannten ^ßosten. ©er 6auptanteil hierauf 
entfällt fast ausnahmslos auf bie eigentlichen Wasserbauten, wäljrenb 
nur bei sehr grossen Anlagen bie Unfoften für bie Kraftmaschinen 
überwiegen. Rian sann im allgemeinen bie Sefamtfoften in brei 
Seile einteilen.

1. bie Unfoften für ®erarbeiten, Wafferrehte, Srunbertverb, auS= 
schliesslich ber vorhanbenen Sauten;

2. Wehr= unb Kanalanlage, einschliesslich Rechen, Schüssen, Se= 
hälter, ©ructleitungen, Wege unb 8ufahrtftrafjen unb einfhl. 
ber vorhanbenen Sauten;

3. Surbinenanlage, ©urbinenhauS mit Sauffran, Surbinen mit 
Regulatoren, Wertstatteinrichtung usw.

©ie ersteren stellen meistens nur 5—10 % ber Sefamtfoften bar, 
tvährenb bie eigentlichen Saufoften meistens mehr als 5O°/o ber 
gesamten Untoften auSmachen.

©ie nachfolgenbe ©abelle, weihe einem interessanten Auffaij beS 
Saurates von Rliller in Wünchen in ber Zeitschrift beS ©eutfdjen 
^ngenieurvereinS 1903 entnommen ist, gibt bie Unfoften für fleine, 
mittlere unb grosse Leistungen auf Srunb von Ausführungen unb 
Entwürfen an, weihe ben praftifhen Serhältniffen voHfommen 
entsprechen.
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Slug biefen Bahlen gefyt ^eroor, baj$ bie kosten für eine PS mit 
gunehmenber SEßaffermenge unb mit ber .(longentrierung bes Sefälleg 
abnefymen. ©ie geringsten Sinljeitgloften ergibt bie Slugnutjung 
ber Sebirggflüffe unter Slnwenbung sehr I)o£;er ®efälle. Öierauö 
giebt ber Verfasser biefeS 2Iuffa^e§ ben Schluss, bafj man bie ®e= 
falle nad) SOlöglid^Jeit gufammengieljen müsse, um grosse ©efäUftufen 
augnüpen gu sönnen. Sinb solche nicht vorljanben, so fei eg un= 
rationell, Heine Sßaffermengen auggunütjen, vielmehr bie großen 
SBaffermengen ber fflüffe, soweit biefeg mit ben Interessen ber 
Sanbroirtfctjaft unb (Schifffahrt vereinbar ist, herangugieljen. 2lug= 
nahmen von biefen Eingaben finb felbstverftänblidj in jebem ffalle 
möglich- So erhöhen sich namentlich bie llnfoften sehr beträchtlich 
für ben ersten poften burd) folgenbeg; Sei ©alfperrenanlagen finb 
bie Grraerbsfoften für ®runb unb Bobeit gumal, wenn ber Slnfauf 
von ©ehesten ober gangen Ortschaften innerhalb ber von Stürfftau 
getroffenen ff lachen notivenbig wirb, häufig sehr beträchtlich- So 
haben fid) biefelben bei neueren ©alfperrenanlagen von 10 big 20 % 
ber ®efamt!often belaufen. Oiicht unbeträchtlich finb auch häufig 
bie (Entfdjäbigungen, bie an bie Slnlieger beg in Beschlag genom= 
menen SBafferlaufeg für bie SBafferentgiehung gu galten finb.

©er britte fßoften ber ©efamtloften sann häufig eine sehr be= 
trächtlictje £>öhe annehmen, burd) ben bebeutenben Slnteil für bie 
elektrische ffernleitung bei grösseren Übertragunggftrecfen. So be= 
trägt beim 2ßafferfraft§=(Sleftrigität§werfe gu 9ll)einfelben in ber 
Sdpveig ber Slnteil ber kosten für bag fieitungsnep etwa 33°/o ber 
Sefamtanlagefoften.

(Selbftverftänblich finb biefe ffragen ber gu gahlenben Slblöfungen, 
(Entfhhäbigungen unb auch beg Seitunggnefjeg für grosse Bentralen 
auf grosse (Entfernungen hin häufig berartig augfdjlaggebenb für 
bie Stentabilitätgberechnung, bass unter Umftänben Ijierburd) bie 
Sebengfähigfeit ber gangen Einlage in ffrage gestellt werben sann.

(Eine weitere wichtige ffrage für bie Beurteilung ber Baukosten 
ist ferner biejenige, ob nicht infolge ber Söitterunggverhältniffe bei 
gangen Einlagen SBärmekraftgreferven für ben Sßinter gur 2Iufred)t= 
erhaltung eineg bauernben Betriebeg erforbertich werben.

2lud) h'ei'burd; sönnen bie (Sefamtfoften häufig eine berartige 
§öhe erreichen, beiss von ber Slnlage ber 2Safferfraftmafd)inen von 
vornherein abgesehen werben muh un^ üe^er gie'ä) 5U einer ®ärme= 
fraftgentrale gegriffen wirb. Bubeffen ist biefer f^all in Slnbetracht 
ber hohen ®rennftoff=Setriebgfoften gegenüber ben für ben grössten 
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Steil be§ 3at)reö fiel) ergebenben geringen 23afferfraft§=53etrieb§foften 
immerhin feiten, ba ein noHftänbigeS Versagen ber SBafferfraft 
namentlich bei Einlagen non Talsperren, roeldje ja bauernben 3U= 
flufj erhalten unb nur an ber Oberfläche mit einer Sisbetfe ner= 
sehen finb, mäl)renb bas barunter befinblidje Sßaffer burd) bie 
dJiafdjinen ausgenübt werben sann, so gut wie ausgeschlossen ist.

fyür bie ^Beurteilung biefer ffrage ist es non Interesse, eine t>er= 
gletdjenbe Zusammenstellung über bie Saufoften non 2östfferfraft= 
unb ®ampf anlagen einer <35urcf)ficl;t ju unterziehen.

Sine foldje ist üon fßrüfjmann in einer Slbhanblung, „®ie 2luS= 
nutjung ber Sßafferfräfte an Sßeljren fanatisierter $lüffe" gegeben.

aSergletcfjenbe 3itfantmenfteUung
über SSaufoften non SBaffer- unb ©ampffraftanlagen an fanaltfierten fflüffen.

9lad) Sßrüfjmannfdjen Eingaben.

SBaff ertraft-- 
anlagen

otjne eIeTtri= 
fefje SInfagen

SBafferfraft mit 
£>ampfait§f)iffe ®ampffraftaufage

Ort
Leistung 

PS
offne 

efettrv 
fdje An

sagen

mit elef= 
trifdjer 
Über= 

trag.auf 
20 km

ofjne 
efeltri-- 

fdje 9ln= 
lagen

mit eiet» 
trifdjer 

Üf)er= 
trag.ans 
20 km

o cn

o2
iBautoften für 1. eff. fßferbeftarte 

in fötarf
SP

9iintelen 
a.b.SBefer

granffurt 
a. Sftain

Krappifj
a. b. Ober

SJaliuig 
a.b.SRofel

1000

2000

1000

2000

441

620

590

452

779

926

897

789

1965

2162

2122

1979

461

461

461

461

1380

1380

1380

1380

Sßehr= 
gefalle: 
1,4 bis 
2,4 m 
3Behr= 
gefalle: 
1,5 bis 
2,5 m 
3Befn> 
gefalle: 
1,5 bis 
2,2 m 
SBehr» 
gefalle: 
1,3 bis 
2,3 m

Slnmertung: Sn ben Kosten ber SBafferfraftanlagen finb bie für 
SdiiffahrtSjioede (Stauwehre) ohnehin erforberlidjen älufroenbungen nicht 
berüdfidjtigt. @5efcf)iet)t bteS, so erhöht fies) ber ißreiS für 1 PS um etwa 
100 bis 150 SKart. trog ber höheren älnlagefoften für bie Sßafferfräfte
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ergeben fiep nad) ber fßrü^mannfcpen Sßeredjnung selbst bei ooHer 
©ampfausljilfe bie jäprlidien SBetriebgtosten ber SBafferträfte foiuotjl bei 
SSerwertung am ©eloinnunggort, inie bei ^ernübertragung auf 20 km 
billiger alg bie ber ©ampftraft.

Sn bem oben ermähnten S3ud;e oon Söafjerbauinfpeftor 2Rattern 
finb ferner nod; interessante Zusammenstellungen ber Sluöfüijrungäfoften 
von Sßafferfraftanlagen unb ber Slnlagefoften von Tampfeleftrijität§= 
werfen gegeben, weldje jum fEeile in ben folgenben Tabellen enthalten

SluSfii^rungSfoften uott i'3af)erfraftanlagctt.

Ort ©efäUe ßeiftung ©efamb 
baufoften

Kosten 
fiirlPS ^Bewertungen

M. PS M. M.

üufjern 0,6 big 1,2 288 440 000 1530
Sinfcbt.einegSe» 
werbegebäubegv. 
brei Stocfinerten

unb 770 qm 
Srunbflädje.

Scpaffljaufen
4,2 bis 4,8 

bjn>.
3,5 big 4,0

2700 1460000 540

gtvei getrennte 
SBafferfrafttoerte 
ünSipein, einfcpl. 
Kraft= unb £idjt= 
berteilunggnep.

@infd)l.Sawmel= 
bcden V. 1,5 fOlill.

Kubel bei 
St. ©allen 90 5000 4296 000 

(I. Slugbau) 860
cbm Stauinpalt, 
eleltr. Anlagen,

(Scfjtveiä) SJerteilunggneb 
unb ©arapfaug: 
IjilfetwnlOOOPS
@inf(f|l.®ammelä 
beeten Von 45,5

§eimbadj 
(Urfttalfperre) 70 bis 110 16 500*) 8 500000 520 Will, cbm Stau= 

inljnlt unb 33er= 
teilunggnep auf 
20 big 30 km.

*) ©tnfdjl. 9ieferüc.
Stpeinfelben 2,8 bis 4,9 16800 4 900 000 290 ®tit eleftrifdjen 

Einlagen

8iljeintvaffer= Sinfdjl. (Srunb; 
erwerb unb ©ur=frafttvert bei 

3Jlül|lpaufen 
(fßrojeft 1902)

7,3 biS 9,2 23 000 12300000 530 binen, aber opne 
bie elettrifdjen 

SInlagen.
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sKnlagefi>sten
Bon beutfdjen, mit ®ampf betriebenen ftäbtifdjen ElettrizitätStuerfen, 
jufammengeftellt nadj Ermittelungen Bon §oppe auf ®runb ber Sta= 

tistif ber Elettrijitätsroerte 1905.

Seiftung 
beS SSerteS 

in KW

Slufagefoften für 
1 KW

Slnlagefoften für 
1 PS

SBemerfungen
mit 

£eitg$.= 
unb Ser» 
teifungS» 

nefc
M.

offne 
£eitg3.» 

unb Ser» 
teifungS» 

netj
M.

mit 
ßeitgS.» 

unb Ser- 
teifung§= 

nefc
M.

offne 
£eitg§.'- 

unb Ser* 
teilungS* 

nefc
M.

über 5000 1380 780 1016 574 3n ben Stnlagetoften finb 
enthalten bie Kosten ber

2000 biS 5000
1000 bis 2000

1460 749 1089 551 ©runbftüde unb Oebäube 
unb Schornsteine unb ber1360 691 1000 509 9ftstfcfiinen unb affe inneren

500 bis 1000 1460 869 1089 640 Sinricfftungen be§ ^raft 
gebäubeä, bjm. ba§ Über»

250 bis 500 1570 857 1155 631 tragungS» u. SeitungSnefc, 
2Iftumufatoren, £ran§=

100 biS 250 1770 987 1303 726 formatoren, Säfiter unb

unter 100 2440 1300 1796 957 £>au8anfd)füffe.
1 PS = 0,736 KW.

SESennglei^ bie $rage ber SetriebSfoften für gewöhnlich bet 9ien= 
tabilitätS=tBered)nungen unb betn Sßergleidjen jwisdjen ®ampf= unb 
2öafferlraft=2lnlagen in ben Sorbergrunb gebrängt wirb, so bars 
bod) biefe fyrage feineSwegS allein ausfdjlaggebenb fein. ®enn 
eine grosse Slnjafjl anberer @efid)tSprinbte fotnmen bei ber ^Beurteilung 
ebenfalls feßr in SBetradjt unb bürfen nidjt oßne weiteres ausser 
21<f)t gelassen werben, ®enn bie reine $ßirtfdjaftlid)feit einer Sln= 
läge ist nidjt blos ein zahlenmäßig feftfteljenber Pastor, fonbern oer= 
fdpebene SBorjüge unb flladjteile, welche für bie eine ober anbere 
Kraftmaschine sprechen, sönnen oft sogar wichtiger fein, als bie 
zahlenmäßig nachweisbaren SBetriebSfoften einschließlich ber Kosten 
für Amortisation, SBerjinsung usw. Sind) bie örtlichen ÜBerhältnifse, 
bie 'Jrachtuerhältniffe unb mandje Pastoren spielen bei ber 53eur= 
teilung ber SBorjüge beS einen ober anberen SpstemS oft eine, 
wenn nicht auSfchlaggebenbe, so bod) feßr wichtige 3toUe. $m all= 
gemeinen bars wohl gesagt werben, baß bie Sntfdidbung für ober 
gegen bas eine ober anbere Spftem oom wirtschaftlichen unb al(ge= 
meinen ©efichtSpunfte aus mit ju ben schwierigsten Aufgaben ge= 
ßört, weldje überhaupt an baS Urteil eines fadjoerftänbigen $ad)= 
manneS Ijerantreten sann unb nur auf Srunb sorgfältigster Sr= 
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wägungen, peinlichster Berechnungen, unter Heranziehung ähnlicher 
ober analoger SSerljältniffe unb ber babei gewonnenen (Erfahrung®5 
Resultate befriebtgenb gelöst werben sann.

2llS befonbere Borjüge, welche einen gewissen ülnijalt bieten sönnen, 
lassen sich für bie beiben Systeme — ÜBafferlraftmafi^ine ober 2ßärme= 
fraftmafdjine, fpejieU ^Dampfmaschine — bie folgenben aufftellen:

Bei 2B a f f e r f r a f t a n I a g e n finb vorteilhaft Ijeroor^uheben zunächst 
bie geringe BebienungS=Bebürftigfeit ber Einlage, fobann bie Un= 
abljängigfeit ber Betriebsfesten non ber Qualität ber Sßartung unb 
Bebienung ber iDampffeffel unb ^Dampfmaschinen, ferner ber §ort= 
fall jeglicher ®jplofionS= unb ^euerSgefaljr, ber Fortfall ber Stand)5 
belästigung unb ber geringere Slaumbebarf.

3ßaS zunächst bie geringe Bebienung anbetrifft, so ist ausser bem 
Öffnen unb Schliessen ber gulauffdjütjen für bie Turbinen unb zeit
weise Füllung ber Schmiergefässe für bie Transmissionen säum 
irgenb weldje Bebienung erforberlid), so bafj selbst für grosse 3(n= 
lagen Don vielen Taufenb ißferbefräften ein einiger SBärter allein 
bie ganze Slnlage bebienen sann, ja in ctnnfdjenpaufen ju 9tepara= 
turen unb Heineren ^Nebenbeschäftigungen herangezogen werben sann.

Sehr wichtig ist ferner bie Unabl)ängigfeit ber Betriebsfesten von 
ber Dualität ber -üßartung ber 5?effel= unb ^Dampfmaschinen.

(Es ist burd) zaijlreidje (Erfahrungen unb Berfudje feftgefteüt, baff 
bie BrennmaterialerfparniS bei Kesselfeuerungen sehr von ber ®e= 
fdjidlid)feit unb älufmerffamfeit beS biefelben bebienenben Personals 
abhängig ist. Häufig bifferieren bie Berbrau^Sjahlen bei einzelnen 
Keffelanlagen je nad) ber Dualität ber verriebenen §eijer beträgt5 
lief). ©ieS ist wohl ber Srunb, warum in neuerer $eit so vielfach 
Apparate jur Slnwenbung gebracht werben, welche selbsttätig bie 
®üte ber Neuerung burd) Slnalpfen ber Staudjgafe ju fontroüieren 
gestatten unb ber sicherste ißrüfftein für bie Dualität eines §eijerS 
finb. TaSfelbe gilt, wenn auch in geringerem URafje, für bie ®ampf= 
mafchinenwartung, ba audj hier burd) besseres ober mangelhafteres 
Snftanbtjalten ber 3Jlafd)inen Berlufte, wenn auch nid^t so beträd)t= 
lieber 2lrt, entstehen sönnen. ®iefe Übelftänbe faUen bei ben 3ßaffer= 
fraftanlagen naturgemäss fort.

(Ein weiterer wichtiger ^aftor ist ber Fortfall ber (EjplofionS= 
unb f^euerSgefahr, sowie ber Stauchbeläftigung. §ierburdi finb 
felbftverftänblich wefentlid) geringere UnfaUSprojente bebingt unb 
sann biefe auffergewöhnlidje 9leinlid)feit, sowie Bequemliöhfeit unb 
Sicherheit ber Söafferfraftmafchinen ebenfaüS auSfdjlaggebenb fein, 
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jumal wenn e§ fidj um Anlagen für inbuftrteile Sßerfe hanbelt, welche 
mit feuergefährlichen ober bodj leidet brennbaren Stoffen ju tun 
haben; so j. ®. Spinnereien unb Webereien, Anlagen ber $apier= 
inbustrie, SJtüIjlen ufro.

2ßa§ enblic^ bie ffrage bes sJtaumbebarf§ anbetrifft, so unterliegt 
e§ gar feinem 3weifc^ bas; berfelbe, namentlich wenn e§ sich um 
Sßafferfräfte oon Ijoljem ®efäUe, also §odjbrudanlagen, Ijanbelt, 
beträchtlich geringer, al§ bei ©ampffraftanlagen ist, benn ber §aupt= 
raum bei benfelben wirb burdf bie ©ampffeffel, bie Kohlenlager, bie 
Afchenlager unb Schornsteine in Anspruch genommen, selbst wenn 
jur Ausnutzung be§ ®ampfe§ bie wesentlich fompenbiöferen ©ampf= 
turbinen Anwenbung finben.

Als SSorjüge ber ©ampfmaf d) inen an lagen fommen vor allen 
©ingen folgenbe in betracht: bie grössere AegulierungSfähigfeit 
entfpredjenb sehr ftarf oeränberlichen 23etriebSbebingungen, baS S3or= 
hanbenfein grosser Sßannwaffev unb f5eij=®ampfmengen, bie leichtere 
SteigerungSfäljigfeit ber Seiftung bei ©ampfmafdjinen bei vorüber; 
gel)enbemoberbauernbem2)iehrbebarf,entweberburdjftärfere?Vü[lungen 
ber ©ampfmafchinen ober burdj Anbau von Srfatjleffeln, Aufstellung 
von S3erbunb=2ofomobilen usw. unb evblicf) bie absolute bauernbe ®e= 
triebäfähigfeit ju allen ^jahrcSgeiten, also fein eventl. Auäfdjalten ber 
ganzen Anlage bei ftarfem $roft, bei plötjficfjem §odjwaffer usw.

®ie 3tegelungSfähigfeit ber ©ampfmafchinen ist jweifelS= 
ohne eine grössere als biejenige ber ©urbinen, ba ja bie 33ollbrucf= 
turbinen nur innerhalb gewisser (3, 4 ober mehrerer) SeiftungSgrenjen 
burcf) Augfdjalten einer Aeilje von Sßafferftrömungsfanälen reguliert 
werben sönnen, wäljrenb bies bei ©ampfmafchinen von ber fleinften 
bi§ jur grössten Füllung burchfüljrbar ist.

Son aufjerorbentlicher SBidhtigfeit ist ferner für sehr viele ffabrif; 
anlagen, so inSbefonbere fast bie gesamte chemische IJnbuftrie, baS 
bei ben ©ampffraftanlagen vorhanbene, in ben ©ampffeffeln aufge= 
speicherte SBärmequantum, weldjeS nach ^Belieben nutzbar ge= 
macht werben sann unb auch nach allen Setriebsftätten leidjt Ijin= 
juleiten ist. Auch bie SSerwenbung be§ AbbampfeS unb ber SSärme 
be§ Konbenfation§waffer§ ber ©ampfmafchinen ist eine aufjerorbent= 
lieh vielseitige unb spielt für viele gewerbliche betriebe eine auj$er= 
orbentlich iviefjtige Stolle, so bass gerabe biefe ffrage sehr h^fis ben 
AuSfhlag für bie ©ampffraft geben sann.

®n weiterer wichtiger SSorjug ist bie leichte Steigerunggfähigfeit 
ber Seiftung ber ©ampfmafchinen, bei vorübergehenbem ober bauern= 
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bem -üJlehrbebarf. -Jtur in seltensten fällen wirb au§ ©rünben ber 
Datnpf=Öfonomie eine Dampfmaschine mit einer größeren Füllung 
betrieben, al§ bem Äeffelbrud unb ber hierbei fidj ergebenben voll= 
fommenen (Sppanfion entspricht. Troßbem ist e§ für vorübergeßenbe 
Steigerung be§ Äraftbebarfs, ftunben= ober tageweise möglich, bie 
Dampfmaschinen statt 5. 33. mit % °öer yi0 Füllung mit % ober y, 
ober gar 4/10 fyüllung $u betreiben unb hierburcß eine entsprechet 
höhere Leistung aHerbingg auf soften ber unoollftänbigeren 3lug= 
nußung be§ Dampfes unb somit ber Ökonomie ju erzielen.

Sei einer Turbine ist bieg jebod), fobalb einmal sämtliche 2eit= 
fcfjaufeln geöffnet finb unb bie Turbine mit ooller Seauffcßlagung 
arbeitet, nicht mehr möglich- hierin liegt ein grosser Vorjug ber 
Dampfmaschinen. Denn in uielen gewerblichen (betrieben werben 
vorübergeßenb weit höhere Einsprüche an bie Slrbeitsmaidjinen unb 
somit auch an öie Sraftjentrale gestellt, weldjer Slnforberung eine 
Durbinenanlage nicht gerecht werben sonnte.

Seicht aber läßt sich and) bei einer oorhanbenen Dampfanlage selbst 
unter Verwenbung ber befteßenben Dampfmaschinen bei bauernber 
stärkerer Füllung ober bei 2lnfd)luß einer fRefervebampfmafcßine, 
burcß .ßubau eineg ober mehrerer Dampffeffel eine Vergrößerung 
augfüßren, wag offne große bauliche Schwierigfeiten, namentlich 
wenn bie Scßornfteinverßäitniffe von Einfang an hierauf bemessen 
finb unb aud) bereits fßlaß für Veferbefeffel unb Stefervemafdjinen 
vorgesehen ist, auggeführt werben sann. Slucß biefer große Vorteil 
ber Dampffraftanlagen sann in $weifelgfäüen bie ©ntfcßeibung ju= 
gunften ber letzteren gegenüber ben Wasserturbinen fällen lassen.

(Siner ber leßten Vorzüge enblicß ist bie bauernbe Setriebgfäßig= 
feit ber Dampffraftanlagen, ju allen ^aßreggeiten. Seßtereg gilt 
namentlid) für foldje ©egenben, in welchen etwaige 2Bafferfraft= 
anlagen einerseits bem starten Wechsel bei föodjwaffer, anbererfeitg 
bem @infrieren im Winter auggefeßt fein sönnen. Seßtere ©efaßr 
fällt naturgemäß für Dampffraftanlagen voHftänbig weg. ®g ist 
bereitg oben erwäßnt worben, baß für solche §älle häufig neben ben 
Wafferfraftanlagen Dampfteferven mit angelegt werben müssen, 
wenn eine ^Betriebsunterbrechung absolut nicßt eintreten bars, wie 
3. V. bei großen Seleucßtungs,zentralen für inbuftrieHe Anlagen 
ober Ortschaften unb Stabte ober anbere ^Betriebe, Snbeffen ist 
eg burdß bie Einlagen großer Staubecfen, Stauweiher, Talsperren 
usw. bod) bereitg gelungen, biefe Übelftänbe mehr ober weniger $u 
beseitigen. So wirb namentlich burd) ben 3leferve=9lauminhalt 



6. Sfapitel. ®ie wirtschaftliche Sebeutung bet SSafferfräfte. 113

biefer 93el)älter bas plöfclidje Slnfdjiüellen bet SBaffermengen bei 
ftarfem .food) wasser burd) ®ewitter unb Sßolfenbrüdje fast noHftänbig 
ausgeglichen, unb ist biefe ©efaljr baljer als so gut wie beseitigt anju= 
fe^en. Sludj bet Frostgefahr sann gerabe burd) bie Einlagen foldjer 
Sammelbehälter bis ju einem gewissen ®rabe öoHftänbig begegnet 
werben, ba ja, wie bereits früher erwähnt, bas Söaffer, selbst wenn an 
ber Oberfläche eine Eisbede fidj bilben foHte, was wohl bei $roft= 
wetter stets norfommen wirb, baS barunter befinblidje Sföaffer ab= 
gezogen unb nu^bar gemalt werben sann. 3?ur für solche Sßerle, 
welche bireft mit Dbergraben unb Untergraben an einen ^luglauf 
angefcfjloffen finb, sann bie Sefaljr beS Einfrierens leichter eintreten.

§ür bie ^Beurteilung ber 2BirtfdjaftIicf>Jeit neu anjulegenber 
Söafferfraftanlagen oon Sßert finb bie Setriebsergebniffe vorfjanbener 
SBaffertraftwerfe. Eine interessante Tabelle biefer Hirt über bie 
f<htveigerif<hen 2ßafferfraft=EIeftrigitätöroerfe ist bem mehrfach er= 
wähnten Sßerfe oon ÜJlattern entnommen.

Tarife id)tueigerijrf)er SJnffiadimft=Eleftrigitätbnierte.

ElettriiitätSWerf
Sefamt» 
ßeiftnng

PS

sjBreiö b. Sa^reSpferbelraft f. 3000 Stb. 
unb eine SJlotorengröfje bon:

1 PS 10 PS I 50 PS 100 PS
Wart

SSiHe be ®eneve 19000 320 214 138 112
SRtjeinfelben 18500 166 157 142 133
Sejnau 9300 172 157 135 128
§auterioe 7200 200 157 140 145
ßaufanne 6440 320 224 172 172
ffianberwert 6000 196 168 — —
Wontbovon -- Dtomont 5400 200 157 — 145
§agned 5200 168 140 — 116
SljufiS 3820 200 160 135 —
Olten = Slarburg 3200 176 160 135 —
sJleucf):'ttel 2850 240 176 130 130
©houj be gonbS 2750 256 — 168 —
<5il)lwert 2300 400 232 144 —
Sd)Wifö 2000 168 152 130 120
9Iare = Einmetfanal — 296 160 — —
EleftrijitätSWert Sej 2400 192 144 — —
Sern — 218 170 140 128
Sasel — 176 176 176 176

2Bie aus berfelben Ijeworgeht, ist für aHe Söerfe ber fßreis für 
bie FahreSpferbefraft von 3000 Stunben mit junehmenber PS=3ahl 
wesentlich rebujiert mit Ausnahme beS ^Baseler äßerfeS. 2et}tereS

eijiit® 228: i). gfjering, iSaffertraflntajcCjinen. 8 
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hat feinen ®runb barin, bafj bie Stromabgabe nach Sasel oon ben 
Kraftwerfen in 9tf>einfelben aus erfolgt unb hierfür insgesamt ein 
(Einheitspreis oon füll. 176.— festgesetzt worben ist.

Über ben Sergleich ber Setriebsfoften jtoifdjen HBaffer- unb 
©ampftraftanlagen finb gleichfalls jaljlreidje Untersuchungen an» 
gestellt worben, unb möge hier junächft bie folgenbe ©abeile aus 
bem obengenannten Suche Hlnwenbung finben.
SetriebSfüftenuergleid) gnjifrfjett SSaffers unb ©atnpffrnft 

an ber Saar.

Seine SSaffer« 
fraftanlagen 
170 PS an 

270 Sagen, Sag 
unb Siatpt 

Stoffen in ffliart 
für 1 PS.

äBaffertraftanl. 
m.Sampfauäbilfe 
200 PS an 300 
Arbeitstagen, 

Sag unb Siadjt 
Soften in SDlarl 

für 1 PS.

Sampftraftmer! 
200 PS an 300 
Arbeitstagen, 

Sag unb 9iacf)t 
Stoffen in ®tart 

für 1 PS.

Sßafferfraftaul. 
m.2)ampfau8ljilfe 
@(e!tr.$?raftüber= 
trag, auf 20 km. 

23on ben 200 PS 
steten am S3er= 

beantwort 160PS 
?>ur Verfügung, 
soften in 9ftart 

für 1 PS.

Semerhtngeti

43,2 101,3 201 178

Sie Stoffen für bie 
Sollen finb mit 
10,80 ®H. für 11 
angefefct. — Sie 
.fperftettungbtoften 
ber Anlagen finb 
an ber Sanb 
ftijjierter ®au= 
ptäne ermittelt.

©ie mittlere Seiftung ber Kraftanlage ist entfpre<henb Sfßaffer 
menge unb ®efälle auf 200 PS bemessen. ©ie (Ergebnisse ber 
Untersuchung finb in ber oorftehenben ©abeile ^ufammengefteHt. 
HluS biefen folgert Hßerneburg, baß an Drt unb Stelle (am Hßehr) 
bie Höaffertraft mit ©ampfauShilfe im (jähre um runb 200 • (201 
bis 101) = 20000 SOlt. bei gleicher Seiftung billiger als ein ©ampf= 
fraftwerf arbeiten würbe. ©aS bebeutet aHerbingS einen beträchtlichen 
üolfSwirtfdjaftlid)en ©ewinn. SBerneburg weift weiter barauf 
hin, bafj selbst nach gernübertragung auf 20 km fid) bie HBafferfraft 
noch um 23.— Hilf. niebriger stellt als bie ©ampffraft in einer am 
Drt beS ®ebraudh§ errichteten ©ampfanlage. ©abei hanbelt eS sich um 
ben Sergleich jweier Hinlagen oon 200 PS bei Hinnahme niebriger 
Kohlenpreife, unb mit (Recht wirb oon Hßerneburg betont, bafj in ge= 
werblichen Hinlagen mit Kleinfraftbebarf oon wenigen PS bie©ampf= 
traft wesentlich teurer arbeitet als hier berechnet. Sei solcher K(einoer= 
teilung werben also bie Sorteile ber Hßaffertraft noch mehr heroortreten.

®ie letzte ©abelle enblich gibt einen Sergleich ber Selbfttoften
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für ben Sau unb Setrieb oon Ssöaffer- unb ©ampffraftanlagen an 
fanatisierten Flüssen.

Qn berfelben finb nur solche Sßerfe enthalten, weldje mit einer 
©ampfreferue nerfeljen finb.

ßum weiteren 9SergIeid) finb in ber ©abeile bie Selbftfoften für 
Sau unb Setrieb oon 2ßaffer= unb ©ampffraftanlagen an fanatisierten 
Qlüffen nad) ben oben ermähnten iprüffmannfdfen Unterfudjungen 
angegeben. 2ßie erfidjtlid), finb bie in ber testen SLabetle }ufammen= 
gestellten Hauptergebnisse gleidj günstige für bie SBafferfraftnufjung 
wie in ben obigen Ermittelungen.

Qm attgemeinen läßt fidj roofjl aus ben fefjr safytreidjen llnter= 
fudjungen über bie Setriebsfoften oon Sßafferfraftanlagen unb 
©ampffraftanlagen folgenbeS entnehmen:

$ür Heinere Seiftungen unter 500 PS stellt fidj ber Setrieb 
burdj ©ampffraft meistens billiger, wenn eS fid) um Praftabnaljme 
an Drt unb Stelle fjanbelt, als bei Herjuleitung oon burdj 2Baffer= 
fräst erzeugter eleftrifdjer Energie, ©agegen ist bie Erzeugung oon 
eleftrifdjem Strom bei beliebigem Abraftbebarf unb minbeftenS 
3000 QafyreSbetriebSftunben billiger oon einem SBafferfraftroerfe 
ju begießen, selbst wenn baSfelbe nodj etwa 30 km oon ber Ser= 
binbungSftette entfernt liegt.

Sei biefen Seredjnungen ist ein Postenpreis oon DJif. 16.— für 
bie ©onne ju Srunbe gelegt. Hieraus folgt jebodj ftfjon oljne wei= 
teres, baß biefe Qaljlen feineSwegS generalisiert werben bürfen, oiel= 
meljr stets bie Seredjnung unter Qugrunbelegung ber örtlichen 
Srennftoffoertjältniffe, ber SeitungSoer^ältniffe, ber Setriebsoerf)ält= 
niffe unb ber tjierburd) bebingten ©arife auSjufü^ren ist.
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Flip l^rpF+milCOhinPn Eine Einführung in die allgemeine Maschinenkunde. 
Ubv dl LllldOvIlBllvH* yon Professor Dr. K. Schreber in Greifswald. 2., wohl

feile Ausgabe. Mit 56 Abbildungen im Text und auf einer Tafel. [XII u. 347 S.] 
gr. 8. 1907. Geh. M. 3.60, in Leinwand geb. M. 4.20.

Das vorliegende Buch gibt in elementarer Darstellung, d. h. nur unter Benutzung 
der auf den Gymnasien und ähnlichen Anstalten gelehrten Grundlagen der Mathematik 
und Physik, eine zusammenfassende Darstellung der wichtigsten Kraftmaschinen der 
Jetztzeit unter Bezugnahme hauptsächlich auf die Ausnutzung der Energievorräte der 
Natur und auf die Kosten der gewonnenen Arbeit.

Es dürfte sich ganz besonders für die Besitzer und Leiter von Fabriken und tech
nischen Unternehmungen eignen, soweit sie nicht selbst Maschineningenieure sind, und 
zwar vom Landwirt, welcher seinen Betrieb durch Benutzung von Kraftmaschinen er
leichtern will, bis zum Leiter von Textil- und chemischen Fabriken, die Kraftmaschinen 
benutzen müssen; für Verwaltungsbeamte, soweit sie technischen Ressorts zugeteilt sind, 
Eisenbahn, Post usw., oder überhaupt mit technischen Maschinen zu tun haben; für Lehrer 
der Naturwissenschaften, welche ihren Schülern auch die Errungenschaften der Technik 
vortragen wollen, sowie für alle, welche sich für die Technik interessieren und ‘ — • 
von Gymnasial- oder entsprechender Schulbildung sind.

Das 200-jährige Jubiläum der Dampfmaschine 1706 
h IQ IQ st A Eine historisch - technisch - wirtschaftliche Betrachtung.
UIO IjUU. Herina. Ingenieur in Darmstadt. Mit 13 Fieuren im Tf

im Besitz

hlQ IQ RA Eine historisch - technisch - wirtschaftliche Betrachtung. Von Kurt Ulö luUU. Hering, Ingenieur in Darmstadt. Mit 13 Figuren im Text. [VI u. 
58 S.] gr. 8. 1907. geh. M. 1.G0.

In einem technisch-historischen Teil werden die Arbeiten des Marburger Gelehrten 
Dionysius Papin zusammenhängend behandelt, welche im Jahre 1706 zum Bau der ersten 
betriebsfähigen Dampfmaschine führten. Unter Ausschaltung aller historisch nicht 
erwiesenen Begebenheiten hat der Verfasser in der Hauptsache nur Papins eigene 
Schriften seinen Ausführungen zugrunde gelegt. Die Papinsche Dampfmaschine vom 
Jahre 1706 wird an der Hand einer Originalreproduktion sowie eines darnach rekon
struierten Längsschnittes untersucht. Im Anschluß hieran wird eine kurz gedrängte 
Übersicht über die Entwicklung der Dampfmaschine bis in die Neuzeit gegeben, in einem 
Schlußkapitel der Versuch gemacht, die Bedeutung der Dampfmaschine für unser Wirt
schaftsleben zu erörtern und an der Hand von graphischen Statistiken zu beweisen.

Grundlagen der Theorie und des Baues der Wärme- 
l/pq-ftm^ophmpRI Von -Dr- Alfred Musil, Professor an der k. k. Deutschen 
M dl LllldoUliIIIVfiI■ Technischen Hochschule zu Brünn. Zugleich autorisierte, 
erweiterte deutsche Ausgabe des Werkes „The Steam-Engine and other Heat-Engines“ 
von J. A. Ewing, Prof, an der Universität Cambridge. Mit 302 Figuren im Text. 
[X u. 794 S.] gr. 8. 1902. In Leinwand geb. Jt. 20.—

„... Somit haben wir ein Werk von seltener Vollständigkeit und Abrundung vor 
uns, welches zur Einführung in das Gebiet der Wärmekraftmaschinen nicht nur dem an
gehenden Ingenieur, sondern auch jedem mit einigen physikalischen Kenntnissen aus
gerüsteten Gebildeten warm empfohlen werden kann. Insbesondere dürften dieses Buch 
solche Physiker und Mathematiker begrüßen, welche den Anwendungen mit Rücksicht 
auf spätere Lehrtätigkeit an technischen Anstalten ihre Aufmerksamkeit zuwenden. Das 
Studium des Werkes wird jedenfalls durch eine große Zahl gut ausgewählter und sauber 
gezeichneter Figuren erleichtert, wie denn überhaupt die ganze Ausstattung als muster
gültig zu bezeichnen ist.“ (Archiv f. Mathematik u. Physik. III. Reihe, IV. Bd. II. 3/4.)

Rpli ripp Rarnnf+lirhinpn Von Dr- Alfred Musil, Professor an der k. k. 
DCLU llvl Udllip I LUI Ulllvll. Deutschen Technischen Hochschule zu Brünn.

Mit zahlreichen Abbildungen. [VI u. 233 S.] gr. 8. 1904. In Leinw. geb. 8.—
„Unter den zahlreichen neueren Publikationen über Dampfturbinen hat bisher ein 

Werk gefehlt, welches es ermöglichte, sich auf dem Gebiete des Dampfturbinenbaues 
einigermaßen rasch orientieren zu können, ohne sich erst durch langwierige theoretische 
Ableitungen durcharbeiten zu müssen. Diese Lücke füllt das vorliegende Buch in recht 
gut gelungener Weise aus. Der Verfasser behandelt in acht Abschnitten die Dampf- 
turbinensystemo im allgemeinen, die Vorgänge in den Dampf düsen sowie die konstruktiven 
Ausführungen der Laval-, Parsons-, Zoelly-, Riedler-Stumpf-, Curtis- und Rateau-Turbinen. 
Das 233 Seiten starke Buch ist durch 102 sehr gute und deutliche Figuren illustriert und 
von der Verlagsbuchhandlung recht gefällig ausgestattet. Es sei hiermit allen Fachgenossen 
wärmstens empfohlen.“ (Zeitschr. d. Österr. Ingen.- u. Architekten-Vereins. 1905. Nr. 19.)

ANuG Nr. 228. Ihering



VERLAG VON B. G. TEUBNER IN LEIPZIG UND BERLIN. 

B. G. TEUBNERS HANDBÜCHER 
FÜR HANDEL UND GEWERBE

HERAUSGEGEBEN VON

PR. VAN DER BORGET DR. SCHUMACHER
GEH. REGIHRUNGSRAT IN BERLIN PROFESSOR AN DER UNIVERSITÄT BONN

Dr. STEGEMANN
GEH. REGIERUNGSRAT IN BRAUNSCHWEIG.

Die Handbücher sollen in erster Linie dem Kaufmann und Industriellen ein 
geeignetes Hilfsmittel bieten, sich rasch ein wohlbegründetes Wissen auf den Gebieten 
der Handels- und der Industrielehre, der Volkswirtschaft und des Rechtes, der Wirtschafts
geographie und der Wirtschaftsgeschichte zu erwerben, wie es die erhöhten Anforderungen 
des modernen Wirtschaftslebens erfordern. Aber auch allen Volkswirtschaftlern und Poli
tikern, sowie den Verwaltungs- und Steuerbehörden wird die Sammlung willkommen sein, 
da sie in ihr die so oft nötigen zuverlässigen Nachschlagewerke über die verschiedenen 
kaufmännischen und industriellen Fragen finden werden.

Anlage von Fabriken.
6 Tafeln. [XIII u. 528 S.] gr. 8.

Von H. Haberstroh, E. Weidlich, E. Görts und
Dr. R. Stegemann. Mit 274 Abbild, u. Plänen sowie 

1907. Geh. Jt. 12.—, in Leinw. geb. 12.80.
In dem Buche findet der an sich ja nicht bau-sachverständige Fabrikherr, der Neu

bauten ausführen läßt, zunächst klar und verständlich alle jene Fragen erörtert, auf die 
er bei einem Neubau sein Augenmerk zu richten hat. In ähnlicher Weise werden die 
Fragen der Heizung, Lüftung und Beleuchtung, die Wasserversorgung und die Abwässer
beseitigung besprochen. Sodann die innere Einrichtung des Fabrikgebäudes, namentlich 
aber die maschinellen Anlagen abgehandelt. Den Schluß des Bandes bildet eine Dar
stellung der Wohlfahrtseinrichtungen zugunsten der Arbeiter, für deren Durchführung 
besondere bauliche Anlagen notwendig sind. Überall werden lediglich in der Praxis be
währte Einrichtungen vorgeführt, Grundrisse und Pläne dazu gegeben und die Kosten 
der Anlage gebührend berücksichtigt. * so

u. zahlreichen Formularen. [VI u. 486 S.] gr. 8. 1905. Geh. M. 8.—, in Leinw. geb. M. 8.60.
Nach einer kurzen Einleitung Zimmermanns über die geschichtliche Entwicklung 

und die volkswirtschaftliche Bedeutung der Fabriken bringt Johanning eine eingehende 
Darstellung der Organisation des Betriebes. In einem zweiten Teile werden von Franken
berg zunächst die gesetzlichen Bestimmungen, sowie das Versicherungswesen behandelt, 
soweit beide für den Fabrikbetrieb in Frage kommen. Den Schluß bildet eine Dar
stellung der Betriebseinrichtungen für die Wohlfahrt der Arbeiter von Stegemann.

Einführung in die Elektrotechnik. p?y’ik“118^® Grundlage» und teeh- nische Ausführungen. Von R. Rinkel.
Mit 445 Abbildungen im Text. [VI u. 464 S.] gr. 8. 1908. Geh. M. 11.20, in Leinw. geb. JC 12. —

Den Ausgangspunkt der Darstellung bilden die naturwissenschaftlichen Erscheinun
gen, welche in der Elektrotechnik zur Anwendung kommen, und es war das besondere 
Bestreben des Verfassers, diese möglichst ohne Benutzung mathematischer Formeln und 
unter besonderer Berücksichtigung der historischen Entwicklung klar vor Augen zu führen.

Sodann werden die technischen Ausführungen besprochen, deren Verständnis um
so leichter auch für den Anfänger wird, je klarer ihm die physikalischen Prinzipien ge
worden sind. In Anbetracht des gewaltigen Umfanges der Elektrotechnik war von vorn
herein eine Beschränkung auf bestimmte Gebiete geboten. Es ist daher nur die Starkstrom
technik, die Verwendung des elektrischen Stromes für Licht- und Krafterzeugung behandelt 
worden. Es werden besprochen die elektrische Kraftübertragung im allgemeinen für 
Fabrikzwecke, im Berg- und Hüttenwesen, das elektrische Bahnwesen und die elektrische 
Beleuchtung.

Sowohl dem kaufmännisch gebildeten Industriellen, wie dem Ingenieur, der einen 
Überblick über das Arbeitsgebiet der Elektrotechnik und ein Verständnis der natur
wissenschaftlichen Zusammenhänge zu erwerben wünscht, dürfte das Buch eine brauch
bare Handhabe dazu bieten.

Betrieb von Fabriken. Von Dr. F.W.R. Zimmermann, A. Johanning, H. v.
Frankenberg u. Dr. R. Stegemann. Mit 3 Abbild.



Die Eisenindustrie. Von Oskar Simmersbach. Mit 92 Abbild. [X u. 322 S.] 
gr. 8. 1906. Geh. M. 7.20, in Leinw. geb. —

Das vorliegende Buch besteht aus zwei Teilen, einem technischen und einem wirt
schaftlichen. Es bezweckt vor allem den im Eisenhüttenwesen tätigen Beamten, sowie 
denjenigen Hüttenleuten, welche die Leitung mehrerer Betriebe übernehmen, einen über
sichtlichen, aber kurz gefaßten Überblick über die einzelnen technischen Betriebszweige 
und über die wirtschaftliche Seite der Eisenindustrie zu geben und daher ist im tech
nischen Teile der Schwerpunkt im besonderen gelegt auf die Bewertung der Rohmaterialien 
für die Herstellung des Roheisens usw. Im wirtschaftlichen Teile werden aus demselben 
Grunde speziell die Fragen der Deckung des Erz-, Kohlen- und Koksbedarfes der Haupt
länder eingehend besprochen und hieran anschließend die Absatzgebiete usw. vor Augen 
geführt.

Chemische Technologie. Von Dr. Fr. Heusler. Mit 126 Abbild. [XVI u. 351 S.[ 
gr. 8. 1905. Geh. 8.—, in Leinw. geb. M. 8.60.

Das Buch gibt einen Überblick über das Gesamtgebiet der Industrien, die chemische 
Umformungen der natürlichen Rohstoffe bewirken. Es sind daher ebensowohl die land
läufig als „chemische Industrie“ bezeichneten Gewerbe berücksichtigt, wie auCh die 
keramischen und metallurgischen Industrien, die Gärungsgewerbe u. a.

Die Einteilung des Stoffes ist so getroffen worden, daß im allgemeinen die auf 
gleichen Rohstoffen basierenden Industrien zusammengestellt sind. Die Beziehungen der 
chemischen Industrien zu anderen Wissenschaften, beispielsweise zur Bakteriologie, sind 
an passender Stelle eingehend besprochen.

Die Zuckerindustrie. gr. 8. 1905. Geh. M. 7.40, in Leinw. geb. M. 7.80 
Einzeln: I. Teil: Die Zuckerfabrikation. Von Dr.

H. Claaßen u. Dr. W. Bartz. Mit 79 Abb. [Xu 270 S.] Geh. 5.60, in Leinw. geb. M. 6.— 
II. Teil: Der Zuckerhandel. Von O. Filet. [IV u. 92 S.] Geh. M. 1.80, in Leinw. geb. M. 2.20.

Der erste Teil gibt vor allem eine Beschreibung des Ganges nicht nur der Roh
zuckerfabrikation, sondern auch der Veredlung des Rohzuckers, also seiner Raffination. 
Darüber hinaus bietet er gleichzeitig eine sachliche Darlegung der Technik der gesamten 
Zuckerfabrikation unter Hervorhebung der für die kaufmännische Beurteilung eines 
Fabrikbetriebes notwendigen Momente, wie Ausbeuteverhältnisse, Betriebsverluste, Betriebs
kosten usw. Der Abschnitt: Raffination des Zuckers wird auch vom speziellen Fachmann 
mit Freude begrüßt werden, da bekanntlich dieser Zweig der Zuckerindustrie schon seit 
langem keine literarische Bearbeitung erfahren hat.

Im zweiten Teil wird zuerst das Inlandgeschäft für raffinierten und Rohzucker, 
sowie der Exporthandel in seiner jetzigen Gestalt und Entwicklung unter Berücksichtigung 
aller für Deutschland wichtigen Gesichtspunkte behandelt. Auch der Melasse-Handel ist 
ausgenommen. Daran schließt sich eine Besprechung der dem Zuckerhandel dienenden 
Einrichtungen. — Hierauf schildert der Verfasser den Betrieb und die Organisation eines 
Zuckergeschäftes in allen seinen Zweigen.

Die Zuckerproduktion der Welt.
M. 7.40, in Leinw. geb. M. 8.—

Von Geh.-Rat Prof. Dr. H. Paasche. 
[VI u. 338 S.] gr. 8. 1905. Geh

Diese umfassende Darstellung der gesamten Zuckerindustrie der Welt will unter 
voller Berücksichtigung der wirtschaftlichen, sozialen und politischen Verhältnisse der 
zahlreichen Produktionsgobiete dem Kaufmann und Industriellen einen Einblick in die 
Lebensbedingungen dieser über die ganze Welt verbreiteten Industrie gewähren und ihm 
die Wege zeigen, die der Handel mit diesem wichtigen Genußmittel eingeschlagen hat.

Versicherungswesen. Von Dr. A. Manes. [XII u. 468 S.] gr. 8. 1905. Geh.
<M. 9.40, in Leinw. geb. ^10.—

Das Werk sucht unter Verwertung der zum großen Teil wenig oder gar nicht be
kannten Literatur und in steter Fühlung mit der Praxis eine systematische Darstellung 
der gesamten Versicherungswissenschaft zu geben. Neben den deutschen Verhältnissen 
werden die englischen und amerikanischen eingehend beachtet.

Ausführlicher Prospekt über „Teubners Handbücher für Handel und 
Gewerbe“ mit Inhaltsangaben, Textproben, sowie Abbildungen aus 
einzelnen Bänden auf Verlangen umsonst und postfrei vom Verlag.
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Experimentelle Elektrizitätslehre.
Mit besonderer Berücksichtigung der neueren Anschauungen 

und Ergebnisse dargestelit

von Dr. H. Starke,
Professor an der Universität Greifswald.

Mit 275 in den Text gedruckten Abbildungen. [XIV u. 422 S.] gr. 8.
1904. In Leinwand geb. M. 6.—

„Ein Lehrbuch, wie das vorliegende, das von ganz modernem, theoretisch einheit
lichem Standpunkte aus unsere Kenntnisse auf dem Gebiete der Ätherphysik zusammen
stellt, war längst ein Bedürfnis. Der Verfasser ist ihm in ungemein glücklicher Weise 
entgegengekommen, und ein großer Erfolg ist seinem Werke gewiß. In der eleganten, 
klaren Art, die theoretischen Prinzipien zu entwickeln und die Tatsachen lebendig darum 
zu gruppieren, gleicht die Darstellung den bisher in Deutschland kaum erreichten Mustern 
französischer Lehrbücher. Die Reichhaltigkeit des mitgeteilten, bis zu den neuesten Er
gebnissen der Elektronentheorie reichenden Materials ist erstaunlich. Nur durch so echt 
wissenschaftliche Behandlung, also durch feste theoretische Fundierung, konnte auf so 
kleinen Raum so viel gebracht werden, und zwar so gebracht werden, daß man es bei 
der Lektüre wirklich „erlebt“. Auch die prinzipiellen Seiten der technischen Anwendungen 
sind sehr ausgiebig eingefügt, so daß das Buch gleichzeitig eine Einführung in die Elektro
technik ist, wie es zurzeit kaum eine bessere in Deutschland gibt. Die Ausstattung ist 
dem Gehalte entsprechend.“ (H. Th. Simon in der physikalischen Zeitschrift VI. 1.)

Leitfaden der Elektrizität im Bergbau.
Von Oberlehrer Dr. ph.il. Wilhelm BrÜSCh,

Oberlehrer am Johanneum zu Lübeck.

Mit 411 Abbildungen im Text. [VIII u. 298 S.] gr. 8. 1901.
In Leinwand geb. M. 5. —

Der vorliegende Leitfaden sucht den Bedürfnissen der Fachschulen, sowie der 
bereits im Betriebe stehenden Beamten durch Berücksichtigung alles dessen Rechnung 
zu tragen, was im Bergbaubetriebe für die Elektrizität in Betracht kommt; elektrisches 
Grubensignal wesen; Kraftstationen; elektrische Kraftübertragung; Motorenbetrieb für 
Fördermaschinen, Seilförderungen, Grubenbahnen, Ventilatoren, Bohrmaschinen etc.; 
elektrische Grubenbeleuchtung; elektrische Minenzündung; Akkumulatoren; Antriebsarten. 
Diese Punkte, sowie die notwendigsten, an der Hand des Experimentes abgeleiteten 
Grundsätze der Elektrotechnik sind in 20 Vorträgen derart niedergelegt, daß sowohl die 
theoretischen bezw. experimentellen Ableitungen als die Anwendungen auf gesonderte 
Kapitel verteilt sind. Dadurch soll erreicht werden, daß das Büchlein nicht nur dem 
Grubenbeamten und Bergschüler, sondern auch jedem anderen Fachschüler von einigem 
Nutzen sein kann.

„Das Buch wird sich zweifellos in den Kreisen, für die es geschrieben ist, rasch 
zahlreiche Freunde erwerben; auch dürfte sich dessen Anschaffung für Arbeiterbüchereien 
empfehlen, da es bei seiner gemeinverständlichen Form auch dem gebildeteren Berg
arbeiter Belehrung und Anregung zu bieten vermag und ihm einen Einblick gestattet in 
das Wesen der Elektrizität, die im Bergwerksbetriebe von Tag zu Tag eine größere 
Rolle zu spielen berufen ist.“

(Zeitschrift für das Berg-, Hütten- und Salinen-Wesen 
im Preußischen Staate. 49. Band. Heft 3.)
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Derjetdjnis nadj Stidjworten.
Aberglaube f. Ejeilwiffenfd)aft.
Abstammungslehre. Abstammungslehre unt> Darminismus. Don 
Professor Dr. R. tjeffe. 2. Auflage, mit 37 Figuren im üejt. (ITr. 39.) 
Die Darstellung öer großen (Errungenschaft öer biologischen Forschung des »origen Jahrhunderts, 
öer Abstammungslehre, erörtert öie 3wei Fragen: „Was nötigt uns 3ur Annahme öer Ab» 
ftammungslehre?" unö — öie »tel schmierigere — „wie geschah öie Umwanölung öer Gier» unö 
Pflanjenarten, welche öie Abstammungslehre foröert?" oöer: „wie wirö öie Abstammung erflärt?" 

Algebra f. Aritt)metif.
AlfohoKsmus. Der AlfoIjoHsmus, feine Wertungen unö feine Be-- 
fämpfung. Ijerausgegeben oom Sentralrerbanb jur Befampfung bes 
Alfolfolismus. 3 Bänbdjen. (Rr. 103. 104. 145.)
Die örei Bänöchen finö ein Heines wissenschaftliches Kompenöium öer Alfoholfrage, »er* 
faßt »on Öen besten Kennern öer mit ihr 3ufammenhängenöen fo3ial*ht)gienifchen unö Mal* 
ethischen Probleme. Sie enthalten eine Fülle »on Ittaterial in übersichtlicher unö schöner Dar* 
ftellung unö finö unentbehrlich für alle, öenen öie Befämpfung öes Alfoholismus als eine öer 
wichtigsten unö beöeutungsvollften Aufgaben ernster fittlid]er unö fo3ialer Kulturarbeit am 
fersen liegt.
Banö I. Der Allohol unö öas Kinö. Don Prof. Dr. Wilhelm Weqganöt. Die Aufgaben öer 
Schule im Kampf gegen Öen Alfoholismus. Don Prof. IHartin fjartmann. Der Alfoholismus 
unö öer Arbeiterftanö. Don Dr. Georg Keferftein. Alfoholismus unö Armenpflege. Don 
Staötrat (Emil tttünfterberg.
Banö II. (Einleitung. Don Prof. Dr. Htap Hübner. Alfoholismus unö Herüofität. Don 
Professor Dr. Ulaj £ähr. Alfohol unö Geiftesfranfheiten. Don Dr. (Dtto Juliusburger. 
Alfoholismus unö Prostitution. Don Dr. <D. Rosenthal. Alfohol unö Dcriehrswefen. Don 
(Eifenbahnöireftor öe Gerra.
Banö III. Alfohol unö Seelenleben. Don Prof. Dr. Aschaffenburg. Alfohol unö Straf» 
qefetj. Don (Überaus Dr. Juliusburger. (Einrichtungen im Kampf gegen Öen Alfohol. Don 
Dr. med. £aqucr. Wirfungen öes Alfohols auf öie inneren Organe. Don Dr. med. £iebe. 
Alfohol als Hahrungsmittel. Don Dr. med. et phil. R. ®. Reumann. Älteste deutsche 
IRäßigfeitsbeweguiig. Don Pastor Dr. Stubbe.

Ameisen. Die Ameisen. Don Dr. ^rieörief) Knauer. IRit 61 $iguren. 
(Rr. 94.)
Saßt öie (Ergebnisse öer so interessanten Forschungen über öas (Tun unö Treiben einheimischer 
unö exotischer Ameisen, über öie Bielgeftaltigfeit öer Formen im Ameifenftaate, über öie 
Bautätigfeit, Brutpflege unö öie ganse Öfonomie öer Ameisen, über ihr Sufammenleben mit 
anöeren Gieren unö mit pflogen, über öie Sinnestätigfeit öer Ameisen unö über anöere 
interessante Details aus öem Ameifenleben 3Ufammen.

Hmerifa. stus öem amerifanifdjen Wirtschaftsleben. Don Professor 
3. Eaurence Caugljlin. Wit 9 graphischen Darstellungen. (Hr. 127.) 
(Ein Amerifaner behandelt für öeutfehe £cfer öie Fragen, öie augenblicflich im Doröergrunöe 
öes öffentlichen £ebens in Amerifa stehen, Öen Wettbewerb 3wifcpen Öen Bereinigten Staaten 
unö (Europa — Sdjutftoll unö Re3ipro3ität in Öen Bereinigten Staaten — Die Arbeiterfrage 
in öen Bereinigten Staaten — Die ameritänifchc Gruftfrage — Die (Eifenbahnfrage in Öen 
Bereinigten Staaten — Die Banffrage in Öen Bereinigten Staaten — Die h^rrfdjenöen »olfs» 
wirtschaftlichen Jöcen in den Bereinigten Staaten.
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Amerika. ffiefdjidjte der Bereinigten Staaten non Amerifa. Don 
Dr. (E. Daenell. (Dr. 147.)
ffiibt in großen Sögen eine überficßtltäie Darstellung der gefä|id)tlid)en, tulfurgefd|id|tlt<l)en 
unb n>irtfdiaftlid)en CEntwidlung bet Bereinigten Staaten von den ersten Kolonifationsver* 
fudjen bis jur jüngsten ffiegenwart mit besonderer Berüdfid)tigung der verjdiiedenen politijdjen, 
eti;nograpl)ifd)en, jojialen unb wirtfcßoftlidjen Probleme, die jur Seit die Amerifaner be
sonders bewegen.

--------- f. a. <Ee<fjnifcf}e fjodjfdjulen, Sdjulwefen.

Anatomie. Die Anatomie des IHenfd)en. Don Prof. Dr. K. ». Barde* 
leben. 3n 4 Bänden. (Ur. 201. 202. 205. 204.)
1. Heil: Allgemeine Anatomie unb <Entn>iSIungsgefd|id;te. IHit 69 Abbilb. im ®ejt. (Ar. 201.)

11. Heil: Stelett, ffielente, ittedianü. mit jaßlreidien Abbilbungen. (Itr. 202.)
3n einer Heiße von (4) Bänden wirb die menfäilid|e Anatomie in fnappem, für gebildete 
Säten leid|t verjtänblidiem Herte dargejtellt, wobei eine große Anjaljl sorgfältig ausgewäßlter 
Abbilbungen bie AnfdiaulidiEeit erljöljt. Der erste, bie „allgemeine Anatomie“ behandelnde 
Banb enthält u. a. einiges aus bet ffiefä|id)te der Anatomie, von Isomer bis jur Heujett,, 
ferner bie Sellen- unb ffiewebeleßre, bie ®ntmidlungsgefd|idite, sowie formen, maß und 
ffiewidjt bes Körpers. 3m jweiten Banb werben bann Stelett, Knod;en unb bie ffielente nebst 
einer mecßanit der letzteren, im dritten bie bewegenden Organe bes Körpers, die mustcln, 
bas Ijerj unb bie ffiefäße, im vierten ertöliib wirb bie ffiingeweideleßre, namentlich ber 
Darmtrattus, sowie bie Ijarn» unb ffiefd|le<f|tsorgane jur Darstellung gebraßt.

---------  f. a. EjeiltDifferifdjaft; ITlenfd].
Anthropologie f. Illensd).
Arbeiterfchutj. Arbeiterfcfjutj und Arbeiterrerfid;erung. Don weil, pro* 
feffor Dr. (D. d. 3miebined=Sübenhorft. (Itr. 78.)
Das Bud) bietet eine gedrängte Darstellung bes gemeiniglid} unter bem Eitel „Arbeiter» 
frage" betjanbelten Stoffes; insbefonbere treten bie fragen ber Uotwenbigfeit, Swedmäßig» 
feit unb ber öfonomifdjen Begrenäung ber einjelnen Schutzmaßnahmen unb Derfidjerungs» 
einrid)tungen in ben Dorbergrunb.

---------  f. a. Derfidjerung.
Arithmetik unb Algebra 311m Selbstunterricht. Don Professor Dr. 
p. (Irantj. I- Heil: Die Rechnungsarten. ©leidjungen ersten örades mit 
einer unb mehreren Unbefannten. ffileidjungen 3weiten ffirabes. ITiit 
9 Jtguren im Oejt. (Itr. 120.)
Will in leicht faßlicher unb für bas Selbststudium geeigneter Darstellung über bie Anfangs» 
grünbe ber Arithmetif unb Algebra unterridjten unb behandelt bie sieben Rechnungsarten, 
bie ©leid|ungen ersten ©rades mit einer unb mehreren Unbefannten unb bie (Bleichungen 
3weiten ©rades mit einer Unbefannten, wobei schließlich aud) die £ogarithmen ausführlich 
behandelt werben.

-----— f. a. mathematische Spiele.
Ästhetik f. Cebensanfdjauungen.
Astronomie. Das astronomische Weltbild im Wandel ber Seit. Don 
Professor Dr. S. Oppenheim. lllit 24 Abbilbungen im Seit. (Ur. 110.) 
Schilbert ben Kampf ber beiben hauptsächlichsten „Weitbiiber", bes die Erbe unb bes bie 
Sonne als IRittelpunft betrachtenden, ber einen bebeutungsoollen Abschnitt in ber Kultur» 
gefchichte ber IRenfchheit bilbet, wie er schon im Altertum bei ben ©riechen entstauben ist, 
anderthalb Jahrtausende später 3U Beginn ber Regelt durch Kopernifus uon neuem auf» 
genommen würbe unb ba erst mit einem Siege bes helio3entrifchen Spftems schloß.

 -- f. a. Kalender; Blond; Weltall.
Atome f. Ittolelüle.
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Auge. Das Auge bes irtenfdjen unb feine ffiefunbljeitspflege. Don prioat» 
bojent Dr. med. ffieorg Ab eis borff. Alit 15 Abb. im Isert. (Ur. 149.) 
Sdjilöert öie Anatomie öes menschlichen ctuges sowie öle Ceiftungen öes ©efichtsfinnes, be* 
sonders soweit sie außer öem meoigintfhen ein allgemein wissenschaftliches oder äftTjeiifdjes 
Sntereffe beanspruchen sönnen, und behandelt die Gesundheitspflege (Hygiene) öes ctuges, 
besonders Schädigungen, (Erkrankungen und Derletjungen des ctuges, Kurgfichtigtelt und er* 
heblidje ctugenkrankheiten, sowie die fünftlidje Beleuchtung.
Automobil. Das Automobil. (Eine (Einführung in Bau unb Betrieb 
bes mobernen Kraftwagens. Don 3ng. Karl Blau. ITiit 83 ctbb. (Ar. 166.) 
Gibt in gedrängter Darstellung und leichtfaßlicher Sorm einen anschaulichen Überblick über 
das Gefamtgebiet des modernen ctutomobilismus, so daß sich auch der nt^ttedjnifer mit ben 
Grundprinsrpien rasch vertraut machen sann, unö behandelt das Benginautomobil, öas 
Elektromobil unö öas Dampfautomobil nach ihren Kraftquellen unö sonstigen technischen 
(Einrichtungen, wie Sfinöung, Kühlung, Bremsen, Stundung, Bereifung usw.
Bautuuft. Deutsche Bautunft im mittelalter. Don Prof. Dr. A. IKattljaei. 
2. Auflage. IKit Abbilbungen im dejt unb auf 2 Doppeltafeln. (Ar. 8.) 
Der Verfasser will mit öer Darstellung öer (Entwicklung öer deutschen Baukunst öes Wittel* 
alters gugleich über öas Wesen öer Baukunst als Kunst aufflären, inöem er geigt, wie sich im 
Derlauf öer (Entwicklung öie Raumvorftellung klärt unö vertieft, wie öas technische Können 
wächst unö öie praktischen Aufgaben sich erweitern, wie öie romanische Kunst geschaffen unö 
gur Gotik weiter entwickelt wirö.
--------- f. a. Stäbtebilber.
Beethoven f. IKufif.
BefrudjtungsDOrgang. Der Befrudjtungsoorgang, fein Wesen unb 
feine Bebeutung. Don Dr. (Ernst (Eeitfjmann. IKit 7 Abbilbungen im 
(Eejt unb 4 Doppeltafeln. (Ar. 70.)
Will öie (Ergebnisse öer moöcmen Forschung, öie sich mit öem Befruchtungsproblem 
befaßt, öarftellen. (Ei unb Samen, ihre Genese, ihre Reifung unö ihre Bereinigung werden 
behandelt und im Chromatin die materielle Grundlage der Dererbung nadjgewiefen, während 
die Bedeutung des Befruchtungsvorganges in einer Wifhung öer Qualität von gwei Sndi* 
viöuen gu sehen ist.
--------- f. a. Ceben.
Belcutfjtungsarten. Die Beleud]tungsarten ber ©egenwart. Don 
Dr. phil. Wilhelm Brüfd). IKit 155 Abbilbungen im (Eejt. (Ar. 108.) 
Gibt einen Überblick über ein gewaltiges Arbeitsfeld deutscher lEedjnif unö Wissenschaft, 
inöem öie technischen unö wissenschaftlichen Bedingungen für öie Herstellung einer wirtschaft« 
lidjen entquelle unö öie Wethoöen für öie Beurteilung ihres wirklichen Wertes für Öen 
Derbraudjer, öie eingelnen Beleuchtungsarten sowohl hinsichtlich ihrer physikalischen unö 
chemischen Grundlagen als auch ihrer (Technik unö Herstellung behandelt weröen.
Beüölferungsleljre. Don Professor Dr. Al. tjausljofer. (Ar. 50.) 
Will tu gedrängter Sorm das We(enttid|e der Benölterungsleljre geben über (Ermittlung ber 
Doltsjai)!, über (Blieberung unb Bewegung ber Benölterung, Dert)ältnis ber Benöiterung jum 
ben>oi)nten Boden unb die Siele ber Beoölferungspoiittt.
Bibel. Der (Tejt bes Aeuen (Testaments nadj feiner gefd)td|tltd)en (Ent= 
widlung. Don Dw.=Pfarrer A. pott. IKit 8 (faseln. (Ar. 134.)
Win in öle bas allgemeine jntereffe an ber ttefttritit betunbenbe Stage: „3ft ber Ursprünge 
liehe (Test öes Reuen {Testamentes überhaupt noch hei3uftellen ?" öurch öie (Erörterung öer 
Derfcbieöenheiten öes Suthertejtes (öes früheren, revidierten unö durchgefehenen) unö feines 
Verhältnisses gum heutigen (deutschen) „berichtigten" ®eyt, etnführen, öen „ältesten Spuren 
öes (Testes" nachgehen, eine „(Einführung in öie Handschriften" wie öie „ältesten Überfehungen" 
geben unö in „(Theorie unö Praxis" geigen, wie öer (Test berichtigt unö rekonstruiert wirö. 
--------- f. a. Jesus; Religion.
Bilbungswefen. Das beutfetje Bilbungswefen in feiner gefcbidjtlidjen 
(Entoidelung. Don Professor Dr. jjfriebrid) paulfen. (Ar. 100.) 
Auf beschränktem Raum löst öer Verfasser öie schwierige ctufgabe, inöem er öas Bilöungs» 
wesen stets im Rahmen öer allgemeinen Kulturbcwegung öarfiellt, jo öaß öie gesamte Kultur« 
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entwidlung unseres Dolkes in ber Darstellung feines Bilbungs wesens wie in einem Derflcinerten 
Spiegelbilb sur (Erfd)einung kommt. So wirb aus bem Bildjlcin nid)t nur für bie (Erfenntnis 
öer Dergangenheit, sondern auch für öie Sorberungen öer Sutunft reiche $ru<ht erwachsen. 

Bilbungstnefen f. a. Ejocfjfdjulen; Sdjulwefen.
Biologie f. Abstammungslehre; Ameisen; Befrucf}tungsoorgang; £eben; 
Bieeresforfdjung; Pflangen; plansten; Hierleben.
Björnfon f. obfen.
Botanit. Kolonialbotanif. Don privatbogent Dr. $riebri(f) Hobler. 
Bitt 21 Abbilbungen im Hejt. (Br. 184.)
Sdjilöert 3unäd|ft öie allgemeinen wirtschaftlichen ©runblagen tropischer Sanbwirtf^aft, ihre 
Cinrid}tungen unö Methoden, um öann öie besonntesten Objekte öer Koloniglbotanik, wie 
Kaffee, Kakao, Cee, Suderrohr, Reis, Kautfdfuk, (Guttapercha, Baumwolle, Öl» nnö Kotos» 
palme einer eingehenden Betrachtung 3U unterstehen.

--------- f. a. Obstbau; Pflangen; IDalb.
Buchgewerbe. Das Buchgewerbe unb bie Kultur. Sechs Dorträge ge» 
halten im Auftrage bes Deutschen Budjgetoerbeoereins. (Br. 182.) 
Inhalt: Buchgewerbe unb XDiffenfdjaft: prof.Dr. R.$ocfe. — Buchgewerbe 
unb Citeratur: Prof.Dr. ®. Wittowsfi. — Buchgewerbe unb Kunst: Prof. 
Dr. B. Kautjfeh- — Buchgewerbe unb Religion: Priuatbogent lic. Dr. 
t). Hermelins. — Buchgewerbe unb Staat: Prof. Dr. R. IDuttte. — 
Buchgewerbe unb Dolfswirtfchaft: prof.Dr. Ej. IDaentig.
Die Dorträge sollen zeigen, wie das Buchgewerbe nach allen Seiten mit sämtlichen (Gebieten 
deutscher Kultur durch taufend £äden verknüpft ist, wie in ii]m sich besonders eng die ideellen 
und materiellen Bestrebungen und (Grundlagen unseres nationalen Sehens miteinander Der» 
binden. Sie wollen nicht nur bei ben Angehörigen dieses feit alters her bevorsugten unb 
geistig ho<hfteh*nden Sewerbes neue Sreude am Beruf erweden unb erhalten, sondern vor 
allem auch unter ben mit ihm in Berührung kommenden Dertretern gelehrter unb anderer 
Berufe Derftänbnisoolle $reunbe für feine (Eigenart erwerben helfen. 3n diesem Sinne werben 
bie wichtigsten großen Kulturgebiete behandelt. Der erste Dortrag, über bas Buchgewerbe 
unb bie Wissenschaft Don Drof. Dr. R. 5ode bient 3uglei<h als (Einleitung in (Seift unb Hb» 
ficht öer gan3en Reihe, und daran schliessen sich bann in naturgemäßer £olge bie Bestehungen 
3ur Citeratur von Prof. Dr. O. Witkowski, 3ur Kunst von Prof. Dr. R. Kaußfch, 3ur Religion 
von Priüatbosent Dr. H« Hermelins, 311m Staat non Prof. Dr. R. Wuttle unb sur Dolfs« 
wirtschaft Don Prof. Dr. H« Waentig.

--------- B)ie ein Bud} entsteht. Don Prof. A. ID. Unger. Ritt 7 Haseln 
unb 26 Abbildungen im Hert. (Br. 175.)
(Eine 3ufammenhängenbe für weitere Kreise berechnete Darstellung über (Geschichte, Herstellung 
unb Dertrieb bes Budjes mit eingehender Behandlung sämtlicher buchgewerblicher Cedinifen. 
Damit will bas Buch namentlich auch denen, bie als „Autoren" ober in irgend einer anderen 
näheren Be3iehung sur Herstellung des Buches stehen, Anleitung unb Belehrung über das 
umfassende so außerordentlich interessante (Gebiet her graphischen Künste, über Ausstattung, 
Papier, Saß, Jlluftration, Drud unb (Einband des Buches geben. Der praktische Wert dieses 
Bändchens wirb erhöht durch 3ahlrei<he Beigaben oon Papier», Schrift» unb Sllujtrationsproben.

---------  f. a. 3lluftrationshinft; $d}riftwefen.
Bubbfya. £cbenunb£ehrcbesBubt>ha- Don Professor Dr.Rid} ar bpifdfel. 
IBit 1 Hasel. (Br. 109.)
(Gibt eine wissenschaftlich begründete durchaus objektive Darstellung bes Buddhismus, dieser 
so oft mit dem Christentum verglichenen Sehre, bie Don ben einen auf Kosten bes Christentums 
verherrlicht wirb, währenb bie anderen bie Seigre Bubbljas weit tiefer als dieses stellen. 
(Einer Übersicht über bie Suftäiibe Jnbiens 3ur Seit bes Bubbfja folgt eine Darstellung bes 
lebens bes Bubbha, wobei besonders bie Ähnlichkeiten mit ben (Evangelien unb bie Stage öer 
möglich seit ber Übertragung buddhistischer (Erzählungen auf Jesus erörtert werben, feiner 
Stellung 3U Staat unb Kirche, feiner teilweise, sowie feiner Sehre, wobei bie „vier eblen 
Wahrheiten", bie „Sormel vom Kausalnexus" unb ber populärste Begriff bes „Rirvana" 
erörtert werben, feiner (Ethik unb ber weiteren (Entwidlung bes Buddhismus.
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dtfcmie. £uft, Wasser, £id)t unb Wärme. Heun Dorträge aus bem 
(bebiete ber (Experimental» (Ehemie. Don Professor Dr. R. Blodjmann. 
3. Auflage. ITtit jalflreichen Abhebungen. (Rr. 5.)
Süfyrt unter besonderer Berüdfidjtigung ber alltäglichen (Erscheinungen des prattifchen Cebens 
in bas Derftänbnis ber chemischen (Erscheinungen ein unb seigt bie außerordentliche Bedeutung 
desselben für unser Wohlergehen.

--------- Bilber aus ber djemifdjen Heinis. Don Dr. Artur TiXüIIer. Rlit 
24 Abhebungen im Isert. (Rr. 191.)
Sucht unter Benutzung lehrreicher Abbildungen bie Siele unb Hilfsmittel ber chemischen Heä|nii 
bar3ulegen, 3U 3eigen, was biefes Arbeitsgebiet 3U leisten oermag unb in welcher Weife 
chemische pro3effe technisch burebgeführt werden, wobei sunächft bie allgemein uerwenbeten 
Apparate unb Dorgänge ber chemischen Oedprif beschrieben, bann praktische Beispiele für 
beren Derwenbung bargeftellt unb ausgewählte Sonbersweige bes gewaltigen Gebietes gefdjilbert 
werben. Jnsbefonbere werben so bie anorganifdpchemifche Großindustrie (Schwefelsäure, Soba, 
(Ehlor, Salpetersäure usw.), ferner bie Jnbuftrien, bie mit ber Destillation organischer Stoffe 
3Ufammenhängen (£eud)tgascr3eugung, lEeerbeftillation, tünftliche Farbstoffe usw.) behandelt. 

---------  Ratürlidje unb fünftlidfe pflanjeit» unb lEierftoffe. (Ein Überblid 
über bie Sdrtfdjritte ber neueren Organismen dljemie. Don Dr. B. Bauind. 
Rlit 7 Siguren im Sext. (Rr. 187.)
®ibt, ausgeSjeiiö »on einer furjen (Einführung in bie ffirunölagen ber ffhemie, einen cEinblid in bie 
wichtigsten theoretischen Kenntnisse ber Organismen (Ihemie, auf beren Leistungen nächst ber (Ein» 
führung uon Dampf unb (Elettrisität bie große Deränbcrung unserer galten £ebenshaltung be= 
rul)t, und fud}t bas Derftänbnis ihrer darauf begründeten prattifchen (Erfolge 3U vermitteln, wo= 
bei besonderes Gewicht auf bie für bie Snbuftrie, Ijeilfunbe unb bas tägliche Leben wertvollsten 
(Entdeckungen unb (Erfindungen gelegt wirb, andererseits auf bie Sorfchungsergebniffe, welche eine 
künftige £öfung bes Stoffwechfelproblems vorausfehen lassen, wobei 3ugleich eine (Einsicht in bie 
angehende Kompliziertheit ber chemischen Dorsüge im lebenden Organismus eröffnet wirb.

---------  f. a. ijausfyalt; ITletalle; Pflanjen; Uedjnif.
G Rfriftentum. Aus öer Werbe3eit bes (Christentums. Stubien unb 
fftjarafteriftifen. Don Professor Dr. J. ©effden. (Rr. 54.)
ffiibt öurd) eine Keilje oon Bittern eine Darstellung non öer Stimmung im alten Christen, 
tum unö non feiner inneren Kraft unö verschafft so ein Derftänbnis für bie ungeheure unb 
Dreiseitige weltl)iftorifhe fultur» unb religionsgefi|iditli<t|e Bewegung.

--------- f. a. Bibel; Jesus; Religion.
Dampf unö Dampfmaschine. Donprof.R.Dater. Riit44Abb. (Rr.63.) 
Schittert bie inneren Dorgänge im Dampffeffel unb namentlich im Sglinber ber Dampf, 
mafhine, um so ein richtiges Derftänbnis bes IDefens ber Dampfmaschine unb öer in ber 
Dampfmaschine fiel) abfpielenben Dorgänge ju ermöglichen.

Darwinismus f. Abstammungslehre.
Deutfdjlanö f. a. Dorf; Sfirftentum; ©cfdjidjte; Kolonien; Dolfsftämme; 
TOeltroirtfdfaft; Wirtschaftsgeschichte.
D orf, öas öeuifdfe. DonRobertRlielfe. IRit51 Abb.imlejt (Rr.192.) 
Sdjilbert, non ben Anfängen öer Siebelungen in Deutfchlanö ausgeheitt, wie fid) mit öem 
Wechsel ber Woljnfitje bie ffieftaltung bes Dorfes änberte, wie mit neuen wirtschaftlichen, 
politischen unb tultureilen Derl)ältniffen bas Bitt immer reicher würbe, bis sie im Anfänge 
bes 19. gahrhunöerts ein fast wunöerbares lliofait länblicher Sieöelungstqpen barftellte, unb 
bringt so, uon öer geographischen ®runblage als wichtigern Sattor in ber ffntmidlung bes 
Dorfes, feiner Säufer, ffiärten unb Straften ausgeheuö, politische, wirtschaftliche unb tünft. 
lerifdje ffiefid|tspunttc gleichmäßig jur (Bettung, burdj ein Kapitel über bie Kultur bes 
Dorfes bie öuret) jahlreidfe Abbittungen belebte Schilberung ergänjenö.

D rama. Das beutfdje Drama bes neurjehnten Jahrhunberts. 3n feiner 
(Entroidlung bargeftellt non Professor Dr. ffi. Wittorosli. 2. Auflage. 
Rlit einem Bilbnis Ifebbels. (Rr. 51.)
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Sud)t in erster Sinie auf fjiftorifdjent Wege bas Derftäntmis bes Dramas ber ffiegenioart 
anjubaljnen unb berüiffidjtigt tue drei Satteren, bereu jeweilige Beidiaffenljeit bie ffieftaltung 
bes Dramas bebingt: Kunjtanjdjauung, Sd|aufpieltunft unb ßubiifum.

Drama f. a. 3bfen; Schiller; Sljatefpeare.
©iirer. ctlbredjt Dürer. Don Dr. Rudolf Wust mann. Blit 33 Ab» 
Bildungen int ©ejt. (Br. 97.)
(Eine fdflidjtc unb knappe (Erjählung bes gewaltigen menfdjlidjen unb künstlerischen (Ent« 
witflungsganges Albrecht Dürers unb eine Darstellung feiner Kunst, in ber nacheinander 
feine Selbst« unb Angehörigenbilbniffe, bie 3eid|iiungen 3ur Apokalypse, bie Darstellungen 
üon Mann unb Weib, bas Marienleben, bie Stiftungsgemälbe, bie Radierungen oon Rittertum, 
{Trauer und Heiligkeit sowie die wichtigsten Werfe aus der Seit der Reife behandelt werden. 

(Etje unb CEfyerectjt. Don Professor Dr. Cubwtg TOaljrmund. (Br. 115.) 
Schildert in gedrängter Raffung die historische (Entwitflung des (Ehebegriffes von den 
orientalischen und Rassischen Dölfern an nach feiner natürlichen, sittlichen und rechtlichen 
Seite und untersucht das Derljältnis non Staat und Kirche auf dem ©ebiete des (Eherechtes, 
behandelt darüber hinaus aber auch alle jene fragen über bie rechtlich® Stellung ber £rau 
unb befonbers ber Blutter, bie immer lebhafter bie öffentliche Meinung beschäftigen.

Sifenbaljnen. Die (Eisenbahnen, ihre (Entstehung unb gegenwärtige 
Derbreitung. Don Professor Dr. §. fjahn. Blit jal)lretd)en Abbildungen 
im ©ejt unb einer Doppeltafel. (Br. 71.)
Hadi einem Rüdblict auf feie frühesten Seiten bes (Eifenbat)nbaues fütpt ber Derfaffer bie 
moderne (Eisenbahn im allgemeinen nach ih*®u Hauptmerkmalen uor. Der Bau bes Bahn« 
förpers, ber Hunnel, bie großen Brütfenbauten, sowie ber Betrieb selbst werben besprochen, 
^dllteßlic^ ein Überblick über bie geographisch® Verbreitung ber (Eisenbahnen gegeben.

■ »  Die tcd]nifd;e (Entwiälung ber (Eisenbahnen ber ©egenwart Don
(Eifenbahnbau» unb Betriebsinfpeftor <E. Biebermann. Bitt jaljlretdjen 
Abbildungen im ©ert, (Br. 144.)
Hach einem gef<hi<htfi‘h®n Überblitf über bie (Entwitflung ber (Eisenbahnen werben bie wich« 
tigften ©ebiete ber modernen (Eifenbahntechnik behandelt, Oberbau, (Entwicklung und Umfang 
ber Spurbahnneße in ben Derfdftebenen Cänbem, bie (beschichte bes Sokomotioenwefens bis 
3ur Ausbildung ber bei&öampflofomotiDen einerseits unb bes elektrischen Betriebes andererseits, 
sowie ber Sicherung bes Betriebes burd] Stellwerks« unb Blotfanlagen.

--------- f. a. ©ecljnif; Derteljrsentwidlung.
<Eifenl}üttent»efett. Das ffifentjüttenwefen. (Erläutert in ad|t Dor» 
trägen non ©eh- Bergrat Professor Dr. Ij. IDebding. 2. Auflage. Blit 
12 Figuren im ©ejt. (Br. 20.)
Schildert in gemeinfaßlicher Weife, wie (Eisen, bas unentbehrlichste Metall, erzeugt unb in 
feine ©ebrauchsformen gebracht wirb. Befonbers wirb ber bochofenproseß nach feinen 
chemischen, physikalischen unb geologischen ©runblagen geschildert unb bie (Erseugung ber Der« 
fcbiebenen (Eifenarten unb bie dabei in Betracht kommenden Pro3effe erörtert

(Hettroted}nit. ©rundlagen der (Elcftrotedjnil. Don Dr. Bud. Blöd]» 
mann. Blit 128 Abbildungen im ©ejt. (Br. 168.)
Hine durch lehrreiche Abbildungen unterstützte Darstellung ber elektrischen (Erscheinungen, ihrer 
©runbgefeße unb ihrer Be3iehungen 3um Magnetismus, sowie eine (Einführung in bas Der« 
ftänbnis ber salftreichen praktischen Anwendungen ber (Elektricität in den Maschinen 3ur 
Kraftei’3eugung, wie in ber elektrischen Beleuchtung unb in ber ©hemie.

---------  f. a. Beleud)tungsarten; Junfentelegrap^ie; (Telegraphie.
(England. Englands Weltmad’t in ihrer (Entroidlung uom 17.3al)rl)unbert 
bis auf unsere (läge. Don W. Cangenbed. IBit 19 Bildnissen. (Br. 174.) 
Schildert nach einem Überblick über bas mittelalterliche (England bie Anfänge ber englischen 
Kolonialpolitik im Seitalter ber Königin (Elisabeth, öie innere politische (Entwitflung im 17. unb 
18. Jahrhundert, bas allmähliche Auffteigen sur Weltmacht, den gewaltigen wirtschaftlichen 
unb maritimen Aufschwung, sowie ben Ausbau bes Kolonialreiches im 18. Jahrhundert unb 
schließt mit einer Beleuchtung über ben gegenwärtigen Stanb unö bie mutmaßlihe Sukunft 
bes britischen Weltreiches.
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(Entfettungen. Das Schalter ber (Entbedungen. Don Professor Dr. 
S. ®üntt;er. 2. Auflage. Alit einer UJeltfarte. (Ar. 26.)
mit lebendiger Darjtellungsweife find Ijier bie großen weltbewegenden (Ereignisse ber 
geographischen Renaiffanceseit ansprechend geschildert, non der Begründung der portugiesischen 
Kolonialherrschaft unö den jährten des Columbus an bis 3U dem ^eroortreten der fransöfifdjen, 
britischen und holländischen Seefahrer.
--------- f. a. polarforfdjung.
(Erbe. Aus ber Dorjeit ber (Erbe. Dorträge über allgemeine ffieologie. 
Don Professor Dr. $r. Sred). Uli! 49 Abbildungen im üert unb auf 
5 Doppeltafeln. (Ar. 61.)
(Erörtert die interessantesten unö prattifd) wichtigsten Probleme ber Seotogie: öie tlätigteit 
ber Dulfane, das Klima ber Dorseit, Cebirgsbitbung, Korallenriffe, Calbildung unb (Erosion, 
Wilbbäche unb Wildbadperbauung.

--------- f. a. ITlenfd) unb (Erbe; TDirtfdjaftsgefdjicfjte.
(Erfindungswesen f. (Bewerbe.
(Ernährung. (Ernährung unb Dolfsnaljrungsiinttel. Sedfs Dorträge 
non weil. Professor Dr. 3ol)onnes Jren^el. ITlit 6 Abhebungen im 
(Eejt unb 2 (Tafeln. (Ar. 19.)
©ibt einen Überblicf über bie gesamte (Ernährungslehre. Durch (Erörterung ber grundlegenden 
Begriffe werden die Zubereitung der Hahrung und der Derdauungsapparat besprochen unb endlich 
bie Herstellung ber einjelnen Nahrungsmittel, insbesondere auch ber Konferoen behandelt 
---------  f. a. HlfoTjolismus; ^ausfyalt; Kaffee; Säugling.
(StSieljung. Hloberne (Er^ie^ung in Ejaus unö Schule. Dorträge in ber 
EjumbolötsHfaöemie 3U Berlin. Don 3. Hews. (Hr. 159.)
Betrachtet bie (Erstehung als Sache nicht eines ein3elnen Berufes, sondern ber gesamten 
gegenwärtigen ©eneration, 3ei<hnet scharf bie Schattenseiten ber modernen (Erstehung unb 
3eigt IHittel unb Wege für eine allseitige Durchdringung bes (Ersiehungsproblems. 3n 
bicfem Sinne werben bie wichtigsten (Ersiehungsfragen behandelt: Die $ämilie unb ihre 
pädagogischen IHängel, ber Cebensmorgen bes modernen Kindes, Bureaukratie unb Schema» 
tismus, perfönlichteitspäbagogif, Zucht unb Suchtmittel, bie religiöse 5rage, gemeinsame 
(Erstehung ber ®efdjle<htcr, bie ctrmen am (Seifte, (Erstehung ber reiferen 3ugenb usw.
--------- f. a. 3ugenbfürforge; Knabenljanbarbeit; päbagogil; Schulwesen. 
(Evolutionismus f. Cebensaufdfauungett.
Farben f. Cidjt.
Frantretdj f. Aapoleon.
Frauenarbeit. Die Frauenarbeit, ein Problem bes Kapitalismus. Don 
Pririatbojent Dr. Robert Wilbranbt. (Ar. 106.)
Das CLtjema wirb als eine ber brennenöften fragen behandelt, öie uns öurd) öen Kapitalist 
mus aufgegeben worben finö, unb bebanöelt von hem Derijältnis uon Beruf unb ttlutterf^aft aus, 
als öem zentralen probiern ber ganzen Srage, öie Urfadjen ber nichtigen Bejahung öer 
meiblid|en Arbeit, bie öaraus entftetienöen Sdpoierigteiten in ber Konturrenj ber Stauen 
mit öen männern, öen ffiegenfag non Arbeiterinnenfd)u§ unö Befreiung ber weibischen Arbeit. 

Frauenbewegung. Die moberne Frauenbewegung. (Ein gefd)td]b 
lidjer Überblid. Don Dr. Kätf)e Sd)irmad;er. (Ar. 67.)
ffiibt einen Überblid über öie tfaupttatfadien bet moöernen Jrauenbewegung in allen tänöern 
unö fdjilöert eingetjenö öie Bestrebungen ber moöernen Stau auf öem ®ebiet ber Bilöung, ber 
Arbeit, ber Sittlichteit, ber Soziologie unö poiitif.

Frauenfranffjeiten. ffiefunöfjeitsleljre für Frauen. 3rt ad)t Dorträgen. 
Don prioatbojent Dr. R. Stidjer. Alit 13 Abbilbungen im (Eeyt. (Ar. 171.) 
(Eine ffiefunbfyeitsleijre für Srauen, öie über öie Anlage bes weiblichen Organismus unö feine 
Pflege unterrichtet, zeigt, wie öiefe bereits im Kinöcsalter beginnen muß, weidje Beöeutung 
öie allgemeine iörperliche unb geistige Ij'igiene insbefonöere in öer Seit öer cEntroictelung l;at, 
um fid) öann eingehenb mit öem Beruf öer Stau als ffiattin unb mutter zu befdiäftigen.
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Srauenleöett. Deutfdjes $rauenleben im IDanbel ber Jabrljunberte. 
Don Direftor Dr. (Eb. Otto. mit 25 flbbilbungen. (llr. 45.)
ffiibt ein Bild des deutschen Srauenlebens non der Urjett bis jum Beginn bes 19. Jal;r> 
hunderts, »on Deuten unb Sühlen, Stellung unb Wirtfamteit ber beutjdjcn Srau, wie jie fid) 
im Wandel ber Jahrhunderte öarftellen.

Srtefeensbewegung. Die mobernc $r. Don fllfreb If.Srieb. (Ur. 157.) 
(Entwicfelt öas Wesen unb öie Stele ber Frieöensbeweguitg, gibt bann eine Darstellung ber 
Sd}iebsgerid|tsbarteit in ihrer (Entwicflung unb ihrem gegenwärtigen Umfang mit befonöerer 
Berücffichtigung ber fjoljen Beöeutung ber fjaager Frieöensfonferenj, beschäftigt sich hierauf mit 
öem Rbrüftungsproblem unb gibt jum Schluß einen etngehcnöen Überblick über öie (beschichte 
ber Sriebensbewegungen unb eine d^ronologifchc Darstellung ber für sie beöeutfamen (Ereignisse. 

--------- f. a. Redft.
Sriebrid) Svöbel. Sein£ebenunbfeinWirten. Don flb eie d. Portugal!. 
Mit 5 Haseln, (ttr. 82.)
Celjrt bie grunölegenöen ©eöanfcn ber Weihoöe £röbels fennen unb gibt einen Überblid 
feiner wichtigsten Schriften mit Betonung aller jener Kernausfprüd^e, bie treuen unb oft ratlosen 
IKüttern als Wegweiser in Rusübung ihres irrsten unb ^eiligsten Berufes bienen sönnen. 

SunCentelcgrapfjte. Die 5unfentelegrap!)ie. Don ©ber«poftpraftifant 
Ej. Cburn, mit 53 Slluftrationen. (Ur. 167.)
Hart; einer Übersicht über bie elettrifdjen Dorgänge bei ber Suntentelegraphie unb einer 
eingehenden Darstellung bes Systems llelefunten werben bie für bie t>erfd)icbeiten flnwenbungs. 
gebiete erforderlichen einjelnen Konftrutttoustqpen norgeführt, (Sd)iffsftationcn, £anb> 
Rationen, Rlilitärftationen unb solche für öen (Eifenbaljnöienft), wobei nach bem neuesten 
Staub non noiffenfebaft unb ttedjnit in jüngster Seit ausgeführte Anlagen beschrieben werben. 
Danach wirb ber '(Einfluh her Suntentelegrapl)ie auf Wirtf<haftspertel)r unb bas Wirt, 
ffiaftsleben (im Ijanbels. unb Krlegsfeenertehr, für ben tjeeresbienft, für ben Wetterbienft 
usw.) sowie im Anfchtuij baran bie Regelung ber Suntentelegraphte im britischen uub 
internationalen Dertehr erörtert.
Sürforgewefen f. Jugendfürsorge.
Fürstentum. Deutsches Fürstentum unb öeutfdjcs Derfaffungswefen. 
Don Professor Dr. <E. Ejubrid). (Ur. 80.)
Der Derfaffer jeigt in großen Umriffen Öen Weg, auf öem deutsches Fürstentum unö öeuffdie 
Dolfsfreißeit ju öem in öer Gegenwart geltenöen wechselseitigen Ausgleich gelangt finö, unter 
befonöerer Berücffichtigung öer preußischen Verfaffungsnerhältniffe, wobei nach fürjerer Bc= 
leudjtung öer älteren Verfaffungsjuftänöe öer Verfasser öie Begrünöung öes fürstlichen Rbfolutis» 
mus unö öemgegenüber öas (Erwachen, Fortfehreiten unö Siegen öes moöernen Konftitutionalis» 
mus eingeßenö bis jur (Entstehung öer preußischen Verfassung unö jur Begrünöung öes öeutfehen 
Reiches fchilöert.
--------- f. a. (Befdjitfjfe; Derfaffung.
®stsmafcl?inen f. Wärmetraftmafdjinen.
®eifteslrantEjeiten. Don flnftaltsoberar3t Dr. <5 e o r g 31 b e r g. (Hr. 151.) 
(Erörtert öas Wesen öer fficiftesfranfheiten unö an cingehenö jur Darstellung gelangenöen 
Beispielen öie wichtigsten Formen geistiger (Erfranfung, um so ihre Kenntnis ju föröern, 
öie richtige Beurteilung öer Seidjen geistiger (Erfranfung unö öamit eine rechtjcitige ner« 
fiänönisDolle Beljanölung öerfelbcn ju ermöglichen.
©cifxeslebcn f. menfd).
©eograpljte f. Dorf; (Enthebungen; Japan; Kolonien; menfd); Palästina; 
Polarforfdjung; Stähle; Doltsftämme; IDirtfdjaftsleben.
Geologie f. (Erbe.
Germanen, ©ermanifdjeKultur in berUrjeit. Don Prof. Dr. G. Stein = 
Raufen, mit 17 flbbilbungen. (Kr. 75.)
Das Büdjleiii beruht auf eingehender Quellenforschung uub gibt in fesselnder Darstellung 
einen Uberblict über germanisches leben oon der llrjeit bis jur Berührung ber ©ermanen 
mit der römischen Kultur.
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Oermanen. ®ermantfd;e llltjtt}ologie. Don Dr. 3 u I. u. tl e g e I e i n. (Rr. 95.) 
Der Verfasser gibt ein Bilö germauiichen ©laubcnslebcns, inbcm er öie Äußerungen religiösen 
£ebens namentlich aud) im Kultus unb in Öen ©ebräuchen öes Aberglaubens auffud)t, fid) 
überall bestrebt, bas jugrunbe liegenöe pipd^ologifdje Klotiv 311 entbeefen, öie verwirrenöe 
Sülle mptljifctier {Tatsachen unb einjelner Kamen aber öemgegenüber jurüdtreten läßt.

ffiefdjicfyte. politifdje fjauptftrömungen in (Europa im 19. jabrbunbert. 
Don Professor Dr. K. St). ». Ifeigel. (Rr. 129.)
Bietet eine knappe Darstellung her wichtigsten politischen (Ereignisse vom Ausbruche ber fran= 
3Öfifchen Revolution bis 3um Ausgang öes 19. 3ahrhunberts, womit eine Sd|ilberung ber 
politischen Jbeen fjanö in Qanb geht unb wobei überall Ursache unb Wertung, b. h- öer innere 
Sufammenhang ber einzelnen Vorgänge, bargelegt, auch Sinnesart unb (Taten wenigstens ber 
einflußreichsten Persönlichkeiten gewürbigt werben.

---------  Don Cutter 3x1 Bismarcf. 12 dl] ar alterb ilb er aus beutfdjer <Be- 
fd)id)te. Don Professor Dr.(Dttofar Weber. 2 Bänbdjen. (Hr. 123. 124.) 
(Ein knappes unb hoch einörucksvolles Bilb ber nationalen unb kulturellen (Entwickelung ber 
Heu3eit, bas aus ben vier 3ahrhunberten je brei Persönlichkeiten herausgreift, öie beftimmenb 
eingegriffen haben in ben Werbegang deutscher öefchichte. Der große Reformator, Regenten 
großer unb kleiner Staaten, ©enerale, Diplomaten kommen 3U Wort Was Ulartin Cutter 
einst geträumt: ein nationales öeutfd|e$ Kaiserreich, unter Bismarck steht es begründet ba. 

--------- 1848. Secfys Dorträge von Professor Dr. (Dttofar Weber. (Ur. 53.) 
Bringt auf ©runb bes überreichen Klaterials in knapper Sorrn eine Darstellung ber wichtigen 
(Ereignisse bes 3«hrcs 1848» dieser naljeju über gan3 (Europa verbreiteten großen Bewegung 
in ihrer bis sur ffiegenwart reidjenöen Wirkung.

--------- Restauration unb Resolution. Sfij3en 3ur <Entwidlungsgefd)id)te 
ber beutfdjeu (Einheit. Don Professor Dr. Ridjarb Sdjwemer. (Rr. 37.) 
--------- Die Reaftion unb bie neue Ära. Sft33en 3ur (Entartdelungsgefdjidjte 
ber ©egenwart. Don Professor Dr. Ridjarb Sdjwemer. (Rr. 101.)
- ------- Dom Bunb 3um Reid). Reue Sfi33en 3ur (Entwidelungsgefdjidjte ber 
beutfdjen (Einheit. Don Professor Dr. Rid)arb Sdjwemer. (Rr. 102.) 
Die 3 Bänbchen geben jufammen eine in Auffassung unb Darstellung durchaus eigenartige 
©efdpchte bes deutschen Voltes im 19.3ahrhunbert. „Restauration unb Revolution" behanbelt 
bas £eben unb Streben öes deutschen Volkes in ber ersten Qälfte bes 19. 3ahrhuuöerts, von 
bem ersten Rufleuchten öes ©eöanfens öes nationalen Staates bis 3U öem tragischen Sehlfchlagen 
aller Hoffnungen in ber Witte öes 3uhrhunöerts. „Die Reaktion unb öie neue Ara", beginnend 
mit öer Seit ber (Ermattung nach dem großen Aufschwung von 1848, stellt in öen Mittelpunkt 
bes Prinjen von Preußen unb Otto von Bismarcks Schaffen. „Vom Bunb jum Reid)" 3eigt uns 
Bismarck mit sicherer Jjanö öie ©runölage öes Reiches vorbereitenö unb bann immer ent» 
fd)iebener allem ©efchehenen bas ©epräge feines öeiftes verleihenb.

--------- f. a. Amerifa; Bilbungswefen; Deutfdjlanb; Dorf; (Englanb; <Ent= 
bedungen; Jrauenleben; Jürftentum; ffiermanen; Japan;3ejuiten; 3ngenieur= 
tedjnif; Kalenber; Kriegswesen; Kultur; Kunst; £iteraturgefdjidjte; £utfjer; 
Blinde; Blufif; Rapoleon; Palästina; ptjilofopfjie; Pompeji; Rom; Sdjulwefen; 
Stäbtewefen; Derfafjung; Doltsftämme; XDeltfjanbel; IDirtfdjaftsgefdjidjte. 
®efunbt|eitslef}re. Adjt Dorträge aus ber ffiefunbljeitsleljre. Don 
Professor Dr. I).Bud;ner. 2. Auflage, besorgt non Professor Dr. RI. ©ruber. 
IRit 3afjlreidjen Abbilbungen im ©ejt. (Rr. 1.)
jn flarer unb überaus fejfelnber Darstellung unterrichtet ber Derfaffer über bie äußeren £ebens> 
beöingungen öes Klenfd^en, über öas Verhältnis von tust, £id)t unb Wärme 3um menschlichen 
Körper, über Kleibung unb Wohnung, Bobenverhältniffe unb Wasserversorgung, bie Krankheiten 
er3eugenben pilje unb öie Snfettionskrantheiten, fürs über wichtige fragen öer Hygiene.

--------- f. a. Alfoljolismus; Auge; (Ernährung; £rauenfranf feiten; ©eisten 
frans Ijeiten; ©pmnaftif; fjausljalt; Ejeilwiffenfdjaft; Kranfenpflege; IRenfd); 
Reroenfpftem; Säugling; Sdjulfjpgiene; Stimme; ©nberhtlofe.
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(Bewerbe. Cer gewerbliche lled)tsfd)ulj in Deutschland Don patent» 
anwalt B. Holfsborf. (Ur. 138.)
Radj einem allgemeinen Überblüf über (Entstehung unö (Entwicklung öes gewerblichen Redjts» 
l'chutjes unö einer Bestimmung öcr Begriffe patent unö (Erfinöung wirö 3unäd}jt öas öeutfdje 
Patentrecht behanöelt, wobei öer (Begenftanö öes patentes, öer Patentberechtigte, öas Der» 
fahren in Patentfachen, öie Rechte unö Pflidjten öes Patentinhabers, öas (Erlösten öes 
Patentrechtes unö öie Beilegung unö Anmassung öes patentfcfyutjes erörtert weröen. Soöann 
wirö öas ITlufter= unö IParcnseichenrecht öargeftellt unö öabei befonöers Art unö (Begenjtanö 
öer Illuster, ihre Racfybtlöung, (Eintragung, Schu^öauer unö £ö|cf|ung flargelegt. (Ein weiterer 
Abschnitt besasst fid) mit öen internationalen Berträgen unö öem Ausstellungsguts. 3um 
Schluffe wirö noch öie Stellung öer Patentanwälte besprochen.

--------- f. a. Buchgewerbe; Pflanjen.
©qmnaftif. Deutsches Ringen nach Kraft unö Schönheit. Aus Öen 
literarischen Seugniffen eines 3al)rhunberts gesammelt. Don fturninfpettor 
Karl IRöller. I. Banb: Don Stiller bis Cange. (Rr. 188.)
Will für öie öie (fregenwart bewegenöen Probleme einer harmonischen (Entfaltung aller 
Kräfte öes Körpers unö (freistes öie gewichtigsten Seugniffe aus öen Schriften unserer füijrenöen 
(freister beibringen. Das erste Bänöchen enthält Aussprüche unö Aussage non Schiller, (froethe, 
Jean Paul, (frutsmuths, Jahn, Diefterweg, Rofjmäfjler, Spiess, £1}. Bischer unö $r. A. Cange. 

---- — Die Eetbesübungen unb ihre Bebeutung für bie ©efunbljeit. Don 
Professor Dr. R. Sauber. 2. Auflage. ITtit 19 Abbilbungen. (Rr. 13.) 
UHU darüber auftlären, weshalb unb unter welchen Umständen bie Seibesübungen segensreich 
wirten, indem cs iljr Wesen, andererseits bie in Betragt tommenben Organe bespricht; erörtert 
befonöers öie Wedifelbegiehungen gwifhen törperlid)er unb geistiger Arbeit, öie.£eibcsü6ungen 
her Stauen, bie Bebeutung öes Sportes unb bie ffiefahren öer fportlid|en Übertreibungen.

-----— f. a. ffiefunbheitslehre.
Ijanbfertigiett f. Knabenhanbarbeit.
fjanibwerf. Das beutfehe rjanbtoerf in feiner tulturgef<hid;tlicf]en Entwicf« 
hing. Don DireitorDr.db.ffitto. 2-Aufl. Rlit 27 Abb. auf 8Haseln. (Rr.14.) 
eine Darstellung ber CEntwictlung bes deutschen Ejanöwerts bis in bie neueste Seit, ber grossen 
IBnwälguiig aller wirtschaftlichen Derljältniffe im Seitalter ber (Eisenbahnen unb Dampf- 
Maschinen unb ber Ejanöwerterbewegungen bes 19. Jahrhunderts, wie bes älteren Ejanöwerts- 
lebens, feiner Sitten, Bräuche unb Dichtung.
Efaus. Das bsutfd^e Ijaus unb fein Hausrat. Don Professor Dr. Rubels 
IHetinger. ITtit 105 Abbilbungen, barunter 85 non Professor A. non 
Schroetter. (Rr. 116.)
Das Bud; will bas Sntereffe an bem beutfdjen Ejaus, wie es geworben ist, fördern; mit 
gasreichen lünftlerifchen SUuftrationen ausgeftattet, behandelt cs nach dem „Ejeröhaus" bas 
oberdeutsche Ejaus, führt bann anschaulich öie CEinridjtung öer,.für dieses d|aratteriftifd|en 
Stube, öen (Dfen, öen Sijd), bas CEfjgerät uor unb gibt einen Überblid über öie Ejertunft 
von Ejaus unb Ejausrat.
——— Kulturgeschichte bes beutfdjen Bauernhauses. Don Regierungs» 
Baumeister a. D. Chr. Rand. ITtit 70 Abbilbungen. (Rr. 121.)
Der Derfaffer führt öen Sefer in öas Ejaus öes germanischen Sanöwirtes unö geigt beffen 
(Entwicklung, wendet sich bann öem Ejaufc öcr ftanöinauifchen Bauern gu, um hierauf öie 
ümtwicflung öes deutschen Bauernhauses währenö öes lllittelalters öarguftcllen unb mit einer 
Schilderung ber heutigen dorrn öes deutschen Bauernhauses gu fct’Iiegen.
--------- f. a. Kunst.
^ausljalt. Die Raturwiffenfchaften im Haushalt. Don Dr. 3- Bongarbt.
2 Bänbdjen. (Rr. 125. 126.)
I. (teil: Wie sorgt öie Ejausfrau für bie Gesundheit ber Samilie? mit 31 Abbilbungen.

II. Heil: Wie sorgt öie Ejausfrau für gute Itahrung? mit 17 Abbilbungen.
Selbst gebildete Ejausfrauen sönnen fiel} Sragen nicht beantworten wie öie, weshalb sie g. B. 
lonöenficrte mild) aud) in öer beißen Seit in offenen (besähen aufbewahren tönnen, weshalb 
sie hartem Wasser Soda gufefoen, weshalb Obst im Eupfertten Kessel nicht ertalten soll. Da 
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aus Itötur unb Seijtestnclt.
Jebes Battbdjcn geheftet 1 Bit., gefdjmadboll gebunden 1 Btt. 25 Pfg.

soll ljier an öer tjanö einsamer Beispiele, unterftütjt öurcfy (Experimente unö Abbildungen, 
öas naturwissenschaftliche Pensen öer Leserinnen so gefcfjult roeröen, öafj sie befähigt werben, 
and) foldje fragen selbst 311 beantworten, öie öas Bud) unberüdfidjtigt lässt.

Ejausljalt. (fijemie in Küdje und tjaus. Don Professor Dr. ®. Abel. ITTit 
Abbildungen im ®ejt unb einer mehrfarbigen Doppeltafel. (Rr. 76.) 
Das Bänbd)en roiit ffieiegenheit bieten, öie in Küd;e unb tjccus täglich sich »olljieljenben 
d|emi[d|en unö pt)i)fitalijä)en projeffe richtig ju beobachten unb nutjbringenö ju verroerten. 
So werben Ejeijung unb Beleuchtung, vor allem aber öie (Ernährung erörtert, roeröen tierische 
unö pflanjliche Uahrungsmittel, (Benufjmittel unb ©etränfe behanöelt.
--------- f. a. Kaffee.
Ejatjbn f. IRufif.
Jjebejeuge. Das fjeben fester, fluffiger unb luftförmiger Körper. Don 
Professor Dr. Ridjarb Dater. IRit 67 Abbilbungeu im lejt. (Rr. 196.) 
Will, ohne umfangreiche Kenntnisse auf öem ffiebiet her IRechanit vorausjufetjen. an öer 
Ejanö jahireidier einfacher Stijjen öas Derftänönis für öie IDirtung öer Rebejeuge einem 
weiteren Kreise jugänglich machen. So roeröen öie Rebe>Dorrichtungen fester, fluffiger unb 
luftförmiger Körper nach öem neuesten Stanb öer äechnit einer ausführlichen Betrachtung 
untersagen, roobei wichtigere Abfhnitte, wie: Rebel unö schiefe ©bene, Dructroafferhebe. 
Vorrichtungen, Sentrifugalpumpen, ©ebiäfe uftv. befonöers eingehenö behanbelt finö.
Jjeihüiffenfdjaft, Die moberne. Wesen unb ffirenjen bes ärjtlidjen 
Wissens. Don Dr. (E. Biernadi. Deutfd) uonBabeargt Dr. S. (Ebel. (Rr. 25.) 
Will in Öen Bnhalt öes ärgtlicRcn Wissens unö Könnens von einem allgemeineren Stanöpuntte 
aus einführen, inöem öie gefcRicRtliäfe (Entroictlung öer meöijinifchen ffirunöbcgriffe, öie £eiftungs= 
fähigieit unö öie Sortfdfritte öer moöernen tjeiltunft, öie Besiegungen jroifchen öer Diagnose unö 
her Behanölung öer Kranfheit, foroie öie ffirenjen her moöernen Diagnoftit behanbelt werbest. 
--------- Der Aberglaube in ber Rlebvjin unb feine «Befatjr für Sefunbljeit 
unb £eben. Don Professor Dr. D. oon Ejanfemann. (Rr. 83.)
Behanbelt alle menschlichen Behältnisse, öie in irgenö einer Bejiehung gu £eben unö ffiefunöheit 
stehen, befonöers mit Rüdficht auf viele fcijäölidjc Arten öes Aberglaubens, öie geeignet finö, Krank 
heiten ju föröern, öie ffiefunöheit herabjufetjen unö auch in moralischer Bejicljung ju fchäöigen. 
--------- f. a. Anatomie; Auge; Srauenfranfl)eiten; ®eiftesfranff)eiten; ®e= 
funbtjeitslefyre; Krantenpflege; Heroenfpftem; Säugling.
Jjerbarts £ef)ren unb £eben. Don Pastor (D. $lügel. IRit 1 Bilbniffe 
tferbarts. (Rr. 164.)
Rerbarts £et)re ju fennen, ist für Öen Philosophen roie für Öen päöagogen gleich wichtig, 
jnöes feine eigenartige Terminologie unö Deöuttionsroeifc erfcfirocrt öas ffiinleben in feine 
ffieöantengefilöe. Slügel versteht es mit musterhaftem ffiefdjicf, öer Sntcrpret öes IReifters ju 
fein, öesfett IPeröegang ju prüfen, feine Philosophie unö päöagogil gemeinverständlich öarguftellen. 
Ejilfsfdjulroefen, Dom. Don Reftor Dr. B. IRaennel. (Rr. 73.) 
(Es roirö in iurgen Rügen eine Theor*c unö Profis öer Rilfsfchulpäöagogit gegeben. An tjanö 
öer vorhanöenen £iteratur unö auf (Bruno von (Erfahrungen roirö nicht allein gufammen» 
gestellt, roas bereits geleistet rooröen ist, fonöern auch hervorgehoben, was noch öer (Enk 
roicilung unö Bearbeitung harrt.
--------- f. a. ®eiftestrantl)eiten; Jugenbfürforge.
E}oct)fd)ulen, ®ed}nifd)e, in Rorbamerifa. Don Pros. Dr. S. Rtüller. 
Illit 3al)lreid)en ITejtabbilbungen, einer Karte unb £ageplan. (Rr. 190.) 
ffiibt, von lehrreichen Abbilöungen unterftütjt, einen anschaulichen Überblicf über Organisation, 
Ausstattung unö Unterrichtsbetrieb öer amerifanifchen technischen Rod|fchule« unter befonberer 
Hervorhebung öer sie iennjcichnenöcn BTertmale: enge JüMung groifcijen Eehrcrn unö 
Stuöierenöen unö vorroiegenö prattifche Tätigteit in £aboratorien unb IPertftätten.

Japan. Die Japaner unb il)te ,it>irtfd)aftlid)e (Entroidlung. Don Prof. 
Dr. K. Ratljgen. (Rr. 72.)
Sdjtiöert auf (Brunft langjähriger eigener (Erfahrungen in Japan £anö unö £eute, Staat unö 
Wirtschaftsleben sowie öie Stellung Japans im Weliuertehr unö ermöglidjt so ein wirflidjes 
Derftänönis für öie staunenswerte (wirtfdjaftlidie unö politische) innere Heugeftaltung öes 
£anöes in Öen Ictjten Jasset)nten.



ctus natur unb ©eiftcswclt.
Jedes Bandeisen geheftet 1 ITtl., gcfd)ma<fuoll gebunden 1 Irtf. 25 Pfg.

Japan f. a. Kunst.
Jbfen. Ijenrit 3bfen, Björnfljerne Björnfon unb ifjre Seitgenoffen. 
Don Professor Dr. B. Kaljle. (Br. 193.)
Jn großen Sügen wirb bie Entwicklung unb bie (Eigenart ber beiden größten Dichter Horwegens 
bargeftelli, einmal auf ber ©runblage ber Besonderheiten bes norwegischen Dolfes, anderer« 
feits im Sufammenhang mit ben tulturellen Strömungen ber jweiten Ijälfte bes 19. 3af)r« 
hunberts, burdj bie ergänjenbe Sdjilberung von 5 anberen norwegischen Dichtern (Sie, 
Kiellanb, Sfram, (barborg, Ejamfun) erweitert ftd) bie Darstellung ju einem Bild ber jüngsten 
geistigen Entwicklung bes uns Deutschen so nahestehenden norwegischen Dolfes.

Jbealtsntus f. Cebensanfdjauungen; Rousseau.

Jesuiten. Die Jesuiten. (Eine tjiftoriftfjc Sfißje non Professor Dr. 
p. Boeljmer. 2., üerntetjrte unb oerbefferte Rufiage. (Rr. 49.)
(Ein Büd|Iein nicht für ober gegen, fonbern über bie 3efuiten, also ber Derfud} einer 
gerechten Würdigung bes vielgenannten Ordens, bas nidjt nur von ber sogenannten 3efuiten= 
moral ober von ber ©rbensverfaffung, fonbern audj von ber 3efuitenfd)ule, uon ben Seiftungen 
bes (Drbens auf bem ©ebiete her geistigen Kultur, uon bem 3cfuitenftaate usw. fyanbelt.

Jesus. Die (öleidjniffe Jesu. Sugleid) Anleitung 311 einem quellenmäßigen 
Derftänbnis ber (tnangelien. Don Lio. Prof. Dr. fj. Weinet. 2.flufl. (Rr.46.) 
UHU gegenüber tird;tidier unb nid)ttird;Hd;er fltlegortfierung ber ®Ieid|niffe 3efu mit ihrer 
richtigen, wörtlichen Auffassung besannt machen unb uerbinbet bamit eine (Einführung in bie 
Arbeit ber mobernen (Theologie.

---------  Jesus unb feine Seitgenoffen. Don Pastor K. Bonljoff. (Rr. 89.) 
Die ganje Ejerbheit unb köstliche frische bes Dolfstinbes, bie fyinreißenbe Ejodjhenigfeit 
unb prophetische Überlegenheit bes genialen Dolfsmannes, bie reife Weisheit bes 3unger« 
bilbners unb bie religiöse (liefe unb Weite bes Evangeliumvcrfünbers von Uajareth r^irb 
erst empfunden, wenn 'man ihn in feinem Dertehr mit ben ihn umgebenben Menschengestalten, 
Dolfs» unb Parteigruppen 3U verstehen sucht, wie es biefes Büchlein tun will.

--------- Waßrljcit unb Did)tung im Coden Jesu. Don Pfarrer Dr. Paul 
lRef)Il)orn. (Rr. 137.)
Will geigen, was von bem im Heuen (Testament uns überlieferten Seben 3cfu als wirklicher 
(Eatbeftanb feftjuhalten, was als Sage ober Dichtung 311 betrauten ist, burd? Darlegung ber 
©runbfätje, nach benen bie Scheidung bes geschichtlich ©laubwürbigen unb ber es umrantenben 
Phantafiegebilbe vorßunehmen ist unb burch Dolljichung ber so getennjeichneten Art chemischer 
Analpfe an ben wichtigsten Stoffen bes „Sebens 3efu".

---------  f. a. Bibel; Christentum; Religion.

JUuftrationsiunft. Die beutfdje SIluftration. Don Professor Dr. Rubels 
Kaußfd). XHit 35 Abbildungen. (Rr. 44.)
Behanbelt ein befonbers wichtiges unb lehrreiches ©ebiet ber Kunst unb leistet jugleich, 
inbem es an ber I?anb ber ©efd)i<hte bas <rh<tvafteriftifd}e ber 31Iufiration als Kunst 3U 
erforschen sucht, ein gut (Teil „KunfterjichUiig".

--------- f. a. Bud)geworbe.

3n&uftrie, djemifdje, f. Pflanjcn; ©edjnif.

3nfinifeftmalrect)nung. (Einführung in öie 3nf. mit einer fjiftor. Über* 
fid)t. Don Professor Dr. ©erharö Kowalcwsfi. Dlit 18 £ig. (Hr. 197.) 
Bietet in allgemeinverständlicher $orm eine Einführung in bie Snfinitefimalrechnung, ohne 
bie heute eine streng wissenschaftliche Behandlung ber llaturwiffenfdjaften unmöglich ist, öie 
öie nicht sowohl in bem Kalfül selbst, als vielmehr in ber gegenüber ber (Elementarmathematif 
veränderten Betrachtungsweise unter ben ©efiebtspunften ber Kontinuität unb bes Unendlichen 
liegenden Schwierigteitcn ju überwinben lehren will.
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Aus ttatur unb ©eiftcswelt.
3ebes Bänbchen geheftet 1 ITtf., gef(hma<ft>oll gebunöen 1 Rif. 25 Pfg.

5ngenieurted}rtif. Schöpfungen ber 3ngenieurtechnif ber Rcujeit. 
Don Baurat KurtRterdel. 2. Auflage. Rlit 55 flbbilbungen. (Ur. 28.) 
Sü^rt eine Reihe hervorragender unb interessanter Ingenieurbauten nad) ihrer ted)nifd}en 
und wirtschaftlichen Bebeutung vor: bie Gebirgsbahnen, bie Bergbahnen, unb als beren Dor» 
läufer bie bebeutenben Gebirgsstraßen ber Sdiweij unb Girols, bie großen (Eifenbahnverbin» 
düngen in Asien, endlich bie modernen Kanal» unb fjafenbauten.

--------- Biiber aus ber 3ngenieurte<f)nit. Don Baurat Kurt IHerdel. Rlit 
43 flbbilbungen int CTejt unb auf einer Doppeltafel. (Rr. 60.)
Setgt in einer Sdliiöerung öer Ingenieurbauten ber Babqlonier unb flfjtjrer, ber Sngenieur- 
technif ber alten Ägppter unter vergleichsweifer Behandlung ber modernen Srrigationsanlagen 
bafclbft, ber Schöpfungen ber antiten griechischen Ingenieure, bes Städtebaues im Altertum 
unb der römischen Wafferleitungsbauten die hohen Leistungen der Dölfer des Altertums.

3srael f. Religion.
JugendsJürforge. Don Direttor Dr. Joh- Petersen. 2 Bänbe. 
(Rr. 161. 162.)
Band I: Die öffentliche Fürsorge für die hilfsbedürftige Jugenb.
Band II: Die öffentliche Fürsorge für die sittlich gefährdete und die ge> 
werblich tätige Jugend.
(Erörtert alle bas Sürforgewefen betreffenden fragen, deeft die ihm anhaftenden Klüngel auf, 
jeigt sugleich aber auch öie Wittel unb Wege 3U ihrer Beseitigung. Besonders eingehend 
roerben behandelt in bem 1. Bänbchen bas Dormunbfchaftsrecht, bie Säuglingsfterblidjfeit, bie 
Fürsorge für uneheliche Kinder, bie Gemeinbewaifenpflege, bie Dor» unb nachteile ber 
Anftalts» unb Samtlienpflege, in bem 2. Bündchen bie gewerbliche Ausnutzung ber Kinder 
unb ber Kinberfd^uß im Gewerbe, bie Kriminalität ber Jugenb unb bie Swangscrjiehutig, 
bie Sürforge für bie schulentlassene Jugenb.

Kaffee, Uee, Kafao unb bie übrigen narfoitfdien Aufguss 
getränte. Donprof. Dr. fl. IDieler. Rlit 24 flbb. u. 1 Karte. (Rr. 132.) 
Behandelt, durch 3roeientfpred]enbe Abbildungen unterstützt, Kaffee, See unb Kafao ein« 
gehender, Wate unb Kola fürser, in be3ug auf bie botanische Abstammung, bie natürliche 
Derbreitung ber Stammpflansen, bie Derbreitung ihrer Kultur, bie Wochstumsbebingungen 
unb bie Kulturmethoben, bie (Ernteseit unb bie (Ernte, endlich bie Gewinnung ber fertigen 
Ware, wie ber Weltmarft sie aufnimmt, aus bem geernteten probufte.

--------- f. a. Botanif; (Ernährung; fjausfyalt.
Kalenber. Der Kalenber. Don Professor Dr. W.J.lDtslicenus. (Rr.69.) 
Grflärt bie astronomischen (Erlernungen, bie für unsere Seitrechnung von Bebeutung find, 
unb schildert bie historische (Entwicflung bes Kalenberwefens vom römischen Kalenber aus» 
gehend, den Werbegang ber d}riftlid}en Kalenber bis auf bie neueste Seit verfolgend, fetjt 
ihre Ginrichtungen auseinander unb lehrt bie Berechnung falenbarijcher Angaben für Der» 
gangenheit unb Sufunft, sie burch 3ahlreid}e Beispiele erläuternd.

Kant. 3mmanuel Kant; Darstellung unö IDiirbigung. Don Professor 
Dr. ©. Kiilpe. Rlit einem Bildnisse Kants, (ttr. 146.)
Kant hot burd| feine grundlegenden Werfe ein neues 5unbament für bie Philosophie aller 
Dölfer unb Seiten geschaffen. Dieses in feiner Gragfähigfeit für moberne Sbeen banuftellen, 
hat sich ber Derfaffcr 3ur Aufgabe gestellt. (Es ist ihm gelungen, bett wirtlichen Kant mit 
historischer Greue 3U schildern unb bod) auch 311 beleuchten, wie bie Hachwelt berufen ist, 
hinaus3uftreben über bie Anschauungen bes gewaltigen Deniers, ba auch er ein Kinb feiner 
Seit ist unb manche feiner Lehrmeinungen vergänglicher Art fein müssen.

--------- f. a. Philosophie.
Kinderpflege f. Säugling.
Knabentjandarbeit, Die, in öer heutigen (Erjiehung. Don Seminarbireftor 
Dr. fllw. Pabst. Rlit 21 flbbilbungen im ©eft unb 1 Hitelbilb. (Dr. 140.) 
Gibt einen Überblid über bie Geschichte bes Knabenhanbarbeitsunterridjts, untersucht feine 
Stellung im Lichte ber modernen pädagogischen Strömungen unb erhärtet feinen Wert als 
(Erziehungsmittel, erörtert fobann bie Art bes Betriebes in ben oerfchiebenen Schulen unb gibt 
3um Sdjluffe eine vergleichende Darstellung ber Systeme in ben verschiedenen Ländern.

13



ctus natur unb ©eifieswelf.
jebes Bänbcfjen geheftet 1 Bis., gefdjmacfDoll gebunben 1 Bis. 25 Pfg.

Kolonien. Die beutftfjen Kolonien. £anb unb £eufe. Don Dr. Aböls 
Ijeilborn. Blit galjlreidjen Abbilbungen unb 2 Karten, (Br. 98.)
Bringt auf engem Raume eine burch Abbilbungen unb Karten unterstützte, wissenschaftlich 
genaue Säuberung ber beutfhen Kolonien, sowie eine einwandfreie Darstellung ihrer Böller 
nach Rahrung unb Kleibung, l)aus unb Gemeinbeleben, Sitte unb Recht, Glaube unb Aber« 
glaube, Arbeit unb Dergnügen, (Bewerbe unb ISanbel, Waffen unb Kampfesweife.

--------- f. a. Botanik; (Englanb.
Kraftfa^rjeuge f. Automobil.
Krankenpflege. Dorträge gehalten non (Hiefarjt Dr. B.£ ei cf. (tlr. 152.) 
Gibt zunächst einen Überblick über Bau unb Funktion ber inneren (Organe des Körpers unb 
beren hauptsächlichsten Grfrankungen unb erörtert bann bie hierbei zu ergreifenben Riaßnahmen. 
Befonbers eingehenb wirb bie Krantenpflege bei Snfeltionskranfheiten sowie bet plößlichcn 
Unglücfsfallen unb Grfrankungen behandelt.

-----— f. a. ffiefunbljeitsle^re.
Kriegswesen. Dom Kriegswesen im 19... 3al;rl)unbert. Swanglofe 
Stijßen non Blajor ©. t>on Sotten. Blit 9 Überfidjtsfärtdjen. (Br. 59.) 
3n einjelnen Abfdfniiten wird insbesondere bie Ilapoleonifihe unb iitolttefdie Kriegführung an 
Beispielen (jtena.Königgrät;.Sedan) bargefteltt unb durch Kartenftijgen erläutert. Damit »er- 
bunden find tur.fe Schilderungen der preufjijd|en Armee non 1806 und nach den Befreiungstriegen, 
sowie nach der Reorganisation »on 1860, endlich bes deutschen bjeeres non 1870 bis 3ur Jetjtjeit. 

--------- Der Seelrieg. Seine gefcbict)tli<f)e (Entwicklung oom Seitalter ber (Ent
deckungen bis jur (Begenwart. Don Kurt Sreifjerr non IBaltjaljn, 
Dije=Abmiral a. D. (Ilr. 99.)
Der Derf. bringt ben Seelrieg als Kriegsncittel wie als lltittel ber politi! 3ur Darstellung, 
indem er junäetfit bie CEnttoidlung ber Kriegsflotte unb ber Seetriegsmittel fdjilöert unb 
bann bie heutigen Wettwirifhaftsftaaten unb den Seelrieg behandelt, wobei er befonbers 
bas flbhängigfeitsoerl)ältnis, in bem unsere Weltwirtfchaftsftaaten tommerjieU unb politisch 
3U ben Derieijrswegen ber See stehen, barftellt.

Kultur. Die Anfänge ber menfd)lid|cn Kultur. Don Prof. Dr. £ub wig 
Stein. (Ilr. 93.)
Behandelt in ber Überzeugung, baß die Kulturprobleme ber (Begenwart fidj uns nur burd) 
einen tieferen (Einblicf in ihren Werbegang erschließen, Xlatur unb Kultur, ben oorgefchidjtlidjen 
ITlenfchen, bie Anfänge ber Arbeitsteilung, bie Anfänge ber Raffenbilbung, ferner bie Anfänge 
ber wirtschaftlichen, intellektuellen, moralischen unb sozialen Kultur.

---------  f. a. Buchgewerbe; Dorf; ©ermatten; ffiefdjidjte; griedj. Stäbtebilbor.
Kunst. Bau unb £eben ber bilbenben Kunst. Don Direktor Dr. dljeobor 
Dolbek)r. Blit 44 Abbilbungen. (Br. 68.)
Süßrt oon einem neuen Standpunkte aus in bas Derftänbnis des Wesens ber bilbenben Kunst 
ein, erörtert bie (Brunblagen ber menschlichen Gestaltungskraft unb zeigt, wie bas künstlerische 
Snterejfe sich allmählich weitere unb immer weitere Stoffgebiete erobert.

---------  Deuifqe Kunst im täglichen £eben bis jum Schlüsse bes 18. 3al)t= 
ffunberts. Don Prof. Dr. Bertljolb Ijaenble. Blit 3al)lr. Abb. (Hr.198.) 
Schildert an der tjand jahlreicher Abbildungen, wie die Kunst, »orwiegend die angewandte, 
im Saufe ber Jahrhunderte bas deutsche Ijeim in Burg, Schloß unb Ijaus behaglich gemacht 
unb geschmückt hat, oerfolgt burdj etwa taufenb Jahre, wie bie einzelnen Gebrauchs« unb £ujus« 
gegenstände bes täglichen £ebens entstanden finb unb [ich gewandelt haben, unb stellt so einen 
Abriß ber (Beschichte bes Kunftgewerbes unb bes häuslichen Daseins unserer Dorfahren bar. 

--------- Kunftpflege in Ejaus unb Ijeimat Don Superintenbent R. B ü r kn e r. 
Blit 14 Abbilbungen... (Br. 77.)
Will, ausgehend »on der Überjeugung, dafj 3U einem Pollen illenfchenfein und Dottstum die 
Pflege bes Schönen unabweisbar gehört, bie Augen zum rechten Sehen öffnen lehren unb bie 
ganze £ebensführung, Kleibung unb Häuslichkeit ästhetisch gestalten, um so auch 3ur Gr« 
kenntnis dessen zu führen, was an Ejeimatfunft unb kjeimatfehatj zu hegen ist, unb auf diesem 
großen Gebiete persönlichen unb allgemeinen ästhetischen £ebcns ein praktischer Ratgeber fein.
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ßus Uatur unb ©eiffeswelt.
3ebes Bänbtf|en geheftet 1 IRL, gefdjmacfDon ge&unöen 1 IRf. 25 Pfg.

Kunit. Die oftafiatifdje Kunst unb iljre (Einwirtung auf (Europa. Don 
DireftorDr. R.ffiraul. frtit 49 ctbb. im eiert unb auf 1 Doppeltafel. (Rr.87.) 
Bringt öte beöeuiungsvollc (Einwirtung öer japanifdjen unt> d;ineji(d|en Kunst auf ö« 
europäisch« 3ur Darstellung unter Mitteilung eines reichen Bilöermaterials, öen (Einflug 
Chinas auf öie (Entraittlung öer 311m Rotolo örängenöcn freien Richtungen in öer öetorativen 
Kunst öes 18. 3a!)rt)unöerts wie Öen auf öie Cntwidlung öes 19. fjahrhunöerts. Der Der. 
fasset weift auf öie Bedienungen öer Malerei unö Sarbenörudtunft Japans jum Jmpreffio. 
nismus öer moöernen europäischen Kunst hin.

--------- f. a. Baufunft; Buchgewerbe; Dürer; Stäbtebilber; 3lluftrationsfun[t; 
Rembranbt; Sdjrifttoefen.
Eeben. Die (Erscheinungen bes £ebens. ®runbprobleme ber mobernen Bio= 
logie. Don Prioatbogent Dr.fj.lRielfe. Rlit 40 jiguren im lejt. (Rr. 130.) 
Verfugt eine umfassende Totalansicht öes organifd|en £ebens 3« geben, inöem nach einer 
(Erörterung öer fpetulatioen Darstellungen über öas £eben unö einer Betreibung öes proto» 
Plasmas unö öer Selle öie hauptsächlichsten cteufjerungen öes Cebens behandelt toeröen, als 
(Entwicklung, (Ernährung, cttmung, öas Sinnesleben, öie $ortpflan3ung, öer Toö, öie Daria» 
bilität unö im ctnfdjlub öaran öie (Escorten über (Entstehung unö (Entwicklung öer £ebewelt, 
sowie öie mannigfachen Besiegungen öer £cbewelen untereinanöer.

Eebensanfdjauungcn. Sittliche Cebensanfdiauungen ber ffiegenwart. 
Don Professor Dr. Otto Kirn. (Rr. 177.)
Übt verftänönisvolle Krisis an öen £ebensanf<h«uungen öes Raturalismus, öer sich wohl 
um öie ffiefunöerhaltung öer natürlichen ©runölagen öes sittlichen £ebens Deröienfte erworben, 
aber feine Siele nicht 311 begriinöen vermag, öes Utilitarismus, öer öie Menschheit wohl 
weiter hinaus aber nicht höher hinauf 3U bilden lehrt, öes (Evolutionismus, öer auch 
seinerseits öen alten Streit 3wifd|en (Egoismus unö Altruismus nicht entfheiöen sann, an öer 
ästhetischen £ebensauffaffung, öeren (Befahr in öer Überfchätjung öer frönen 5orm 
liegt, öie nur als Kleiö eines bedeutsamen Snhalts Berechtigung hat, um öann für öas über, 
legene Recht öes sittlichen Söealismus einjutreten, inöem es öeffen folgerichtige Durd]= 
führung in öer <hriftlid|cn Weltanschauung aufweift.

Eeibesiibungen f. ffiijmnaftif.
£id)t. Das £icf)t unb bie Jarben. Sed;s Dorlefungen. Don Professor Dr.
£. ffiraetj. 2. Auflage. Rlit 116 stbbilbungen. (Rr. 17.)
5üljrt, pon öen einfachsten optischen (Erscheinungen ausgehend, sur tieferen (Einsicht in öie 
Hatur öes £ichtes unö öer Farben, behanöelt, ausgehend oon öer scheinbar geradlinigen 
Husbreitung, Surüdwerfung unö Brechung öes Siebtes, öas Wesen öer Farben, öie Beugungs» 
erfd|einungen unö öie Photographie.

--------- f. a. Beleucfytungsarten; Chemie.
EiteraturgefdjicCjte f. Bud)gen?erbe; Drama; 3bfen; SdjtIIer; Shakespeare; 
Dolfslieb.
Eutljer. £utl;er im £idjte ber neueren Sorfdjung. Sin frisischer Beriefst 
Don Professor Dr. £j. Boet)mer. (Rr. 113.)
Derfucht öurd| sorgfältige historische Untersuchung eine erfdjöpfenöe Darstellung von £utl)ers 
£eben unö Wirsen 3U geben, öie Persönlichkeit öes Reformators aus ihrer Seit h^uus $u 
ersassen, ihre Schwächen unö Starten beleuchtend 3U einem wahrheitsgetreuen Bilde 3U 
gelangen, unö gibt so nidjt nur ein pfodjologifch.es Porträt, sondern bietet sugleich ein 
interessantes Stück Kulturgeschichte.

-----— f. a. ®efd)icbte.
IRäbdfenfdfuIe. Die Ijöljere IRäbcfjenfdfuIe in Deutfdflanb. Don Ober, 
letjrerin 1R. IKartin. (Rr. 65.)
Bietet aus berufenster Seöer eine Darstellung öer Siele, öer historischen (Entwicklung, öer 
heutigen (beftalt unö öer Sutunftsaufgaben öer höheren IRäöchenjchulert.

—------- f. a. Bilbungswefen; Schulwesen.
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ctits natur unb ©elfteswelt.
Jebcs Bünbdjen geheftet 1 Ulf., gefd;maduoll gebuuben 1 Ulf. 25 Pfg.

tHatliematif. ITiatljematifdje Spiele. Don Dr. TO. Aljrcits. ITlit 1 IftteD 
bilb unb 69 Sigurcn im ®cjt. (Dr. 170.)
Sud|t in öas Verftänönis all öer Spiele, öie „ungleich voll von Rad^öentcn" vergnügen, tveil 
man bei ihnen regnet, ohne Vorausfeßutig irgend weiter mathematischer Kenntnisse einju- 
füljren und so ihren Reis für na<f|denflict|e erheblich 311 erhöhen. So werden unter Beigabe 
von einsamen, das Mitarbeiten des Sefers belebenden Fragen Wettfpringen, Boß»pu33le, 
Sclitär= oder Einfieölerfpiel, Wanöerungsfpiele, Dyaöifche Spiele, der Baguenaudier, Rim, 
der Rösselsprung und die Magischen ©ua brate behandelt.

---------  f. a. Aritljmetif; Snfinilefimalredjnung.
inedjanit f. tjebejeuge.
Itteeresforfcl)ung. Dleeresforfdjung uitb ITteeresleben. Don Dr. 
(D. Janson. 2. Auflage. ITlit 41 Figuren. (Ur. 30.)
Schildert turj unb lebenöia die Sortfdjritte der modernen IReeresunterfudiung auf 
geographischem, phyfifalifd) - chemischem und biologischem ©ebiete, die Verteilung von Wasser 
und £anö auf der (Erde, die ©lesen des Meeres, bie pbyfifalifchen und chemifdjen Verhältnisse 
des Meerwaffers, endlich bie wichtigsten Organismen des Meeres, die Pf lallen und ©lere. 

IHenfä). Der lllenfd). Sed]s Vorlesungen aus bem (Bebiete ber Antl;ro= 
pologie. Don Dr. fl. tjeilborn. lllit safylreidjen Abhebungen. (Hr. 62.) 
Stellt bie Sehren ber „Wissenschaft aller Wissenschaften" streng fachlich unb hoch durchaus 
volkstümlich bar: das Wissen vom Ursprung des Menschen, bie (Entwicklungsgeschichte des 
Individuums, die tünftlerifd)e Betrachtung der Proportionen des menschlichen Körpers und die 
streng wissenschaftlichen Meßmethoden (Schäöelmeffung uff.), behandelt ferner bie Menschen» 
raffen, bie raffenanatomifchen Verschiedenheiten, den ©ertiärmenfchen.

---------  Bau unb dätigfeit bes menfd)lid)en Körpers. Don prioatboseut 
Dr. b). Sad)s. 2. Auflage, mit 37 Abbtlbungen. (Hr. 32.)
ffiibt eine Reifje fd|ematifctier stbfiilöurtgen, erläutert öie <Einrid|tung unö öie tlätigteit öer 
ein3elnen Organe des Körpers unö jeigt babei vor allem, wie öiefe einselnen Organe in 
ihrer ©ätigfeit aufeinander einwirken, miteinander sufammenhängen unö so ben menschlichen 
Körper 3U einem einheitlichen ffiansen, 3U einem wohlgeorbneten Staate mähen.

--------- DieIRed|anif bes ffieifteslebens. Don Professor Dr. 111 aj Derroorn. 
Tllit 11 Figuren im dejt (Ur. 200.)
Will unsere modernen ©rfahrungen unö Anschauungen über öas physiologische ffiejchehen, öas 
sich bei Öen Vorgängen öes ffieifteslebens in unserem ©ehirn abfpielt, in großen Sügen ver
ständlich mähen, inöem es öie Dinge mit öen Begriffen unö Öen Vergleichen öes täglihen 
Sehens schildert. So im ersten Abschnitt: „Selb unö Seele" öer Stanöpuntt' einer 
monistischen Auffassung öer Welt, öie in einem streng wissenschaftlichen Eonöitionismus 311m 
Ausdruck kommt, erörtert, im 3weiten: „Die Vorgänge in öen Elementen öes Rervenfyftems" 
ein (Einblicf in öie Methodik 3ur Erforschung öer physiologischen Vorgänge in öenfelben, sowie 
ein Überblicf über ihre Ergebnisse, im dritten: „Die Bewußtfeinsvorgänge" eine Analyse bes 
Empfinöens, Verstellens, Denkens unö Wollens unter Surüdführung öiefer ©ätigfeiten auf 
öie Vorgänge in öen Elementen öes Rervcnfyftems gegeben. Der vierte unö fünfte Abschnitt 
beschäftigt sich in analoger Weife mit öen Vorgängen öes „Schlafes unö ©raumes" und öen 
scheinbar so geheimnisvollen ©atfahen öer „fjypnofe unö Suggestion".

--------- Die Seele bes 17lenfd)en. Von Prof. Dr. J.Reljmfe. 2.AufI. (Hr. 36.) 
Behandelt, von öer ©atfache ausgehenö, öaß öer Menfh eine Seele habe, öie ebenso gewiß 
fei wie öie anöere, öaß öer Körper eine ©eftalt habe, öas Seelcnwefen unö öas Seelenleben 
unö erörtert, unter Abwehr öer materialistischen unö halbmaterialijtifhen Anschauungen, von 
öem Standpunkt aus, öaß öie Seele Unförperliches immaterielles fei, nicht etwa eine Be» 
ftimmtheit öes menschliche« Einßelwefens, auch nicht eine Wirkung ober eine „Funktion" öes 
ffiehirns, öie verschiedenen ©ätigteitsäußerungen öes als Seele Erkannten.

--------- Die fünf Sinne bes lllenfdjen. Don Professor Dr. Jof. dient. 
Kreibig. Dlit 30 Abbilbungen im dejt. 2., oerb. Auflage. (Kr. 27.) 
Beantwortet öie fragen über bie Bebeuiung, Ansahh Benennung unö Seiftungen öer Sinne 
in gemeinfaßlicher Weife, inöem öas Organ unö feine Funktionsweise, bann öie als Reis 
wirkenden äußeren Ursachen unö 3uleßt öer Snhalt, öie Stärke, öas räumliche unb seitliche 
Merkmal ber Empfindungen besprochen werben.
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Hus Katur unb ©eijiesroelt.
3ebes Bänbdjen geheftet 1 Ulf., gefdjmaclDoll gebunben 1 Bis. 25 Pfg.

ntenjd} unb (Erbe. Iltenfd) unb (Erbe. Sti33cn non ben IDcdjfeD 
bc3tcl]ungen 3toifd)en beiben. Donprof.Dr.st.Kirdjljoff. 2.stuft (Ilr.31.) 
3«gt, wie öie £änöernatur auf öen IHenfcheu unö feine Kultur einwirtt, öurd] Sdjilöerungen 
allgemeiner unö befonöerer Art, über Steppen» unö töüftcnvölter, über öie (Entstehung non 
Kationen, wie Deutfd|lanö unö «Xtjina u. a. m.

---------unb Sier. Der Kampf 3wifd;en ITtenfd) unb liier. Don Professor 
Dr. Karl (Ecfftein. 2. Auflage, IKit 51 Abbilbungen im dejt. (Ur. 18.) 
Der l|ol)e wirtfd]aftlid|e Bedeutung beanfprud|enöe Kampf greiften IKenftb unö Hier erfährt 
eine eingehende, ebenso interessante wie lehrreiche Darstellung; besonders werden die Kampf, 
mittel beiöer ffiegner geschildert: hier Schusswaffen, Sailen, ffiifte, oöer auch befonöere Wirt» 
jchaftsmethoöen, öort spitzige Kralle, scharfer Sahn, furchtbares (Bist, £ift unö ffiewanötheit, 
öer Schuhfärbung unö Anpaffungsfähigteit nicht gu vergessen.

---------  f.a. Anatomie; stuge; grauens tauf Ijeiten; (Befunbfjeitslefjre; Kultur; 
Säugling; Stimme.
IHenfdjenleben. Aufgaben unb Siele bes IKenfdjenlebens. Don Dr. 
3. Unolb. 2. Auflage. (Hr. 12.)
Beantwortet öie Srage: (Bibt es feine binöenöen Kegeln öes menschlichen tjanöelns? in gu- 
verfidjtlich bejahenöer, gugleich wohl begrünöeter Weife unö entwirft öie ffirunögüge einer 
wissenschaftlich haltbaren unö für eine nationale (Ergiessung brauchbaren £ebensanfchauung 
unö £ebensorönung.

IH et alle. Die IlTetalle. Don Professor Dr. K. S cf) ei b. 2. Auflage. mit 
16 Abbilbungen. (Ar. 29.)
Behandelt öie für Kulturleben unö Snöuftrie wichtigen IKetalle, fäiilöert öie mutmasslich t 
Bildung öer (Erge, öie (Bewinnung öer IKetalle aus öen (Ergen, öas Hüttenwesen mit feinen 
verschiedenen Systemen, öie Sunöorte öer IKetalle, ihre (Eigenschaften unö Derwenöung, unter An» 
gäbe historischer, tulturgefhiältlidfer unö statistischer Daten, sowie öie Derarbeitung öer IKetalle.

IUetcorologie f. IDetter.
mieirecf)t. Die miete nad) bem bürgerlichen ©eseijbud). (Ein fjanbbücblein 
für 3uriften, IKieter unb Dermieter. Don Redftsanwalt Dr. ITT. Strauß. 
(Ar. 194.)
Gibt in öer Absicht, mietet unö Dermieter über ihr gegenseitiges Derljältnis aufjuflären unö 
so ßur Dermeiöung vieler oft nur aus öer Untenntnis öer geglichen Bestimmungen ent= 
fpringenöer ITlietprojeffe beisutragen, eine gemeinverständliche Darstellung öes mfetrechts, 
öie öur<h Aufnahme öer einschlägigen umfangreichen Siteratur, forvie öer (Entfdjeiöungen 
höchsten Gerichtshöfe, and} öem praktischen Juristen als ffanöbudj 311 öienen vermag.

IHifroffop. Das IKifroffop, feine (Dptif, ©efd)id)te unb stuwenbung, gemein» 
uerftänblid) bargeftellt. DonDr.A>.Sd;effer. Aiit 66 Abbilbungen. (Ar. 35.) 
Had| (Erläuterung öer optischen Konjtruftion unö Wirfung öes mifroffops, unö Darstellung 
öer l}iftorifd}en (Entwidlung wird eine Beitreibung öer modernsten mifroffoptrypen, Fjilfs^ 
Apparate unö Instrumente gegeben, enölidj geseigt, wie öie mifroftopifche Untersuchung öie 
<£infid)t in Uaturvorgänge vertieft.

--------- f. a. (Dptif; Hierwelt.
IHoIefüIe. DToletüle — sttome — Weltätl)er. Don Professor Dr. ©. ITlie.
2. Auflage, mit 27 $iguren im <Iert. (Ar. 58.)
Stellt öie pljpfifalifte cttomlefjre als öie fur3e, logische Sufammenfaffung einer großen 
Blenge phnfifalifcher {Tatsachen unter einem Begriffe öar, öie ausführlich unö nad} möglich* 
feit als einzelne (Experimente geschildert weröen.

Itlonb. Der IKonb. Don Professor Dr. 3-$ran3. mit 31 Abbilbungen 
im ©ejt unb auf 2 Doppeltafeln. (Ur. 90.)
Gibt öie (Ergebnisse öer neueren monöforfdiung wieöer, erörtert öie monbberoegung unö monö» 
bahn, bespricht öen (Einfluß öes monöes auf öie (Eröe unö behanöelt öie fragen öer (Dber= 
fläd}enbeöingungen öes monöes unö öie tarafteriftifdien XTlonögebilöe anschaulich 3Ufgmmen* 
gesagt in „Beobadjtungen eines monöberoohners", enölidj ui* Beuwhnbarfeit öes monöes. 
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Aus tTcttur uitb ffieifteswelt.
3ebes Bänbchen geheftet I Bis., gefdjmacfDoll gebunben I UTf. 25 Pfg.

lllonb f. a. Weltall.
IHojart f. IHufif.
Wütige. Die ITlünge als ljifiorifdjes Denfmal sowie ihre Bebeutung im 
Red;ts= unb Wirtschaftsleben. Don Dr. A. £ufd)in d. (Ebengreutl;. ITiit 
53 Abhebungen im EEept. (ITr. 91.)
Seigt, wie IHünsen als gefdiidjtlictie Überbleibsel ber Dergangenheit 3ur Aufhellung ber wirt- 
fdjaftlidjen Suftänbe unb ber Rehtscinrihtungen früherer Seiten bienen, bie oerfhiebenen 
Arten uon IHün3en, ifjre änderen unb inneren IHertmale sowie iljre Herstellung werben in 
historischer (Entwicklung bargelegt unb im Anschluß baran IHünsfammlern behersigenswerte 
Winke gegeben.

ntufit. ®efd)id)te ber IHufif. Don Dr. Jriebrid) Spiro. (Itr. 143.) 
Gibt in großen Sügen eine überfihtlihe äusserst lebenbig gehaltene Darstellung uon ber 
(Entwicklung ber IHuftk oom Altertum bis jur Gegenwart mit befonberer Berücksichtigung ber 
führenben Persönlichkeiten unb ber großen Strömungen unb unter strenger Ausleihung alles 
dessen, was für bie (Entwicklung ber IHufik ohne Bebeutung war.

--------- (Einführung in bas Wesen ber ITEufif. Don Prof.S.R.Ejennig. (Rr.119.) 
Die hier gegebene Ästhetik ber Gonkunft untersucht bas Wesen bes Gones als eines Kunst® 
materials; sie prüft bie Ratur ber Darftellungsmittel unb untersucht bie Gbjette ber Dar» 
fiellung, inbern sie klarlegt, welche Jbeen im musikalischen Kunstwerke gemäfj ber Uatur bes «Ion» 
materiales unb ber Darftellungsmittel in ibealer Gestaltung 3ur Darstellung gebracht 
werben können.

---------  Die ®runblagen ber CEonlunft. Derfud] einer genetischen Darstellung 
ber allgemeinen Iltufifleljre. Don Professor Dr. Ejeinr. Rietfd). (Ur. 178.) 
3n leihtfafjlicher, keine Sachkenntnisse vorausfefjenber Darstellung rollt hier Derfaffer ein 
Gntwidlungsbilb ber musikalischen (Erscheinungen auf. (Er erörtert junähft ben Stoff ber 
Tonkunst, bann feine Normung (Rhythmik, Harmonik, Weiterbilbung bes rhpthmifh’harmonifhen 
Gonftoffes), ferner bie schriftliche Aussöhnung ber Gongebilbe unb behanbelt fhliefjlih bie 
IHufik als Gonfprahe, damit so sugleich auch bie Grundlagen einer IHufikäfthetik gebenb. 

--------- Ejaqbn, ITiogart, Beethoven. Don Professor Dr. ff. Krebs. ITiit 
oier Bilbniffen auf 'ffafeln. (Rr. 92.)
Sine Darstellung des (Entroidlungsgaiiges und öer Bedeutung eines jeden öer drei grogen 
Komponisten für bie IHufikgefhihte. Sie gibt mit wenigen, aber fharfen Strichen ein Bilb 
ber menschlich^ Persönlichkeit unb bes künstlerischen Wesens ber brei Heroen mit Heroorhebung 
beffen, was ein jeher aus feiner Seit gefhöpft unb was er aus eignem hinsugebraht hat

ntutterfpradje. (Entstehung unb (Entwidlung unserer Muttersprache. 
Don Professor Dr. Wilhelm Uhl. IHit Dielen Abbildungen im CEejt unb 
auf (Eafeln, sowie mit 1 Karte. (Ur. 84.)
(Eine Sufammenfaffung ber (Ergebnisse ber fprahlih’^iffenfhaftlih lautphnfiologifhen wie 
ber philologifh’germaniftifhen $orfhung, bie Ursprung unb (Drgan, Bau unb Bildung, anderer® 
feits bie Hauptperioben ber (Entwicklung unserer IHutterfprahe 3ur Darstellung bringt.

IHtjthoIogie f. Sermonen.
na^rungsmittelf.Alfoholismus; (Ehemie; (Ernährung; 1}aushalt; Kaffee. 
Hapoleon I. Don prioatbogent Dr. CEhe°öor Bitterauf. Mit einem 
Bilbnis Uapoleons. (ITr. 195.)
Will auf Grunb ber neuesten (Ergebnisse ber historischen Forschung Rapoleon in feiner ge® 
fhihtlihen Bebingtheit oerftänblih mähen, ohne beshalb feine persönliche Derantwortlihfeit 
3U leugnen unb 3eigen, wie im gansen feine Herrschaft als eine noch in ber heutigen Republik 
wirksame Wohltat angesehen werben mufj.

üationalöfonomie f. Arbeiterschaft; BeDölierungslehre; Deutfdjlanb; 
Sogiale Bewegungen; Frauenbewegung; Schiffahrt; Derficberung; Weit» 
Ijanbel; Wirtfdjaftsleben.
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ctus ttatur unb ©eiftesroslt.
Jebes Bänbcf|en geljeftet 1 tKt., gefchmadooll gebunben I RR. 25 Pfg,

Naturalismus f. Cebensanfdjauungen.
ttaturtehre. Die ffirunbbegriffe bet mobernen Raturleljte. Don Professor 
Dr. $elij Auerbad). 2. Auflage. Tttit 79 Figuren int ®ejt. (Ar. 40.) 
(Eine 3ufammenhängenbe, für jeben ©ebilbeten verständliche ©ntwidlung ber in ber modernen 
Haturlehre eine allgemeine und eyatte Rolle spielenden Begriffe Raum und Bewegung, Kraft 
und Iftaffe und die allgemeinen (Eigenlasten der IRaterie, Arbeit, (Energie und (Entropie.

ttaturwiffenf djaften f. Abstammungslehre; Ameisen; Astronomie; Befrud}* 
tungsoorgang; (Ttjemie; (Erbe; Efausbalt; £id)t; Rteeresf orfdjung; Wenfd); 
IHoIefüle; Raturlehre; Obstbau; Pflanjen; plansten; Religion; Strahlen; 
Verleben; IDalb; Weltall; IDetter.
Heruenfttftent. Dom Rernenfqftem, feinem Bau unb feiner Bebeutung 
für £eib unb Seele im gefunben unb tränten Suftanbe. Don Professor 
Dr. R. Sanber. Wit 27 Siguren im CCejt. (Rr. 48.)
(Erörtert die Bedeutung der nervösen Dorgange für den Körper, die ©eiftestätigfeit und das 
Seelenleben und fudjt Harjulegen, unter welchen Bedingungen Störungen öer nervösen Dor» 
gange auftreien, wie sie 311 beseitigen unb 3U vermeiden finö.

ttorbamerita f. Amerita; IXedjrtifctie F;od}[d]ulen.
ttoröifche Did)ter f. 3bfen.
O bstbau. Der Obstbau. Don Dr. (Ernst Doges. RtitlSAbb. (Rr. 107.) 
Will über die xoiffenfdjaftlidjen unb technischen ©rundlagen des Obstbaues, sowie feine 
Raturgefd)id)te unb grofje volfswirtfd)aftlid)e Bebeutung unterrichten. Die (5efd)id|te bes 
Obstbaues, bas Ceben des ©bftbaumes, ©bftbaumpflege unb ©bftbaumfdjui}, bie Wissenschaft* 
liehe ObftJunbe, bie Afthctit des Obstbaues gelangen sur Behandlung.

O ptit. Die optifdjen Instrumente. Don Dr. 1R. non Rohr. Wit 84 Ab= 
bilbungen im tEejt. (Rr. 88.)
©ibt eine elementare Darstellung ber optischen Jnftrumente nach den modernen Anschauungen, 
wobei weder bas Ultramitroffop noch die neuen Apparate 3ur IRitrophotographie mit 
ultraviolettem Sidjt (IRonoäjromate), weder die Prismen» noch bie Sielfernrohre, weder 
bie Profeftionsapparate noch die ftereoffopifchen (Entfernungsmesser unb ber Stereo* 
fomparator fehlen.

— — f. a. Witroffop; Stereoflop.
©(tasten f. Kunst.
päbagogif. Allgemeine päbagogif. Don Professor Dr. Oh- Siegler.
2. Auflage. (Rr. 33.)
Behandelt bie grofjen fragen ber Üolfser3iehung in prattifcher, allgemeinverständlicher Weife 
unb in fittlichsi03ialem ©eiste. Die Swecfe unb Rlotive ber (Eichung, bas ©rsiehungsgefchäft 
selbst, beffen Organisation werben erörtert, bie verfdjiebenen S^ulgattungen bargeftellt.

— - f. a. Bilbungswefen; (Erjiehung; Sröbel; Ejerbart; Ejilfsfchulwefen;
(Jugendfürsorge; Knabenhanbarbeit; tfiäbdienfdjule; Rousseau; Schulwesen.

Palästina. Palästina unb feine (Befcfjidjte. Sechs Dorträge non Professor 
Dr. Ej. Freiherr non Soben. 2. Auflage. Wit 2 Karten unb 1 plan 
non (Jerusalem unb 6 Ansichten bes Ejeiligen £anbes. (Rr. 6.)
©in Bilb, nicht nur bes taubes selbst, sondern auch alles dessen, was aus ihm hervor* ober 
über es hingegangen ist im Saufe der Jahrhunderte — ein wethfelüolles, farbenreiches Bilb, 
in beffen Derlauf die Patriarchen Israels unb bie Kreujfahrer, David unb ©hriitus» die 
alten Affprer unb bie Sparen IRohßnimebs einander ablöfen.

Patentrecht f. (bewerbe.

19 2*



ctus natur unb ©etjtesweU.
jebes Bänbdjen geheftet 1 TiXf., gefdjmadDoll gcbunben 1 ITtf. 25 Pfg.

Pflanjen. Werben unb Dergeqen ber Pflanjen. Don Professor Dr, Paul 
©ifeuius. ITtit 24 flbbilbungen. (Rr. 173.)
Behanöelt in leitfitfafelidier Weife alles, was uns allgemein an öer Pfla^e interessiert, tfjre 
äußere Entwidlung, ihren inneren Bau, öle wichtigsten £ebensporgänge, wie Hahrungsauf» 
nähme unö Atmung, Blühen, Reifen unö Derweilen, gibt eine Übersicht über öas Pflansen» 
reich in Urjeit unö ©egenwart unö unterrichtet über Pflanjennermehrung unö pflanjen» 
3Üd}tung. Das Büchlein stellt somit eine Heine „Botanif öes praftifdjens £eben" öar.

--------- Dermehrung unb Sexualität bet ben pflanjen. Don Prtoat-- 
bojent Dr. (Ernst Küster. ITtit 38 flbbilbungen int Hejt. (Rr. 112.) 
©ibt eine furje Übersicht über öie wichtigsten formen öer Degetatioen Dermehrung unö 
beschäftigt sich „eingehend mit öer Sexualität öer pflanjen, öeren überrafdjenö uielfadje unö 
mannigfaltige Äußerungen, ihre große Derbreitung im Dflanjenreid} unö ihre in allen 
(Einjelheiten erfennbare Übereinstimmung mit öer Sexualität öer Eiere 3ur Darstellung gelangen.

--------- Die Pf latente eit bes Tttifroffops. Don Bürgerfd)uIIet)rer 
(E Reu sauf. ITtit 100 ctbbilbungen unb 165 (Einselbarftellungen nad) 
Seidjnungen bes Verfassers. (IXr. 181.)
Will auch öcm Unfunöigen einen Begriff geben uon öem staunenswerten Formenreichtum öes 
mifroffopifchen Pflansenlebens, will öen Blid befonöers auf öie öem unbewaffneten Auge 
Döllig uerborgenen (Erscheinungsformen öes Schönen lensen, aber au<h Öen Ursachen öer auf» 
fallenöenCebeitserfcheinungen nadföufragen lehren, wie endlich öempraftifer durch ausführlichere 
Besprechung, namentlich öer für öie ©arten» unö Canöwirtfdjaft wichtigen mifroffopifchen Sdjäö» 
linge öienen. Um auch 3U felbftänöigem Beobachten unö Forschen ansuregen, weröen öie 
mifroffopifchen Untersuchungen unö öie Beschaffung geeigneten Materials befonöers behanöelt.

--------- Unsere toiditigftcii Kulturpflanjen. (Die ©efretbegräfer.) Sedjs 
Dorträge aus ber Pflanjenfunbe. Don Professor Dr. K. ©icfenljagen. 
mit 38 Jiguren int CEejt. 2. Auflage. (Rr. 10.)
Behanöelt öie ©etreiöepflansen unö ihren Anbau nach botanischen wie fulturgefchi<htlid)cn ©e» 
fid}tspunften, öamit sugleidj in anschaulichster Form allgemeine botanische Kenntnisse oermittclnö.

--------- f. a. Botanif; Obstbau; pianfton; ©erleben.
Philosophie, Die, ber ©egenmart in Deutfdjlanb. ©ine (Iharafteriftif ihrer 
hauptridjtungen. Don Professor Dr. (D. Külpe. 3. Auflage. (Ur. 41.) 
Sd}ilöert öie rier Ejauptrichtungen öer deutschen Philosophie öer ©egenroart, öen pofittüts» 
mus, Materialismus, Üaturaltsmus unö Söealismus, nidjt nur im allgemeinen, sondern auch 
öurch eingehenöerc Würöigung einselner typischer Dertreter wie TiTad) unö Dühring, Ejaedel, 
Hießfche, Fetyner, £oße, ü. Hartmann unö Wunöt.

- -------  (Einführung in bie Philosophie. Sechs Dorträge non Professor 
Dr. Raoul Rid)ter. (Rr. 155.)
Bietet eine gemeinüerftänöliche Darstellung öer philosophischen Hauptprobleme unö öer 
Richtung ihrer £öfung, insbefonöere öes Erfenntnisproblems unö nimmt öabei 3U öen Stand» 
punften öes Materialismus, Spiritualismus, Eheismus unö Pantheismus Stellung, um 311m 
Schlüsse öie religions» unö moralphilofophifd|en Fragen 3U beleuchten.

--------- Die Philosophie. (Einführung in bie U)iffenfd,aft, ihr Wesen unb 
ihre Probleme. Don Oberlehrer E?nns Rid)ert. (Rr. 186.)
Wüt uor allem als Einführung in öie wiffenfdjaftlid)e Beschäftigung mit öem Stuöium öer 
Philosophie öienen, öeren Stellung im moöernen ©eiftesleben bestimmend in öer Behandlung 
öer philofophifdien ©runöprobleme, öes öer Erfenntnts, öes metaphysischen, öes ethischen unö 
ästhetischen Problems, öie £öfungsuerfutyc gruppieren unö charafterifieren, in öie Literatur 
öer betreffenöen Fragen einführen, 3U roeitercr Vertiefung anregen unö öie richtigen Wege 
3U ihr 3eigcn.

--------- Sührenbe Denfer. ©efd]id)tlid}e (Einleitung in bie Philosophie. 
Don Professor Dr. 3onas <Eol)n. mit 6 Bildnissen. (Rr. 176.)
Will durch ©efdiityte in öie Philosophie einletten, inöem es uon fedjs großen Deniern öas 
für öie Philosophie öauernö Bedeutende hcraus3uarbeiten sucht aus öer Überjeugung, daß 

20



flus natur unb ©eiftesroelt.
jeöes Bänbdfen gebest et 1 IRf., gefdjmadooll gebunden 1 Ulf. 25 Pfg.

bie pfjtlofopljfe im saufe ifjrer Gntwidlung mehr als eine Summe geistreicher «Einfälle 
hernorgebracht ljat, unb bafj andererseits aus ber Kenntnis ber perjönlidjfeiten am besten 
bas Derftänbnis für iljre (Bebauten 311 gewinnen ist. So werben bie scheinbar entlegenen 
unb lebensfremben (Bebauten aus ber Seele führender, bie brei fruchtbarsten Seitalter in ber 
(Beschichte bes pl}tlofopl)ifcf)en Deutens nertretenber (Beiftesljelöen heraus in ihrer inneren, 
lebendigen Bebeutung nahe 3U bringen gesucht Sofrates unb piaton, Descartes unb Spinoja, 
Kant unb $id}te in diesem Sinne behandelt.

pijilofopljte f. a. Bubbfja; Cjerbcirt; Kant; Eebensanfdjauungen; Hlenf<f]en= 
leben; Rousseau; Schopenhauer; Weltanschauung; Weltproblem.

f. £i<ht; ITlifroffop; Biolelüle; tlaturlel)«; ©ptif; Strahlen; Wärme.

Philologie f. menfcf).
pianlton. Das Süfjtnaffer»pianfton. (Einführung in bie fretfdjmebenbe 
©rganismenwelt unserer Heidje, Slüffe unb Seebeden. Don Dr. Otto 
3ad)artas. Kitt 49 stbbilbungen. (Kr. 156.)
(Bibt eine Anleitung jur Kenntnis ber interessantesten pianftonorganismen, jener miEro» 
ffopifd} Heinen unb für bie (Ejiften3 ber höheren sebewefen unb für bie Raturgefchichte ber 
(Bewäffer so wichtigen Giere unb pftanjen. Die wichtigsten formen werben norgeführt und 
bie merfwürbigen sebensuerhältniffe unb »Bedingungen dieser unsichtbaren Welt einfach unb 
bod} vielseitig erörtert.

Polarforfchung. Die Polarforfdjung. (beschichte ber (Entbedungsreifen 
3um IXorb= unb Sübpol oott ben ältesten Seiten bis 3ur (Bcgentoart. Don 
Professor Dr. Kurt Ejaffert. 2., umgearbeitete unb erweiterte Auflage. 
Iliit 6 Karten auf 2 Haseln. (Kr. 38.)
Das in ber neuen Auflage bis auf bie Gegenwart fortgeführte unb im einjelnen nicht 
unerheblich umgeftaltete Bud} fafjt in gedrängtem Überblid bie Ejauptergebniffe ber Korb» 
unb Sübpolarforfdjung jufammen. Rad} gemeinoerftänblicher (Erörterung ber Siele arEtifcher 
unb antarktischer Forschung werben bie polarreifen selbst ron ben ältesten Seiten bis jur 
(Begenwart geschildert unter besonderer Berücksichtigung ber topographischen (Ergebnisse.

Politit f. (Englanb; (5efd}icE}tc.

Pompeji, eine l)elleniftifd]e Stabt in Italien. Don fjofrat Professor Dr. 
5r. o. Duhn. ITlit 62 Abbildungen im CTejt unb auf 1 Hasel. (Rr. 114.) 
Suä|t, öurd) 5aI)Ireiäie Abbildungen unterftütjt, an dem besonders greifbaren Beispiel Pompejis 
bie Übertragung ber griechischen Kultur unb Kunst nach Italien, ihr Werben 3ur WeltEuItur 
unb WeltEunft üerftänblich 3U machen, wobei bie Ejauptphafen ber (Entwicklung Pompejis, 
immer im Ejinblicf auf bie gestaltende Bebeutung, bie gerabe ber Hellenismus für bie Aus» 
bilbung ber Stabt, ihrer sehens» unb Kunftformen gehabt h<rt» 3ur Darstellung gelangen.

poft. Das Poftwefen, feine (Entwicfehing unb Bebeutung. Don poftrat 
3. Bruns. (Br. 165.)
Schildert immer unter befonberer Berücksichtigung ber geschichtlichen (Entwicklung bie poft 
als StaatsüerEehrsanftalt, ihre Organisation unb ihren Wirkungskreis, bas (Tarif» unb (Be» 
bührenwefen, bie Beförberungsmittel, ben Betriebsdienst, ben Weltpoftoerein, sowie bie deutsche 
Poft im 3n» unb Auslanb.

Psychologie f. UTenfd); Bewenfpfteni; Seele.

Hecht. BToberne Redjtsprobleme. Don Prof. 3ofef Kodier, (lir. 128.) 
Behandelt nad) einem einleitenden Abschnitte über Rechtsphilosophie bie wichtigsten unb 
interessantesten Probleme ber modernen Rechtspflege, insbesondere bie bes Strafrechts, bes 
Strafprojeffes, bes Gcnoffenfd}aftsred)ts, bes Stoilprojcffes unb bes DöRerrcchtes.

---------  f. a. (Efye; (bewerbe; TÜiete.
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Religion. Die ®runb3tige ber israelitischen Religionsgefd)id)te. Don 
Professor Dr. £r. ®iefebred)t. (Rr. 52.)
Sdjilöert, wie Israels Religion entsteht, wie sie öie nationale Sdjale sprengt, um in den 
Propheten öie ctnfätje einer RTenfdiheitsreligion aus3ubilöen, wie aud] diese neue Religion 
sich verpuppt in öie formen eines priefterftaats.

--------- Religion unb Raturmiffenfd)aft in Kampf unb Jtieben. Sin 
geschichtlicher Rücfblicf »on Dr. fl. pfannfudje. (Rr. 141.)
Will öurd) gefd)idjtlid}e Darstellung öer Bestehungen beiöer ©ebiete eine vorurteilsfreie Be« 
urteilung öes Ijeifj umstrittenen Problems ermöglidjen. ctusgeljenö von öer ursprünglichen 
(Einheit von Religion unö Raturerfennen in öen Raturreligionen jdjilöert öer Derfaffer öas 
(Entstehen öer Raturwiffenfdiaft in öriedjcnlanö unö öer Religion in Ssrael, um öann 311 
zeigen, wie aus öer Derfchwifterung beiöer jene ergreifenöen Konflikte erwachsen, öie sich 
besonders an öie Hamen von Kopernifus unö Darwin knüpfen.

--------- Die reliaiöfen Strömungen ber ®egenwart. Don Superintenbent 
D. fl. Ej- Braafd). (Rr. 66.)
Will öle gegenwärtige religiöse tage nad) ihren bedeutsamen Seiten t)in öarlegen unö ii)r 
geid|iä)tiid|cs Derftänönis »ermitteln; öie martanten perjönlid|teiten unö Richtungen, öie durch 
wiffenfd)aftltd|e unö wirtfd|aftliä|e cEntwicIIung gestellten Probleme, wie öie Ergebnisse öer 
Sorfäjung, öer Ultramontonismus wie öie christliche Siebcstätigteit gelangen jur Behandlung. 

---------  f. a. Bibel; Buchgewerbe; Bubbha; ®hrifte,,luml ©ermanen; 
Jesuiten; Jesus; Cuther.
Rembranbt. Don Professor Dr. Paul Schubring. Rlit einem CEiteD 
bilb unb 49 ©ertabbilbungen. (Rr. 158.)
(Eine durch jahlreidie Abbildungen unterstütze lebensvolle Schilderung öes menfd|ltd)en unö 
tiinftleriidjen cEntwidelungsganges Rembranöts. 3ur Darstellung gelangen feine perfön» 
ticken Scbidfale bis 1642, öie Srütjjeit, öie Seit bis gu Saflias ttoöe, öie Radproacbe, 
Rembranöts Derhältnis gur Bibel, öie Radierungen, ITrfunöIidjes über öie Seit nad| 1642, 
öie perioöe öes farbigen Jjellöuntels, öie ffiemälöe nad) öer Rad|twad|e unö öie Spätgeit. 
Beigefügt finö öie beiöen ältesten Biographien Rembranöts.

Hont. Die ftänbifdjen unb fojialen Kämpfe in ber römischen Republik 
Don Priuatbojent Dr. Ceo Blöd). (Rr. 22.)
Behanöelt öie Sogialgefchidfte Roms, soweit sie mit Rüdfidjt auf öie öie ffiegenwart bewegenöen 
Sragen »on allgemeinem Sntereffe ist. 3nsbefonöerc gelangen öie öurd| öie ffirofpnaditftellung 
Roms beöingte CEntftehung neuer fogialer Unterschiede, öie ljertfd|aft öes Rmtsaöels unö öes 
Kapitals, auf öer anderen Seite eines gro&ftäötifd|en Proletariats gur Darstellung, öie ein 
Husblict auf öie Söfung öer Parteilämpfe durch öie IRonarchie befdfliefjt.

Rousseau. DonProf.Dr.paulfjenfel. IRitlBilbniffeRouffeaus. (Rr.180.) 
Diese Darstellung Rouffeaus will diejenigen Seiten öer Sebensarbeit öes großen ©enfers her= 
Dorschen, weldje für öie (Entwicklung öes deutschen Sdealismus bedeutungsvoll gewesen finö, 
feine Bedeutung darin erlernten lassen, daß er für öoethe, Schiller, Ijeröer, Kant, Sichte die 
unumgängliche Dorausfeßung bildet. 3n diesem Sinne werden nach einer turjen ©harafter* 
ffi33c Rouffeaus öie ©efchidjtsphilofophie, öie Rechtsphilosophie, öie (Ersiehungslchre, öer von 
Rousseau neugeschaffene Roman unö öie Religionsphilofophte öargeftellt.

Säugling. Der Säugling, feine (Ernährung unb feine Pflege. Don Dr. 
IDalther Kaupe. Rlit 17 Uejtabbilbungen. (Rr. 154.)
Will öer jungen Blutter oöer Pflegerin in allen Stagen, mit öenen sie sich im Sntereffe öes 
Heinen (Eröenbürgers besänftigen müssen, öen nötigen Rat erteilen, stußer öer allgemeinen 
geistigen unö körperliäjen Pflege öes Kindchens wird besonders öie natürliche unö fünftlidje 
(Ernährung behanöelt unö für alle diese $älle jugleich praltifäie Einleitung gegeben.

Schiffahrt. Deutsche Schiffahrt unb Sdjiffahrtspolitif ber ®egenwart. 
Don Professor Dr. K. ®hic&- (Ur. 169.)
Derfaffer will weiteren Kreisen eine genaue Kenntnis unserer Schiffahrt erfdfliehen, indem 
er in leicht faßlicher unö doch erschöpfender Darstellung einen allgemeinen Überbliä über 
öas gesamte deutsche Schiffswefen gibt mit besonderer Berücksichtigung feiner geschichtlichen 
(Entwicklung unö feiner großen volkswirtschaftlichen Bedeutung.
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Schiller. Don Professor Dr. ®f). Siegler, mit bem Bilbnis Schillers 
non Kügelgen in fjeliogravüre. (Ur. 74.)
(Beöadft als eine (Einführung in bas Derftänbnis von Schillers Werdegang und Werfen, 
behandelt das Büchlein vor allem die Dramen Schillers und fein £cben, daneben aber auch 
einjelne feiner Iprifdjen (Schichte und die historischen und die philosophischen Studien als ein 
wichtiges (blied in der Kette feiner (Entwicklung.

Sdjönljeit f. ffiqmnaftif.

Schopenhauer. Seine Perfönlidjfeit, feine £el)re, feine Bedeutung. Secfjs 
Dorträge d. (Dberleljrer £)• Kid;ert. mit b. Biibnis Schopenhauers. (Ur. 81.) 
Unterrichtet über Schopenhauer in [einem Werben, [einen Werfen unb bercn Jortwirfen, in 
feiner historischen Bedingtheit und feiner bleibenden Bedeutung, indem es eine gründliche 
(Einführung in die Schriften Schopenhauers und 3ugleich einen 3ufammenfaffenden Überblid 
über das (Banse feines philosophischen Systems gibt.

S<hrifti»efen. Sd)rift= unb Budjwefen in alter unb neuer Seit. Don 
Professor Dr. (D. ID eise. 2. Auflage, mit 37 Abhebungen. (Ur. 4.) 
Derfolgt burdj mehr als vier 3ahrtaufenbe Schrift«, Brief« und Settungswefen, Buchhandel 
und Bibliotheken; wir hören von den Bibliotheken ber Babplonier, von den Seitungen im 
alten Rom, vor allem aber von ber großartigen (Entwicflung, die „Sdirift® unb Buchwesen“ in 
ber neuesten Seit, insbesondere feit (Erfindung ber Buchbruderiunft genommen haben.

---------  f. a. Buchgewerbe.
Schulhygiene. Don prwatbojent Dr. £eo Burgerftein. mit einem 
Bilbnis unb 33 Figuren im Hejt. (Ur. 96.)
Bietet eine auf ben Sorjdjungcn unb (Erfahrungen in ben uerjctciebenften Kulturländern beruhende 
Darstellung, die ebenso die fjpgiene bes Unterrichts unb Schullebens wie fene bes ljaufes, 
die im Sufammenhang mit der Schule stehenden modernen materiellen Wohlfahrtsein« 
richtungen, endlich die hygienische Unterweisung ber Jugenb, bie Ejpgiene bes Cehrers 
unb bie Schulamts rage behandelt.

Schulwesen. (Beschichte bes beutfdjen Schulwesens. Don <Dberrealf<f)ul« 
bireftor Dr. K. Knabe. (Ur. 85.)
Stellt bie (Entwicklung bes deutschen Schulwesens in feinen Efauptperioben bar unb bringt so 
bie Anfänge bes deutschen Schulwesens, Scholastik, Ejumanismus, Reformation, Gegenreformation, 
neue Bilbungssiele, Pietismus, Philanthropismus, Aufklärung, Reuhumanismus, prinsip ber 
allseitigen Ausbildung vermittels einer Anstalt, Heilung ber Arbeit unb ben nationalen 
Ejumanismus ber Gegenwart sur Darstellung.

--------- Sdjulfämpfe ber ffiegenroart. Dorträge sum Kampf um bie 
Dolfsfdjule in Preußen, gehalten in ber tjumtiolbbfltabemie in Berlin. 
Don 3- Heros. (Ur. 111.)
Knapp unb bo<h umfassend stellt ber Derfaffer bie Probleme bar, um bie es sieb bei ber 
Reorganisation ber Dolksfhule handelt, deren Stellung 3U Staat unb Kirche, deren Abhängig« 
feit von Seitgeift unb Seitbebürfniffen, deren Wichtigkeit für bie Ejerausgeftaltung einer 
volksfreunblichen Gefamtkultur scharf beleuchtet werben.

---------  Dolfsfdjule unb £el)rerbilbung ber Vereinigten Staaten in ihren 
heroortretenben Sügen. Reifeeinbrücfe. Von Direktor Dr. Jranj Küppers, 
mit 48 Abhebungen im Hejt unb einem Oelbilb. (Ur. 150.)
Schildert an[d|aulid| das Sd)ulwe[en Dom Kindergarten bis jur fjoctjfctjule, überall bas 
Wesentliche her amerikanischen (Er3iehungsweife (bie stete (Erstehung 3um £eben, bas Weden 
bes Betätigungstriebes, bas Ejinbrängen auf praktifdje Derwertung usw.) hervorhebenb unb 
unter dem Gesichtspunkte ber Beobachtungen an unserer schulentlassenen jugenb in ben $ort« 
bilbungsfchulen 3um Dergleich mit ber heimischen Unterrichtsweife anregend.

--------- f. a. Bilbungsroefen; Jröbel; Ijilfsfchulwefen; hocE)fd)ulen; jugenb« 
fürforge; mäbdjenfdjule; päbagogif.
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Seetrieg f. Kriegswesen.

Seele f. Illenfd}.

Sljafefpeare unb feine Seit. Don Professor Dr. (Ernst Sieper. 
ITlit 3 (tafeln unb 3 Üertbilbern. (Itr. 185.)
(Eine „(Einführung in Shakespeare", bie ein tieferes Verständnis feiner Werfe aus der Kenntnis 
ber 3eitverhältniffe, wie bes Sehens bes Dichters gewinnen lassen will, bie Chronologie ber 
Dramen feftzuftellen, bie verschiedenen perioben feines dichterischen Schaffens zu djarattert’ 
fieren unb so zu einer Gefamtwürbigung Shakespeares, ber (Eigenart unb ethischen Wirkung 
feiner Dramen zu gelangen sucht.

Sinnesleben f. ITicnfd).

Sojiale Bewegungen. Soziale Bewegungen unb (H)eorien bis gur 
mobernen Arbeiterbewegung. Don Professor Dr. (5. Diai er. 3. stuft. (Hr. 2.) 
3n einer geschichtlichen Betrachtung, bie mit öen altorientalifchen Kulturvölkern beginnt, 
werben an ben gwei großen wirtschaftlichen Schriften piaios bie Wirtschaft ber ©riechen, 
an ber ©racchifchen Bewegung bie ber Römer beleuchtet, ferner bie Utopie bes ©h°mas IRorus, 
andererseits ber Bauernkrieg behandelt, bie Bestrebungen (Tolberts unb bas Rlerkantilfpftem, 
bie PhPfiokraten unb bie ersten wissenschaftlichen Staatswirtfchaftslehrer gewürbigt unb über 
bie (Entstehung bes Sozialismus unb bie Anfänge ber neueren kjanbels*, 3oll= unb Verkehrs» 
Politik aufgeklärt.

--------- f. a. strbeiterfd|utj; Frauenbewegung.

Spiele f. ITCatfjematif.

Sprache f. ITiutterfpradje; Stimme.

Stäbtewefen. Die Stäbte. Seograptjifdj betradjtet. Don Professor 
Dr. Kurt Ifaffert. Xllit 21 stbbiibungen. (Ur. 163.)
Behanbelt als Versuch einer allgemeinen Geographie ber Stäbte einen ber wichtigsten Ab
schnitte ber Sieblungstunbe, erörtert bie Ursache bes (Entstehens, Wachsens unb Vergehens 
ber Stäbte, charakterisiert ihre landwirtschaftliche unb Derfehrs-Bebeutung als Grundlage ber 
Großftadtbildung unb fdjildert bas Städtebild als geographische (Erscheinung.

...........Deutsche Stäbte unb Bürger im mittelalter. Bon Professor Dr. 
B. tjeil. 2. Auflage. mit jal}lreid|en Hbbilbungen im Gejt unb auf 
1 Doppeltafel. (Hr. 43.)
Stellt bie gefdiidjtliche (Entwicklung bar, schildert die wirtschaftlichen, sozialen und ftaatsrecht» 
liehen Verhältnisse und gibt ein zufammenfaffendes Bild von ber äußeren (Erscheinung unb 
bem inneren Ceben ber deutschen Stäbte.

—— Ejiftorifdje Stäbtebilber aus Ejollanb unb Kieberbeutfcfjlanb. Dorträge 
gehalten bei ber (Dberfdjulbefyörbe in Jamburg. Don Regierungs-Baumeister 
ctlbert (Erbe. Xtiit 59 stbbiibungen. (Rr. 117.)
Will bem als Seichen wachsenden Kunstverständnisses zu begrüßenden Sinn für bie Reize ber 
alten malerischen Stäbtebilber burd} eine mit Abbildungen reich unterstützte Schilderung ber 
so eigenartigen unb vielfachen kjerrltctteit Alt*f}ollanbs wie Uieberbeutfdjlanbs, ferner Danzigs, 
Lübecks, Bremens unb Jamburgs nicht nur vom rein künstlerischen, fonbern auch vom kultur» 
gefd}i<htlichen Standpunkt aus entgegenkommen.

—-— Kulturbiiber aus griedjifdjen Stabten. Don (Dberiefjrer Dr. (Eri <f} 
Siebarti). mit 22 stbbiibungen im (Eert unb auf 1 Hasel. (Ur. 131.) 
Sudjt ein anschauliches Bild zu entwerfen von dem Aussehen einer altgriechischen Stadt und 
von bem städtischen £eben in ihr, auf (Brunb ber Ausgrabungen unb ber infchriftlichen Dens® 
mäler; bie altgriechischen Bergftäbte ©hera, Pergamon, priene, ITlilet, ber Gempel von Dibpma 
werben geschildert. Stabtpläne unb Abbildungen suchen bie einzelnen Stäbtebilber zu erläutern.
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Stereoftop. Das Stereoffop und feine Anmenbungen. Don Professor 
(TI?. Ejartmig. IRit 40 Abbildungen im unb 19 ftereoffopifdfen 
(Tafeln. (Rr. 135.)
Behanbelt bie vertriebenen (Erscheinungen und praktischen Anweisungen der Stereofkopie, ins» 
besondere die stereoskopischen l^immelsphotographien, die stereoskopische Darstellung mifro» 
ffopifcher Objekte, bas Stereoskop als IRefcinftrument und bie Bedeutung und Anwendung des 
Stereokomparators, insbesondere in bejug auf photogrammeirifdje Messungen. Beigegeben 
find 19 stereoskopische {Tafeln.

--------- f. a. (Dptif.
Stimme, bie menfd|Iicf)e, unb iFjre tjpgiene. Sieben uoHstümiidfe Dor» 
lefungen. Don Professor Dr. p. (berber. IHit 20 Rbbilbungen. (Hr. 136.) 
liach öen notwendigsten (Erörterungen über das SuftanbcTommen und über bie Ratur ber 
{Töne wirb ber Kehlkopf bes IRenfdien, fein Bau, feine Derridjtungen unb feine Funktion als 
musikalisches Instrument behanbclt; bann werben bie (besang» unb bie Spredjftimme, ihre 
Ausbilbung, ihre Fehler unb (Erkrankungen, sowie bereu Verhütung unb Behandlung, ins» 
befonbere (Erkältungskrankheiten, bie professionelle Stimmfd]wäche, ber Alkoholeinfluß unb 
bie Abhärtung erörtert.

Strahlen. Sichtbare unb unsichtbare Strahlen. Don Professor Dr. R. Born* 
stein unb Professor Dr. ID. Klar cf mal b. IRit 82 Abbilbungen. (Ur. 64.) 
Schildert bie verschiedenen Arten ber Strahlen, darunter bie Kathoden» unb Röntgenstrahlen, 
bie tierischen Wellen, bie Strahlungen ber rabioaktiven Körper (Uran unb Habium) nach ihrer 
•Entstehung unb Wirkungsweise, unter Darstellung ber charakteristischen Dorgänge ber Strahlung.

---------  f. a. £id)t.
Süf3ujaffer=pi«nfton f. pianfton.
CCed?ntt. Am faufenben IDebftuljl ber Seit. Übersicht über bie IDirfungen 
ber (Entroicflung ber Raturroiffenfdiaften unb ber CEecfjnif auf bas gesamte 
Kulturleben. Don ®et). Regierungsrat Professor. Dr. ID. Cauntjarbt. 
2. Auflage. IRit 16 Abhebungen im <Xej;t unb auf 5 tafeln. (Rr. 23). 
(Ein geistreicher Rückblick auf bie (Entwicklung ber Raturwiffenfäjaften unb ber {Technik, ber 
die Weltwunder unserer Seit verdankt werben.

---------  f. a. Automobil; Beleuchtungsarten; Dampf; (Eisenbahnen; (Eifen« 
Iiüttcntnefen; <E[eftrotcd)nit; $unfentelegraphie; Ejebejeuge; 3ngenieurted?nii; 
Rletalle; IRifroffop; Pflanjen; Poft; Red)tsfd]u§; Stereoskop; (Technische 
E?o<hfd?ulen; (Telegraphie; tDärmefraftmafcf)inen.
(Technologie, äjemifdje, f. pflanjen.
See f. Kaffee.
EEeIegrstpE?te. Die (Telegraphie in ihrer (Entroicflung unb Bebeutung. Don 
Poftrat 5. Bruns. IRit 4 Jiguren im (Test. (Rr. 183.)
(üibt auf ber Srunblage eingehenber praktischer Kenntnis ber einschlägigen Verhältnisse einen 
(Einblick in bas für bie heutige Kultur so bebeutungsnolle (bebtet ber Telegraphie unb feine 
großartigen Fortschritte. Rad) einem Überblick über bie (Entwicklung biefes Radjridjtenwefens 
aus feinen akustischen unb optischen Anfängen werben junädift bie internationalen unb 
nationalen rechtlichen, banach bie tedjnif<hen (Brunblagen (Stromquellen, Settungen, Apparate ic.) 
behandelt, sodann die Organisation bes Fernsprechwesens, bie Unterseekabel, bie grossen fest® 
länbifchen Helegraphenlinien unb bie einjclncn Sweige bes {Telegraphen® unb Fernfpredp 
betriebsbienftes erörtert.

---------  f. a. $unfenfelegrapl?ie.
(ZIieoIoQie f. Bibel; Christentum; 3efus; Cutijer; Palästina; Religion.
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®{erleben. lier’unöe. (Eine (Einführung in öie Soologie. Don Prioat» 
öozent Dr. Kurt {jennings. ITtit 34 Abbildungen. (Ar. 142.)
Will öie Ginbeitlidjfeit des gesamten Gierreiches 311m Ausörucf bringen, Bewegung unö Gmp=> 
finöung, Stoffwechsel unö Fortpflansung als öie djaratterifierenöen (Eigenschaften aller Giere 
öarftellen unö foöann öle Gätigteit öes Gierleibes aus feinem Bau verftänölich machen, wobei 
öer Sdiwerpunft öer Darstellung auf öie £ebensweife öer Giere gelegt ist. So weröen nach 
einet# Dergleich öer örei naturreine öie Beftanötcile öes tierifd^en Körpers behanöelt, foöann 
ein Überblick über öie sieben großen Kreise öes Gierreid)es gegeben, ferner Bewegung unö 
Bewegungsorgane, Aufenthaltsort, Bewußtsein unö Gmpfinöung, Hervenfpftem unö Sinnes
organe, Stoffwechsel» Fortpflansung unö Gntwidlung erörtert.

----- -— Swiegeftalt öer ffiefdjledjter in öer (Tierwelt (Dimorphismus). Don 
Dr. Jrieörid) Knauet. IUit 37 Abbildungen. (Ar. 148.)
3eigt, non öer ungefd|le<bili$en Sortpflanjung zahlreicher niederster Stere ausgehend, tute 
ftd) aus öiefem Ijermaphroöitismus allmählich öie Sweigefchlechtigfeit herausgebilöet hat unö 
sich bei verfchieöenen Gierarten 3U auffälligstem geschichtlichem Dimorphismus entwickelt, an 
interessanten fällen folger Derfchieöenheit 3wif<hen Xftännchen unö Weibchen, wobei vielfadj 
öie Brutpflege in öer Gierwelt unö öas Debatten öer Wännchen 3U öerfelben erörtert wirö.

--------- Cebensbeöingungen unö Derbreitung öer (Eiere. Don Professor 
Dr. Otto Iftaas. Illit Karten unö Abbilöungen. (Ar. 139.)
£el)rt öas Verhältnis öer Gierwelt 3ur Gesamtheit öes Cebens auf öer (Eröe verftänönisvoll 
ahnen, 3eigt öie Gierwelt als einen Geil öes organischen (Erögan3en, öie Abhängigkeit öer 
Derbreitung öes Gieres nint nur von öeffen £ebensbeöingungen, fonöern aun non öer Grö= 
gefliehte, ferner von Hahrung, Gemperatur, Sicht, £uft, Feuchtigkeit unö Degetation, wie 
von öem Gingreifen öes Iftenßhen unö betrachtet als Grgebnis an öer Ijanö von Karten öie 
geographische Ginteilung öer Gierwelt auf öer Gröe nach beförderen Gebieten.

--------- Die (Tierwelt öes Alifroffops (öie Urtiere). Don prinatöojent 
Dr. Ridjarö ®olöfdjmiöt. lAit 39 Abbilöungen. (Ar. 160.)
Bietet nach öem Grunöfatj, öaß öie Kenntnis öes Ginfachen grunölegenö 3um Verständnis öes 
Kompletten ist, eine einführenöe Darstellung öes £ebens unö öes Baues öer Urtiere, öiefes 
mikroskopisch kleinen, formenreichen, unenölich 3ahlrei<hen Geschientes öer Gierwelt unö stellt 
nicht nur eine anregenöe unö öurdj Abbilöungen instruktive £efiüre öar, fonöern vermag 
namentlich auch 3U eigener Beobachtung öer wichtigen unö interessanten Gatfachen vom Bau 
unö aus öem £eben öer Urtiere an3uregen.

--------- Die Beziehungen öer (Eiere zueinanöer unö jur Pflanzenwelt. Don 
Professor Dr. K. Kraepelin. (Ar. 79.)
Stellt in großen tilgen eine Sülle roedtfelfeitiger Beziehungen der Organismen zueinander 
öar. Familienleben unö Staatenbilöuna öer Giere, wie öie interessanten Be3iehungen öer aiere 
unö Pflansen 3ueinanöer weröen gefdjilöert.

---------  f. a. Ameise; lAensd) unö (Eier; Pflanzen; plansten.
Gonfunft f. lAufif.
(Eubertulofe. Die (Euberfulofe, ihr Diesen, ihre Derbreitung, Ursache, 
Derhütung unö Ijeilung. ffiemeinfasjlich öargeftellt non Oberstabsarzt 
Dr. ID. Sd)umburg. TfTit 1 (Tafel unö 8 Jiguren im (Tert. (Ar. 47.) 
Scf)ilöert nach einem Überblick über öie Derbreitung öer Guberkulofe öas Wesen öerfelben, 
beschäftigt sich eingehenö mit öem Guberlelbastllus, bespricht öie Klaß nahmen, öurdj öie man 
ißn von sich fernhalten kann, unö erörtert öie Fragen öer Teilung öer Guberkulofe, vor allem 
öie hPQlenifch’öiätetifche Behandlung in Sanatorien unö £ungenheilftätten.

(Turnen f. ©ymnaftif.
Unterrid}tsroefen f. Bilöungsroefen; (Erziehung; ffilfsfchulwefen; E?ocF}= 
schulen; ITtäödjenfd/Ule; päöagogif; Schulhygiene; Schulwesen.

Utilitarismus f. £ebensansd;auungen.
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Verfassung. ffirunbjüge ber Verfassung bes Deutschen Reidjes. Sechs 
Dorträge oon Professor Dr. (E. Eoening. 2. Auflage. (Rr. 34.)
Beabsichtigt in gemeinvcrftändlidjer Spraye in bas Berfaffungsred}t bes Deutschen Reiches 
einäufüqren, soweit bies für jeden 'Deutschen erforberlidj ist, unb durch Hufwcifung bes 3u= 
fammenljanges sowie durch gefdjichtlid}e Rückblicke unb Bergleiche ben richtigen Standpunkt 
für bas Berftändnis bes geltenden Rechtes 5U gewinnen.

--------- f. a. Fürstentum.
VerteEjrsentundluns. Derfetjrsentoidluug in Deutfdflanb. 1800—1900. 
Dorträge über Deutfdflanbs (Eisenbahnen unb Binnenwasserstrassen, iEjre 
(Entwicklung unb Verwaltung, sowie ihre Bebeutung für bie heutige Dolfs» 
wirtschaft non Professor Dr. ID. £otj. 2. Auflage. (Rr. 15.)
Gibt nad| einer füllen Übersicht über bie fjauptfortfdjritte in ben Derietyrsnritteln unb bereu 
wirtschaftliche Wirkungen eine Gefdiichte bes (Eisenbahnwesens, schildert ben heutigen Stanb 
ber (Eifenbahnverfaffung, bas Güter» unb bas perfonentarifwefen, bie Reformverfudje unb bie 
Reformfrage, ferner bie Bebeutung ber Binnenwasserstraßen unb endlich bie Wirfungen ber 
modernen Berfehrsmittel.

-------- f. a. Automobil; (Eisenbahnen; Funtentelegraphie; Poft; Sdjiffcrhrt; 
üecbnif; clelegraphw-
Versicherung. ©runbjüge öes Derficherungswefens. Don Professor Dr.
A. IRanes. (Rr. 105.)
Behandelt sowohl bie Stellung ber Berfiherung im Wirtschaftsleben, bie (Entwicklung ber Der» 
ficherung, bie (Organisation ihrer Unternehmungsformen, ben Geschäftsgang eines Berficherungs» 
Betriebs, bie Berficherungspolitit, bas Berficherungsvertragsrecht unb bie Berficherungswiffen* 
fdjaft, als bie einjelnen Sweige ber Berjidjerung, wie Sebensuerfidjerung, Unfallversicherung, 
fjaftpfliditoerficherung, Transportversicherung, Feuerversicherung, Hagelversicherung, Bieh» 
Versicherung, Heinere Berfidjerungssweige, Rückversicherung.

---------  f. a. Arbeiterfdiuij.
Volfslieh. Das bcutfdje Dolfslieb. Über Wesen unb Werben bes beutfd)en 
Dolfsgefanges. Don Prioatbojent Dr.3. W. Bruinier. 2. Auflage. (Rr.7.) 
tjantcelt in fcgwunguoller Darfteliicng vom Wesen unö Werben bes heutigen Doitsgefanges, 
unterrid)tet über bie beutfdje Doltslieberpflcgc in ber ffiegenroart, über Wesen unb Ursprung 
bes öeutfdjen Dolfsgefanges, Stop unb Spiclmann, ©cfmidite unb IHär, Seien unb Siebe.

Volksschule f. Schulwesen.

Voltsftämme. Die beutfdfen Dolfsftämme unb £anbfd;aften. Don prof.Dr. 
©.Weife. 3. Auflage. IRit 29 Abbilb. im Cejt unb auf 15 (Tafeln. (Rr. 16.) 
Sdjilbert, burd) eine gute stusmagl non Stäbte», £anöfdjafts= unb anberen Biibern unterstützt, 
bie Eigenart ber beutfdjen ffiaue unb Stämme, bie d|aratteriftifd;en (Eigentümiidiieiien ber 
£anöfdjaft, ben Hinflug auf bas Temperament unb bie geistige Anlage ber liienfdten, bie 
Seiftungen geroorragenber liiänner, Sitten unb ffiebräudje, Sagen unb ITtärdcen, Befonber» 
gelten in ber Spradje unb tjauseinrid|tung u. a. m.

Volkswirtschaftslehre f. Anierifa; Arbeiters d)ut); Beoölferungslehre; 
Buchgewerbe; Deutfdflanb; Frauenbewegung; 3apan; Sojiale Bewegungen; 
Dertehrsentwicflung; Derfidferung; Wirtschaftsgeschichte.
Walb. Der beutfefje Walb. Don Professor Dr. ljans ljausrath- IRit 
15 ©ejtabbilbungen unb 2 Karten. (Rr. 153.)
Schildert unter besonderer Berücksichtigung der gefchid}tlid|en (Entwicklung die Sehens» 
Bedingungen unb den Suftand unseres deutschen Waldes, die Berwendung feiner (Erseugniffe, 
sowie feine günstige (Einwirkung auf Klima, Fruchtbarkeit, Sicherheit und Gesundheit bes 
Canbes unb erörtert ^um Schluffe bie Pflege bes Walbes unö die ctufgaben feiner (Eigen
tümer, ein Büchlein also für jeden Walbfteund.
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Worenjeichenre^t f. (bewerbe.
Wärme. Die Eetjre von ber Wärme. ©emeinverftändlid, dargeftellt von 
Professor Dr. R. Bornstein. Rlit 33 Abbildungen im äejt. (Rr. 172.) 
Bietet eine Kare, feine erheblichen Dorfenntniffe erforbernbe, alle oorfommenben (Ejperimente 
in Worten unb oielfad} öurdj Seidjnungen fdjilöernöe Darstellung ber (ratsamen unb (besehe 
ber Wärmelehre. So werben Ausbehnung erwärmter Körper unb Hemperaturmeffung, Wärme» 
meffung, Wärme» unb Kältequellen, Wärme als (Energieform, Sdpne^en unb (Erstarren, 
Sieben, Derbampfen unb Derflüffigen, Derhalten bes Wafferbampfes in ber Atmosphäre, 
Dampf» unb anbere Wärmemafdiinen unb fd^ließlid) Bewegung ber Wärme behanbelt.

--------- f. a. dffemie.
Wärtneircftmafcfiinen. (Einführung in die (Theorie und den Bau der 
neueren Wärmefraftmafdjinen (ffiasmafdjinen). Don Prof. Ridjard Dater. 
2. Auflage. Rlit 34 Abbildungen. (Rr. 21.)
Will Sntereffe unb Derftänbnis für bie immer wichtiger werbenben (bas», Petroleum» unb 
Benjinmafchinen erwecfen. Hach einem einleitenben Abschnitte folgt eine turje Besprechung 
ber oerfdiiebenen Betriebsmittel, wie £eud]tgas, Kraftgas usw., ber Diertatt» unb Sweitaft» 
wirfung, woran sich bann bas Wichtigste über bie Bauarten ber (bas», Benjin», Petroleum» 
unb Spiritusmafchinen sowie eine Darstellung bes Wärmemotors patent Diesel anfdjließt.

-------- - Reuere Sortfdjritte auf dem (neidete der Wärmefraftmafd)inen. 
Don Professor Richard Dater. Mit 48 Abbildungen. (Ar. 86.)
®hne ben Streit, ob „Cofomobile ober Sauggasmafchine", „Dampfturbine ober 
(brofeg asm af chine", entfdjeiben 3U wollen, behanbelt Derfaffer bie einzelnen IRafdiinen» 
gattungen mit Rüdficht auf ihre Dorteile unö Rachteile, wobei im jweiten Heil ber Derfud) 
unternommen ist, eine möglichst einfache unb leichtoerftänölidie (Einführung in bie Hh^te 
unb ben Bau ber Dampfturbine ju geben.

-------- - f. a. Dampf.
Wasser f. dljemie.
Weltall. Der Bau des Weltalls. Don Professor Dr. J. Sdjeiner. 
2. Auflage. Rlit 24 Figuren im Uejt und auf einer (Tafel. (Rr. 24.) 
Stellt nach einer Belehrung über bie wirtlichen Derhältniffe oon Raum unb Seit im Weltall 
bar, wie bas Weltall Don ber «Erbe aus erscheint, erörtert ben inneren Bau bes Weltalls, 
b. h- bie Strutiur ber selbständigen ljimmelsförper unb schließlich bie Srage über bie äußere 
Konstitution ber Siyfternwelt.

--------- f. a. Astronomie.
Weltanschauung. Die Weltanschauungen der großen Philosophen der 
Reujeit. Don Professor Dr. £. Buffe. 3. Auflage. (Rr. 56.)
Will mit ben bebeutenbften (Erscheinungen ber neueren Philosophie besannt machen unter 
Befdjräntung auf bie Darstellung ber großen Rassischen Systeme, bie es ermöglicht, bie be= 
herrichenben unb charafteriftifchen (Brunbgebanten eines jeben fdjarf h^ausjuarbeiten unb 
so ein möglichst Rares (Befamtbilb ber in ihm enthaltenen Weltanschauung 3U entwerfen.

--------- f. a.Kant; £el>ensanf<hauung; Rlenfdjenleben; Philosophie; Rousseau; 
Schopenhauer; Weltproblcm.
Weltäther f. Rlolefüle.
Welthandel. ffiefdjidjte bes Welthandels. Don Oberlehrer Dr. Rlaj 
®eorg Schmidt. (Ar. 118.)
(Eine 3ufammenfaffenbe Übersicht ber (Entwidelung bes Handels führt oon bem Altertum an 
über bas Rlittelalter, in bem Konstantinopel, feit ben Kreu33Ügen Italien unb Deutschland 
ben WeltDerfehr beherrschen, sur Reuseit, bie mit ber Auffinoung bes Seewegs nach Snbien 
unb ber (Entbedung Ameritas beginnt unb bis 3ur (Begenwart, in ber auch ber öeutfdje 
Kaufmann nach bem alten tjanfawort «Klein Selb ist bie Welt" ben ganjen (Erdball erobert.
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Weltproblcm. Das Weltproblem non poftfiuiffifdjcnt Standpunfte aus. 
Don prtoatbo3ent Dr. J. Peijoldt. (Ur. 153.)
Sud|t öie ffie(d)id;te öes lladibentens über öie Welt als eine sinnvolle <Befd;id}te »an Irrtümern 
pfpdjologifd} verftänölid; ju mad|en im Dienste öer non Sdiuppe, IHad| unö Avenarius ver- 
tretenen Anfdjauung, öaß es feine Welt an jid|, fonöern nur eine Wett für uns gibt. übte 
(Elemente (inö nid|t Atome ober sonstige absolute (Epiftenäen, fonöern Jarben-, Ion», Drud-, 
Kaum-, Seit- ujw. (Empfinöungen. üroijbem aber finb bie Dinge nidjt bloß (ubjeftiv, nidjt 
bloß Bewußt(einserfd|einungen, vielmehr müssen bie aus jenen «Empfinbungen jufammen- 
gejetjten Beftanöteile unserer Umgebung fortejiftiercnb gebaut werben, aud) wenn wir sie 
nicht mefjr walirneßmen.

---------  f. a. Philosophie; Weltanschauung.
Weltwirtschaft. Deutschlands Stellung in ber Weltwirtschaft. Don 
Professor Dr. Paul Arndt. (Ur. 179.)
Will in öas Wunöerwerf menfdilid|en Scharfsinns, menf$li$er ©efdjitflidjfeit unö men|d}Iiiher 
Kühnheit, öas öie Weltwirtschaft öarftellt, einführen, inöem unsere wirtschaftlichen Bestellungen 
3um ctuslanöe öargeftellt, öie Ursachen öer gegenwärtigen IjerDorragenöen Stellung Deutsch* 
lanös in öer Weltwirtschaft erörtert, öie Dorteile unö ©efafjren öiefer Stellung eingehend 
beljanöelt, unö enölich öie Dielen wirtschaftlichen unö politischen ctufgaben ftissiert weröen, 
öie sich aus Deutfd|lanös internationaler Stellung ergeben.

Wetter. IDinb unb Wetter. Fünf Dorträge über bie ®runblagen unb 
nichtigeren Aufgaben ber ITleteorologie. Don Professor Dr. £eonb. Weber. 
ITlit 27 Figuren im lEejt unb 3 Haseln. (Ur. 55.)
Sdiilöert bie l)i(tori(dien Wurjetn ber Meteorologie, iljre pfjpfifalifdieic ffirunblagen unb ihre 
Bebeutung im gesamten ffiebiete öes Wissens, erörtert bie fjaupifätblicfijten Aufgaben, bie bem 
ausübenöen Meteorologen obliegen, wie bie prattifd)e Auwenöung in öer Wettervorhersage. 

Wirifct}aftssefd}id}te. Die ffntwidlung bes deutschen Wirtschaftslebens 
im 19. Jahrhundert Don Professor Dr. £. Pohle. (Ur. 57.) 
ffiibt in gebrängter Jorm einen ÜberbM über bie gewaltige Umwäljung, öie öie öeuifdte 
Doltswirtfd|aft im legten Jal)rl)unbert öiirdjgemadjt bat: öie Umgestaltung öer £anbwirtfd|aft; 
bie £age von fjanbwerf unb tjausinöuftrie; bie (Entstellung ber ffiroßinbuftrie mit ifjren Be
gleiter (djeinungen; Kartellbewegunj unb Arbeiterfrage; bie Umgestaltung bes Dertet)rswefens 
unb bie Wanölungen auf bem ffiebiete bes tjanbcls.

--------- Deutsches Wirtschaftsleben, stuf geographischer (Brundlage gefcfjilbert 
non Professor Dr. (Ihr. ©ruber, ileubearbeitet oon Dr. ljans Heinlein. 
2. Auflage. (Ar. 42.)
Beabsichtigt, ein grünölidies Derftänönis für ben sieghaften Auffdjwung unseres wirt(d)aft- 
lidjen lebens feit ber U>ieöeraufrid|tung bes Keid)s l)erbeijufüt>reii unö öarjulegen, inwieweit 
fid) probuftiou unb Dertehrsbewegung auf öie natürlichen ffielegenheiten, bie geographischen 
Dorjügc unseres Daterlanöes (fügen tonnen unö in i!;nctt sicher verantert liegen.

--------- Wirtschaftliche (Erbsünde. Don Professor Dr. ©hr- ©ruber, (ilr.122.) 
Will öie urjprünglidien 3ufammenl)änge jwifd)en öer natürlid)en Ausstattung ber einzelnen 
£änöer unö öer roirtfd;aftlid|en Kraftäugerung iljrcr Bewohner tlar madjen unö bas Der- 
(tänbnis für bie wal)re ITiadjtftellung ber einjelnen Dölter unb Staaten eröffnen. Das Welt
meer als fjodiftraße öes IPeltwirtfd|aftsverteI)rs unö als Quelle öer Döltergröge, — öie 
£anbmaf(en als Sdjauplag alles Kulturlebens unö öer Weltprobuttion, — (Europa nad) feiner 
roirt(d)aftsgeograpi)i(<i)en Deranlagung unö Beöeutung, — öie einjelnen Kulturftaaten nadj 
i!)rer wirtjdiaftlid)eu «Entfaltung: alt bies wirb in anfdiaulidier unö großäugiger Weise 
Dorgefül)rt.

---------  f. a. Amerifa; Deutfdjlanb; (Eisenbahnen; (England; Frauenarbeit; 
ffieographie; fjanbwerf; 3apan; Rom; Schiffahrt; Sojiale Bewegungen; 
Derfehrsentwictlung.

Sooloaie f. Ameisen; ©ierleben.
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VERLAG VON B. G.TEUBNER IN LEIPZIG UND BERLIN

DIE KULTUR DER GEGENWART
IHRE ENTWICKLUNG UND IHRE ZIELE

HERAUSGEGEBEN VON PROF. PAUL HINNEBERG
Von Teil I und II sind erschienen:

Teiii,Abt.i: Die allgemeinen Grundlagen der Kultur der Gegenwart. 
Inhalt: Das Wesen der Kultur: W. Lexis. — Das moderne Bildungswesen: 
Fr. Paulsen. — Die wichtigsten Bildungsmittel. A. Schulen und Hochschulen. 
Das Volksschulwesen: G. S c h ö p p a. Das höhere Knabenschulwesen: A. Mat• 
thias. Das höhere Mädchenschulwesen: H. Gaudig. Das Fach- und Fort
bildungsschulwesen : G.Kerschensteiner. Die geisteswissenschaftliche Hoch• 
schulausbildung: Fr. P a u 1 s e n. Die naturwissenschaftliche Hochschulausbildung: 
W. v. Dyck. B. Museen. Kunst- und Kunstgewerbe-Museen. L. Pa Hat. Natur
wissenschaftlich-technische Museen: K. Kraepelin. C. Ausstellungen. Kunst- 
und Kunstgewerbe-Ausstellungen: J.Less ing. Naturwissenschaftlich-technische 
Ausstellungen: O. N. Witt. D. Die Musik: G. Göhler. E. Das Theater: 
P. Schlenther. F Das Zeitungswesen: K. Bücher. G. Das Buch: 
R. Pietschmann. H. Die Bibliotheken: F. Milkau. — Die Organisation 
der Wissenschaft: H. Diels. [XV u. 671 S] 1906. Preis geh. dl 16.—, 
in Leinwand geb. dl. 18.—

Teil I, Abt. 3,1: Die Orientalischen Religionen. Bearbeitet von: Edv.Leh
mann, A. Erman, C. Bezold, H. Oldenberg, J. Goldziher, A. Grünwedel, 
J. J. M. de Groot, K. Florenz, H. Haas. [VII u. 267 S.] 1906. Preis geh. 
dl. 7.—, in Leinwand geb. dl. 9.—

Teil i, Abt. 4: Die christliche Religion mit Einschluß der israelitisch
jüdischen Religion. Bearbeitet von: J. Wellhausen, A. Jülicher, A. Harnack, 
N. Bonwetsch, K. Müller, F. X. v. Funk, E. Troeltsch, J. Pohle, J. Mausbach, 
C. Krieg, W. Herrmann, R. Seeberg, W. Faber, H. J. Holtzmann. [XI u. 752 S.] 
1906. Preis geh. dl. 16.—, in Leinwand geb. dl 18.—

Teil I, Abt. 6: Systematische Philosophie. Bearbeitet von W. Dilthey, 
A. Riehl, W. Wundt, W. Ostwald, H. Ebbinghaus, R. Eucken, Fr. Paulsen, 
W. Münch, Th. Lipps. [VIII u. 432 S.] 1907. Preis geh. dl. 10.—, in Lein
wand geb. dl. 12.—
Teil 1, Abt. 7: Die orientalischen Literaturen. Mit Einleitung: Die 
Anfänge der Literatur und die Literatur der primitiven Völker. 
Bearbeitet von: E. Schmidt, A. Erman, C. Bezold, H. Gunkel, Th. Nöldeke, 
M. J. de Goeje, R. Pischel, K. Geldner, P. Horn, F. N. Finck, W. Grube, 
K. Florenz. [IX u. 419 S.] 1906. Preis geh. dl. 10.—, in Leinwand geb. dl. 12.— 

Teilt Abt. 8: Die griechische und lateinische Literatur und Sprache. 
Bearbeitet von: U. v. Wilamowitz-Moellendorff, K. Krumbacher, J. Wackernagel, 
Fr. Leo, E. Norden, F. Skutsch. 2. Aust. [VIII u. 494 S.] 1907. Preis geh. 
dl. 10.—, in Leinwand gebunden dl. 12.—

Teil n; Abt. 8: Systematische Rechtswissenschaft. Bearbeitet von: 
R. Stammler, R. Sohrn, K. Gareis, V. Ehrenberg, L. v. Bar, I;. v. Seuffert, F. v. 
Liszt, W. Kahl, P. Laband, G. Anschütz, E. Bernatzik, F. v. Martitz. [X, LX 
u. 526 S.] 1906. geh. dl. 14.—, in Leinwand geb. dl 16.—

Probeheft und Spezial-Prospekte übe5 ?,ie ein“ln.en —  Abteilungen (mit
aus dem Vorwort des Herausgebers, der Inhaltsübersicht 

! des G^samtwerkes, dem Autoren-Verzeichnis und mit Probestücken 
j aus* /dem Werke) werden auf Wunsch umsonst und postfrei

vom Verlag versandt.
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Die Künstler-Steinzeicbnung
11 ■■ (Original-Lithographie) ■. . . ■ 

ist berufen, für bas 20'. 3af)rt)unbert bie gewaltige ctuf= 
gäbe ju erfüllen, bie ber fjoijfdinitt im 15. unb 16.3ahr= 
Ejunbert unb ber Kupferstich im 18. 3al)rhunbert erfüllt 
haben. Sie ist bas einige Deroielfältigungsoerfahren, 
dessen (Erjeugniffe tatfädjlid? Original* ®emälben doII= 
wertig entsprechen. £jier bestimmt ber Künstler fein Wert 
non Dornherein für bie Cechnil bes Steinbruches, bie eine 
Dereinfadjung unb iräftige £arbenwirfung ermöglich, 
aber auch in gebrochenen $arbtönen ben feinsten Stim= 
mungen gerecht wirb. (Er überträgt selbst bie Seidjnung 
auf ben Stein unb überwacht ben Drud. Das lüeri ist 
also bis in alle (Einjelheiten hinein öasIDerf bes Künstlers 
unb ber unmittelbare flusbrud feiner perfönlidjieit. Die 
Künftler=Steinjeid}nung allein fdjenit uns bie so lange er* 
fehnteDoIIshunft. Keine Reproduktion kann ihr gletch- 
kotnmen an künstlerischem Stiert. Durch mechanische 
Deruielfältigung geht bas eigentlich Künstlerische stets uer* 
loren, unb inbem äumeift auch no^ bie $arbe fehlt, werben 
bie IDerte ber Komposition nicht unwesentlich geänbert. 
ffierabe IDerte edjter tjeimatfunft, bie einfache ITtotine ausgestellten, 
bieten nid)t nur beut (Erwadjfenen IDerttcolles, fonbern finb aud) 
bent Kinbe oerftänblid). Sie eignen fid) besfjalb befonbers für 
bas beutfdje tjaus unb tönnen feinen schönsten Sdjmud bilben. 
Der Derfud) t;at gegeigt, baft sie fid; in rcornehm ausgeftatteten 
Räumen ebensogut gu behaupten vermögen wie sie bas ein= 
fadjfte TOofyngimmer fdpnüden. ctud) in ber Sdjule finben bie 
Biiber immer mehr (Eingang. liiaffgebenbe päbagogen Ijaben 
ben l]of)en IDert ber Silber anerfannt, mehrere Regierungen 
haben bas Unternehmen burd) ctntauf unb (Empfehlung unterftütjt. 

Den illustrierten Katalog mit ca. 140 farbigen Hbbil- 
.. —= düngen stelle ich Interessenten 

gegen Sinsendung von 30 pfg. postfrei zur Verfügung.

£etp3*9, Poftftrafje 3. ß. ®. Gcilbtiei.



Verzeichnis von ß. 6. Teubners
farbigen Künstier-Steinzeicbnungen.

ffiräftere Blätter:
(Erschienen find ca. 80 Blätter, darunter:

Bildgröße 100x70 cm «Ä6.—
Banker, K, ctbend.
Bergmann, 3., Seerosen.
Biese, K., Hünengrab—3m Staljlroerf b. 
(Eons, W., SchwarsiDalbtanne. [Krupp. 
Du Bois»Repmonb, £., cttt. £anbfch. (cttro» 
(Bensmer, B., Dolfslieb. [polis).
(Beorgi, W.» (Ernte — pflügender Bauer. 
— poftfutfche.
Bein, F«. ctm Webftuhl.
Herrmann, Ith-» Seeblid. [Kiefern. 
Ejod), 5.» Sifdjerboote — (Bletfdjer — 
Kampmann, <B., IHonbaufgang — Ijerbft» 
Kanoldt, <E., (Eichen. [abend.
Roman, Ul., Paestum — Röm. Campagna. 
Sdjinnerer, ct., Winterabend.
SchramnvSittau. R., Schwäne.
Strid)=Chapell,lX>., £ieb Heimatland ade — 

gerbst im fand—Dorf in Dünen — TRonb« 
p. Dolfmann, 1}., WogendesKornfeld. [nadjt. 
Wielanb,Ej.B.,Rlatterhorn — £etjt.£eud|t.

K .'. inere Blätter:
Bildgröße 41x30 cm. erschienen find 

35 Blätter, Je M. 2.50, darunter:
Bedert, 5t- Sächsische Dorfftraße.
Betidrat, ct., ctus alter Seit — St. Klariert 

in Dansig — Jafobstirche in Cljorn — 
(Drbensfomturei Rlarienwerber — Die 
Riarienburg — Ruine Rheden.

Biese, K., Chriftmarft — einsamer Ejof. 
^deutscher, (D., Rlaimorgen.
Bein, Das Cal.
Ejerbtle, R., Dorfrühling.
E)ilbenbranb, st., Was der IRonb ersäht. 
Kampmann, (5., tjerbftftürme—Feierabend. 
£unh, ct., ctltes Städtchen. [boot, 
petjet, E}., ctm Stadttor. £anbenb. Fischer» 
Stridvdhapell, W., Blüh. Kaftan. Ejeuernte. 
p. Dolfmann, Ej., Frühling auf der Weide. 
Seifing, W., Dresden, [gerbst in ber Cifel. 
Eeintoandmappe m. 10 Bl. n. Wahl ^428.— 
Kartonmappe m. 5 Blatt, n. Wahl 12.—

Wanl>s$rtefe:
Bildgröße 105x44 cm je JL 4.— 

RehnvDietor, (E., Wer will unt ö. Soldaten 
— Wir wollen die goldene Brüde bauen 
— Schlaraffenland — Schlaraffenleben 
— Cnglein 3. Wadft — (Englein 3. Efut. 

£ang, Ft Um die Wurst — Weiteres Spiel. 
Ejerrmann, Cf}«» 3m Rloor — ctfchenbrödel

— Rotfäppcfjen.

• Bildgröße 75x55 cm 5.—
(Eichrodt, Säemann — Droben stehet Öse 

Kapelle.
Fifentfcher, ©., Krähen im Sdjnee. 
(Beorgi, W., Ciroler Dörfchen.
Ejeder, ctm Rleeresftrand — Rlühle am
Ejein, 3m Wasgenroalb. [Weil}cr.
Ejerdtle, R., Ejeünfehr.
Kampmann, (5., ctbendrot. *
Kuithan, (E., Stille Rächt, heilige Rächt.
£eiber, ©., Sonntagsftille. 
£iebermann. (E., 3m Part. 
Einer, C., ctbendfrieben.
Rlatthaei, ©., RordfeeidpIL 
lRunfd)eib, (E., Winternacht 
(Drift, C., Rübejahl — Fjänfel unb (Bretel. 
(Dtto, £., Christus und Rifobemus—IRaria 

und IRartha.
Schacht, W., (Einsame Weide.
Schinnerer, ct., Waldwiefe.
Strich’Chapell, W^ $rühlingsgäfte.

Bunte Blätter:
Kleinste Kiinftlerftein3eid;nungen.

Blattgröße 33x23 cm.
(Erschienen find 16 Blätter, 

je JC 1.—, darunter: 
Biese, K., Derfchneit. 
Daur, Ij., ctm Rleer. 
Fifentfd}er, ©., ctm Waldesrand. 
(Blüd, ct., Blorgenfonne im E)od}gebirge. 
l)ildenbrand, ct., Stilles (Bäßchen. 
Kampmann, (B.,Baumblüte — Bergdorf. 
Knapp, Bl., Unter dem ctpfelbaum. 
Rlatthaei, K. ©., 3n den Marschen. 
Sdjroedter, E)., Bergfchlößd|en.
3n Furnierrahmen............................ JC. 1.80
3 n maffiüem Rahmen...........3.—
Eeinwanbmappe mit 10 Blättern nach

Wahl............................................. JC. 12.—
Kartonmappe mit 5 Blättern nach

Wahl.............................. ,. . . . M 5—

Porträts: ffiröge 60x50 cm M. 3.— 

B a u e r, K, (Boethe — Schiller — £utf)er. 
Kampf, ct., Kaiser Wilhelm II.
Bauer, K.,Kleines Schillerbilb. (Bröße 
19x29 cm. Preis 1 jl, in Furnier« 
rahmen 2 M., in massivem Rahmen 3

Halmen: 5«ft.groß.Blättern„«3.80 
bis 17.— 3U b. Reineren 2.—bis 4.—

mEt farbiger Ölfedergabe von ca. 140 Blättern für 30 pf. erbält- 
Heb vom Verlag B. <5. Ceubner in Leipzig, poststraße s.



Urteile über B. 6. üeubners
farbige Kün ftler-Steinzeicbnungen.

„ ..,. Dodj wirb man auch aus dieser nur einen bejdjräntten Geil ber vor« 
I)ani>enen Bilder umfassenden Auftählung den Reidftum des Dargeboten erlernten. 
3»dessen es genügt nicht, das) die Bilöer da find, sie müssen aud| getauft werden. Sie 
müssen vor allen Dingen an die ridjtige Steile gebracht werden. Sür öffentliche (Be
hände und Schuten sollte das nicht fdjwer halten. Wenn Ceßrer und Geistliche wollen, 
werden sie die IRittel für einige solche Bilder schon überwiesen hetomnien. Dann sollte 
man sich oor allen Dingen in privaten Kreisen foldje Bilöer als wiUtommene <Befd)ente 
ju Weihnachten, 3U Geburtstagen, fjodijeitsfeften unö allen derartigen (Belegenheiten 
merten. (Eine derartige große Eithographie in den da3u vorrätigen KünfUerratfmungen 
ist ein Geschenk, das auch den verwöhntesten Geschmack befriedigt, An den 
Heinen Blättern erhält man für eine Ausgabe, die auch öem befäfeibenften Geldbeutel 
erschwinglich ist, ein dauernd wertvolles Geschenk.“ (türmer-Jahrbuch.)

„Don Öen Bilöeruitternehmungen der lebten Jahre, die der neuen 'ästhetischen 
Bewegung’ entsprungen find, begrüßen wir eins mit ganj ungetrübter Jreuöe: den 
'tünftlerifdfen Wanbfd|muct f ür Sdfulc unö Ejaus’, den die Jirma B.G.Geubner in £eip3ig 
herausgibt.... Wir haben hier wirtlich einmal ein aus warmer Hiebe 3ur guten 
Sache mit rechtem Derftänbnis in ehrlichem Bemühen geschaffenes Unternehmen oor 
uns — fördern wir es, ihm und uns 3U Huß, nach Kräften 1“ (Kunstwart.)

„Alt und jung war begeistert, geradesu glücflid; über die Kraft malerischer 
Wirtungen, die hi« für verhältnismäßig billigen Preis bargeboten wirb. (Endlich 
einmal etwas, was dem ööen Ölörudbtlöe gewöhnlicher Art mit (Erfolg gegen
übertreten sann." (Die bitte.)

„(Es läßt sich taum noch etwas 3um Ruhme dieser wirtlich tünftlerifdfen Stein- 
Seichnungen sagen, die nun schon in den weitesten Kreisen des Doltes allen Beifall 
gefunden unö — was ausschlaggebend ist — uon den anfpruchvollften Kunstfreunden 
ebenso begehrt werben, wie oon jenen, denen es längst ein vergeblicher Wunsch war, 
bas Ejeim wenigstens mit einem farbigen Original 3U fdimüden. Was sehr feiten vor- 
tommt: hier begegnet sich wirtlidi einmal bes Doltes tust am Beschauen und des 
Kenners jreude an her tünftlerifchen Wiedergabe der Außenwelt.“ (Kunst für Hile.)

. . . (Es ist unseres (Erachtens wertvoller, an dieser originalen Kunst sehen 3U lernen, 
als an vielen hundert mittelmäßigen Reproduttionen das Auge 3U verbilden und totes 
Wissen 3U lernen, statt lebendige Kunst mitjuerleben. (illustrierte Zeitung.)
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