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olejny, trzeci juz rocznik Zeszytéw Historycznych Muzeum Politechniki Krakowskiej,
Kzawiera trzy artykuly skupiajace si¢ wokot gtéwnego tematu, jakim jest komunikacja.
Okreslenie to jest tu uzyte w szerszym znaczeniu, jakim jest komunikacja spoteczna. W ten
sposob spetnione jest nie tylko przestanie misji Muzeum: , Dziedzictwo i tozsamos$¢”, ale
i zwrdcenie uwagi na spoleczna role Uczelni, zardwno w nauce jak i w edukacji. Co wiecej,
artykuly ulozone w kolejnosci chronologicznej, od przesztosci do przysztosci, eksponuja
zaréwno materialne jak i niematerialne aspekty dziatalnosci macierzystej Uczelni.

Artykul otwierajacy niniejszy Zeszyt dotyczy zycia i dziatalnosci Kazimierza Sokal-
skiego, trzeciego rektora Politechniki w latach 1965 -1968, w kolejnosci jej dziejow, jako
instytucji w pelni samodzielnej, po Ludomirze Slendzinskim (1954 - 1956) i Bronistawie
Kopycinskim (1956 — 1965). Sylwetki jego poprzednikow zostaty przedstawione we wcze-
$niejszych wydawnictwach Muzeum (Biuletyny Muzeum PK nr 1, 2004 i nr 6, 2009). Ze-
spot Autorow, to wychowankowie profesora Sokalskiego, ktérym z racji ponad 50-letnie-
go uplywu czasu przypadio szczegoélnie trudne zadanie utrwalenia Jego dorobku zawo-
dowego, naukowego i organizacyjnego. Profesor Sokalski, inzynier budowy droég, wywo-
dzacy sie poprzez swoje wyksztatcenie z miedzywojennego Lwowa, w sposob szczegolny
zapisal si¢ w historii uczelni jako tworca... wydziatu inzynierii chemicznej, wskazujac
w ten sposob na znaczenie tej dziedziny w rozwoju kraju. A jako wychowawca miodziezy
— cieszyt si¢ wielkim jej szacunkiem, szczegdlnie w trudnym roku 1968. Glowny artykut
jest uzupelniony dwoma krétszymi: wspomnieniem Jego syna, Jacka, architekta, honoro-
wego cztonka Stowarzyszenia Wychowankow PK oraz tekstem profesora Stefana Piechni-
ka, Dziekana Wydziatu Inzynierii Ladowej w latach 1968 — 1973.

Drugi, najobszerniejszy artykul Zeszytu, obejmuje okres lat 60-tych po lata 90-te.
W tym czasie nastapit zasadniczy przetom w rozwoju metod obliczeniowych, od analo-
gowych po numeryczne, zaréwno w globalnym postepie nauki jak i w zastosowaniach
lokalnych. W zapomnienie popadt w tym czasie jeden z najbardziej charakterystycznych



atrybutéw inzyniera, jakim byl w wieku XX suwak logarytmiczny, a miejsce poczatkowo
rozwijanych komputeréw analogowych (m.in. przez Aleksandra Lisowskiego profesora
naszej Uczelni) zajety elektroniczne maszyny cyfrowe. Wsérdd pionierow ich powszech-
nego zastosowania szczegélne miejsce nalezy sie profesorowi Michatowi Zyczkowskiemu
i jego wychowankom, profesorom Januszowi Orkiszowi i Zenonowi Waszczyszynowi,
oraz plejadzie ich dalszych wspdtpracownikéw. Warto moze jednak pamiegtac, ze wspo-
mniany powyzej Aleksander Lisowski instalowal na Politechnice pierwsza polska maszy-
ne cyfrowg UMC-1, a profesor Stefan Piechnik przyczynil si¢ w znacznym stopniu do
rozwijania komputerowego wspomagania edukacji'. Ten ostatni sposéb wykorzystania
komputeréw byt swoistym signum temporum nadchodzacego XXI wieku, kiedy to nie
tylko obliczenia numeryczne (number crunching) lecz przede wszystkim przetwarzanie
danych (data processing) stalo sie powszechna praktyka nie tylko w edukacji akademic-
kiej, ale i w zyciu codziennym ogétu spoteczenstwa.

W ostatnim z zamieszczonych w ZHM artykutéw dominujacy jest watek przecho-
dzenia ze $wiata materialnego maszyn cyfrowych do niematerialnego swiata idei, wy-
korzystujacych globalne bazy danych. Jego autor, dr Wactaw Idziak? pokazuje bowiem
jak srodowisko muzedw, jednej z najstarszych instytucji kulturowych w dziejach naszej
cywilizacji, na naszych oczach odwraca swoja role; miast skupiac¢ sie¢ wylacznie na gro-
madzeniu materialnych swiadectw przeszlosci, zwraca si¢ ku spolecznosci z inicjatywa
podtrzymywania zapomnianych idei i tradycji. Temat ten jest takze wazny dla dziatalno-
$ci muzedéw uczelnianych, ktérych lawinowy rozwoj obserwowany jest w ostatnim dzie-
siecioleciu; liczba takich muzeow w Polsce zbliza sie do stu’. Pamigtajac o swojej stuzebnej
roli w stosunku do macierzystych uczelni, znajduja sie one w wiekszosci na etapie po-
szukiwania swojej tozsamosci, skierowanej na spoteczny rozwdj i akceptacje powszechnej
edukadji, realizowanej w zardwno w $wiecie materialnym jak i duchowym.

%% %

1 Por.: Proceedings of East-West Congress on Engineering Education, wyd. Uniwersytetu Jagiellonskiego,
Krakéw, 1991

2 Dr Wactaw Idziak jest jednym z twércoéw idei tzw. wiosek tematycznych (por.: W.Idziak, R.Wilczyn-
ski, Odnowa wsi. Przestrzen, ludzie, dziatania. Warszawa, 2013

3 Por.: Muzea Uczelniane dla Niepodlegtej, wyd. Stowarzyszenia Muzeéw Uczelnianych, Warszawa, 2018
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Przyjmujac z radoscia wiadomos¢, ze wlasnie w roku 2019 nagroda Noble'a w dzie-
dzinie literatury zostata przyznana Polce, Oldze Tokarczuk, warto przypomnie¢ motto
jakie umiescila ona na stronie tytutowej swojej drugiej ksiazki*, przypisywane filozofowi

angielskiemu Georgowi Berkeleyowi (1685 —1753), tworcy podstaw empiryzmu:

Nieuzasadnione jest odréznianie
Swiata duchowego od materialnego...
Naprawde istniejg tylko osoby.

Berkeley

Marcin Chrzanowski

Przewodniczacy Komitetu Redakcyjnego ZHM

4  Olga Tokarczuk, E.E., Wyd. ‘RUTA’, 1999



Prof. dr inz. KAZIMIERZ SOKALSKI
(1909 - 1968)



Politechnika Krakowska

osta¢ Profesora Kazimierza Sokalskiego, trzeciego rektora Politechniki Krakowskiej
P(1965—1968) po Ludomirze Slendzinskim (1954 —1956) i Bronistawie Kopycinskim
(1956 — 1965), jest niezwykle barwna z kilku powodéw. Cho¢ urodzony w sercu Tatr, stu-
dia odbyt na Politechnice Lwowskiej, w okresie jej najwiekszego rozkwitu. Takze pierw-
sze kroki, zaréwno w nauce i praktyce inzynierskiej stawiat w tym miescie. W latach po-
wojennych zaangazowat si¢ z pelng energia w organizacje drogownictwa w zrujnowanej
Polsce. Réwnolegle podjat prace naukowa na Politechnice Wroctawskiej, a nastepnie Wy-
dziatach Politechnicznych Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, by od roku 1956
kontynuowac ja na Politechnice Krakowskiej. Tu obronit prace doktorska (1958) i uzyskat
tytut profesora (1962), angazujac sie zarazem w organizacyjna dziatalnos¢ akademic-
ka: jako kierownik katedry, dziekan wydziatu i rektor uczelni. W tej ostatniej roli oka-
zal sie nie tylko sprawnym organizatorem (z jego inicjatywy utworzony zostat Wydziat
Inzynierii Chemicznej PK), ale takze wychowawca swoich nastepcow (przeprowadzit 5
doktoratow w ciagu 3 lat) i, ponad wszystko, opiekunem studentéw — zmart stajac w ich
obronie w dramatycznym roku 1968. Zaiste, jak na niedtugie swoje zycie, byt swiadkiem
i aktywnym uczestnikiem wielu przetomowych chwil w historii Polski ubieglego wieku:
od genius loci Lwowa, poprzez lata wojenne i powstawanie nowej Polski — po zaszczytne

miejsce w historii Politechniki Krakowskiej.

PIERWSZE LATA

Kazimierz Sokalski urodzit si¢ 4 marca 1909 roku w Zakopanem. Byl synem Jana i Zofii
z rodziny Maryanskich, mlodszym bratem Zdzistawa. W malzenstwie zawartym w 1936
r. we Lwowie z Romana z Gergowiczéow (1911 —1986) miat Kazimierz Sokalski 3 synow:
Jacka (ur. 1939 r.) — architekta i wlasciciela biura projektowego w Mediolanie, Jerzego
(ur.1940 - zm.1975 r.) technika dentystycznego i Marka (ur. 1945r. projektanta urzadzen

wiertniczych w Norwegii).



Kazimierz Sokalski, po ukonczeniu w 1928 r. Paristwowego Gimnazjum im. M. Ko-
pernika w Kroénie, studiowat na Wydziale Inzynierii Ladowej i Wodnej Politechniki
Lwowskiej. Juz podczas studiéw zostat mtodszym asystentem w Katedrze Drog i Tuneli,
kierowanej przez prof. Emila Bratro. Po uzyskaniu 30.11. 1934 roku dyplomu inZzyniera
drég i mostdw, byt przez kolejny rok starszym asystentem dydaktycznym w Katedrze
Drdg i Tuneli, a takze sekretarzem Stowarzyszenia Asystentow na Politechnice Lwow-
skiej, co wynikato z jego predyspozycji organizacyjnych. W czasie pelnienia obowiazkéw
asystenta Kazimierz Sokalski pracowal takze w laboratorium materiatéw drogowych.
Wynikiem tej pracy byta m.in. jego pierwsza publikacja pt. O zwigzku oznaczania punktéw
rozplynnienia wyznaczanego dwoma metodami, w tym metodq pierscienia i kuli oraz Kramera Sar-
nowa, zamieszczona w Czasopismie Technicznym w 1935 r. oraz wydana jako oddzielna

broszura.

DZIAEALNOSC INZYNIERSKA

W 1935 roku inzynier Kazimierz Sokalski przeszedl do praktycznego wykorzystania
zdobytej wiedzy i rozpoczal prace zawodowa w charakterze zastepcy kierownika w Po-
wiatowym Zarzadzie Drogowym we Lwowie. Jako kierownik techniczny robot przejat
kierownictwo nad przebudowa drog wylotowych ze Lwowa. Na podkreslenie zastuguje,
Ze W owWym czasie, poza powiatem warszawskim, byly to najwigksze roboty drogowe na
terenie Polski oraz ze wykonywano je systemem gospodarczym. Ze wzgledu na deficyt
materiatéw kamiennych inzynier Kazimierz Sokalski rozbudowal kamieniotom w Borku
Dominikanskim, a w wyniku poszukiwania nowych z16z zajat sie organizacja nowego
kamieniotomu kwarcytu w Bébrce k. Polany (Bieszczady) rozszerzajac tym samym swoje
zainteresowania o naukowe i praktyczne problemy goérnictwa odkrywkowego. W ramach
tych dziatan, jako jeden z pierwszych inzynieréw w Polsce, zwrdcit uwage na mozliwosci
wykorzystania lokalnych zt6z tupkéw bitumicznych. W pasmie Gor Strzelbickich odkry?t
wychody tupkow zawierajacych okoto 6 % bitumu, stwierdzajac ich przydatnos¢ do robdt
drogowych. Poszukiwania materiatéw miejscowych do robot drogowych wymagaty orga-
nizacji laboratorium badawczego. Inzynier Kazimierz Sokalski jako pierwszy wérod pra-
cownikéw Powiatowych Zarzadéw Drog w kraju zorganizowat dobrze wyposazone labo-
ratorium drogowe, ktére oceniato przydatnos¢ lokalnych materiatéw kamiennych. Dbajac
o jakos¢ robdt organizowat dla wykonawcow specjalistyczne kursy przygotowawcze.
Niespozyta kreatywnosc¢ inzyniera Kazimierza Sokalskiego, w potaczeniu z dobrymi

wynikami badan miejscowych zt6z zwiréw, wkrotce przyczynita si¢ do naklonienia lokal-



nych wtadz do podjecia decyzji o budowie nawierzchni betonowej na drodze z Sambora
do Drohobycza. Inicjatywa ta zostala w petni poparta przez dwczesne Ministerstwo Ko-
munikacji, co znalazto swéj wyraz w zaopatrzeniu budowy w maszyny, w tym pierwsza
wykonang w kraju wykanczarke wibracyjna do nawierzchni. Inzynier Kazimierz Sokalski
wykonat pelna dokumentacje (tacznie z badaniami gruntéw), zorganizowat dla wyko-
nawcow kurs przygotowawczy i nadzorowat wykonawstwo robét.

Wyrazem docenienia uzdolnient zawodowych i organizacyjnych byto to, ze w lipcu
1938 roku Kazimierz Sokalski reprezentowat polskich inzynieréw drogowcow na Mie-
dzynarodowym Kongresie Drogowym w Hadze, co stanowilo niewatpliwie wielki sukces
mlodego inzyniera. W 1939 roku jako pracownik Wydzialu Komunikacji Urzedu Woje-
wodzkiego we Lwowie kierowal przebudowa drogi panstwowej Milosna — Jabtonica.

Zarzadzeniem Wojewody Lwowskiego z dnia 31VIII 1939 r. powierzono inzyniero-
wi Kazimierzowi Sokalskiemu obowiazki kierownika Powiatowego Zarzadu Drog we
Lwowie. Wladza radziecka, ktdra nastata 22 wrzesnia polecila ukonczenie przebudowy
wszystkich drég wylotowych z Lwowa. Po zajeciu Lwowa przez Niemcow w 1941 r. in-
zynier Kazimierz Sokalski podjal prace w prywatnej polskiej firmie ,,Budowa Drég i Mo-
stow” pelniac poczatkowo obowiazki kierownika budowy, a nastepnie dyrektora tech-
nicznego tej firmy.

Przedsiebiorstwo , Budowa Droég i Mostow” po zakonczeniu wojny przeniosto sie ze
Lwowa do Krakowa, a potem do Wroctawia, gdzie dziatato do 1949. Inzynier Kazimierz
Sokalski znajac rozmiary zniszczen dokonanych przez okupanta widzial mozliwos¢ szyb-
kiej budowy drdg jedynie opartg na mechanizacji. Oganizowat w Krakowie zaktady bu-
dowy maszyn drogowych — p6zniejsze MADRO. W latach 1949 - 1955 Kazimierz Sokalski
byt kolejno dyrektorem technicznym i dyrektorem naczelnym Centrali Maszyn Drogo-
wych, przemianowanej p6zniej na Zaklady Naprawy Sprzetu Drogowego w Krakowie.

Profesor Kazimierz Sokalski bardzo interesowat si¢ rozwojem sieci drogowej w Pol-
sce, zwlaszcza w potudniowej czesci kraju. Dotyczyto to zaréwno najprostszych drog lo-
kalnych, jak i autostrady A4. W okresie powojennym Polska miata uboga sie¢ drég kra-
jowych o kiepskich nawierzchniach i niemal catkowicie brakowato tras lokalnych o ulep-
szonych nawierzchniach, przez co mieszkancy wsi mieli duze trudnosci z wywiezieniem
plodéw rolnych. Profesor Sokalski popierat budowe, rozbudowe i ulepszanie tych drég.
Co roku dyplomanci opracowywali po kilkanascie kilometrow dokumentacji projektowej
modernizacji badz budowy droég lokalnych, na podstawie ktorych byly realizowane ro-
boty, gléwnie w powiecie krakowskim i miechowskim. Zapoczatkowane przez Profeso-
ra Kazimierza Sokalskiego dziatania byty kontynuowane po jego $mierci, co sprawito ze



Budowa kawiarni ,Lupinka”, 1967

Od lewej profesorowie: Kazimierz Sokalski, Bronistaw Kopycinski, Wiadystaw Borusiewicz

wyzej wymienione powiaty osiagnely najwieksza gestos¢ drog lokalnych o nawierzchni
ulepszonej w Polsce. Prace te kontynuowaty Powiatowe Zarzady Drog Lokalnych, a takze
administracja drég krajowych.

Wazna inicjatywa Profesora Kazimierza Sokalskiego byta idea uzupetnienia ciagu
tzw. Drogi Karpackiej o brakujace odcinki. W ramach prac dyplomowych powstat projekt
koncepcyjny odcinka tej drogi pomiedzy Szczawnicg i Piwniczng z udzialem studentow
z Wydzialéw Budownictwa Ladowego (Doc. Stanistaw Datka) i Architektury (Prof. Zbi-
gniew Wzorek), a jego wyniki szeroko prezentowano. Wiadze powiatu nowosadeckiego,
a takze wojewddzkie i to zardwno administracyjne jak i partyjne, bardzo zainteresowaty
sie tym projektem.

Takze w ramach prac dyplomowych pod kierunkiem prof. K. Sokalskiego powstata
koncepcja dobudowy dodatkowych paséw ruchu na wzniesieniach w ciggu ,Zakopian-
ki”, co wyprzedzito na wiele lat upowszechnienie takiego innowacyjnego rozwiazania

w Polsce zwtaszcza w terenach Polski Potudniowej.



Zywo interesowat sie takze projektem i budowa autostrady Krakéw-Katowice, w tym
doborem przekroju poprzecznego autostrady, mozliwymi lokalizacjami miejsc obstugi po-
droznych (tzw. MOP-6w) i rozmieszczeniem baz dla przysztych wykonawcow tej auto-
strady (temu byly poswiecone prace dyplomowe). To prof. K. Sokalskiemu zawdzigczamy
(wniosek w opinii) m. in. to, ze sSrodkowy pas dzielacy jezdnie obecnej autostrady ma szero-
kos¢ wystarczajaca na dobudowanie trzeciego pasa ruchu, juz obecnie bardzo potrzebnego.

Profesor udzielal wywiadow telewizyjnych dotyczacych rozwoju sieci drogowe;j,
w tym inwestycji drogowych oraz wprowadzania nowych technologii. Prezentowat roz-
wijane przez siebie laboratorium drogowe i nowe badania materiatowe prowadzone na
nowoczesnej aparaturze. Nalezy podkresli¢, ze laboratoryjne prace technologiczne miaty
charakter aplikacyjny i w wiekszosci byly przekazywane do realizacji. Przyklad moze sta-
nowi¢ intensywnie rozwijana przez Profesora technologia stabilizacji gruntow $rodkami
wigzacymi (cementem, wapnem, asfaltem uptynnionym), wdrazanie srodkéw adhezyj-
nych dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa lub ksztattowanie wtasnosci mie-
szanek drogowych przez wielokryterialne projektowanie ich sktadéw.

W okresie dzialalnosci inzynierskiej w latach 1935 -1949 pod Jego bezposrednim kie-
rownictwem wykonano:

12 kompleksowych projektéw drog, kolei i kamieniotomow,

wybudowano 144 km drég,

wykonano roboty ziemne rzedu 300 000 m*

wybudowano kilkadziesiat obiektéw mostowych.

DZIALALNOSC AKADEMICKA, NAUKOWA I DYDAKTYCZNA

W dniu 12.01.1955 r. Kazimierz Sokalski zostal odwotany przez Ministra Transportu
Drogowego i Lotniczego ze stanowiska dyrektora Zarzadu Zaktadow Naprawy Sprzetu
Drogowego, a rOwnoczes$nie mianowany pierwszym dyrektorem powstajacego Instytutu
Budownictwa Drogowego w Warszawie, przemianowanego pdzniej na Centralny Osro-
dek Badan i Rozwoju Drogownictwa (obecna nazwa: Instytut Badawczy Drog i Mostow).
W czasie pottora roku pelnienia obowiazkéw dyrektora zorganizowat prace catego Insty-
tutu, zainicjowat prace naukowe i wydawnicze, a swoje plany rozwoju Instytutu podsu-
mowal w publikacjach: Wytyczne kierunkow prac Instytutu Badawczego (Drogownictwo nr
7/1955) i Zadania Instytutu Budownictwa Drogowego (Biuletyn IBD 1/1956). Swoje stanowi-
sko w zakresie organizacji nauki w drogownictwie przedstawit na konferencji naukowo
-technicznej NOT w referacie nt. Dotychczasowe osiggnigcia w dziedzinie badan naukowych

w Polsce w zakresie drogownictwa i zadania na najblizsze lata. W omawianym okresie zostat



takze wspotautorem znakomitego, pierwszego w Polsce Podrecznika drogowego, ktdry za-
wierajac cenne informacje, spostrzezenia, wyjasnienia i zalecenia przez wiele lat stuzyt
jako zrodlo podstawowej wiedzy z zakresu drogownictwa.

Wszechstronna dziatalnos¢ Kazimierza Sokalskiego skoncentrowata si¢ w potowie lat
50. XX w. na wprowadzaniu podstaw naukowych probleméw technologii budowy drég.
Szeroko rozpowszechniona opinia, ze budowa drdg polega gtéwnie na , ttuczeniu kamie-
nia (tym si¢ straszyto niezbyt pilne dzieci), sypaniu go na grunt i wylewaniu asfaltu” dzie-
ki Profesorowi Sokalskiemu zaczeta sie zmienia¢, kierujac zainteresowania drogowcéw
w strone szerzej niz dotychczas pojmowanej wiedzy z dziedziny geologii, geotechniki,
mechaniki gruntéw, chemii materiatéw budowlanych, fizyki budowli, wytrzymatosci ma-
teriatéw i mechaniki budowli. Profesor Sokalski podjat pierwsze wysitki zmierzajace do
potaczenia dorobku tych dziedzin w odniesieniu do konstrukcji nawierzchni drogowej
jako konstrukgji inzynierskiej, pracujacej w bardzo trudnych warunkach obcigzen i zmien-
nych warunkach klimatycznych. Wymagato to rozwijania mechanistycznych metod pro-
jektowania nawierzchni, szerokiej znajomosci struktury i chemii materialéw drogowych,
uwarunkowan wykonawstwa, a takze stosowania szeregu zréznicowanych zabiegow eks-
ploatacyjnych. Dziatania te zapewniajg prawidfowe funkcjonowanie nawierzchni, a wiec
jej no$nos¢, trwatosé oraz bezpieczenstwo i komfort jazdy, niezaleznie od pory roku.

Kazimierz Sokalski swa kariere zwiazat z Politechnika Krakowska w 1956 1., kiedy to
po $mierci kierownika Katedry Budowy Drég i Ulic Profesora Marcina Chmaja (26 kwiet-
nia 1956 r.) i krotkim okresie pelnienia funkgji przez zastepce profesora Stanistawa Datke,
objat kierownictwo Katedry i Zaktadu Budowy Drég i Ulic, poczatkowo jako zastepca
profesora, potem jako docent (od 1957 r.), a nastepnie jako profesor nadzwyczajny (od
1962 roku).

W dniu 10 X 1958 roku Kazimierz Sokalski uzyskat stopien doktora nauk technicz-
nych na podstawie rozprawy: Metody badan Scieralnosci nawierzchni drogowych. Promoto-
rem przewodu byl prof. Bronistaw Kopycinski. Czes¢ tej pracy nastepnie opublikowano
pt. Nowa metoda badan Scieralnosci nawierzchni drogowych (Krakow 1960). Nalezy podkreslic,
ze Kazimierz Sokalski zostal pierwszym w Polsce doktorem nauk technicznych w dzie-
dzinie drogownictwa.

Poczawszy od 1950 roku inzynier Kazimierz Sokalski zajmowat si¢ takze dydaktyka
prowadzac m. in. wykltady z przedmiotu: Materialy drogowe i ich zastosowanie w bu-
downictwie drogowym na Wydziale Gérniczym AGH w Krakowie (1950 - 1954). W latach
1954 — 1956 Kazimierz Sokalski byt zatrudniony na stanowisku zastepcy profesora w Kate-
drze Budowy Drog i Ulic Politechniki Wroctawskiej, prowadzac tam zajecia dydaktyczne.



Podczas pracy, II pot. lat 60-tych XX w.

Od lewej Rektorzy PK: Bronistaw Kopycinski, Kazimierz Sokalski, Jan Watorski

W swoich wyktadach przekazywal studentom bogata wiedze praktyczng zdobyta
w okresie blisko 15 lat pracy zawodowej od ukoriczenia studiéw, w tym podczas pelnienia
funkgji zwigzanych z projektowaniem i budowg drdg, z funkcjonowaniem drogowego la-
boratorium badawczego, oraz doswiadczen z wykorzystania sprzetu zmechanizowanego
w realizacji robdt drogowych. Nalezy podkresli¢, ze w latach powojennych bardzo istot-
ne byto odtworzenie kadr inzynierskich niezbednych do odbudowy zniszczonego wojna
kraju, a uboga sie¢ komunikacyjna i brak dobrych drog stanowity jedno z zasadniczych
uwarunkowan w rozwoju gospodarki. Doswiadczenia, jakie wyniost ze swojej dziatalno-
$ci w drogownictwie i planowat przenie$¢ na grunt dydaktyki, przedstawil w publikacji
Jak ksztattowaé miode kadry naukowo-techniczne (Zycie Szkoty Wyzszej, 1/1956).

Nalezy podkresli¢, ze zastuga Profesora Kazimierza Sokalskiego bylo zwigkszenie
potencjalu kadrowego w Katedrze Budowy Drog i Ulic, co zaowocowalo aktywizacja
naukowgq Katedry, otwarciem szeregu przewodoéw doktorskich pracownikéw wtasnych

i z innych uczelni, rozbudowa laboratorium drogowego i rozszerzeniem wspoétpracy z go-



spodarka narodowa. Zmniejszone obciazenia dydaktyczne i ogoélny kierunek rozwojowy
zaktadéw Wydziatu polegajacy na aktywizacji dziatalnosci naukowej, pozwolit na reali-
zacje takiej dziatalnosci takze w Katedrze Budowy Drég i Ulic zaréwno obszarze rozwoju
nauki i techniki, jak i rozwoju kadr. Nastapita rozbudowa laboratorium drogowego i roz-
szerzenie wspolpracy z gospodarka narodowa na réznych szczeblach. W okresie kiero-
wania Katedrag przez prof. K.Sokalskiego nalezy po stronie dydaktyki i rozwoju kadry
odnotowac¢: pierwsza w Polsce habilitacje z dziedziny drogownictwa, 6 doktoratow, 231
dyploméw magisterskich uzyskanych w specjalnosci drogowej. W tym okresie wzmogta
sie dziatalnos¢ publikacyjna w postaci podrecznikow i artykuléw zamieszczanych w cza-
sopismach drogowych. Kilku pracownikéw odbylo zagraniczne staze naukowe. Profesor
Sokalski dostrzegat potrzebe wprowadzenia do dydaktyki i badan nowych nurtow w dro-
gownictwie, co w konsekwencji spowodowato, ze w roku akademickim 1967/1968 zostata
utworzona na Wydziale Budownictwa Ladowego PK w ramach dziatalnosci Katedry Bu-
dowy Drdg i Ulic nowa specjalizacja Inzynieria ruchu, rozwijana juz przez nastepce prof.
Sokalskiego prof. Stanistawa Datke.

Katedra Budowy Drog i Ulic PK uczestniczyta w pracach naukowo-badawczych
gtéwnie na rzecz Ministerstwa Komunikacji. Do najwazniejszych dziatan w tym zakresie
nalezy zaliczy¢ badania wtasciwosci technicznych skat obszaru Polski stuzacych do opra-
cowania publikacji Monografia zt6z materiatéw kamiennych w Polsce (co obecnie po latach
stanowi duzy problem w Polsce), zagadnienia stabilizacji gruntéw bitumami, dodatki
adhezyjne i inne. W tym czasie wykonano wiele powaznych opracowan projektowych,
a wérdd nich projekt nawierzchni Rynku Gltéwnego w Krakowie. Profesor Kazimierz So-
kalski wspdlnie z Profesorem Wiktorem Zinem i dr inz. Edwardem Tylmanem opracowali
w 1963 r. calosciowy projekt remontu nawierzchni Rynku zmieniajac niewygodny w eks-
ploatacji pétbruczek na ptyty kamienne.

Précz probleméw zwigzanych z projektowaniem oraz budowa droég i ulic, Profesor
Sokalski zajmowat si¢ w swoich pracach naukowych, publikacjach i wydawnictwach
ksigzkowych takze: mechanizacja robét drogowych i zagadnieniami technologicznymi
nawierzchni drogowych, co znalazto odzwierciedlenie m. in. w wymienionej wczesniej
rozprawie doktorskiej. Z tego zakresu opublikowat kilkanascie podrecznikow i skryp-
tow, m.in.: Transport na robotach drogowych (1958), Utrzymanie drog (1964), Maszyny drogowe
(1967), Maty poradnik drogowy (1968).

Profesor Kazimierz Sokalski byt takze wspotautorem wielu innych publikacji ksigz-
kowych z tej tematyki, sposrdd ktdérych nalezy wymienié: Nawierzchnie betonowe (1955,

wraz z A. Kobylifiskim); Zasady utrzymania i naprawy drogowych nawierzchni bitumicznych



(1958, wraz z Franciszkiem Przewirskim); Roboty ziemne (1961, wraz ze Stanistawem Len-
czewskim i Adamem Gajkowiczem) oraz Materiatoznawstwo drogowe z geologiq i petrografig
(1964, wraz z Witoldem Debskim). Liczne podreczniki i skrypty autorstwa Profesora Kazi-
mierza Sokalskiego w bardzo istotnym stopniu wzbogacily skromng w tych latach oferte
wydawnicza z zakresu drogownictwa.

Mimo stosunkowo krotkiego bo kilkunastoletniego okresu dziatalnosci naukowej
i dydaktycznej Profesor Kazimierz Sokalski wykazat sie¢ bardzo duzym dorobkiem obej-
mujacym:

10 podrecznikow,

5 broszur,

kilkanascie prac naukowych

37 artykuléw, w tym 4 w czasopismach zagranicznych,

40 odczytow i referatdw, w tym 8 za granica,

kilkadziesiat ekspertyz,

2 patenty i kilka wnioskéw racjonalizatorskich,

promotor 6 przewoddw doktorskich i opiekun 2 prac habilitacyjnych,

recenzent 4 prac habilitacyjnych i 10 prac doktorskich,

recenzent 13 ksigzek.

DZIALALNOSC ORGANIZACYJNA I WYCHOWAWCZA

Duza energia, zapat do pracy, zmyst organizacyjny, umiejetnos¢ i szybko$¢ w podejmo-
waniu decyzji sprawily, ze juz rok po przejsciu na Uczelnie zostaje wybrany Dziekanem
Wydziatu Budownictwa Ladowego, ktdra to funkcje sprawowat przez 7 lat (1958 — 1965).
Za jego kadengji przeprowadzono na Wydziale 12 przewoddéw habilitacyjnych i 62 prze-
wody doktorskie oraz dwukrotnie wzrosta liczba samodzielnych pracownikéw nauko-
wych, a takze znacznie zwiekszyta sie liczba rekrutowanych studentéw. Wprowadzat nie-
szablonowe sposoby rekrutacji na studia, np. przyjmujac bez egzaminu wstepnego osoby
z ocenami bardzo dobrymi z przedmiotéw scistych na $wiadectwie maturalnym.

Senat Akademicki Politechniki Krakowskiej wybrat na kadencje w latach 1965 — 1968
na stanowisko rektora prof. dr inz. Kazimierza Sokalskiego. Nowy Rektor przystapit
z niezwykla energiq i zapalem do dziatan niemal od pierwszych dni po przejeciu obo-
wigzkow kierowania Uczelnia. Juz 14.09.1965 r. wystapil z wnioskiem do Ministerstwa
Szkolnictwa Wyzszego o wyrazenie zgody na uruchomienie Oddzialu Aparatury Che-
micznej na Wydziale Mechanicznym (od 01.10.1965 r.) oraz na podjecie prac organizacyj-



nych nowego Wydziatu Chemii Przemystowej z terminem rozpoczecia zaje¢ dydaktycz-
nych od 01.10.1966 r. Koncepcja utworzenia Wydziatu Chemii Przemystowej jako piatego
Wydzialu na Politechnice Krakowskiej zyskata duze poparcie ze strony przemystu che-
micznego wojewoddztwa krakowskiego, a szczegdlnie Zjednoczenia Rafinerii Nafty oraz
Zjednoczenia Przemystu Azotowego. Wniosek i jego uzasadnienie byly na tyle przekonu-
jace, ze minister Szkolnictwa Wyzszego wydat zarzadzenie (z dnia 06.04.1966 r.), na mocy
ktérego powotany zostat Wydziat Chemiczny Politechniki Krakowskiej (obecnie Wydziat
Inzynierii i Technologii Chemicznej), obejmujacy wéwczas 7 katedr.

Z inicjatywy rektora Prof. K. Sokalskiego opracowano szeroki program inwestycyjny
w Politechnice Krakowskiej obejmujacy wykonanie takich obiektow, jak:

—ryzalit i nadbudowa IV pigtra budynku Wydzialu Mechanicznego,

- pawilon Wydziatu Chemicznego,

—nadbudowa IV pietra Wydzialu Budownictwa Ladowego,

- ryzalit i nadbudowa IV pietra budynku wydziatu budownictwa Wodnego,

— hala laboratoryjna Wydzialu Mechanicznego.

Przez dobudowanie przeszklonych ryzalitow trzy wydzialy uzyskaty bardzo duzy
przyrost powierzchni dydaktycznej. Po wybudowaniu pierwszego ryzalitu mowito sie, ze
Politechnika moze si¢ poszczyci¢ najwiekszym oknem w Krakowie.

Rektor K. Sokalski zainicjowal budowe nowej stoléwki na kampusie przy ul. War-
szawskiej oraz remontu przejetego domu wypoczynkowego w Janowicach.

Jak wida¢, byly to dtugofalowe zaplanowane zamierzenia oparte na uchwalonych
przez Senat Politechniki Krakowskiej programach inwestycyjnych.

Nastepnie (26.10.1966 r.) Rektor Politechniki Krakowskiej wystapit z wnioskiem do
Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego o wydanie wytycznych dla inwestycji planowanych
w latach 1967 i 1968. Juz w czwartym kwartale 1967 roku wykonane zostaty fundamenty
dla konstrukcji pawilonu Wydziatu Chemicznego.

Tak szerokiego programu powaznych i kosztownych inwestycji na Politechnice Kra-
kowskiej nie udatoby sie sfinansowac wytacznie z dotacji Ministerstwa Szkolnictwa Wyz-
szego bez pomocy przemystu wspotpracujacego z Uczelnia. Konkretny i znaczacy udziat
w srodkach na pokrycie kosztéw wznoszonych i rozbudowywanych obiektéw miaty Mi-
nisterstwa: Budownictwa i Przemystu Chemicznego.

Z wielkim rozmachem rozpoczeta rozbudowa Politechniki Krakowskiej, a zwlaszcza
otwarcie Wydzialu Chemicznego i budowa nowego gmachu dla tego Wydziatu zostaty
na kroétko wstrzymane wskutek niespodziewanej $mierci Rektora, Profesora Kazimierza
Sokalskiego. Jednakze mimo braku Inicjatora i gléwnego Promotora rozbudowy, zaawan-

sowane prace budowlane byly kontynuowane przez petniacego przez pewien okres obo-



wiazki rektora prof. dr inz. Jana Kaczmarka, a nastepnie Profesora Jana Watorskiego, po.
Prorektora ds. Nauki Politechniki Krakowskiej (a nastepnie Rektora PK) i Profesora Syl-
westra Oleszkiewicza i zakonczone w 1972 r.

Wyrazem dbalosci Profesora Kazimierza Sokalskiego o rozwdj Uczelni byto pozyska-
nie terenéw po bytym lotnisku w Czyzynach, przeznaczonych w pierwszej kolejnosci na
budowe kampusu dla Wydzialu Mechanicznego oraz miasteczka studenckiego.

Profesor byt czesto zapraszany do udzielania wywiadow telewizyjnych, radiowych
i prasowych, aby zaprezentowac plany rozwoju Uczelni i efekty skutecznych dziatan, kto-
re podejmowat.

Profesor Kazimierz Sokalski dziatalno$¢ dydaktyczna realizowat facznie przez okres
20 lat, w tym 13 lat na Politechnice Krakowskiej. Dzigki glebokiej wiedzy oraz wieloletniej
i r6znorodnej praktyce inzynierskiej Profesor K. Sokalski byt znakomitym dydaktykiem,
prowadzone przez niego wykltady mialy wysoki poziom merytoryczny oraz cechowata je
nowoczesnos¢ i aktualno$¢ dobieranej tematyki, a takze praktyczny i uzytkowy charakter
prac dyplomowych. Organizowat dla studentow atrakcyjne wycieczki techniczne, w kto-
rych takze uczestniczyl. Studenci zwiedzali liczne nowo wybudowane odcinki drég oraz
odcinki w trakcie budowy, a takze bazy produkcyjne. Byt opiekunem studenckiego kota
naukowego, ktére na ogdlnopolskim konkursie uzyskato pierwsza nagrode za projekt or-
ganizacji ruchu w obrebie Starego Miasta w Krakowie.

Rektor K. Sokalski utrzymywat w czasie petnienia funkcji bardzo dobry kontakt ze
studentami, w tym z ich organizacjami, tj. z Zrzeszeniem Studentéw Polskich, Zwigzkiem
Mtodziezy Socjalistycznej oraz Akademickim Zrzeszeniem Sportowym. Swiadcza o tym
miedzy innymi otrzymane od tych organizacji odznaczenia. Profesor Sokalski uczestni-
czyl w imprezach, ktérych inicjatorami byly te organizacje, miedzy innymi w mistrzo-
stwach narciarskich oraz zakonczeniach Rajdow Politechniki cieszacych sie w srodowisku
krakowskim duzg popularnoscia. Podjat dziatania, aby przeksztalci¢ studenckq baze kem-
pingowa w Szczawie w obiekt trwaty.

Osobiste przymioty Profesora, jego pogodne usposobienie i bezposrednios¢ w kon-
taktach ze studentami, przyjazny stosunek, che¢ i dar przekazywania wiedzy oraz wysoki
autorytet zjednaly Profesorowi popularnosc i sympatie wsréd mtodziezy. Studenckie wy-
cieczki, komersy, imprezy mtodziezowe, byly dodatkowa okazjq do oddzialywania wy-
chowawczego i ksztaltowania postaw. Byt zzyty ze studentami i stat si¢ ich prawdziwym
oredownikiem.

Podczas wydarzen marcowych, w tym protestow studenckich w marcu 1968 roku,
jako Rektor Politechniki Krakowskiej, pozostajac w dobrych relacjach ze strajkujacym stu-

dentami, znalaz! si¢ w jednak w trudnej sytuacji, gdyz wladze wojewddzkie wiedzac, ze



Pogrzeb prof. Kazimierza Sokalskiego, marzec 1968

byt lubiany przez studentéw domagaly sie od niego uspokojenia wzburzonych nastrojow
wsrod miodziezy akademickiej. Rektor, Profesor Sokalski niejednokrotnie byt wzywany
na milicje. Po raz ostatni doszto do tego19 marca, kiedy na komendzie zostat poinfor-
mowany o mozliwosci zastosowania ostrzejszych dziatan wobec studentéw ze strony
milicji. Na spotkaniu w pdznych godzinach wieczornych 19.03.1968 r. studenci obiecali
Rektorowi Sokalskiemu powrét do zajec na uczelniach. Niestety, nastepnego dnia rano, tj.
20.03.1968 r. Profesor Kazimierz Sokalski nagle zmart.

Rektor, Profesor Kazimierz Sokalski zostat pochowany w Kwaterze Zastuzonych na
Cmentarzu Rakowickim w Krakowie. Jego pogrzeb byt wielka manifestacja uznania i od-
daniem hotdu przez srodowisko akademickie, nie tylko Politechniki, lecz takze catego
Krakowa. Odejscie Profesora Kazimierza Sokalskiego w pelni Jego sit twdrczych bylo dla

Uczelni i polskiego drogownictwa wielka, niepowetowang strata.'

1 W przeddzien 50. rocznicy Jego pogrzebu w listopadzie 2017 roku, na uroczystosciach Zaduszkowych
zorganizowanych przez Uniwersytet Trzeciego Wieku Politechniki Krakowskiej, Profesor Stefan
Piechnik, bliski wspdtpracownik rektora Sokalskiego w tamtych latach, wygtosit krotkie, przejmujace

przemowienie, ktore zamieszczamy na str. 27
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ZAELACZNIK

Czlonkostwo w stowarzyszeniach i odznaczenia

Prof. dr inz. Kazimierz Sokalski byt aktywnym czlonkiem wielu stowarzyszen nauko-
wych irad, a takze organizacji, w tym:
Rady Gléwnej Ministerstwa Oswiaty Szkolnictwa Wyzszego,
Sekcji Komunikacji Komitetu Inzynierii Ladowej i Wodnej Polskiej Akademii Nauk,
Komisji Gtéwnej Transportu Komitetu Nauki i Techniki,
Rady Naukowej Centralnego Osrodka Badan i Techniki Drogowe;j,

Rady Techniczno-Ekonomicznej Ministerstwa Komunikagji,

Rady Motoryzacyjnej przy Radzie Ministréw PRL,
Rady Naukowej Instytutu Budownictwa,

Rady Naukowej Wydawnictw Komunikagji,

komitetu redakcyjnego miesiecznika ,,Drogownictwo”,

komitetu redakcyjnego ,,Czasopisma Technicznego” wydawanego na PK.

Prof. dr inz. Kazimierz Sokalski byt odznaczony m.in.:
Orderem Sztandaru Pracy I klasy (posmiertnie),
Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski,
Ztotym Krzyzem Zastugi,
Medalem X-lecia PRL,
Odznaka Tysiaclecia Paristwa Polskiego,
Ztota Odznaka Miasta Krakowa,
Odznaka Honorowa Budowniczego Huty im. Lenina,
Ztota Odznaka Zwiazku Zawodowego Transportowcow i Drogowcow,
Ztotg Odznaka Honorowa NOT,
Srebrna i Zlota Odznakg Akademickiego Zwiazku Sportowego,
OdznakgHonorowa Zrzeszenia Studentéw Polskich,
Honorowa Odznaka i Medalem Politechniki Krakowskiej,
Odznaka i tytulem Zastuzonego Racjonalizatora Produkcji.

tytutem Honorowego Obywatela Zamoscia.
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ierwszy okres zycia rodziny Kazimierza Sokalskiego przypada na traumatyczne lata

wojenne; okupacje, egzekucje masowe inteligencji i naukowcow Politechniki Lwow-
skiej, wywozy na Sybir, walki polsko-ukrainskie, gtéd i bombardowania.

Optymizm i jego operatywnosc (do dzis czerpie z niej sile) wystawiona byta na ciezka
probe; stanowisko odpowiedzialnego za sie¢ drogowa, jak wiadomo uwazang za priorytet
strategiczny kazdego rezymu totalnego, byto delikatne i pelne ryzyka. Pamietam, Ze ojciec
nie stracit kontaktu z terytorium swoich wieloletnich robét drogowych, wspomagajac na
przyklad gospodarstwa typu mtyny zmotoryzowane w zaopatrzeniu w paliwo; stwarzato
to wowczas $Smiertelne ryzyko.

Po utracie zbombardowanego mieszkania, przeprowadzka do Krosna stanowita dla
nas nadzieje na ucieczke od tej sytuacji. Niestety po ewakuacji przez Niemcow na tereny
Przeteczy Dukielskiej, znalezliSmy sie w centrum wielodniowej batalii stawnego frontu
generata Koniewa, gdzie jedyna ochrona dla rodziny przed szrapnelami byty okopy woj-
skowe oraz materace sienne.

Po oswobodzeniu, ojciec z wrodzonym optymizmem i entuzjazmem, zajat si¢ nie tyl-
ko powrotem do aktywnosci zawodowej, ale tez edukacja syna, dzieki czemu nie straci-
fem roku szkolnego, zaczynajac szkote podstawowa od drugiej klasy.

Juz w Krakowie, jako uczen, nie tylko towarzyszylem ojcu we wizytach na budo-
wach drég, ale tez, jako akt zaufania i zachecania, mogtem bra¢ udzial w wykanczaniu
tasiemcowych profiléw drogowych (zabawa potaczona z edukacja), oczywiscie kolorami:
czerwonym/zlotym na nasypy/wykopy.

We wieku studenckim pomagatem w rysunkach do publikacji (oczywiscie ostateczny

rezultat nalezat do grafika), pamietam mdj entuzjazm odkrycia funkcjonowania transpor-

1 Mgr inz. arch. Jacek Sokalski jest absolwentem Wydziatu Architektury Politechniki Krakowskiej,
rocznik 1965 i uznanym projektantem systemoéw gorskich kolejek linowych. Zostat wpisany do Ziotej

Ksiegi Wychowankdw Politechniki Krakowskiej w roku 2011.
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Fotografia Slubna Romany i Kazimierza Sokalskich, Lwéw 1936

tu powietrznego (z okazji kamieniotfomu Dolnoslaskiego) typu , teleferik” z linami no$na/
pociagowa/windowa. Nie wykluczam, Ze te doswiadczenia wptynelty w pewnym stopniu
na moje ukierunkowanie profilu zawodowego architekta (np. projektowanie linowych ko-
lejek narciarski).

Ojciec, ambitny, ale zawsze gotowy do pdtzartow i samoironii; nie ukrywat, ze jego
modelem odniesienia byt Kazimierz Wielki, ktory — jak si¢ méwi -, zastal Polske drew-
niang a zostawil murowana” (zdaje mi si¢ nawet, ze cytowat to powiedzenie na otwarciu
nowego oszklonego skrzydta Wydziatu Mechanicznego.

Gotowos¢ ojca do dzielenia si¢ ze wszystkimi argumentami technicznymi, powraca
mi w pamieci za kazdym razem, gdy przemierzam samochodem odcinki autostrad wto-
skich, zwlaszcza podczas ulewy i obserwuje doskonale funkcjonujacy nowy system catko-
witego drenowania wody opadowej. Zdumiewajacy jest brak tzw. efektu acquaplanning:
niebezpiecznej chmury wody/powietrza nad jezdnia. Ot6z marzeniem ojca bylo opraco-
wanie konglomeratu asfaltowego tak, aby uniknac¢ niebezpiecznych nachylen poprzecz-
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Z synem Jackiem...

nych powierzchni jezdnej i — zarazem - jej liskosci przy uzyciu spoistego dywanika asfal-
towego. Przy uzyciu tradycyjnych materiatdéw porowatych niestety trudne jest catkowite
odwodnienie, co prowadzi w rezultacie do koniecznosci corocznej naprawy nawierzchni
na skutek rozsadzania lodowego. Jak si¢ okazuje, dopiero po wielu latach studiow i préb,
patent opierajacy sie na szczegdlnym doborze i konstrukcji systemu kruszywo/bitum/po-
limery okazat si¢ optymalnym rozwigzaniem problemu (nawet ze zerowymi nachylenia-
mi poprzecznymi jezdni). Wyobrazam sobie, jaki bylby entuzjazm ojca odnosnie takiego
rozwigzania drenazu, a takze ostatnio uzywanych dodatkéw z kruszywa zuzytych opon
do dywaniku wykonczeniowego, tak aby obnizy¢ poziom hatasu toczenia i zwigkszy¢
komfort jazdy.

Mysle, ze przy wrodzonym uporze naukowym ojca i wsparciu Uczelni rozwigzanie
to mogloby pojawic¢ sie u nas duzo wczesniej, gdyby nie jego przedwczesna smier¢.
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Kazimierz Sokalski, Rektor Politechniki Krakowskiej w latach 1965 — 1968



em. prof. Wydziatu Inzynierii Ladowej PK

KIM BYE? NAJKROCE]

1956 przyszedl do nas z Politechniki Wroctawskiej, aby obja¢ Katedre Budowy
WDrég i Ulic, ktora niedtugo znajdzie si¢ w czotéwce polskich uczelni.

W 1958 zostaje dziekanem WBL (dzis WIL), pozostawiajac trwaly wklad w jego roz-
woj. Pod koniec petnienia tej funkcji wydziat byt juz notowany wsréd najlepszych w Polsce.

Jego niezwykty talent organizacyjny zostat szybko zauwazony w spotecznosci Uczel-
ni i w 1965 zostaje Rektorem PK. Niestety piastowat to stanowisko tylko przez 3 lata.
Piastowat znakomicie!

Po raz pierwszy w uczelni zostat opracowany 10 letni perspektywiczny program
rozwoju nauki, ksztalcenia i bazy materialnej. I konsekwentnie przez Niego i nastepcéw
realizowany i zrealizowany.

W czasie Jego kadencji rozpoczyna dziatalnos¢ Wydziat Inzynierii i Technologii Che-
micznej. Powstaje budynek Instytutu Materiatéw i Konstrukcji Budowlanych. tworzone
sa projekty rozbudowy Wydziatlow Budownictwa Ladowego, Wodnego, Mechanicznego,
Stotowki i Biblioteki Uczelnianej.

Niestety realizacji tych ostatnich nie doczekal. Odszed! na zawsze. Zrealizowali je
nastepcy. Miedzy innymi — Prof. Jan Watorski. Moim zdaniem prof. Sokalski, obok prof.
Kopycinskiego, byl najlepszym Rektorem w czasie mojej ponad 50 — letniej pracy w PK.

MOJE PIERWSZE BEZPOSREDNIE Z NIM SPOTKANIE

W semestrze letnim 1962/63 rozpoczatem ponownie prace na PK na stanowisku adiunkta
w Katedrze Statyki Budowli i Wytrzymatosci Materiatéw WBL PK po rocznej pracy, jako
research worker w Royal Inst. of Technology, Stockholm, Dept of Strength of Materials.

1 Przedruk artykulu, ktéry ukazatl sie w zeszycie wspomnieniowym pt. Zaduszki Politechniki Kra-
kowskiej, Krakow 2017, Zeszyt V, s. 13
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Rok pdzniej dostatem zaproszenie z Denmarks University of Technology, Depart-
ment of Civil Engineering od Prof. Frithiofa Niordsona, z propozycja rocznej pracy
w Dani w zespole badawczym reologii metali. Majac zgode kierownika Katedry, popro-
sitem Dziekana Sokalskiego o rozmowe w tej sprawie. Juz nazajutrz rano mogtem zamel-
dowac sie w Dziekanacie z prosba o udzielenie mi rocznego urlopu. Rozmowa bylta dos¢
dtuga i dla mnie zaskakujaca. dziekan od pierwszej chwili, pomimo — znacznej przeciez
- roznicy wieku i stanowiska stworzyl kolezenska atmosfere i okazat sie doswiadczonym,
madrym doradca i nauczycielem-mentorem. Rozmawialismy o perspektywach i proble-
mach w rozwoju Wydziatu, w tym i kadrowych, a takze o moich problemach w pracy
i moich rodzinnych. Przedstawil mi rozsadna perspektywe mojego rozwoju naukowego
i zaproponowat wszelka mozliwg pomoc w rozwiazaniu moich kltopotoéw, jaka moze dys-
ponowac Dziekan, jesli zgodze sie na rezygnacje z kolejnego wyjazdu. Zrezygnowalem
bez wiekszego zalu, ale z ogromna radoscia zony i cdrki i z korzyscia dla bardzo mlodej
rodziny. Jak przysztos¢ pokazata nie byly to Dziekana puste stowa, w czasie tego pierw-
szego, bezposredniego naszego spotkania o Jego dla mnie pomocy.

Wiele innych spotkan moich, jako Prodziekana i Dziekana WBL z Rektorem prof.

Sokalskim, réwnie mocno zapisaty sie w mojej pamieci cho¢ nie tak, jak ...

MOJE OSTATNIE BEZPOSREDNIE Z NIM SPOTKANIE

20 marca 1968, w kolejny dzien strajku studenckiego, prof. Sokalski poprosit mnie do Rek-
toratu — bytem wowczas prodziekanem ds. studenckich na WBL. Rektor byt bezposrednio
po spotkaniu z delegacja strajkujacych studentéw PK.

Zapoznat mnie z jednym ustaleniem tego spotkania: wieczorem odbedzie sie w DA
wiec, na ktdry studenci zapraszaja rektora i na ich prosbe mnie (do dzis nie wiem dlaczego
mnie wybrali). Poprosil mnie o zgode pdjscia z nim. To byt dramatyczny, sadze, nie tylko
dla mnie, wieczor. Za katedra Rektor i ja, a przed nami zbita sala. Nie byto ,,Wersalu”,
wszyscy byliémy na tym samym podescie ,, murarskiego rusztowania”. Rezultat wiecu byt
dla wszystkich kompromisowy, a najwazniejsze ustalenie: jutro o 8.00 rano spotykamy sie
wszyscy nha zajeciach.

Niestety, prof. Sokalski zmart w nocy — serce nie wytrzymalo. Nie potrafitem ukry¢
ogromnego wzruszenia, kiedy bardzo wczesnym rankiem powiadomita mnie o tej trage-
dii jego zona i kiedy o 8.00, na duzej sali WBL, musialem oglosi¢ studentom ten smutny

komunikat, rozpoczynajac pierwszy po strajku kursowy wyktad.
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WDZIECZNOS

Nigdy nie miatem okazji, aby w spektakularny sposob odwdzieczy¢ sie prof. Sokalskiemu
za jego przyjazn do mnie. Niestety! Pozostata tylko wdzieczna pamie¢. Niewielkim, bardzo
niewielkim moim uklonem nad Jego grobem. byla moja praca przy ceremonii pogrzebu.
Prof. Watorski, wéwczas dziekan WBL, prosit mnie o opracowanie algorytmu po-
grzebowego i o dopilnowanie jego realizacji. Przy najwyzszym mozliwym zaangazowa-
niu pozostalego kierownictwa uczelni i wszystkich wydziatéw oraz administracji PK od-
bylo sie na Uczelni, przy trumnie godne pozegnanie, a dalej niezwykle liczy pochdd, az

do zlozenia trumny w Alei zastluzonych na Cmentarzu Rakowickim. Kw. LXVII zach.m.7.

Krakéw. 01.11.2017
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Rys. 1. Suwak logarytmiczny do obliczen inzynierskich'

1 http://www.sliderulemuseum.org



dr inZ. Anna I]uhowicka, dr inZ. Stanistaw taczek, dr Maria Wit
Politechnika Krakowska

Z historii rozwoju komputeryzacji na Politechnice
Krakowskiej

POCZATKOWE URZADZENIA DO OBLICZEN
(PREHISTORIA KOMPUTEROW)

rzez wieki do obliczen rachunkowych (dodawania i odejmowania) stosowane byty li-
Pczydia (abakus). Do pierwotnych maszyn matematycznych mozna zaliczy¢ kalkulator
Blaise'a Pascala (XVII w.) stuzacy do dodawania i odejmowania oraz maszyne réznicowa
Charlesa Babbage'a (1820 r.) do dziatan arytmetycznych i interpolacji tablic matematycz-
nych. Suwak logarytmiczny (rys. 1) opatentowany w 1908 roku przez Alberta Nestlera byt
powszechnie uzywany przez inzynieréw do konca lat 80. XX wieku. Za pomocg suwaka
mozna byto wykonywac¢ mnozenie, dzielenie, a takze wyznaczac¢ wartosci funkgji trygono-
metrycznych.

W latach 60. i na poczatku lat 70. XX wieku, prostsze obliczenia wykonywalo sie tak-
ze na popularnym mechanicznym kalkulatorze zwanym kreciotkiem, ktéry stanowit osia-
gniecie techniki obliczeniowej przetomu lat 40. i 50. ubiegtego wieku. Duzg popularnoscia
cieszyl sie kreciotek niemieckiej firmy Triumphator, szwedzkiej firmy Facit oraz Feliks pro-
dukcji radzieckiej (rys. 2). Kreciotkow takich bylo na Politechnice Krakowskiej kilkanascie.

Byly one pozyczane studentom do wykonywania obliczen, np. do projektéw z geodezji.

Rys. 2. Kreciofki firm Triumphator i Feliks
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Rys. 3. Arytmometr firmy Dalton z 1924 roku

W latach siedemdziesiatych ubiegtego wieku obliczenia mozna bylo wykonywac
takze za pomoca arytmometru bedacego produktem amerykanskiej firmy Dalton (rys. 3).
Arytmometr Daltona byt pierwsza na swiecie 10-klawiszowq maszyng sumujaco-zapisu-
jaca, z dwurzedowym uktadem klawiszy. Jej prototyp, projektu Huberta Hopkinsa, zo-
stat wyprodukowany przez Jamesa L. Daltona w 1902 roku. Na przestrzeni kolejnych lat
maszyna byla sukcesywnie unowoczesniana i do 1928 roku, wprowadzono 150 modeli
Daltona. Na arytmometrze Daltona pokazanym na ponizszej fotografii mozna bylo do-
dawa¢, odejmowaé, mnozy¢, a przy pewnej wprawie, takze i dzieli¢ liczby (ok. 10 cyfr
znaczacych). Sprzet ten miat jednak pewna niedogodnos¢ — kazdej wykonywanej operacji
towarzyszyly dosc¢ glosne efekty dzwiekowe.
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W roku 1963 powstat kalkulator elektryczny o nazwie ELKA 55, a na poczatku lat siedem-
dziesigtych pojawily sie pierwsze kieszonkowe kalkulatory elektroniczne. Poczatkowo
byly bardzo drogie, ich cena réwnata sie kilku przecietnym pensjom. Kalkulatoréw tego
typu uzywa si¢ tez obecnie do wykonywania prostych obliczen. W potowie lat 70. ubiegte-
go wieku kreciotki zaczety powoli wychodzi¢ z uzycia. Rynek obliczeniowy zrewolucjoni-
zowato pojawienie si¢ w styczniu 1972 roku kieszonkowego kalkulatora elektronicznego,
amerykanskiej firmy Hewlett-Packard, model HP-35 (rys. 4).

Rys. 4. Kalkulator kieszonkowy HP-35

Byt to pierwszy na swiecie kalkulator naukowy, z wbudowanymi podstawowymi
funkcjami matematycznymi: trygonometrycznymi i przestepnymi. Zostata w nim zastoso-
wana tzw. odwrotna notacja polska (RPN — Reverse Polish Notation), podobna do notacji
zaproponowanej w 1920 roku przez polskiego matematyka, logika i filozofa Jana Lukasie-
wicza. Dotyczy ona zapisu wyrazen arytmetycznych i od powszechnie stosowanej notagji
rozni sie tym, ze znak operatora dzialania wykonywanego na operandach, w tym przy-
padku liczbach, jest wprowadzany za operandami, a nie pomiedzy nimi. Odwrotna nota-
cja polska Lukasiewicza pozwalata na pisanie wyrazen arytmetycznych bez koniecznosci

uzywania nawiasow i jest stosowana nadal w niektorych programach komputerowych.
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Z czasem firma Hewlett-Packard wprowadzita szereg nowych modeli, w tym model
programowalnego kalkulatora, umozliwiajacego pisanie krotkich programéw i wyposa-
zonego w integralng drukarke. Konkurencyjnymi do kalkulatoréow HP byty kalkulato-
ry elektroniczne amerykanskiej firmy Texas Instruments oraz japonskie CASIO (rys. 5).
Kalkulatory tych firm zapoczatkowaly lawinowa produkcje tego typu urzadzen rowniez
przez inne firmy i bezpowrotnie zakonczyly ere suwaka logarytmicznego i kalkulatoréw

mechanicznych.

Rys. 5. Kalkulator naukowo-inzynierski firmy CASIO fx-85WA?

2 https://stackexchange.com
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KOMPUTERYZACJA POLITECHNIKI KRAKOWSKIE]

KOMPUTERY UCZELNIANEGO OSRODKA ETO

Okoto 1960 roku na Politechnice Krakowskiej (PK) prof. zw. dr hab. inz. Aleksander Li-
sowski opracowat i zbudowat elektryczng maszyne analogowa o nazwie AL-2, stuzaca do
analizy belek i ram. Byt on takze prekursorem elektronicznej techniki obliczeniowej (ETO)
na PK. W 1962 roku prof. Lisowski zostat kierownikiem Katedry Matematyki na Wydzia-
le Budownictwa Ladowego (por. [3]), gdzie zorganizowat grupe mtodych pracownikow
interesujacych si¢ problemami numerycznej techniki obliczeniowej, dotyczacymi gtéwnie
mechaniki budowli oraz organizacji rob6t budowlanych. W tym celu zainicjowat zakup
pierwszej maszyny cyfrowej dla Politechniki Krakowskiej opartej na technologii lampowej,
o nazwie UMC-1 (Uniwersalna Maszyna Cyfrowa — 1). Maszyne te zaprojektowano w Ka-
tedrze Budowy Maszyn Matematycznych Politechniki Warszawskiej, a produkowano seryj-
nie w zaktadach ELWRO we Wroctawiu. Grupa pracownikéw Katedry odbyta w Zaktadach
ELWRO trzymiesieczny kurs dotyczacy obstugi i programowania UMC-1. W ten sposob
zapoczatkowano pierwsze prace, w nowej wowczas, cyfrowej technice obliczeniowej.

W 1964 roku profesor Aleksander Lisowski zostat kierownikiem Katedry Mechaniki
Teoretycznej, w sklad ktdérej wchodzity dwie pracownie: Tensometryczna i Analogowa.
Dziatalnos¢ Katedry obejmowata projektowanie analogowych urzadzen obliczeniowych,
prace z zakresu tensometrii oporowej i elastooptyki oraz zajecia dydaktyczne z techniki
cyfrowej (por. [3]). Pierwsze tensometry oporowe profesor Lisowski przywidzt z Paryza,
a wkrotce potem uruchomit ich produkcje na PK. Sciezka przewodzaca w tensometrach
oporowych byla uktadana recznie, co wymagato wielkiej precyzji od osoby wykonuja-
cej tensometr — prace te wykonywata Maria Czaplinska (pdzniej kierownik sekretariatu)
[2]. W 1970 roku, na bazie Katedry Mechaniki Teoretycznej, zostat utworzony Osrodek
Elektronicznej Techniki Obliczeniowej pod kierownictwem prof. A. Lisowskiego. Zespot
dydaktyczny tworzyly tylko trzy osoby, reprezentujace rézne specjalizacje: dr inz. Jézef
Wilk, ktory ukonczyl studia na Wydziale Elektrotechniki Gérniczej i Hutniczej AGH, mgr
Marek Estreicher, absolwent matematyki na Wydziale Matematyczno-Fizyczno-Chemicz-
nym U], oraz mgr Grazyna Laskowska, po studiach na Wyzszej Szkole Ekonomicznej.
W roku 1971 do zespotu dotaczyta mgr inz. Anna Dubowicka, absolwentka Wydziatu
Elektroniki Gorniczej i Hutniczej na AGH. Zespot techniczny sktadat sie z dwdch inzy-
nierdw, tj. inz. Stanistawa Szymanskiego i mgr inz. Edwarda Krolaka (po Wydziale Elek-
trotechniki Gorniczej i Hutniczej AGH) oraz kilku technikéw o réznych specjalnosciach.
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Rys. 6. Uniwersalna maszyna cyfrowa UMC-1°

Uniwersalna maszyna cyfrowa UMC-1 (rys. 6) byta zbudowana z okoto 2000 lamp.
Zaliczala sie wiec do I generacji maszyn cyfrowych. Zajmowata powierzchnie wielkosci
sali wykladowej dla okoto 100 0séb. Do jej bezposredniej obstugi wykorzystywano pul-
pit sterowniczy, ktory zawieral klawisze i szereg neonowek, sygnalizujacych sterowanie
i prace maszyny. Jezykiem komunikacji byt specyficzny kod literowo-cyfrowy, czyli cos
w rodzaju asemblera. Wigksza liczbe rozkazow mozna byto wprowadzi¢ za pomoca urza-
dzenia wejécia, ktérym byt dalekopis lub wezytac z taSmy perforowanej, uzywajac do tego
celu czytnik elektromechaniczny. Urzadzenie wyjscia stanowit dalekopis, ktéry drukowat
wyniki na konsoli lub tasmie papierowej. Dalekopis lub czytnik pracowat z szybkoscia
7 -10 znakéw/sekunde. UMC-1 byta wyposazona w pamie¢ bebnowa o pojemnosci 4096
stow o dtugosci 36 bitow. Z powodu niskich parametréw tego komputera, takich jak po-
jemnos¢ pamieci i szybkos¢ dziatania (100 dodawar/s) (por. [1]), mimo olbrzymich gaba-

rytéw UMC-1 zaliczata si¢ do maszyn matych.

3 https://polskiekomputery.pl/historia/
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Dynamiczny rozwdj cyfrowych metod obliczeniowych i techniki cyfrowej powodo-
wal szybkie ,starzenie si¢” dwczesnych maszyn cyfrowych. Aby powiekszy¢ potencjat
obliczeniowy do Pracowni Analogowej, dysponujacej maszynami AL-2 i UMC-1, w 1967
roku zakupiono nowsza technologicznie maszyne cyfrowa Odra 1013, ktora byta zapro-
jektowana i wykonana w Zaktadach Elektronicznych ELWRO.

Od chwili pojawienia si¢ komputera ODRA 1013, UMC-1 stuzyla gltéwnie do zajec¢
dydaktycznych prowadzonych na wszystkich wydziatach PK, a na poczatku lat 70., takze
Wyzszej Szkoly Ekonomicznej. Sposob prowadzenia zaje¢ polegat na tym, ze programy
komputerowe pisano na tablicy, na kartkach, a maszyna cyfrowa byla dostepna dla stu-
dentow tylko kilka razy w semestrze. Taki model dydaktyczny obowiazywat rowniez na
innych uczelniach.

Druga, w kolejnosci zakupow, maszyna — ODRA 1013 stanowita krok milowy pod
wzgledem gabarytéw, poniewaz miata rozmiar szafy o wysokosci okoto 1,3 metra. Byla
tranzystorowym komputerem II generacji, wyposazonym w pamie¢ masowgq o pojemnosci
8192 stéw maszynowych i liczyta z szybkoscig 1000 dodawarny/s. Urzadzenia wejscia/wyj-
Scia byty takie jak dla UMC-1. Podstawowym jezykiem programowania byt asembler JAS
(Jezyk Adreséw Symbolicznych) i MOST (por. [1]). ODRA 1013 stuzyla przede wszystkim
do obliczeri naukowo-technicznych i byla wykorzystywana do obliczent wykonywanych
w ramach prac magisterskich, doktorskich i habilitacyjnych. Na obu komputerach mozliwa
byta praca krokowa, dzigki ktdrej dawato si¢ sledzi¢ wykonywanie programu krok po kro-
ku, patrzac na zapalajace si¢ neondéwki. Hitem byt program sprawdzajacy refleks: jego wy-
konanie polegato na tym, ze badany uczestnik miat recznie naciskac klawisze w zaleznosci
od losowo zapalanych neonowek. Podsumowanie testu zawierato stosowny komunikat.

W roku 1972 zakupiono i uruchomiono kolejny komputer — byta to ODRA 1204 (rys. 7)
0 24 bitowym stowie maszynowym. Byt to takze tranzystorowy komputer II generacji
wyprodukowany w Zaktadach ELWRO we Wroctawiu. Szybkos¢ liczenia szacowano na
60000 dodawary/s. Jezykami programowania byty: JAS (asembler), MOST2 oraz Algol 1204,
ktéry opierat sie na standardzie jezyka Algol 60. Mozliwo$¢ programowania w Algolu
poszerzata perspektywy tworzenia oprogramowania. Zakltady ELWRO w cenie kompute-
ra, realizowaty szkolenie konserwatora komputera oraz prowadzity kurs programowania
w Algolu. Zakupiona Odra 1204 poczatkowo nie byta wyposazona w pamie¢ zewnetrzna.
Dopiero pdzniej dokupiono pamie¢ bebnowa, skladajaca sie z 6 szafek, kazda o pojemno-
$ci 256 KB i wielkosci duzej lodowki. Zakupiono takze drukarke wierszowa, ktéra wow-
czas byta duza nowoscia i miata rozmiar duzej szafy. Drukarka pozwalata na drukowanie
kilkadziesiat razy szybciej niz konsola operatorska, ale nie miata matych liter i niektorych
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Rys. 7. Komputer Odra 1204

(jednostka centralna)

znakéw interpunkcyjnych. Nosnikami pamieci i peryferyjnymi urzadzeniami wejscia/
wyjscia w tym okresie byly: pamie¢ RAM magnetyczna ferrytowa, pamie¢ magnetyczna
bebnowa, perforator tasmy papierowej Optima (rys. 8, 9), czytnik fotoelektryczny tasmy
papierowej, konsola operatorska (teletype).

Programy i dane byly przygotowywane na papierowej tasmie perforowanej i zaj-
mowaly nieraz nawet kilkanascie metréw tasmy. Kazdy znak w tresci programu byt na
tasmie reprezentowany przez odpowiedni uklad dziurek. Tasma byta czesto nawinieta
na rolce o $rednicy 20 cm, i po kazdorazowym wczytaniu nalezalo ja recznie i ostroznie
zwija¢ z podlogi. TaSmy czesto sie przerywaty i wymagaly sklejania za pomoca tasmy
przezroczystej. Aby czytnik prawidlowo czytat tak sklejong tasme, nalezato precyzyjnie
odtworzy¢ perforacje w naklejonej tasmie przezroczystej. W tym celu zespot techniczny
wykonat dziurkarke reczna, popularnie nazywana , chinczykiem”. Nazwa nawiazywata
do przystowiowej chiniskiej cierpliwosci, ktora trzeba bylo sie¢ wykazywaé podczas uzy-
wania tego narzedzia do recznego perforowania tasmy.

Odra 1204 byta dla pracownikéw PK duza nowoscia. Za jej pomoca mozna bylo wy-
konywac ztozone obliczenia na podstawie napisanych wczesniej programow.
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Rys. 8. Perforator tasmy papierowej
typu Optima z maszyng do pisania

programéw w jezyku Algol

"'lill‘.'!l"'" .'i'! .
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Rys. 9. Tasmy papierowe perforowane 5 i 8 ciezkowe*

Na poczatku 1973 roku nowym kierownikiem OETO zostat doc. dr hab. inz. Zenon
Waszczyszyn. Wowczas zaczela sie znaczaco powiekszac kadra pracownikow dydaktycz-
nych osrodka. Wtedy, oprocz szkolenia studentéw, Osrodek ETO prowadzit liczne kur-
sy programowania w Algolu 1204 zaréwno dla pracownikéw samodzielnych, jak i kursy
zamawiane przez wydziaty PK. W Algolu 1204, oprocz obliczen, mozna bylo zaprogra-
mowac wykonywanie pseudorysunkow na drukarce wierszowej, ktora pracowata tylko
w trybie tekstowym. Poniewaz do wyobrazni bardziej niz liczby przemawialy rysunki,
wiec drukarka wierszowa byla tez wykorzystana do drukowania m.in. pseudowykreséw
warstwicowych (rys. 10).

4 https://pl.wikipedia.org/wiki/tasma_dziurkowana
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Rys. 10. Pseudorysunek z drukarki wierszowej, por. [2]

W latach 70. ubiegtego wieku rektorzy krakowskich uczelni doszli do wniosku, ze
zadnej pojedynczej jednostki nie sta¢ na zakup nowoczesnej maszyny cyfrowej. Posta-
nowiono zatem zakupic¢ takg maszyne wspolnym wysitkiem srodowiska akademickiego
i instytutéw naukowych Krakowa. W tym celu w marcu 1973 roku powotano Srodowi-
skowe Centrum Obliczeniowe CYFRONET. Dwa lata pozniej, w czerwcu 1975 roku zostat
uruchomiony w Krakowie przy ulicy Reymonta 4, tranzystorowy komputer II generacji
CDC CYBER-72, produkt duzej amerykanskiej firmy Control Data Corporation, z bardzo
dobrym oprogramowaniem, ktéry na éwczesne standardy byt superkomputerem. Ame-
rykanscy specjalisci podjeli si¢ przeprowadzenia szkolen z zakresu jego obstugi. Wzigto
w nich udziat trzech pracownikéow OETO.

Krakowskie uczelnie otrzymaty zdalny dostep do nowego komputera. Dostep byt
mozliwy dzigki stalym (dzierzawionym) laczom telefonicznym. Optaty za potaczenie
byty naliczane impulsowo. Osrodek ETO, a zatem i Politechnika, otrzymat dwa termi-
nale: jedna lekka koncéwke — dalekopis oraz jeden BATCH-TERMINAL (rys. 11), czyli
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Rys. 11. Terminal komputera CDC Cyber 72

ciezka koncdwke wsadows, ktora sktadata sie z monitora, czytnika kart dziurkowanych
i drukarki wierszowej. Politechnika Krakowska zostala w ten sposéb wyrdzniona, gdyz
BATCH-TERMINAL-i bylo tylko 6, a dalekopiséw 14. Pierwsze modemy asynchroniczne
pracowaty z predkoscia 300, a nastepne 1200, 2400 i 9600 az do 19200 bitéw/s. Dodatkowo
OETO otrzymat urzadzenie do perforacji kart YUKI. Pracownicy PK, wykonujacy oblicze-
nia na maszynie CYBER-72 zajeli IV miejsce w rankingu dotyczacym liczby uruchomio-
nych zadan, po Uniwersytecie Jagielloniskim, Akademii Goérniczo-Hutniczej i Instytucie
Fizyki Jadrowej w Krakowie, por. [3].

W grudniu 1977 roku w OETO zostal uruchomiony kolejny komputer typu Odra,
tj. komputer ODRA 1305 (rys. 12, 13), produkowany w ELWRO, na angielskiej licencji
firmy ICL. Poczatkowo komputer ten pracowat pod systemem operacyjnym Executor. Po
dwdch latach kolejno wprowadzano system George 2, a nastepnie wielodostepny system
operacyjny George 3. Odra 1305 byta maszyna o budowie opartej na ukladach scalonych

- nalezata wiec do komputeréw III generacji.
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Rys. 12. Pulpit sterowniczy (konsola operatorska) ODRY 1305

Zaréwno pomieszczenia BATCH-TERMINAL-a jak i ODRY 1305 zostaty wyposazone
w klimatyzacje i miaty do nich dostep tylko osoby petnigce funkcje operatoréw. W tym
czasie, wiodacym jezykiem programowania na obu komputerach stat sie FORTRAN IV.
Gltéwnym urzadzeniem wejscia do obu komputeréw byl czytnik kart perforowanych.
W celu optymalnego wykorzystania komputerdw do przygotowania kart dziurkowanych
stworzono osobne pomieszczenie z urzadzeniami typu Soemtron (rys. 14). Karty perfo-
rowane, pomystu Holleritha, zawieraty 80 kolumn (rys. 15) i byly tradycyjnie uzywane
do pisania programow w Fortranie. W gornej czesci karty widoczny byt tekst instrukcji
programu.

Urzadzeniami peryferyjnymi ODRY 1305 byly pamieci tasmowe i dyskowe (rys. 16,
17). Okolo 1982 roku zrezygnowano z zawodnych (niestabilnych) pamieci ferrytowych na
korzys¢ potprzewodnikowej pamieci RAM, ktdrej dokupiono 256 kB.
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Rys. 13. Drukarka wierszowa

Kazdy dysk pamieci dyskowej sktadat sie z wielu talerzy o $rednicy okoto 30 cm,
ktore trzeba bylo recznie czysci¢ z najmniejszych sladéw kurzu. Gigantyczna, na dwcze-
sne czasy, pamie¢ dyskowa Odry 1305 posiadata pojemnos¢ 8 MB i miescita sie w szafie
przedstawionej na rys. 17.

Prowadzenie obliczenn na Odrze 1305 oraz na Cyberze-72 za posrednictwem BATCH-
TERMINA-a odbywalo si¢ w nastepujacy sposob: skompletowany program zapisany na
kartach perforowanych nalezato ztozy¢ na pétce w przeznaczonym do tego celu pomiesz-
czeniu. Operator wprowadzal program do komputera w tzw. trybie pracy wsadowej i po
dwoch, trzech godzinach mozna byto wréci¢ po wyniki obliczen i odebra¢ plik z kartami
programu.

Zapotrzebowanie na obliczenia bylo tak duze zaréwno ze strony pracownikéw, jak
i studentow, ze Osrodek przeszedl na prace dwuzmianowa. Obstuga komputeréw zajmo-
wali si¢ gldwnie operatorzy, ale dostep do nich posiadali wszyscy pracownicy naukowo-
dydaktyczni OETO. Oprocz zaje¢ dydaktycznych ze studentami pracownicy naukowo-
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Rys. 14. Dziurkarka (perforator) kart firmy Soemtron

COGIH T-2
mnmi

miil

e T T LT TR AT ~-1:-|-nus.uﬂ*!}if.',fl_‘,ﬂ:’,ﬁ,'.{’,l.’,l--mlli
i1|||II|:|11111111:.1.1||11|I'1|I'I|'1'1"||||1111||||"|lll!'lrl!:rl'11!11111i“

L¥ ]
I R NI I I I I A P NI NI

3

EEREERE] RREEEEAEER SRR E R L ERE Y
1330333033303 038l anaaaadaiinaaaaaaassasaninanaaazsazizsnnanaasnassissa

R R RN R R NN R R R R RN RN RN R RN RN R RN RN EEEEE R RN R RN

P55 S5 5555555555555855585 5555555555555 55555555555555555555555565
T O e i R T R T
g a-..-'*1|1|-||'.'|'.r|'|r:;.~1-':'-|-.--|,-- PRI I i g
ATRETEIRTRTiY R R A A R RN RE ]
CE EET EE LR R e R RN E R R R AR ER LY
H [ LI | ' 2 i I ] i % N X P N OE N 4 E U NN I T W N W i B ¥ B @ N F 1 T A &

Rys. 15. Wyglad karty perforowanej do programowania w jezyku Fortran IV®

5 hittps://pl.wikipedia.org/wiki/karta_dziurkowana
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Rys. 16. Pamie¢ tasmowa ODRY 1305

dydaktyczni prowadzili kursy programowania w jezyku FORTRAN oraz kursy dla ope-
ratorow obstugi konicdwek CYBER-a 72. Pracownicy naukowo-dydaktyczni wykonywali
prace zaréwno typu ustugowego, jak tez naukowo-badawczego, wspotpracujac z rézny-
mi instytutami PK, AGH, PAN, a takze z przemyslem, np. z Energoprojektem z Krako-
wa, Przedsigbiorstwem Budowy Chiodni Kominowych w Gliwicach, Miejskim Zarzadem
Drdg i Zieleni w Krakowie, czy z Ministerstwem Komunikagji. Brali takze udziat w Pro-
gramach Rzadowych.

W trakcie kierowania Osrodkiem przez prof. Z. Waszczyszyna kadra naukowo-dy-
daktyczna rozpoczeta wlasne badania naukowe. Za kadengji kolejnego kierownika OETO
prof. dr hab. inz. Janusza Biernackiego zakonczono pie¢ przewoddw doktorskich, ktérych
promotorem byl prof. Z. Waszczyszyn. W roku 1982 kolejnym kierownikiem OETO zostat
dr inz. Tadeusz Liszka.
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Rys. 17. Pamig¢ dyskowa ODRY 1305

Po roku 1980 pojawily sie osmiobitowe mikrokomputery zbudowane na proceso-
rze Z80 (8088A): ZX80, ZX-Spectrum (rys. 18), Amstrad (rys. 19), Commodore, itp., a ich
pojawienie sie zapoczatkowato kolejna ere w informatyce — ere mikrokomputeréw do-
mowych, dostepnych dla oséb prywatnych. Na przyklad mikrokomputer ZX-Spectrum
z mozliwosciag programowania w jezyku Basic miescit sie¢ w malej klawiaturze o gumo-
wych klawiszach. Programy, a takze gry, byly czytane ze zwyklego magnetofonu kaseto-
wego, a wyniki obliczert mozna bylo wyswietla¢ na ekranie zwyktego telewizora. W dru-
giej potowie lat osiemdziesigtych O$rodek otworzyl laboratorium wyposazone wtasnie
w mikrokomputery ZX-Spectrum, przeznaczone dla studentéw.
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Rys. 19. Amstrad CPC 464 z pamigcia 64 kB i napedem floppy 3” z jezykiem Basic’,

W 1985 roku w OETO powstat Zaklad Zarzadzania zajmujacy sie¢ poczatkowo kom-
puteryzacja dziekanatéw. W tych latach zostal powotany petnomocnik Rektora PK ds.
komputeryzacji uczelni, ktéry miedzy innymi kierowat budowa sieci komputerowe;j.

Zaktad Zarzadzania w 1989 roku przeksztalcil sie w Samodzielna Pracownie ds.
Komputeryzacji i Zarzadzania i zajat sie komputeryzacja wszystkich dziatéw administra-
qji Politechniki, por. [3].

6 https://pl.wikipedia.org/wiki/ZX_Spectrum
7 https://pl.wikipedia.org/wiki/Amstrad_CPC
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Pierwszy komputer IBM-PC-XT pojawil si¢ w Polsce w Krakowie w 1984 roku, a na
Politechnice Krakowskiej w Instytutach (L4 i M1) w 1985 roku. Dopiero w 1989 nastapit
koniec pracy komputera Odra 1305. Owczesny kierownik OETO Tadeusz Liszka wymienit
wtedy Odre 1305 na dwa komputery IBM-PC z procesorem Intel 80486, kazdy wyposazo-
ny w 8 terminali (ekran tekstowy i klawiature). Byt to nowoczesny system do interakcyj-
nego programowania. Powstaty wtedy dwie sale laboratoryjne dla studentéw. Kompute-
ry te pracowaly pod systemem operacyjnym Xenix, bedacym bardzo prymitywna wersja
systemu operacyjnego Unix, ktdry stal sie prekursorem systemu operacyjnego Linux.

W 1992 niezalezne laboratoria komputerowe w OETO zostaly potaczone siecig
ETHERNET. Dokonano wtedy wymiany systemu operacyjnego XENIX na wielodostepny,
wielozadaniowy, posiadajacy lepsze mozliwosci zabezpieczenia danych, system UNIX.
Potaczenie komputeréw w sie¢ stanowito kolejny krok w dziedzinie informatyzacji PK.
W 1993 w Osrodku powstata komdrka administratora Uczelnianej Sieci Komputerowej
(USK), w kwietniu 1994 komorka zostata przeniesiona do Samodzielnej Pracowni Kompu-
teryzacji i Zarzadzania Politechnikg Krakowska i stala sie zalazkiem aktualnie istniejacego
Dziatu Informatyzacji.

Wiosna 1992 powstata w Polsce Naukowa i Akademicka Sie¢ Komputerowa NASK.
W kolejnych latach nastapito potaczenie wszystkich laboratoriow badawczych i dydak-
tycznych Politechniki Krakowskiej z CYFRONET-em. Pozwolito to na stale potaczenie
z Internetem i dato mozliwo$¢ kontaktow z innymi jednostkami w kraju i na swiecie.

Pod koniec lat 80. ubieglego stulecia nastapit koniec ery koncentracji komputeréw
w jednym miejscu. Stato sie to mozliwe dzieki przystepnym cenom i miniaturyzacji sprze-
tu komputerowego. Od tego momentu praca z komputerem zaczeta odbywac sie w trybie
interakcyjnym, co w dydaktyce przetozyto sie na samodzielng prace studenta przy mikro-
komputerze. Laboratoria komputerowe byly modernizowane, komputery przeznaczone
dla pracownikéw byty systematycznie wymieniane na nowsze, rosta liczba sprzetu, po-
dazajac za ogolnymi tendencjami: szybszymi procesorami, nowszymi wersjami systemow
operacyjnych i nowymi jezykami programowania.

Na skutek decentralizacji sprzetu, kolejne wydziaty PK organizowaly wtasne labora-
toria komputerowe i stopniowo przejmowaly zajecia dydaktyczne zwigzane z informaty-
ka. Nalezy zaznaczy¢, ze mimo wiodacej roli, jakg pelnil dotychczas Osrodek ETO row-
niez inne instytuty PK dbaty o zakup wlasnych komputeréw.
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MINIKOMPUTER K-202 NA WYDZIALE MECHANICZNYM

W 1976 roku Instytut Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn (IMiPKM) PK otrzymat
16-bitowy minikomputer K-202. Minikomputer byl uprzednio uzywany na Walcowni
w Hucie im. Lenina i stuzyt do organizacji procesu produkcyjnego. K-202 zostat przeka-
zany z Huty jako darowizna, ze wzgledu na jego czeste awarie spowodowane drganiami
wystepujacymi na Walcowni.

Konstruktorem minikomputera K-202 byt inz. Jacek Karpiniski (rys. 20). Konfiguracja
K-202% pozwalata nie tylko na wykonywanie obliczen, ale takze mogta stuzy¢ do sterowa-
nia procesem technologicznym. Minikomputer K-202 byt najnowoczesniejszym produk-
tem na skale swiatowa i byl poréwnywalny do najnowszych minikomputeréw produko-
wanych w USA, tj. PDP-8, PDP-11. Nalezy zaznaczy¢, ze byt catkowicie zaprojektowany
w Polsce przez zespot ]. Karpiriskiego, a budowany we wspotpracy z firma w Irlandii.

Rys. 20. Konstruktor minikomputera K-202 inz. Jacek Karpinski’

8 https://www.wikiwand.com/pl/K-202
9  https://mera400.pl/K-202

49



T rem i

CECHY
CHARAKTERYSTYCZNE

— Modularnods

= Wislodostgpnodt

— Praca na biezaco
(real-time)

— Praca w podrisle
czasu (time-shar-
ing)

— Wieloprocesorowosd

— Szybkodé —

1 min operac)i/sak

— MNiezawodnoif —
cras megdryawany)-
ny 10.000 gode

Rys. 21. Jednostka centralna K-202

W zestawie minikomputera oferowano duzy wybdér modutéw, zaréwno sprzetu jak
i oprogramowania. Podstawowym oprogramowaniem K-202 by} assembler ASSK, inte-
rakcyjny jezyk BASIC, Fortran IV, CEMMA oraz LISP.

Minikomputer K-202 charakteryzowat si¢ niewielkimi rozmiarami (rys. 21, 22). Skta-
dat sie¢ z jednostki centralnej o czestotliwosci 1 MHz, pamieci ferrytowej o pojemnosci 48
kB, pulpitu operatora, drukarki mozaikowej DZM-180, czytnika taSmy papierowej oraz
perforatora taSmy papierowej.

Wada K-202 byty czeste awarie zasilacza (Srednio raz na tydzien), powodowane prze-
palaniem sie bezpiecznikéw lub tranzystoréw. Problemy stwarzal tez pulpit operatora,
ktory przeklamywal z powodu mechanicznego zuzycia. W roku 1985 Instytut zakupit
minikomputer IBM-PC-XT, co spowodowato zmniejszenie zainteresowania minikompu-
terem K-202.
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Rys. 22. Zestaw minikomputera z konsola operatorska

MINIKOMPUTERY FIRMY MERA-ZSM

Minikomputery MERA 400 i PSPD-90 na Wydziale Inzynierii Sanitarnej i Wodnej

Na poczatku lat 80. XX wieku na Wydziale Inzynierii Sanitarnej i Wodnej PK zostaly za-
kupione trzy minikomputery MERA 400 (rys. 23) i trzy Programowane Stacje Przetwarza-
nia Danych, PSPD-90, produkowane przez Krakowska Fabryke Aparatéw Pomiarowych
MERA-KFAP.

Dwie MERY kupiono do Instytutu Inzynierii i Gospodarki Wodnej (IIGW), a trzecia
trafita do Instytutu Zaopatrzenia w Wode i Ochrony Srodowiska (IZWiOS). MERA 400 to
16-bitowy minikomputer z pamiecia 64 k stow, ktory byl zaprojektowany w Polsce, a pro-
dukowany w latach 1976 - 1985 w Zakladzie Komputeréw Fabryki Miernikéw i Kompu-
teréw ERA w Warszawie. MERA 400 byla nastepca K-202. Ten minikomputer pracowat
pod systemem SOM-3 lub wielodostepnym systemem Crook-5. Korzystano najczesciej
z kompilatora jezyka Fortran i interpretera jezyka Basic.
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Rys. 23. Jednostka centralna minikomputera MERA 400"

Podstawowy zestaw MERY 400, przedstawiony na rys. 24, sktadal si¢ z: drukar-
ki wierszowej mozaikowej, procesora z pamiecig 64 kB, czytnika tasmy perforowane;
i perforatora. Do zestawu nalezat takze naped pamieci dyskowej, zawierajacy dwa talerze
o $rednicach 38 cm: jeden staly a drugi wymienny, oba o pojemnosci 1.5-2 MB (rys. 25).
Uruchomienie komputera wymagato wczytania z tasiemki sklejonej w petle, tak zwanego
bootstrap-a, czyli programu, ktory czytal wlasciwy system operacyjny SOM-3 z pamiegci
dyskowej.

Z komputera MERA 400 mogli korzysta¢ wszyscy pracownicy Instytutu, Scisle we-
dlug wczesniej ustalonego harmonogramu. Jednoczesnie obliczenia mogly prowadzi¢
dwie osoby.

10 https://mera400.pl/System_MERA-400
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Rys. 24. Minikomputer MERA 400 z urzadzeniami peryferyjnymi

Oprocz MERY 400 na Wydziale Inzynierii Sanitarnej i Wodnej pracowaty wspomnia-
ne wyzej stacje PSPD-90. W zatozeniu, PSPD-90 byla pomys$lana jako stacja stuzaca do
gromadzenia danych na dyskach elastycznych, przetwarzania ich, a nastepnie wprowa-
dzania do i wyprowadzania ze wspdtpracujacego z nig komputera. PSPD-90 to byt mikro-
komputer z 8-bitowym procesorem Intel 8080A i 8 kB pamieci operacyjne;j.

Pelny zestaw obliczeniowy sktadal sie z matego biurka, jednostki centralnej, monito-
ra ekranowego, klawiatury i czterech napedéw dyskéw elastycznych, 8-calowych o po-
jemnosci 256 kB kazdy. Mozliwosci obliczeniowe podstawowego zestawu byly znikome
— pakiet systemowy DS-90 stuzyt do gromadzenia i przetwarzania danych i byt przydatny
tylko wowczas, gdy stacja stuzyta wylacznie do kolekcjonowania danych. Z czasem zo-
stato jednak opracowane oprogramowanie systemowe MICRODOS-90, ktére umozliwiato
prowadzenie obliczen w Assemblerze. System MICRODOS-90 umozliwiat pisanie pro-

gramow obliczeniowych do obliczen inzynierskich, ale uzytkownik musiat samodzielnie
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tworzy¢ wlasne procedury na wyznaczanie wartosci funkgji trygonometrycznych, loga-
rytmicznej, wyktadniczej, itp. Stabym punktem zestawu byl naped dyskietek, jak tez same
dyskietki — duze i bardzo wiotkie, ktdre po kilkukrotnym uzyciu ulegaty mechanicznemu
uszkodzeniu i wymagaty wymiany. Dlatego w obawie przed utrata danych, nalezato na
biezaco zapisywac dane i wyniki obliczen na kopii zapasowej. PSPD-90 zostato zakupione
do IIGW z mysla o jego wykorzystaniu przy kolekcjonowaniu i opracowywaniu danych
pomiarowych, gromadzonych w Hydrologicznej Stacji Badawczej w Strézy, znajdujacej
sie w gestii tego Instytutu. Stacja PSPD miata stanowic¢ terminal do MERY-400, ale wspol-
pracy miedzy tymi urzadzeniami w IIGW nie udalo si¢ nawiaza¢, ze wzgledu na brak
odpowiedniego interfejsu. W Internecie znaleziono zdjecie PSPD-90 bardzo stabej jakosci,
dlatego zamieszczono tylko zdjecie stacji dyskietek 8-calowych (rys. 26) i dyskietki 3.5 cala

(dla poréownania).

|
o

Rys. 25. Oryginalny wymienny dysk MERY 400 o pojemnosci 1.5—-2 MB i srednicy 38 cm

54



Rys.26. Stacja dyskietek 8 calowych na licencji Logabax, ktora stosowano w PSPD-90

Pierwsze komputery na Wydziale Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Okoto roku 1983 Wydzial Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej zakupit minikomputer
MERA 306, a nieco pdzniej minikomputer MERA 400. Standardowy zestaw minikompu-
tera MERA 400 zawieral pamie¢ dyskowq z talerzem statym i kilkoma wymiennymi oraz
czytnik i perforator taSmy papierowej. Po kilku latach dokupiono pamieé potprzewodni-
kowa i dodatkowe oprogramowanie do zewnetrznego systemu plikow oraz ulepszony
edytor tekstu z firmy DrQ. Potem dokupiono i podtaczono do MERY 400 czytnik kart
perforowanych za pomoca specjalnie zbudowanego interfejsu. Nastepnym zakupem byta
MERA 60, wzorowana na PDP 11, z pamieciag RAM 64 kB.
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PIERWSZE KOMPUTERY OSOBISTE NA POLITECHNICE KRAKOWSKIE]

Pierwszy minikomputer IBM PC-XT (rys. 27), ktdry pojawit si¢ w Krakowie, zakupit pry-
watnie w USA prof. Janusz Orkisz w 1984 roku. Komputer ten byt tak duza nowoscia,
ze poczatkowo do domu Profesora przychodzily grupy nie tylko pracownikéw PK, ale
takze z U] i AGH, aby postucha¢ o jego budowie i dziataniu, a nastepnie wyprobowac
go do rozwigzywania réznych wtasnych waznych probleméw. W po6zniejszym okresie,

dzieki uprzejmosci prof. J. Orkisza, PC-XT zostat udostepniony jego wspdtpracownikom

i doktorantom.

Rys. 27. Minikomputer IBM PC-XT"

Pierwsze dwa komputery IBM-PC-XT trafity na uczelnie w 1985 roku. Pierwszy
z nich zakupiony w firmie Elektronix z Krakowa otrzymat Instytut Mechaniki Budowli
IMB na Wydziale Inzynierii Lagdowej, a drugi z firmy Computex w Warszawie Instytut
MiPKM na Wydziale Mechanicznym.

11 https://en.wikipedia.org/wiki/IBM_Personal XT
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Minikomputer IBM PC-XT sktadat si¢ z jednostki centralnej zawierajacej procesor
8086 (16-bitowy), koprocesor 8087 (tzw. przystawka zmiennoprzecinkowa), taktowanie
zegarem 4.77 MHz, pamie¢ 640 kB, dysk twardy Winchester 5 MB, naped dyskow ela-
stycznych FDD 5.25” o poj. 360 kB, monitor monochromatyczny, klawiatura.

Po kilku latach pojawily sie dyskietki 5.25” o pojemnosci 1.2 MB. Jeszcze pézniej sto-
sowane byly dyskietki 3.5” o pojemnosci 1.44 MB.

Podstawowym oprogramowaniem PC-XT byl: system DOS 3.0, konsolidator Link86
i Plink86, MS Pascal, MS Fortran, RM Fortran, arkusz kalkulacyjny Lotus 1-2-3, DOS-Com-

mander, edytor tekstéw Chi-writer.

OGOLNY ROZWOJ SPRZETU KOMPUTEROWEGO NA PK

Od 1983 kolejno powstawaty komputery osobiste (Personal Computer) typu IBM PC XT
oraz kompatybilne. Dzieki postepowi technologicznemu w produkcji procesorédw i pa-
mieci, powstawaly kolejno komputery o nazwach: PC-AT 286, AT 386, AT 486, kompute-
ry Pentium (wieloprocesorowe Intel Pentium 13, 15, I7, AMD), laptopy, netbooki, tablety.
Typ komputera zalezal od rodzaju stosowanych procesoréw od 8086, 80286, 80386, itd.
Komputery stacjonarne (rys.28) mozna bylo tatwo rozbudowac (dotozyé pamie¢ RAM,
wymieni¢ dysk twardy, karte graficzna, itp.).

Rozwoj systemoéw operacyjnych zalezal od rozwoju technologicznego procesoréw
i oprogramowania. Kolejno powstawaty tekstowe systemy operacyjne: DOS (Disc Ope-
rating System), Unix, Linux (Ubuntu), oraz graficzne: Windows 3.1, Windows 95, Win-
dows 98, Windows 2000, Windows NT, Windows 2003, Windows XP, Vista (systemy 16
i 32 bitowe z pamigciami RAM do 2GB) oraz systemy 64 bitowe Windows 7, Windows 8
i Windows 10 (z pamigciami RAM powyzej 2 GB). W latach 90. dla sytemu Unix powstata
nakladka graficzna o nazwie X-Windows.

Po roku 2003, na rynku ukazaly si¢ laptopy (rys. 29), ktore maja takie same lub po-
réwnywalne mozliwosci obliczeniowe, jak komputery stacjonarne. Zuzywaja mniej ener-
gii, sq przenosne, ale praktycznie nie mozna ich tatwo rozbudowac. W laptopach sa stoso-
wane dyski twarde 2.5 calowe lub dyski SSD (Solid State Drive). Pojemnos¢ pamieci RAM
wynosi zazwyczaj od 2 GB do 8 GB, a rozmiary ekranu od 12” do 17”. Netbooki maja
mniejsze wymiary ekranu (od 10” do 13”) i najczesciej nie posiadaja napedu DVD.
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W latach 1985 do 2016 rozwijat sie tez sprzet peryferyjny. Kolejno powstawaty dru-

Rys. 28. Wspotczesny zestaw komputerowy stacjonarny’?

karki mozaikowe iglowe, atramentowe, laserowe (monochromatyczne i kolorowe). Aktu-
alnie mozna wykorzysta¢ drukarki 3D do tworzenia modeli przestrzennych. Drukarki 3D
sa rOwniez uzywane na PK.

Nosnikami pamieci byty pamieci dyskowe, tzw. Hard Disk Drive HDD o pojemnosci
poczatkowo do 5 MB, obecnie do 5 TB (TeraBajtow) z interfejsem ATA lub SATA. Oprocz
pamieci dyskowych stosowane sg takze szybkie dyski elektroniczne o nazwie SSD o po-
jemnosci do 4 TB. Pamieci pétprzewodnikowe RAM stosowane sa jako pamiec¢ operacyjna
(od 640 kB do 2 GB w systemach 32 bitowych). W systemach 64 bitowych (od Windows
Vista i Windows 7) mozna korzystac¢ z pamieci powyzej 2GB (najczesciej 8 GB). Dyskietki
(floppy disk) 5.25”, 3.5” byty gtéwnie uzywane w starszych systemach (do Windows 98).
Po pojawieniu si¢ czytnikéw i nagrywarek CD w 1995 roku, coraz czesciej stosowane byty
plyty CD-ROM o pojemnosci 700 MB. Aktualnie uzywa sie glownie ptyt DVD o pojemnosci
4.7 GB i pamieci typu flash, czyli pendrive w ztaczu USB z pamieciami od 1GB do 128 GB.

12 https://www.euro.com.pl/komputery-stacjonarne-PC
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Rys. 29. Przyktadowy laptop firmy Lenovo®

Pierwszymi urzadzeniami graficznymi byly monitory kineskopowe (CRT) mono-
chromatyczne (np. z karta graficzng Herkules). Pdzniej powstaty monitory kineskopowe
kolorowe (CRT), kolejno z kartami typu: CGA (rozdz. 320x200, 4 kolory), EGA (rozdz.
480x640, 16 kolorow), VGA (640x480, 256 koloréw), SVGA (800x600), XGA (1024x768),
SXGA (1280x1024), UXGA (1600x1200). Od okoto roku 2000 produkowane sg plaskie mo-
nitory cieklokrystaliczne (LCD, LED). Najczesciej spotykane sa karty graficzne firmy NVi-
dia (Geforce) i AMD-Radeon.

Do pozostatych urzadzen peryferyjnych mozna zaliczy¢: klawiatury, myszy kulowe,
myszy laserowe, plotery pisakowe, plotery atramentowe, digitizery, skanery 2D i 3D.
Mysz pojawila si¢ z chwila powstania graficznych systemoéw operacyjnych i stata sie prze-
fomem w ich obstudze.

Rozwdj mocy obliczeniowej superkomputeréw na przestrzeni lat na podstawie TOP500
przedstawiono na rys. 30. Od lat na liScie TOP500 znajduje si¢ przynajmniej jeden super-
komputer z Krakowa z Akademickiego Centrum Komputerowego Cyfronet AGH, z kto-

rego moga korzysta¢ réwniez pracownicy i doktoranci PK.

13 https://notebooki.pl/lenovo-thinkpad
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Whnetrze Muzeum Politechniki Krakowskiej



NARODZINY NOWEGO MUZEALNICTWA

Razem ze zmianami dokonujacymi sie w swiecie nastepuje zmiana roli muzeow i sposo-
bu wykorzystania ich zasobéw. Na poczatku lat siedemdziesigtych dwudziestego wieku
zrodzit si¢ ruch, ktory okresla sie, jako ,nowe muzealnictwo” lub ,nowa muzeologia”.
Ruch ten rozwijat sie réwnolegle w Europie, gtéwnie we Francji, Niemczech Zachodnich
i Wielkiej Brytanii oraz w Ameryce Lacinskiej.

Nowe muzealnictwo w Europie rodzito sie pod wplywem mysli postmodernistycz-
nej i poststrukturalistycznej (Mench, 1992, s. 4). Wplyw na zmiane myslenia o roli muzeow
w spoleczenstwie mialy tez ruchy kontrkulturowe lat szes¢dziesiatych, w tym dziatalnos¢
Miedzynaroddwki Sytuacjonistycznej'. Sytuacjoni$ci krytykowali podzial spoteczenstwa
na twoércow i odbiorcoéw, postulujac wiaczenie sztuki do zycia codziennego. Podejmowane
przez nich akcje kreowania sytuacji kontrkulturowych miaty prowadzi¢ do zrozumienia jak
ludzie niewoleni sa przez polityke, media i przemyst marketingowy (Ogonowska, s. 15-18).

U podstaw nowego muzealnictwa byt sceptycyzm wobec uprawomocnienia wtadzy
i wiedzy a takze autorytetéw oraz norm kulturowych i spotecznych. W przypadku mu-
zedw sceptycyzm ten wyrazat sie w pytaniach o prawo do interpretacji historii i poszcze-
golnych obiektéw muzealnych oraz o polityczne i spoteczne funkcje muzeéw. Wedtug Be-
nedicta Andersona (1997, s. 160) muzeum obok mapy? i spisu ludnosci, jest jedna z trzech
instytucji wladzy, za pomoca ktorych panstwa kolonialne tworzyly wyobrazeniowe kon-

strukty swych posiadtosci.

1 Sytuacjonisci byli francuska grupa artystow, intelektualistow i rewolucjonistow spotecznych, dzia-
tajaca od polowy lat piecdziesiatych XX w. do 1972 roku, por. https://magivanga.com/2012/04/21/
sytuacjonisci-miedzynarodowka-sytuacjonistow-situationniste-internationale/

2 W tym kontekscie wspomnie¢ wypada o psychogeografii, jako pomysle sytuacjonistow na przeciw-

stawianie si¢ ,,wladzy mapy” (Debord 1955, s. 23-24).
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Wazne dla poczatkéw nowego muzealnictwa byly tez praktyczne doswiadczenia
zwigzane z kreowaniem ekomuzeow, jako muzeow tworzonych i zarzadzanych przez spo-
fecznosci lokalne, czesto w formie rozproszonej, bez specjalnych , muzealnych” budyn-
kéw, oferujacych mozliwo$¢ dotykania eksponatéw i aktywne formy zaje¢ (Mensch, s. 46).

Nowe muzealnictwo w Ameryce Lacinskiej powstawato jako odpowiedz na wyzwa-
nia spoteczne i ksztattowato sie czesciowo pod wptywem dziatalnosci i twérczosci P. Fre-
ire autora ,,Pedagogiki dla ucisnionych” (Assungao dos Santos, 2010, s. 5).

Dla powstawania i rozwoju nowego muzealnictwa istotne znaczenie maja dokumen-
ty (deklaracje) wypracowane podczas spotkan organizowanych pod egida Miedzynaro-
dowej Rady Muzeow ICOM?. Pierwszym z serii tych spotkan byt Okragty Stét w Santiago,
Chile, pod hastem , Rola muzeéw we wspodtczesnej Ameryce Lacinskiej”. W spotkaniu tym
uczestniczyli nie tylko muzealnicy ale takze przedstawiciele wielu innych profesji, w tym
urbanisci, architekci, inzynierowie, specjalisci od rozwoju lokalnego. Okragly S5t6t w San-
tiago zainicjowal nowe spojrzenie na muzeum, jego misje i funkcje. Do tej pory muzea
bylo tworzone z myslg o gromadzeniu, konserwowaniu, zabezpieczaniu, katalogowaniu
i prezentowaniu tego, co pochodzi z przesztosci. Muzeum takie sytuuje si¢ na wektorze
terazniejsze — przeszle, jego strzalka zwrocona jest ku przesztosci. Uczestnicy spotkania
w Santiago postulowali skierowanie strzatki tego wektora w strone terazniejszosci, a na-
wet przysztosci. Muzealnik powinien wedlug nich stac¢ sie takze ekspertem od terazniej-
szosci i przysztosci. Jego dodatkowym zadaniem powinna by¢ praca ze spotecznoscia lo-
kalng i pomoc w rozwigzywaniu jej problemow. Muzeum powinno by¢ instytucja stuzaca
spoteczenistwu i przyczynia¢ sie do angazowania obywateli w dziatanie, uswiadamiajac
im historyczne ramy egzystengji i pokazujac, co moze by¢ zrédlem obecnych problemow
(Teruggi, 1973, s. 131 -132).

Wsrod uczestnikéw okraglego stotlu w Santiago byli nawet tacy, ktorzy sugerowali
mozliwos$¢ istnienia muzeéw bez namacalnych obiektéw. Wychodzili przy tym z zatoze-
nia, ze jezeli przedmiot ma by¢ , kregostupem” muzeum, jego uzasadnieniem i punktem
wyjscia, to powinien on by¢ interpretowany na wiele sposobdéw i wpisywany w panorame
rozwoju spotecznego, gospodarczego i kulturowego (Teruggi, 1973, s. 132).

Po ponad dekadzie odkrywania idei nowej muzeologii, podczas pierwszych mie-
dzynarodowych warsztatéw na temat ekomuzeéw i nowej muzeologii zorganizowanych
przez ICOM, ktore odbyty sie w 1984 w Quebec, Kanada, zostata wypracowana deklaracja
~Podstawowe zasady nowej muzeologii” (Declaration, 2010). Postulowano w niej wdro-

3 W 1972 w Santiago, Chile, w 1984 w Quebec, Kanada, w 1984 w Oaxtepec, Meksyk, w 1992 w Cara-

cas, Wenezuela.
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zenie zasad nowej muzeologii i utworzenie miedzynarodowej organizacji majacej dziatac
na jej rzecz.

Nowa Muzeologia (The New Museology) to takze tytul zbioru dziewieciu esejow
wydanych w 1988 roku pod redakcjg Petera Vergo wyktadowcy historii i teorii sztuki na
uniwersytecie w Essex. Z esejow tych wyczyta¢ mozna krytyke , starej muzeologii”, jako
malo refleksyjnej, bezkrytycznej, przestarzalej, zajmujacej sie glownie konserwacja i eks-
ponowaniem obiektéw. Postuluje sie w nich potrzebe wiekszej otwartosci muzeéw na
zwiedzajacych i ich potrzeby (Vergo, 1988).

Z perspektywy ,nowego muzealnictwa” szanse rozwojowe muzeéw wiaza sie z ich
reorientacjg polegajaca na:

Przejsciu od orientacji na obiekty muzealne do orientacji na spoteczenstwo.

Poszerzeniu pojecia obiektu muzealnego.

Zmianie sposobow prezentacji obiektéw muzealnych.

Dazeniu do ochraniania i prezentowania zabytkdw in situ.

Decentralizacji pojecia muzeum — zamiast jednego budynku, czy kompleksu muzeal-
nego tworzone sa uktady sieciowe, muzeum, jako organizacja faczaca roznego typu zbiory
i kolekgje rozproszone w terenie.

Racjonalizacji zarzadzania muzeum — muzeum z instytucji dotowanej przez panstwo,
czy innych sponsorow zamienia si¢ w przedsiewziecie o charakterze quasi rynkowym.

~Muzealizacji” obiektéw komercyjnych i kulturalnych.

OD ORIENTAC]I OBIEKTOWE] DO ORIENTAC]I SPOLECZNE]

Od lat szes¢dziesiatych XX wieku muzea zmienialy swa spoleczna role poprzez uwydat-
nianie ich funkcji edukacyjnej. Gléwny nacisk przesuwat si¢ wtedy z badan naukowych
w kierunku edukagji. Od lat 80-tych dziatalnos¢ muzedw zmienia kierunek z orientacji na
ochrone, prezentacje i edukacje ku orientacji spotecznej i rynkowej. Zaczeto tworzy¢ spe-
cjalne programy adresowane do szerokiego grona odbiorcéw, ze szczegolnym uwzgled-
nieniem mniejszosci i defaworyzowanych grup spotecznych. Muzealne zbiory odgrywaja
w tym procesie dwuznaczng role. Nie zawsze umozliwiaja realizowanie w odpowiedni
sposob nowych zadan. Z jednej strony trzeba na nich zarabia¢, czyniac je bardziej do-
stepnymi (nie wystarczy juz ogladanie eksponatdw przez szybe, ludzie chca ich dotyka,
uzywac ich) a z drugiej strony trzeba o nie dba¢ i badac je.

4  Organizacje pod nazwa MINOM (Mouvement International pour une Nouvelle Muséologie) powo-

fano do zycia w 1985 roku w Lizbonie, por. http://www.minom-icom.net/about-us
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Orientacja spoteczna wiaze sie rowniez z szerszym niz do tej pory wykorzystaniem
muzeo6w, jako osrodkéw rozwoju lokalnego i regionalnego. Przykladem moga tu by¢ eko-
muzea oraz wioski i trasy tematyczne, w ktérych muzea sg sktadowgq produktu komplek-

sowego danego regionu (Idziak, 2008, s. 31-56).

POSZERZENIE POJECIA OBIEKTU MUZEALNEGO
1 SPOSOBOW JEGO PREZENTAC]I

Archeologia przemystowa, odkrywanie historii spolecznej oraz zainteresowanie wspot-
czesng kulturg materialng prowadza nie tylko do tworzenia nowych kolekcji muzealnych,
ale rowniez do powstawania nowych kategorii przedmiotow nadajacych sie do kolekcjo-
nowania. Zwigksza si¢ liczba przedmiotéw bedacych w kregu zainteresowan muzealni-
koéw, co prowadzi rowniez do zainteresowania kulturg materialng nowych grup spotecz-
nych. Rosnace tempo funkcjonalnej degradacji towaréw we wspdtczesnym zachodnim
spoleczenstwie, szczegdlnie w zakresie dobr konsumpcyjnych, ale réwniez w dziedzinie
sztuki, doprowadza do skrocenia okresu pomiedzy wyprodukowaniem przedmiotow
a mozliwo$ciami ich gromadzenia w muzeach. Obowiazujaca w prawodawstwie wielu
krajow zasada, ze obiektem muzealnym staje si¢ rzecz majaca wigcej niz 50 lat, coraz cze-
Sciej staje sie przedmiotem dyskusji.

Ze wzgledu na integralnos¢ cech fizycznych obiektow muzealnych powstata nowa
polityka gromadzenia zbiordw, zorientowania na sSrodowisko jego wystepowania, na jego
kontekst. Kompletne warsztaty, pomieszczenia a nawet cate domy sg zamieniane w mu-
zea. Coraz trudniej zrozumie¢, gdzie koniczy sie muzeum, a zaczyna zycie. Proces ten
zostal nazwany przez niemieckiego socjologa Hermanna Liibbe , muzealizacjg spoteczen-
stwa” (2004, s. 14). Wedtug niego ,, Do tej pory zadna epoka cywilizacji nie podjeta takiego
wysilku intelektualnego i materialnego, jak nasza wspolczesna epoka, zeby zachowywac
przesztos¢ w terazniejszosci”.

Nowe muzealnictwo zdaje si¢ kwestionowa¢ potrzebe namacalnosci, ruchomosci
oraz autentycznosci obiektow muzealnych. Zbieranie przedmiotéw namacalnych i rucho-
mych to tylko jedna z mozliwosci chronienia dziedzictwa kulturowego, zwiekszania zaso-
béw wiedzy i wplywania na rozwdj spoteczny. Inna mozliwosc wiaze sie z kolekcjonowa-
niem mitéw, opowiesci, piosenek, taricow, rytualow, zwyczajow, dzwiekéw, zapachéw
itp. Tego typu zbiory nie musza mie¢ swego statego miejsca. Gromadzace je muzea tak, jak

ich kolekgje, staja sie niematerialne (wirtualne), poprzez umieszczenie ich w Internecie.
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Wazna zmiang w prezentowaniu dziedzictwa kulturowego jest jego interpretacja.
F. Tilden (1977, s. 8) definiuje interpretacje, jako dziatalno$¢ edukacyjna, ktorej celem jest
bardziej budzenie odczuc i skojarzen, poprzez uzycie oryginalnych obiektow i doswiad-
czenia z pierwszej reki, przy uzyciu réznych ilustracji i objasnien, niz zwykle przedsta-
wianie faktow. Interpretacja jest w tym przypadku objawieniem wiekszej prawdy lezacej
pomiedzy stwierdzeniami faktow. F. Tilden (1997, s. 9) zestawit szes¢ podstawowych za-
sad tak rozumianej interpretacji:

1. Jakakolwiek interpretacja, ktéra nie wigze w jakis sposdb tego, co jest wystawiane
na pokaz lub opisywane, z czyms, co tkwi w osobowosci, badz doswiadczeniach
odbierajacego przekaz, bedzie sterylna i nijaka.

2. Informacja jako taka nie jest interpretacja. Interpretacja jest objawieniem bazuja-
cym na informacji. Jakkolwiek interpretacja nie jest tym samym, co informacja, to
jednak kazda interpretacja zawiera informacje.

3. Interpretacja jest sztukq zawierajaca w sobie wiele gatunkéw twérczosci artystycz-
nej, chociaz réwniez moze dotyczy¢ biologii, historii, czy architektury, to jednak
dzieki istnieniu przez sztuke staje si¢ uchwytna, dotykalna.

4. Gléwnym celem interpretacji nie jest instrukgja, lecz prowokacja.

5. Poprzez interpretacje powinnismy dazy¢ raczej do przedstawiania catosci niz cze-
$ci. Musi by¢ ona takze adresowana bardziej do catego cztowieka niz do ktéregos
z jego zmystow czy umiejetnosci.

6. Interpretacja adresowana do dzieci nie powinna by¢ uproszczeniem tego, co przed-

stawia si¢ dorostemu, ale powinna zaklada¢ zasadniczo inne podejscie.

OCHRANIANIE IN SITU I DECENTRALIZOWANIE SIE MUZEUM

Tradycyjne, scentralizowane i oparte na wiedzy encyklopedycznej muzea wydaja sie
by¢ przestarzate. Nastepuje eksplozja matych, wyspecjalizowanych muzedw, szczegdl-
nie w dziedzinie historii technologii oraz lokalnego dziedzictwa kulturowego. Muzea te
utrzymywane sg czesto i zarzadzane przez lokalne stowarzyszenia lub osoby prywatne.
Te zdecentralizowane muzea powstaja gtéwnie z mys$la o lokalnych spolecznosciach i ich
potrzebach.

W potaczeniu z rosnacym znaczeniem chronienia oryginalnych cech fizycznych
obiektow muzealnych, powstaja nowe formy ochraniania in situ. Muzea plenerowe, bu-

dowle historyczne, ekomuzea, czy muzea sieciowe sg przyktadami szerokiej réznorodno-
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WYMYSLIC WIES OD NOWA

Okladka ksigzki dr Wactawa Idziaka , Wymysli¢ wie$ od nowa”, Koszalin 2008

$ci muzedw, w ktorych chroni si¢ obiekty o znaczeniu historycznym oraz obiekty o zna-
czeniu dla spotecznosci lokalne;j.

W potaczeniu z ochranianiem in situ obserwuje si¢ powstawanie sieci muzealnych -
potaczonych ze soba, niezaleznych muzedw, jako elementéw ekomuzeum, oraz muzedéw
tematycznych. Szczegdlnym typem muzeum jest muzeum rozproszone: muzeum z ze-
wnetrznymi filiami, oddziatami. Moga one funkcjonowa¢, jako jednostki podlegte glow-

nemu muzeum, lub jako niezalezne organizmy potaczone ze soba siecig wspdtpracy.
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RACJONALIZOWANIE ZARZADZANIA MUZEUM
I MUZEALIZACJA KOMERCYJNYCH INSTYTUC]I

W czasie ostatnich trzech dekad, przynajmniej jesli chodzi o kraje zachodnie, wykorzy-
stywano sprzyjajace warunki gospodarcze do inwestowania w wewnetrzne specjalizacje
muzedw i zwiekszanie zatrudnienia. Teraz jednak muzea staja wobec znacznych ogra-
niczen finansowych. Zmusza to do szukania oszczedno$ci. Zamiast utrzymywania wia-
snych pracownikéw wykorzystuje si¢ specjalistow z zewnatrz i ogranicza zatrudnienie
na stale, zastepujac je czasowymi formami pracy. Dzialy edukacyjne przeksztalcaja sie
w dziaty marketingu i public relations. Marketing zamiast stanowi¢ pomoc w realizacji
misji muzeum, staje sie jego gléwnym celem. Orientacja na publiczno$¢ przeksztatca sie
raczej w orientacje na konsumenta (Rodney, 2015).

Nastepuje wzrost konkurengji pomiedzy muzeami a innymi instytucjami kulturalny-
mi. Co wiecej muzeum nie jest juz jedynym obiektem, w ktérym przechowuje sie i wysta-
wia muzealne obiekty. Obserwowane wspdtczesnie zmiany w muzealnictwie zmuszaja
do poszukiwania nowych relacji pomiedzy ochranianiem, badaniem a komunikacjq z od-
biorca oraz pomiedzy ochranianiem, badaniem, edukowaniem a zarabianiem (Komarac,
2015, s. 204 - 205).

Nie negujac potrzeby opisanych wyzej zmian w funkcjonowaniu muzeéw, mozna jed-
nak odnie$¢ wrazenie, Ze okreslenie ,muzeum” jest zbyt waskie dla postulatow i potrzeb
nowego muzealnictwa. Jeden z krytykow ,starego” muzealnictwa Tomislav Sola napisat
,Prawda jest taka, Ze nie wiemy juz, czym jest instytucja muzealna. Fakt ten moze dopro-
wadzi¢ do szalenstwa ustawodawcow i sprawi¢, ze tradycyjni kustosze beda nieszczesliwi,
ale nalezy sie z tym zmierzy¢. Wszystkie poprzednie granice s rozmyte, wszystkie granice
z przyleglymi obszarami sa niepewne lub zostaly juz przekroczone” (Sola, 1997, s. 132).
Moze potrzebny jest inny typ instytucji spetniajacych zadania stawiane przed nowym
muzealnictwem? Potrzeba tez ciggle namystu nad tresciami i formami ksztalcenia oséb
pracujacych w muzeach, badz w innych instytucjach, ktére w wiekszym stopniu moga

spelnia¢ wymogi nowego muzealnictwa.

Koszalin 2003, Lanckorona 2019
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