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Zielen wertykalna jako nowa ptaszczyzna
we wspotczesnym rozwoju miast

Vertical greenery systems as new means
of modern city development

Streszczenie

Niniejszy artykut jest wynikiem prac zespotu nad mozliwosciami przeciwdziatania negatywnym zmia-
nom Srodowiskowym poprzez wprowadzenie nowych form zieleni. Badania przedstawiajg problem,
z ktérym borykaja sie obecnie tereny silnie zurbanizowane, oraz wptyw nowej zieleni wertykalnej
w $cistym centrum miasta na zmniejszanie sie efektu miejskiej wyspy ciepta oraz sprzyjanie rozwojo-
wi systemu zielonej infrastruktury. Opracowanie porusza rowniez aspekty ekonomiczne, spoteczne
i Srodowiskowe, biorac pod uwage znaczaca role zieleni wertykalnej we wspdtczesnym miescie.

Stowa kluczowe: architektura krajobrazu, zieler wertykalna, pnacza, zielone $ciany, zielona infrastruktura

Abstract

This article is the result of a team’s work on addressing negative environmental changes through
the implementation of new forms of greenery. The research presents a problem faced by heavily
urbanized areas, along with an examination of the impact of new vertical greenery in the very
center of Krakow on reducing the urban heat island effect and promoting the development of green
infrastructure systems. The study also addresses economic, social, and environmental aspects,
considering the significant role of vertical greenery in the modern city.
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1. WSTEP

Intensywna urbanizacja sprzyja znaczgcemu ograniczeniu obszaréw zieleni na terenach
miast. Ich ubytki lub brak coraz czesciej dostrzega i odczuwa wigkszos¢ z nas. Mimo usil-
nych staran dziataczy proekologicznych, niektérych urzednikéw, naukowcdédw czy zwyktych
mieszkarncow intensywnos¢ zabudowy wcigz rosnie. W teorii wszyscy pamietamy o tym, co
we wspotczesnym Swiecie uwaza sie za najcenniejsze — zréwnowazony rozwadj (Skowron-
ski, 2006). Jednakze rzadko znajdujemy rozwigzania dla fragmentdw miast, ktére sg na
tyle zurbanizowane, ze wprowadzanie nowej zieleni do ich przestrzeni wigze sie z duzymi
trudnosciami. Gdzie nalezy szukaé rozwigzania i jak wykorzystac¢ elementy architektonicz-
ne oraz przestrzen pionowg do wprowadzania nowej zieleni wertykalnej? Jak to zrobi¢, by
pozytywnie wptynac na poprawe estetyki, jednoczesnie zmniejszajgc efekt miejskiej wyspy
ciepta i ograniczajac zuzycie energii? W jaki sposdb mie¢ realny wptyw na poprawe warun-
kéw srodowiskowych? Praca podejmuje problem analizy wyzej wskazanych deficytéw oraz
przedstawia propozycje rozwigzan tego problemu.

2. INTENSYWNA URBANIZACJA A SRODOWISKO

Intensywnie postepujgca urbanizacja powoduje, ze coraz wieksze powierzchnie zajmowane
sg przez zabudowe, z czym zwigzana jest likwidacja przestrzeni biologicznie czynnych, szczegdl-
nie tych wyposazonych w zieleri. W miastach, z réznych przyczyn: ze wzgledéw ekonomicznych,
do stworzenia dobrej infrastruktury, dostepnosci wysokiego poziomu ustug, postepuje nara-
stanie intensywnosci zabudowy terenu. Implikuje to wzrost zageszczenia lokali mieszkalnych,
a w $lad za tym, miejsc parkingowych, dréog dojazdowych, infrastruktury technicznej, co skutku-
je ubywaniem zieleni z przestrzeni miast. Jednym z kilku rozwigzan — racjonalnym przestrzennie
i ekonomicznie, pozwalajgcym na wprowadzenie zieleni w takich miejscach — jest wykorzysta-
nie elewacji i dachéw jako powierzchni biologicznie czynnych, zielonych i réznorodnych pod
wzgledem biocenotycznym (Matuszyniska, Caballero-Fraczkowski, Matuszyriski, 2014).

Prowadzone w Polsce i na $wiecie liczne badania, dotyczgce funkcji roslin w krajobrazie
silnie zurbanizowanym, wskazujg na istotny ich wptyw na jakos$¢ oraz czysto$¢ powietrza.
Wyniki tych opracowan wskazujg na znaczgce oddziatywanie zieleni, nie tylko na mikrokli-
mat miasta, ale rowniez na jego mieszkancéw (Drzewa dla Zielonej Infrastruktury Europy,
2023; Skorupski, 1984). Badania dotyczyty rowniez zagadnien zwigzanych z psychologicz-
nym oddziatywaniem elementéw natury na cztowieka. Mozna wnioskowad, ze drzewa sg
zawsze pozgdanymi elementami srodowiska mieszkalnego, co potwierdzajg testy przepro-
wadzone w wielu krajach na catym $wiecie. Dla przyktadu mieszkarnicy Nowego Jorku w an-
kiecie z 25 roznych rzeczy wybrali drzewa i kwiaty jako najwazniejsze dla ich szczescia, ze
wzgledu na ich piekno oraz pozytywne oddziatywanie psychologiczne (Dichter, 1976, za:
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Szczepanowska, 2012). Wykonano réwniez badania dotyczgce wykorzystania zieleni jako izo-
lacji akustycznej budynkow, z ktérych wynika, ze spora masa zieleni pomaga w rozproszeniu
dzwiekdéw, nawet tych o wyzszej czestotliwosci (Azkorraiin., 2015).

Najwazniejszymi oraz najbardziej zauwazalnymi negatywnymi dla srodowiska skutkami
intensywnej urbanizacji sg m.in. zmniejszanie sie powierzchni terendw zieleni oraz wigzacy
sie z tym problem z odprowadzeniem wdd opadowych. Woda w stosunkowo fatwy sposdb
i w duzym stopniu byta i jest absorbowana przez tereny zieleni (Trzaskowska, 2010), stad
jej obecnosé w bliskim otoczeniu jest tak cenna. Wraz ze wzrostem urbanizacji zwieksza
sie efekt miejskiej wyspy ciepta oraz zmniejsza sie réznorodnos¢ biologiczna. Brak zieleni,
ktéra mogtaby petnic¢ role bariery dla hatasu, powoduje wzrost intensywnosci oddziatujgce-
go dzwieku, jak rowniez zmniejsza poczucie spokoju i rGwnowagi psychicznej (Azkorra i in.,
2015). Zmniejszanie sie i rozdrobnienie terendw zieleni jest réwnoznaczne z utratg paséw
migracji oraz miejsc bytowania i rozrodu zwierzat, m.in. ssakdw, owadéw i ptakdw. W wyniku
intensywnego procesu likwidacji, zajmowania, zabudowania obszaréw zieleni zauwazy¢ moz-
na silng tendencje do pojawiania sie dzikich zwierzat w centrach miast, posréd zabudowy,
szukajgcych pozywienia czy obszaréw schronienia (Krokowska-Paluszak i in., 2018).

2.1. ZIELEN WERTYKALNA — POMYSt NA ZMIANE

Wokét zieleni wertykalnej krazy wiele mitéw, wsrdd ktdrych najbardziej popularnym jest
ten mowigcy, ze pnacza niszczg elewacje i wprowadzajg wilgo¢ do $cian budynkdéw. Liczne
badania udowadniajg, Ze jest wrecz przeciwnie. Wskazuje sie na cechy pnaczy wptywajace na
ochrone elewacji przed negatywnymi dziataniami czynnikdw zewnetrznych takich jak: wilgo¢,
storice, wiatr, pyt czy hatas (Periniiin., 2011). Zielerr wertykalna posiada duza wartos¢ bioce-
notyczng dla ptakow, owadow, ssakow, a ponadto jest powierzchnig pochtaniajgcg duze ilosci
CO, (Perini i Rosasco, 2013). Dobrze zaprojektowana zielona sciana z pngczy moze zmniejszy¢
zuzycie energii przez klimatyzacje az o 33% w skali roku. Poniewaz w czasie upalnego lata po-
wierzchnia zieleni nie powoduje nagrzewania sie muréw obiektu, temperatura w pomieszcze-
niach zmniejsza sie nawet do 3°C. Zimg zielona Sciana tworzy izolacje, skutecznie zatrzymujac
ciepto (Janiak, 2019; Pérez i in., 2014). Warstwa zieleni wspomaga tworzenie bariery akustycz-
nej, pochtaniajgcej az o 41% wiecej hatasu niz przecietna fasada budynku oraz zmniejszajace;j
hatas dostajgcy sie do wnetrza obiektu o 5-10 dB (Azkorra i in., 2015).

Zastosowanie pnaczy pozwala na stworzenie nowych ptaszczyzn zieleni w szybki oraz
wzglednie tani sposdb dzieki stosowaniu podstawowych rodzajéw konstrukcji, np. w po-
staci kratownic, siatek, rusztéw czy systeméw linek przymocowanych do Sciany budynku
(kakomy, Bobek, 2011). Duzym plusem w przypadku zielonej Sciany stworzonej z pnaczy
jest stosunkowo kroétka lista zadan zwigzanych z jej utrzymaniem oraz pielegnacja. Jednym
z najwazniejszych aspektdw jest pora sadzenia. Najlepiej zielong sciane zaktada¢ w okresie
poznego lata i wczesnej jesieni. Daje to wieksze szanse na przyjecie sie rosliny w nowym
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miejscu oraz jej prawidtowy rozwdj. Natomiast podstawowymi zadaniami pielegnacyjnymi
dotyczacymi pngczy s3: ciecia formujace, sanitarne (usuwanie martwych czesci, usuwanie
gromadzgcych sie miejscowo starych lisci). Nalezy bra¢ pod uwage koniecznos¢ okresowego
podlewania w przypadku roslin bardziej wrazliwych na trudne warunki siedliskowe (Manso,
Castro-Gomes, 2015).

3. WPLYW ZIELENI WERTYKALNEJ NA POPRAWE WARUNKOW SRODOWISKOWYCH
W MIESCIE NA PRZYKLADZIE DZIELNICY KROWODRZA W KRAKOWIE

Aby sprawdzi¢, w jakim stopniu wprowadzenie w miescie wiekszej ilosci zieleni werty-
kalnej wptynie na mikroklimat, przeprowadzono badanie obszarowe na stosunkowo duzym
terenie. Jego gtdéwng ideg byto sprawdzenie, w jakim stopniu mozliwa jest zmiana sytuacji
w kwestii powiekszenia obszaréow o charakterze biocenotycznym oraz jakie korzysci przy-
niesie otoczeniu i mieszkaricom zielen wertykalna. W tym celu do przeprowadzenia badan,
wybrano jednga z dzielnic Krakowa — Krowodrze. Rdwnoczesnie analizowano, w jakim stop-
niu zwiekszy sie powierzchnia terendw zieleni przy wykorzystaniu niezagospodarowanych
elewacji budynkow. Jednym z zatozen byto zbadanie, w jaki sposdb zielen ta wptynie na wa-
runki ekonomiczne obiektow, jak zwigkszy sie pochtanianie CO, z powietrza oraz jaka liczbe
nowych drzew jest ona w stanie zastgpic¢. Oprocz kwestii ekonomicznych i sSrodowiskowych
opracowano zestawienie roslin pngcych, dzieki ktérym mozliwe bedzie osiggniecie zaktada-
nych w badaniu efektow.

3.1. CEL BADANIA

Pierwszym elementem analiz byto wytypowanie przestrzeni badawczej. Wybor Krowod-
rzy, dzielnicy V miasta Krakowa, wynikat z faktu zaréwno silnej urbanizacji, jak i utrzymuja-
cej sie presji inwestycyjnej zwiekszajgcej intensywnosé zabudowy. Krowodrza to dzielnica,
ktérg mozna obecnie traktowac jako element centrum duzego osrodka miejskiego. Jest to
obszar o intensywne;j strukturze zabudowan, zwtaszcza w jego wschodniej czesci. To jedna
z bardziej popularnych obecnie dzielnic do zamieszkania, co sprawia, ze na jej obszarze coraz
wiecej terendw zieleni znika w wyniku dogeszczania zabudowy. Dlatego tez niniejsze opraco-
wanie oraz jego wyniki zostang przedstawione na przyktadzie tej dzielnicy.

Gtéwnymi celami badania sg analiza i ocena:

¢ ilosciowa potencjatu zazieleniania niezagospodarowanych elewacji budynkdw,

e mozliwosci zastgpienia drzew, na ktérych posadzenie brakuje miejsca, poprzez sto-

sowanie pnaczy,

e ilosciowa zwiekszenia powierzchni biologicznie czynnych na terenie dzielnicy z wyko-

rzystaniem niezagospodarowanych elewacji budynkéw,
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* zwigkszenia absorpcji CO, i pytéw zawieszonych w powietrzu oraz produkcji O,,

e zmniejszenia efektu miejskiej wyspy ciepta i intensywnosci hatasu,

e wplywu na wzrost biordéznorodnosci,

e ochrony elewacji obiektéw i wptywu na poprawe estetyki przestrzeni,

e korzysci ekonomicznych wiascicieli nieruchomosci oraz ich najemcéw.

Oproécz gtéwnych zatozen istotne sg rowniez aspekty spoteczne. Dziatania edukacyjne
oraz poszerzanie wiedzy w poruszanym zakresie mogg przyczynic sie do zwiekszenia swia-
domosci w spoteczenstwie w kwestii wykorzystywania niezagospodarowanych powierzchni
budynkéw oraz $wiadomego wptywania na otaczajaca przestrzen.

3.2. BADANIA I WYNIKI

Badania terenowe zostaty przeprowadzone w V dzielnicy Krowodrza w Krakowie, zlo-
kalizowanej po zachodniej stronie miasta, w bliskim sgsiedztwie jego centrum. Dzielnica
o powierzchni 562 ha zawiera tereny zieleni, m.in. park Krakowski, park Jordana, Mtynéwke
Krélewska, a takze liczne zabudowania oswiaty oraz takie o charakterze mieszkaniowym,
ustugowym czy historycznym. Zielefi o powierzchni 159,7 ha stanowi 28,4% powierzchni
dzielnicy (il. 1). Pod wzgledem zazielenienia Krowodrza zajmuje dopiero 12 pozycje wsréd
wszystkich 18 dzielnic Krakowa (Buzalska, 2022).

/ \\‘1\#\

: Legenda
= granica dzielnicy V Krowodrza

J : W tereny zielone -
\“ / X WS N e
Il. 1. Mapa terendw zieleni stanowigcej 28,4% na terenie dzielnicy V Krowodrza w Krakowie.
Oprac. aut. M. Madyda
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ZESTAWIENIE NIEZAGOSPODAROWANYCH $CIAN BUDYNKOW W DZIELNICY V KROWODRZA W KRAKOWIE
g g LICZBA SCIAN |  POWIERZCHNIA | ILOSC WCHEANIANEGO hosc
b e g E BUDYNKU | CALKOWITA[m?] | CO2W SKALIROKU* ;:‘:::Kﬁx‘g:(ﬁ?
1 |al. Adama Mickiewicza 24/28 27 6 2 324 745,2 550,8
2 |al. Adama Mickiewicza 26/29 29 9,5 2 551 1267,3 936,7
3 |al. Kijowska 12 13,5 12 i 162 372,6 275,4
4 |al. Kijowska 31 16 15 2 480 1104 816
5 |al. Kijowska 33 16 19 g 304 699,2 516,8
6 |ul.Juliuszaleallb 18,5 | 13,5 1 249,75 574,425 424,575
7 |ul. Armii Krajowej 11 36,5 17 a 1241 2854,3 2109,7
8 |ul. Armii Krajowiej 9 28 15 1 420 966 714
9 |ul. Chocil 17 12 10 1 120 276 204
10 |ul. Chocimska 22 7 14 1 98 2254 166,6
11 |ul. Chocil 33 15,5 5 F 77,5 178,25 131,75
12 |ul. Czarnowiejska 30/5 15,5 5 2 155 356,5 263,5
13 |ul. Czarnowiejska 61 17 11,5 1 195,5 449,65 332,35
14 |ul. Czarnowiejska 63 11 7 Q) 77 177,1 130,9
15 |ul. Czar iejska 76 9 12 1 108 2484 183,6
16 [ul. Czarnowiejska 82 11 15 1 165 379,5 280,5
17 [ul. Fryderyka Chopina 32 17 10 il 170 391 289
18 [ul. Jezefitéw 14 16 125 1 200 460 340
19 |ul. Jézefa Friedleina 11 11,5 | 135 1 155,25 357,075 263,925
20 ul. Jézefa Friedleina 12 14 13 1 182 418,6 309,4
21 |ul. J6zefa Friedleina 14 15,5 13 i 201,5 463,45 342,55
22 |ul. J6zefa Friedleina 28c 16 7 ) 112 257,6 190,4
23 |ul. Jézefa Friedleina 51 16,5 5 2 165 379,5 280,5
24 |ul. Jézefa Friedleina 7 17 13 il 221 508,3 375,7
25 [ul. Juliana T i 6,8, 11 16 7,5 12 1440 3312 2448
26 |ul. Juliana Tc iego 2, 4, 6, 8, 10 16 15 8 1920 4416 3264
27 |ul. Juliusza Lea 60 15 13,5 1 202,5 465,75 344,25
28 |ul. Kawiory 2 18 12 4 216 496,8 367,2
29 [ul. Kawiory 8 14 10 1 140 322 238
30 [ul. Kazimierza Wielkiego 1 27,5 12 1 330 759 561
31 |ul. Kazimierza Wielkiego 31 17 16 i 272 625,6 462,4
32 |ul. Kazimierza Wielkiego 80 16,5 14 1 231 531,3 392,7
33 [ul. Kazimierza Wielkiego 87 15 11 1 165 379,5 280,5
34 |ul. Krélewska 30 14 12 1 168 386,4 285,6
35 [ul. Krélewska 32 12 9 1 108 248,4 183,6
36 |ul. Krélewska 55 30 11 3 990 2277 1683
37 [ul. Krélewska 69 18 10 1 180 414 306
38 |ul. Krélewska 92 28 10 1 280 644 476
39 [ul. Krélewska 94 21 10 1 210 483 357
40 |ul. Litewska 24, 26, 30 16 13 9 1872 4305,6 3182,4
41 [ul. Lubelska 13A 17,5 | 155 1 271,25 623,875 461,125
42 [ul. Lubelska 20 16 | 95 1 152 349,6 258,4
43 |ul. Lubelska 24 11 9,1 1 100,1 230,23 170,17
17 15 2 510 1173 867
44 |ul. Lubelska 26 17 5 2 170 391 289
13 11 1 143 328,9 243,1
155 | 10,5 1 162,75 374,325 276,675
45 [ul. Mazowiecka 106 14 11 a2 154 354,2 261,8
46 |ul. Mazowiecka 112 11 11 1 121 278,3 205,7
47 |ul. i 131 14 17 1 238 547,4 404,6
48 (ul. Oleandry 2 21 6 2 252 579,6 428,4
49 |ul. Pi; 47 46 12 i, 552 1269,6 9384
50 |ul. i 10a 17,5 | 125 il 218,75 503,125 371,875
51 |ul. 6 17 11 a4 187 430,1 317,9
52 |ul. Stani iego 20 17 4 i 68 156,4 115,6
53 [ul. i Pr: i 64 28 7 8 1568 3606,4 2665,6
54 |ul. Toruriska 5 11,5 9 1 103,5 238,05 175,95
55 [ul. Toruriska 7 8 14 1 112 257,6 190,4
56 |ul. Toruriska 21 13,5 10 1 135 310,5 229,5
57 [ul. Toruriska 22 11 12 1 132 303,6 2244
58 |ul. Wiadystawa tokietka 238 155 | 9,5 1 147,25 338,675 250,325
59 [ul. Wojtowska 4 12 8 1T 96 220,8 163,2
60 |ul. Zakatek 3 15 11 1 165 379,5 280,5
61 |ul. Zbozowa 5 12,5 12 1 150 345 255
62 [ul. Zbrojow 3 12 14,5 1 174 400,2 295,8
SUMA| 109 $cian | 20 941,55 m? | 48 165,68 kg CO2 | 35 600,72 kg 02
* Wsptczynnik 2,3 kg pochtanianego CO2 na 1 m?
** Wspétczynnik 1,7 kg produkowanego Oz na 1 m?

1. 2. Tabela przedstawiajgca zestawienie zbadanych Scian na terenie dzielnicy V Krowodrza
w Krakowie wraz z obliczeniami na temat absorbcji dwutlenku wegla oraz produkc;ji tlenu.
Aut. A. Siudak, M. Madyda, t. Bys
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Podczas analiz przeprowadzonych w listopadzie 2022 roku zinwentaryzowano na te-
renie Krowodrzy 109 niezagospodarowanych elewacji, mozliwych do wykorzystania pod
zielen wertykalng. Wiekszos¢ z nich znajduje sie w najstarszej czesci dzielnicy, obejmuja-
cej obszar w rejonie ul. Krélewskiej, Juliusza Lea, Czarnowiejskiej oraz al. Kijowskiej. Po-
wierzchnie Scian, $lepych, nadajacych sie do zagospodarowania, zmierzono za pomoca
wysokosciomierza oraz dalmierza laserowego. W wyniku pomiaréw i obliczen ustalono, ze
ich taczna powierzchnia wynosi 20 941 m?, co réwna sie blisko 2,1 ha ptaskich powierzchni
wertykalnych, ktére mozna zagospodarowacd. Zwiekszytoby to powierzchnie zieleni w dziel-
nicy do 161,8 ha, co poszerza obszar terendw zielonych na tym terenie o 1,3%. Wedtug
badai 1 m? zieleni pochtaniania $rednio 2,3 kg CO, w skali roku, natomiast produkuje
1,7 kg O, (Drzewa dla Zielonej Infrastruktury Europy, 2023). Powierzchnia 2,1 ha w skali
catej dzielnicy moze wydawac sie niewystarczajgca jednak w wyniku obliczen stwierdzono,
ze taka ilo$¢ nowej zieleni wertykalnej, wyprodukowatby 35 601 kg na rok O,, co stanowi
zapotrzebowanie roczne dla ok. 202 dorostych oséb. Zastgpitoby réwniez ok. 301 doro-
stych drzew, ktérych posadzenie w najbardziej zurbanizowanej czesci dzielnicy nie jest
obecnie mozliwe (Drzewa dla Zielonej Infrastruktury Europy, 2023). Dodatkowo zielen,
zgodnie z obliczeniami, mogtaby zaabsorbowac az 48 166 kg dwutlenku wegla rocznie.
Szczegbdtowe wyniki badania przedstawia ponizsza tabela (il. 2).

3.3. DYSKUSIJA

Badania obrazujg, ze nawet w silnie zurbanizowanej przestrzeni miejskiej mozliwe jest
wyznaczenie miejsc, ktére z powodzeniem mozna przeksztatci¢ na zielone Sciany. Znalezienie
miejsca na posadzenie 301 drzew moze by¢ niewykonalne. W zamian mozna zaproponowa¢é
rozwigzania tatwiejsze w utrzymaniu, czyli pnacza. Dodatkowa zaletg proponowanego roz-
wigzania jest rowniez fakt, ze jak pokazuje obserwacja, tempo wzrostu wiekszosci pngczy
przewyzsza tempo wzrostu drzew, zwtaszcza w miescie.

Aby przyblizy¢ zasadno$¢ takich inwestycji, przygotowano wizualizacje przyktado-
wych $cian znajdujacych sie na terenie dzielnicy wraz z wynikami obliczen. Przedstawiaja
one, w jaki sposéb moze zmienic sie przestrzen i estetyka budynkéw oraz jakie sg ptynga-
ce z tego korzysci. Kazdy z przyktadow prezentuje pozytywne efekty stworzenia zielonej
elewacji w postaci wyliczert danych dotyczacych wchtaniania CO, i wytwarzania O, w ska-
li roku oraz w przeliczeniu na roczne zapotrzebowanie dla jednej dorostej osoby (Perini
iin., 2011).

Przyktadowo $ciana zlokalizowana na ul. Mazowieckiej 112 w Krakowie, o powierzchni
121 m?, w przypadku stworzenia na niej przestrzeni dla zieleni wertykalnej przyniostaby
korzyéci w postaci 278 kg wchtonigtego CO, oraz wytworzenia 205 kg O, rocznie. W prze-
liczeniu jest to roczne zapotrzebowanie dla wiecej niz jednej dorostej osoby. Podobnie
elewacja przy ul. Lubelskiej 24, o powierzchni 100 m?, gdzie zielerr wertykalna wchtonetaby
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w skali roku 230 kg CO,, a wytworzytaby 170 kg O,. Pozwolitoby to podobnie jak we wczes-
niejszym przypadku na zapewnienie tlenu dla ponad jednej osoby na rok. Stopien pozy-
tywnego wptywu na ekosystem pokazujg kolejne przyktady. Jedna ze $cian budynku, ktéry
znajduje sie przy ul. Fryderyka Chopina 32, ma powierzchnie 170 m2. Pokrycie jej zielong
fasadg umozliwitoby wchtanianie w skali roku 391 kg CO, oraz wytworzenie 289 kg O,. To
pozwala wyprodukowac tlen dla dwdch oséb. W przypadku ostatniego przyktadu, czyli
$ciany o powierzchni 216 m? budynku zlokalizowanego przy ul. Kawiory 2, pokrycie zielenig
pozwolitoby na absorbcje 497 kg CO, i produkcje 367 kg O,, wystarczajgcego dla ponad
dwoch oséb w skali roku (il. 3).
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1. 3. Wizualizacje zielonych scian na budynkach zlokalizowanych w dzielnicy V Krowodrza w Krakowie
wraz z szacunkowymi wynikami obliczen. Aut. A. Siudak, M. Madyda, t. Bys

4. WYBOR PNACZY NA ZIELONE SCIANY

Najszybszym i stosunkowo najtafiszym sposobem stworzenia zielonej sciany jest wykorzy-
stanie w tym celu pnaczy. Dodatkowo, aby $ciana ta spetniata zatozone cele, konieczne jest
wykorzystanie gatunkow o zréznicowanych cechach (takomy, Bobek, 2011). Umiejetny dobdr
roslin do warunkow, w jakich dane zasadzenie ma rosng¢, moze przyczynic sie do wielu ko-
rzysci dla mieszkancow obiektu, na ktérym taka inwestycja ma powstac. Dlatego, aby zapro-
jektowana zielona sciana przynosita wspomniane korzysci, powinna sktadac sie z co najmniej
3-4 rodzajoéw pngaczy. Ponizsza klasyfikacja powstata na podstawie charakterystycznych cech
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danego gatunku z uwzglednieniem: odpornosci na warunki miejskie, duzej masy lisci, gatunkow
zimozielonych, nastepstwa kwitnienia oraz gatunkow owocujgcych (Trzaskowska, 2010).

Potaczenie gatunkow produkujgcych duzg mase listowia wraz z gatunkami zimozielony-
mi sprawia, ze $ciana moze spetnia¢ swoja funkcje réwniez w okresie jesienno-zimowym.
Dodatkowo nastepstwo kwitnienia oraz wytwarzanie owocéw zwiekszajg bioréznorodnosc,
dostarczajgc pokarmu owadom, ptakom i ssakom w okres wegetacji. Ponadto zaschniete
zima na roslinach owoce zostang wykorzystane przez ptaki w czasie ograniczonego dostepu
do pokarmu (Marczynski, 2011). Biorgc pod uwage powyzsze zatozenia, stworzono tabele
przedstawiajgca zestawienie pnaczy odpowiednich do zasadzenia w warunkach miejskich,
podzielone na wspomniane wczesniej kategorie (il. 4).

WYBOR PNACZY*
KATEGORIA**
ODPORNOSC NA WARUNKI DUZA MASA LISTOWIA ORAZ
NASTEPSTWO KWITNIENIA OWOCOWANIE
MIEJSKIE GATUNKI ZIMOZIELONE &
kokornak wielkolistny winoro$l japoriska rdestéwka bucharska akebia pieciolistkowa
(Aristolochia macrophylla) (Vitis coignetiae) (Fallopia baldschuanica) (Akebia quinata)
bluszcz irlandzki wiciokrzew zaostrzony milin amerykanski 'Ursynow' dtawisz okragtolistny
(Hedera hibernica) (Lonicera acuminata) (Campsis radicans 'Ursynow') (Celastrus orbiculatus)
) o wiciokrzew wieczniezielony
winobluszcz pieciolistkowy ) ) . ) .
i % X winobluszcz zaroslowy powojnik pnacy Blanche Sandman
Troki' (Parthenocissus . - o i i \
. e 7 » (Parthenocissus inserta) (Clematis vitalba) (Lonicera sempervirens 'Blanche
quinquefolia 'Troki') )
Sandman')
winoros| pachnaca bluszcz pospolity wiciokrzew japonski cytryniec chinski
(Vitis riparia) (Hedera helix ‘Thorndale’) (Lonicera japonica ‘Halliana’) (Schisandra chinensis)
miesiecznik dahurski winobluszcz tréjklapowy glicynia chifiska winnik tojadowaty
(Menispermum davuricum) (Parthenocissus tricuspidata) (Wisteria sinensis) (Ampelopsis aconitifolia)
* Propozycja autorska
** Przyporzgdkowanie do kategorii zostato okreslone na podstawie charakterystycznych cech danego gatunku

II. 4. Tabela przedstawiajaca zestawienie pnaczy przeznaczanych na zielen wertykalna.
Aut. A. Siudak, M. Madyda, t. Bys

5. PODSUMOWANIE

Kwestia wykorzystania pnaczy jako zieleni wertykalnej nabiera obecnie nowego znacze-
nia. Nie jest to tylko aspekt estetyczny, ale rowniez zwiekszajgcy bioréznorodnos¢, przekta-
dajacg sie rowniez na aspekty ekonomiczne. llos¢ terendw zielonych i powolne tempo ich
przybywania nie zadowalaja, a zageszczajaca sie jednoczesnie zabudowa w miastach nie
daje mozliwosci tworzenia nowych skwerdw czy parkéw. Dlatego propozycja wykorzystania
ptaszczyzny pionowej w postaci niezagospodarowanych, gtdwnie szczytowych $cian budyn-
kéw daje nowe mozliwosci ksztattowania obszaréw zieleni. Dgzenie do tworzenia parkow/
ogroddéw wertykalnych, do ktérych wiekszy niz cztowiek dostep bedg miaty owady czy ptaki,
powoduje powstawanie swoistych oaz i refugiow dla tych stworzen, rGwnoczesnie dostar-
czajac nam, ludziom, licznych korzysci w ujeciu ekosystemowym, przeliczalnych na wartosci
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czysto ekonomiczne. Zielen wertykalna jest dla ludzi lepiej widoczna niz ta na ptaszczyznie,
przez co silniej na nich oddziatuje. Rozwijanie takich obszaréow spowoduje zmiane przestrzeni
miast, dzielnic, osiedli. Cel ten powinien znalez¢ sie w agendzie wiekszosci/wszystkich miast,
zwtaszcza w obrebie swych centréow, tak by zmierzyc sie ze wspdtczesnymi potrzebami w za-
kresie mitygacji zmian klimatu, réwniez w tej matej, chociaz istotnej skali miasta.
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