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Modelowa interpretacja struktury
przestrzennej miasta a polityka
przestrzenna. Przyktad Rzeszowa

Model interpretation of the city's spatial
structure and spatial policy. Example of
Rzeszow

Streszczenie

W Polsce w instrumentach planistycznych niedoceniane sg modelowe interpretacje struktury przestrzennej miast. Jednak wykorzystanie
tych modeli mogtoby sta¢ sie¢ wartosciowym narzedziem w prowadzeniu polityki przestrzennej. Model miasta przedstawiony w formie
konstrukcji urbanistycznej jest efektem interpretowania na przystepny jezyk réznego typu informacji i danych przestrzennych. Celem
badan jest poszukiwanie graficznej reprezentacji struktury funkcjonalno-przestrzennej miasta i metodologii waloryzowania przestrzeni
zurbanizowanej pod katem jakosci Srodowiska mieszkaniowego. W badaniach wykorzystano klasyczne metody stosowane w urbanistyce
i architekturze. Gtéwnym wnioskiem z badan jest stwierdzenie, ze czytelny plan miasta moze sta¢ sie przydatnym narzedziem do ksztaf-
towania wysokiej jakosci srodowiska zurbanizowanego. Model struktury przestrzenno-funkcjonalnej Rzeszowa moze stuzy¢ jako przyktad
dla innych miast w Polsce.

Abstrakt

In Poland, model interpretations of the spatial structure of cities are undervalued in planning instruments. However, the use of
these models could become a valuable tool in spatial policy making. A city model presented in the form of an urban structure is the
result of interpreting various types of spatial information and data into an accessible language. The aim of the research is to find
a graphical representation of the functional-spatial structure of the city and a methodology for the valorisation of urbanised space
in terms of the quality of the residential environment. The research was carried out using classical methods of urban planning and
architecture. The main conclusion of the research is that a legible city plan can become a useful tool to design a high quality urban

environment. The spatial-functional structure model of Rzeszéw can serve as an example for other cities in Poland.

Stowa kluczowe: konstrukcja urbanistyczna, wezty miejskosci, korytarze rozwoju, modelowanie rozwoju przestrzennego, narzedzia planistyczne
Keywords: urban construction, urban nodes, development corridor, spatial development modelling, planning tools

Wstep i tfo teoretyczne

Srodowisko fizyczne, zdrowe, bezpieczne, zaspokaja-
jace potrzeby mieszkancéw czy innych uzytkownikow
miasta, czyli skoordynowane, wptywa pozytywnie na
wysoka jakos¢ srodowiska mieszkaniowego, a tym sa-
mym na sukces catego miasta (Jagietto-Kowalczyk,
2012). Przedmiotem zaprezentowanych badan jest
struktura przestrzenno-funkcjonalna miasta Rzeszowa.
Gtéwnym celem artykutu jest rozpoznanie i scharakte-
ryzowanie wspotczesnych proceséw zagospodarowania
przestrzennego oraz prezentacja graficznej reprezentaciji
struktury miasta. Metodologia graficznej reprezentacji
struktury miasta wigze sie z problematykg waloryzo-
wania przestrzeni zurbanizowanej. Przewiduje sie kilka
etapéw badan. Poczgtkowym etapem prac badawczych,
ktére zostaty zaprezentowane w tym artykule, jest przed-
stawienie modelowej interpretacji struktury miasta, kté-
ra na kolejnych etapach prac utatwi jej parametryzacje,
a nastepnie ocene jej potencjatéw rozwojowych. Pla-
nowanym koncowym etapem badan bedzie ranking

Introduction and Theoretical Background

A physical environment that is healthy, safe and
meets the needs of residents or other users of the
city, i.e. a coordinated environment, positively influ-
ences the high quality of the residential environment
and thus the success of the entire city (Jagietto-
Kowalczyk, 2012). The subject of the presented re-
search is the spatial-functional structure of the city of
Rzeszéw. The main objective of the article is to iden-
tify and characterise contemporary spatial develop-
ment processes and to present a graphical represen-
tation of the city structure. The methodology of the
graphic representation of the city structure is related
to the problem of the valorisation of the urbanised
space. Several stages of research are planned. The
first stage of the research work presented in this ar-
ticle is the presentation of a model interpretation of
the city structure, which in subsequent stages of the
research work will facilitate its parameterisation and
subsequent assessment of its development potential.
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potencjalnych lokalizacji w miescie tworzony w zalezno-
$ci od potrzeb i preferencji uzytkownika, w tym przede
wszystkim uzytkownika i mieszkanca poszukujgcego op-
tymalnego miejsca do zamieszkania.

Teoretyczne podstawy problematyki transformac;ji
struktur przestrzennych oraz tworzenia ich interpretacji
graficznej na potrzeby planowania i projektowania ur-
banistycznego ujeto w publikacjach Mironowicz (2016),
Mironowicz i Majdy (2017), Ossowicza (2010, 2019)
i Guallarta (2008). Natomiast teoretyczne podstawy oraz
aparat pojeciowy wyjasniajgcy idee konstrukcji urbani-
stycznej i aspekty brane pod uwage w ocenie ich po-
tencjatow strukturotwoérczych zawarte sg w publikacjach
Zuziaka (Zuziak, 2017a, 2017b, 2018; Zuziak et al., 2019).
Poszukiwanie nowych formut planistycznych oraz roz-
woj warsztatu urbanistycznego, formutowanie strategii
rozwojowych zmierzajagcych do integrowania struktur
przestrzennych w ujeciu syntetyzujgcym prezentuja pra-
ce rowniez Zuziaka (Zuziak, 2008, 2017b; Zuziak, 1998).
Przekonujace argumenty przemawiajgce za podej$ciem
do projektowania i planowania rozwoju miast, ktére po-
lega na innowacyjnym kojarzeniu klasycznych technik
planowania przestrzennego z projektowaniem urbani-
stycznym zaprezentowata Solarek (2019).

Jedng z pierwszych modelowych interpretacji struktu-
ry przestrzennej miasta z powodzeniem wykorzystanag
do wdrazania dtugofalowej strategii rozwoju miasta byt
stynny Plan Palczasty Kopenhagi (Fingerplanen) z lat 40.
XX wieku. Strategia rozwoju urbanistycznego, ktorej za-
fozeniem byto koncentrowanie zabudowy i zagospoda-
rowanie terendw wzdtuz pasm wyznaczonych trasami
przebiegu kolei podmiejskiej i metra, zostata przedsta-
wiona w postaci wyrazistych antropomorficznych ideo-
gramow. Dzieki temu kompleksowemu planowi obszar
metropolitalny Kopenhagi z powodzeniem uniknat zjawi-
ska niekontrolowanego rozlewania sie miast. Biorgc pod
uwage dobrze znane wyzwania zwigzane z planowaniem
urbanistycznym, zaskakujace jest, jak skuteczny byt ten
plan w zarzadzaniu procesem ekspansji i rozwoju, zaak-
ceptowany zaréwno przez planistéw, jak i mieszkancéw
(Sgrensen & Torfing, 2019).

Kolejnym przyktadem wykorzystania modeli w procesie
planistycznym sg modele transportowe tzw. Land-Use
Transportation Interactions (LUTI). Bazujg one na wspot-
zaleznosci pomigdzy rozwojem systemu transportowe-
go a zmianami w sposobie uzytkowania terenéw. Wyko-
rzystywane sg do planowania wedtug zasad urbanizacji
zorientowanej na transport publiczny (transit oriented
development — TOD) (Wesotowski, 2023). Dzieki wyko-
rzystaniu technologii informatycznych modele te staja
sie coraz bardziej popularne, na przyktad do symulacji
czasoprzestrzennej dynamiki zmian uzytkowania grun-
tow i dostepnosci do nich (Xu et al.,, 2022). W Polsce
powiagzanie rozwoju sieci transportowej z zagospodaro-
waniem przestrzennym zostato wykorzystane przez Zip-
sera w modelu symulacyjnym posrednich mozliwosci
ORION, w ktérym funkcjg modelowania mechanizméw
strukturotworczych jest przyciaganie skoncentrowanych
réznorodnych aktywnosci miejskich (Zipser, 2010). Roz-
woj strukturalnych i obliczeniowych podej$¢ do mode-
lownia przestrzeni miejskich byt w duzej mierze mozliwy

The final planned stage of the research will be a rank-
ing of potential locations in the city, created accord-
ing to the needs and preferences of the user, primar-
ily the user and the resident looking for the optimal
place to live.

The theoretical underpinnings of the problem of
the transformation of spatial structures and the cre-
ation of their graphic interpretation for the purposes
of urban planning and design can be found in the
publications of Mironowicz (2016), Mironowicz and
Majdy (2017), Ossowicz (2010, 2019) and Guallart
(2008). On the other hand, the theoretical founda-
tions and conceptual apparatus explaining the idea
of urban construction and the aspects taken into ac-
count when assessing its structuring potential are
contained in Zuziak’s publications (Zuziak, 2017a,
2017b, 2018; Zuziak et al., 2019). The search for new
planning formulas and the development of the urban
planning workshop, the formulation of development
strategies aimed at integrating spatial structures in
a synthesising approach are also presented in Zu-
ziak’s works (Zuziak, 2008, 2017b; Zuziak, 1998). So-
larek (2019) has presented compelling arguments in
favour of an approach to urban development design
and planning that includes the innovative combina-
tion of classical spatial planning techniques with ur-
ban design.

One of the first model interpretations of a city’s spa-
tial structure that was successfully used in practise
to implement a long-term urban development strat-
egy was the famous Finger Plan of Copenhagen in
the 1940s. The urban development strategy, based
on the premise of concentrating development and
land use along the strips delineated by the suburban
railway and metro lines, was presented in the form
of expressive anthropomorphic ideograms. With this
comprehensive plan, the Copenhagen metropolitan
area has successfully avoided the phenomenon of
urban sprawl. Given the well-known challenges of ur-
ban planning, it is surprising how effective this plan
has been in managing the expansion and develop-
ment process, and how it has been accepted by plan-
ners and residents alike (Sgrensen, Torfing, 2019).
Another example of the use of models in the planning
process is the so-called Land-Use Transportation In-
teractions (LUTI) transport model. They are based on
the interdependence between the development of
the transport system and changes in land use. They
are used for planning according to the principles of
Transit Oriented Development (TOD) (Wesofowski,
2023). Thanks to the use of information technology,
these models are becoming increasingly popular, for
example for the spatio-temporal simulation of the
dynamics of land use change and accessibility (Xu
et al., 2022). In Poland, Zipser has used the link be-
tween transport network development and land use
in the ORION indirect opportunity simulation model,
where the function of modelling structure mecha-
nisms is to attract concentrated diverse urban activi-
ties (Zipser, 2010). The development of structural and
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dzieki opracowaniu na poczatku lat 80. XX wieku me-
tod analizy sieci opartych na grafach i sktadni przestrze-
ni (Space Syntax) (Hillier & Hanson, 1988). Narzedzia
i metody sktadni przestrzeni (Space Syntax) umoz-
liwiaja analizowanie cech morfologicznych ukfadéw
przestrzennych, ocenianie wartosci przestrzeni oraz jej
spotecznej funkcjonalnosci i przydatnosci w istniejgcych
lub planowanych strukturach architektonicznych i urba-
nistycznych. Dodatkowo umozliwiaja one definiowanie
sposoboéw przeksztatcania tych struktur w celu stworze-
nia nowych wzorcéw przestrzennych (Lamprecht, 2020).
Warto dodaé, ze obecnie zaréwno modele transporto-
we, jak i metody sktadni przestrzeni zyskujg na znaczeniu
dzieki sztucznej inteligenciji.

Ciekawym przyktadem wartym zaprezentowania ze
wzgledu na podjetg problematyke jest teoretyczny mo-
del miasta, ktéry jest efektem poszukiwan czysto mate-
matycznych zalezno$ci i praw rzadzacych organizacja
miast. Model zostat sformutowany przez Westa, fizyka
zajmujgcego sie problematykyg systemow ztozonych
(West, 2018). Badacz zatozyt, ze miasto jako system zto-
zony mozna ujgé¢ w formie zaleznosci réznych wskazni-
kow infrastruktury technicznej. Studia wskaznikow, takich
jak liczba stacji paliw czy powierzchnia drog pokazaty, ze
kiedy miasta dwukrotnie powiekszajg swoéj rozmiar, ich
zasoby rosng jedynie o 85%. West odkryt takze, ze ma-
tematyczne zaleznosci stosuja sie takze do negatywnych
zjawisk w miescie, w tym m.in. przestepstwa, choroby
i ruch samochodowy. W konkluzji autor stwierdza, ze nie-
zaleznie od historii miasta i jego potozenia geograficzne-
go przy dwukrotnym wzroscie liczby mieszkancéw staja
sie oni 0 15% bogatsi i 0 15% bardziej innowacyjni. Nale-
zy zauwazy¢ tez, ze reguta 15% moze mie¢ zastosowanie
takze do innych zjawisk miejskich, takich jak $redni czas
przemieszczania sie, liczba instytucji publicznych, ale tak-
ze zjawisk negatywnych, jak szybko$c¢ rozprzestrzeniania
sie choréb i liczba przestepstw (West, 2018).

Do wspodtczesnych interesujacych przyktadow wykorzy-
stania modelowych interpretacji struktur przestrzennych
do wdrazania projektéow strategicznych mozna zaliczy¢
te dotyczace obszaréw koncertujgcych funkcje metropo-
litalne, takie jak nowe centrum biznesowe Zuidas w Am-
sterdamie, @restad w Kopenhadze, CityLife w Mediola-
nie, HaffenCity w Hamburgu, Morden Wharf w Londynie
czy Union Point koto Bostonu. W Polsce znaczacy wktad
w rozwoj teorii i innowacyjnych praktyk planistycznych
whniost Zuziak. Zuziak wraz transdyscyplinarnym zespo-
tem byt inicjatorem wielopfaszczyznowego modelu dla
Krakowa oraz Rzeszowa (Gyurkovich et al., 2016; Zuziak
et al., 2019; Zuziak, Ogrodnik, 2018).

Zuziak definiuje model przestrzennej struktury miasta
~jako konstrukcje intelektualng okreslajgcg zasady geome-
tryzacji struktury przestrzennej miasta” (Zuziak, Ogrodnik,
2018). Wedtug badacza, formutowanie zasad geometry-
zacji wymaga szerokiej wiedzy oraz umiejetnosci mysle-
nia na wysokim poziomie abstrakcji. Model przestrzennej
struktury miasta jest okreslany tez jako konstrukcja urbani-
styczna. Wywodzi sie to z koncepcji sformutowanej przez
Rossiego polegajacej na rozumieniu urbanistyki jako ar-
chitektury miasta, wtedy — podobnie jak w architekturze
— mozemy zidentyfikowaé szkielet konstrukcyjny (Rossi,
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computational approaches to modelling urban spaces
was largely enabled by the development of network
analysis methods based on graphs and space syntax
in the early 1980s (Hillier, Hanson, 1988). Space syn-
tax tools and methods make it possible to analyse the
morphological characteristics of spatial systems, to
assess the value of space and its social functionality
and suitability in existing or planned architectural and
urban structures. Furthermore, they make it possible
to define ways of transforming these structures to cre-
ate new spatial patterns (Lamprecht, 2020). It is worth
noting that today both transport models and spatial
syntax methods are gaining importance thanks to ar-
tificial intelligence.

An interesting example, which is worth presenting be-
cause of the issues involved, is the theoretical model
of the city, which is the result of a search for purely
mathematical relationships and laws governing the
organisation of cities. The model was formulated
by West, a physicist working on complex systems
problems (West, 2018). The researcher assumed
that a city as a complex system could be captured in
terms of the interdependencies of various technical
infrastructure indicators. Studies of indicators such as
the number of petrol stations or the surface area of
roads showed that when cities double in size, their
resources increase by only 85%. West also found that
the mathematical relationships also apply to nega-
tive phenomena in a city, including crime, disease
and traffic. The author concludes that regardless of
a city’s history or geographical location, doubling its
population makes it 15% richer and 15% more inno-
vative. It should also be noted that the 15% rule can
be applied to other urban phenomena such as aver-
age travel time, the number of public institutions, but
also to negative phenomena such as the rate of dis-
ease spread and the number of crimes (West, 2018).
Interesting contemporary examples of the use of ex-
emplary interpretations of spatial structures for the
implementation of strategic projects include areas
that coordinate metropolitan functions, such as the
new Zuidas business centre in Amsterdam, @restad
in Copenhagen, CityLife in Milan, HaffenCity in Ham-
burg, Morden Wharf in London or Union Point near
Boston. In Poland, Zuziak has made significant con-
tributions to the development of planning theory and
innovative practise. Together with a transdisciplinary
team, Zuziak initiated a multifaceted model for Kra-
kow and Rzeszow (Gyurkovich et al., 2016; Zuziak et
al., 2019; Zuziak, Ogrodnik, 2018).

Zuziak defines the spatial structure model of a city
‘as an intellectual construct that defines the rules for
geometrising the spatial structure of a city’ (Zuziak,
Ogrodnik, 2018). According to the researchers, for-
mulating the principles of geometrisation requires
extensive knowledge and the ability to think at a high
level of abstraction. A model of the spatial structure
of a city is also referred to as an urban construction.
This derives from the concept formulated by Rossi
of understanding urbanism as the architecture of the



1984). Miasto w jego rozumieniu to catoksztaft okreslo-
nych elementow urbanistycznych, ktére funkcjonujg jako
»Jjadra agregacji”. Te elementy urbanistyczne, ktére majg
charakter dominujgcy nazywa elementami pierwotnymi,
poniewaz uczestniczg one w ewolucji miasta w sposéb
niezwykle trwaty, stajgc sie identyfikowanymi wyrazistymi
artefaktami. Potfgczenie tych podstawowych elementéow
wraz ze szkieletem konstrukcyjnym sktada sie na fizyczng
kompletng strukture miasta (Rossi, 1984).

Odwotujac sie do podejscia, w ktérym miasto jest me-

taforg organizmu zywego, konstrukcje urbanistyczng

mozna zdefiniowaé jako szkielet, ktory stabilizuje i pod-
trzymuje ztozony metabolizmm miasta. W modelowych
interpretacjach struktury przestrzennej miasta powinny
by¢ wyartykutowane charakterystyczne elementy tej
struktury oraz zwigzki miedzy nimi. Do podstawowych
elementéw konstrukcji urbanistycznej nalezg miejsca
weztowe i korytarze rozwoju, ktére majg kluczowe zna-
czenie w budowie systemu miejskiego, zwtaszcza w inte-
growaniu poszczegolnych jego warstw. Zuziak postuluje,
aby kierunki zmian w konstrukcji urbanistycznej miasta
byty podstawg ustalen polityki przestrzennej zapisane

w dokumentach planistycznych oraz proceséw rozwoju

i transformacji przestrzeni miasta (Zuziak et al., 2019).

Ponizej przedawniono syntetyczne definicje miejsc we-

ztowych i korytarzy rozwoju:

*  Miejsce weztowe (the node) uzywa sie w definiowa-
niu elementéw konstrukcji urbanistycznej w znacze-
niu podobnym do tego, w jakim uzywat go Kevin
Lynch. Miejsce weztowe jest to obszar wyrdzniajacy
sie ze struktury przestrzenno-funkcjonalnej koncen-
tracja specyficznych funkc;ji i form miejskich. Wyro6z-
nikiem miejsc weztowych jest przestrzen publiczna,
ktorej jakos¢ i atrakcyjnos¢ wptywa na wspotczesne
formy zycia miejskiego. W weztach przecinajg sie
wazne ciggi komunikacyjne.

* Korytarz rozwoju (development corridor) jest pas-
mowym uktadem struktury przestrzennej miasta,
w ktérego osi przebiega wazniejsza ulica, rzeka lub
inny ciag komunikacyjny. Korytarz porzadkuje kom-
pozycyjnie koncentracje zabudowy wraz z towarzy-
szgcq jej przestrzenig publiczng. Mozna wyrdznié
rézne typy korytarzy, takie jak korytarze miejskie,
korytarze btekitno-zielone i korytarze transportowe.
Korytarze najczesciej integrujg wezty miejskosci.

Przyktad Rzeszowa

W miastach wkraczajacych w faze rozwoju metropoli-
talnego (w takiej fazie rozwoju znajduje sie Rzeszéw (Si-
kora, 2019)) problemem staje sie ksztattowanie polityki
przestrzennej oraz planistycznych aspektéw oceny po-
tencjatow rozwojowych srodmiescia w kontekscie jego
strukturalnych powigzan z innymi weztami miejskosci.
Powiagzania te tworzg policentryczng sie¢ réznego typu
miejsc weztowych, wsréd ktérych centrum miasta i $rod-
miescie wymagajg szczegolnego podejscia ze wzgledu
na wysokie nasycenie warto$ciami dziedzictwa material-
nego i kulturowego (Zuziak, 2017b). Ekspansja miejska
polskich miast wymaga znacznych wysitkow w zakresie
planowania i inwestycji infrastrukturalnych w celu ograni-
czenia rozrostu, przy jednoczesnym zwigkszeniu terenéw

city, in which case, by analogy with architecture, we

can identify a structural skeleton (Rossi, 1984). The

city, as he understands it, is the totality of specific ur-
ban elements that function as ‘nuclei of aggregation’.

He calls these urban elements, which have a domi-

nant character, primary elements, because they par-

ticipate in the evolution of the city in an extremely
permanent way, becoming identified expressive ar-
tefacts. The combination of these primary elements,
together with the structural skeleton, constitutes the

complete physical structure of the city (Rossi, 1984).

Following the approach that the city is a metaphor

for a living organism, the urban structure can be de-

fined as the skeleton that stabilises and supports the
complex metabolism of the city. Model interpretations
of the spatial structure of a city should articulate the
characteristic elements of this structure and the rela-
tionships between them. Among the basic elements
of the urban structure are nodes and development
corridors, which are crucial in the construction of the
urban system, especially in the integration of its dif-
ferent layers. Zuziak postulates that the directions of
changes in the urban structure of a city should be the
basis of the spatial policy established in the planning
documents and the processes of development and

transformation of the urban space (Zuziak et al., 2019).

Synthetic definitions of nodes and development cor-

ridors are given below:

* The nodal place (the node) is used to define ele-
ments of urban design in a sense similar to that
used by Kevin Lynch. A nodal place is an area
that is distinguished from the spatial-functional
structure by a concentration of specific urban
functions and forms. The characteristic feature
of nodes is the public realm, the quality and at-
tractiveness of which influences contemporary
forms of urban life. The major transport routes
intersect at nodes.

e The development corridor is a band-shaped
arrangement of a city’s spatial structure, with
a major road, river, or other transport route run-
ning along its axis. The corridor provides a com-
positional order to the concentration of devel-
opment and associated public space. Different
types of corridors can be distinguished, such as
urban corridors, blue-green corridors and trans-
port corridors. Corridors are more often inte-
grated with urban nodes.

Example of Rzeszéw

In cities entering a phase of metropolitan develop-
ment, and Rzeszéw is in such a phase (Sikora, 2019),
it becomes a problem to formulate the spatial poli-
cy and planning aspects of assessing the develop-
ment potential of the city centre in the context of its
structural links with other nodes of urbanity. These
links form a polycentric network of different types of
nodes, among which the city centre and the inner
city require a special approach due to their high satu-
ration with values of material and cultural heritage
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zielonych aktywnych ekologicznie (Szopinska-Mularz,
Lehmann, 2023). Istotne stajg sie tez rozpoznawanie me-
chanizméw i czynnikéw rozwoiju, ktérych wykorzystanie
doprowadzi do pozytywnych zmian na danym obszarze,
integracji przestrzennej, a takze rozpoznanie i niwelowa-
nie barier rozwojowych (Martyka, 2022).

W Rzeszowie dziata kilka klastréw przemystu lotniczego
(Dolina Lotnicza), w ramach ktérych ponad 90 zaktadéw
w sektorze lotniczym ma swoje siedziby w sasiedztwie
portu lotniczego Rzeszow-Jasionka. Przedsiebiorstwa te
specjalizujg sie, miedzy innymi, w wysokich technolo-
giach, takich jak: przemyst precyzyjny i elektroniczny oraz
w ustugach high-tech. Rzeszow jest tez jednym z waz-
niejszych osrodkéw akademickich w regionie o ugrunto-
wanej pozycji. Potencjat oraz jako$¢ szkolnictwa wyzsze-
go, a takze rozwijajgca sie gospodarka oparta na wiedzy
stanowig wazny czynnik podnoszenia konkurencyjnosci
miasta. Ponadto Rzeszéw znajduje sie w nielicznej grupie
miast, ktére w prognozach demograficznych odnotowuja
wyrazne tendencje wzrostowe. Jest tez jednym z miast
wojewddzkich, ktére poza funkcjami regionalnymi petni
takze wiele funkcji o znaczeniu krajowym i miedzynaro-
dowym. Warto tu dodaé, ze najszybszy wzrost gospodar-
czy, doréwnujacy tempem obszarom metropolitalnym,
odnotowano wtasnie w podregionie rzeszowskim. Szyb-
ki wzrost gospodarczy jest bowiem, jak wskazuja eksper-
ci, cechag obszaréw metropolitalnych (Domanski, 2018).
Procedura delimitacji konstrukcyjnych elementéw prze-
strzennej struktury Rzeszowa byta kilkuetapowa. Rozpo-
czeto jg od poznania i analizy stanéw aktualnych, przede
wszystkim przestrzennych, ale réwniez infrastruktural-
nych, kulturowych i spofecznych. Zdefiniowano kryteria
identyfikacji weztéw i korytarzy (Martyka, 2019). Na wstep-
nym etapie prac poszukiwane byty réwniez optymalne
sposoby graficznej prezentacji modelu uwzgledniajgce
roznice, jakie wystepujg pomiedzy poszczegolnymi typa-
mi korytarzy i weztéw oraz w zaleznosci od rozpatrywanej
skali: w regionie, w granicach administracyjnych miasta
i Srodmiesciu. Analizy korytarzy transportowych zostaty
przeprowadzone na podstawie modelu makrosymulacyj-
nego opracowanego dla miasta w 2016 roku przez firme
Collect Consulting S.A. uaktualnionego o dane pozy-
skane z Zarzadu Drog Miejskich w Rzeszowie i Zarzadu
Transportu Miejskiego w Rzeszowie. Stworzono model
podstawowy, aktualnej sytuacji przestrzennej w 2019
roku, na postawie ktérego dokonano oceny potencjatéw
rozwojowych miejsc weztowych i korytarzy rozwoju.

Do oceny potencjatéw strukturotworczych oraz zdolno-
$ci elementéw konstrukcji urbanistycznej Rzeszowa do
‘przyjmowania’ funkcji metropolitalnych wykorzystano
podstawowe metody porzgdkowania liniowego. Metody
porzadkowanialiniowego sg najczesciej wykorzystywane
w badaniach ekonomicznych i taksonomicznych w celu
klasyfikacji obiektéw, takich jak np. kraje ze wzgledu na
poziom ich rozwoju gospodarczego, przedsiebiorstw ze
wzgledu na ich kondycje finansowg czy produktow ze
wzgledu na warto$é uzytkowaq. Idea wszystkich metod
porzadkowania liniowego dwéch réznych obiektow,
ktére posiadaja wielowymiarowy charakter polega na
znalezieniu miedzy nimi zaleznosci i stwierdzeniu, ktéry
z nich jest pierwszy (lepszy), ktory drugi (gorszy), a takze
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(Zuziak, 2017b). The urban expansion of Polish cities
requires significant planning efforts and infrastructure
investments in order to limit urban sprawl while in-
creasing ecologically active green areas (Szopinska-
Mularz, Lehmann, 2023). It is also important to iden-
tify development mechanisms and factors, the use of
which will lead to positive changes in a given area,
spatial integration, and identification and removal of
development barriers (Martyka, 2022).

Rzeszéw is home to several aviation industry clusters
(Aviation Valley), with more than 90 aviation-related
companies located in the vicinity of Rzeszow-Jasionka
Airport. These companies specialise in high-tech in-
dustries such as precision engineering and electron-
ics, as well as high-tech services. Rzeszéw is also one
of the most important and well-established academic
centres in the region. The potential and quality of high-
er education and the developing knowledge-based
economy are important factors in increasing the com-
petitiveness of the city. In addition, Rzeszoéw belongs
to a small group of cities with a clear upward trend in
demographic forecasts. It is also one of the voivode-
ship’s cities that, in addition to its regional functions,
performs many functions of national and international
importance. It should be added that the fastest eco-
nomic growth, in line with metropolitan areas, has
been recorded in the Rzeszéw subregion. Indeed, rap-
id economic growth is, as experts point out, a charac-
teristic of metropolitan areas (Domanski, 2018).

The process of defining the structural elements of the
spatial structure of Rzeszow was carried out in sever-
al stages. It began with the identification and analysis
of the current conditions, primarily spatial, but also
infrastructural, cultural and social. Criteria for iden-
tifying nodes and corridors were defined (Martyka,
2019). At the initial stage of the work, optimal ways
of graphical presentation of the model were also
sought, taking into account the differences that exist
between different types of corridors and nodes, and
depending on the scale considered: in the region,
within the administrative boundaries of the city, and
in the city centre. The analyses of transport corridors
were carried out based on the macrosimulation mod-
el developed for the city by Collect Consulting S.A.
in 2016, updated with data from the Rzeszéw City
Roads Authority and the Rzeszéw City Transport Au-
thority. In 2019, a basic model of the current spatial
situation was created on the basis of which the de-
velopment potential of the nodes and development
corridors was evaluated.

In order to assess the structuring potential and the abil-
ity of the elements of Rzeszéw’s urban structure to ‘take
on’ metropolitan functions, basic linear ordering meth-
ods were used. Linear ordering methods are most of-
ten used in economic and taxonomic research to clas-
sify objects such as countries according to their level
of economic development, companies according to
their financial condition, or products according to their
utility value. The idea of all linear ordering methods
for two different objects that have a multidimensional
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sprawdzenie czy nie sg przypadkiem identyczne (Bak,

2018; Martyka et al., 2022).

Proces oceny potencjatow rozwojowych korytarzy roz-

poczeto od oceny potencjatéw weztéw miejskosci, po-

niewaz wyniki tej oceny zostaty uwzglednione w ocenie
potencjatow korytarzy rozwoju. Ocene potencjatéw
rozwojowych miejsc weztowych, wedtug metody Hell-
wiga, tzw. porzadkowania liniowego, rozpoczeto od
przyznania punktéw kazdemu miejscu w pieciu scharak-
teryzowanych ponizej kategoriach. Nastepnie dokonano
standaryzacji zmiennych (normalizacji) po to, aby kazda
zmienna posiadata warto$¢ oczekiwang/$rednig rowna
zero oraz odchylenie standardowe réwne jeden. Wyzna-
czono wspotrzedne wzorca: wezta wzorcowego, ktore-
go ocena z kazdej z cech bedzie miata wartos¢ najwiek-
szg ze wszystkich przyjmowanych przez wezty w danej
kategorii. Wyznaczono odlegfo$¢ geometryczng weztéw
od wzorca, a nastepnie obliczono odlegtos$¢ ,mozliwie
daleka” i wskaznik Hellwiga. Ostatecznie stworzono ran-
king miejsc weztowych oraz ranking korytarzy rozwoju.

Wytypowane kategorie oceny brane pod uwage to:

* specyfika rozwigzan komunikacyjnych, w tym
wskazniki transportowe w komunikacji indywidulnej
i zbiorowej, dostepnos¢ i udogodniania transportu
zbiorowego, liczba i rozmieszczenie przystankéw,
rodzaj przewoznikéw;

e specyfika i charakter zabudowy mieszkaniowej,
koncentracja i réznorodnos$¢ funkcjonalna;

e dostep, funkcjonalno$¢, forma oraz jakos$¢ prze-
strzeni publicznej, jej powigzania z innymi przestrze-
niami miejskimi;

e atrakcyjnos¢ inwestycyjna, zasobnos$¢ terenéw bu-
dowlanych, ruch inwestycyjny;

* wartosci dziedzictwa kulturowego, budynki wpisane
do rejestru zabytkow, krajobraz kulturowy, genius
loci, zdolno$¢ do budowania tozsamosci lokalne;j.

Stworzone metodami statystycznymi rankingi miejsc

weztowych i ranking korytarzy rozwoju zostaty uwzgled-

nione w opracowaniu modelu graficznej reprezentacji
rozwoju struktury przestrzenno-funkcjonalnej miasta

Rzeszowa do roku 2030 (il. 1). W ramach podsumowa-

nia prac badawczych, oprécz opracowan graficznych,

sformutowano réwniez ogélne zasady ksztattowania po-
lityki przestrzennej Rzeszowa wynikajgce z modelowej
interpretacji struktury przestrzennej miasta oraz z wizji
rozwoju funkcji metropolitalnych okreslonych w Strate-
gii Rozwoju Miasta Rzeszowa (Nowordl et al., 2015). Do
tych najwazniejszych zalecen nalezy wymienié¢ (Martyka,

2019; Zuziak et al., 2019):

* tworzenie atrakcyjnego $srodowiska mieszkaniowe-
go z przyjaznymi warunkami srodowiskowymi i wy-
sokimi wskaznikami jakosci zycia mieszkancéw;

e ksztattowanie komplementarnego systemu prze-
strzeni publicznych, w tym przestrzeni zielonych
z dominujaca rolg Parku Rzeki Wistok;

* rozwijanie struktury przestrzennej miasta w koryta-
rzach i miejscach weztowych w celu zahamowania
chaotycznej ekspansji zabudowy;

e stworzenie strategii rozwoju przestrzennego dla
nowego wielofunkcyjnego klastra wokot portu lot-
niczego Rzeszow-Jasionka;

character is to find a relationship between them and to

find out which one is first (better), which one is second

(worse), and to check whether they are coincidentally

identical (Bak, 2018; Martyka et al., 2022).

The process of assessing the development potential

of the corridors began with an assessment of the po-

tential of the urban nodes, since the results of this as-
sessment were incorporated into the assessment of
the development potential of the corridors. The as-
sessment of the development potential of the nodes,
according to Hellwig's method of so-called linear or-
dering, began by assigning points to each site in the
five categories characterised below. The variables
were then standardised (normalised) so that each
variable had an expected/mean value of zero and
a standard deviation of one. Determination of the
benchmark coordinates: the benchmark node whose
score for each of the characteristics has the highest
value among all the nodes in the category. The geo-
metric distance of the nodes from the benchmark
was determined and then the ‘as far as possible’ dis-
tance and the Hellwig index were calculated. Finally,

a ranking of the node locations and a ranking of the

development corridors were produced. The selected

evaluation categories considered were as follows:

* specificity of transport solutions, including trans-
port indicators for private and public transport, ac-
cessibility and facilities for public transport, num-
ber and distribution of stops, type of operators;

* specificity and character of residential develop-
ment, concentration and functional diversity;

e accessibility, functionality, form and quality of pub-
lic space, its relationship with other urban spaces;

* investment attractiveness, abundance of build-
ing land, investment traffic;

* heritage values, listed buildings, cultural land-
scape, genius loci, capacity to build local identity.

The ranking of the nodes and the ranking of the de-

velopment corridors created using statistical methods

were taken into account in the development of a mod-
el for the graphic representation of the development
of the spatial and functional structure of the city of Rz-
eszéw until 2030 (lIl. 1). As part of the summary of the
research work, in addition to the graphical study, gen-
eral principles for the design of Rzeszéw's spatial pol-
icy were formulated, resulting from the model inter-
pretation of the city’s spatial structure and the vision
of the development of metropolitan functions set out
in the Development Strategy of the City of Rzeszéw

(Nowordl et al., 2015). These key recommendations

include (Martyka, 2019; Zuziak et al., 2019):

* creating an attractive residential environment
with friendly environmental conditions and high
quality of life indicators for residents;

* creating a complementary system of public
spaces, including green spaces, with a domi-
nant role for the Wistok River Park;

* developing the spatial structure of the city in
corridors and nodes in order to stop the chaotic
expansion of development;
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e ksztattowanie ukfadu komunikacyjnego z wyraznag
preferencjg komunikacji zbiorowej oraz z wysokim
standardem obstugi transportem pieszym i rowe-
rowym, odpowiednio do zasad zréwnowazonej
mobilnosci.

Podsumowanie i plany na przysztosé

Model stworzony wedfug opisanej w artykule meto-
dy w ramach projektu badawczego zleconego przez
Biuro Rozwoju Miasta Rzeszowa jest obecnie wykorzy-
stywany w prowadzeniu polityki przestrzennej miasta,
w tym w opracowaniu nowego Studium Uwarunkowan
i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego. W do-
tychczas wykorzystywanych w Polsce instrumentach
planistycznych modelowe interpretacje struktury prze-
strzennej miast sg niedoceniane, a mogtyby sta¢ sie
wartosciowym narzedziem w sterowaniu rozwojem,
czego potwierdzeniem jest Rzeszow. Model konstrukcji
urbanistycznej moze by¢ instrumentem, dzieki ktéremu
zbiory informacji przektadane sa na przystepny jezyk,
jasny i przekonujacy dla szerokiej publicznosci, komu-
nikujgc gtéwne zasady polityki i strategii wdrazania za-
pisane w planie koncepcji. Zasady wyrazane w formie
odpowiednich schematéw i diagraméw pomagaja urba-
nistom i planistom zaréwno w fazie krystalizowania kon-
cepcji, jak i w dyskusjach z innymi podmiotami procesu
gospodarowania przestrzenig (Zuziak, 2017a). Model
miasta przedstawiony w formie sieci wzajemnych po-
wigzan miejsc weztowych i korytarzy rozwoju jest czy-
telny i dzieki czemu w tatwy sposdb tworzony jest obraz
miasta w umysle kazdego uzytkownika, nie tylko ze spe-
cjalistycznym obyciem (Lynch, 1960; Wejchert, 1984).
Obecnie w Polsce i na $wiecie istnieje bogaty zbior da-
nych przestrzennych i jest on stale rozszerzany o nowe
dane i warstwy charakteryzujgce system miejski. Kazda
gmina powinna posiada¢ System Informacji Przestrzen-
nej (SIP), ale jedynie duze miasta wprowadzajg do SIP
odpowiednia ilo$¢ danych oraz je w miare mozliwosci
uaktualniajg. Wiele miast posiada swoje geoportale/SIP,
ale warstwy z danymi nie sg przyjazne dla nieeksperta
w dziedzinie gospodarki przestrzennej. Problemem cze-
sto jest rowniez dostepno$é danych — sg one rozpro-
szone po wielu zrédtach, ich znajomo$¢ jest elementem
wiedzy specjalistycznej, a nie powszechnej. W Polsce
jeszcze obecnie wiele danych wymaga czasochtonnego
pozyskiwania, ale z czasem wzorem panstw Europy Za-
chodniej oraz USA zapewne beda i one udostepniane
dla coraz mniejszych jednostek przestrzennych, co po-
zwoli na dalsze udoskonalanie badan. Dzieki rosngcemu
trendowi nasycania przestrzeni miejskich réznego typu
czujnikami i sensorami, w tym tez zwigzanych z techno-
logig Internetu Rzeczy (loT), powstaje coraz wiecej baz
danych, ktére mozna w przysztosci wykorzysta¢ w roz-
woju zaprezentowanych badan. Planuje sie prace nad
narzedziem, ktére umozliwi nie tylko wskaza¢ atrakcyjng
przestrzen mieszkaniowg czy inwestycyjng odpowiada-
jaca na zadane wytyczne, ale réwniez bedzie przydat-
nym narzedziem dla jednostek samorzadu terytorialne-
go umozliwiajgcym prognozowanie kierunkéw rozwoju
przestrzenno-funkcjonalnego.
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* creating a spatial development strategy for
a new multifunctional cluster around Rzeszow-
Jasionka Airport;

e designing the transport system with a clear pref-
erence for public transport and a high standard
of service for walking and cycling according to
the principles of sustainable mobility.

Summary and Future Plans

The model created using the method described in the
article as part of a research project commissioned by
the Rzeszéw City Development Office is currently be-
ing used in the implementation of the city’s spatial
policy, including the development of a new study on
the conditions and directions of spatial development.
The planning tools used so far in Poland underesti-
mate model interpretations of the spatial structure of
cities, which could become a valuable tool for guiding
development, as confirmed by Rzeszéw. A model of
the urban structure can be a tool to translate informa-
tion into an accessible language that is clear and con-
vincing to a wide audience, communicating the main
principles of the policy and strategy to implement the
concepts set out in the plan. The principles, expressed
in the form of appropriate diagrams and schematics,
help urban planners and designers both in the crys-
tallisation phase of the concept and in discussions
with other actors in the spatial management process
(Zuziak, 2017a). A city model presented in the form of
a network of interconnected nodes and development
corridors is legible and thus easily creates an image
of the city in the mind of any user, not only those with
specialist knowledge (Lynch, 1960; Wejchert, 1984).
Currently, there is a rich set of spatial data in Poland
and worldwide, which is constantly being expanded
with new data and layers to characterise the urban
system. Every municipality should have a Spatial In-
formation System (SIP), but only large cities enter an
adequate amount of data into the SIP and update it
where possible. Many cities have their own geopor-
tals/SIPs, but the data layers are not user-friendly for
the non-spatial expert. Availability of data is also often
a problem - it is scattered across many sources, the
knowledge of which is more specialist than general.
In Poland, much of the data is still time-consuming
to obtain, but in time, following the example of West-
ern European countries and the USA, it is likely to be
made available for smaller and smaller spatial units,
which will further improve research. Thanks to the
growing trend of saturating urban spaces with differ-
ent types of sensors, including those related to the
Internet of Things (loT) technology, more and more
databases are being created that can be used in the
future to develop the research presented. It is planned
to work on a tool that will not only make it possible
to identify attractive residential or investment areas
that correspond to given guidelines, but will also be
a useful tool for local government units to forecast
the directions of spatial and functional development.
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