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1. MODUŁY WSPÓLNE DLA KIERUNKÓW TECHNOLOGIA CHEMICZNA ORAZ INŻYNIERIA CHEMICZNA I PROCESOWA


	
Nr/kod
	
Nazwa modułu
	
Liczba godzin
	
Punkty ECTS


	
W
	
Ć/S
	
L
	
P


	
Moduły nietechniczne


	
1/E/I-VI 1/D/I-VI 1/R/I-VI 1/F/I-VI

1/W/I-VI
	
Język angielski I-VI Język niemiecki I-VI Język rosyjski I- VI Język francuski I-VI Język włoski I- VI
		
180
			
0


	
3/a

3/b
	
Etyka Filozofia
	
30
				
2


	
42/T, 50/1
	
Podstawy ochrony własności intelektualnej i przemysłowej
	
15
				
1


	
44/T/a, 51/I/a 44/T/b, 51/I/b 44/T/c, 51/I/c 44/T/d, 51/I/d
	
Podstawy socjologii i psychologii społecznej

Socjologia reklamy

Socjologia zarządzania

Socjologia kultury z elementami etyki inżyniera
	
15
				
1


	
4
	
Ekonomia
	
30
				
3


	
Moduły podstawowe wspólne


	
5
	
Matematyka I
	
30
	
30
			
6


	
6
	
Matematyka II
	
30
	
30
			
6


	
7
	
Podstawy informatyki
	
15
		
15
		
4


	
8
	
Techniki komputerowe w inżynierii i technologii chemicznej
			
30
		
4


	
9
	
Fizyka I
	
15
	
15
			
6


	
10
	
Fizyka II
	
15
	
15
	
30
		
6


	
11
	
Podstawy dokumentacji technicznej
				
30
	
3


	
12
	
Elektrotechnika i elektronika
	
15
		
15
		
3


	
13
	
Chemia ogólna I
	
30
	
30
			
8


	
14
	
Chemia ogólna II
	
15
	
15
	
60
		
8


	
15/A 15/B
	
Chemia organiczna I kurs A

Chemia organiczna I kurs B
	
30
	
15
			
6






Moduły nietechniczne



1.1. MODUŁY NIETECHNICZNE


Języki obce, przedmioty humanistyczne i ekonomia


	
Nr/kod
	
Język angielski I English Language I
	
Punkty ECTS


	
1/E/I
	
0


	
Rok
	
Liczba godz, w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
I
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
2
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: mgr Ilona WOJEWÓDZKA-OLSZÓWKA prowadzące lektorat: mgr Anna KACZMARCZYK, mgr Anna PAWLIK, mgr Elżbieta HAN-WIERCIŃSKA

Ćwiczenia: Gramatyka: porównanie czasów Present Simple i Present Contionuous; czasowniki statyczne (np.: like, hate, don’t mind, can’t stand), zaimki względne who, whose, which i ich użycie w zdaniach złożonych, przysłówki wyrażające częstotliwość (np.: always, usually, occasionally, hardly ever, itp.) i ich miejsce w zdaniach, tworzenie przymiotników przy pomocy przyrostków, zestawienie czasów Past Simple, Past Continuous, Present Perfect oraz Present Perfect Continuous, przyimki określające położenie przedmiotów (np.: above, next to, opposite, in front of, itp.), rodzajnik określony the, wyrażenia so/such that. Słownictwo i funkcje językowe: opis charakteru i wyglądu zewnętrznego, części garderoby, dialogi sytuacyjne (w sklepie odzieżowym), spójniki (np.: and, but, as well, however, on the other hand), hobby /zainteresowania/ zwyczaje, opis pogody, opis miejsc (oddziaływanie zmysłami - wzrok, węch, słuch, smak i dotyk), pytanie o drogę, rekomendacje (co warto zwiedzić), phrasal verbs (look, run). Pisanie: listy do przyjaciół, opis sławnej osoby, opis miejsca wartego odwiedzenia.

Zalecana literatura:

[1] Evans, V. & J. Dooley, Enterprise 3 (pre-intermediate); Express Publishing (1998) Podręczniki uzupełniające:

[2] Evans, V., Round-up 4, Longman () Ur, P. Grammar Practice Activities

[3] Sikorzyńska, A. & M. Jojdziałlo-Odrobińska, Teach Grammar Reward pre-intermediate Resource Pack

Uwagi o zaliczeniu: obecność na zajęciach, aktywne uczestnictwo w zajęciach, pozytywne zaliczenie testów semestralnych, zaliczenie obowiązkowej lektury.


2



Moduły nietechniczne


	
Nr/kod
	
Język angielski II

English Language II
	
Punkty ECTS


	
1/E/II
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
3
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: mgr Ilona WOJEWÓDZKA-OLSZÓWKA prowadzące lektorat: mgr Anna KACZMARCZYK, mgr Anna PAWLIK, mgr Elżbieta HAN-WIERCIŃSKA

Ćwiczenia: Gramatyka: porównanie czasów Past Simple, Past Continuous i Past Perfect oraz ich użycie w narracji (następstwo czasów), czasowniki modalne: must, mustn’t, needn't, should, stopniowanie przymiotników, sposoby wyrażania przyszłości: Future Simple, to be going to, Present Continuous, Conditional 1 (okres warunkowy). Słownictwo i funkcje językowe: wyrażanie obowiązku, zakazy, opisywanie zwierząt, porównania, wyrażania uczuć i emocji w narracji, określenia czasu: kolejność wydarzeń, udzielanie rad, rekomendacje, propozycje, oferty, zaproszenia (wyrażenia typu: let's , shall we, why don't we, how/what about...+ -ing, I'd love to, but.... what a great idea, itp.), phrasal verbs (break). Pisanie: narracja (opis wydarzeń), listy do przyjaciół (udzielanie rad).

Zalecana literatura:

Podręcznik podstawowy:

[1] Evans, V. & J. Dooley, Enterprise 3 (pre-intermediate); Express Publishing (1998) Podręczniki uzupełniające:

[2] Evans, V., Round-up 4, Longman () Ur, P. Grammar Practice Activities

[3] Sikorzyńska, A. & M. Jojdziałło-Odrobińska, Teach Grammar Reward pre-intermediate Resource Pack

[4] Goodale, M., The Language of Meetings

Uwagi o zaliczeniu: obecność na zajęciach, aktywne uczestnictwo w zajęciach, pozytywne zaliczenie testów semestralnych, zaliczenie obowiązkowej lektury.


	
Nr/kod
	
Język angielski III

English Language III
	
Punkty ECTS


	
1/E/III
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
4
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: mgr Ilona WOJEWÓDZKA-OLSZÓWKA prowadzące lektorat: mgr Anna KACZMARCZYK, mgr Anna PAWLIK, mgr Elżbieta HAN-WIERCIŃSKA

Ćwiczenia: Gramatyka: mowa zależna (Reported Speech), czasy przyszłe: Future Continuous, Future Perfect, strona bierna (Passive Voice), czasowniki modalne w czasie


3




Moduły nietechniczne



przeszłym (np. should have). Słownictwo i funkcje językowe: say-tell w mowie zależnej, wyrażanie opinii na temat przyszłości (I think, I believe, itp.), plany, przewidywania na przyszłość, spójniki do wyrażania podobnych i kontrastujących ze sobą opinii (np.: also, furthermore, in addition, moreover, although, itp.), słownictwo związane z wypadkami, opis zdarzenia, żywioły, naturalne katastrofy (trzęsienie ziemi, pożar, powódź, itp.) - opis zdarzeń, phrasal verbs (come, put). Pisanie: narrow escape, news report.

Zalecana literatura:

[1] Evans, V. & J. Dooley, Enterprise 3 (pre-intermediate); Express Publishing (1998) Podręczniki uzupełniające:

[2] Evans, V., Round-up 4, Longman () Ur, P. Grammar Practice Activities

[3] Sikorzyńska, A. & M. Jojdziałło-Odrobińska, Teach Grammar Reward pre-intermediate Resource Pack

Uwagi o zaliczeniu: obecność na zajęciach, aktywne uczestnictwo w zajęciach, pozytywne zaliczenie testów semestralnych, zaliczenie obowiązkowej lektury.


	
Nr/kod
	
Język angielski IV

English Language IV
	
Punkty ECTS


	
1/E/IV
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
5
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: mgr Ilona WOJEWÓDZKA-OLSZÓWKA prowadzące lektorat: mgr Anna KACZMARCZYK, mgr Anna PAWLIK, mgr Elżbieta HAN-WIERCIŃSKA

Ćwiczenia: Gramatyka: Conditionals 2 & 3 (zdania warunkowe typu 2 i 3), struktura I wish..., struktury gerund i infinitive, question tags, zaimki zwrotne (myself, yourself...), liczba mnoga rzeczowników. Słownictwo i funkcje językowe: praca, zawody - wybór oferty pracy, porównywanie ofert, rozmowa o pracę, sport, hobby - porównywanie dyscyplin sportowych, zwierzęta - gatunki zagrożone, ekologia, przyczyny i skutki zjawisk, phrasal verbs (turn). Pisanie: argumentative essay (za i przeciw), pisanie cv i listu motywacyjnego, przewodnik po Krakowie.

Zalecana literatura:

[1] Evans, V. & J. Dooley, Enterprise 3 (pre-intermediate); Express Publishing (1998) Podręczniki uzupełniające:

[2] Evans, V., Round-up 4, Longman () Ur, P. Grammar Practice Activities

[3] Sikorzyńska, A. & M. Jojdziałło-Odrobińska, Teach Grammar Reward pre-intermediate Resource Pack

[4] Goodale, M., The Language of Meetings

Uwagi o zaliczeniu: obecność na zajęciach, aktywne uczestnictwo w zajęciach, pozytywne zaliczenie testów semestralnych, zaliczenie obowiązkowej lektury.
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Moduły nietechniczne


	
Nr/kod
	
Język angielski V

English Language V
	
Punkty ECTS


	
1/E/V
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
8
	
Waga oceny
		
1
			





Kierownik modułu: mgr Ilona WOJEWÓDZKA-OLSZÓWKA prowadzące lektorat: mgr Anna KACZMARCZYK, mgr Anna PAWLIK, mgr Elżbieta HAN-WIERCIŃSKA

Ćwiczenia: Gramatyka: rzeczowniki policzalne i niepoliczalne (wyrażenia typu how much, how many), czasowniki modalne: must, can’t, may, might, could, present and past participle (np. tired - tiring), wyrażenia typu would rather, I’d prefer określające preferencje. Słownictwo i funkcje językowe: rodzaje jedzenia, w restauracji - dialogi sytuacyjne, skargi i zażalenia, programy telewizyjne, filmy - rekomendacje, preferencje, phrasal verbs (take). Pisanie: letter of complaint (zażalenia), recenzja filmu lub sztuki teatralnej.

Zalecana literatura:

[1] Evans, V. & J. Dooley, Enterprise 3 (pre-intermediate); Express Publishing (1998) Podręczniki uzupełniające:

[2] Evans, V., Round-up 4, Longman () Ur, P. Grammar Practice Activities

[3] Sikorzyńska, A. & M. Jojdziałło-Odrobińska, Teach Grammar Reward pre-intermediate Resource Pack

[4] Goodale, M., The Language of Meetings

Uwagi o zaliczeniu: obecność na zajęciach, aktywne uczestnictwo w zajęciach, pozytywne zaliczenie testów semestralnych, zaliczenie obowiązkowej lektury


	
Nr/kod
	
Język angielski VI

English Language VI
	
Punkty ECTS


	
1/E/VI
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
9
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: mgr Ilona WOJEWÓDZKA-OLSZÓWKA prowadzące lektorat: mgr Anna KACZMARCZYK, mgr Anna PAWLIK, mgr Elżbieta HAN-WIERCIŃSKA

Ćwiczenia: tłumaczenie tekstów fachowych, ćwiczenie sporządzania notatek z przeczytanych artykułów w formie abstraktu.

Zalecana literatura: Pisma fachowe związane z kierunkiem studiów wybierane przez studentów
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Moduły nietechniczne



Uwagi o zaliczeniu: obecność na zajęciach, aktywne uczestnictwo w zajęciach, pozytywne zaliczenie testów semestralnych, zaliczenie obowiązkowej lektury.


	
Nr/kod
	
Język niemiecki I German Language I
	
Punkty ECTS


	
1/D/I
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
I
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
2
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: mgr Anna ILNICKA - kierownik zespołu

mgr Barbara CZARTORYSKA-GUNIA - prowadząca lektorat

Ćwiczenia: Zagadnienia leksykalne: umiejętność rozmowy na tematy prywatne, rodzinne, przedstawienie swoich zainteresowań, życie codzienne z uwzględnieniem prac domowych, zaprezentowanie własnej osoby, własna strona internetowa, problemy młodych ludzi: mieszkalnictwo, odczytywanie statystyk. Zagadnienia gramatyczne: czasowniki rozdzielnie złożone, tzw. Wechselprapositionen, czas Prateritum czasowników modalnych, kompleksowa powtórka zaimków (osobowych i dzierżawczych). Rozwijana sprawność językowa, cele: położenie nacisku na sprawność mówienia, praca nad akcentem zdaniowym, intonacją, wymową, przezwyciężenie bariery językowej, oswajanie z oryginalnym językiem mówionym, wyrażanie opinii, wyrażanie przypuszczeń - środki leksykalne i gramatyczne, umiejętność interpretacji diagramów, grafik, wykresów statystycznych, pisanie listów prywatnych.

Zalecana literatura:

[1] Erich Zettl - "Aus modemer Technik und Naturwissenschaft"

[2] "Deutsch fur Techniker"

[3] "Deutsches Leseheft fur Auslander - Chemie"

Uwagi o zaliczeniu: obecność na zajęciach, aktywne uczestnictwo, pozytywne zaliczenie testów kontrolnych, zaliczenie obowiązkowej lektury.


	
Nr/kod
	
Język niemiecki II German Language II
	
Punkty ECTS


	
1/D/II
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
3
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: mgr Anna ILNICKA - kierownik zespołu mgr Barbara CZARTORYSKA-GUNIA - prowadząca lektorat

Ćwiczenia: Zagadnienia leksykalne: problemy młodych ludzi, c.d., konflikt pokoleń, porównanie życia młodych Niemców i Polaków, metody wychowania, ewolucja wartości
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Moduły nietechniczne



w świecie współczesnym, szanse młodego pokolenia, życie studenckie w Polsce. Zagadnienia gramatyczne: czasowniki modalne, ujęcie kompleksowe, zdanie podrzędnie złożone, weil, obwohl, czas Perfekt, odmiana rzeczownika i przymiotnika -usystematyzowanie posiadanych wiadomości. Rozwijana sprawność językowa, cele: położenie nacisku na sprawność mówienia, rozwijanie sprawności pisania oraz rozumienia ze słuchu, umiejętność taktownego bronienia swoich racji, tworzenie złożonych okresów zdaniowych, konfrontacja z tekstem oryginalnym - praca z video, intensywne poszerzanie zasobu słownictwa.

Zalecana literatura:

[1] Erich Zettl - "Aus modemer Technik und Naturwissenschaft"

[2] "Deutsch fur Techniker"

[3] "Deutsches Leseheft fur Auslander - Chemie"

Uwagi o zaliczeniu: obecność na zajęciach, aktywne uczestnictwo, pozytywne zaliczenie testów kontrolnych, zaliczenie obowiązkowej lektury.


	
Nr/kod
	
Język niemiecki III

German Language III
	
Punkty ECTS


	
1/D/III
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
4
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: mgr Anna ILNICKA - kierownik zespołu mgr Barbara CZARTORYSKA-GUNIA - prowadząca lektorat

Ćwiczenia: Zagadnienia leksykalne: podróżowanie i związane z nimi słownictwo, pisanie sprawozdań z podróży, robienie projektu: własna gazetka grupowa, ewentualnie oferta biur turystycznych dla studentów, wypełnianie formularzy dla studentów pragnących uzyskać praktykę w Niemczech, pisanie podania CV, listu motywacyjnego; Landeskunde -wiadomości o obszarze niemieckojęzycznym, zwroty idiomatyczne i potoczne, proste teksty specjalistyczne. Zagadnienia gramatyczne: słowotwórstwo w szerokim tego słowa znaczeniu, czas Prateritum, usystematyzowanie wiadomości, kompleksowa powtórka wszystkich ważniejszych czasów w języku niemieckim, zdania podrzędnie złożone - c.d., partykuły i przysłówki modyfikujące znaczeni zdań. Rozwijana sprawność językowa, cele: rozwijanie sprawności pisania, rozumienie prostych tekstów specjalistycznych, rozumienie ze słuchu, wyczulenie na niuanse językowe, rozwijanie wyczucia językowego, oswojenie się z językiem technicznym prostych tekstów fachowych, umiejętność przedstawienia w języku obcym pozytywnego wizerunku własnej osoby - Interview (rozmowa kwalifikacyjna), rozumienie niemieckich pism urzędowych, formularzy, dokumentów.

Zalecana literatura:

[1] Erich Zettl - "Aus modemer Technik und Naturwissenschaft"

[2] "Deutsch fur Techniker"

[3] "Deutsches Leseheft fur Auslander - Chemie"
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Moduły nietechniczne

Uwagi o zaliczeniu: obecność na zajęciach, aktywne uczestnictwo, pozytywne zaliczenie testów kontrolnych, zaliczenie obowiązkowej lektury.


	
Nr/kod
	
Język niemiecki IV German Language IV
	
Punkty ECTS


	
1/D/IV
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
5
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: mgr Anna ILNICKA - kierownik zespołu

mgr Barbara CZARTORYSKA-GUNIA - prowadząca lektorat

Ćwiczenia: Zagadnienia leksykalne: niemieckie zwyczaje kulinarne, zachowanie się w restauracji, na przyjęciu, zdrowe odżywianie, inżynieria genetyczna w przemyśle spożywczym, zagrożenie współczesnego świata i konsekwencje rozwoju techniki, zagadnienia związane ze zdrowiem, lekturka - wstęp do pracy nad złożonymi tekstami technicznymi. Zagadnienia leksykalne: zagadnienia gramatyczne typowe dla tekstów fachowych: strona bierna, nominalizacja, Komposita, rozszerzona przydawka. Rozwijana sprawność językowa, cele: rozumienie oryginalnych tekstów fachowych, umiejętność streszczania tekstu specjalistycznego "własnymi słowami", umiejętność opisowego tłumaczenia słów-kluczy, "mistrzostwo" w dialogu, umiejętność znalezienia się w każdej sytuacji językowej życia codziennego.

Zalecana literatura:

[1] Erich Zettl - "Aus modemer Technik und Naturwissenschaft"

[2] "Deutsch fur Techniker"

[3] "Deutsches Leseheft fur Auslander - Chemie"

Uwagi o zaliczeniu: obecność na zajęciach, aktywne uczestnictwo, pozytywne zaliczenie testów kontrolnych, zaliczenie obowiązkowej lektury.


	
Nr/kod
	
Język niemiecki V German Language V
	
Punkty ECTS


	
1/D/V
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
8
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: mgr Anna ILNICKA - kierownik zespołu mgr Barbara CZARTORYSKA-GUNIA - prowadząca lektorat

Ćwiczenia: Zagadnienia leksykalne: praca i szanse na zrobienie kariery zawodowej, problem bezrobocia, przyszłość absolwentów wyższych uczelni, porównanie sytuacji w Niemczech i w Polsce (zagadnienia powyższe na bazie aktualnych artykułów prasy niemieckiej oraz aktualnego materiału filmowego- reportażu, programów dokumentalnych
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Moduły nietechniczne



telewizji niemieckiej), praca nad tekstem specjalistycznym. Zagadnienia gramatyczne: usystematyzowanie zagadnień gramatycznych, tryb przypuszczający w zdaniach warunkowych, forma "wurde", testy diagnostyczne, uzupełnienie wykrytych braków. Rozwijana sprawność językowa, cele: doskonalenie sprawności czytania, streszczenie przeczytanych tekstów, poszerzanie słownictwa technicznego.

Zalecana literatura:

[1] Erich Zettl - "Aus modemer Technik und Naturwissenschaft"

[2] "Deutsch fur Techniker"

[3] "Deutsches Leseheft fur Auslander - Chemie"

Uwagi o zaliczeniu: obecność na zajęciach, aktywne uczestnictwo, pozytywne zaliczenie testów kontrolnych, zaliczenie obowiązkowej lektury.


	
Nr/kod
	
Język niemiecki VJ

German Language VI
	
Punkty ECTS


	
1/D/VI
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
9
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: mgr Anna ILNICKA - kierownik zespołu mgr Barbara CZARTORYSKA-GUNIA - prowadząca lektorat

Ćwiczenia: Zagadnienia leksykalne: praca nad tekstami technicznymi, prasówka, projekt grupowy na wybrany temat z własnej specjalizacji. Zagadnienia gramatyczne: przygotowanie do egzaminu, systematyzowanie wiedzy z zakresu gramatyki. Rozwijana sprawność językowa, cele: doskonalenie sprawności czytania tekstów trudnych i specjalistycznych oraz pisania ich streszczeń, przygotowanie do egzaminu.

Zalecana literatura:

[1] Erich Zettl - "Aus modemer Technik und Naturwissenschaft"

[2] "Deutsch fur Techniker"

[3] "Deutsches Leseheft fur Auslander - Chemie"

Uwagi o zaliczeniu: obecność na zajęciach, aktywne uczestnictwo, pozytywne zaliczenie testów kontrolnych, zaliczenie obowiązkowej lektury.
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Moduły nietechniczne


	
Nr/kod
	
Język rosyjski I Russian Language I
	
Punkty ECTS


	
1/R/I
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
I
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
2
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: mgr Lilia MILEWSKA - kierownik zespołu mgr Janusz MAINDA - prowadzący lektorat

Ćwiczenia: Kategoria semantyczna: zawieranie znajomości, biografia, wyrażenie oceny i emocjonalnego stosunku do przedmiotów, zjawisk, ludzi, określenie czynności i rodzajów zajęć wykonywanych przez osoby, określenie wieku, określenie narodowości. Materiał gramatyczny i ortograficzny: powtórzenie podstaw ortografii rosyjskiej, powtórzenie deklinacji i koniugacji.

Zalecana literatura:

[ 1 ] H. Granatowska, I. Danecka "Как дела" Wydawnictwo Naukowe PWN 1995

Uwagi o zaliczeniu: obecność na zajęciach, aktywne uczestnictwo w zajęciach, zaliczenie ćwiczeń kontrolnych.


	
Nr/kod
	
Język rosyjski II Russian Language II
	
Punkty ECTS


	
1/R/II
	
 0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
3
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: mgr Lilia MILEWSKA - kierownik zespołu mgr Janusz MAINDA - prowadzący lektorat

Ćwiczenia: Kategoria semantyczna: "moja uczelnia", praca i odpoczynek, wyrażenie stosunków czasowych, określenie miejsca pobytu, oznaczenie kierunku ruchu, wyrażanie możliwości, konieczności. Materiał gramatyczny i ortograficzny: powtórka zaimków, powtórka czasów, powtórka trybów.

Zalecana literatura:

[1] I.Łoik-Dudek, B. Suchanek "Wybieramy Język Rosyjski" skrypt PK 1996.

Uwagi o zaliczeniu: obecność na zajęciach, aktywne uczestnictwo w zajęciach, zaliczenie ćwiczeń kontrolnych.
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Moduły nietechniczne


	
Nr/kod
	
Język rosyjski III Russian Language III
	
Punkty ECTS


	
1/R/III
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
4
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: mgr Lilia MILEWSKA - kierownik zespołu mgr Janusz MAINDA - prowadzący lektorat

Ćwiczenia: Kategoria semantyczna: określanie stanu fizycznego i psychicznego człowieka, charakterystyka przedmiotów i zjawisk, charakterystyka osób, umiejętność znalezienia się w różnych sytuacjach życiowych: środki komunikacji, kino, teatr, ulica. Materiał gramatyczny i ortograficzny: stopień wyższy przymiotnika i przysłówka, stopień najwyższy przymiotnika i przysłówka, wybrane rosyjskie przyimki, rząd wybranych rosyjskich czasowników.

Zalecana literatura:

[1] I.Łoik-Dudek, B. Suchanek "Wybieramy Język Rosyjski" skrypt PK 1996.

Uwagi o zaliczeniu: obecność na zajęciach, aktywne uczestnictwo w zajęciach, zaliczenie ćwiczeń kontrolnych.


	
Nr/kod
	
Język rosyjski IV Russian Language IV
	
Punkty ECTS


	
1/R/IV
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
5
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: mgr Lilia MILEWSKA - kierownik zespołu mgr Janusz MAINDA - prowadzący lektorat

Ćwiczenia: Kategoria semantyczna: umiejętność znalezienia się w różnych sytuacjach: lekarz, restauracja, sklep itp., komponenty kulturowe i realioznawcze: historia i kultura Rosji, najbardziej znane rosyjskie miasta, wielcy Rosjanie itp. Materiał gramatyczny i ortograficzny: formy trybu rozkazującego, tryb przypuszczający, rząd wybranych rosyjskich czasowników, wybrane konstrukcje przyimkowe.

Zalecana literatura:

[1] jak w poprzednich semestrach

[2] "Tematy i zagadnienia maturalne z języka rosyjskiego" Wydawnictwo Szkolne Omega, wydania 1998, 1999, 2000

Uwagi o zaliczeniu: obecność na zajęciach, aktywne uczestnictwo w zajęciach, zaliczenie ćwiczeń kontrolnych.
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Nr/kod
	
Język rosyjski V Russian Language V
	
Punkty ECTS


	
1/R/V
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
8
	
Waga oceny
		
1
			




Moduły nietechniczne



Kierownik modułu: mgr Lilia MILEWSKA - kierownik zespołu mgr Janusz MAINDA - prowadzący lektorat

Ćwiczenia: Tematyka programowa: najprostsze teksty specjalistyczne związane z rozwojem techniki, zagrożeniami współczesnego świata itp. Materiał gramatyczny: systematyzowanie i utrwalanie zagadnień gramatycznych, wspólne rozwiązywanie testów diagnostycznych.

Zalecana literatura:

[1] Э. H. Леонова "Пособие по научному стилю речи", Издательство Русский Язык Москва 1981

[2] L. Klimczyk, J. Patynek "Готовимся читать литературу по специальности..." PWN 1974

[3] F. Budzisz "Русский язык для химиков", Politechnika Gdańska 1978

[4] Л. М. Еськова, Л. В. Пагькина "Пособие по аудированию и чтению для студентов-иностранцев естественно-научный профиль. Издательство Русский язык Москва 1981.

[5] teksty z czasopism пр. "Спутник".

Uwagi о zaliczeniu: jak w poprzednich semestrach, próba wspólnie opracowanej lekturki


	
Nr/kod
	
Język rosyjski VI Russian Language VI
	
Punkty ECTS


	
1/R/VI
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
9
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: mgr Lilia MILEWSKA - kierownik zespołu mgr Janusz MAINDA - prowadzący lektorat

Ćwiczenia: Tematyka programowa: teksty specjalistyczne z dziedziny chemii, poszerzenie słownictwa technicznego, próby streszczenia przeczytanych tekstów. Materiał gramatyczny: systematyzowanie i utrwalanie mat. gramatycznego, rozwiązywanie testów gramatycznoleksykalnych.

Zalecana literatura: jak semestr 8

Uwagi o zaliczeniu: jak semestr 8 plus próba samodzielnie opracowanej lekturki.


12




	
Nr/kod
	
Język francuski I

French Language I
	
Punkty ECTS


	
1/F/I
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
I
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
2
	
Waga oceny
		
1
			




Moduły nietechniczne



Kierownik modułu: mgr Anna ILNICKA - kierownik zespołu mgr Beata HEIL - prowadząca lektorat

Ćwiczenia: Zagadnienia gramatyczne: powtórzenie materiału z zakresu szkoły średniej (profil ogólny), podstawowe czasy i tryby, r. żeński i 1. mnoga, zaimki w funkcji dopełnienia bliższego i dalszego, pytania i przeczenia. Zagadnienia leksykalne i cywilizacyjne: biografia, cechy fizyczne i cechy osobowości, sztuka, region, miasto, dzielnica, życie codzienne, obowiązki, prawda, kłamstwo, plotka. Sprawności językowe: przedstawienie i zarekomendowanie osób, w tym własnej osoby - CV, list motywacyjny, wyrażanie opinii na temat swoich upodobań, miejsca zamieszkania, zachowanie w sytuacjach z życia codziennego: (formułowanie skargi - list, wyrażanie uczuć, życzeń, woli), umiejętność zadawania pytań i udzielania odpowiedzi prawdziwych, kłamliwych i wymijających.

Zalecana literatura:

[1] Zalecany podręcznik: "Panorama 2" wydawnictwo: CLE International

[2] Materiały uzupełniające: "France 2000" Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne - wybór tekstów; "Le Français scienrifique et technique" wydawnictwo: Hatier - wybór tekstów; "Science et vie" - miesięcznik popularno-naukowy oraz inne czasopisma specjalistyczne.

Uwagi o zaliczeniu: obecność na zajęciach, aktywne uczestnictwo w zajęciach, pozytywne zaliczenie testów semestralnych, zaliczenie obowiązkowej lektury.


	
Nr/kod
	
Język francuski II

French Language II
	
Punkty ECTS


	
1/F/II
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
3
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: mgr Anna ILNICKA - kierownik zespołu mgr Beata HEIL - prowadząca lektorat

Ćwiczenia: Zagadnienia gramatyczne: wyrażanie formy biernej (strona bierna, konstrukcja /se/faire + bezokolicznik, konstrukcja z czasownikiem zwrotnym), wyrażenia czasowe (chronologia wydarzeń), idicatif czy subjonctif - wybór właściwego trybu przy wyrażaniu pewności, wątpliwości, przypuszczenia, możliwości i jej braku, okoliczniki miejsca, mowa zależna w czasie teraźniejszym. Zagadnienia lekstykalne i cywilizacyjne: sport, media: TV, radio, internet, informacje prasowe, wydarzenia, integracje różnych kultur (problemy
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Moduły nietechniczne



społeczne i cywilizacyjne), zagadnienia ekonomiczne; sytuacja zawodowa i finansowa Francuzów, bezrobocie, budowla: opis, funkcja, organizacja przestrzeni, umiejscawianie w przestrzeni. Sprawności językowe: - przedstawianie i komentowanie wydarzeń sportowych, wyrażanie opinii na temat mediów (program, poziom, manipulacja, obiektywizm itp.), umiejętność opowiedzenia o wydarzeniu, zrozumienie i przetworzenie (notatka) krótkiego tekstu źródłowego (przygotowanie do samodzielnej pracy nad tekstem -obowiązkowa lekturka), umiejętność krótkiego przedstawienia budowli, jej wyglądu, funkcji, opinii na jej temat.

Zalecana literatura:

[1] Zalecany podręcznik: "Panorama 2" wydawnictwo: CLE International

[2] Materiały uzupełniające: "France 2000" Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne - wybór tekstów; "Le Français scienrifique et technique" wydawnictwo: Hatier - wybór tekstów; "Science et vie" - miesięcznik popularno-naukowy oraz inne czasopisma specjalistyczne.

Uwagi o zaliczeniu: obecność na zajęciach, aktywne uczestnictwo w zajęciach, pozytywne zaliczenie testów semestralnych, zaliczenie obowiązkowej lektury.


	
Nr/kod
	
Język francuski III French Language III
	
Punkty ECTS


	
1/F/III
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
4
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: mgr Anna ILNICKA - kierownik zespołu mgr Beata HEIL - prowadząca lektorat

Ćwiczenia: Zagadnienia gramatyczne: tryb warunkowy czasu teraźniejszego (conditionnel present) I i II typ zdań warunkowych, zaimki: dzierżawcze, pytające i wskazujące, mowa zależna w czasie przeszłym (plus Que parfait), nominalizacja i tworzenie czasowników odprzymiotnikowych. Zagadnienia leksykalne i cywilizacyjne: budżet, proste działania arytmetyczne; finansowanie przedsięwzięcia, zabytkowa architektura we Francji - słownictwo podstawowe, teatr - elementy inscenizacji teatralnej: opis dekoracji i ruchu (czasowniki ruchu), kłótnia, spór, gesty i mimika Francuzów i Polaków. Sprawności językowe: umiejętność sugerowania, udzielania rad, wyrażenie przypuszczenia i grzecznej prośby (list oficjalny z prośbą), poszerzenie słownictwa w oparciu o proste teksty specjalistyczne; ich rozumienie; wyszukiwanie znaczeń i opisowe tłumaczenie terminów specjalistycznych, wyrażanie wyboru i przynależności, wydawanie poleceń nakazu i zakazu, umiejętność negocjacji, kulturalnego wyrażania własnej opinii, uczucia i reakcje wobec wydarzeń miłych i stresujących (ich wyraz w mowie i piśmie): pytanie się o wydarzenia przeszłe, wyrażanie żalu, aprobaty i dezaprobaty, składanie gratulacji.

Zalecana literatura:

[1] Zalecany podręcznik: "Panorama 2" wydawnictwo: CLE International

[2] Materiały uzupełniające: "France 2000" Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne - wybór tekstów; "Le Français scienrifique et technique" wydawnictwo: Hatier - wybór tekstów; "Science et vie" - miesięcznik popularno-naukowy oraz inne czasopisma specjalistyczne.
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Moduły nietechniczne



Uwagi o zaliczeniu: obecność na zajęciach, aktywne uczestnictwo w zajęciach, pozytywne zaliczenie testów semestralnych, zaliczenie obowiązkowej lektury.


	
Nr/kod
	
Język francuski IV

French Language IV
	
Punkty ECTS


	
1/F/IV
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
5
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: mgr Anna ILNICKA - kierownik zespołu mgr Beata HEIL - prowadząca lektorat

Ćwiczenia: Zagadnienia gramatyczne: przysłówki i imiesłowy (gerondif, participe present, participe passe), przymiotniki, zaimki i przysłówki nieokreślone, zaimki względne, kompleksowe powtórzenie wiedzy z zakresu gramatyki - przygotowanie do egzaminu. Zagadnienia leksykalne i cywilizacyjne: miłość, przyjaźń; relacje kobieta, mężczyzna, życie codzienne - tematy absorbujące Francuzów w różnych okresach roku - porównanie z realiami polskimi, ideały i modele zachowań w latach 70, 80 i 90-tych, postrzeganie i odbieranie wrażeń (słuch, dotyk, wzrok), konflikt pokoleń, problemy młodych Francuzów, francuskie nowinki techniczne - proste teksty specjalistyczne. Sprawności językowe: charakteryzowanie sposobu wykonywania czynności, umiejętność znalezienia w tekście kluczowych informacji, wyrażanie obojętności, zaangażowania; relacjonowanie wydarzeń; wyrażenia, opowiadanie o swoich marzeniach, negocjowanie i podejmowanie grupowych decyzji, rozwijanie sprawności samodzielnej pracy nad tekstem - rozumienie, wyszukiwanie potrzebnych informacji, zrelacjonowanie treści.

Zalecana literatura:

[1] Zalecany podręcznik: "Panorama 2" wydawnictwo: CLE International

[2] Materiały uzupełniające: "France 2000" Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne - wybór tekstów; "Le Francais scienrifique et technique" wydawnictwo: Hatier - wybór tekstów; "Science et vie" - miesięcznik popularno-naukowy oraz inne czasopisma specjalistyczne.

Uwagi o zaliczeniu: obecność na zajęciach, aktywne uczestnictwo w zajęciach, pozytywne zaliczenie testów semestralnych, zaliczenie obowiązkowej lektury.
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Moduły nietechniczne


	
Nr/kod
	
Język francuski V French Language V
	
Punkty ECTS


	
1/F/V
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
8
	
Waga oceny
		
1
			





Kierownik modułu: mgr Anna ILNICKA - kierownik zespołu mgr Beata HEIL - prowadząca lektorat

Ćwiczenia: Zagadnienia gramtyczne: tryb warunkowy czasu przeszłego (conditionnel passe), powtórzenie plus que parfait, III typ zdań warunkowych, wyrażanie przyszłości -powtórzenie poznanych czasów i form, czas przeszły uprzedni (futur anterieur), zdania celowe, przyczynowe i skutkowe, okoliczniki czasu- logika narracji, zgoda czasów, zaimki dopełnieniowe - powtórzenie, konstrukcje z dwoma zaimkami, tryb rozkazujący -powtórzenie, systematyzowanie wiedzy z zakresu gramatyki (przygotowanie do egzaminu). Zagadnienia leksykalne i cywilizacyjne: strach, niepewność, odwaga, obawy i niepokoje Francuzów, formularze, dokumenty; system ubezpieczeń we Francji, francuskie nowinki techniczne (TGV, konstrukcje hydrologiczne - zapora w Pirenejach, most wiszący w Normandii - tekst do wyboru w zależności od specjalizacji i oczekiwań studentów), parki narodowe - ochrona środowiska we Francji, obowiązki, prawa i swobody obywatelski; zachowania niedozwolone i akceptowane we Francji i w Polsce, Strasbourg stary i nowy. Sprawności językowe: formułowanie hipotez odnoszących się do przeszłości; wyrażanie żalu, zarzutów; ostrzeganie przed niebezpieczeństwem, planowanie przyszłości, prezentacja projektu i konsekwencji jego realizacji, rozumienie tekstu technicznego - wyszukiwanie potrzebnych informacji, zwracanie się z prośbą o przyzwolenie (forma ustna i listowna), wyrażanie przyzwolenia, nakazu i zakazu.

Zalecana literatura:

[1] "Panorama 2" wydawnictwo: CLE International

[2] "France 2000" Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne - wybór tekstów

[3] "Le Francais scienrifique et technique" wydawnictwo: Hatier - wybór tekstów

[4] "Science et vie" - miesięcznik popularno-naukowy oraz inne czasopisma specjalistyczne

Uwagi o zaliczeniu: obecność na zajęciach, aktywne uczestnictwo, pozytywne zaliczenie testów kontrolnych, zaliczenie obowiązkowej lektury.


16




Moduły nietechniczne


	
Nr/kod
	
Język francuski VI

French Language VI
	
Punkty ECTŚ


	
1/F/VI
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
p


	
V
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
9
	
Waga oceny
		
1
			





Kierownik modułu: mgr Anna ILNICKA - kierownik zespołu mgr Beata HEIL - prowadząca lektorat

Ćwiczenia: Zagadnienia gramatyczne: rodzajniki a wyrażanie ilości, kompleksowe powtórzenie czasów przeszłych; czas literacki (passe simple), nominalizacja, zdanie przyzwalające. Zagadnienia leksykalne i cywilizacyjne: usterki i awarie domowe; uszkodzenia samochodu, zawody przyszłości, problemy sądownictwa i szkolnictwa we Francji i w Polsce, nowe technologie, osiągnięcia i odkrycia naukowe (genetyka, informatyka). Sprawności językowe: zwrócenie się o pomoc w sytuacjach awaryjnych; wezwanie fachowca, rozumienie i wypełnianie prostych dokumentów i formularzy (np. opis kolizji), umiejętność zrelacjonowania badań naukowych, odkrycia, zapoznanie się z tekstem specjalistycznym zredagowanym w czasie przeszłym, wyszukiwanie synonimów, doskonalenie umiejętności czytania, rozumienie i relacjonowania tekstów specjalistycznych, wyrabianie umiejętności samodzielnego wzbogacenia własnego słownictwa (tworzenie rzeczownika w oparciu o znany czasownik, przymiotnik), umiejętność argumentowania, przekonywania, bronienia własnego punktu widzenia - przygotowanie do publicznej dyskusji.

Zalecana literatura:

[1] "Panorama 2" wydawnictwo: CLE International

[2] "France 2000" Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne - wybór tekstów

[3] "Le Francais scienrifique et technique" wydawnictwo: Hatier - wybór tekstów

[4] "Science et vie" - miesięcznik popularno-naukowy oraz inne czasopisma specjalistyczne

Uwagi o zaliczeniu: obecność na zajęciach, aktywne uczestnictwo, pozytywne zaliczenie testów kontrolnych, zaliczenie obowiązkowej lektury.


	
Nr/kod
	
Język wioski I Italian Language I
	
Punkty ECTŚ


	
1/W/I
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
1.
	
P


	
I
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
2
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: mgr Lilia MILEWSKA - kierownik zespołu mgr Maciej KOPLEŃSKI - prowadzący lektorat

Ćwiczenia: prezentacja, mój dom, moja rodzina, moje studia, zainteresowania.

Zalecana literatura: podręcznik "In Italiano" Chiu Chiu
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Moduły nietechniczne



Uwagi o zaliczeniu: ocena semestralna wystawiana jest na podstawie ocen uzyskanych na zajęciach +oceny za trzy zadania pisemne + test końcowy.


	
Nr/kod
	
Język włoski II Italian Language II
	
Punkty ECTS


	
1/W/II
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
3
	
Waga oceny
		
I
			



Kierownik modułu: mgr Lilia MILEWSKA - kierownik zespołu mgr Maciej KOPLENSKI - prowadzący lektorat

Ćwiczenia: sporty zimowe, formy spędzania wolnego czasu - wakacje letnie i zimowe

Zalecana literatura:

[1] podręcznik "In Italiano" Chiu Chiu

[2] j.w. + kasety + teksty uzupełniające z innych podręczników

Uwagi o zaliczeniu: ocena semestralna wystawiana jest na podstawie ocen uzyskanych na zajęciach +oceny za trzy zadania pisemne + test końcowy.


	
Nr/kod
	
Język włoski III Italian Language III
	
Punkty ECTS


	
1/W/III
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
4
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: mgr Lilia MILEWSKA - kierownik zespołu mgr Maciej KOPLEŃSKI - prowadzący lektorat

Ćwiczenia: problem poszukiwania pracy po studiach, możliwość pracy, bezrobocie w Polsce,

Italii, opieka zdrowotna w Polsce i Italii.

Zalecana literatura:

[1] podręcznik "In Italiano" Chiu Chiu

[2] j.w. + kasety + teksty uzupełniające z innych podręczników

Uwagi o zaliczeniu: ocena semestralna wystawiana jest na podstawie ocen uzyskanych na zajęciach +oceny za trzy zadania pisemne + test końcowy.
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Moduły nietechniczne


	
Nr/kod
	
Język włoski IV Italian Language IV
	
Punkty ECTS


	
1/W/IV
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
S
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
5
	
Waga oceny
		
1
			





Kierownik modułu: mgr Lilia MILEWSKA - kierownik zespołu mgr Maciej KOPLEŃSKI - prowadzący lektorat

Ćwiczenia: zakupy: sklep spożywczy, supermarket, poczta, rozmowy telefoniczne, poruszanie się po nieznanym mieście, problemy utraty czegoś za granicą, autostrada, awaria samochodu, posiłki w Italii: bar, restauracja.

Zalecana literatura:

[1] podręcznik "In Italiano" Chiu Chiu

[2] j.w. + kasety + teksty uzupełniające z innych podręczników

Uwagi o zaliczeniu: ocena semestralna wystawiana jest na podstawie ocen uzyskanych na zajęciach +oceny za trzy zadania pisemne + test końcowy.


	
Nr/kod
	
Język włoski V Italian Language V
	
Punkty ECTS


	
1/W/V
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
8
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: mgr Lilia MILEWSKA - kierownik zespołu mgr Maciej KOPLEŃSKI - prowadzący lektorat

Ćwiczenia: Kultura i sztuka Italii: Rzym, Florencja, Wenecja. Współpraca studentów w ramach integracji międzynarodowej z Unią Europejską: system edukacji w Polsce, system edukacji w Italii, nauczanie języków obcych.

Zalecana literatura: podręcznik "In Italiano" Chiu Chiu + lektura fachowa

Uwagi o zaliczeniu: ocena semestralna wystawiana jest na podstawie ocen uzyskanych na zajęciach +oceny za trzy zadania pisemne + test końcowy + obowiązek zaliczenia lektury kierunkowej.
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Moduły nietechniczne


	
Nr/kod
	
Język włoski VI Italian Language VI
	
Punkty ECTS


	
1/W/VI
	
0


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
		
2
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
9
	
Waga oceny
		
1
			





Kierownik modułu: mgr Lilia MILEWSKA - kierownik zespołu mgr Maciej KOPLENSKI - prowadzący lektorat

Ćwiczenia: przemysł w Italii: przemysł chemiczny, produkcja zakładów chemicznych

Zalecana literatura: podręcznik "In Italiano" Chiu Chiu + lektura fachowa

Uwagi o zaliczeniu: ocena semestralna wystawiana jest na podstawie ocen uzyskanych na zajęciach +oceny za trzy zadania pisemne + test końcowy + obowiązek zaliczenia lektury kierunkowej.


	
Nr/kod
	
Etyka

Ethics
	
Punkty ECTS


	
3/a
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
I
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
1
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr Marek PYKA

Wykład: normy etyczne a normy prawne i zwyczajowe, problem statusu etyki, etyka a wiedza naukowa. Podstawowe rozróżnienia i pojęcia: dobro moralne a dobro w sensie najszerszym, pojęcie powinności, wartości i słuszności. Zarys najważniejszych kierunków etyki współczesnej: utylitaryzm, stanowiska odwołujące się do pierwotności określonych obowiązków, etyka charakteru (cnót), etyka aksjologiczna, personalizm, etyka odpowiedzialności. Etyka stosowana, jak odnosić ogólne zasady etyki do konkretnych problemów. Struktura rozumowania moralnego. Wybrane aspekty etyczne zawodu inżyniera i menedżera. Zarys etyki instytucji.

Zalecana literatura:

[1] P. Vardy, P. Grosch, Etyka, Wyd. Zysk i S-ka, Poznań 1995.

[2] M. Ossowka Normy moralne, PWN, Warszawa 1985.

Uwagi o zaliczeniu: rozumienie i opanowanie wykładanych zagadnień.
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Moduły nietechniczne


	
Nr/kod
	
Filozofia

Philosophy
	
Punkty ECTS


	
3/b
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
I
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
1
	
Waga oceny
	
1
				





Kierownik modułu Filozofia: dr Tadeusz CZARNECKI

Wykład: przedmiot filozofii, prawda, definicja wiedzy, granice wiedzy, potoczny i naukowy obraz świata, zagadnienie istnienia, miejsce człowieka w świecie, filozofia polityki.

Zalecana literatura:

[1] R. Popkin, A. Strol, Filozofia, Wyd. Zysk i S-ka, Poznań 1994,

[2] J. Bocheński, Ku filozoficznemu myśleniu, Wyd. Pax, Warszawa 1986.

Uwagi o zaliczeniu: rozumienie i opanowanie wykładanych zagadnień.


	
Nr/kod
	
Podstawy ochrony własności intelektualnej i przemysłowej

Basic Law Protection of Intellectual and Industrial Properties
	
Punkty ECTS


	
42/T, 50/1
	
1


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Zdzisław BOROWIEC

Wykład: Prawo wynalazcze: definicje, procedury uzyskiwania praw wyłącznych, dokumentacja zgłoszeniowa, prawa i obowiązki twórców i uprawnionych, rola rzeczników patentowych. Badania patentowe: klasyfikacja patentowa, źródła informacji patentowej, rodzaje i metodyka badań patentowych. Ochrona wzorów zdobniczych i topografii układów scalonych. Ochrona znaków towarowych oraz ochrona przed nieuczciwą konkurencją. Prawo autorskie, w tym ochrona programów komputerowych. Umowy licencyjne. Międzynarodowe konwencje i porozumienia w zakresie ochrony własności przemysłowej, ochrony znaków towarowych, ochrony praw autorskich, zwalczania nieuczciwej konkurencji.

Zalecana literatura:

[1] Bieżące wydania: Wiadomości Urzędu Patentowego, Dziennik Ustaw, Nowator

[2] Kotarba W., Organizacja wynalazczości w przedsiębiorstwie, WKTiR W-wa 1986

[3] Szczepanek T, Szewc A., Umowy w zakresie wynalazczości, WKTiR W-wa 1986
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Moduły nietechniczne


	
Nr/kod
	
Podstawy socjologii i psychologii społecznej
	
Punkty ECTS


	
44/T/a

51/I/a
	
1


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
9
	
Waga oceny
	
1
				





Kierownik modułu: dr hab. Władysław MASIARZ

Wykład: przedmiot badań socjologii i psychologii społecznej, społeczeństwo otwarte, państwo prawa, psychologia pracy i organizacji, osobowość i samoświadomość, stresy, konflikty, autoafirmacja, kierowanie zespołami ludzkimi.

Zalecana literatura:

[1] T.Parsons, Struktura społeczna a osobowość, PIW, Warszawa 1968.

[2] U.Marody, Technologie intelektu, PWN, Warszawa 1987.

[3] R. R.Linton, Kulturowe podstawy osobowości, PWN, Warszawa 1975.

Uwagi o zaliczeniu: rozumienie i opanowanie wykładanych zagadnień.


	
Nr/kod
	
Socjologia reklamy
	
Punkty ECTS


	
44/T/b

51/I/b
	
1


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr Iwona BUTMANOWICZ-DĘBICKA

Wykład: reklama jako zjawisko społeczne, socjologiczne teorie reklamy. Zapotrzebowanie na reklamę - namiastkę drogowskazów życiowych. Teorie komunikacji społecznej. Człowiek w świecie mediów, kultura globalnej wioski. Najważniejsze teorie reklamy, reklama jako kreator sukcesu, wzorzec udanego życia. Reklama skuteczna - socjotechnika i problemy etyczne. Zasady reklamy wizualnej - społeczna reakcja na kolor i kształt. Reklama persfazyjna. Rola intuicji i inteligencji emocjonalnej w tworzeniu reklamy. Psychoanaliza w służbie reklamy. Jednostka w pogoni za sukcesem - teorie sterowania społecznego.

Zalecana literatura:

[1] PH.Zimbardo, F. Ruch, Psychologia i życie, Warszawa 1998.

[2] D.Goleman, Inteligencja emocjonalna, Media-Rodzina, Poznań 1999.

[3] E.Gossman, Człowiek w teatrze życia codziennego, PIW, Warszawa 1981.

[4] T.Mądrzycki, Deformacje w spostrzeganiu ludzi, PWN, Warszawa 1986.

Uwagi o zaliczeniu: rozumienie i opanowanie wykładanych zagadnień.
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Moduły nietechniczne


	
Nr/kod
	
Socjologia zarządzania
	
Punkty ECTS


	
44/T/c

51/I/c
	
1


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
9
	
Waga oceny
	
1
				





Kierownik modułu: dr Iwona BUTMANOWICZ-DĘBICKA

Wykład: główne pojęcia i teorie socjologiczne. Przedmiot i metody socjologii zarządzania. Teorie roli kierowniczej, zagadnienie konfliktu ról, koncepcje wspierania, stres i wypalanie się kierowników. Proces, podejmowanie decyzji, style kierowania, klimat organizacyjny, doskonały zespół. Strategie rozwiązywania konfliktów organizacyjnych, alternatywne teorie konfliktu, rola kierownika w wzniecaniu i wygaszaniu konfliktów, stres jednostkowy i stres grupowy. Wpływ stabilizacji i destabilizacji społecznej na organizację przedsiębiorstwa, prognozowanie społeczne, strategie radzenia sobie z bezrobociem, konkurencja między organizacjami, rachunek ekonomiczny, planowanie strategiczne.

Zalecana literatura:

[1] Praca zbiorowa pod red. B. Dobek-Ostrowskiej, Współczesne systemy komunikowania, Uniwersytet Wrocławski, Wrocław 1998.

[2] H.Selye, Stres okiełznany, PIW, Warszawa 1978.

[3] J.Tumer, Socjologia. Koncepcje i ich zastosowanie, Zysk i S-ka, Poznań 2000.

Uwagi o zaliczeniu: rozumienie i opanowanie wykładanych zagadnień.


	
Nr/kod
	
Socjologia kultury z elementami etyki inżyniera
	
Punkty ECTS


	
44/T/d

51/I/d
	
1


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr Iwona BUTMANOWICZ-DĘBICKA

Wykład: kultura w kształtowaniu życia społecznego, zróżnicowanie kulturowe, skale wartości. Kulturowe podłoże zachowań etycznych i nieetycznych, moralność w zawodzie inżyniera, wolność i godność, sprawiedliwość i wolność: iustitia i caritas, konflikty społeczne, zawodowe i jednostkowe. Kulturowe naciski na sukces, rywalizację i potrzebę rozwoju jednostki. Kultura masowa w społeczeństwach industrialnych. Społeczeństwo globalnej wioski i nowe formy zachowań kulturowych: typy blue jeans, yuppeies, ekologiczny człowiek w bez kulturowej tożsamości.
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Moduły nietechniczne



Zalecana literatura:

[1] A.Kłoskowska, Kultura masowa, PWN, Warszawa 1980.

[2] B.Ossowska, Normy moralne, PIW, Warszawa 1985.

[3] C.Czerwiński, Przemiany obyczaju, PIW, Warszawa 1972.

Uwagi o zaliczeniu: rozumienie i opanowanie wykładanych zagadnień.


	
Nr/kod
	
Ekonomia

Economy
	
Punkty ECTS


	
4
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
4
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. Zygmunt KOWALSKI, prof. PK

Wykład: Prawa i kategorie ekonomiczne, obszary badań ekonomii. Systemy gospodarki kapitalistycznej, kapitalizm wolnorynkowy, monopolistyczny, oraz współczesny. Podstawowe kategorie produktu narodowego i dochodu narodowego. Równowaga ogólna, zagregowany popyt i zagregowana podaż. Pieniądz i rynek pieniężny. Budżet i polityka fiskalna państwa. Kategoria kosztów w ocenie procesów gospodarowania. Kodeks handlowy. Rodzaje spółek. Pojęcie kupca. Spółki prawa handlowego. Powstawanie i rejestracja spółki. Zakres działania spółek. Władze spółek.

Zalecana literatura:

[1] J. Penc, Zarządzanie w praktyce. INFOR Warszawa 1998

[2] J. Kay , Podstawy sukcesu firmy. PWE Warszawa 1998

[3] M. Księżyk, B. Duda, Podstawowe zagadnienia współczesnej ekonomii. Wyd. AGH 1997

[4] R. Milewski, Elementarne zagadnienia ekonomii. PWN Warszawa 1994

[5] Kodeks Handlowy (dowolne wydanie)

Uwagi o zaliczeniu: test zaliczeniowy pisemny.
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1.2. MODUŁY PODSTAWOWE WSPÓLNE


	
Nr/kod
	
Matematyka I

Mathematics I
	
Punkty ECTS


	
5
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
I
	
Liczba godz./tydz.
	
2
	
2
			

	
Semestr
	
60
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
			

	
1
	
Waga oceny
	
0,5
	
0,5
			




Moduły podstawowe wspólne



Kierownik modułu: dr Jadwiga HACHAJ

Wykład: Uzupełnienie teorii ciągów liczbowych: twierdzenia o ciągach, granice specjalne, liczba e. Rachunek różniczkowy funkcji jednej zmiennej: przypomnienie podstawowych wiadomości dotyczących granicy i ciągłości funkcji, różniczka funkcji, twierdzenie Rolle’a, Lagrange’a, Taylora, reguła de 1’Hospitala, badanie przebiegu zmienności funkcji, funkcje cyklometryczne. Rachunek całkowy funkcji jednej zmiennej: definicja funkcji pierwotnej, metody całkowania, całka oznaczona Riemanna, własności i zastosowania całki oznaczonej, całki niewłaściwe.

Ćwiczenia: tematyka ćwiczeń zgodna z tematyką wykładu.

Zalecana literatura:

[1] W. Żakowski, G. Decewicz, „Matematyka” cz. I, WNT, Warszawa 1994.

[2] W. Żakowski, W. Kołodziej, „Matematyka” cz. II, WNT, Warszawa 1993.

[3] T. Trajdos, „Matematyka” cz. III, WNT, Warszawa 1994.

[4] W. Żakowski, W. Leksiński, „Matematyka” cz. IV, WNT, Warszawa 1994.

[5] J. Bochenek, T. Winiarska, „Matematyka” cz. I, skrypt PK, Kraków 1995.

[6] J. Bochenek, T. Winiarska, „Matematyka” cz. II, skrypt PK, Kraków 1992.

[7] W. Krysicki, L. Włodarski, „Analiza matematyczna w zadaniach”, cz. I i II, PWN, Warszawa 1993.

Uwagi o zaliczeniu: trzy kolokwia pisemne.


	
Nr/kod
	
Matematyka II

Mathematics II
	
Punkty ECTS


	
6
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
I
	
Liczba godz./tydz.
	
2
	
2
			

	
Semestr
	
60
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
			

	
2
	
Waga oceny
	
0,5
	
0,5
			



Kierownik modułu: dr Jadwiga HACHAJ

Wykład: Szeregi liczbowe i potęgowe: definicja szeregu liczbowego, kryteria zbieżności szeregu liczbowego, szeregi liczbowe o wyrazach dowolnych, definicja szeregu potęgowego, promień zbieżności, podstawowe rozwinięcia funkcji w szereg potęgowy. Elementy algebry wyższej: definicja grupy, ciało liczb zespolonych, macierze i wyznaczniki: definicja
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Moduły podstawowe wspólne



macierzy, działania na macierzach, definicja wyznacznika i jego własności, rząd macierzy, macierz odwrotna, wartości i wektory własne macierzy, układ równań liniowych: twierdzenie Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capelliego. Rachunek różniczkowy funkcji dwóch zmiennych: definicja pochodnych cząstkowych, ekstrema funkcji dwóch zmiennych, elementy teorii pola. Równania różniczkowe zwyczajne: równanie różniczkowe rzędu I, istnienie i jednoznaczność rozwiązania, równanie o zmiennych rozdzielonych, równanie liniowe, równanie różniczkowe liniowe rzędu II o stałych współczynnikach, układy równań liniowych rzędu I. Elementy równań różniczkowych cząstkowych: klasyfikacja równań różniczkowych cząstkowych rzędu II, przykłady.

Ćwiczenia: Tematyka ćwiczeń zgodna z tematyką wykładu.

Zalecana literatura:

[1] W. Żakowski, G. Decewicz, „Matematyka” cz. I, WNT, Warszawa 1994.

[2] W. Żakowski, W. Kołodziej, „Matematyka” cz. II, WNT, Warszawa 1993.

[3] T. Trajdos, „Matematyka” cz. III, WNT, Warszawa 1994.

[4] W. Żakowski, W. Leksiński, „Matematyka” cz. IV, WNT, Warszawa 1994.

[5] J. Bochenek, T. Winiarska, „Matematyka” cz. I, skrypt PK, Kraków 1995.

[6] J. Bochenek, T. Winiarska, „Matematyka” cz. II, skrypt PK, Kraków 1992.

[7] W. Krysicki, L. Włodarski, „Analiza matematyczna w zadaniach”, cz. I i II, PWN, Warszawa 1993.

Uwagi o zaliczeniu: trzy kolokwia pisemne.


	
Nr/kod
	
Podstawy informatyki Introduction to the Informatics
	
Punkty ECTS


	
7
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
I
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
1
	

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
			
Z
	

	
1
	
Waga oceny
	
0.2
			
0.8
	



Kierownik modułu: dr inż. Anna DUBOWICKA

Wykład: Ogólne informacje o architekturze komputera. Oprogramowanie - informacje wstępne. Systemy operacyjne. DOS, UNIX lub LINUX - wybrane komendy. System Windows 95, Windows NT. Technika OLE. Nakładki systemowe: WINDOWS COMMANDER. Gotowe programy: edytory tekstów (Word), arkusze kalkulacyjne (Excel). Algorytmizacja. Analiza wybranych problemów algorytmicznych (z różnych dziedzin życia) ze względu na wyodrębnienie danych, planowanie wyników pośrednich i docelowych. Zapis algorytmu w postaci sieci działań. Sieci i usługi sieciowe: telnet, rlogin, ssh, sep, ftp, rozmowa interakcyjna: write, talk. Listy dyskusyjne. Poczta elektroniczna. Światowe zasoby informacji - WWW. Przeglądarki: Lynx, Netscape, Internet Explorer.

Laboratorium: Windows Commander - sterowanie zawartością okien. Podstawowe funkcje. Windows 95 lub Windows NT - nawigowanie po pulpicie. Struktura i obsługa okien, ikon, menu. Explorer i Mój komputer - przeglądanie wykazów plików i folderów, operacje na plikach i folderach, tworzenie skrótów. Edytor Word - tworzenie dokumentów i formatowanie tekstu z zastosowaniem zmiany formatu linii, kroju i wielkości pisma.
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Moduły podstawowe wspólne



Umieszczanie w tekście tabel. Edycja wzorów matematycznych i reakcji chemicznych. Dla zaawansowanych (znających edytor Word) arkusz kalkulacyjny Excel - wprowadzenie i redagowanie danych. Konstruowanie tabeli. Tworzenie wykresów. Tworzenie formuły do operacji matematycznych. Kopiowanie zawartości komórek - metody adresowania.

Zalecana literatura:

[1] B.S. Chalk - Organizacja i architektura komputerów, WNT, Warszawa 1998

[2] A.Dubowicka, K. Pełech - As-Easy-As. Przewodnik do laboratorium. Skrypt P.K., Kraków 1996

[3] T. Evans - HTML4 w 10 minut, Intersoftland 1998

[4] M. Jankowski, A. Marciniak - MS-DOS 6/6.2 dla początkujących i zaawansowanych, Nakom, Poznań 1994

[5] A.M. Lister, R.D. Eager - Wprowadzenie do systemów operacyjnych, WNT 1994

[6] L. Madeja - Ćwiczenia z systemu Linux. Podstawy obsługi systemu, MIKOM, Warszawa 1999

[7] A.Michałowska, S. Michałowski - Sieci komputerowe od A do Z, MIKOM, Warszawa 1998

[8] H. Nędza-Kubiniec, S.Plichta -Word 6.0. część I. Przewodnik do ćwiczeń laboratoryjnych, skrypt P.K., Kraków 1998

[9] S.Plichta -Word 6.0. część II. Przewodnik do ćwiczeń laboratoryjnych, skrypt P.K., Kraków 1998

[10] Richard Petersen - Arkana Linux, Wydawnictwo RM, Łódź 1997

[11] Sue Plumley tłum. W. Szymczyk - Windows NT Workstation 4.0 w 10 minut, Intersoftland, Warszawa 1997

[12]Trudi Reisner tłum. W.M. Szymczyk - Windows 95 w 10 minut, Intersoftland, Warszawa 1995

[13] R. Tadeusiewicz - Wstęp do informatyki, „Poldex” s.c, Kraków 1997

[14]D.A. Tauber, B. Kienan, J.T. Towers-Netscape Communicator, Exit 1998

[15]M. Zieliński, M. Kaleta - Word 97PL. Potęga słowa,Wyd. PLJ, W-wa 1998

[16] Oficjalny podręcznik szkoleniowy Microsoft - Microsoft Excel 5 krok po kroku, Read Me, W-wa 1995

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie laboratorium odbywa się praktycznie przy komputerze.


	
Nr/kod
	
Techniki komputerowe w inżynierii i technologii chemicznej Using of computer programs in chemical engineering and technology - basic course
	
Punkty ECTS


	
8
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
I
	
Liczba godz./tydz.
				
2
	

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
				
Z
	

	
2
	
Waga oceny
				
1
	



Kierownik modułu: dr inż. Andrzej WYCZESANY

Laboratorium: Zaznajomienie się z programami użytkowymi umożliwiającymi pisanie sprawozdań, prac inżynierskich i magisterskich. (edytor tekstu: Word, programy do sporządzania wykresów: Grapher, Surfer, programy do pisania wzorów chemicznych: ChemWindows). Nabycie umiejętności korzystania z Internetu. Zaznajomienie się z podstawowymi możliwościami programów użytkowych wykorzystywanych do obliczeń
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Moduły podstawowe wspólne

wykonywanych w inżynierii i technologii chemicznej: Program MathCad (edycja równań i proste obliczenia, zmienne iteracyjne, operatory, rozwiązywanie układów równań, obliczenia symboliczne, wykresy pomocnicze), Excel (wprowadzanie i edycja danych, adresowanie względne, bezwzględne i mieszane, tworzenie i używanie formuł, podstawowe funkcje programu, podstawowe techniki tworzenia wykresów)

Zalecana literatura:

[1] Mathcad PLUS 5.0. Podręcznik użytkownika. MathSoft Inc. 101 Main Street Cambridge, Massachusetts 02142 USA, ABB Poland, Sp. z o.o. ul. Siewna 23/69, 31-2131 Kraków.

[2] W. Ufnalski, K. Mądry, Excel dla Chemików. WNT. Warszawa. Książka aktualnie w druku

[3] K. Mądry, W. Ufnalski, Wprowadzenie do informatyki dla chemików. Programy użytkowe. WPW Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie zadań wykonanych na komputerze.


	
Nr/kod
	
Fizyka I

Physics I
	
Punkty ECTS


	
9
	
5


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
I
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
1
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
	
Z
			

	
1
	
Waga oceny
	
0,25
	
0,75
			



Kierownik modułu: dr Jerzy SANETRA, dr Teresa STĘPIEŃ

Wykład: Teorie fizyczne, oddziaływania fundamentalne, podstawowe składniki materii, układy współrzędnych, klasyfikacja ruchów, równania ruchu Newtona, oscylator harmoniczny tłumiony, ruch falowy, praca i energia w polach zachowawczych i niezachowawczych, zasady zachowania, elementy dynamiki bryły sztywnej, transformacja Lorentza, podstawy mechaniki relatywistycznej.

Ćwiczenia: Rozwiązywania kinematycznych i dynamicznych równań ruchu w różnych układach współrzędnych i różnych polach sił, obliczanie pracy i metody badania zachowawczości sił, metody obliczania energii potencjalnej, zasady zachowania i wykorzystanie ich do uzyskania informacji o parametrach ruchu, przykłady obliczeń momentów bezwładności, relatywistyczne prawo składania prędkości, dylatacja czasu, skrócenie Lorentza, energia relatywistyczna.

Zalecana literatura:

[1] Januszajtis - Fizyka dla Politechnik, cz. I i II, PWN Warszawa 1992

[2] A.K. Wróblewski, J.A. Zakrzewski - Wstęp do fizyki, tom I, II PWN Warszawa 1991

[3] Kozarzewski - fizyka zjawisk mikroskopowych, W.P.K. Kraków 1994

|4] W. Dziurda, T. Stępień, W. Otowski - Zbiór zadań z fizyki z rozwiązaniami cz. 1 i 2. W.P.K. Kraków 1999.

[5] Gajewski, A. Foryś, A. Foryś - Zadania i przykłady z fizyki.

[6] Oleś, M. Duraj - Ćwiczenia laboratoryjne z fizyki, W.P.K. Kraków 2000.

Warunki wstępne: matematyka i fizyka na poziomie liceum.
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Moduły podstawowe wspólne


	
Nr/kod
	
Fizyka II

Physics II
	
Punkty ECTS


	
10
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
I
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
1
		
2
	

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
		
Z
	

	
2
	
Waga oceny
	
0,6
	
0,2
		
0,2
	



Kierownik modułu: dr Jerzy SANETRA, dr Teresa STĘPIEŃ

Wykład: Pole elektryczne i jego źródła, prawo Coulomba, prawo Gaussa, równanie Poissona, dielektryki liniowe, różniczkowe prawo Ohma, pole magnetyczne, prawo Biota-Savarta, prawo Gaussa, prawo Amper’a, klasyczne i kwantowe zjawisko Halla, indukcja elektromagnetyczna, prawo Faraday’a, energia pola, równania Maxwella, fale elektromagnetyczne, podstawy doświadczalne mechaniki kwantowej, hipoteza de Broglie’a, zasada nieoznaczoności, równanie Schrodingera i niektóre jego konsekwencje.

Ćwiczenia: Metody obliczania wielkości wektorowych i skalarnych charakteryzujących pole elektryczne dla różnych rozkładów ładunków, równanie Poissona, sposoby obliczenia wielkości charakteryzujących pole magnetyczne dla różnych rozkładów prądów stacjonarnych, obliczanie siły elektromotorycznej indukcji , równanie Maxwella, postać falowa r. Maxwella, fale de Broglie’a, zasada nieoznaczoności.

Laboratorium: Zasadnicze wiadomości o pomiarach fizycznych, wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocą wahadła matematycznego, badania drgań tłumionych wahadła torsyjnego, wyznaczanie modułu Younga, wyznaczanie gęstości ciał stałych i cieczy, wyznaczanie współczynnika lepkości dynamicznej cieczy, wyznaczanie współczynnika przewodnictwa cieplnego dla złych przewodników, badania pola elektrycznego metodą wanny elektrolitycznej, badanie pola magnetycznego przy użyciu hallotronu, wyznaczanie równoważnika elektrochemicznego wodoru, badanie własności elektrycznych słabych elektrolitów, wzorcowanie spektroskopu i analiza spektralna dostarczonych próbek gazów, dyfrakcja i interferencja światła lasera na szczelinach, zastosowanie fotoogniwa do pomiarów fotometrycznych, dyfrakcja elektronów, absorpcja rezonansowa światła w dielektrykach.

Zalecana literatura:

[1] Januszajtis - Fizyka dla politechnik, cz. I i II, PWN Warszawa 1992

[2] A.K. Wróblewski, J.A. Zakrzewski - Wstęp do fizyki, tom I, II PWN Warszawa 1991

[3] Kozarzewski - fizyka zjawisk mikroskopowych, W.P.K. Kraków 1994

[4] W. Dziurda, T. Stępień, W. Otowski - Zbiór zadań z fizyki z rozwiązaniami cz. 1 i 2. W.P.K. Kraków 1999.

[5] Gajewski, A. Foryś, A. Foryś - Zadania i przykłady z fizyki.

[6] Oleś, M. Duraj - Ćwiczenia laboratoryjne z fizyki, W.P.K. Kraków 2000.

Uwagi o zaliczeniu: egzamin

Warunki wstępne: matematyka i fizyka na poziomie liceum ogólnokształcącego.
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Moduły podstawowe wspólne


	
Nr/kod
	
Podstawy dokumentacji technicznej Basis of Technical Documentation
	
Punkty ECTS


	
11
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
I
	
Liczba godz./tydz.
					
2


	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
					
Z


	
1
	
Waga oceny
					
1






Kierownik modułu: mgr inż. Helena BĘBENEK

Projekt: Zasady odwzorowania bryły na płaszczyźnie rysunku wg norm rysunku technicznego maszynowego. Normalizacja w rysunku technicznym: formaty arkuszy, podziałki, rzutowanie prostokątne; widoki, przekroje, kłady, wymiarowanie, rzuty aksonometryczne. Elementy rysunku technicznego, chemicznego: graficzne symbole aparatury i armatury chemicznej, schematy technologiczne, wykresy techniczne stosowane w inżynierii i technologii chemicznej. Wybrane znormalizowane elementy i połączenia części maszyn: połączenia rozłączne (gwintowe), połączenia nierozłączne (spoiny). Rysunek z modelu: - rysunek warsztatowy i złożeniowy. Gospodarka rysunkowa - numerowanie, składanie i przechowywanie rysunków.

Zalecana literatura:

[1] T.Dobrzański - Rysunek techniczny maszynowy, WNT Warszawa 1999

[2] I.Rydzanicz - Zapis konstrukcji - zadania, WNT Warszawa 1995

[3] Z.Kumik. R.Petryk - Rysunek techniczny, Skrypt PK 1995

[4] Zbiór Polskich Norm

Uwagi o zaliczeniu: oddanie arkuszy rysunkowych i zaliczenie pisemne (test).

Warunki wstępne: podstawy rysunku technicznego.


	
Nr/kod
	
Elektrotechnika i elektronika

Electrical Engineering and Electronics
	
Punkty ECTS


	
12
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
1
	

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
			
Z
	

	
4
	
Waga oceny
	
0,25
			
0,75
	



Kierownik modułu: dr hab. inż. Edward LAYER, prof. PK

Wykład: Kody. Podstawy układów logicznych. Tabele uproszczeń. Synteza układów logicznych w oparciu o tabele uproszczeń. Budowa i zastosowanie koderów, dekoderów, multiplekserów, demultiplekserów i przetworników A/C oraz C/A. Sumatory i układy odejmowania. Wyświetlacze. Przyrządy cyfrowe.

Laboratorium: Zapoznanie się z programami symulacyjnymi układów cyfrowych „Xilinx” i „Work bench”. Realizacja funkcji logicznych za pomocą bramek oraz multiplekserów. Badanie przetworników A/C i C/A. Synteza dekoderów i wyświetlaczy.
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Moduły podstawowe wspólne

Zalecana literatura:

[1] Misiurewicz P., Grzybek M.: Półprzewodnikowe układy logiczne, WNT, W-wa 1975

[2] Pieńkoś J., Turczyński J.: Układy scalone TTL w systemach cyfrowych, WkiŁ, W-wa 1986

Uwagi o zaliczeniu: na podstawie oceny z laboratorium.


	
Nr/kod
	
Chemia ogólna I

General Chemistry I
	
Punkty ECTS


	
13
	
8


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
I
	
Liczba godz./tydz.
	
2
	
2
			

	
Semestr
	
60
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
			

	
1
	
Waga oceny
	
0,6
	
0,4
			



Kierownik modułu: prof. zw. dr hab. Elżbieta M. BULEWICZ

Wykład: Budowa atomu: jądro i chmury elektronowe, równanie Schrȍdingera i jego rozwiązania, funkcje falowe, liczby kwantowe, gęstość elektronowa, tablica okresowa „długa”, bloki s, p, d, i f, konfiguracje elektronowe atomów i jonów, okresowość właściwości fizycznych i chemicznych pierwiastków. Wiązania chemiczne: wiązanie kowalentne, AO, MO i LCAO, wiązania typu ơ i ∏  wiązanie i antywiązanie, rząd wiązania, cząsteczki homo i heteronukleame, wiązanie spolaryzowane; elektroujemność, cząsteczki wieloatomowe, hybrydyzacja, kształty cząsteczek, delokalizacja, rezonans, mostki wodorowe, wiązanie koordynacyjne, aniony kwasów tlenowych, kompleksy metali bloku d, wiązanie jonowe, energia jonizacji i powinowactwo elektronowe atomów, kryształy, sieć krystaliczna, komórka elementarna, liczba koordynacyjna, struktury wzorcowe. Siły międzycząsteczkowe, ich pochodzenie i konsekwencje.

Ćwiczenia: pojęcia podstawowe, obliczenia stechiometryczne reakcji chemicznych, mieszaniny i roztwory, stężenia roztworów, proste równowagi chemiczne w roztworach, uzupełnienie i poszerzenie materiału wykładowego o wykonywanie prostych obliczeń, budowa materii, atom i cząsteczka, rodzaje wiązań chemicznych, wstępne wiadomości o budowie kryształów.

Zalecana literatura:

[3] A.Bielański - Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, W-wa, 1987

[4] F.A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus - Chemia nieorganiczna, podstawy, PWN, W-wa 1995

[5] M.J. Sienko, R.A. Plane - Chemia, podstawy i zastosowania, Wyd. Nauk.-Techn., W-wa 1992

[6] K.M. Pazdro, W. Danikiewicz - Cz. 1, Chemia ogólna; Cz. 2, Pierwiastki i Związki Chem., Oficyna Edukacyjna, K. Pazdro, 1996

[7] K.M. Pazdro - Budowa materii w oczach chemika, Oficyna Edukacyjna, K. Pazdro, 1996

Uwagi o zaliczeniu: egzamin pisemny z materiału wykładowego. Zaliczenie ćwiczeń na podstawie sprawdzianów pisemnych.

Warunki wstępne: wstępne wiadomości z chemii w ramach programu szkoły średniej.
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Nr/kod
	
Chemia ogólna II

General Chemistry II
	
Punkty ECTS


	
14
	
8


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
I
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
1
		
4
	

	
Semestr
	
90
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
		
Z
	

	
2
	
Waga oceny
	
0,5
	
0,2
		
0,3
	





Kierownik modułu: prof. zw. dr hab. Elżbieta M. BULEWICZ


Wykład: Procesy chemiczne: równowaga chemiczna, stała równowagi, efekty cieplne reakcji, prawo Hessa, reguła przekory, elektrolity i nieelektrolity, równowagi w roztworach wodnych, reakcje protolityczne, kwasy i zasady, skala pH, hydroliza, roztwory buforowe, rozpuszczalność, iloczyn rozpuszczalności, efekt wspólnego jonu, efekt soli, wstępne wiadomości o przebiegu reakcji chemicznych, procesy redoks, reakcje elektrodowe, szereg elektrochemiczny.

Ćwiczenia: Uzupełnienie i poszerzenie materiału wykładowego o wykonywanie prostych obliczeń, równowaga chemiczna, roztwory, równowagi kwasowo-zasadowe w roztworach wodnych, proste procesy chemiczne, reakcje redoks.

Laboratorium: Podstawowe operacje laboratoryjne i ważniejsze zjawiska chemiczne, analiza jakościowa kationów i anionów.

Zalecana literatura:

[1] A.Bielański - Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, W-wa, 1987

[2] F.A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus - Chemia nieorganiczna, podstawy, PWN, W-wa 1995

[3] M.J. Sienko, R.A. Plane - Chemia, podstawy i zastosowania, WNT., W-wa 1992

[4] K.M. Pazdro, W. Danikiewicz - Cz. 1, Chemia ogólna; Cz. 2, Pierwiastki i Związki

Chem., Oficyna Edukacyjna, K. Pazdro, 1996

[5] K.M. Pazdro - Budowa materii w oczach chemika, Oficyna Edukacyjna, K. Pazdro, 1996

[6] T. Lipiec, Z. Szmal, Chemia Analityczna z Elementami Analizy Instrumentalnej, Państw.

Zakł. Wyd. Lekarskich, 1988 (i późniejsze dodruki)

Uwagi o zaliczeniu: egzamin pisemny. Zaliczenie ćwiczeń na podstawie sprawdzianów pisemnych. Wykonanie przewidzianych zadań praktycznych i zaliczenie kolokwiów związanych z laboratorium.

Warunki wstępne: zaliczenie Chemii ogólnej I.
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Moduły podstawowe wspólne


	
Nr/kod
	
Chemia organiczna I kurs A Organie Chemistry I
	
Punkty ECTS


	
15/A
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
I
	
Liczba godz./tydz.
	
2
	
1
			

	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
			

	
2
	
Waga oceny
	
0,75
	
0,25
			



Kierownik modułu: dr hab. inż. Andrzej BARAŃSKI, prof. PK

Wykład: Przedmiot chemii organicznej. Hybrydyzacja atomu węgla. Klasyfikacja związków organicznych. Węglowodory nasycone, nienasycone, aromatyczne i heterocykliczne. Stereochemia związków organicznych. Halogenopochodne węglowodorów. Alkohole, etery, związki karbonylowe, keteny, chinony, monokarboksylowe kwasy i ich pochodne. Kwasy dikarboksylowe nasycone, nienasycone i aromatyczne. Halogeno, hydroksy i aminokwasy. Mono i polihydroksybenzeny. Aminy i związki diazoniowe. Nitrozwiązki. Związki siarko i fosforoorganiczne. Mechanizmy typowych reakcji w chemii organicznej.

Ćwiczenia: Nomenklatura związków organicznych. Efekty elektronowe na wiązaniach π i ơ. Izomeria związków organicznych. Reakcje syntezy i właściwości chemiczne wybranych klas związków organicznych.

Zalecana literatura:

[1] R.Morrison, R.Boyd, Chemia organiczna, tom I - III, PWN, Warszawa 1985.

[2] J.Bojarski, Chemia organiczna, Wydawnictwo UJ, Kraków 1999.

[3] P.Tomasik, Mechanizmy reakcji organicznych, PWN, Warszawa 1998.

[4] J.Banak-Tabkowska, M.Wozniak, Zbiór zadań z chemii organicznej, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Kraków 1986.

Uwagi o zaliczeniu: warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie zaliczenia z ćwiczeń i zdanie egzaminu. Do egzaminu przystępują osoby posiadające zaliczenie z ćwiczeń.


	
Nr/kod
	
Chemia organiczna I kurs B Organie Chemistry I
	
Punkty ECTS


	
15/B
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
w
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
I
	
Liczba godz./tydz.
	
2
	
1
			

	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
			

	
2
	
Waga oceny
	
0,75
	
0,25
			



Kierownik modułu: dr hab. inż. Piotr KOWALSKI, prof. PK

Wykład: Teorie i istota chemii organicznej, klasyfikacja związków organicznych, węglowodory nasycone, nienasycone i aromatyczne, chlorowcopochodne węglowodorów, związki metaloorganiczne, alkohole, etery, fenole, aldehydy, kwasy karboksylowe i ich pochodne, nitrozwiązki, aminy, związki diazoniowe, nitryle. Nazewnictwo związków
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organicznych. Mechanizmy reakcji: substytucji rodnikowej, elektrofilowej i nukleofilowej, eliminacji, addycji i kondensacji.

Ćwiczenia: Nazewnictwo związków organicznych. Reakcje otrzymywania poszczególnych grup związków oraz ich właściwości chemiczne. Dobór dróg syntezy połączeń organicznych. Efekty elektronowe (efekt indukcyjny, mezomeryczny, hiperkoniugacja). Zapisywanie i uzgadnianie mechanizmów typowych reakcji organicznych. Utrwalanie i uzupełnianie wykładanego materiału z chemii organicznej.

Zalecana literatura:

[1] H.Hart, L.E.Craine, D.J.Hart, Chemia organiczna, Wydawnictwo lekarskie PZWL, Warszawa, 1999.

[2] R.Morrisson, R.Boyd, Chemia organiczna, tom I, II, III, PWN, Warszawa 1985.

[3] J.Banak-Tabkowska, M. Woźniak, Zbiór zadań z chemii organicznej, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Kraków 1986.

[4] J. Mirek, Chemia organiczna, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellońskiego, Kraków 1987.

[5] P.Tomasik, Mechanizmy reakcji organicznych, PWN, Warszawa, 1998.

[6] P.Mastalerz, Chemia organiczna, PWN, Warszawa, 1986.

Uwagi o zaliczeniu: do zaliczenia modułu wymagane jest zaliczenie wykładu - egzamin pisemny, ćwiczeń - zaliczone dwa kolokwia pisemne. Do egzaminu mogą przystąpić osoby mające zaliczenie z ćwiczeń.
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2. MODUŁY KIERUNKU TECHNOLOGIA CHEMICZNA


35




	
Nr/kod
	
Nazwa modułu
	
Liczba godzin
	
Punkty ECTS


	
W
	
Ć/S
	
L
	
P


	
Moduły wspólne dla kierunku - obowiązkowe


	
16/T
	
Chemia analityczna I
	
15
	
15
	
45
		
6


	
17/T
	
Chemia nieorganiczna
	
30
		
60
		
6


	
18/T
	
Chemia organiczna II (techn.)
	
15
	
15
	
30
		
5


	
19/T
	
Chemia organiczna III (techn.)
	
15
		
105
		
9


	
20/T
	
Termodynamika techniczna
	
15
	
15
			
4


	
21/T
	
Chemia fizyczna I (techn.)
	
15
	
30
			
4


	
22/T
	
Chemia fizyczna II (techn.)
	
15
	
30
	
60
		
8


	
23/T
	
Chemia fizyczna III (techn.)
	
15
	
15
	
45
		
6


	
24/T
	
Ekologia
	
30
				
2


	
25/T
	
Maszynoznawstwo
	
30
	
15
		
15
	
5


	
26/T
	
Aparatura chemiczna
	
30
			
15
	
5


	
27/T
	
Inżynieria chemiczna I
	
30
	
15
			
6


	
28/T
	
Materiałoznawstwo i korozja
	
30
				
3


	
29/T
	
Kataliza przemysłowa
	
15
				
3


	
30/T
	
Podstawy technologii chemicznej
	
30
	
30
			
6


	
31/T
	
Surowce i procesy technologii nieorganicznej
	
45
	
30
			
6


	
32/T
	
Chemia analityczna II
	
30
		
60
		
6


	
33/T
	
Metody badania związków chemicznych
	
30
		
60
		
6


	
34/T
	
Inżynieria chemiczna II
	
15
	
15
	
45
	
15
	
6


	
35/T
	
Surowce i procesy technologii organicznej
	
60
	
15
		
15
	
6


	
36/T
	
Materiały wysokiej czystości i specjalnego przeznaczenia
	
30
				
3


	
37/T
	
Zagrożenia ekologiczne i bezpieczeństwo pracy
	
30
				
2


	
38/T
	
Elementy biotechnologii
	
30
				
3


	
39/T
	
Sterowanie procesami technologicznymi
	
15
	
15
			
3


	
40/T
	
Reaktory chemiczne
	
15
			
15
	
4


	
Moduły chemiczne - wybieralne


	
41/T/N/a
	
Chemia wybranych pierwiastków przejściowych
	
15
				
2


	
41/T/O/a
	
Fizyczna chemia organiczna


	
41/T/O/b
	
Związki heteroaromatyczne


	
41/T/O/c
	
Połączenia naturalne


	
41/T/O/d
	
Toksykologia


	
41/T/A/a
	
Nowoczesne metody analizy chemicznej


	
41/T/F/a
	
Podstawy mechaniki kwantowej i spektroskopii


	
41/T/F/b
	
Wybrane zagadnienia z elektrochemii


	
41/T/F/c
	
Podstawy krystalochemii


	
41/T/F/d
	
Potencjalne elementy elektroniczne na poziomie molekularnym






Technologia chemiczna - moduły wspólne - obowiązkowe



2.1 MODUŁY WSPÓLNE DLA KIERUNKÓW TECHNOLOGIA CHEMICZNA - OBOWIĄZKOWE


	
Nr/kod
	
Chemia analityczna I Analytical Chemistry I
	
Punkty ECTS


	
16/T
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
1
		
3
	

	
Semestr
	
75
	
Forma zaliczenia
	
Z
	
Z
		
Z
	

	
3
	
Waga oceny
	
0,2
	
0,2
		
0,6
	



Kierownik modułu: dr hab. Tadeusz MICHAŁOWSKI prof. PK

Wykład: Chemia analityczna jako źródło informacji o składzie i strukturze materii; Rola i miejsce chemii analitycznej. Obliczenia w chemii analitycznej i podstawowe testy statystyczne. Bilansowanie układów elektrolitycznych: bilanse stężeniowe, bilans ładunkowy i bilans elektronowy. Stałe równowagi w układach nie-redoksowych i redoksowych, w układach jedno- i dwufazowych (roztwór+osad). Obliczanie pH kwasów, zasad, soli i ich mieszanin; obliczanie pH i potencjału E w układach redoks. Bufory. Podstawy analizy miareczkowej; krzywe miareczkowania kwas-zasada; wskaźniki; punkt końcowy i punkt równoważnikowy; dobór wskaźnika i warunków miareczkowania. Substancje wzorcowe i ich zastosowania w analizie; materiały odniesienia (RM). Miareczkowanie redoks: manganometria (H2C2O4, Fe+3 metodą Zimmermanna-Reinhardta) i jodometria (oznaczanie Cu+2). Analiza grawimetryczna (oznaczanie Ba+2 jako BaSO4, Fe+3 jako Fe2O3, Ni+2 jako dimetyloglioksymianu NiL2). Miareczkowanie strąceniowe (metoda Mohra, metoda Volharda); analiza pośrednia. Miareczkowanie kompleksonometryczne: oznaczanie Zn+2 i Mg+2 za pomocą EDTA i oznaczanie twardości wody. Maskowanie i demaskowanie; układy ekstrakcyjne ciecz-ciecz; ekstrakcja do fazy stałej. Mineralizacja (sucha i mokra) próbek; metoda Kjeldahla oznaczania azotu. Oznaczanie wody metodą K. Fishera. Czystość wody; techniki oczyszczania wody dla celów laboratoryjnych. Nowoczesny sprzęt laboratoryjny (urządzenia pomocnicze). Jakość pracy laboratoryjnej w świetle norm ISO.

Ćwiczenia: Układanie równań reakcji chemicznych i formułowanie stałych równowagi; Układanie bilansów: stężeniowych, ładunkowego i elektronowego; Zastosowanie metody zerowania równań do obliczania pH roztworów kwasów, zasad i soli i ich mieszanin; metoda zerowania układów równań; obliczenia i prezentacja danych (m.in. specjacja) dotyczących analizy klasycznej. Obliczenia dotyczące analizy w układach elektrolitycznych (jedno-i dwufazowych).

Laboratorium: sporządzanie i mianowanie roztworu HC1, oznaczanie NaOH, sporządzanie i mianowanie roztworu NaOH, oznaczanie CH3COOH, manganometryczne oznaczanie H2C2O4, Fe+3; jodometryczne oznaczanie Cu+2, K2Cr2O7; zadanie wagowe (SO4-2; Ni+2 z dimetyloglioksymem, Al+3 z 8-hydroksychinoliną - opcjonalnie); argentometryczne oznaczanie Cl-1 (met. Mohra), sporządzanie roztworu EDTA, kompleksometryczne oznaczanie Zn+2 lub Ca+2 oraz twardości ogólnej (Ca+2, Mg+2) wody; alkacymetryczne oznaczanie zasadowości wody (zawartość węglanów i wodorowęglanów w wodzie)

Zalecana literatura:

[1] A.Hulanicki, Reakcje kwasów i zasad w chemii analitycznej, PWN Warszawa, 1980
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[2] A.Cygański, Chemiczne metody analizy jakościowej, WNT Warszawa 1996

[3] A.Kabata-Pendias, B. Szteke (red.), Problemy jakości analizy śladowej i badania środowiska przyrodniczego, Wyd. Żak, Warszawa, 1998

Uwagi o zaliczeniu: wykład - kolokwium zaliczeniowe (testowe), ćwiczenia - kolokwium w trakcie ćwiczeń, laboratorium - wykonanie ćwiczeń, zdanie kolokwiów.


	
Nr/kod
	
Chemia nieorganiczna Inorganic Chemistry
	
Punkty ECTS


	
17/T
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
	
2
			
4
	

	
Semestr
	
90
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
3
	
Waga oceny
	
0,5
			
0,5
	



Kierownik modułu: dr hab. Krystyna WIECZOREK-CIUROWA, prof. PK

Wykład: Niemetale: obszar występowania w układzie okresowym, najważniejsze właściwości chemiczne (porównania) ze szczególnym uwzględnieniem ich reaktywności względem metali; wodór, helowce, fluorowce, tlen, azot, siarka, fosfor, bor, węgiel, krzem. Metale: położenie w układzie okresowym, występowanie metali i ogólne zasady ich otrzymywania, najważniejsze właściwości chemiczne metali aktywnych i szlachetnych (w tym bloku d i f), reakcje z kwasami beztlenowymi i tlenowymi; litowce, berylowce, glinowce, węglowce, metale grup przejściowych.

Laboratorium: Laboratorium obejmuje praktyczne ćwiczenia z metod klasycznej analizy jakościowej dotyczące rozdzielania i identyfikacji kationów i anionów w roztworach wodnych i w stanie stałym.

Zalecana literatura:

[1] A. Bielański, Podstawy chemii nieorganicznej, t. I-III, PWN, Warszawa 1994 i inne wydania

[2] M.J. Sienko, R.A. Plane, Chemia. Podstawy i zastosowania (tłum.), WNT, Warszawa 1996.

[3] F.A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus, Chemia nieorganiczna. Podstawy, PWN, Warszawa 1995.

[4] L. Kolditz (ed.), Chemia nieorganiczna, cz. I i 2, PWN, Warszawa 1994.

[5] K.M. Pazdro, W. Danikiewicz, Chemia dla licealistów, Ofic. Eduk. K. Pazdro, 1996.

[6] A.T. Wiliams, Chemia nieorganiczna, Podstawy teoretyczne, PWN, Warszawa 1996.

[7] Z. Szmal, T. Lipiec, Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej, PZWL, Warszawa 1988.

[8] Inne podręczniki akademickie dotyczące chemii ogólnej i nieorganicznej oraz jakościowej analizy chemicznej.

Uwagi o zaliczeniu: wykład: egzamin pisemny, laboratorium: wykonanie zadań praktycznych, zaliczenie kolokwiów kontrolnych.

Warunki wstępne: Chemia ogólna I i Chemia ogólna II.
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Nr/kod
	
Chemia organiczna II (techn.)

Organie Chemistry II
	
Punkty ECTS


	
18/T
	
5


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
1
		
2
	

	
Semestr
	
60
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
		
Z
	

	
3
	
Waga oceny
	
0,5
	
0,3
		
0,2
	





Kierownik modułu: dr inż. Barbara SZPAKIEWICZ

Wykład: Struktura elektronowa związków organicznych, aromatyczność, efekt indukcyjny, mezomeryczny, hiperkoniugacja, tautomeria, niektóre zagadnienia stereochemiczne, kwasy i zasady, karbokationy, karboaniony, wolne rodniki, karbeny. Mechanizmy reakcji podstawienia rodnikowego, elektrofilowego i nukleofilowego, eliminacji, addycji, utleniania i redukcji, kondensacji, przegrupowania wewnątrz i międzycząsteczkowego.

Ćwiczenia: Efekty elektronowe w układach wiązań wielokrotnych (efekt indukcyjny, mezomeryczny, hiperkoniugacja). Zapisywanie i uzgadnianie mechanizmów reakcji organicznych, takich jak podstawienie, eliminacja, addycja, utlenianie i redukcja oraz kondensacja i przegrupowania wewnątrz i międzycząsteczkowe.

Laboratorium: Zapoznanie się z podstawowymi technikami laboratoryjnymi w laboratorium preparatywnym (m. in. ogrzewanie pod chłodnicą zwrotną, sączenie pod próżnią i na gorąco), typowymi metodami oczyszczania związków organicznych (krystalizacja, destylacja prosta i z parą wodną, chromatografia TLC i kolumnowa, ekstrakcja, sublimacja itp.), Wyznaczanie wielkości fizykochemicznych, które są miarą czystości związków organicznych (temperatura topnienia, współczynnik załamania światła).

Zalecana literatura:

[1] P.Mastalerz, Mechanizmy reakcji w chemii organicznej, WNT, Warszawa 1970.

[2] R.Morrisson, R.Boyd, Chemia organiczna, tom I, II, III, PWN, Warszawa 1985.

[3] J.March, Chemia organiczna. Reakcje, mechanizmy, budowa, WNT, Warszawa 1975.

[4] J. Mirek, Chemia organiczna, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellońskiego, Kraków 1987.

[5] J.D.Roberts, M.C.Caserio, Chemia organiczna, PWN, Warszawa 1969.

[6] H. Hart, L.E. Craine, D.J. Hart, Chemia organiczna - krótki kurs, PZWL, Warszawa 2000.

[7] J.Banak-Tabkowska, M. Woźniak, Zbiór zadań z chemii organicznej, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Kraków 1986.

[8] A.Vogel, Preparatyka organiczna, WNT, Warszawa 1984.

[9] Praca zbiorowa pod red. S.Bogdała, M.Woźniaka, “Podstawy preparatyki organicznej”, tom I i II, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, 1996.

Uwagi o zaliczeniu: wykład - egzamin pisemny, ćwiczenia - zaliczone dwa kolokwia pisemne, laboratorium - zaliczone kolokwium wstępne oraz ćwiczenia praktyczne.

Warunki wstępne: zaliczenie modułu chemia organiczna I.
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Nr/kod
	
Chemia organiczna III (techn.) Organie Chemistry III
	
Punkty ECTS


	
19/T
	
9


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
7
	

	
Semestr
	
120
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
4
	
Waga oceny
	
0,4
			
0,6
	





Kierownik modułu: dr inż. Maria GRZEGOŻEK

Wykład: Pojęcia podstawowe z zakresu chemii bioorganicznej. Aminokwasy, peptydy białka, enzymy, koenzymy. Mechanizmy i stereochemia reakcji enzymatycznych na przykładach reakcji utleniania i redukcji, transferazy, hydrolizy, izomeryzacji, kondensacji i dekarboksylacji. Chemiczne modele enzymów. Enzymy i mikroorganizmy jako odczynniki chemiczne.

Laboratorium: Wykonywanie syntezy wybranych połączeń organicznych na drodze m. in. takich procesów jednostkowych jak: sulfonowanie, nitrowanie, redukcja, utlenianie, kondensacja, hydroliza i amonoliza, acylowanie, chlorowcowanie i alkilowanie, estryfikacja i eteryfikacja, dekarboksylacja, diazowanie i sprzęganie.

Zalecana literatura:

[1] P.Kafarski, B.Lejczak, Chemia bioorganiczna, PWN, Warszawa 1994.

[2] J. Kączkowski, Podstawy biochemii, WNT, Warszawa 1995.

[3] A.Chmiel, Biotechnologia, podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne, PWN, Warszawa 1994.

[4] Praca zbiorowa pod red.N.S.Jegorowa, W.D.Samujłowa, Immobilizowane enzymy, tom VII, WN UAM. Poznań 1992.

[5] A.Vogel, Preparatyka organiczna, WNT, Warszawa 1984.

[6] Praca zbiorowa pod red. S.Bogdała, M. Woźniaka, “Podstawy preparatyki organicznej”, tom I i II, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, 1996.

[7] P.Mastalerz, Mechanizmy reakcji w chemii organicznej, WNT, Warszawa 1970.

[8] R.Morrisson, R.Boyd, Chemia organiczna, tom I, II, III, PWN, Warszawa 1985.

[9] J.D.Roberts, M.C.Caserio, Chemia organiczna, PWN, Warszawa 1969.

Uwagi o zaliczeniu: wykład - egzamin pisemny, laboratorium - zaliczone wymagane kolokwia ustne i ćwiczenia preparatywne.

Warunki wstępne: zaliczenie modułu chemia organiczna I i II.
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Nr/kod
	
Termodynamika techniczna Basic Engineering Thermodynamics
	
Punkty ECTS


	
20/T
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
1
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
			

	
3
	
Waga oceny
	
0,49
	
0,51
			



Kierownik modułu: dr inż. Włodzimierz CIESIELCZYK

Wykład: Pojęcia podstawowe i definicje. Związki matematyczne między parametrami stanu. Zerowa zasada termodynamiki. Pierwsza zasada termodynamiki. Analiza termodynamiczna typowych przemian gazów doskonałych. Para wodna jako czynnik termodynamiczny: wykres i - s, para mokra, para nasycona sucha, para przegrzana. Określenie parametrów termodynamicznych pary wodnej. Przemiany termodynamiczne pary. Dławienie. Spalanie paliw: podział paliw, skład paliw, minimalne i rzeczywiste zapotrzebowanie powietrza, skład spalin, ciepło spalania, wartość opałowa. Druga zasada termodynamiki. Obiegi prawo-i lewobieżne. Obieg Carnota. Sprawność termiczna obiegu. Termodynamiczna skala temperatur. Całka Clausiusa. Matematyczne ujęcie drugiej zasady termodynamiki. Silniki spalinowe i cieplne. Obiegi: Otto, Diesla, Clausiusa-Rankine’a. Chłodnictwo. Efekt Joule’a -Thomsona. Własności czynników chłodniczych. Zasady działania urządzeń chłodniczych.

Ćwiczenia: Wiadomości wstępne. Parametry i stałe termodynamiczne, stężenia, przeliczanie jednostek, związki matematyczne między parametrami termodynamicznymi. Pierwsza zasada termodynamiki. Analiza procesów termodynamicznych. Para wodna. Określenie parametrów termicznych i kalorycznych pary wodnej, wykres i - s, przemiany termodynamiczne pary wodnej. Spalanie paliw. Minimalne i rzeczywiste zapotrzebowanie powietrza do spalania paliw stałych, ciekłych i gazowych, skład spalin. Druga zasada termodynamiki. Obliczanie przyrostu entropii procesów termodynamicznych gazów doskonałych i rzeczywistych, sprawność obiegu Carnota, sprawność ziębiarki, sprawność pompy ciepła. Silniki spalinowe. Obiegi siłowni Sprawność obiegu Otto, stosunek sprężania, Sprawność obiegu Diesla, sprawność obiegu siłowni

Zalecana literatura:

[1] S. Wiśniewski, Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa 1980.

[2] J. Szargut, Termodynamika, PWN, Warszawa 1971.

[3] B. Stefanowski, J. Jasiewicz, Podstawy techniki cieplnej, WNT, Warszawa 1972.

[4] W. Ciesielczyk, S. Kędzierski, Przykłady i zadania z termodynamiki technicznej. Skrypt Politechniki Krakowskiej, Kraków 1997

Uwagi o zaliczeniu: system punktowy: kartkówki z zadań co drugie zajęcia (punktacja od 0 do 10 punktów), test wyboru z teorii. Egzamin pisemny i ustny.

Warunki wstępne: kursy matematyki, fizyki i chemii.
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Nr/kod
	
Chemia fizyczna I (techn.) Physical Chemistry I
	
Punkty ECTS


	
21/T
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
2
			

	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
Z
	
Z
			

	
3
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: prof. dr hab. Andrzej STOKŁOSA

Wykład: Termodynamika chemiczna - I zasada termodynamiki, termochemia, II i III zasada termodynamiki, kryteria przebiegu procesu, powinowactwo, potencjał chemiczny, aktywność, równowaga termodynamiczna, stała równowagi i jej zależność od temperatury i ciśnienia, reguła przekory. Równowagi fazowe - reguła faz, układy jednoskładnikowe i dwuskładnikowe, destylacja, azeotropia, układy o ograniczonej mieszalności, heteroazotropia, równowagi ciecz-faza stała, ebuliometria, krioskopia, ciśnienie osmotyczne, układy trójskładnikowe, prawo Nemsta, ekstrakcja.

Ćwiczenia: I zasada termodynamiki - energia, praca, ciepło, procesy izotermiczne, izobaryczne i izochoryczne, prawo Hessa i Kirchhoffa. II zasada termodynamiki - procesy odwracalne i nieodwracalne, entropia i zmiany entropii, energia i entalpia swobodna, samorzutność procesu, obliczenia zmian potencjału w oparciu o wartości standardowe. Statyka chemiczna - obliczanie stałych równowagi reakcji, stopnia dysocjacji i składu równowagowego mieszanin gazowych, określenie kierunku przebiegu reakcji, zależności stałej równowagi od temperatury.

Zalecana literatura

[1] A.Stokłosa, „Podstawy termodynamiki fenomenologicznej i statystycznej dla chemików” Pol. Krakowska 1999.

[2] K.Pigoń, Z.Ruziewicz, Chemia Fizyczna, PWN, Warszawa 1986.

oraz inne dostępne podręczniki do chemii fizycznej

Uwagi o zaliczeniu: bieżące sprawdziany na ćwiczeniach rachunkowych, test z materiału wykładowego.


	
Nr/kod
	
Chemia Fizyczna II (techn.)

Physical Chemistry II
	
Punkty ECTS


	
22/T
	
8


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
2
		
4
	

	
Semestr
	
105
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
		
Z
	

	
4
	
Waga oceny
	
0,4
	
0,3
		
0,3
	



Kierownik modułu: prof. dr hab. Andrzej STOKŁOSA

Wykład: Elektrochemia - przewodnictwo ciał stałych i roztworów elektrolitów, liczby przenoszenia, elektroliza, aktywność elektrolitów. Ogniwa elektrochemiczne -termodynamika ogniw, SEM, typy elektrod i ogniw, potencjometria, potencjał na granicy faz, warstwa podwójna, polaryzacja elektrod i procesy elektrodowe, polarografia. Elektryczne
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i magnetyczne własności cząsteczek - moment dipolowy, polaryzowalność i refrakcja, oddziaływanie międzycząsteczkowe, podatność magnetyczna, paramagnetyki, ferromagnetyzm. Zjawiska powierzchniowe, napięcie międzyfazowe, zwilżalność, parachora, napięcie roztworów, równanie adsorpcji Gibbsa, środki powierzchniowo czynne, piany, flotacja, adsorpcja na ciałach stałych, izotermy adsorpcji. Układy koloidalne - klasyfikacja, otrzymywanie, budowa miceli, własność optyczna, elektryczna, zjawiska elektrokinetyczne, koagulacja, peptyzacja i modyfikacja układów koloidalnych, elektrofiltry.

Ćwiczenia: Równowagi fazowe - układy jednoskładnikowe, równanie Clausiusa-Clapeyrona, układy dwuskładnikowe - równowaga ciecz - para, destylacja, roztwory o ograniczonej mieszalności, układy wieloskładnikowe - współczynnik podziału, ekstrakcja, układ ciało stałe - ciecz dwu- i trój składników. Elektrochemia -przewodnictwo roztworów elektrolitów, prawo niezależnego ruchu jonów, liczby przenoszenia, aktywność elektrolitu w roztworze, ogniwa galwaniczne - schemat ogniwa i reakcje elektrodowe, potencjał elektrody, SEM, obliczanie funkcji termodynamicznych w oparciu o SEM ogniwa.

Laboratorium: Pomiar ciepła rozpuszczania i ciepła neutralizacji metodą kalorymetryczną. Wyznaczanie ciepła parowania cieczy z pomiarów prężności pary metodą izoteniskopową. Wyznaczanie stałej równowagi reakcji tworzenia kompleksów jodu z aromatami metodą spektrofotometryczną. Wyznaczanie zależności równowagi od temperatury dla reakcji I2 + I"= I" metodą podziału. Równowagi w układach dwuskładnikowych. Wyznaczanie krzywych równowagowych ciecz-para w układach dwuskładnikowych o całkowitej mieszalności. Destylacja izotermiczna, izobaryczna, układy doskonałe i rzeczywiste. Własności koligatywne roztworów: Krioskopia. Ebulioskopia. Równowagi w układach trójskładnikowych. Wyznaczanie krzywych równowagowych w układach trójskładnikowych z ograniczoną mieszalnością. Diagram fazowy Gibbsa. Prawo podziału Nemsta. Pomiar lepkości cieczy metodą Hȍpplera i Ostwalda. Określanie wpływu temperatury na lepkość cieczy. Wyznaczanie nadmiaru powierzchniowego Gibbsa na podstawie pomiarów napięcia powierzchniowego roztworów.

Zalecana literatura:.

[1] K.Pigoń, Z.Ruziewicz, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 1986 oraz inne dostępne podręczniki do chemii fizycznej

Uwagi o zaliczeniu: ćwicz.- bieżące sprawdzanie wiadomości, laboratorium - test z opanowania wiadomości, sprawozdanie z wykonania ćwicz, egzamin - testowy i ustny.


	
Nr/kod
	
Chemia fizyczna III (techn.)

Physical Chemistry
	
Punkty ECTS


	
23/T
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
1
		
3
	

	
Semestr
	
75
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
		
Z
	

	
5
	
Waga oceny
	
0,5
	
0,2
		
0,3
	



Kierownik /modułu/ przedmiotu: prof. dr hab. Andrzej STOKŁOSA

Wykład: Termodynamika statyczna - rozkłady statystyczne mikrokanoniczny i kanoniczny, rozkład Maxwella-Baltzmana, suma stanów, obliczanie stałej równowagi, tworzenie się
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roztworów. Termodynamika stanów nierównowagowych - ciepło nieskompensowane, lokalne ujęcie II zasady, bodźce i przepływy, równania fenomenologiczne, zjawiska transportu - przepływ lepki i lepkość, przewodnictwo ciepła, dyfuzja, termodyfuzja. Kinetyka chemiczna - szybkość reakcji, zależność szybkości od stężenia i temperatury, rząd reakcji, energia aktywacji, teoria zderzeń aktywnych i stanu przejściowego, cząsteczkowość reakcji, reakcje proste i złożone - odwracalne, równoległe, następcze, łańcuchowe, kinetyka reakcji złożonych.

Ćwiczenia: Układy koloidalne, zjawiska na granicy faz, kinetyka chemiczna, elementy termodynamiki statystycznej.

Laboratorium: Kinetyka i kataliza: Badanie wpływu stężenia katalizatora na kinetykę reakcji inwersji sacharozy. Wyznaczanie stałej szybkości reakcji zmydlania estru w zależności od temperatury. Adsorpcja z fazy gazowej: Wyznaczanie powierzchni właściwej adsorbenta metodą BET. Adsorpcja z roztworów kwasów tłuszczowych na węglu aktywnym. Otrzymywanie i własności koloidów: Wyznaczanie progu koagulacji koloidu uwodnionego tlenku żelazowego. Wyznaczanie zależności przewodnictwa słabych i mocnych elektrolitów od stężenia. Pomiar liczb przenoszenia metodą Hittorffa. Równowagi pH w roztworach buforowych. Pomiar SEM ogniw i potencjałów półogniw. Pomiar momentów dipolowych cząsteczek.

Zalecana literatura.

[1] K. Pigoń, Z. Ruziewicz - Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1986 oraz inne dostępne podręczniki z chemii fizycznej.

Uwagi o zaliczeniu: ćwicz.- bieżące sprawdzanie wiadomości, laboratorium - test z opanowania wiadomości, sprawozdanie z wykonania ćwicz. egzamin - testowy i ustny.


	
Nr/kod
	
Ekologia

Ecology
	
Punkty ECTS


	
24/T
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
4
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. inż. Zygmunt KOWALSKI, prof. PK

Wykład: Podstawowe pojęcia i zakres badań ekologii. Ekosystemy - struktura i funkcjonowanie. Cykle biogeochemiczne. Biomy kuli ziemskiej. Sukcesja ekologiczna i jej znaczenie. Środowisko a oddziaływanie człowieka. Źródła i rodzaje zanieczyszczeń powietrza atmosferycznego. Dane o emisji zanieczyszczeń prze Polskę i kraje sąsiednie. Skutki zanieczyszczania powietrza. Zanieczyszczenia i ochrona wód. Metody oceny jakości wód. Przyczyny degradacji gleby, oraz ich ochrona. Ochrona środowiska przed odpadami. Odpady komunalne i przemysłowe - charakterystyka jakościowa i ilościowa. Metody wykorzystania gospodarczego odpadów. Hałas i wibracja w środowisku. Zagrożenia promieniowaniem. Promieniotwórczość. Obszary ekologicznego zagrożenia. Udział Polski we współpracy międzynarodowej na rzecz ochrony środowiska.
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Zalecana literatura

[ 1 ] E. Pyłka-Gutowska, Ekologia z ochroną środowiska. „Oświata” Warszawa 1998

[2] B. Głowniak i inni, Podstawy ochrony środowiska PWN Warszawa 1985

[3] J. Ch. Krebs, Ekologia. PWN Warszawa 1996

[4] P. O’Neill, Chemia środowiskowa. PWN Warszawa 1997.

Uwagi o zaliczeniu: Test zaliczeniowy pisemny


	
Nr/kod
	
Maszynoznawstwo

Science of Mechanics
	
Punkty ECTS


	
25/T
	
5


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
	
2
	
1
			
1


	
Semestr
	
60
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
			
Z


	
3
	
Waga oceny
	
0,5
	
0,25
			
0,25




Kierownik modułu: dr inż. Marek PONIEWIERSKI

Wykład: Elementy statyki. Rodzaje obciążeń zewnętrznych. Podział wytrzymałości materiałów - rozciąganie, ściskanie, zginanie, skręcanie, wyboczenie. Własności mechaniczne i fizyczne wybranych tworzyw stosowanych w budowie aparatury i urządzeń. Obliczenia wytrzymałościowe elementów maszyn i urządzeń. Obliczenia wytrzymałościowe zbiorników ciśnieniowych - przepisy UDT. Połączenia stosowane w budowie maszyn i aparatury chemicznej. Wały, osie, czopy, łożyska - podstawowe wytyczne obliczeń i doboru. Napędy i sprzęgła - zastosowanie i dobór. Przewody rurowe i armatura.

Ćwiczenia: Twierdzenie o trzech siłach. Momenty statyczne. Płaski układ sil - ogólne warunki równowagi. Przypadki wytrzymałości prostej: rozciąganie, ściskanie, zginanie, skręcanie, wyboczenie. Podstawy obliczeń wytrzymałościowych; dobór naprężeń dopuszczalnych. Projektowanie połączeń stałych i rozłącznych. Projektowanie osi i wałów. Łożyska ślizgowe - wytyczne projektowania.

Projekt: Projekt zbiornika ciśnieniowego, poziomego, spawanego zgodnie z UDT. Projekt napędu mieszadła ślimakowego.

Zalecana literatura:

[1] M.Mrowiec, A.Mrowiec, Maszynoznawstwo i technika cieplna, Skrypt PK, Kraków 1987.

[2] J.Pikoń, Maszynoznawstwo i technika cieplna, Skrypt PŚ, Gliwice 1971.

[3] Z.Osiński, W.Bajon, T.Szucki, Podstawy Konstrukcji Maszyn, PWN, Warszawa 1978.

[4] T.Rajfert, J.Rżysko, Zbiór zadań ze statyki i wytrzymałości materiałów, PWN, Warszawa 1974.

[5] L.W.Kurmaz, Podstawy konstrukcji maszyn, projektowanie, PWN, Warszawa 1999.

Uwagi o zaliczeniu: ćwiczenia - zaliczenie pisemne poszczególnych działów, projekty -oddanie projektów i zaliczenie pisemne, egzamin pisemny i ustny

Warunki wstępne: kurs matematyki, fizyka
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Nr/kod
	
Aparatura chemiczna Engineering of Chemical Apparatus
	
Punkty ECTS


	
26/T
	
5


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				
1


	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
E
				
Z


	
4
	
Waga oceny
	
0,6
				
0,4






Kierownik modułu: dr hab. inż. Janusz KRAWCZYK

Wykład: Magazynowanie cieczy, gazów i ciał stałych; zbiorniki, przenośniki, konstrukcje i obliczenia; rozdrabnianie, przegląd konstrukcji maszyn, obliczenia technologiczne; filtracja cieczy i gazów, urządzania do filtracji, przegrody filtracyjne; sedymentacja i wirowanie, wirówki do pracy ciągłej, okresowej i automatyczne, przegląd konstrukcji i zastosowanie, mieszanie i mieszalniki, mieszanie gazów, cieczy i ciał stałych, dobór mieszadeł; wymienniki ciepła, konstrukcje i obliczenia, wysokosprawne wymienniki ciepła, metody kompensacji wydłużeń cieplnych, wyparki, konstrukcje i obliczenia, baterie wyparne; krystalizatory, rozwiązania konstrukcyjne krystalizatorów, krystalizatory próżniowe; suszarki konwekcyjne i kontaktowe, przegląd konstrukcji suszarek dyspersyjnych; aparaty kolumnowe półkowe i z wypełnieniem, zastosowanie aparatów w absorpcji, desorpcji, rektyfikacji, przegląd konstrukcji półek i wypełnień, ekstraktory - przegląd konstrukcji.

Projekt: Projekt instalacji do produkcji solanki. Projekt młyna kulowego. Dobór urządzenia odpylającego zgodnie z PN. Projekt instalacji odciągowej z doborem wentylatorów. Projekt mieszalnika i dobór pompy.

Zalecana literatura:

[1] J.Pikoń; Aparatura chemiczna PWN 1978

[2] J. Pikoń; Podstawy konstrukcji aparatury chemicznej, PWN 1979

[3] H. Błasiński, B. Młodziński; Aparatura przemysłu chemicznego, WNT 1983

[4] L. Kurmaz; Podstawy konstrukcji maszyn. Projektowanie, PWN 1999

[5] Materiały do projektu-opracowanie Katedry Aparatury Przemysłowej

Uwagi o zaliczeniu: wykonanie projektu i zaliczenie ustne, egzamin w formie pisemnej i ustnej.

Warunki wstępne: maszynoznawstwo, podstawy inżynierii chemicznej.
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Nr/kod
	
Inżynieria chemiczna I

Chemical Engineering I
	
Punkty ECTS


	
27/T
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
2
	
1
			

	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
			

	
5
	
Waga oceny
	
0,6
	
0,4
			





Kierownik modułu: dr hab. inż. Krzysztof KUPIEC

Wykład: Wiadomości ogólne: przedmiot Inżynierii Chemicznej, podstawowe pojęcia Inżynierii Chemicznej, bilanse masowe i cieplne, własności fizyczne płynów. Przepływy płynów: pojęcia podstawowe, równanie Bemoulliego, przepływ płynów przez przewody, pomiary natężenia przepływu, wypływ cieczy ze zbiorników, pompowanie cieczy. Opadanie cząstek w płynach: podstawy teoretyczne, komory odpylające, cyklony, klasyfikatory hydrauliczne, odstojniki. Procesy kontaktowania faz: przepływ przez wypełnienie, fluidyzacja, barbotaż, spływ cieczy po ścianie pionowej, mieszanie. Filtracja: równanie filtracji, filtracja izobaryczna, przemywanie osadu. Podstawy przenoszenia ciepła: mechanizmy podstawowe, ustalone przewodzenie ciepła, izolacje cieplne, wnikanie ciepła, promieniowanie cieplne. Wymienniki ciepła: bilans cieplny, przenikanie ciepła, obliczanie powierzchni grzejnej wymiennika.

Ćwiczenia: Hydrostatyka, równanie Bernoulliego i jego zastosowanie, przepływy płynów przez przewody, wypływ cieczy ze zbiornika, pompowanie cieczy, opadanie cząstek w płynach, przepływ przez wypełnienie, fluidyzacja, barbotaż, filtracja izobaryczna

Zalecana literatura:

[1] M.Serwiński - Zasady inżynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa 1982.

[2] E.Bortel, H.Konieczny - Zarys technologii chemicznej (rozdz.2 - Operacje jednostkowe) PWN Warszawa 1992.

[3] J.Ciborowski - Inżynieria chemiczna - inżynieria procesowa, WNT Warszawa 1973.

[4] R.Pohorecki, S.Wroński - Kinetyka i termodynamika procesów inżynierii chemicznej, WNT, Warszawa 1977.

[5] Z.Kembłowski, S.Michałowski, C.Strumiłło, R.Zarzycki - Podstawy teoretyczne inżynierii chemicznej i procesowej, WNT Warszawa 1985

[6] C.O.Bennett, J.E.Myers, Przenoszenie pędu, ciepła i masy, WNT Warszawa 1967.

[7] W.Ciesielczyk, K.Kupiec, A. Wiechowski, Przykłady i zadania z inżynierii chemicznej i Procesowej, część I, Skrypt PK, Kraków 2000.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie ćwiczeń uzyskuje się poprzez prace pisemne (kartkówki), które dotyczą rozwiązywania zadań. Prace są oceniane w skali od 0 do 10 punktów. Za pozytywny wynik uważa się połowę z maksymalnej liczby punktów możliwych do uzyskania. Warunki wstępne: chemia fizyczna II.


46




Technologia chemiczna - moduły wspólne - obowiązkowe


	
Nr/kod
	
Materiałoznawstwo i korozja

Materials Science and Corrosion
	
Punkty ECTS


	
28/T
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
5
	
Waga oceny
	
1
				





Kierownik modułu: prof. dr hab. inż. Zbigniew ŻUREK

Wykład: Tematem wykładów jest zapoznanie studentów z problematyką korozji w szerokim znaczeniu tego słowa oraz z materiałami ulęgającymi zniszczeniu pod wpływem działania czynników korozyjnych. Jak również materiałami wykazującymi odporność na korozję. Po zakończeniu kursu oczekuje się, że student będzie umiał odpowiednio ocenić zagrożenie korozyjne materiału oraz umiejętnie dobrać materiał odporny na korozję. W trakcie wykładu omawiane są: pojęcia korozyjne, uniwersalne środowiska korozyjne, formy korozji, termodynamika procesów korozyjnych, kinetyka utleniania, samorzutność reakcji elektrochemicznych, równanie Nernsta, krzywe polaryzacji, wyznaczanie prądów korozyjnych, diagram Pourbaix, alotropowe odmiany węgla, układ żelazo-węgiel, klasyfikacja stali, stale węglowe i stale stopowe, stale ferrytyczne i austenityczne ich zastosowanie, staliwa, staliwa stopowe, żeliwa i ich zastosowanie, tworzywa organiczne jako materiały zabezpieczające przed korozją, powłoki malarskie, metody zabezpieczające przed korozją, inhibitory, anodowa i katodowa ochrona

Zalecana literatura:

[1] Praca zbiorowa, „PORADNIK” - Ochrona przed Korozją. WKŁ, W-wa, 1986

[2] Praca zbiorowa: Nowsze zagadnienia z zakresu nauki o korozji metali, Wydawnictwo PAN, Wrocław 1967

[3] Wesołowski K. Metaloznawstwo i obróbka cieplna, WNT, Warszawa 1981

[4] Mrowec S., Werber T., Korozja gazowa metali, Wydawnictwo „Śląsk”, Katowice 1975

[5] Żurek Z.: Materiał i środowisko, Wydawnictwo PK. 1998

Uwagi o zaliczeniu: pisemne zaliczenie wykładu.

Warunki wstępne: chemia ogólna oraz chemia fizyczna.


	
Nr/kod
	
Kataliza przemysłowa Industrial Catalysis
	
Punkty ECTS


	
29/T
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
5
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: prof. dr hab. Andrzej STOKŁOSA

Wykład: Kataliza homogeniczna - istota katalizy jako procesu złożonego, typy reakcji, związki kompleksowe jako katalizatory, enzymy, biokataliza. Kataliza heterogeniczna -powierzchnia ciała stałego, centra aktywne i adsorpcja, katalizatory proste i złożone - typy.
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Ogólny mechanizm reakcji katalitycznych - aspekt geometryczny, energetyczny, elektronowy, etapy procesu katalitycznego, preparatyka katalizatorów, metody charakterystyki powierzchni i określania mechanizmu reakcji, wybrane procesy katalizy nieorganicznej i organicznej.

Zalecana literatura:

B.Grzybowska-Świerkosz - Elementy katalizy heterogenicznej, PWN, Warszawa, 1993.

Uwagi o zaliczeniu: kolokwium testowe

Warunki wstępne: chemia fizyczna I i II.


	
Nr/kod
	
Podstawy technologii chemicznej

Basis of the Chemical Technology
	
Punkty ECTS


	
30/T
	
6


	
Rok
	
Liczba godz.

w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
2
	
2
			

	
Semestr
	
60
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
			

	
5
	
Waga oceny
	
0,65
	
0,35
			



Kierownik modułu: dr hab. Zygmunt KOWALSKI, prof. PK Współwykładający: dr inż. Jarosław HANDZLIK

Wykład: Definicja technologii, jej zadania, cele, perspektywy. Zasady technologiczne. Zasada najlepszego wykorzystania surowców, Zasada najlepszego wykorzystania aparatury (omówienie wraz z zasadami szczegółowymi). Zasada umiaru technologicznego. Zasada najmniejszego zagrożenia środowiska naturalnego przez proces wytwórczy. Zapobieganie zanieczyszczaniu środowiska. Analiza termodynamiczna procesu. Funkcje i parametry stanu. Zasady termodynamiki. Stechiometria i bilanse. Koncepcja technologiczna procesu. Stopień przemiany, wydajność procesu. Paliwa i energia. Spalanie, wartości opałowe. Szybkość procesu chemicznego. Doświadczalne wyznaczanie szybkości. Równania kinetyczne. Reaktor półprzepływowy i przepływowy. Modelowanie procesów - empiryczne, analogowe, fizyczne, matematyczne.

Ćwiczenia: Celem ćwiczeń jest zapoznanie studentów z kryteriami ocen procesów technologicznych i obejmują one obliczenia: wydajności względnej i bezwzględnej; termodynamiczne związane z wyznaczaniem równowagowego stopnia przemiany i składu gazów po reakcji; wydajności prądowej i napięcia rozkładowego procesów elektrolizy; bilansu pierwiastkowego procesów spalania.

Zalecana literatura:

[1] J. Szarawara, Podstawy technologii chemicznej. Politechnika Śląska 1973

[2] Zestaw ćwiczeń rachunkowych z zakresu podstaw technologii chemicznej

[3] Z. Kowalski, Czystsza produkcja jako strategia ochrony środowiska, Komitet Inżynierii Środowiska Polskiej Akademii Nauk, Biuletyn nr 3 (1998)

Uwagi o zaliczeniu: test zaliczeniowy pisemny.

Warunki wstępne: chemia ogólna.
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Nr/kod
	
Surowce i procesy technologii nieorganicznej Raw Materials and Processes Inorganic Technology
	
Punkty ECTS


	
31/T
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
w
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
3
	
2
			

	
Semestr
	
75
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
			

	
5
	
Waga oceny
	
0,6
	
0,4
			



Kierownik modułu: dr inż. Danuta PAWŁOWSKA-KOZIŃSKA

Wykład: Surowce mineralne przemysłu nieorganicznego. Charakterystyka i zasoby surowcowe. Wzbogacanie surowców, kompleksowe ich wykorzystanie. Surowce energetyczne naturalne i sztuczne - użytkowanie surowców energetycznych do celów chemicznych i jako nośnika ciepła. Surowce pomocnicze ( woda, powietrze, gazy techniczne) - charakterystyka tych surowców, metody ich oczyszczania i uzdatniania. Technologie oparte na procesach przebiegających w układach ciało stałe- ciecz (otrzymywanie ekstrakcyjnego kwasu fosforowego, superfosfatu, soli potasowych). Technologie oparte na procesach elektrochemicznych w roztworach wodnych i solach stopionych (elektroliza soli kuchennej, otrzymywanie glinu). Technologie oparte na procesach wysokotemperaturowych (otrzymywanie materiałów wiążących, materiałów ceramicznych i szkła). Technologie oparte na procesach utleniania i redukcji (prażenie pirytu, wytwarzanie surówki). Procesy elektrotermiczne ( otrzymywanie karbidu i fosforu). Technologie oparte na reakcjach w fazie gazowej i w układzie gaz - ciecz, reakcje katalityczne ( synteza amoniaku, otrzymywanie kwasu azotowego, otrzymywanie saletry amonowej i saletrzaku, otrzymywanie kwasu siarkowego, otrzymywanie chlorowodoru i kwasu solnego). Procesy wielofazowe (otrzymywanie sody, mocznika).Chłodnictwo i technika niskich temperatur. Tendencje rozwoju technologii chemicznej nieorganicznej.

Ćwiczenia: Podstawy obliczeń bilansowych. Ogólny bilans masy i bilans składnika. Obliczanie ilości i składu produktów technicznych. Przykłady obliczeń bilansowych operacji jednostkowych i procesów jednostkowych. Podstawy obliczeń cieplnych. Obliczanie entalpii strumienia masy. Obliczanie efektu cieplnego procesu na podstawie entalpii tworzenia reagentów. Bilanse masowe i cieplne procesów produkcyjnych. Wykresy Sankeya.

Zalecana literatura:

[1] Praca zbiorowa -Technologia chemiczna nieorganiczna, WNT, Warszawa 1965.

[2] J.Kępiński -Technologia chemiczna nieorganiczna, PWN, Warszawa 1984.

[3] E.Bortel, H.Koneczny - Zarys technologii chemicznej, PWN, Warszawa 1992.

[4] S.D.Bieskow - Chemiczne obliczenia technologiczne, WNT, Warszawa 1966.

[5] R.Gayer, Z.Matysikowa Zbiór zadań z technologii chemicznej, WSiP, Warszawa 1995.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie ćwiczeń wymaga pozytywnej oceny z dwóch sprawdzianów w semestrze oraz aktywności na zajęciach. Egzamin w formie pisemnej. Istnieje możliwość zdawania egzaminów połówkowych -I część w końcu listopada; II część w sesji zimowej.

Warunki wstępne: chemia nieorganiczna, chemia fizyczna I.
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Nr/kod
	
Chemia analityczna II

Analytical Chemistry II
	
Punkty ECTS


	
32/T
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
2
			
4
	

	
Semestr
	
90
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
6
	
Waga oceny
	
0,6
			
0,4
	





Kierownik modułu: dr hab. Tadeusz MICHAŁOWSKI, prof. PK

Wykład: Podstawy analizy instrumentalnej; Kalibracja; Metody interpolacyjne i ekstrapolacyjne w analizie chemicznej; Metoda najmniejszych kwadratów i jej zastosowania w obliczeniach analitycznych. Metody spektroskopowe w analizie chemicznej: spektrometria cząsteczkowa i atomowa; spektrofotometria (UV-VIS), analiza fluorescencyjna; spektrometria IR i ramanowska; detekcja promieniowania (m.in. fotopowielacze i matryce diodowe); interferometr Michelsona i wprowadzenie do spektrometrii fourierowskiej; spektrometria promieniowania rentgenowskiego; spektrometria atomowa (emisyjna i absorpcyjna): fotometria płomieniowa, absorpcyjna spektrometria atomowa (F-AAS, GF-AAS, Stat), w tym techniki: wodorkowa i zimnych par rtęci; ICP-AES; spektrografia. Elektroanaliza - techniki prądowe i bezprądowe; elektroliza i elektrograwimetria; polarografia i inne techniki woltamperometryczne (m.in. woltamperometria inwersyjna); amperometria; kulometria i miareczkowanie kulometryczne; potencjometria i miareczkowanie potencjometryczne; elektrody jonoselektywne; miareczkowanie konduktometryczne i oscylometryczne. Spektrometria masowa (MS). Podstawy technik chromatograficznych: chromatografia gazowa, cieczowa, cienkowarstwowa (GC, LC (HPLC), TLC), chromatografia bibułowa; detektory w chromatografii. Analiza termiczna: termograwimetria, różnicowa analiza termiczna, miareczkowanie termometryczne. Wprowadzenie do spektrometrii NMR (1H NMR i 13C NMR) i EPR

Laboratorium: Chromatografia gazowa I (jakościowa) i II (ilościowa); przygotowywanie próbek do analizy chromatograficznej; Chromatografia cieczowa; potencjometria (miareczkowanie HC1, CH3COOH), konduktometria - miareczkowanie HC1, CH3COOH, HC1 + CH3COOH; polarografia - symulacja komputerowa; Spektrometria I: oznaczanie Mg za pomocą żółcieni tytanowej; Spektrofotometria II - ozn. Co(II) i Cr(III) obok siebie; Fotometria płomieniowa - ozn. Na i K w wodzie wodociągowej, destylowanej, demineralizowanej; A AS - ćw. demonstracyjne.

Zalecana literatura:.

[1] R. Kellner(ed.), J-M Mermet, M. Otto, H.M. Widmer, Analytical Chemistry, Viley-VCH, Weinheim, Germany, 998

[2] G. Currell, Instrumentation, ACOL, J Wiley & Sons, Chichester, 1987 i in. podręczniki z serii ACOL

[3] W..Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN Warszawa 1995

[4] K.Dittrich, Absorpcyjna spektrometria atomowa, PWN Warszawa 1988

Uwagi o zaliczeniu: egzamin pisemny, testowy.

Warunki wstępne:. chemia analityczna I, chemia fizyczna, fizyka.
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Nr/kod
	
Metody badania związków chemicznych Physical Methods for Analysis of Chemical Compounds
	
Punkty ECTS


	
33/T
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
2
			
4
	

	
Semestr
	
90
	
Forma zaliczenia
	
Z
			
Z
	

	
6
	
Waga oceny
	
0,5
			
0,5
	



Kierownik modułu: prof. dr hab. inż. Zbigniew ŻUREK

Współprowadzący: dr hab. inż. Andrzej BARAŃSKI, prof. PK

Wykład:.Zadaniem kursu jest zaznajomienie studentów z nowoczesnymi fizykochemicznymi metodami analizy związków chemicznych. W zakresie analizy związków organicznych szczególny nacisk położony jest na wykorzystanie zaawansowanych metod spektralnych, takich jak spektroskopia w zakresie ultrafioletu i części widzialnej widma, spektroskopia w podczerwieni, spektroskopia jądrowego rezonansu magnetycznego oraz spektrometria mas, w jakościowej i ilościowej analizie. W zakresie badań związków nieorganicznych studenci zostaną zapoznani ze strukturą ciała stałego oraz metodami ich badań: rentgenografią, mikroskopią elektronową TEM, SEM, spektroskopią Augera i Mȍssbauera oraz termiczną analizą różnicową i termograwimetrią.

Laboratorium: Ćwiczenia laboratoryjne mają na celu praktyczną naukę interpretacji widm oraz zapoznanie studentów z aparaturą wykorzystywaną w procesie ich rejestracji. Ponadto prowadzone będą ćwiczenia z zakresu badań termicznej trwałości substancji z wykorzystaniem derywatografu; badania mechanizmu reakcji w fazie stałej według wybranych modeli, badania zależności przewodnictwa elektrycznego substancji stałych od temperatury.

Zalecana literatura:

[1] Praca zbiorowa pod red. W.Zielińskiego i A.Rajcy, Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji związków chemicznych, WNT, Warszawa 1995.

[2] Praca zbiorowa pod red. M.Szafran i Z.Dega-Szafran, Określanie struktury związków organicznych metodami spektroskopowymi, PWN, Warszawa 1988.

[3] S.Mrowec, Defekty i dyfuzja, WNT, Warszawa 1984.

Uwagi o zaliczeniu: warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie zaliczenia z laboratorium i zdanie egzaminu. Do egzaminu przystępują osoby posiadające zaliczenie z laboratorium.

Warunki wstępne: student powinien zaliczyć kurs chemii organicznej i nieorganicznej oraz fizyki i chemii fizycznej.
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Nr/kod
	
Inżynieria chemiczna II

Chemical Engineering II
	
Punkty ECTS


	
34/T
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
1
		
3
	
1


	
Semestr
	
90
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
		
Z
	
Z


	
6
	
Waga oceny
	
0,4
	
0,3
		
0,2
	
0,l






Kierownik modułu: dr hab. inż. Krzysztof KUPIEC

Wykład: Podstawy przenoszenia masy: sposoby wyrażania stężeń, równowaga międzyfazowa, bilans masowy i linia operacyjna, dyfuzja, wnikanie i przenikanie masy, siła napędowa w procesach przenoszenia masy, stopień równowagowy (półka teoretyczna), obliczenia procesowe wymienników masy. Absorpcja: prawo Henry’ego, minimalna ilość absorbentu, absorpcja z recyrkulacją. Destylacja i rektyfikacja: równowaga destylacyjna, destylacja równowagowa i kotłowa, analiza pracy kolumny rektyfikacyjnej metodą McCabe’a i Thielego. Ekstrakcja: równowaga ekstrakcyjna - wykres trójkątny, ekstrakcja wielostopniowa. Operacje powietrze-woda: własności układu powietrze-para wodna, wykres Molliera, psychrometr, chłodzenie gorącej wody w wieżach, suszenie ciał stałych. Inne procesy dyfuzyjne: procesy membranowe, adsorpcja

Ćwiczenia: Przewodzenie ciepła, wymienniki ciepła, przeliczanie stężeń, prawo Henry’ego, minimalna ilość absorbentu, średnia siła napędowa, powierzchnia kontaktu międzyfazowego, obliczanie wysokości absorbera z wypełnieniem, równowaga destylacyjna, destylacja równowagowa i kotłowa, bilans masowy rektyfikacji, minimalna wartość liczby powrotu, wyznaczanie liczby pólek teoretycznych kolumny rektyfikacyjnej, własności powietrza wilgotnego, interpretacja procesów na wykresie Molliera, równanie psychrometru, nawilżanie i suszenie powietrza

Laboratorium: Doświadczenie Reynoldsa, wypływ cieczy ze zbiornika, cechowanie zwężek i rotametrów, wyznaczanie profilu prędkości przy przepływie płynu przez rurę, charakterystyka wentylatora, opory przepływu przez wypełnienie, klasyfikacja hydrauliczna, fluidyzacja, hydrodynamika kolumny półkowej, badanie wymiennika ciepła typu „rura w rurze”, wymiana masy w kolumnie rektyfikacyjnej, ekstrakcja dwustopniowa, kinetyka suszenia

Projekt: Projekt wymiennika ciepła, projekt kolumny rektyfikacyjnej.

Zalecana literatura:

[1] M.Serwiński - Zasady inżynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa 1982.

[2] E.Bortel, H.Konieczny - Zarys technologii chemicznej (rozdz.2 - Operacje jednostkowe) PWN Warszawa 1992.

[3] J.Ciborowski - Inżynieria chemiczna - inżynieria procesowa, WNT Warszawa 1973.

[4] R.Pohorecki, S.Wroński - Kinetyka i termodynamika procesów inżynierii chemicznej, WNT, Warszawa 1977.

[5] Z.Kembłowski, S.Michałowski, C.Strumiłło, R.Zarzycki - Podstawy teoretyczne inżynierii chemicznej i procesowej, WNT Warszawa 1985

[6] C.O.Bennett, J.E.Myers, Przenoszenie pędu, ciepła i masy, WNT Warszawa 1967.

[7] W.Ciesielczyk, K.Kupiec, A. Wiechowski, Przykłady i zadania z inżynierii chemicznej

i procesowej, Skrypt PK, Kraków 1995.
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[8] Praca zbiorowa, Ćwiczenia laboratoryjne z inżynierii chemicznej, Wyd.III, Skrypt PK 1994.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie ćwiczeń - jak dla Inżynierii Chemicznej I, zaliczenie projektów - na podstawie wykonanych i zaliczonych (pisemnie lub ustnie) projektów, zaliczenie laboratorium - wykonanie i zaliczenie (pisemne lub ustne) wszystkich planowanych ćwiczeń laboratoryjnych.

Warunki wstępne: inżynieria chemiczna I, chemia fizyczna III.


	
Nr/kod
	
Surowce i procesy technologii organicznej

Raw Materials and Processes of Organie Technology
	
Punkty ECTS


	
35/T
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
4
	
1
			
1


	
Semestr
	
90
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
			
Z


	
6
	
Waga oceny
	
0,5
	
0,2
			
0,3




Kierownik modułu: dr hab. inż. Jan OGONOWSKI, prof. PK

Wykład: Przeróbka paliw stałych, ciekłych i gazowych. Otrzymywanie parafin, olefin, acetylenu, dienów i węglowodorów aromatycznych. Surowce tlenowe i azotowe. Otrzymywanie surowców do produkcji poliestrów, poliamidów, poliuretanów i tworzyw winylowych. Podstawy syntezy związków wielkocząsteczkowych. Biosurowce.

Ćwiczenia: Bilans materiałowy procesu. Bilans cieplny procesu. Wybór koncepcji chemicznej - analiza wybranych procesów. Koncepcja technologiczna procesu - analiza wybranych technologii.

Projekt: Koncepcja chemiczna procesu. Model stechiometryczny procesu. Koncepcja technologiczna procesu (opis procesów podstawowych). Analiza termodynamiczna procesu. Bilans materiałowy procesu. Schemat technologiczny.

Zalecana literatura:

[1] J.Ogonowski, Przeróbka paliw stałych, ciekłych i gazowych, Wyd. PK

[2] J.Ogonowski, Otrzymywanie olefin i węglowodorów aromatycznych, Wyd. PK 1994

[3] J.Ogonowski, Podstawowe surowce tlenowe i azowe, Wyd. PK 1994

[4] J.Ogonowski, Otrzymywanie surowców do tworzyw poliestrowych, poliamidowych

i poliuretanów, Wyd. PK 1995

[5] J.Ogonowski, Podstawy otrzymywania związków wielkocząsteczkowych oraz surowców do produkcji tworzyw winylowych, Wyd. PK 1996

[6] J.Handzlik, J.Ogonowski, Ćwiczenia z technologii organicznej, Wyd. PK 1998

[7] A.Chauvel, G.Lefebrre, L.Castex, Procėdės de pėtrochimie, Editions Technip, 1986.

[8] E.Grzywa, J.Molenda, Technologia podstawowych syntez organicznych, WNT, Warszawa 1987

Uwagi o zaliczeniu: egzamin pisemny.

Warunki wstępne: chemia ogólna, chemia organiczna, podstawy technologii chemicznej.
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Nr/kod
	
Materiały wysokiej czystości i specjalnego przeznaczenia High purity materials and materials for special assigned
	
Punkty ECTS


	
36/T
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
6
	
Waga oceny
	
1
				





Kierownik modułu: prof. dr hab. inż. Zbigniew ŻUREK

Wykład: Metody oczyszczania materiałów: metoda strefowego topienia, metoda Czochralskiego, PVD, CVD, ceramika specjalna - ZrO2 stabilizowana lantanowcami, wpływ domieszek na równowagi defektowe w kryształach jonowych, SiC oraz Si3N4 materiały specjalnego przeznaczenia, nadstopy, ich charakterystyka oraz opis występowania faz Środki farmaceutyczne, produkty kosmetyczne, polimery specjalnego przeznaczenia agrochemikalia; wymagany stopień czystości, dopuszczalne zawartości substancji ubocznych Charakterystyka procesów oczyszczania: metody adsorpcyjne, termiczne, chemiczne i fizykalne. Metody i aparatura przeznaczona do analizy śladowej.

Zalecana literatura:

[1] J.Marciniak, Biomateriały w chirurgii kostnej, Wyd. PŚ, Gliwice 1992

[2] B.Mikułowski, Stopy żaroodporne i żarowytrzymałe, Wyd. AGH 1997

[3] R.Pampuch, K.Haberko, M.Kordek, Nauka o procesach ceramicznych, PWN, W-wa 1992

[4] L.Kuczyński, Technologia środków leczniczych, PZWL, W-wa

[5] R.H.Muller, G.E.Hildebrand, Technologia nowoczesnych postaci leków, PZWL, W-wa 1998.

[6] H.Niewiadomski, Technologia Tłuszczów Jadalnych, WNT, W-wa 1993.

[7] D.F.Williams, W.H.Schmitt, Chemistry and Technology of the Cosmetics and Toiletries Industry, Blackie Academic & Professional, Glasgow 1996.

[8] Z.Florjańczyka, S.Penczek, Chemia polimerów. Polimery naturalne i polimery o

specjalnych właściwościach, t. III., Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, W-wa 1998.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie w formie pisemnej.

Warunki wstępne: kurs chemii organicznej i nieorganicznej.


	
Nr/kod
	
Zagrożenia ekologiczne i bezpieczeństwo pracy Ecological Hazards and Industrial Safety
	
Punkty ECTS


	
37/T
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr Anna TOMASZKIEWICZ-POTĘPA

Współprowadzący: dr inż. Zbigniew WZOREK

Wykład: Aktywność biologiczna heterozwiązków aromatycznych; Zjawiska ekologiczne związane z zasoleniem wód, obecnością surfaktantów i mykotoksyn; Deformacje systemów glebowo-roślinnych w Krakowie. Regulacje prawne w zakresie BHP - Kodeks Pracy.
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Zagrożenia bezpieczeństwa pracy w przemyśle. Specyficzne zagrożenia w laboratorium i przemyśle chemicznym.

Zalecana literatura:

[1] J.Jędrzejowski, Procesy przemysłowe a zanieczyszczenie środowiska. Przemysł chemiczny, PWN, Warszawa 1987

[2] Praca zbiorowa, Klęska ekologiczna Krakowa, PKE, Kraków 1990

[3] Kodeks Pracy

Uwagi o zaliczeniu: 2 pisemne testy obejmujące część ekologiczną i część BHP.


	
Nr/kod
	
Elementy biotechnologii

Elements of Biotechnology
	
Punkty ECTS


	
38/T
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. inż. Jan OGONOWSKI, prof. PK

Wykład: Pojęcia podstawowe z zakresu biotechnologii. Elementy biochemii. Ogólny schemat procesu biotechnologicznego. Surowce stosowane w biotechnologii. Czynnik biologiczny. Warunki prowadzenia procesu. Bioreaktory. Bioprodukty. Zastosowanie procesów biotechnologicznych.

Zalecana literatura:

[1] A.Chmiel, Biotechnologia, PWN, 1991.

[2] D.S.Goodsell, Tajemnice życia, WNT, 1995.

[3] P.C.Tumer, A.G.Mc Lennan, A.D.Bates, M.R.H. White, Biologia molekularna, PWN, 1999.

[4] R.K.Murray, D.W.Granner, P.A.Mayes, V.W.Rodwell,, Biochemia Harpera, PZWL, 1995.

[5] K.W.Szewczyk, Technologia biochemiczna, PWN, 1997.

[6] S.Russel, Biotechnologia, PWN, 1990.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie w formie pisemnej.

Warunki wstępne: chemia ogólna, chemia organiczna.
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Nr/kod
	
Sterowanie procesami technologicznymi

Process Control
	
Punkty ECTS


	
39/T
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
1
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
	
Z
			

	
7
	
Waga oceny
	
0,7
	
0,3
			





Kierownik modułu: prof. zw. dr hab. inż. Bolesław TABIŚ

Wykład: Charakterystyka regulacji automatycznej. Elementy dynamiki obiektów inżynierii i technologii chemicznej w dziedzinie zmiennej czasu. Analiza dynamiki obiektów sterowania w dziedzinie liczb zespolonych. Przekształcenie całkowe Laplace’a. Transmitancje operatorowe układów prostych i złożonych. Charakterystyki częstotliwościowe Nyquista, Bodego i Nicholsa. Klasyfikacja układów regulacji automatycznej. Struktura układu regulacji. Typy i dynamika regulatorów ciągłych i dyskretnych. Kryteria jakości regulacji automatycznej. Synteza układów regulacji w dziedzinie rzeczywistej i zespolonej. Metody oceny stabilności zamkniętych układów sterowania. Przegląd typowych elementów automatyki przemysłowej. Układy regulacji stosowane w przemyśle chemicznym.

Ćwiczenia: Tworzenie równań dynamiki obiektów liniowych o zmiennych skupionych. Analiza dynamiki w dziedzinie zmiennej czasu dla obiektów liniowych pierwszego i drugiego rzędu, występujących w technologii i inżynierii chemicznej. Właściwości przekształcenia Laplace’a. Zastosowanie przekształcenia Laplace’a do tworzenia funkcji przejścia obiektów liniowych. Badanie właściwości charakterystyk częstotliwościowych i ich reprezentacja graficzna. Reprezentacja graficzna dynamiki regulatorów ciągłych. Zastosowanie metod półempirycznych i charakterystyk częstotliwościowych do syntezy układów regulacji i doboru nastaw regulatorów.

Zalecana literatura:

[1] A.Gawdzik, B.Tabiś, W.Figiel; Zasady sterowania procesami technologii i inżynierii chemicznej, Wyd. Politechniki Krakowskiej, Kraków 1991.

[2] J.M.Douglas; Dynamika i sterowanie procesów, WNT, Warszawa 1976.

[3] W.L.Luyben; Modelowanie, symulacja i sterowanie procesów przemysłu chemicznego, WNT, Warszawa 1976.

[4] Praca zbiorowa; Encyklopedia techniki - Automatyka, WNT, Warszawal972.

Warunki wstępne: ukończenie kursu z matematyki, fizyki i inżynierii chemicznej.
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Nr/kod
	
Reaktory chemiczne

Chemical Reactors
	
Punkty ECTS


	
40/T
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				
1


	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				
Z


	
9
	
Waga oceny
	
0,8
				
0,2






Kierownik modułu: prof. zw. dr hab. inż. Bolesław TABIŚ

Wykład: Stechiometria reakcji prostych i procesów złożonych. Równowaga chemiczna w procesach homogenicznych. Analiza kinetyczna procesów homogenicznych. Równanie kinetyczne procesu homogenicznego. Eksperymentalne metody wyznaczania równań kinetycznych. Reaktory okresowe izotermiczne i politropowe. Izotermiczne przepływowe reaktory zbiornikowe i kaskady reaktorów. Politropowy reaktor zbiornikowy. Elementy dynamiki reaktorów zbiornikowych. Modelowanie i projektowanie reaktorów rurowych o przepływie tłokowym i dyspersyjnym. Charakterystyka procesu chemicznego w reaktorze kontaktowym. Pseudohomogeniczne modele reaktorów kontaktowych. Autotermiczność i autotermiczne reaktory rurowe. Projektowanie reaktorów autotermicznych.

Projekt: Analiza stechiometryczna, termodynamiczna i kinetyczna złożonego procesu chemicznego. Projekt wybranego przepływowego reaktora chemicznego dla procesu homogenicznego.

Zalecana literatura:

[1] B.Tabiś; Zasady inżynierii reaktorów chemicznych, WNT, Warszawa 2000.

[2]B.Tabiś, W.Żukowski; Przykłady i zadania z zakresu inżynierii reaktorów chemicznych, Wyd.Politechniki Krakowskiej, Kraków 2000.

[3]A.Gawdzik, B.Tabiś; Podstawy projektowania reaktorów chemicznych, Wyd. Politechniki Krakowskiej, Kraków 1987.

[4]J.Szarawara, J.Skrzypek; Podstawy inżynierii reaktorów chemicznych, WNT, Warszawa 1980.

[5]S.M.Walas; Kinetyka reakcji dla inżynierów chemików, WNT, Warszawa 1963.

Warunki wstępne: ukończenie kursu z matematyki, chemii fizycznej i inżynierii chemicznej.
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2.2. MODUŁY CHEMICZNE - WYBIERALNE


	
Nr/kod
	
Chemia wybranych pierwiastków przejściowych Chemistry of some transition elements
	
Punkty ECTS


	
41/T/N/a
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. Krystyna WIECZOREK-CIUROWA, prof. PK

Wykład: Celem wykładu jest uzupełnienie i rozszerzenie treści wykładów z chemii ogólnej i nieorganicznej, aby w konsekwencji ułatwić studentom opanowanie różnych działów technologii chemicznej. Ważniejsze treści programowe obejmują ogólną charakterystykę pierwiastków przejściowych i struktur elektronowych ich połączeń, jonów kompleksowych (struktura i izomeria), teorii pola krystalicznego, właściwości spektralnych, właściwości magnetycznych.

Zalecana literatura:

[1] A.Bielański, Podstawy chemii nieorganicznej, t. I-III, PWN, W-wa 1994 i inne wydania.

[2] M.J.Sienko, R.A.Plane, Chemia. Podstawy i zastosowania (tłum.), WNT, W-wa 1996.

[3] F.A.Cotton, G.Wilkinson, P.L.Gaus, Chemia nieorganiczna. Podstawy, PWN, W-wa 1995.

[4] L.Kolditz (ed.), Chemia nieorganiczna, cz. 1 i 2, PWN, W-wa 1994.

[5] A.T.Wiliams, Chemia nieorganiczna. Podstawy teoretyczne, PWN, W-wa 1996.

[6] Inne podręczniki akademickie dotyczące chemii ogólnej i nieorganicznej.

Uwagi o zaliczeniu: kolokwium pisemne.

Warunki wstępne: chemia ogólna, chemia nieorganiczna.


	
Nr/kod
	
Fizyczna chemia organiczna Physical organie chemistry
	
Punkty ECTS


	
41/T/O/a
	
2


	
Rok
	
Liczba godz.

w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Elżbieta SIKORA

Wykład: Elementy chemii kwantowej: równanie falowe, orbitale atomowe, konfiguracja elektronowa oraz hybrydyzacja orbitali. Teoria orbitali molekularnych: orbitale cząsteczkowe wiążące i antywiążące, proste cząsteczki ∏-elektronowe. Budowa cząsteczki a właściwości fizyczne związków organicznych, polamość wiązań, efekty elektronowe i steryczne. Reguły zachowania symetrii orbitali, reakcje elektrocykliczne, cykloaddycji, reakcje sigmatropowe.
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Zalecana literatura:

[1] R.T.Morrison, R.N.Boyd - "Chemia Organiczna", PWN, Warszawa 1985.

[2] A.Gołębiewski - "Chemia Kwantowa Związków Organicznych", PWN, Warszawa 1982.

[3] W.Kolos - "Chemia Kwantowa", PWN, Warszawa 1986.

[4] R.A.Y.Jones - "Fizyczna Chemia Organiczna", PWN, Warszawa 1988.

[5] J.Mirek - "Wstęp Do Fizycznej Chemii Organicznej", Wyd. UJ, Kraków 1973.

[6] E.Śledziewska, K.Bogdanowicz-Szwed, "Reguły Zachowania Symetrii w Reakcjach Pericyklicznych", Wyd. UJ, Kraków, 1975.

Warunki wstępne: kurs chemii ogólnej, chemii fizycznej, chemii organicznej.


	
Nr/kod
	
Związki heteroaromatyczne Heteroaromatic Compounds
	
Punkty ECTS


	
41/T/O/b
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. inż. Piotr KOWALSKI, prof. PK

Wykład: Aromatyczność i heteroaromatyczność (związki heteroaromatyczne 5-członowe, związki heteroaromatyczne 6-członowe). Ważniejsze treści programowe obejmują kryteria aromatyczności w związkach heterocyklicznych, podział związków heteroaromatycznych oraz metody oceny ich reaktywności. Pięcioczłonowe układy heteroaromatyczne, budowa, syntezy, reakcje i zastosowanie. Sześcioczłonowe układy heteroaromatyczne, budowa, syntezy, reakcje i zastosowanie. Ponadto omawiane są ważniejsze mechanizmy reakcji związków heteroaromatycznych.

Zalecana literatura:

[1] J.Młochowski, Chemia związków heterocyklicznych, PWN, Warszawa 1994

[2] K.Nowak, K.Rutkowski, M.Woźniak, Związki heteroaromatyczne, Część I, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Kraków, złożono do druku 1999

[3] T.L.Gilchrid, Heterocyclic Chemistry, Pitman Publ., London, 1985

[4] J.Joule, C.Smith, Chemia związków heterocyklicznych, PWN, Warszawa 1985.

Warunki wstępne: chemia organiczna, surowce i procesy podstawowej technologii organicznej.
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Nr/kod
	
Połączenia naturalne Natural Products
	
Punkty ECTS


	
41/T/O/c
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				





Kierownik modułu: dr Krystyna NOWAK

Wykład: Wykład ma na celu zapoznanie słuchaczy z grupą związków chemicznych występujących w połączeniach naturalnych. W ramach wykładu omawiane jest otrzymywanie tej grupy związków, ich zastosowanie, właściwości oraz budowa.

Zalecana literatura:

[1] S. Kohlműnzer, Farmakognozja, PZWL, Warszawa 1998

[2] C.D. Nenitescu, Chemia organiczna tom II, PWN, Warszawa 1969

[3] Z. Jerzmanowska, Substancje roślinne, metody wyodrębniania, PWN, Warszawa 1967

[4] Praca zbiorowa pod red. A.Zajca, M.Gorczycy, Chemia leków, PWWL, Warszawa 1998

Warunki wstępne: zaliczenie kursu chemii organicznej.


	
Nr/kod
	
Toksykologia Toxicology
	
Punkty ECTS


	
41/T/O/d
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr Teresa KOWALSKA

Wykład: Współczesne uwarunkowania rozwoju toksykologii i zakres jej działania; Przyczyny i rodzaje zatruć; Trucizny; Czynniki warunkujące toksyczność; Mechanizmy działania toksycznego; Badania toksyczności - toksykometria; Pierwsza pomoc w ostrych zatruciach; Toksykologia szczegółowa - wybrane zagadnienia (zatrucia metalami i metaloidami, niemetale i ich połączenia nieorganiczne, toksyczność rozpuszczalników, toksykologia pestycydów, toksyczność tworzyw sztucznych, substancje toksyczne pochodzenia roślinnego, zatrucia środkami uzależniającymi.

Zalecana literatura:

[1] W.Rusiecki, P.Kubikowski, Toksykologia współczesna, PZWL, Warszawa 1997

[2] W.Seńczuk, Toksykologia, PZWL, Warszawa 1999

Warunki wstępne: podstawy chemii organicznej, chemia nieorganiczna, Metody fizykochemiczne badania związków organicznych.
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Nr/kod
	
Nowoczesne metody analizy chemicznej Modern Methods of Chemical Analysis
	
Punkty ECTS


	
41/T/A/a
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				





Kierownik modułu: dr hab. Tadeusz MICHAŁOWSKI, prof. PK

Wykład: Pomiary temperatury (m.in. pirometry), przepływu i natężenia przepływu, ciśnienia (m.in. próżniomierze). Czujniki i przetworniki; układy różniczkujące i całkujące; wzmacniacze operacyjne; amperostat i potencjostat. Sensory chemiczne i ich zastosowania analityczne; zastosowania tranzystorów z efektem polowym (FETs), zastosowania techniki światłowodowej; biosensory optyczne i immunosensory. Techniki woltamperometryczne i ich zastosowania analityczne. Techniki analizy wstrzykowej (iniekcyjnej); zawory. Analiza gazów. Przegląd, charakterystyka i zastosowanie zaawansowanych technik analizy śladów; chromatografia fluidalna; Elektroforeza kapilarna; techniki spektrometrii masowej; techniki łączone (hybrydowe): ICP-MS, GC-MS, LC-MS; neutronowa analiza aktywacyjna; fluorescencyjna spektrometria rentgenowska; zastosowania laserów w analizie powierzchni. Zagadnienie norm dotyczących analizy chemicznej (normy ISO i EN). Zapewnienie jakości pracy laboratoryjnej (QA, QC, GLP).

Literatura:

[1] R. Kellner, J-M Mermet, M. Otto, H.M. Widmer (eds), Analytical Chemistry, Viley-VCH, Weinheim, Germany, 1998

[2] G. Currell, Instrumentation, ACOL, J Wiley & Sons, Chichester, 1987

[3] M. Stoeppler (ed.), Sampling and Sample Preparation; Practical Guide for Analytical Chemists, Springer-Verlag, New York, 1997

[4] E. de Hoffmamm, J. Charette, V. Stroobant, Spektrometria mas, WNT Warszawa, 1998

[5] JP Landers (ed), Handbook of Capillary Electrophoresis, CRC Press, 1997

[6] R. Jenkins, X-Ray Fluorescence Spectrometry, J. Wiley & Sons, New York, 1988

[7] Karlberg, G.E. Pacey, Wstrzykowa analiza przepływowa dla praktyków, WNT Warszawa 1994

Uwagi o zaliczeniu: kolokwium pisemne (testowe + opisowe).

Warunki wstępne: analiza instrumentalna (chemia analityczna II i III); fizyka.
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Nr/kod
	
Podstawy mechaniki kwantowej i spektroskopii Fundamentals of Quantum Mechanics and Spectroscopy
	
Punkty ECTS


	
41/T/F/a
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				





Kierownik modułu: dr inż. Stefan KUREK

Wykład: Potrzeba mechaniki kwantowej, podstawowe pojęcia, postulaty mechaniki kwantowej, zasada Heisenberga. Analiza kształtu funkcji falowej, kwantowanie, układy modelowe - cząstka wolna, cząstka w pudle. Struktura atomów - metody przybliżone, teoria wariacyjna, perturbacji, funkcje falowe atomów, orbitale Slatera i inne, całka wymiany. Sprzężenie L-S, j-j. Elementy teorii wiązań chemicznych, najprostsze cząsteczki H2+ i H2. Orbitale cząsteczkowe, układy zdelokalizowane, kształty orbitali, przybliżone opisy wiązań kowalencyjnych, metoda LCAO-MO. Symetria, zastosowanie w chemii podstaw teorii grup. Promieniowanie, absorpcja i emisja. Poziomy energetyczne i widma rotacyjne i oscylacyjne prostych cząsteczek. Spektroskopia w podczerwieni, spektroskopia ramanowska. Poziomy energetycznej i widma elektronowe prostych cząsteczek; reguła Francka-Condona. Spektroskopia w polu magnetycznym i elektrycznym; efekty Zeemana i Starka. Spektroskopia NMR i EPR. Zastosowanie transformaty Fouriera w spektroskopii. Inne rodzaje spektroskopii: fotoakustyczna, dichroizmu kołowego, fotoelektronowa (UPS, XPS, ESCA), fluorescencja rentgenowska, EXAFS, techniki oparte na naświetlaniu elektronami, Auger, EELS, LEED, spektroskopie jonowe, SIMS techniki mikroskopowe, AFM, STM.


	
Nr/kod
	
Wybrane zagadnienia z elektrochemii

Selected Problems in Electrochemistry
	
Punkty ECTS


	
41/T/F/b
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Stefan KUREK

Wykład: Przypomnienie podstawowych pojęć elektrochemicznych, obowiązująca nomenklatura. Termodynamika oddziaływania jonów w roztworze, teoria Deby’a-Hűckela-Onsagera. Potencjały membranowe, potencjał zeta, adsorpcja, efekty elektrokinetyczne, elektroforeza, elektroosmoza. Elektrolity stałe, ZrO2, polimery elektroaktywne. Osadzanie metali, roztwarzanie, elektrokrystalizacja, osadzanie podpotencjałowe. Zastosowanie -proszki metali, polerowanie, galwanoplastyka, korozja, oczyszczanie ścieków, usuwanie metali, utlenianie związków organicznych, ogniwa paliwowe, akumulatory, baterie SAM (samoorganizujące się monowarstwy) na powierzchni elektrod. Podstawy teoretyczne współczesnych metod badawczych- teoria procesów elektrodowych, procesy elektrodowe kontrolowane przez dyfuzję, procesy odwracalne, procesy z szybkim i powolnym przeniesieniem elektronu, procesy ze złożonymi reakcjami chemicznymi, elektrokataliza. Współczesne metody badawcze - woltametria cykliczna, różniczkowa woltametria
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impulsowa, metody strippingowe, metody z zastosowaniem prądu zmiennego, analiza impedancyjna. Elementy techniki we współczesnych metodach badawczych - elektrody -pracujące stałe i rtęciowe, mikro- i ultramikroelektrody, elektrody z dyskiem (i pierścieniem) wirującym, stosowane typy naczyniek elektrochemicznych, elektrochemiczna mikrowaga kwarcowa. Interpretacja woltamperogramów - typowe wykresy dla procesów odwracalnych, procesy ze zwolnionymi etapami, procesy z towarzyszeniem adsorpcji, elektrokataliza. Elektrody chemicznie modyfikowane.


	
Nr/kod
	
Podstawy krystalochemii Fundamentals of Crystallochemistry
	
Punkty ECTS


	
41/T/F/c
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: prof. dr hab. Andrzej STOKŁOSA

Wykład: Elementy krystalografii geometrycznej, oddziaływania wiązania w kryształach, charakterystyka i własności elementów struktury - promienie, liczba koordynacyjna, energia jonizacji, polaryzowalność, jonoidy, wpływ pola krystalicznego. Struktury kryształów -upakowanie przestrzeni, luki krystalograficzne, struktury heteroatomowe, struktury o wiązaniu kowalencyjnym, przemiany fazowe.


	
Nr/kod
	
Potencjalne elementy elektroniczne na poziomie molekularnym Potential Elements for Molecular Electronics
	
Punkty ECTS


	
41/T/F/d
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. inż. Andrzej WŁODARCZK

Wykład: Bimetaliczne związki kompleksowe jako druty molekularne lub wyłączniki molekularne. Elektrochemiczne i elektronowe oddziaływania pomiędzy centrami metalicznymi. Ferro- i antyferromagnetyczne oddziaływania pomiędzy niesparowanymi spinami na centrach metalicznych. Związek pomiędzy oddziaływaniem spin-spin a długością i charakterem liganda mostkowego (łączącego centra metaliczne). Teoria przeniesienia elektronu pomiędzy centrami metalicznymi. Teoria związków o mieszanej wartościowości. Projektowanie i synteza związków kompleksowych jako potencjalnych elementów elektronicznych. Metody badań oddziaływań elektrochemicznych, elektronowych i magnetycznych. Zastosowanie związków kompleksowych jako ciekłych kryształów. Nieliniowe własności optyczne związków kompleksowych; podstawy teoretyczne i metody pomiaru.
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2.3. MODUŁY SPECJALNOŚCIOWE

2.3.1. Moduły specjalności PROEKOLOGICZNE TECHNOLOGIE NIEORGANICZNE
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Nr/kod
	
Nazwa modułu
	
Liczba godzin
	
Punkty ECTS


	
W
	
Ć/S
	
L
	
P


	
50/PTN
	
Wybrane działy technologii nieorganicznej I
	
30
				
3


	
51/PTN
	
Wybrane działy technologii nieorganicznej II
	
15
		
105
		
5


	
52/PTN
	
Projektowanie ekologicznych technologii
	
15
			
30
	
3


	
53/PTN
	
Technologie nawozów i nawożenia
	
15
		
90
		
9


	
54/PTN
	
Technologia oczyszczania ścieków
	
15
				
1


	
55/PTN
	
Utylizacja odpadów nieorganicznych
	
30
				
2


	
56/PTN
	
Chemometria
	
15
		
30
		
2


	
57/PTN
	
Analityczna kontrola procesów technologicz. I
	
30
				
2


	
58/PTN
	
Analityczna kontrola procesów technologicz. II
	
15
		
45
		
5


	
59/PTN
	
Fizykochemia ciała stałego
	
30
		
15
		
4


	
60/PTN
	
Procesy krystalizacji w układach wieloskład.
	
30
	
15
	
15
		
4


	
61/PTN
	
Technologia związków fosforu
	
30
				
3


	
62/PTN
	
Chemia środowiska
	
30
		
15
		
5


	
63/PTN
	
Angielska terminologia techniczna (N)
		
15
			
2


	
Moduły wybieralne


	
64/PTN/a
	
Biomateriały
	
30
				
4


	
64/PTN/b
	
Reakcje i przemiany w ciele stałym
	
15
				
2


	
64/PTN/c
	
Wykorzystanie metod analizy termicznej w analityce składu (I)
	
15
				
2


	
64/PTN/d
	
Czystsza produkcja
	
30
				
4


	
64/PTN/e
	
Ocena cyklu życia w ochronie środowiska
	
15
				
2


	
64/PTN/f
	
Termiczne metody unieszkodliwiania odpadów
	
15
				
2


	
64/PTN/g
	
Metody odsiarczania gazów spalinowych i zagospodarowanie powstających odpadów
	
15
				
2


	
64/PTN/h
	
Termodynamiczne aspekty utylizacji odpadów chromowych
	
15
				
2


	
64/PTN/i
	
Chemia bionieorganiczna
	
15
				
2


	
64/PTN/k
	
Wykorzystanie metod analizy termicznej w analityce składu (II)
	
15
				
2


	
64/PTN/l
	
Zrównoważony rozwój
	
15
				
2


	
64/PTN/m
	
Metody ocen ekologicznych i ekonomicznych procesów wytwórczych
	
15
				
2


	
64/PTN/n
	
Zarządzanie odpadami
	
15
				
2


	
64/PTN/o
	
Dioksyny jako problem przełomu XX i XXI w.
	
15
				
2





Proekologiczne technologie nieorganiczne


	
Nr/kod
	
Wybrane działy technologii nieorganicznej I

Selected Processes of the Chemical Inorganic Technology I
	
Punkty ECTS


	
50/PTN
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
E
				

	
6
	
Waga oceny
	
1
				





Kierownik modułu: dr hab. Zygmunt KOWALSKI, prof. PK Współprowadzący: dr inż. Sylwester ŻELAZNY

Wykład: Chrom i jego związki. Obieg chromu w przyrodzie. Toksyczność chromu. Żelazochrom. Produkcja i stosowanie związków chromu. Chromian sodu - technologia produkcji, kierunki modernizacji. Odpady chromowe -możliwości utylizacji. Modele bezodpadowych produkcji związków chromu. Wytwarzanie amoniaku i kwasu azotowego. Technologia kwasu siarkowego. Technologia wytwarzania sody. Technologie produkcji związków magnezu, baru i wapnia. Technologie gipsu. Cement i materiały wiążące. Produkcja bieli tytanowej. Związki boru i glinu. Wybrane związki żelaza. Elektroliza chlorku sodu, kwas solny i wodorotlenek sodu, związki nadchlorowe. Procesy elektrotermiczne na przykładzie karbidu.

Zalecana literatura:

[1] T. Awierbuch, P. Pawłow, Tiechnołogija sojedinienij chroma. „Chimija” 1973

[2] M. Pozin, Tiechnołogija mineralnych soliej, „Chimija” Lieningrad 1963

[3] J. Nriagu, E. Nieboer Chromium in the Natural and Human Environment. New York, J.Wiley & Sons, 1994.

[4] Technologia chemiczna nieorganiczna (praca zbiorowa), WNT Warszawa 1965

[5] Z. Kowalski, Czystsza produkcja jako strategia ochrony środowiska, Komitet Inżynierii Środowiska Polskiej Akademii Nauk, Biuletyn nr 3 (1998)

Warunki wstępne: podstawy technologii chemicznej.


	
Nr/kod
	
Wybrane działy technologii nieorganicznej II

Selected Processes of the Chemical Inorganic Technology II
	
Punkty ECTS


	
51/PTN
	
5


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
7
	

	
Semestr
	
120
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
7
	
Waga oceny
	
0,55
			
0,45
	



Kierownik modułu: dr hab. Zygmunt KOWALSKI, prof. PK

Wykład: Technologie produkcji bezwodnika kwasu chromowego, dwuchromianu potasu, tlenku chromu, zasadowego siarczanu chromu. Ferromagnetyczny dwutlenek chromu. Siarczan i siarczek sodu produkcja z odpadów chromowych. Utylizacja ścieków skór po garbunku chromowym. Zagrożenia ekosystemu Polski odpadami chromowymi.
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Ćwiczenia: Kaskada reaktorowa. Zjawisko ruchu masy w układzie ciało stałe-ciecz. Reaktor okresowy. Reaktor półprzepływowy. Kinetyka reakcji katalitycznego rozkładu H2O2 Redukcja PbO tlenkiem węgla. Zastosowanie analogii hydrodynamicznych do procesów przepływu ciepła. Eloksalacja glinu. Elektroliza chlorku sodu. Elektrorafinacja miedzi. Dobór elektrod w oparciu o równanie Tafela. Otrzymywanie miedzi z kąpieli kompleksowych. Neutralizacja ścieku powstającego podczas cynkowania stali. Cechowanie i kalibracja sprzętu i przyrządów laboratoryjnych. Analiza paliw i oznaczanie wartości opałowej paliwa. Analiza gazów. Analiza i klasyfikacja wód powierzchniowych . Wytwarzanie dwuchromianu sodu 1. Wytwarzanie dwuchromianu sodu II. Ekstrakcja z błota pochromowego jonów Mg2+ i Ca2+ za pomocą HNO3 Kinetyka redukcji ścieków chromowych. Otrzymywanie na drodze rozkładu (NH4 )2C2O7.  Wzbogacanie surowców lub odpadów metodą grawitacyjną.

Zalecana literatura

[1] M.Pozin, Tiechnołogija mineralnych soliej, „Chimija” Lieningrad 1963

[2] Technologia chemiczna nieorganiczna (praca zbiorowa), WNT Warszawa 1965

[3] J.Kępiński, Technologia Nieorganiczna PWN Warszawa 1984

[4] H.L.White, Introduction to Industrial Chemistry, J.Wiley et Sons 1992

[5] F.Meimck, H.Stoff, H.Kohlschuetter „Ścieki przemysłowe” Arkady, Warszawa 1975

[6] A.Anielak, „Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie ścieków”, Koszalin 1998

[7] Praca zbiorowa, „Laboratoryjne badania wody, ścieków i osadów ściekowych”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenia pisemne poszczególnych ćwiczeń.

Warunki wstępne: podstawy technologii chemicznej.


	
Nr/kod
	
Projektowanie ekologicznych technologii Ekological Process Design and Dewelopment
	
Punkty ECTS


	
52/PTN
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				
2


	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
Z
				
Z


	
7
	
Waga oceny
	
0,6
				
0,4




Kierownik modułu: dr inż. Wojciech NATANEK

Wykład: Wykład obejmuje zagadnienia wymagane przy opracowaniu projektu procesowego łącznie z danymi określającymi przebieg procesu technologicznego w skali przemysłowej, w skład których między innymi wchodzą: charakterystyka surowców, charakterystyka proponowanej metody, charakterystyka produktu głównego i ubocznych, charakterystyka odpadów ze szczególnym uwzględnieniem ich utylizacji, schemat ideowy, schemat technologiczny, bilans materiałowy, bilans cieplny, materiały konstrukcyjne i ich ochrona przed korozją oraz zestawienie aparatów i urządzeń.

Projekt: Projekt obejmuje praktyczne opracowanie wybranego procesu technologicznego z uwzględnieniem najnowszych danych literaturowych. Należy sporządzić: schemat technologiczny, opisać indywidualne parametry procesu, bilans masowy, bilans cieplny, schemat techniczny, materiały konstrukcyjne i ochronę przed korozją oraz sposób wykorzystania lub utylizację powstających odpadów na zakończenie należy sporządzić uproszczony rysunek techniczny zaprojektowanego urządzenia produkcyjnego.
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Zalecana literatura:

[1] Jerzy Synowiec, Projektowanie technologiczne dla inżynierów chemików, Wrocław 1974

[2] Bolesław Szelmiński, Projektowanie typowej aparatury do procesów chemicznych, PPWT, Warszawa 1956.

Uwagi o zaliczeniu: ocena wykonanego projektu.

Warunki wstępne: po wykładach z chemii fizycznej i technologii nieorganicznej.


	
Nr/kod
	
Technologie nawozów i nawożenia

Technologies of Fertilisers Production and Fertilise
	
Punkty ECTS


	
53/PTN
	
9


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
6
	

	
Semestr
	
105
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
9
	
Waga oceny
	
0,58
			
0,42
	



Kierownik modułu: dr hab. Zygmunt KOWALSKI, prof. PK

Współprowadzący: dr inż. Zbigniew WZOREK, dr inż. Sylwester ŻELAZNY

Wykład: Rozwój przemysłu nawozowego. Cele i zasady racjonalnego nawożenia. Nawożenie, a wzrost plonów. Chemiczna analiza gleby i roślin, składniki pokarmowe. Pobieranie składników nawozów przez rośliny. Niedobory i nadmiary składników. Technologie wytwarzania - nawozy azotowe, mocznik. Nawozy fosforowe - superfosfat pojedynczy i potrójny, fosforany amonu, nitrofosfaty. Nawozy potasowe, wapniowe, magnezowe, siarkowe, mikroelementowe, wieloskładnikowe, mieszane, prasowane, kompleksowe. Nawozy płynne, nawożenie dolistne.

Laboratorium: Konwersja butanu z parą wodną do surowego gazu do syntezy amoniaku. Otrzymywanie kwasu azotowego z NO - absorpcja kwaśna i alkaliczna. Rozkład polihalitu do siarczanu potasu poprzez szenit. Otrzymywanie K2SO4 z polihalitu metodą ekstrakcyjną przez syngenit. Otrzymywanie Na2SO4 metodą neutralizacji. Otrzymywanie Mg(OH)2 zMgSO4-7H2O poprzez strącanie zasadowego węglanu. Otrzymywanie superfosfatu potrójnego. Otrzymywanie precypitatu. Cechowanie i kalibracja sprzętu i przyrządów laboratoryjnych. Analiza paliw i oznaczanie wartości opałowej paliwa. Analiza gazów. Analiza i klasyfikacja wód powierzchniowych. Otrzymywanie kwasu fosforowego. Otrzymywanie precypitatu. Otrzymywanie pirofosforanu czteropotasowego.

Zalecana literatura:

[1] R. Czuba (red), Nawożenie mineralne roślin uprawnych, Police 1996.

[2] M. Pozin, Tiechnołogija mineralnych soliej, „Chimija” Lieningrad 1963

[3] M. Fotyma, S. Mercik, Chemia rolna. PWN 1972.

[4] A. Kabata-Pendias, H. Pendias. Biochemia pierwiastków śladowych PWN 1993

[5] P. Becker, Phosphate and phosphoric acid. Dekker, London 1989.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenia pisemne poszczególnych ćwiczeń.

Warunki wstępne: podstawy technologii chemicznej.
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Nr/kod
	
Technologia oczyszczania ścieków Waste Treatment Technology
	
Punkty ECTS


	
54/PTN
	
1


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7
	
Waga oceny
	
1
				





Kierownik modułu: dr inż. Lucyna MADEJSKA

Wykład: Rodzaje, skład i właściwości ścieków przemysłowych. Sposoby oczyszczania ścieków. Metody fizyczne i chemiczne. Wybór metody oczyszczania. Oczyszczanie ścieków od metali ciężkich. Dobór urządzeń do oczyszczania.

Zalecana literatura:

[1] M.Pozin, Tiechnołogija mineralnych soliej, „Chimija” Lieningrad 1963

[2] Technologia chemiczna nieorganiczna (praca zbiorowa), WNT Warszawa 1965

[3] J.Kępiński, Technologia Nieorganiczna PWN Warszawa 1984

[4] F.Meimck, H.Stoff, H.Kohlschuetter „Ścieki przemysłowe” Arkady, Warszawa 1975

[5] A.Anielak, „Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie ścieków”, Koszalin 1998

[6] Praca zbiorowa, „Laboratoryjne badania wody, ścieków i osadów ściekowych”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenia pisemne.


	
Nr/kod
	
Utylizacja odpadów nieorganicznych Utilisation of Inorganic Waste
	
Punkty ECTS


	
55/PTN
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
E
				

	
7
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Andrzej JAROSIŃSKI

Wykład: Cykl wykładów obejmuje następujące zagadnienia: definicja odpadów i ich podział, termodynamiczne i kinetyczne aspekty zagospodarowania odpadów, ocena procesów technologicznych przeróbki odpadów z punktu widzenia zagrożenia dla środowiska oraz materiałochłonności i energochłonności. Przykłady procesów technologicznych utylizacji odpadów nieorganicznych ( odpady zawierające metale nieżelazne, odpady chromowe, osady fluorkowe, kek itp.)

Zalecana literatura:

[1] Z.Kowalski, Czysta produkcja jako strategia ochrony środowiska naturalnego, Kraków 1998

[2] Praca zbiorowa, Ochrona środowiska przyrodniczego i zasobów mineralnych, PAN, Kraków 1995

Uwagi o zaliczeniu: egzamin.
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Warunki wstępne: podstawy technologii chemicznej oraz surowce i procesy techn. nieorg.


	
Nr/kod
	
Chemometria

Chemometric
	
Punkty ECTS


	
56/PTN
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
2
	

	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
7
	
Waga oceny
	
0,5
			
0,5
	



Kierownik modułu: dr Anna BATEROWICZ

Wykład: Podstawowe pojęcia statystyki matematycznej; statystyczny opis jakości procesów i pomiarów; estymacja i testowanie hipotez. Modelowanie matematyczne procesów; modele empiryczne, wielomianowe, wyznaczanie współczynników regresji. Planowanie doświadczeń; plany czynnikowe, plany ułamkowe, plany gwiezdne. Optymalizacja procesów, metody: gradientu oraz sympleksów.

Laboratorium: Opracowanie wyników małej i dużej próby: wyznaczenie miar położenia i zmienności, konstrukcja szeregu rozdzielczego, wykreślanie histogramów; zapoznanie się z tablicami rozkładu normalnego i rozkładu t -Studenta, ich zastosowanie do wyznaczenia minimalnej liczby pomiarów dla uzyskania żądanej precyzji oszacowania μ oraz przedziałów ufności; weryfikacja hipotez parametrycznych i nieparametrycznych (test t, test t dla wartości średnich, test F, test chi kwadrat). Opracowanie danych dwuwymiarowych, sporządzenie wykresu rozrzutu oraz obliczenie miar współzależności; dopasowanie współczynników modelu wielomianowego i ocena ich istotności - przykład z chromatografii; opracowanie wyników doświadczenia z dwoma czynnikami, zrealizowanego wg planu gwiezdnego wraz z oceną adekwatności modelu - przykład technologiczny; wykonanie optymalizacji sekwencyjnej oraz równoczesnej przy użyciu dydaktycznych programów komputerowych ANALSIM i OPTIM.

Zalecana literatura:

[1] Achnazarowa S.Ł, Kafarow W.W.,Optymalizacja eksperymentu w chemii i technologii chemicznej, WNT Warszawa 1982


	
Nr/kod
	
Analityczna kontrola procesów technologicznych I Analytical Control of Technological Processes I
	
Punkty ECTS


	
57/PTN
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. Tadeusz MICHAŁOWSKI, prof. PK

Wykład: Antropogeniczne źródła zanieczyszczeń w środowisku przyrodniczym; aspekty toksykologiczne. Pobieranie próbek i ich przechowywanie do celów analizy śladowej.
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Mineralizacja próbek pochodzenia organicznego (biologicznego); rozkład próbek na mokro (kwasy, dodatki) w układzie (a) otwartym, (b) zamkniętym (bomba teflonowa); rozpuszczanie z użyciem ultradźwięków, mikrofal, promieniowania UV; rozpuszczanie w parach kwasów; rozkład próbek na sucho (spopielanie, mineralizacja niskotemperaturowa, spalanie w tlenie; stapianie). Zatężanie pierwiastków śladowych; ogólne zasady zatężania śladów w analizie powietrza, wód naturalnych, ścieków i próbek stałych; zatężanie selektywne i grupowe; strącanie i wspólstrącanie; oddzielanie matrycy; oddzielanie pierwiastków śladowych; filtracja, filtracja żelowa i inne procesy membranowe; ekstrakcja cieczowa; ekstrakcja do fazy stałej; sorpcja; dializa; elektrodializa; elektroosmoza; elektroforeza; odparowanie frakcjonowane; odpędzanie związków po uprzedniej transformacji chemicznej; wymrażanie; termodyfuzja; flotacja; osadzanie katodowe na rtęci i rozpuszczanie anodowe; cementacja; topienie strefowe; zastosowanie procesów transportowych do otrzymywania związków wysokiej czystości (np. Ni + CO).

Zalecana literatura:

[1] A.Kabata-Pendias, B. Szteke (red.), Problemy jakości analizy śladowej i badania środowiska przyrodniczego, Wyd. Żak, Warszawa, 1998

[2] Prace przeglądowe w zakresie chemii analitycznej w: Chemia Analityczna (Warsaw), Analytical Chemistry, Fresenius Journal of Analytical Chemistry) oraz International Laboratory i International Laboratory News.

Uwagi o zaliczeniu: kolokwium zaliczeniowe.

Warunki wstępne: analiza instrumentalna (chemia analityczna II i III); Fizyka.


	
Nr/kod
	
Analityczna kontrola procesów technologicznych II Analytical Control of Technological Processes II
	
Punkty ECTS


	
58/PTN
	
5


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
3
	

	
Semestr
	
60
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
8
	
Waga oceny
	
0,25
			
0,75
	



Kierownik modułu: dr hab. Tadeusz MICHAŁOWSKI, prof. PK

Wykład: Zagadnienia ogólne dotyczące analizy składników nieorganicznych i organicznych; analityka specjacyjna; techniki on-line i off-line; rola wstrzykowej analizy przepływowej. Mineralizacja mikrofalowa. Przygotowywanie próbek wody naturalnej; technika head-space i purge and trap. Techniki zatężania śladów w próbkach powietrza i wody. Rozpuszczalnikowe i bezrozpuszczalnikowe techniki pobierania próbek. Ekstrakcja i mikroekstrakcja do fazy stałej (SPE); ekstrakcja wielopierścieniowych węglowodorów aromatycznych techniką SPE; sorbenty w SPE. Przygotowanie próbek do oznaczania rtęci w materiałach pochodzenia organicznego.

Laboratorium: Metody przygotowania próbek do analiz śladowych technikami chromatograficznymi. Metoda woltamperometrycznego oznaczania śladowych stężeń metali ciężkich. Zastosowanie aparatu Soxhleta do ekstrakcji próbek stałych. Czujniki elektrochemiczne. Analizy z wykorzystaniem techniki GC/MS-MS. Analizatory automatyczne do pomiaru stężeń zanieczyszczeń gazowych powietrza. Pomiary terenowe stężeń SO2 i NO2 z użyciem metody pasywnej. Oznaczanie WWA w próbkach wody
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i ścieków techniką GC/MS i HPLC. AAS i analiza wstrzykowa. Metoda Purge & Trap. Analiza wody do celów energetycznych I. Analiza wody do celów energetycznych II. Zastosowanie chromatografii jonowej do badania wód i powietrza.

Zalecana literatura:

[1] J.Namieśnik, J.Łukasiak, Z.Jamrógiewicz, Pobieranie próbek środowiskowych do analizy, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 1995.

[2] H.M.Kingston, S.J.Haswell, Microwave Enhanced Chemistry; Fundamentals, Sample Preparation and Applications, 1997

[3] M. Stoeppler (ed.), Hazardous metals in the Environment, Elsevier, Amsterdam, 1992

[4] R.C.Richter, Anal.Chem., Jan. 1,2001.

[5] L.Starostin, Z.Witkiewicz, Chern.Anal.(Warsaw), 39 (1994) 263

[6] L.Heather, J.Pawliszyn, J.Chromatogr. A, 885 (2000) 153-193

[7] M.Harper, J.Chromatogr. A, 885 (2000) 129-151

[8] R.M. Marce, F. Borrull, J.Chromatogr. A, 885 (2000) 273-290

[9] R. Kellner, J-M Mermet, M. Otto, H.M. Widmer (eds), Analytical Chemistry, Viley-VCH, Weinheim, Germany, 1998

[ 10] G. Currell, Instrumentation, ACOL, J Wiley & Sons, Chichester, 1987

[ 11 ] M. Stoeppler (ed.), Sampling and Sample Preparation; Practical Guide for Analytical Chemists, Springer-Verlag, New York, 1997

[12] E. de Hoffmamm, J. Charette, V. Stroobant, Spektrometria mas, WNT Warszawa, 1998

[13] JP Landers (ed), Handbook of Capillary Electrophoresis, CRC Press, 1997

[14] B. Karlberg, G.E. Pacey, Wstrzykowa analiza przepływowa dla praktyków, WNT Warszawa 1994

[15] Prace przeglądowe w zakresie chemii analitycznej w: Chemia Analityczna (Warsaw), Analytical Chemistry, Fresenius Journal of Analytical Chemistry) oraz International Laboratory i International Laboratory News.

[16] W. Funk, V. Dammann, G. Donevert, VCH Publ, New York, 1995

[17] Barratt R.S. (1981): The Preperation of Standard Gas Mixtures. Analyst, 106 (1981) 817.

[18] Kalina A., Krochmal D., Oznaczanie gazowych zanieczyszczeń powietrza za pomocą dozymetrów pasywnych. Centralny

[19]Instytut Ochrony Pracy, Warszawa, 1999:

[20]Namieśnik J. Generation of Standard Gaseous Mixtures. J.Chromatogr., 300, 79 (1984):

[21]Namieśnik JMetody instrumentalne w kontroli zanieczyszczeń środowiska, Praca

zbiorowa, Politechnika Gdańska, 1992

[22]Namieśnik J., Górecki T., Kozłowski E., Torres L., Mathieu J. (1984): Passive

Dosimeters - an Approach to Atmospheric Pollutants Analysis. Sci.Tot.Environ., 38, 225.

[23]Nawrocki J., Obst L: Metody analizy powietrza atmosferycznego i organicznych zanieczyszczeń wody pitnej, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznań, 1992

[24]PN-89/Z-04092/09 Oznaczanie dwutlenku azotu w powietrzu atmosferycznym (imisja) metodą spektrofotometryczną z pasywnym pobieraniem próbek

[25]Thermo Environmental Instruments (1992): Pulsed Fluorescence Ambient SO2 Analyzer, Model 42. Instruction manual. Franklin (USA).

[26]Thermo Environmental Instruments (1996): GFC Ambient CO Analyzer, Model 48. Instruction manual. Franklin (USA).

Uwagi o zaliczeniu: egzamin pisemny (testowy + opisowy).

Warunki wstępne: analiza instrumentalna (chemia analityczna II i III); fizyka.
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Nr/kod
	
Fizykochemia ciała stałego Physical Chemistry of Solid
	
Punkty ECTS


	
59/PTN
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
			
1
	

	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
8
	
Waga oceny
	
0,7
			
0,3
	





Kierownik modułu: prof. dr hab. inż. Zbigniew ŻUREK

Wykład: Wiązania chemiczne i strukturalne ciała stałego; kryształy o wiązaniach jonowych, energia sieciowa kryształów jonowych, promienie jonowe, kryształy kowalencyjne, kryształy o wiązaniach metalicznych, kryształy cząsteczkowe. Teoria pola krystalicznego; wpływ pola krystalicznego na położenie poziomów energetycznych elektronów d, orbitale molekularne jonu centralnego z ligandami, rozkład elektronów na orbitalach t2g i eg. Podstawowe pojęcia elektronowej teorii ciała stałego, teoria pasmowa ciała stałego, przewodniki i izolatory, poziom Fermiego, kryształy niedoskonałe. Zarodkowanie i krystalizacja, termodynamika procesu zarodkowania, tworzenie zarodków w obrębie fazy stałej, wzrost kryształów. Reakcje w fazie stałej, spiekanie i rozrost ziam, reakcje rozkładu ciał stałych. Kinetyka i mechanizm reakcji między ciałami stałymi. Budowa i stan energetyczny powierzchni ciała stałego. Adsorpcja i desorpcja na powierzchni ciała stałego. Wybrane zagadnienia z termodynamiki powierzchni. Wpływ powierzchni ciała stałego na kinetykę reakcji chemicznych. Kształtowanie właściwości poprzez zmianę stanu fizykochemicznego powierzchni. Teoretyczne podstawy powstawania warstw ochronnych. Wykorzystanie zjawisk powierzchniowych w technologiach przemysłowych.

Laboratorium: Mikroskopia elektronowa (scanning) - morfologia kryształów i analiza składu chemicznego. Otrzymywanie monokryształów. Wyznaczanie krzywych potencjody-namicznych. Pomiary przewodnictwa substancji w zależności od temperatury i zastosowanej atmosfery. Wpływ powierzchni ciała stałego na kinetykę reakcji chemicznych.

Zalecana literatura:

[1] Dereń J., Haber J., Pampuch R.: Chemia ciała stałego, PWN, W-wa 1977

[2] Pampuch R.: Zarys nauki o materiałach, PWN, W-wa 1977

[3] Pampuch R., Haberko K., Kordek M.: Nauka o procesach ceramicznych, PWN, W-wa 1992

[4] Kalinowski L.: Fizyka metali, PWN, W-wa 1973

[5] Łaskawiec J., Inżynieria powierzchni, Wyd. Politechniki Śląskiej, Gliwice 1997

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie pisemne wykładów oraz zaliczenie pisemne kolokwiów z laboratorium.

Warunki wstępne: ukończony kurs z zakresu chemii fizycznej, materiałoznawstwa, metod badań substancji stałych.
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Nr/kod
	
Procesy krystalizacji w układach wieloskładnikowych Krystallization Process in Multicomponent Systems
	
Punkty ECTS


	
60/PTN
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
	
1
		
1
	

	
Semestr
	
60
	
Forma zaliczenia
	
Z
	
Z
		
Z
	

	
8
	
Waga oceny
	
0,5
	
0,25
		
0,25
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Kierownik modułu: prof. dr hab. Regina KIJKOWSKA

Wykład: Graficzne metody obliczeń w układach 3-j-składnikowych. Układ K2SO4 - MgSO4 - H2O z krystalizacją soli podwójnej (szenitu) K2SO4MgSO4-6H2O. Układy 4-składnikowe obejmujące 3 sole o wspólnym jonie. Konstrukcje graficzne w graniastosłupie trójkątnym. Konstrukcje graficzne i obliczenia na wykresach rozpuszczalności dla czteroskładnikowych układów zwrotnych. Stabilne i niestabilne pary soli w układzie zwrotnym. Odwzorowania układu zwrotnego w graniastosłupie czworokątnym. Konstruowanie wykresów wodnych i bezwodnych. Równowagi zero-, jedno- i dwu-zmienne.

Ćwiczenia: Przygotowanie wykresów wodnych i bezwodnych w oparciu o dane o rozpuszczalności soli w układach: K2SO4 - MgSO4 - Na2SO4 - H2O, KCl + NH4NO3 <=> KNO3 + NH4CI. Obliczenia składu fazowego podczas odparowania i krystalizacji jednej, dwóch i 3-ch soli jednocześnie (w tym soli podwójnych).

Laboratorium: Praktyczne wykorzystanie układu KCl-NaCl-H2O do określenia parametrów procesu otrzymywania chlorku potasu z sylwinitu. Praktyczne wykorzystanie układu KC1-MgCl2-H2O do określenia parametrów procesu otrzymywania chlorku potasu z karnalitu. Izotermiczne odparowanie w układach: NaCl-KCl-MgCl2-H2O, Na2CO3-Na2SO4-NaCl-H2O. Otrzymywanie siarczanu potasu, siarczanu sodu i siarczanu magnezu w wyniku reakcji konwersji w układach czteroskładnikowych soli zwrotnych.

Zalecana literatura:

[1] M.M.Wiktorow, Obliczenia graficzne w technologii substancji nieorganicznych. WNT, Warszawa, 1975.

Uwagi o zaliczeniu: pisemne rozwiązywanie zadań.

Warunki wstępne: chemia fizyczna.
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Nr/kod
	
Technologie związków fosforu

Phosphorus Compounds Technologies
	
Punkty ECTS


	
61/PTN
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				





Kierownik modułu: dr hab. Zygmunt KOWALSKI, prof. PK Współprowadzący: dr inż. Zbigniew WZOREK

Wykład: Kwas fosforowy, własności i metody produkcji (mokre i termiczne), niektóre rozwiązania aparaturowe. Fosforany sodu, własności, technologie wytwarzania. Problem eutrofizacji. Fosforany wapnia, własności. Zastosowanie fosforanów jako składników pasz. Rola pierwiastków w żywieniu zwierząt. Technologie wytwarzania i własności użytkowe fosforanów paszowych. Ocena ekologiczna i ekonomiczna skutków modernizacji technologii produkcji fosforanów paszowych. Metody utylizacji fluorku wapnia, odpadu z termicznej metody produkcji fosforanów paszowych.

Zalecana literatura:

[1] J. Kępiński, Technologia Nieorganiczna PWN Warszawa 1984

[2] M. Pozin, Tiechnołogija mineralnych soliej, „Chimija” Lieningrad 1963

[3] Technologia chemiczna nieorganiczna (praca zbiorowa), WNT Warszawa 1965

[4] P. Becker, Phosphate and phosphoric acid. Dekker, London 1989.

[5] Z. Kowalski, Czystsza produkcja jako strategia ochrony środowiska, Komitet Inżynierii Środowiska Polskiej Akademii Nauk, Biuletyn nr 3 (1998)

Uwagi o zaliczeniu: test zaliczeniowy pisemny.

Warunki wstępne: podstawy technologii chemicznej.


	
Nr/kod
	
Chemia środowiska Environmental Chemistry
	
Punkty ECTS


	
62/PTN
	
5


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
2
			
1
	

	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
9
	
Waga oceny
	
0,6
			
0,4
	



Kierownik modułu: prof. dr hab. Elżbieta M. BULEWICZ

Wykład: Ziemia jako układ, litosfera, hydrosfera i atmosfera, i ich skład, ewolucja atmosfery ziemskiej i jej struktura, podstawowe procesy fizykochemiczne w atmosferze, obieg wybranych pierwiastków w przyrodzie, zanieczyszczenia środowiska naturalnego i ich klasyfikacja, efekt cieplarniany, emisje CO2 i innych gazów cieplarnianych, naturalne i antropogeniczne emisje związków siarki, ich losy w powietrzu, kwaśne deszcze i zakwaszenie wód, smog kwaśny, emisje NOX, główne mechanizmy powstawania NO w procesach spalania, smog fotochemiczny, ozon w stratosferze, dziura ozonowa, hydrosfera i jej skład, zanieczyszczenia wód, procesy naturalne a antropogeniczne, odpady stałe, ich
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skład i charakter, odpady miejskie i przemysłowe, spalanie i składowanie odpadów, technologie spalania, odpady energetyczne i ich utylizacja lub składowanie.

Laboratorium: Zapoznanie się z problemami analizy chemicznej i fazowej wybranych odpadów stałych i niektórymi problemami składowania i utylizacji tych odpadów.

Zalecana literatura:.

Wszystkie dostępne skrypty i podręczniki z zakresu szeroko pojętej Chemii Środowiska

(głównie tłumaczenia) oraz:

W. Kordylewski (red.), Spalanie i Paliwa, Wyd. Politechniki Wrocławskiej, 1999

Rozdziały: 6 - Środowiskowe Aspekty Procesów Spalania

8 - Spalanie w Niektórych Urządzeniach Technicznych

Wybrane artykuły naukowe i popularno naukowe z zakresu przedmiotu

Uwagi o zaliczeniu: egzamin pisemny, zaliczenie laboratorium.

Warunki wstępne: zaliczenie Chemii ogólnej, Fizyki i Chemii fizycznej.


	
Nr/kod
	
Angielska terminologia techniczna (N) English Technical Terminology
	
Punkty ECTS


	
63/PTN
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
		
1
			

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
9
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: dr inż. Lucyna MADEJSKA

Ćwiczenia: Program ćwiczeń obejmuje nomenklaturę związków chemicznych, nazewnictwo w dziedzinie aparatury i oprzyrządowania w przemyśle chemicznym i laboratorium badawczym. W ramach zajęć studenci zapoznają się ze słownictwem stosowanym w publikacjach naukowych oraz podczas prezentacji wyników badań naukowych .

Zalecana literatura:

[1] P.Domański, English in Science and Technology, WNT Warszawa 1996.

Uwagi o zaliczeniu: kolokwium zaliczeniowe.

Warunki wstępne: pożądane podstawowe wiadomości uzyskane na lektoracie z języka angielskiego.
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MODUŁY WYBIERALNE


	
Nr/kod
	
Biomateriały

Biomaterials
	
Punkty ECTS


	
64/PTN/a
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7/9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: prof. dr hab. Regina KIJKOWSKA

Wykład: Podstawowe definicje i klasyfikacja biomateriałów implantowanych w organizm żywy. Biokombatybilność (biozgodność), bioaktywność materiału. Reakcja organizmu na implant. Materiały bioinertne: metale, polimery, ceramika inertna (tlenek glinu, tlenek cyrkonu) stosowane do wytwarzania protez stawów pracujących pod obciążeniem (np. stawu biodrowego, kolanowego). Materiały bioaktywne: bioszkło, szkło-ceramika A/W, bioceramika fosforanowa ze szczególnym uwzględnieniem ceramiki hydroksyapatytowej (HA). Kompozyty bioaktywne, i biodegradowalne, w tym kompozyt HA/Polietylen, HA/polimery kwasu mlekowego. Powłoki bioaktywne i sposoby ich nanoszenia na implanty wykonane z metalu (stal nierdzewna, stopy Ti,) lub ceramiki tlenku glinu. Powłoki ceramiczne (HA), powłoki ze szkła bioaktywnego.

Zalecana literatura:

[1] Encyclopedic handbook of biomaterials and bioengineering. Part A: Materials, v.2.

Marcel Dekker, Inc. New York 1995.

[2] R.Kijkowska, Postęp w technologii biomateriałów stosowanych w chirurgii narządów człowieka. Przem.Chem. (1998), t.77, Nr 7., 243-246.

[3] R.Kijkowska, Implant Materials, Polish Journal of Chemical technology, (1999), Nr 1, 19-25.

Uwagi o zaliczeniu: ustna rozmowa.


	
Nr/kod
	
Reakcje i przemiany w ciele stałym Reactions and transformations in solid state
	
Punkty ECTS


	
64/PTN/b
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7/9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. Krystyna WIECZOREK-CIUROWA, prof. PK

Wykład: kryteria klasyfikacji (ogólne i szczegółowe) oraz typy reakcji z udziałem faz stałych, podstawy termodynamiczne reakcji w stanie stałym, elementy budowy faz stałych (defekty w kryształach, powierzchnia ciał stałych), mechanizmy reakcji (procesy cząstkowe), kinetyka reakcji z udziałem faz stałych (czynniki wpływające na przebieg reakcji), przykłady ważniejszych reakcji i przemian.
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Zalecana literatura:

[ 1 ] J. Dereń, J. Haber, R. Pampuch, Chemia ciała stałego, PWN, Warszawa 1975.

[2] H.Schmalzried, Reakcje w stanie stałym, PWN, Warszawa 1978.

[3] J.A.Hedvall, Solid State Chemistry, Elsevier, Amsterdam 1966.

[4] N.B.Hanney, Chemia ciała stałego, PWN, Warszawa 1972.

Uwagi o zaliczeniu: kolokwium ustne.

Warunki wstępne: chemia ogólna, chemia nieorganiczna, chemia organiczna, chemia analityczna, chemia fizyczna, fizykochemiczne metody badania związków chemicznych.


	
Nr/kod
	
Wykorzystanie metod analizy termicznej w analityce składu (I) The Application of the Thermal Analysis Methods to Phase Identification (I)
	
Punkty ECTS


	
64/PTN/c
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. Krystyna WIECZOREK-CIUROWA, prof. PK

Wykład: Większość procesów technologicznych otrzymywania, przeróbki materiałów przebiega przy udziale faz stałych bądź też wyłącznie w ich obrębie. Celem wykładu jest pokazanie uniwersalności metod analizy termicznej do analityki składu. Ogólna charakterystyka reakcji termicznego rozkładu, podstawy termodynamiczne reakcji z udziałem fazy stałej, przegląd metod analizy termicznej - definicje (pol/ang), nazewnictwo (pol/ang), zakres zastosowań wybranych metod: termograwimetrii, termicznej analizy różnicowej, różnicowej kalorymetrii-skaningowej. Zasady jakościowej i ilościowej interpretacji krzywych TG/DTG, DTA/DSC, przykłady opracowań/opisów krzywych termoanalitycznych.

Zalecana literatura:

[1] L. Stoch, Metody termiczne [w] Metody badań minerałów i skał, red. A. Bolewski

i W. Żabiński, Wyd. Geolog., Warszawa 1979.

[2] J. Paulik, F. Paulik, Simultaneous Thermoanalytical Examinations by Means of the Derivatograph, Part A, [w] Wilson & Wilson’s Comprehensive Analyt. Chem., ed. G. Svehla, vol. XII, Thermal Analysis, Elsevier, Amsterdam 1981.

[3] F. Paulik, Special Trends in Thermal Analysis, J. Wiley & Sons, Chichester 1995.

[4] I i II Szkoła Analizy Termicznej SAT’96 i SAT’98, Zakopane. Materiały Konferencyjne.

[5] D.T. Todor, Thermal Analysis of Minerals, Abacus Press, Tunbridge Weels 1976.

[6] Atlas of Thermoanalytical Curves, Ed. G. Liptay, Akademiai Kiado, Budapest 1975.

[7] Thermal Analysis - Techniques and Applications, Ed. E.J. Charsley and S.B. Warrington, Royal Society of Chemistry, Cambridge 1992.

[8] C.J. Keattch, D. Dollimore, An Introduction to Thermogravimetry, (II Ed.) Heyden, London 1980.

[9] W.W. Wendlandt, Thermal Methods of Analysis, J. Wiley & Sons, New York 1974.

[10] D. Schultze, Termiczna analiza różnicowa, PWN, Warszawa 1974.

[11] B. Wunderlich, Thermal Analysis, Academic Press, Inc. 1990.

[12]G.W.H. Hohne, W. Hemminger, H.-J. Flammesheim, Differential Scanning Calorimetry. An Introduction for Praktitioners, Springer Verlag, Berlin 1996.

[13]E.A. Turi (ed.), Thermal Characterization of Polymeric Materials, Academic Press, New York 1997.
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Uwagi o zaliczeniu: egzamin ustny.

Warunki wstępne: chemia ogólna, chemia nieorganiczna, chemia organiczna, chemia analityczna, chemia fizyczna, fizykochemiczne metody badania związków chemicznych, chemia ciała stałego.


	
Nr/kod
	
Czystsza produkcja Cleaner Production
	
Punkty ECTS


	
64/PTN/d
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7/9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. inż. Zygmunt KOWALSKI, prof. PK

Wykład: Definicje czystszych technologii i produkcji. Podstawowe problemy ekologiczne współczesnego świata. Pojęciowy model zrównoważonego rozwoju. Zapobieganie zanieczyszczaniu środowiska naturalnego. Podstawowe działania w zakresie redukcji ilości odpadów u źródła ich wytwarzania. Kompleksowość działań w zakresie ochrony środowiska.

Zalecana literatura:

[1] B. Glowniak i inni, Podstawy ochrony środowiska PWN Warszawa 1985

[2] J. Ch. Krebs, Ekologia. PWN Warszawa 1996

[3] P. O’Neill, Chemia środowiskowa. PWN Warszawa 1997.

[4] Z. Kowalski, Czystsza produkcja jako strategia ochrony środowiska, Komitet Inżynierii Środowiska Polskiej Akademii Nauk, Biuletyn nr 3 (1998)

Czasopisma Journal of Cleaner Production, Ekonomia i środowisko.

Uwagi o zaliczeniu: test zaliczeniowy pisemny.


	
Nr/kod
	
Ocena cyklu życia w ochronie środowiska

Life Cycle Assessment in Protection of the Natural Environment
	
Punkty ECTS


	
64/PTN/e
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7/9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. inż. Zygmunt KOWALSKI, prof. PK

Wykład: Definicje czystszych technologii i produkcji. Zapobieganie zanieczyszczaniu środowiska naturalnego. Podstawowe działania w zakresie redukcji ilości odpadów u źródła ich wytwarzania. Cele analizy LCA. Normy ISO dotyczące LCA. Przykłady analiz LCA w zakresie produkcji chemicznych i przedmiotów codziennego użytku. Przydatność analizy LCA do oceny „słabych punktów ekologicznych” procesów technologicznych.

Zalecana literatura:

[1] B. Glowniak i inni, Podstawy ochrony środowiska PWN Warszawa 1985
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[2] T. Żylicz, Ekonomia wobec problemów środowiska naturalnego. PWN Warszawa 1990

[3] P. O’Neill, Chemia środowiskowa. PWN Warszawa 1997.

[4] Z. Kowalski, Czystsza produkcja jako strategia ochrony środowiska, Komitet Inżynierii środowiska Polskiej Akademii Nauk, Biuletyn nr 3 (1998)

[5] Czasopisma Journal of Cleaner Production, Waste Management, Ekonomia i środowisko.

Uwagi o zaliczeniu: test zaliczeniowy pisemny.


	
Nr/kod
	
Termiczne metody unieszkodliwiania odpadów

Waste Utilisation with the use of Thermal Method
	
Punkty ECTS


	
64/PTN/f
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7/9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. inż. Zygmunt KOWALSKI, prof. PK

Wykład: Zarządzanie odpadami. Metody utylizacji odpadów. Procesy termiczne unieszkodliwiania odpadów. Energetyczne wykorzystanie odpadów komunalnych i przemysłowych. Spalania a składowanie. Ekologiczne efekty spalania odpadów. Spalanie odpadów szpitalnych i specjalnych. Przykłady rozwiązań przemysłowych metod utylizacji odpadów.

Zalecana literatura:

[1] J. Wandrasz, J. Nadziakiewicz Paliwa z odpadów, Politechnika Śląska 1998

[2] T. Żylicz, Ekonomia wobec problemów środowiska naturalnego. PWN Warszawa 1990

[3] P. O’Neill, Chemia środowiskowa. PWN Warszawa 1997

[4] Z. Kowalski, Czystsza produkcja jako strategia ochrony środowiska, Komitet Inżynierii środowiska Polskiej Akademii Nauk, Biuletyn nr 3 (1998)

[5] J. Wandrasz, Gospodarka odpadami medycznymi, ISBN 83-719-037-4, 2000

Uwagi o zaliczeniu: test zaliczeniowy pisemny.


	
Nr/kod
	
Metody odsiarczania gazów spalinowych i zagospodarowanie powstających odpadów

Desulfurization Method of Furnace Gases and Waste Management
	
Punkty ECTS


	
64/PTN/g
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7/9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. Czesław OSTROWSKI, prof. PK

Wykład: Podstawowe definicje. Baza paliwowa energetyki krajowej. Sortymenty węgla Charakterystyka paliw krajowych. Zawartości siarki. Oddziaływanie zanieczyszczeń emitowanych przez konwencjonalne elektrownie cieplne oraz możliwość jego ograniczenia.
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Skutki zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego. Odsiarczanie spalin. Metody wapniowe. Metody sodowe. Metody amoniakalne. Metoda dwualkaliczna. Proces spiekania rudy żelaza. Proces wielkopiecowy. Produkcja cementu. Niektóre technologie przemysłu chemicznego.

Zalecana literatura:

[1] Energetyka a ochrona środowiska, WNT, Warszawa 1994

[2] J.Rudkowski, K.Syczewska, I.Trzepieczyńska, Podstawy inżynierii ochrony atmosfery, PWT 1993

[3] Technologia podstawowych syntez organicznych, WNT, Warszawa 1987

Uwagi o zaliczeniu: kolokwium ustne.


	
Nr/kod
	
Termodynamiczne aspekty utylizacji odpadów chromowych Thermodynamic Aspects of Chromium Waste Utilization
	
Punkty ECTS


	
64/PTN/h
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7/9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Andrzej JAROSIŃSKI

Wykład: Własności fizykochemiczne odpadów chromowych oraz wynikające z nich zagrożenie dla środowiska. Analiza termodynamiczna wybranych procesów zagospodarowania odpadów chromowych.

Zalecana literatura:

[1] Kowalski Z., Niskoodpadowe technologie, Rozwiązania modelowe i metodyka oceny na przykładzie chromianu sodowego i innych związków chromu, wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1990

[2] Awerbuch, Pawłow W., Technologija sojedinienij chroma, Leningrad 1969

Uwagi o zaliczeniu: kolokwium zaliczeniowe.


	
Nr/kod
	
Chemia bionieorganiczna Bioinorganic Chemistry
	
Punkty ECTS


	
64/PTN/i
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7/9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr Krystyna DUDEK

Wykład: Wprowadzenie- czym interesuje się chemia bionieorganiczna. Dystrybucja metali w biosferze i wewnątrz komórki biologicznej. Klasyfikacja biocząsteczek z jonami metali. Wstęp do chemii koordynacyjnej związków bionieorganicznych. Pompa sodowo-potasowa.
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Biochemia wapnia i magnezu. Chlorofil i jego rola w procesie fotosyntezy. Hemoproteiny. Transport tlenu - funkcja hemoglobiny i mioglobiny. Białka żelazo-siarkowe. Magazynowanie i transport żelaza. Bionieorganiczna chemia kobaltu- witamina B12. Metaloenzymy z jonami cynku i miedzi. Biogeochemiczne cykle metali ciężkich-rtęci, ołowiu i kadmu. Funkcja biologiczna pierwiastków a ich toksyczność.

Zalecana literatura:

[1] F.A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus, Chemia nieorganiczna, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1995

[2] S.J. Lippard, J.M. Berg, Podstawy chemii bionieorganicznej, Wyd.Naukowe PWN, Warszawa 1998

[3] D.F. Shriver, P.W. Atkins, C.H. Langford, Inorganic Chemistry, Oxford University Press, Oxford, 1990

[4] J.E. Fergusson, Heavy Elements: Chemistry,Environmental Impact and Health Effects, Pergamon Press, Oxford 1990

[5] J. Emsley, The Elements, Clarendon Press, Oxford 1998

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie przedmiotu w formie testu pisemnego.


	
Nr/kod
	
Wykorzystanie metod analizy termicznej w analityce składu (II) The Application of the Thermal Analysis Methods to Phase Identification (II)
	
Punkty ECTS


	
64/PTN/k
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. Krystyna WIECZOREK-CIUROWA, prof. PK

Wykład: Charakterystyka procesów termicznego rozkładu, procesy cząstkowe w reakcjach termicznego rozkładu typu AB(s) → A(s) + B(g), wpływ warunków (wewnętrznych i zewnętrznych) na kinetykę i mechanizm reakcji termicznego rozkładu, połączenia analizy termicznej ze spektroskopią oscylacyjną oraz spektrometrią mas oraz innymi metodami, przykłady praktycznego wykorzystania krzywych TG/DTG do analizy składu, wzorcowanie i kontrola aparatury pomiarowej, zadania problemowe do rozwiązania przez studentów (interpretacja dostarczonych wyników pomiarowych), źródła informacji nt. analizy termicznej.

Zalecana literatura:

[1] L. Stoch, Metody termiczne [w] Metody badań minerałów i skał, red. A. Bolewski

i W. Żabiński, Wyd. Geolog., Warszawa 1979.

[2] J. Paulik, F. Paulik, Simultaneous Thermoanalytical Examinations by Means of the Derivatograph, Part A, [w] Wilson & Wilson’s Comprehensive Analyt. Chern., ed. G. Svehla, vol. XII, Thermal Analysis, Elsevier, Amsterdam 1981.

[3] F. Paulik, Special Trends in Thermal Analysis, J. Wiley & Sons, Chichester 1995.

[4] I i II Szkoła Analizy Termicznej SAT’96 i SAT’98, Zakopane. Materiały Konferencyjne.

[5] D.T. Todor, Thermal Analysis of Minerals, Abacus Press, Tunbridge Weels 1976.

[6] Atlas of Thermoanalytical Curves, Ed. G. Liptay, Akademiai Kiado, Budapest 1975.
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[7] Thermal Analysis - Techniques and Applications, ed. E.J. Charsley and S.B. Warrington, Royal Sociaty of Chemistry, Cambridge 1992.

[8] C.J. Keattch, D. Dollimore, An Introduction to Thermogravimetry, (Il ed.) Heyden, London 1980.

[9] W.W. Wendland, Thermal Methods of Analysis, J. Wiley & Sons, New York 1974.

[ 10] D. Schultze, Termiczna analiza różnicowa, PWN, Warszawa 1974.

[ 11 ] B. Wunderlicht, Thermal Analysis, Academic Press, Inc. 1990.

[12]G.W.H. Hohne, W. Hemminger, H.-J. Flammesheim, Differential Scanning Calorimetry.

An Introduction for Praktitioners, Springer Verlag, Berlin 1996.

[13]E.A. Turi (ed.), Thermal Characterization of Polymeric Materials, Academic Press, New York 1997.

Uwagi o zaliczeniu: egzamin ustny.

Warunki wstępne: chemia ogólna, chemia nieorganiczna, chemia organiczna, chemia analityczna, chemia fizyczna, fizykochemiczne metody badania związków chemicznych, chemia ciała stałego.


	
Nr/kod
	
Zrównoważony rozwój Sustainability Development
	
Punkty ECTS


	
64/PTN/l
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. inż. Zygmunt KOWALSKI, prof. PK

Wykład: Czystsze technologie. Podstawowe problemy ekologiczne współczesnego świata. Możliwości zrównoważonego rozwoju społeczeństwa. Pojęciowy model zrównoważonego rozwoju. Koncepcja współczynnika „10” w idei ekorozwoju. Zapobieganie zanieczyszczaniu środowiska naturalnego. Rola prac BiR w zapobieganiu zanieczyszczaniu środowiska naturalnego.

Zalecana literatura:

[1] B. Głowniak i inni, Podstawy ochrony środowiska PWN Warszawa 1985

[2] P. O’Neill, Chemia środowiskowa, PWN Warszawa 1997

[3] Z. Kowalski, Czystsza produkcja jako strategia ochrony środowiska, Komitet Inżynierii Środowiska Polskiej Akademii Nauk, Biuletyn nr 3 (1998)

[4] Czasopisma Journal of Cleaner Production, Environmental Technology

Uwagi o zaliczeniu: test zaliczeniowy pisemny.
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Nr/kod
	
Metody ocen ekologicznych i ekonomicznych procesów wytwórczych

Method for Evaluation of Production Processes
	
Punkty ECTS


	
64/PTN/m
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. inż. Zygmunt KOWALSKI, prof. PK

Wykład: Podstawowe problemy ekologiczne współczesnego świata. Oceny lokalizacji inwestycji. Oceny stopnia modernizacji technologii. Metoda oceny procesu w ujęciu rachunku skumulowanego. Jakość technologiczna. Metoda Schaltegger i Sturm. Ocena opcji realizacji procesu technologicznego. Zasady doboru najlepszej dostępnej techniki (BAT).

Zalecana literatura:

[1] B. Głowniak i inni, Podstawy ochrony środowiska PWN Warszawa 1985

[2] J. Ch. Krebs, Ekologia. PWN Warszawa 1996

[3] P. O’Neill, Chemia środowiskowa. PWN Warszawa 1997.

[4] Z. Kowalski, Czystsza produkcja jako strategia ochrony środowiska, Komitet Inżynierii Środowiska Polskiej Akademii Nauk, Biuletyn nr 3 (1998)

Czasopisma: Journal of Cleaner Production, Ekonomia i środowisko.

Uwagi o zaliczeniu: test zaliczeniowy pisemny.


	
Nr/kod
	
Zarządzanie odpadami

Waste Management
	
Punkty ECTS


	
64/PTN/n
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. inż. Zygmunt KOWALSKI, prof. PK

Wykład: Podstawowe problemy ekologiczne współczesnego świata. Definicja odpadu. Zapobieganie zanieczyszczaniu środowiska naturalnego. Podstawowe działania w zakresie redukcji ilości odpadów u źródła ich wytwarzania. Kompleksowość działań w zakresie ochrony środowiska. Systemy recyrkulacji odpadów. Oczyszczanie odpadów. Metody utylizacji. Bezpieczne składowanie.

Zalecana literatura:

[1] B. Głowniak i inni, Podstawy ochrony środowiska PWN Warszawa 1985

[2] T. Żylicz, Ekonomia wobec problemów środowiska naturalnego. PWN Warszawa 1990

[3] P. O’Neill, Chemia środowiskowa. PWN Warszawa 1997

[4] Z. Kowalski, Czystsza produkcja jako strategia ochrony środowiska, Komitet Inżynierii środowiska Polskiej Akademii Nauk, Biuletyn nr 3 (1998)

[5] Czasopisma Journal of Cleaner Production, Waste Management
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Uwagi o zaliczeniu: test zaliczeniowy pisemny.


	
Nr/kod
	
Dioksyny jako problem przełomu XX i XXI w. Dioxins as a Problem of XX and XXI Century
	
Punkty ECTS


	
64/PTN/o
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Adam GROCHOWALSKI

Wykład: Tematyka wykładu w sposób wyczerpujący przedstawia zagadnienia dotyczące budowy i właściwości dioksyn, podstawowych źródeł dioksyn, a także ich występowania w środowisku człowieka. Omówione będą nowoczesne metody ograniczania emisji dioksyn do środowiska oraz normatywy prawne dotyczące aktualnie obowiązujących, dopuszczalnych poziomów emisji dioksyn i ich występowania w środowisku w oparciu o tworzone akty prawne w Polsce. Poruszone będą zagadnienia toksykologii tych związków w odniesieniu do ludzi i zwierząt w oparciu o aktualne wyniki badań naukowych. Ważnym elementem wykładu będzie omówienie metod analizy dioksyn w różnych matrycach. W ramach prowadzonych wykładów studenci będą mogli zapoznać się praktycznie ze specyfiką oznaczania dioksyn w Laboratorium Analiz Śladowych (około 1 godziny).

Zalecana literatura:

[1] Grochowalski A., Badania nad oznaczaniem polichlorowanych dibenzodioksyn, dibenzofuranów i bifenyli, Zeszyty Naukowe Politechniki Krakowskiej, monografia 272, Kraków 2000

[2] Grochowalski A. Problemy analityczne oznaczania polichlorowanych dibenzodioksyn i dibenzofuranów. Zeszyty naukowe Wydziału Budownictwa i Inżynierii Środowiska Politechniki Koszalińskiej, Seria: Inżynieria Środowiska nr 16, Koszalin 1999

[3] Grochowalski A. „PCDDs and PCDFs Concentration in Combustion Gases and Bottom Ash from Incineration of Hospital Wastes in Poland” Chemosphere 37 (9-12), 2279-2291, 1998

[4] Eduljee G., Dyke P., Cains P., PCDD/PCDF releases from various waste management strategies Organohal. Comp., 24, 125-136, 1995

[5] Liem A.K.D., Theelen R.M.C., Dioxins: Chemical Analysis, Exposure and Risk Assessment. National Institute of Public Health and the Environment, Bilthoven, The Netherlands 1997.

[6] Council Directive 94/67/EC of 16 December 1994 on the incineration of hazardous waste OJ No L365 p. 34,31/12/1994.

[7] European Standard EN-1948, ICS 13.040.40: Stationary source emissions Determination of the mass concentration of PCDDs and PCDFs. Part 1: Sampling, Part 2: Extraction and clean-up, Part 3: Identification and Quantification. 1997

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie odbędzie się w formie pisemnej na podstawie wykazania znajomości z trzech zagadnień problemowych, będących tematem wykładów.

Warunki wstępne: znajomość podstaw chemii organicznej, chemii fizycznej i nowoczesnych metod chemii analitycznej, głównie metod chromatograficznych.
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2.3.2. Moduły specjalności LEKKA TECHNOLOGIA ORGANICZNA


85




	
Nr/kod
	
Nazwa modułu
	
Liczba godzin
	
Punkty ECTS


	
W
	
Ć/S
	
L
	
P


	
70/LTO
	
Antybiotyki
	
15
				
1


	
71/LTO
	
Chemia surowców kosmetycznych
	
15
				
2


	
72/LTO
	
Technologia organiczna
	
60
		
75
		
10


	
73/LTO
	
Projekt technologiczny
				
45
	
3


	
74/LTO
	
Recykling odpadów
	
30
				
2


	
75/LTO
	
Modelowanie procesów technologicznych
	
15
		
15
		
2


	
76/LTO
	
Witaminy
	
15
				
1


	
77/LTO
	
Technologia produktów małotonażowych I
	
45
				
3


	
78/LTO
	
Technologia produktów małotonażowych II
	
15
		
75
		
7


	
79/LTO
	
Technologia leków
	
45
		
75
		
9


	
80/LTO
	
Kosmetyki I
	
15
				
1


	
81/LTO
	
Kosmetyki II
	
30
		
75
		
7


	
82/LTO
	
Angielska terminologia techniczna
		
15
			
2


	
Moduły wybieralne


	
83/LTO/a
	
Olefiny
	
30
				
4


	
83/LTO/b
	
Fitokosmetyki
	
15
				
2


	
83/LTO/c
	
Mechanizmy reakcji procesów przemysłowych
	
30
				
4


	
83/LTO/d
	
Techniki komputerowe
	
45
				
6


	
83/LTO/e
	
Środki ochrony roślin
	
30
				
4


	
83/LTO/f
	
Substancje pochodzenia naturalnego
	
30
				
4


	
83/LTO/g
	
Środki powierzchniowo czynne
	
30
				
4


	
83/LTO/h
	
Środki zapachowe
	
15
				
2


	
83/LTO/i
	
Materiały konserwatorskie
	
15
				
2


	
83/LTO/j
	
Projekt procesowy
				
35
	
6




Lekka technologia organiczna


	
Nr/kod
	
Antybiotyki

Antibiotics
	
Punkty ECTS


	
70/LTO
	
1


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
6
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr Krystyna NOWAK

Wykład: Wykład ma na celu zapoznanie słuchaczy z jedną z najważniejszych grup chemoterapeutyków - antybiotyków. Obejmuje ogólne wprowadzenie oraz podział antybiotyków ze względu na ich budowę chemiczną. W ramach wykładu prezentowane są metody otrzymywania antybiotyków naturalnych, półsyntetycznych i syntetycznych, a także ich właściwości. Ponadto omówiona zostaje ich aktywność przeciwdrobnoustrojowa.

Zalecana literatura:

[1] Praca zbiorowa pod red. A. Zajca i M. Gorczycy, Chemia leków, PZWL, Warszawa 1998

[2] A.Chmiel, S.Grudziński, Biotechnologia i chemia antybiotyków, PWN, Warszawa, 1998

[3] Praca zbiorowa pod red. Z.Kowszyk-Gnidifer, W.Sobiszewski, Antybiotyki - współczesny stan wiedzy, Przedst. Wyd. i Wystaw Przem. Chem. i Lekkiego, Warszawa 1990

[4] P. Kafarski, B. Lejczak, Chemia bioorganiczna, PWN, Warszawa 1994

[5] Praca zbiorowa pod red. E.Pawełczyka, Chemia leków, PZWL, Warszawa, 1986

Uwagi o zaliczeniu: kartkówka lub referat.

Warunki wstępne: zaliczenie kursu chemii organicznej.


	
Nr/kod
	
Chemia surowców kosmetycznych

Chemistry of Cosmetic Raw Materials
	
Punkty ECTS


	
71/LTO
	
2


	
Rok
	
Liczba godz.

w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
6
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Elżbieta SIKORA

Wykład: Surowce kosmetyczne pochodzenia nieorganicznego: pierwiastki, tlenki, wodorotlenki, kwasy i sole oraz substancje mineralne o złożonym składzie. Surowce kosmetyczne pochodzenia organicznego: węglowodory parafinowe i ich pochodne, alkohole mono i wielowodorotlenowe, kwasy karboksylowe i ich sole, estry, tłuszcze, woski, węglowodany, białka i tworzywa sztuczne. Charakterystyka właściwości fizykochemicznych, działania i zastosowania wyżej wymienionych grup surowców. Podział ze względu na stopień penetracji skóry: materiały endodermalne, epidermalne i diadermalne. Informacje dotyczące czystości oraz kryteriów doboru.
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Zalecana literatura:

[1] D.F. Williams, W.H.Schmitt - "Chemistry and Technology of the Cosmetics and Toiletries Industry", Blackie Academic & Professional, Glasgow 1996

[2] W. Malinka - "Zarys chemii kosmetycznej", Volumed, Wrocław 1999

[3] M. Dziankowski - „Chemia surowców kosmetycznych”, Wydawnictwo Spółdzielcze, Warszawa 1981

[4] Praca zbiorowa - „Encyklopedia kosmetyczna”, Oficyna Wydawnicza SPAR, Warszawa 1996

[5] Praca zbiorowa - Towaroznawstwo artykułów chemiczno-drogeryjnych, PWSZ, Warszawa 1972

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie pisemne w formie testowej.

Warunki wstępne: kurs chemii organicznej i nieorganicznej.


	
Nr/kod
	
Technologia organiczna Organie Technolgy
	
Punkty ECTS


	
72/LTO
	
10


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
4
			
5
	

	
Semestr
	
135
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
7
	
Waga oceny
	
0,6
			
0,4
	



Kierownik modułu: dr hab. inż. Jan OGONOWSKI, prof. PK

Wykład: Mechanizmy reakcji, stosowane katalizatory, termodynamika i kinetyka, typy reaktorów w podstawowych procesach jednostkowych (chlorowcowanie, hydroliza, hydratacja, dehydratacja, estryfikacja, amidowanie, alkilowanie [w tym: C-alkilowanie, O-alkilowanie, S-alkilowanie, N-alkilowanie, Me-alkilowanie], sulfonowanie, nitrowanie, nitrozowanie, utlenianie, odwodornienie, redukcja, kondensacja). Chemia związków C|.

Laboratorium: Badanie kinetyki procesów chlorowcowania, solwolizy, estryfikacji, polimeryzacji; otrzymywanie środków powierzchniowo czynnych (sulfonowanie), procesy utleniającego odwodomienia na katalizatorach tlenkowych, zastosowanie katalizatorów metaloorganicznych w procesach utleniania, procesy wytwarzania wysokooktanowych dodatków do paliw na drodze eteryfikacji, odparafinowanie produktów naftowych, reakcje alkilowania; chromatografia gazowa; bilanse materiałowe.

Zalecana literatura:

[1] J.Handzlik, J.Ogonowski, Ćwiczenia z technologii organicznej, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, 1998

[2] J.Molenda, Technologia chemiczna, WSiP, Warszawa

[3] J.Ogonowski, A.Tomaszkiewicz-Potępa, Związki powierzchniowo czynne, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, 1999

Uwagi o zaliczeniu: egzamin pisemny składa się z 2 części.

Warunki wstępne: chemia ogólna, chemia fizyczna, surowce i procesy technologii organicznej.
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Nr/kod
	
Projekt technologiczny

Technological Project
	
Punkty ECTS


	
73/LTO
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
					
3


	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
					
Z


	
7
	
Waga oceny
					
1




Kierownik modułu: dr inż. Jarosław HANDZLIK

Projekt: Koncepcja chemiczna procesu. Obliczenia stechiometryczne, model stechiometryczny procesu. Analiza termodynamiczna procesu. Wybór procesów podstawowych - schemat ideowy procesu. Opis procesu. Schemat technologiczny procesu. Bilans masowy i cieplny. Wykres Sankey’a. Ekonomika procesu. Zastosowanie programu CAD w trakcie wykonywania projektu.

Zalecana literatura:

[1] E. Bortel, H. Konieczny, “Zarys technologii chemicznej”, PWN, Warszawa 1992

[2] S. Bretsznajder, W. Kawecki, J. Leyko, R. Marcinkowski, “Podstawy ogólne technologii chemicznej”, WNT, Warszawa 1973

[3] E. Grzywa, J. Molenda, “Technologia podstawowych syntez organicznych”, WNT, Warszawa 1995

[4] J. Handzlik, J. Ogonowski, “Ćwiczenia tablicowe z technologii organicznej”, skrypt PK, Kraków 1995

[5] J. Szarawara, J. Skrzypek, A. Gawdzik, “Podstawy inżynierii reaktorów chemicznych”, WNT, Warszawa, 1991

[6] J.Pikoń, Aparatura chemiczna, PWN, Warszawa 1983.

Uwagi o zaliczeniu: oddanie projektu, zaliczenie ustne.

Warunki wstępne: chemia fizyczna, chemia organiczna, podstawy technologii chemicznej, surowce i procesy technologii organicznej.


	
Nr/kod
	
Recykling odpadów

Recycling of Wastes
	
Punkty ECTS


	
74/LTO
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Marta OLSZAŃSKA

Wykład: Rodzaje odpadów. Ekobilanse. Uwarunkowania prawne i koszty recyklingu. Przygotowanie odpadów do recyklingu. Recykling materiałowy, surowcowy i termiczny. Tworzywa degradowalne.
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Zalecana literatura:

[1] Praca zbiorowa pod redakcją prof. dr hab. A.K.Błędzkiego, Recykling materiałów polimerowych

[2] L.Wolters, J v Marwick, K.Regel, V.Lackner, B.Schafer, - Kunststoff Recycling

[3] W.Szlezyngier, Tworzywa sztuczne

[4] J.Pielichowski, A.Puszyński, Chemia polimerów

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie pisemne, referaty.

Warunki wstępne: chemia ogólna, chemia organiczna.


	
Nr/kod
	
Modelowanie procesów technologicznych Modelling of Technological Process
	
Punkty ECTS


	
75/LTO
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
1
	

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
			
Z
	

	
8
	
Waga oceny
	
0,5
			
0,5
	



Kierownik modułu: dr inż. Jarosław HANDZLIK

Wykład: Etapy projektowania nowego procesu technologicznego. Planowanie doświadczeń. Teoria podobieństwa. Zagadnienia powiększania skali. Modelowanie matematyczne procesów technologicznych. Wybór, budowa i typy modeli procesu. Identyfikacja modeli metodami statystycznymi. Optymalizacja procesów. Inżynieria systemów. Zastosowanie wybranych programów komputerowych do modelowania procesów.

Laboratorium: Komputerowe modelowanie wybranych procesów. Obliczanie składów równowagowych procesów złożonych. Rozwiązywanie problemów optymalizacyjnych. Analiza danych doświadczalnych.

Zalecana literatura:

[1] S. Bretsznajder, W. Kawecki, J. Leyko, R. Marcinkowski, “Podstawy ogólne technologii chemicznej”, WNT, Warszawa 1973

[2] W.W. Kafarow, "Metody cybernetyki w chemii i technologii chemicznej", WNT, Warszawa 1979

[3] S. Achnazarowa, W.W. Kafarow, "Optymalizacja eksperymentu", WNT, Warszawa 1982

[4] A. Zero, "Mathcad 7.0", Exit, Warszawa 1998

[5] K. Jakubowski, "Mathcad 2000 Professional", Exit, Warszawa 2000

[6] W. Ufnalski," Podstawy obliczeń chemicznych z programami komputerowymi", WNT, Warszawa 1999

[7] K. Mądry, W. Ufnalski, "Wprowadzenie do informatyki dla chemików. Programy użytkowe", WPW Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 1997

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie pisemne wykładu, wykonanie zadanej pracy laboratoryjnej. Warunki wstępne: matematyka, podstawy technologii chemicznej, projekt technologiczny.
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Nr/kod
	
Witaminy

Vitamins
	
Punkty ECTS


	
76/LTO
	
1


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr Krystyna NOWAK

Wykład: Podział witamin ze względu na ich rozpuszczalność w wodzie i tłuszczach, ogólne wiadomości o witaminach, ich budowie, nazewnictwie, metody otrzymywania, występowanie w przyrodzie oraz zastosowanie.

Zalecana literatura:

[1] Praca zbiorowa pod red. A.Zajca, M.Gorczycy, Chemia leków, PWWL, Warszawa 1998

[2] P.Moszczyski, R.Pyć, Biochemia witamin, część I i II, PWN, Warszawa 1997 i 1998

[3] P. Kafarski, B. Lejczak, Chemia bioorganiczna, PWN, Warszawa 1994

[4] S. Kohlmunzer, Farmakognozja, PZWL, Warszawa 1998

[5] Praca zbiorowa pod red. E.Pawełczyka, Chemia leków, PZWL, Warszawa, 1986.

Uwagi o zaliczeniu: kartkówka, referat.

Warunki wstępne: zaliczenie kursu chemii organicznej.


	
Nr/kod
	
Technologia produktów malotonażowych I Technology of Fine Chemicals I
	
Punkty ECTS


	
77/LTO
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
3
				

	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Otmar VOGT

Wykład: Celem wykładu jest zaznajomienie słuchaczy z problemami pojawiającymi się podczas prowadzenia procesów produkcyjnych w małych przedsiębiorstwach. Tematyka zajęć jest związana z tymi działami technologii chemicznej, w których stopień przetworzenia surowców jest bardzo wysoki, ale skala produkcji niewielka tonażowo. Omówione zostaną: przepisy, problemy i korzyści związane z systemem zapewniania jakości, zasady GMP; wybrane technologie wytwarzania farmaceutyków, środków spożywczych, surowców kosmetycznych, barwników oraz środków pomocniczych stosowanych w tych technologiach. Uzupełnieniem wykładu jest omówienie obowiązujących norm i przepisów prawnych oraz zagadnień ochrony środowiska naturalnego, dotyczących omawianych dziedzin technologii.

Zalecana literatura:

[1] R.Bogoczek, E.Kociołek-Balawejder, Technologia chemiczna organiczna, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, Wrocław 1999

[2] P.Tomasik, Wybrane zagadnienia z chemii żywności, Oficyna Wyd. DD, Kraków, 1998.
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[3] M.Rączka, J. Tuszyński, System zapewniania jakości wg międzynarodowych norm ISO 9000, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, 1993.

[4] B.I.Stiepanow, Podstawy chemii i technologii barwników, WNT, Warszawa 1980

[5] S.Russel, Biotechnologia, PWN, 1990

[6] Czasopisma: Przemysł Chemiczny, Aptekarz itp. (konkretne artykuły podawane w trakcie trwania wykładu)

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie na podstawie pisemnych kolokwiów przeprowadzonych

w trakcie całego semestru.

Warunki wstępne: podstawy technologii chemicznej; surowce i procesy technologii organicznej; technologia organiczna.


	
Nr/kod
	
Technologia produktów małotonażowych II Technology of Fine Chemicals II
	
Punkty ECTS


	
78/LTO
	
7


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
5
	

	
Semestr
	
90
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
9
	
Waga oceny
	
0,6
			
0,4
	



Kierownik modułu: dr inż. Otmar VOGT

Wykład: Wybrane technologie wytwarzania środków pomocniczych stosowanych w przemyśle chemii gospodarczej, tworzyw sztucznych i petrochemicznym oraz na potrzeby produkcji środków ochrony roślin; Uzupełnieniem wykładu jest omówienie obowiązujących norm i przepisów prawnych oraz zagadnień ochrony środowiska naturalnego, dotyczących omawianych dziedzin technologii.

Laboratorium: Oznaczanie normowanych (wg PN) właściwości użytkowych oraz składu: mydeł, syntetycznych detergentów i innych substancji zawierających surfaktanty. Synteza środków powierzchniowo czynnych, będących pochodnymi surowców naturalnych. Hydroliza tłuszczów w kierunku otrzymywania frakcji kwasów tłuszczowych. Metody oczyszczania i rozdziału lanoliny. Synteza oraz badanie właściwości użytkowych barwników specjalnego przeznaczenia (barwniki do włókien sztucznych, pigmenty do farb itd.). Wyodrębnianie i badanie właściwości ekstraktów roślinnych (olejków eterycznych, karotenoidów itd.) stanowiących półprodukty dla przemysłu farmaceutycznego.

Zalecana literatura:

[1] R.Bogoczek, E.Kociołek-Balawejder, Technologia chemiczna organiczna, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, Wrocław 1999

[2] Czasopisma: Przemysł Chemiczny itp. (konkretne artykuły podawane w trakcie trwania wykładu).

[3] Materiały informacyjne producentów

[4] Wydawnictwa normowe

Uwagi o zaliczeniu: egzamin pisemny obejmujący materiał przedmiotu „technologia produktów małotonażowych I”, oraz modułu „technologia produktów małotonażowych II. Warunki wstępne: technologia produktów małotonażowych I.
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Nr/kod
	
Technologia leków

Technology of Drags
	
Punkty ECTS


	
79/LTO
	
9


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
3
			
5
	

	
Semestr
	
120
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
8
	
Waga oceny
	
0,6
			
0,4
	



Kierownik modułu: dr Teresa KOWALSKA

Wykład: Klasyfikacja i nazewnictwo substancji leczniczych. Budowa chemiczna a działanie farmakologiczne. Wpływ czynników fizykochemicznych na trwałość wchłanianie i transport leków w organizmie. Mechanizm działania leków. Surowce w przemyśle farmaceutycznym: a) sposoby uzyskiwania substancji biologicznie czynnych z surowców roślinnych; b) metody syntetyczne; c) biosynteza preparatów leczniczych, Technologia leków działających na drobnoustroje chorobotwórcze. Technologia leków działających na ośrodkowy układ nerwowy. Technologia leków działających na obwodowy układ nerwowy. Leki działające na układ krążenia. Leki przeciwnowotworowe. Zatrucia lekami.

Laboratorium: Dobór syntezy na podstawie danych literaturowych. Otrzymywanie surowców wyjściowych do syntezy preparatów leczniczych. Otrzymywanie preparatów z grupy środków przeciwbólowych, z grupy środków uspokajających i nasennych. Otrzymywanie związków o działaniu na drobnoustroje chorobotwórcze. Synteza preparatów o działaniu na układ krążenia. Identyfikacja związków metodami fizykochemicznymi.


Zalecana literatura:

[1] S.Rolski, Chemia środków leczniczych, PZWL, Warszawa 1964

[2] J.Tułecki, Technologia środków leczniczych, PZWL, Warszawa 1973

[3] L.Kuczyński, Technologia leków, WNT, Warszawa 1971

[4] T.Tkaczyński, D.Tkaczyńska, Synteza i technologia chemiczna leków, PZWL, Warszawa 1984

[5] J.K.Podlewski, A.Chwalibogowska-Podlewska, Leki współczesnej terapii, PJB, Warszawa 1995

[6] A.Zajc, M.Gorczyca, Chemia leków, PZWL, Warszawa 1998, 1999

[7] R.H.Muller, G.E.Hildebrand, Technologia nowoczesnych postaci leków, PZWL, Warszawa 1998

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie na podstawie sprawozdań z wykonywanych ćwiczeń oraz egzaminu pisemnego.

Warunki wstępne: podstawy chemii organicznej, metody fizykochemiczne badania związków organicznych, chemia organiczna II.
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Lekka technologia organiczna


	
Nr/kod
	
Kosmetyki I

Cosmetics I
	
Punkty ECTS


	
80/LTO
	
1


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Elżbieta SIKORA

Wykład: Fizykochemiczne podstawy budowy układu emulsyjnego. Klasyfikacja układów emulsyjnych, metody badania typu emulsji. Czynniki wpływające na proces tworzenia emulsji, stabilność układów emulsyjnych, metody oceny stabilności emulsji.. Budowa i rola emulgatorów. Charakterystyka właściwości emulgatorów stosowanych w przemyśle kosmetycznym. Pojęcie HLB - kryteria doboru emulgatorów kosmetycznych.

Zalecana literatura:

[1] J.Gilewicz - "Emulsje.", PWN, Warszawa 1957.

[2] D.F. Williams, W.H.Schmitt - "Chemistry and Technology of the Cosmetics and Toiletries Industry.", Blackie Academic & Professional, Glasgow 1996.

[3] J. Marcińkiewicz-Salamonowicz - "Zarys Chemii i Technologii Kosmetyków.", Skrypt Polit. Gdańskiej, Gdańsk 1995.

[4] J. Ogonowski, A. Tomaszkiewicz - Potępa - „Związki Powierzchniowo Czynne”, Skrypt Polit. Krakowskiej, Kraków 1999.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie w formie pisemnej.

Warunki wstępne: kurs podstawowy chemii organicznej, nieorganicznej, fizycznej.


	
Nr/kod
	
Kosmetyki II

Cosmetics II
	
Punkty ECTS


	
81/LTO
	
7


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
2
			
5
	

	
Semestr
	
105
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
9
	
Waga oceny
	
0,6
			
0,4
	



Kierownik modułu: dr inż. Elżbieta SIKORA

Wykład: Zagadnienia związane z anatomią i fizjologią skóry oraz włosa. Charakterystyka własności oraz działania preparatów kosmetycznych: kosmetyki do pielęgnacji ciała, kosmetyki do pielęgnacji włosów, środki do pielęgnacji zębów, kosmetyki kolorowe. Informacje dotyczące doboru surowców, technologii produkcji oraz warunków dopuszczania kosmetyków na rynek.

Laboratorium: Otrzymywanie wybranych preparatów kosmetycznych (kremy, mleczka, toniki, pudry, szampony) na bazie surowców syntetycznych i pochodzenia naturalnego. Ocena właściwości użytkowych kosmetyków. Badania fizykochemiczne preparatów kosmetycznych: oznaczanie zawartości wody, oznaczanie formaldehydu, pomiar lepkości. Badania ekstraktów roślinnych. Wykonanie preparatu kosmetycznego na bazie samodzielnie opracowanej receptury.
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Lekka technologia organiczna

Zalecana literatura:

[1] M.Prużan - "Technologia środków kosmetycznych.", PAgW, Łódź 1950.

[2] J.Arct - "O kosmetykach praktycznie.", WNT, W-wa 1987.

[3] A.Koźmińska-Kubarska - "Zarys kosmetyki lekarskiej.", PZWL, W-wa 1978.

[4] D.F. Williams, W.H.Schmitt - "Chemistry and Technology of the Cosmetics and Toiletries Industry.", Blackie Academic & Professional, Glasgow 1996.

[5] J.Marcińkiewicz-Salamonowicz - "Zarys chemii i technologii kosmetyków.", Skrypt Polit. Gdańskiej, Gdańsk 1995.

[6] W.Malinka - "Zarys chemii kosmetycznej.", Volumed, Wrocław 1999.

[7] L.Krówczyński, „Ćwiczenia z receptury.”, Podręcznik dla studentów farmacji, PZWL, Warszawa 1978.

[8] J.Ogonowski, A.Tomaszkiewicz-Potępa - „Związki powierzchniowo czynne”, Skrypt Polit. Krakowskiej, Kraków 1999.

Uwagi o zaliczeniu: egzamin pisemny.

Warunki wstępne: kurs chemii organicznej i nieorganicznej, wykłady: chemia surowców kosmetycznych, kosmetyki I.


	
Nr/kod
	
Angielska terminologia techniczna (L) English Technical Terminology (L)
	
Punkty ECTS


	
82/LTO
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
		
1
			

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
9
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: dr inż. Krystyna PORZYCKA-SEMCZUK

Ćwiczenia: Korzystanie z anglojęzycznych komputerowych baz danych CCI, SCI oraz Aqualine pod kątem wyszukiwania literatury do dyplomów. Pomoc dla poszczególnych dyplomantów w ustaleniu słów kluczowych i właściwej strategii przeszukiwań baz. Normy ASTM. Patenty - słownictwo. Nazewnictwo pierwiastków i związków chemicznych. Podstawowa terminologia dla typowej przemysłowej aparatury chemicznej oraz szkła i drobnego sprzętu laboratoryjnego. Czytanie równań chemicznych i matematycznych. Typowe zwroty i słownictwo stosowane w sprawozdaniach i streszczeniach z przeprowadzonych badań naukowych oraz przy prezentacjach na forum publicznym -przedstawienie pracy i dyskusja. Jak napisać CV? Jak napisać streszczenie pracy magisterskiej? Przykłady korespondencji handlowej.

Zalecana literatura: podane przez prowadzącego artykuły z czasopism i podręczników chemicznych.

[1] Komputerowe anglojęzyczne bazy danych: CCI, SCI, Chemical Abstracts, Aqualine, Environment

[2] Komputerowe słowniki pod Windows (Webster, multimedialny Collins, Techland)

[3] Materiały zachodnich firm z branży chemicznej (np.katalogi na CD) w języku angielskim

[4] Strony w Internecie - adresy słowników

Uwagi o zaliczeniu: aktywność na ćwiczeniach, test.

Warunki wstępne: po lektoracie z j. angielskiego.
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MODUŁY WYBIERALNE


	
Nr/kod
	
Olefiny Olefins
	
Punkty ECTS


	
83/LTO/a
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Jarosław HANDZLIK

Wykład: Technologie otrzymywania olefin. Termodynamika, kinetyka i mechanizmy zachodzących reakcji. Rodzaje reaktorów chemicznych. Sposoby wydzielania olefin z mieszaniny poreakcyjnej. Znaczenie olefin w technologii chemicznej.

Zalecana literatura:

[1] E.Grzywa, J.Molenda, „Technologia podstawowych syntez organicznych”, WNT, Warszawa 1995

[2] R.Bogoczek, E.Kociołek-Balawejder, „Technologia chemiczna organiczna. Surowce i półprodukty"” Akademia Ekonomiczna, Wrocław 1992

[3] J.Ogonowski, „Otrzymywanie olefin i węglowodorów aromatycznych”, skrypt PK, Kraków 1994

[4] M.Taniewski, „Przemysłowa synteza organiczna. Kierunki rozwoju.”, PS, Gliwice 1991

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie pisemne.

Warunki wstępne: chemia ogólna, chemia organiczna,surowce i procesy technologii organicznej.


	
Nr/kod
	
Fitokosmetyki

Phitocosmetics
	
Punkty ECTS


	
83/LTO/b
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7/9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Elżbieta SIKORA

Wykład: Metody otrzymywania ekstraktów roślinnych, postaci i części roślin oraz substancje biologicznie czynne pochodzenia roślinnego wykorzystywane w kosmetyce. Metody identyfikacji ekstraktów roślinnych. Właściwości roślin - oddziaływanie na skórę. Kosmetyki naturalne na bazie surowców roślinnych. Zastosowanie wybranych preparatów roślinnych w kosmetyce.

Zalecana literatura:

[1] S.Faber - „Kosmetyka naturalna.”, SPAR, Warszawa 1992.

[2] E.Lamer-Zarawska, A.Noculak-Palczewska, „Kosmetyki naturalne.”, ASTRUM, Wrocław 1994.
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Lekka technologia organiczna

[3] N.Krogulec, „Zioła przeciwko chorobom, starzeniu się i komarom”, MEDICUM, Warszawa 1997.

[4] L.Bremness, „Wielka księga ziół”, Wiedza i Życie, Warszawa 1991.

[5] S.Kohlműnzer, „Farmakognozja. Podręcznik dla studentów farmacji” PZWL, Warszawa 1985.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie w formie pisemnej.

Warunki wstępne: kurs podstawowy z chemii organicznej i technologii chemicznej.


	
Nr/kod
	
Mechanizmy reakcji procesów przemysłowych Mechanisms of Industrial Processes
	
Punkty ECTS


	
83/LTO/c
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
IV-V
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7/9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Elżbieta SIKORA

Wykład: Klasyfikacja układów katalitycznych - zjawisko katalizy homogenicznej. Budowa i aktywność wybranych kompleksów metaloorganicznych. Charakterystyka oraz mechanizmy reakcji wybranych procesów przemysłowych: reakcje tlenku węgla, reakcja metatezy, oligomeryzacja i polimeryzacja alkenów i alkinów, procesy utleniania, acylowanie, eteryfikacja i estryfikacja, sulfonowanie, chlorowanie, reakcje diazotu.

Zalecana literatura:

[1] G.M.Panczenkow, W.P.Lebiediew, Kinetyka Chemiczna i Kataliza, WNT, Warszawa 1964.

[2] F.Pruchnik, Kataliza homogeniczna, PWN, Warszawa 1993.

' i] F.Pruchnik, Chemia metaloorganiczna, PWN, Warszawa 1991.

[4] P.Weiseman, Zarys przemysłowej chemii organicznej, WNT, Warszawa 1977.

[5] E.Grzywa, J.Molenda, Technologia podstawowych syntez organicznych, WNT, Warszawa 1995.

[6] P.Tomasik, Mechanizmy reakcji organicznych, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa-Łódź 1998.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie pisemne w formie testowej.

Warunki wstępne: chemia organiczna, technologia organiczna.
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Lekka technologia organiczna


	
Nr/kod
	
Techniki komputerowe

Computer Techniques
	
Punkty ECTS


	
83/LTO/d
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV-V
	
Liczba godz./tydz.
				
3
	

	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
				
Z
	

	
7/9
	
Waga oceny
				
1
	



Kierownik modułu: dr inż. Otmar VOGT

Laboratorium: Zapoznanie studentów z różnorodną aparaturą analityczną sprzężoną z systemami komputerowymi, oraz nabycie przez nich umiejętności opracowywania wyników pomiarów z wykorzystaniem sprzętu komputerowego (programy kalkulacyjne, statystyczne, graficzne).

Zalecana literatura:

[1] K.Mądry, W.Ufnalski, Wprowadzenie do informatyki dla chemików. Programy użytkowe. WPW Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997.

[2] E. Slavicek, Technika obliczeniowa dla chemików, WNT, Warszawa 1991

[3] K.Eckschlager, Błędy w analizie chemicznej, PWN, Warszawa 1974

[4] W.W.Kafarow, Metody cybernetyki w chemii i technologii chemicznej, WNT, Warszawa 1979.

Uwagi o zaliczeniu: kolokwia pisemne, sprawozdania z wykonywanych ćwiczeń.

Warunki wstępne: podstawy informatyki, chemia analityczna.


	
Nr/kod
	
Środki ochrony roślin

Pesticides
	
Punkty ECTS


	
83/LTO/e
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
E
				

	
7/9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Otmar VOGT

Wykład: Zapoznanie studentów z problematyką związaną z wytwarzaniem środków chemicznych znajdujących zastosowanie w rolnictwie, ich użytkowaniem oraz z następstwami stosowania pestycydów. W ramach wykładu omawiany jest historyczny rozwój środków ochrony roślin z uwzględnieniem przyczyn obecnie dominujących kierunków w tej dziedzinie, metabolizm wybranych substancji aktywnych (reprezentujących szersze grupy pestycydów) zachodzący zarówno w organizmach żywych jak i środowisku oraz wybrane technologie wytwarzania środków ochrony roślin. Ponadto omawiane są elementy toksykologii oraz obowiązujące przepisy prawne dotyczące produkcji i dystrybucji trucizn, jak również zagadnienia ochrony środowiska naturalnego związane ze stosowaniem substancji toksycznych.
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Lekka technologia organiczna

Zalecana literatura:

[1] R. White-Stevens - “Pestycydy w środowisku”, PWRiL, Warszawa 1977

[2] L.Różański - “Przemiany pestycydów w organizmach żywych i środowisku”, PWRiL, Warszawa 1992

[3] Z. Czerniakowski, Z.W.Czerniakowski - “Herbicydy”, Wydawnictwo Akademii Rolniczej, Kraków 1993

[4] J.Achremowicz, Z.Burgieł - “Chemiczne środki do zwalczania chorób i szkodników roślin uprawnych”, Wydawnictwo Akademii Rolniczej, Kraków 1987

[5] Czasopisma: Wiadomości Chemiczne, Przemysł Chemiczny itp. (konkretne artykuły podawane w trakcie trwania wykładu)

[6] Materiały informacyjne producentów

Uwagi o zaliczeniu: egzamin pisemny.

Warunki wstępne: chemia ogólna, chemia nieorganiczna, chemia organiczna.


	
Nr/kod
	
Substancje pochodzenia naturalnego Natural Products
	
Punkty ECTS


	
83/LTO/f
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr Krystyna NOWAK

Wykład: Temat wykładu obejmuje krótką charakterystykę związków pochodzenia naturalnego, ich budowę i właściwości. Szczególny nacisk położony jest na związki wyodrębnione z roślin, które w ostatnich latach znalazły szerokie zastosowanie w lecznictwie. Omówione zostaną również laboratoryjne i przemysłowe metody wyodrębniania wybranych połączeń.

Zalecana literatura:

[1] S. Kohlműnzer, Farmakognozja, PZWL, Warszawa 1998

[2] C.D. Nenitescu, Chemia organiczna tom II, PWN, Warszawa 1969

[3] Z. Jerzmanowska, Substancje roślinne, metody wyodrębniania, PWN, Warszawa 1967

Uwagi o zaliczeniu: kartkówka, referat.

Warunki wstępne: kurs chemii organicznej.
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Lekka technologia organiczna


	
Nr/kod

83/LTO/g
	
Środki powierzchniowo czynne Surfactants
	
Punkty ECTS

4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
E
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr Anna TOMASZKIEWICZ-POTĘPA

Wykład: Klasyfikacja i właściwości fizykochemiczne surfaktantów. Metody otrzymywania podstawowych grup związków: anionowych (mydeł, siarczanów, sulfonianów, fosforanów) oraz kationowych (amin, imidazolin). Właściwości bakteriobójcze produktów kationowych i amfoterycznych. Naturalne substancje powierzchniowo czynne. Surfaktanty niejonowe -estry i produkty polietoksylowane. Wypełniacze w kompozycjach surfaktantów. Dodatki (wybielacze optyczne i chemiczne, enzymy, polimery). Wybrane zastosowania (środki myjące i piorące, emulsje kosmetyczne i farmaceutyczne, przemysł wydobywczy, włókienniczy i spożywczy, polimeryzacja w emulsji i inne). Biodegradacja surfaktantów. Metody oznaczania surfaktantów i badania składu gotowych produktów.

Zalecana literatura:

[1] J.Ogonowski, A.Tomaszkiewicz-Potępa, Związki powierzchniowo czynne, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Kraków 1999.

[2] S. Anastasiu, E.Jelescu, Środki powierzchniowo czynne, PWN, Warszawa 1973.

[3] P.Becher, Emulsions - Theory and Practice, New York, 1965

[4] A.Błażej, Tenzidy, ALFA, Bratislava 1977.

Uwagi o zaliczeniu: egzamin pisemny.

Warunki wstępne: chemia fizyczna, technologia organiczna.


	
Nr/kod
	
Środki zapachowe Fragrances
	
Punkty ECTS


	
83/LTO/h
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Marta OLSZAŃSKA

Wykład: Definicja, produkty naturalne i syntetyczne, właściwości organoleptyczne, lotność, stężenie, określenie zapachu. Otrzymywanie, właściwości i zastosowanie wybranych związków chemicznych i połączeń naturalnych w przemyśle perfumeryjnym i kosmetycznym (związki aromatyczne, fenole, niektóre związki heterocykliczne)

Zalecana literatura:

[1] Kulesza J., Góra J., Tyczkowski A., Chemia i technologia związków zapachowych, Wydawnictwo przemysłu lekkiego i spożywczego, Warszawa, 1961
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[2] Bauer K., Garbe D., Surburg H., Common Fragrance and Flavor Materials, Wiley-VCH Verlag GmbH, Weinheim, 1997

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie pisemne, referaty.


	
Nr/kod
	
Materiały konserwatorskie

Maintenance Materials
	
Punkty ECTS


	
83/LTO/i
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV/V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr Anna TOMASZKIEWICZ-POTĘPA

Wykład: Pigmenty nieorganiczne i organiczne, warunki trwałości. Spoiwa organiczne naturalne (oleje, woski, werniksy, spoiwa temperowe). Dyspersje i emulsje. Spoiwa organiczne syntetyczne. Olejki eteryczne. Spoiwa nieorganiczne, wapniowe i krzemianowe. Stereochromia. Hydrofobizanty, zagęstniki i dyspergatory. Wodoprzepuszczalność i paroprzepuszczalność powłok.

Zalecana literatura:

[1] J.Werner, „Podstawy technologii malarstwa i grafiki”, PWN Kraków 1981

[2] M.Doemer, „Materiały malarskie i ich zastosowanie”, Arkady, Warszawa 1975

[3] W.Ślesiński, „Techniki malarskie - spoiwa organiczne”, Arkady, Warszawa 1982

[4] W.Ślesiński, „Techniki malarskie - spoiwa nieorganiczne”, Arkady, Warszawa 1983

[5] W.Ślesiński, „Konserwacja - rzeźba”, Arkady, Warszawa 1984

[6] W.Ślesiński, „Konserwacja - malarstwo”, Arkady, Warszawa 1984

[7] W.Ślesiński, „Konserwacja - rzemiosło”, Arkady, Warszawa 1984

[8] Czasopismo Renowacja, numery bieżące

[9] materiały firmowe - KE1M, Bayosan, Caparol, itp.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie w formie testowej.


	
Nr/kod
	
Projekt procesowy

Process Project
	
Punkty ECTS


	
83/LTO/j
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
					
3


	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
					
Z


	
9
	
Waga oceny
					
1




Kierownik modułu: dr inż. Jarosław HANDZLIK

Projekt: Koncepcja chemiczna procesu. Obliczenia stechiometryczne, model stechiometryczny procesu. Analiza termodynamiczna procesu. Kinetyka procesu. Schemat ideowy i technologiczny procesu. Opis procesów podstawowych. Dobór głównych aparatów procesu
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technologicznego. Bilans masowy i cieplny. Wykres Sankey’a. Zagospodarowanie produktów ubocznych. Gospodarka wodno-ściekowa.

Zalecana literatura:

[1] E.Bortel, H.Konieczny, “Zarys technologii chemicznej”, PWN, Warszawa 1992

[2] S.Bretsznajder, W.Kawecki, J.Leyko, R.Marcinkowski, “Podstawy ogólne technologii chemicznej”, WNT, Warszawa 1973

[3] E.Grzywa, J.Molenda, “Technologia podstawowych syntez organicznych”, WNT, Warszawa 1995

[4] J.Handzlik, J.Ogonowski, “Ćwiczenia tablicowe z technologii organicznej”, skrypt PK, Kraków 1995

[5] J.Szarawara, J.Skrzypek, A.Gawdzik, “Podstawy inżynierii reaktorów chemicznych”, WNT, Warszawa, 1991

[6] J.Pikoń, Aparatura chemiczna, PWN, Warszawa 1983.

Uwagi o zaliczeniu: oddanie projektu, zaliczenie ustne.

Warunki wstępne: Chemia fizyczna, chemia organiczna, podstawy technologii chemicznej, surowce i procesy technologii organicznej.


101



Technologia ropy i gazu


2.3.3. Moduły specjalności TECHNOLOGIA ROPY I GAZU
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Nr/kod
	
Nazwa modułu
	
Liczba godzin
	
Punkty ECTS


	
W
	
Ć/S
	
L
	
P


	
90/TRG
	
Fizykochemia ropy naftowej
	
30
	
15
			
3


	
91/TRG
	
Towaroznawstwo naftowe
			
135
		
9


	
92/TRG
	
Użytkowanie paliw płynnych w silnikach
	
15
		
15
		
2


	
93/TRG
	
Ochrona środowiska w przemyśle naftowym I
	
15
				
1


	
94/TRG
	
Chemiczna technologia ropy I
	
15
	
15
			
3


	
95/TRG
	
Ochrona środowiska w przemyśle naftowym II
	
15
		
60
		
6


	
96/TRG
	
Chemiczna technologia ropy II
	
30
	
15
	
60
		
8


	
97/TRG
	
Chemiczna technologia ropy III
	
15
		
90
		
7


	
98/TRG
	
Magazynowanie, transport i dystrybucja produktów naftowych
	
15
				
1


	
99/TRG
	
Modelowanie procesów technologicznych
			
15
		
1


	
100/TRG
	
Projekt technologiczny
				
30
	
3


	
101/TRG
	
Komputerowe modelowanie procesów przerobu ropy naftowej
	
15
		
45
		
4


	
102/TRG
	
Angielska terminologia techniczna (R)
		
15
			
2


	
Moduły wybieralne


	
103/TRG/a
	
Fizykochemia przemysłowych adsorbentów i katalizatorów
	
30
				
4


	
103/TRG/b
	
Ochrona środowiska w przemyśle rafineryjnym
		
15
			
2


	
103/TRG/c
	
Język angielski dla naftowców -I
			
15
		
2


	
103/TRG/d
	
Język angielski dla naftowców - II
		
15
			
2


	
103/TRG/e
	
Chemia dodatków uszlachetniających
	
30
				
4


	
103/TRG/f
	
Magazynowanie, transport i dystrybucja produktów naftowych II
	
15
				
2


	
103/TRG/g
	
Aparatura przemysłu rafineryjnego
	
15
				
2


	
103/TRG/h
	
Technologia chemiczna węglowodorowych paliw gazowych
	
15
				
2


	
103/TRG/i
	
Petrochemia
	
30
				
4


	
103/TRG/j
	
Energetyczne użytkowanie paliw ciekłych i gazowych
	
15
	
15
			
4


	
103TRG/k
	
Trybologia i technika smarownicza
	
15
				
2


	
103/TRG/l
	
Produkty naftowe do specjalnych zastosowań
	
15
				
2




Technologia ropy i gazu


	
Nr/kod
	
Fizykochemia ropy naftowej Petroleum Chemistry
	
Punkty ECTS


	
90/TRG
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
2
	
1
			

	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
			

	
6
	
Waga oceny
	
0.67
	
0.33
			



Kierownik modułu: dr Barbara ŻMUDZIŃSKA-ŻUREK

Wykład: Własności fizyczne ropy naftowej. Skład chemiczny ropy naftowej, własności i przemiany węglowodorów parafinowych, naftenowych i aromatycznych. Związki tlenu, azotu i siarki występujące w ropie naftowej. Mineralne składniki ropy. Skład chemiczny frakcji benzynowych. Benzyny wtórne. Skład chemiczny frakcji nafty i oleju napędowego. Skład chemiczny destylatów olejowych i pozostałości. Parafina i cerezyna. Asfalty, budowa chemiczna i koloidalna. Klasyfikacja rop naftowych. Metody badań ropy naftowej i jej produktów. Zjawisko stukania, liczba oktanowa. Liczba cetanowa jako wskaźnik jakości oleju napędowego. Lepkość, definicja, jednostki, metody pomiaru. Ciecze nieniutonowskie, lepkość pozorna. Wskaźnik lepkości. Tarcie zewnętrzne, rodzaje, smamość. Smary plastyczne, rodzaje, własności.

Ćwiczenia: Specyficzne jednostki używane w przemyśle naftowym, gęstość frakcji naftowych, lepkość frakcji naftowych (zależność od temperatury, obliczanie lepkości mieszanin), średnia masa cząsteczkowa frakcji naftowych, odsalanie ropy naftowej, prężność par indywiduów i frakcji naftowych, współczynnik Kuop i jego zastosowanie w obliczeniach, siarka w ropie i produktach naftowych, metody przewidywania liczb oktanowych przy komponowaniu benzyn, straty produktów naftowych podczas magazynowania, metody przeliczania krzywych ASTM na PTW oraz PTW na ASTM.

Zalecana literatura:

[1] Cz.Kajdas, „Chemia i fizykochemia ropy naftowej”,WNT 1980.

[2] Praca zbiorowa,’’Chemia i technologia ropy naftowej w laboratorium, skrypt PK, 1987.

Uwagi o zaliczeniu: egzamin ustny.

Warunki wstępne: kurs chemii organicznej i fizycznej.


	
Nr/kod
	
Towaroznawstwo naftowe

Petroleum Products
	
Punkty ECTS


	
91/TRG
	
9


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
				
9
	

	
Semestr
	
135
	
Forma zaliczenia
				
E
	

	
7
	
Waga oceny
				
1
	



Kierownik modułu: dr inż. Mieczysław CHMURA

Laboratorium: Paliwa silnikowe: benzyny samochodowe, paliwa dla silników lotniczych (benzyny lotnicze, paliwa dla lotniczych silników turbinowych), oleje napędowe, paliwa dla żeglugi. Skład, własności, wymagania poszczególnych rodzajów paliw. Zmiany składu paliw


103



Technologia ropy i gazu

związane z ochroną środowiska. Porównanie własności paliw produkowanych w kraju i na świecie. Paliwa naftowe przemysłowe i dla użytku domowego: gaz płynny - LPG (Liquefied Petroleum Gas), nafty, oleje opałowe lekkie dla użytku domowego, oleje opałowe przemysłowe. Wymagania, własności, skład. Spalanie paliw a środowisko. Oleje smarowe samochodowe. Oleje silnikowe dla silników czterosuwowych, skład, wymagania. Systemy klasyfikacji olejów silnikowych. Przyszłość olejów silnikowych. Oleje dla silników zasilanych gazem. Oleje silnikowe dla silników dwusuwowych. Oleje przekładniowe. Oleje do automatycznych skrzyń biegów. Oleje silnikowe dla silników żeglugowych. Oleje silnikowe dla turbinowych silników lotniczych. Wielofunkcyjne oleje dla ciągników rolniczych. Podstawowe rodzaje olejów przemysłowych. Klasyfikacje olejów przemysłowych Oleje maszynowe. Oleje przekładniowe przemysłowe. Oleje hydrauliczne. Oleje turbinowe. Oleje sprężarkowe. Ćwiczenia laboratoryjne: analiza grupowa benzyn. Komponowanie olejów napędowych. Analiza paliwa odrzutowego. Komponowanie olejów smarowych. Oznaczanie składu grupowego frakcji olejowych. Analiza składu strukturalno-grupowego oleju metodą n-d-M. Analiza smarów plastycznych. Analiza asfaltów naftowych. Reologia olejów smarowych.

Zalecana literatura:

[1] Praca zbiorowa pod red. B. Żmudzińskiej- Żurek, Chemia i technologia ropy naftowej w laboratorium, skrypt PK Kraków, 1987,

[2] Zwierzycki W., Oleje, paliwa, motoryzacyjne płyny eksploatacyjne, Wyd. RN Glimar S.A. i ITeE Radom 1998.

[3] Górska K, Górski W., Napędy lotnicze. Materiały pędne i smary, WKŁ Warszawa 1986, [4] Stepina V., Vesely V., Lubricants and special fluids, Elsevier Amsterdam 1992,

[5] Wybrane artykuły z czasopism branżowych: Hydrocarbon Processing, Oil and Gas Journal, Lubrication Engineering, NLGI Spokesman, Fuel, itp.

[6] Normy branżowe.

Uwagi o zaliczeniu: egzamin.

Warunki wstępne: po zaliczeniu kursu fizykochemia ropy naftowej.


	
Nr/kod
	
Użytkowanie paliw płynnych w silnikach Hydrocarbon Fuels - Applications in Engines
	
Punkty ECTS


	
92/TRG
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
1
	

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
			
Z
	

	
7
	
Waga oceny
	
0,5
			
0,5
	



Kierownik modułu: prof, dr hab. inż. Kazimierz GOLEC

Wykład: Zasada działania, budowa i charakterystyka, układy paliwowe, układy smarowania, silników: tłokowych z zapłonem iskrowym (silniki czterosuwowe, silniki dwusuwowe), tłokowych z zapłonem samoczynnym (silniki szybkoobrotowe, silniki wielopaliwowe, silniki średnio- i wolnoobrotowe stacjonarne i okrętowe), przepływowych (silniki turbinowe, inne rodzaje silników przepływowych).

Laboratorium: Wykonanie charakterystyk uniwersalnych silników: z zapłonem iskrowym, z zapłonem samoczynnym, turbinowego.
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Zalecana literatura:

[1] Niewiarowski K., Tłokowe silniki spalinowe, WNT Warszawa 1988,

[2] Golec K., Silniki przepływowe, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej 1992.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie pisemne.


	
Nr/kod
	
Ochrona środowiska w przemyśle naftowym I

Environment Protection in HPI (Hydrocarbon Processing Industry) I
	
Punkty ECTS


	
93/TRG
	
1


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Krystyna PORZYCKA-SEMCZUK

Wykład: Problematyka ogólna: Główne zagrożenia dla środowiska wynikające ze specyfiki przemysłu rafineryjnego. Zapobieganie skażeniom. Przepisy prawne w ochronie środowiska i ich wpływ na technologię. Ochrona wody: Problematyka poboru wody, jej przygotowania do procesów technologicznych. Optymalizacja zużycia wody w rafinerii. Ścieki rafineryjne -ocena stopnia obciążenia ścieku, podstawowe technologie oczyszczania (separatory grawitacyjne, koagulacja, flotacja, BIOX). Kontrola parametrów oczyszczonych ścieków.

Zalecana literatura:

[1] A.L.Kowal, M.Świderska-Bróż „Oczyszczanie wody”, Wyd. Naukowe PWN, 1996

[2] W.Hermanowicz i inni,’’Fizyko-chemiczne badanie ścieków miejskich i osadów ściekowych”, W-a, Arkady, 1967

[3] „Water pollution by oil”, Applied Science Publishers Ltd., 1973

[4] Wybrane artykuły z czasopism branżowych: Oil, gas & Petrochem Equipment Hydrocarbon Processing, Oil and Gas Journal, Chemical Engineering itp.

[5] Materiały informacyjne zachodnich i polskich producentów sprzętu dla ochrony środowiska (filmy na CD i video, katalogi, strony z Internet-u)

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie pisemne.


	
Nr/kod
	
Chemiczna technologia ropy I Hydrocarbon Processing
	
Punkty ECTS


	
94/TRG
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
1
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
			

	
7
	
Waga oceny
	
0,6
	
0,4
			



Kierownik modułu: dr inż. Zdzisław BOROWIEC

Wykład: Charakterystyka przemysłu rafineryjnego na świecie i w Polsce. Zachowawcza przeróbka ropy naftowej obejmująca wstępną przeróbkę oraz procesy fizykochemicznego rozdziału i rafinacja chemiczna. Procesy destrukcyjnej przeróbki ropy naftowej obejmujące
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termiczne procesy destrukcyjne, procesy krakowania katalitycznego, procesy reformowania katalitycznego i izomeryzacji frakcji benzynowych oraz procesy wodorowe. Procesy syntezy komponentów paliw: polimeryzacja, alkilacja i eteryfikacja. Komponowanie produktów naftowych - schematy rafinerii.

Ćwiczenia: Bilanse materiałowe operacji jednostkowych i procesów chemicznych w układach z kilkoma recyklami na przykładzie rafinacji rozpuszczalnikowej olejów smarowych, procesu krakingu termicznego, fluidalnego krakingu katalitycznego, hydrokrakingu, hydroodsiarczania i izomeryzacji. Równowagi fazowe w układach niedoskonałych: metody ȹ-ϒ z wykorzystaniem równań korelacyjnych (Wilsona, NRTL, UNIQUAC), metody ȹ-ϒ z wykorzystaniem podejść opartych na udziałach grupowych (UNIFAC), obliczanie równowagowego stopnia odparowania (tzw. „flash”) z wykorzystaniem sześciennych równań stanu (Soave - Redlich - Kwong, Peng - Robinson). Równowagi chemiczne w fazie gazowej oraz ciekłej (eteryfikacja).

Zalecana literatura:

[1] Bieżące wydania: Hydrocarbon Processing, Oil & Gas Journal, Petroleum Technology

[2] Materiały firmowe i ze specjalistycznych konferencji

[3] Spravocnik Neftepererabotcika, Chimia Petersburg 1986

[4] Molenda J., Rutkowski A., Procesy wodorowe w przemyśle rafineryjne -petrochemicznym, WNT 1980

Uwagi o zaliczeniu: egzamin testowy.


	
Nr/kod
	
Ochrona środowiska w przemyśle naftowym II Environment Protection in HPI (Hydrocarbon Processing Industry) II
	
Punkty ECTS


	
95/TRG
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
4
	

	
Semestr
	
75
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
8
	
Waga oceny
	
0,5
			
0,5
	



Kierownik modułu: dr inż. Krystyna PORZYCKA-SEMCZUK

Wykład: Ochrona powietrza: Pochodnie rafineryjne - ich podstawowa rola, parametry charakterystyczne. Typy pochodni rafineryjnych - bez wspomagania, ze wspomaganiem parą powietrzem, gazem sprężonym, wodą. Efekt Coandy i jego wykorzystanie w pochodniach firmy Kaldair. Inne typy pochodni dla specjalnych zastosowań. Urządzenia pomocnicze. Pochodnie przewoźne - okresowe, samopodnoszące się, trójnożne i inne (wyposażenie służb ratownictwa technicznego). Problemy społeczne związane z pochodniami na terenie rafinerii. Powstawanie dioksyn. Bezpieczne spalanie odpadów zawierających PCB. Zbiórka olejów przepracowanych i związane z tym zagrożenia dla środowiska. Ochrona gleby: Techniki stosowane w remediacji gleby.

Laboratorium: Oznaczanie: podstawowych parametrów charakteryzujących wodę zasilającą dla przemysłu, podstawowych właściwości ścieków, oznaczanie w ściekach zanieczyszczeń specyficznych dla przemysłu rafineryjnego. Oczyszczanie modelowych ścieków rafineryjnych na drodze sedymentacji, koagulacji, flotacji i filtracji, ilościowe i jakościowe określanie efektywności zastosowanych procesów oczyszczania. Na podstawie wyników doświadczeń propozycje rozwiązania problemu dla konkretnego skażenia.

Technologia ropy i gazu

Zalecana literatura:

[1] Wybrane artykuły z czasopism branżowych na temat pochodni rafineryjnych Hydrocarbon Processing, Oil and Gas Journal, Oil, gas & Petrochem Equipment Chemical Engineering - podaje prowadzący

[2]Materiały informacyjne zachodnich i polskich producentów sprzętu dla ochrony środowiska (filmy na CD i video, katalogi, strony z Intemet-u)

[3] K. Porzycka-Semczuk - CD - "Flares" - opracowanie własne

[4] A.L.Kowal, M.Świderska-Bróż „Oczyszczanie wody”, Wyd. Naukowe PWN, 1996

[5] W.Hermanowicz i inni,’’Fizyko-chemiczne badanie ścieków miejskich i osadów ściekowych”, W-a, Arkady, 1967

[6] „Water pollution by oil”, Applied Science Publishers Ltd., 1973

Uwagi o zaliczeniu: egzamin pisemny.

Warunki wstępne: zaliczenie przedmiotu ochrona środowiska w przemyśle naftowym I.


	
Nr/kod
	
Chemiczna technologia ropy II Hydrocarbon Processing
	
Punkty ECTS


	
96/TRG
	
8


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
	
1
		
4
	

	
Semestr
	
105
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
		
Z
	

	
8
	
Waga oceny
	
0,5
	
0,2
		
0,3
	



Kierownik modułu: dr inż. Zdzisław BOROWIEC

Wykład: Charakterystyka przemysłu rafineryjnego na świecie i w Polsce. Przeróbka wstępna ropy naftowej. Zachowawcza przeróbka ropy naftowej obejmująca procesy fizykochemicznego rozdziału jak rektyfikacja, destylacja ekstrakcyjna i azeotropowa, ekstrakcja, odparafinowanie niskotemperaturowe, klatratowanie, adsorpcja, oraz rafinacja chemiczna. Komponowanie produktów naftowych - schematy rafinerii

Laboratorium: Charakterystyki destylacyjne produktów naftowych, destylacja ciągła produktów naftowych, rafinacja furfurolem frakcji olejowych, niskotemperaturowe odparafinowanie, badanie aktywności ziem odbarwiających, wytwarzanie smarów plastycznych, dodatki uszlachetniające-wytwarzanie dialkiloditiofosforanu cynku

Ćwiczenia: Złożone równowagi chemiczne oraz numeryczne metody ich rozwiązywania (katalityczny reforming benzyn). Bilanse cieplne w procesach izotermicznych i adiabatycznych (piroliza, konwersja węglowodorów z para wodną, katalityczny reforming benzyn). Bilans cieplny procesów zachodzących pod wysokim ciśnieniem. Określanie zależności entalpii od ciśnienia poprzez równania stanu. Kinetyka wybranych reakcji chemicznych.

Zalecana literatura:

[1] Bieżące wydania: Hydrocarbon Processing, Oil & Gas Journal, Petroleum Technology

[2] Materiały firmowe i ze specjalistycznych konferencji

[3] Spravocnik Neftepererabotcika, Chimia Petersburg 1986

[4] Molenda J., Rutkowski A., Procesy wodorowe w przemyśle rafineryjno -petrochemicznym, WNT 1980
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Uwagi o zaliczeniu: egzamin ustny.

Warunki wstępne: zaliczona chemiczna technologia ropy I.


	
Nr/kod
	
Chemiczna technologia ropy III

Hydrocarbon Processing
	
Punkty ECTS


	
97/TRG
	
7


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
6
	

	
Semestr
	
105
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
9
	
Waga oceny
	
0,5
			
0,5
	



Kierownik modułu: dr inż. Zdzisław BOROWIEC

Wykład: Procesy destrukcyjnej przeróbki ropy naftowej obejmujące termiczne procesy destrukcyjne, procesy krakowania katalitycznego, procesy reformowania katalitycznego i izomeryzacji frakcji benzynowych oraz procesy wodorowe (hydrorafinacja, hydroodsiarczanie, hydrodemetalizacja, hydrodearomatyzacja, hydrokrakowanie, uwodornienie). Procesy syntezy komponentów paliw: polimeryzacja, alkilacja i eteryfikacja.

Laboratorium: kraking termiczny, odparafinowanie mocznikiem, demerkaptanizacja metodą MEROX, rafinacja kwasowo-ługowa, ekstrakcja węglowodorów aromatycznych, kraking katalityczny, alkilacja izopentanu, polimeryzacja izobutylenu, destylacja azeotropowa

Zalecana literatura:

[1] Bieżące wydania: Hydrocarbon Processing, Oil & Gas Journal, Petroleum Technology

[2] Materiały firmowe i ze specjalistycznych konferencji

[3] Spravocnik Neftepererabotcika, Chimia Petersburg 1986

[4] Molenda J., Rutkowski A., Procesy wodorowe w przemyśle rafineryjno -petrochemicznym, WNT 1980

Uwagi o zaliczeniu: egzamin ustny.

Warunki wstępne: zaliczona chemiczna technologia ropy I i II.


	
Nr/kod
	
Magazynowanie, transport i dystrybucja produktów naftowych Storage, Transport and Distribution of Petroleum Products
	
Punkty ECTS


	
98/TRG
	
1


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Krystyna PORZYCKA-SEMCZUK

Wykład: Niebezpieczeństwa związane z magazynowaniem, transportem i dystrybucją produktów naftowych - pożary, wybuchy, rozlania produktów ropopochodnych, skażenia środowiska (powietrza, wód powierzchniowych, ziemi). Klasy palności, granice wybuchowości produktów naftowych. Straty związane z magazynowaniem lotnych paliw -
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metody obliczeń i sposoby minimalizacji strat. Typy zbiorników stosowanych w przemyśle naftowym. Dobór typu zbiornika dla różnych rodzajów produktów naftowych. Park zbiorników w rafinerii - przepisy prawne dotyczące lokalizacji zbiorników. Przepisy BHP i przeciwpożarowe. Oprzyrządowanie zbiorników - nowoczesne techniki pomiarowe. Wykrywanie przecieków. Czyszczenie, konserwacja i przeglądy techniczne zbiorników.

Zalecana literatura:

[1] J.Ziólko, Zbiorniki metalowe na ciecze i gazy, Arkady, Warszawa 1986

[2] Ryng M., Bezpieczeństwo techniczne w przemyśle chemicznym, Poradnik, WNT, Warszawa 1985

[3] Wybrane artykuły z czasopism branżowych: Oil, gas & Petrochem Equipment, Hydrocarbon Processing, Oil and Gas Journal, Chemical Engineering, itp.

[4] Materiały informacyjne producentów zbiorników i oprzyrządowania parku zbiorników (filmy na CD i video, katalogi, strony z Intemet-u)

[5] Pomoce naukowe na CD - opracowanie własne

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie pisemne.


	
Nr/kod
	
Modelowanie procesów technologicznych Computer Modelling of technological processes
	
Punkty ECTS


	
99/TRG
	
1


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
				
1
	

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
				
Z
	

	
8
	
Waga oceny
				
1
	



Kierownik modułu: dr inż. Andrzej WYCZESANY

Laboratorium: Rozwiązywanie problemów rachunkowych spotykanych w technologii procesów rafineryjnych przy użyciu dwóch programów użytkowych: MathCad i Excel. Złożone równowagi chemiczne w układach z wieloma reakcjami chemicznymi. Modelowanie złożonych równowag fazowych typu ciecz - para i typu „flash” za pomocą metod ȹ- ϒ, wykorzystujących funkcje nadmiarowe oraz przy użyciu równań stanu. Aproksymacja danych eksperymentalnych.

Zalecana literatura:

[1] Mathcad PLUS 5.0. Podręcznik użytkownika. MathSoft Inc. 101 Main Street Cambridge, Massachusetts 02142 USA, ABB Poland, Sp. z o.o. ul. Siewna 23/69, 31-2131 Kraków.

[2] W.Ufnalski, K.Mądry, Excel dla Chemików, WNT, Warszawa, Książka aktualnie w druku [3] K.Mądry, W.Ufnalski, Wprowadzenie do informatyki dla chemików. Programy użytkowe, WPW Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie pisemne.
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Nr/kod
	
Projekt technologiczny Technological Project
	
Punkty ECTS


	
100/TRG
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
					
2


	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
					
Z


	
9
	
Waga oceny
					
1




Kierownik modułu: dr inż. Krystyna PORZYCKA-SEMCZUK

Projekt: Projekt z blendingu produktów naftowych (do wyboru: benzyny, oleje napędowe, oleje smarowe). Projekt technologiczny rafinerii o określonym profilu przerobowym (np. o profilu paliwowym) dla zadanego typu ropy naftowej.

Zalecana literatura:

[1] Katalogi rop naftowych.

[2] Bieżące wydania: Hydrocarbon Processing, Oil & Gas Journal, Petroleum Technology

[3] Spravocnik Neftepererabotcika, Chimia Petersburg 1986

[4] Molenda J., Rutkowski A., Procesy wodorowe w przemyśle rafineryjno -petrochemicznym, WNT 1980

Uwagi o zaliczeniu: oddane 2 projekty.


	
Nr/kod
	
Komputerowe modelowanie procesów przerobu ropy naftowej Computer Modelling of Petroleum Processes
	
Punkty ECTS


	
101/TRG
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
3
	

	
Semestr
	
60
	
Forma zaliczenia
	
Z
			
Z
	

	
9
	
Waga oceny
	
0,25
			
0,75
	



Kierownik modułu: dr inż. Andrzej WYCZESANY

Wykład: Zasady działania symulatora. Elementy składowe banku danych takie jak: własności czystych składników, sposób definiowania pseudo-składników oraz interpretacja współczynników oddziaływań międzycząsteczkowych (tzw. BIP). Opcje termodynamiczne i transportowe CHEMCAD-a, w rozbiciu na tzw. metody ȹ — ϒ oraz równania stanu. Zasady modelowania aparatów, ze szczególnym uwzględnieniem różnic w reaktorach: równowagowym, Gibbsa, stechiometrycznym i kinetycznym. Zasady modelowania destylacji poprzez pseudo-składniki na przykładzie destylacji frakcji naftowych. Zasady prowadzenia symulacji w trybie sekwencyjnym i auto-obliczeniowym. Narzędzia służące do uzyskiwania niezbędnych do symulacji danych liczbowych poprzez regresję danych eksperymentalnych.

Laboratorium: Nauka posługiwania się profesjonalnym symulatorem „CHEMCAD”, na bazie przykładów z technologii chemicznej. Szczegółowe zagadnienia: edycja schematu technologicznego i modyfikacja aparatów do potrzeb własnych, korzystanie z banku danych i tworzenie własnych składników (pseudo-komponentów), definiowanie strumieni zasilania i strumieni recykli, specyfikacja danych dla poszczególnych aparatów, prowadzenie symulacji
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dla całych schematów technologicznych i poszczególnych urządzeń, wykonywanie obliczeń w trybie sekwencyjnym i auto-obliczeniowym, przeglądanie wyników obliczeń, typy wykresów oferowanych przez CHEMCAD-a, generowanie raportów i diagramów przepływów, posługiwanie się narzędziami do uzyskiwania danych poprzez regresję danych eksperymentalnych

Zalecana literatura:

[1] Mathcad PLUS 5.0. Podręcznik użytkownika. MathSoft Inc. 101 Main Street Cambridge, Massachusetts 02142 USA, ABB Poland, Sp. z o.o. ul. Siewna 23/69, 31-2131 Kraków.

[2] W. Ufnalski, K. Mądry, Excel dla Chemików. WNT. Warszawa. Książka aktualnie w druku

[3] K. Mądry, W. Ufnalski, Wprowadzenie do informatyki dla chemików. Programy użytkowe. WPW Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie pisemne.

Warunki wstępne: zaliczenie przedmiotu: modelowanie procesów technologicznych na semestrze 8.


	
Nr/kod
	
Angielska Terminologia Techniczna (R) English Technical Terminology (R)
	
Punkty ECTS


	
102/TRG
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
		
1
			

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
9
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: dr inż. Krystyna PORZYCKA-SEMCZUK

Ćwiczenia: Korzystanie z anglojęzycznych komputerowych baz danych CCI, SCI oraz Aqualine pod kątem wyszukiwania literatury do dyplomów. Pomoc dla poszczególnych dyplomantów w ustaleniu słów kluczowych i właściwej strategii przeszukiwań baz. Normy ASTM. Patenty - słownictwo. Nazewnictwo pierwiastków i związków chemicznych. Podstawowa terminologia dla typowej przemysłowej aparatury chemicznej oraz szkła i drobnego sprzętu laboratoryjnego. Czytanie równań chemicznych i matematycznych. Typowe zwroty i słownictwo stosowane w sprawozdaniach i streszczeniach z przeprowadzonych badań naukowych oraz przy prezentacjach na forum publicznym -przedstawienie pracy i dyskusja. Jak napisać CV? Jak napisać streszczenie pracy magisterskiej? Przykłady korespondencji handlowej.

Zalecana literatura: Podane przez prowadzącego artykuły z czasopism i podręczników chemicznych.

[1] Komputerowe anglojęzyczne bazy danych: CCI, SCI, Chemical Abstracts, Aqualine, Environment

[2] Komputerowe słowniki pod Windows (Webster, multimedialny Collins, Techland)

[3] Materiały zachodnich firm z branży chemicznej (np.katalogi na CD) w języku angielskim

[4] Strony w Internecie - adresy słowników

Uwagi o zaliczeniu: aktywność na ćwiczeniach, test

Warunki wstępne: po lektoracie z j. angielskiego
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MODUŁY WYBIERALNE


	
Nr/kod
	
Fizykochemia przemysłowych adsorbentów i katalizatorów Industrial adsorbents and catalysts - physics and chemistry
	
Punkty ECTS


	
103/TRG/a
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7
	
Waga oceny
	
1
				






Kierownik modułu: dr hab. inż. Jan RAKOCZY

Wykład: Podstawowe adsorbenty stosowane w przemyśle chemicznym do procesów oczyszczania i rozdzielania. Omówienie składu chemicznego, struktury sieci przestrzennej, systemu porów i własności fizykochemicznych. Teorie katalizy. Podstawowe typy katalizatorów przemysłowych, własności fizykochemiczne, centra aktywne, rola procesów dyfuzyjnych i wymiany ciepła.. Rola nośnika w katalizatorach przemysłowych omówienie wybranych typów nośników. Współczesne kierunki rozwoju technologii produkcji katalizatorów przemysłowych.

Zalecana literatura: B. Grzybowska-Świerkosz, Elementy katalizy heterogenicznej

Uwagi o zaliczeniu: dwa kolokwia z zakresu tematyki omawianej na wykładzie.

Warunki wstępne: zaliczone moduły chemii fizycznej i technologii.





	
Nr/kod
	
Ochrona środowiska w przemyśle rafineryjnym Environment protection in Hydrocarbon Processing Industry
	
Punkty ECTS


	
103/TRG/b
	
2


	
Rok
	
Liczba godz.

w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
		
1
			

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
7
	
Waga oceny
		
1
			






Kierownik modułu: dr inż. Krystyna PORZYCKA-SEMCZUK

Ćwiczenia: zajęcia prowadzone w języku angielskim Główne amerykańskie akty prawne dotyczące ochrony środowiska w przemyśle rafineryjnym (CAA, CWA) i ich wpływ na zmiany strukturalne w schematach technologicznych rafinerii. Podstawowe techniki ochrony powietrza i gleby oraz technologie oczyszczania ścieków w przemyśle rafineryjnym -nazewnictwo technologiczne oraz słownictwo w zakresie stosowanej aparatury. Podstawowe oznaczenia określające stopień obciążenia substancjami toksycznymi powietrza i zrzucanych wód odpadowych i ich polskie odpowiedniki - metodyka oznaczeń, słownictwo specjalistyczne. Międzynarodowe przepisy dotyczące magazynowania, transportu i dystrybucji materiałów niebezpiecznych.

Zalecana literatura:

[1] Wybrane artykuły z czasopism branżowych: Hydrocarbon Processing, Oil and Gas Journal, Chemical Engineering itp.
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[2] Wybrane normy ASTM

[3] Materiały informacyjne zachodnich producentów (filmy na CD i video, katalogi, strony z Internet-u)

[4] Pomoce naukowe na CD - opracowanie własne

[5] Komputerowe anglojęzyczne bazy danych: CCI, SCI, Aqualine, Environment

[6] Słowniki komputerowe ( w tym multimedialne) - Webster, Collins, Techland

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie pisemne.


	
Nr/kod
	
Język angielski dla naftowców - I English for refiners -I
	
Punkty ECTS


	
103/TRG/c
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
				
1
	

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
				
Z
	

	
7
	
Waga oceny
				
1
	



Kierownik modułu: dr inż. Krystyna PORZYCKA-SEMCZUK

Laboratorium: Specyficzne jednostki stosowane w przemyśle rafineryjnym oraz w handlu produktami naftowymi i ropą naftową, z rozróżnieniem jednostek stosowanych w GB i USA. Terminologia dotycząca ropy i produktów naftowych. Terminologia procesów technologicznych przerobu ropy naftowej (jak np. FCC, otrzymywania MTBE, TAME, DIPE itd.) oraz podstawowej aparatury przemysłowej znajdującej zastosowanie w tych procesach. Powszechnie używane skróty stosowane w literaturze branżowej, zazwyczaj nie podawane w tekście w pełnym brzmieniu (np. bblpsd, bblpcd, WWTU, VGO, LPG, itd. - na rynku brak słowników takich skrótów). Tworzenie własnych słowników branżowych. Tłumaczenia materiałów typu katalogi produktów naftowych i specyfików ropopochodnych oraz materiałów reklamowych dotyczących technologii i aparatury przemysłu naftowego z Internetu.

Zalecana literatura:

[1] Wybrane artykuły z czasopism branżowych: Hydrocarbon Processing, Oil and Gas Journal, Chemical Engineering itp.

[2] Wybrane normy ASTM

[3] Materiały informacyjne zachodnich producentów (filmy na CD i video, katalogi, strony z Intemet-u)

[4] Pomoce naukowe na CD - opracowanie własne

[5] Komputerowe anglojęzyczne bazy danych: CCI, SCI, Aqualine, Environment

[6] Słowniki komputerowe (w tym multimedialne) - Webster, Collins, Techland

Uwagi o zaliczeniu: aktywność na ćwiczeniach, test.
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Nr/kod
	
Język angielski dla naftowców - II English for refiners - II
	
Punkty ECTS


	
103/TRG/d
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
		
1
			

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
8
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: dr inż. Krystyna PORZYCKA-SEMCZUK

Ćwiczenia: Praca z anglojęzycznymi bazami danych. Typowe słowa kluczowe stosowane w bazach danych do klasyfikacji tematycznej dla: gazów rafineryjnych, benzyn, naft, paliw Dieslowskich, olejów smarowych i smarów, olejów technologicznych, rozpuszczalników i asfaltów. Korzystanie z amerykańskich norm naftowych, oryginalnych CD-ROMów z katalogami produktów i innymi materiałami informacyjnymi firm z branży naftowej. Tłumaczenia opisów technologicznych procesów HPI. Korzystanie z multimedialnych słowników pod Windows oraz możliwości ich współpracy z edytorem tekstów. Wyszukiwanie informacji z branży naftowej z wykorzystaniem firmowych stron Internetu (np. American Petroleum Institute itd.).

Zalecana literatura:

[1] Wybrane artykuły z czasopism branżowych: Hydrocarbon Processing, Oil and Gas Journal, Chemical Engineering itp.

[2] Wybrane normy ASTM

[3] Materiały informacyjne zachodnich producentów (filmy na CD i video, katalogi, strony z Intemet-u)

[4] Pomoce naukowe na CD - opracowanie własne

[5] Komputerowe anglojęzyczne bazy danych: CCI, SCI, Aqualine, Environment

[6] Słowniki komputerowe (w tym multimedialne) - Webster, Collins, Techland

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie na podstawie aktywnego udziału w ćwiczeniach.


	
Nr/kod
	
Chemia dodatków uszlachetniających Additives Chemistry
	
Punkty ECTS


	
103/TRG/e
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr Barbara ŻMUDZIŃSKA-ŻUREK

Wykład: Dodatki uszlachetniające do produktów naftowych (klasyfikacja), Dodatki uszlachetniające do paliw benzynowych (rodzaje, cel stosowania, metody otrzymywania, mechanizm działania). Dodatki uszlachetniające do paliw do silników wysokoprężnych.(rodząje, cel stosowania, metody otrzymywania, mechanizm działania). Dodatki uszlachetniające do paliw do silników lotniczych. Dodatki uszlachetniające do
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olejów smarowych. Dodatki uszlachetniające do olejów przekładniowych. Dodatki uszlachetniające do smarów plastycznych.

Zalecana literatura:

[1] Praca zbiorowa, Chemia i technologia ropy naftowej w laboratorium, skrypt PK, 1987

[2] Literatura źródłowa

Uwagi o zaliczeniu: kolokwium pisemne.

Warunki wstępne: zaliczony wykład z fizykochemii ropy naftowej i towaroznawstwa.


	
Nr/kod
	
Magazynowanie, transport i dystrybucja produktów naftowych II Storage, Transport and Distribution of Petroleum Products II
	
Punkty ECTS


	
103/TRG/f
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Krystyna PORZYCKA-SEMCZUK

Wykład: Terminale załadowcze. Gospodarka paliwowa, pomiary i sterowanie parkiem zbiorników poprzez zintegrowane systemy komputerowe. Nowoczesne rozwiązania techniczne w systemie dystrybucji paliw - systemy zamknięte, odzysk par. Korozja specyficzna dla produktów naftowych występująca w zbiornikach i rurociągach w różnych warunkach klimatycznych. Diagnostyka stanu technicznego zbiorników. Metody zapobiegania katastrofom ekologicznym w przypadku awarii w systemach magazynowania i dystrybucji. Systemy ochrony przed wybuchami i pożarami. Ratownictwo techniczne.

Zalecana literatura:

[1] J.Ziółko „Zbiorniki metalowe na ciecze i gazy, Arkady, Warszawa 1986

[2] Ryng M. "Bezpieczeństwo techniczne w przemyśle chemicznym. Poradnik.", WNT, Warszawa 1985

[3] Wybrane artykuły z czasopism branżowych: Oil, gas & Petrochem Equipment, Hydrocarbon Processing, Oil and Gas Journal, Chemical Engineering, itp.

[4] Materiały informacyjne producentów zbiorników i oprzyrządowania parku zbiorników (filmy na CD i video, katalogi, strony z Intemet-u)

[5] Pomoce naukowe na CD - opracowanie własne

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie pisemne.
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Nr/kod
	
Aparatura przemysłu rafineryjnego

Equipment for HPI (Hydrocarbon Processing Industry)
	
Punkty ECTS


	
103/TRG/g
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Zdzisław BOROWIEC

Wykład: W trakcie wykładów omawiane są tendencje w rozwoju aparatury przemysłu rafineryjnego z punktu widzenia realizacji zadań technologicznych, ze szczególnym uwzględnieniem wymagań bezpieczeństwa i wymagań ekologicznych. Omawiane są zagadnienia rurociągów rafineryjnych, w tym konstrukcja (posadowienie, izolacja, kompensacja cieplna) i armatura (zaporowa, regulacyjna, bezpieczeństwa i specjalna), zagadnienia doboru i eksploatacji pomp, kompresorów, wymienników ciepła, filtrów, pieców rurowych, separatorów, wymienników masy (kolumny destylacyjne i ekstrakcyjne), reaktorów zwłaszcza do procesów wodorowych.

Zalecana literatura:

[1] Bieżące wydania: Hydrocarbon Processing, Oil & Gas Journal, Petroleum Technology, Oil, Gas & Petrochem Equipment

[2] Materiały firmowe

[3] Zioło M., Instalacje rurociągowe w przemyśle chemicznym, WNT 1969

[4] Neles Jamesbury, The Valve Book, 1990

[5] Bandrowski J., Mańka H., Piece rurowe, Wyd. Pol. Śl. Gliwice 1994

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie pisemne.

Warunki wstępne: chemiczna technologia ropy I.


	
Nr/kod
	
Technologia chemiczna węglowodorowych paliw gazowych Chemical technology of hydrocarbon gas fuels
	
Punkty ECTS


	
103/TRG/h
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Zdzisław BOROWIEC

Wykład:. Klasyfikacja węglowodorowych paliw gazowych oraz znaczenie paliw gazowych w gospodarce RP - stan obecny i perspektywy. Źródła węglowodorowych paliw gazowych obejmujące gazy węglowodorowe naturalne oraz gazy z przeróbki zachowawczej i destrukcyjnej ropy naftowej. Procesy przygotowania gazów do przeróbki: osuszanie, usuwanie H2S i CO2, usuwanie innych zanieczyszczeń oraz utylizacja H2S z procesów absorpcyjnych. Rozdział gazów węglowodorowych metodami niskotemperaturowymi, absorpcyjnymi, adsorpcyjnymi oraz permeacyjnymi. Gospodarka wodorem w rafinerii
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obejmująca źródła wodoru, metody wytwarzania wodoru oraz optymalną gospodarkę gazem wodorowym i odzysk wodoru ze strumieni rafineryjnych.

Zalecana literatura:

[1] Bieżące wydania: Hydrocarbon Processing, Oil & Gas Journal, Petroleum Technology

[2] Molenda J., Gaz ziemny - paliwo i surowiec, WNT 1993

[3] Molenda J. Gaz syntezowy, Wyd. Szk. i Ped. 1983

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie pisemne.


	
Nr/kod
	
Petrochemia

Petrochemistry
	
Punkty ECTS


	
103/TRG/i
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
E
				

	
9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Mieczysław CHMURA

Wykład: Charakterystyka przemysłu petrochemicznego. Powiązania miedzy przemysłem rafineryjnym i petrochemicznym. Perspektywy rozwoju przemysłu petrochemicznego. Podstawy pirolizy węglowodorów. Schematy i aparatura pirolizy. Kraking katalityczny jako źródło olefin. Inne procesy otrzymywania olefin. Zastosowania etylenu i propylenu. Butadien, izobutylen i n-buteny - otrzymywanie i zastosowania. Otrzymywanie izoprenu. Metody otrzymywanie wyższych olefin Zastosowania wyższych olefin. Podstawy reformingu katalitycznego. Procesy przemysłowe reformingu katalitycznego. Benzyna popirolityczna jako źródło węglowodorów aromatycznych. Otrzymywanie węglowodorów aromatycznych z gazu płynnego. Procesy rozdziału i wydzielania aromatów. Procesy przemian węglowodorów aromatycznych (hydrodealkilacja, izomeryzacja, dysproporcjonowanie i transalkilacja). Zastosowania benzenu, toluenu i ksylenów. Otrzymywanie i zastosowania etylobenzenu, kumenu i styrenu.

Zalecana literatura:

[1] Grzywa E., Molenda J., Technologia podstawowych syntez organicznych, WNT Warszawa 1989.

[2] Chauvel A., Lefebvre G., Petrochemical Processes, Editions Technip Paris 1989.

[3] Wybrane artykuły z czasopism branżowych: Hydrocarbon Processing, Oil and Gas Journal, itp.

Uwagi o zaliczeniu: egzamin.
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Nr/kod
	
Energetyczne użytkowanie paliw ciekłych i gazowych Application of Gaseous and Liquid Fuels in Power Industry
	
Punkty ECTS


	
103/TRG/j
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
1
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
	
Z
			

	
9
	
Waga oceny
	
0,5
	
0,5
			



Kierownik modułu: dr inż. Mieczysław CHMURA

Wykład: Znaczenie paliw ciekłych i gazowych w energetyce. Rodzaje paliw ciekłych i gazowych - wymagania na konkretne produkty. Spalanie paliw ciekłych i gazowych -palniki, z uwzględnieniem palników nowej generacji (niskie NOx, minimalizacja współczynnika nadmiaru powietrza). Kotły parowe - podział, budowa i zastosowania. Charakterystyka energetycznych turbin gazowych. Ograniczanie emisji składników toksycznych w gazach spalinowych z urządzeń energetycznych.

Ćwiczenia: Nowoczesne czujniki do analizy spalin. Sonda lambda - zasada działania, budowa, nowoczesne rozwiązania i zastosowania. Współczynnik nadmiaru powietrza i jego znaczenie w procesie ekonomicznego użytkowania paliw. Rozliczanie procesu spalania oraz obliczanie sprawności palenisk. Korozja wanadowa - warunki występowania, mechanizm działania, skutki. Dodatki do paliw przeciwdziałające korozji wanadowej - surowce, mechanizm inhibitowania korozji. V2O5 jako czynnik zagrażający środowisku. Butle gazowe - wymogi normowe bezpieczeństwa, sposób operowania butlami gazowymi, oznaczenia. Międzynarodowe przepisy dotyczące transportu. Podstawowe parametry gazów stosowanych dla celów energetycznych. Problemy nawaniania gazów.

Zalecana literatura:

[1] J. Jarosiński, Techniki czystego spalania, WNT, Warszawa 1996

[2] Kordylewski Wł. (red), Spalanie i paliwa wyd. 2, skrypt Politechniki Wrocławskiej Wrocław 1999.

[3] Kordylewski Wł. (red), Niskoemisyjne techniki spalania ‘97 materiały konferencyjne, Wydawnictwo Politechniki Wrocławskiej Wrocław 1999.

[4] Wybrane artykuły z czasopism branżowych: Hydrocarbon Processing, Oil and Gas Journal, Chemical Engineerin, Fuel itp.

[5] Materiały informacyjne producentów urządzeń energetycznych ( katalogi).

[6] Normy branżowe.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie pisemne.
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Nr/kod
	
Trybołogia i technika smarownicza

Tribology and Lubrication
	
Punkty ECTS


	
103/TRG/k
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Mieczysław CHMURA

Wykład: Prawa tarcia. Wybrane własności ciał stałych. Charakterystyka powierzchni ciał stałych. Zjawiska w strefie styku powierzchni. Tarcie i adhezja metali. Tarcie niemetali. Tarcie w warunkach ekstremalnych. Tarcie toczne. Rodzaje zużycia (adhezyjne, ścierne, zmęczeniowe, fretting, korozyjne, erozyjne, tribochemiczne). Sposoby przeciwdziałania zużyciu. Smarowanie (hydrodynamiczne, elastohydrodynamiczne, mieszane, graniczne). Środki smarowe (oleje smarowe, smary plastyczne, ciecze chłodząco - smarujące, smary stałe, gazowe środki smarowe). Znaczenie lepkości w smarowaniu hydrodynamicznym. Metody oznaczania własności smarnych (maszyny tarcia).

Zalecana literatura:

[1] Bowden F.P., Tabor D., Wprowadzenie do trybologii, WNT Warszawa 1980.

[2] Płaza S., Fizykochemia procesów tribologicznych, Wydawnictwo Uniwersytetu Łódzkiego 1997.

[3] Lawrowski Z., Technika smarowania, PWN Warszawa 1996.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie pisemne.


	
Nr/kod
	
Produkty naftowe do specjalnych zastosowań Petroleum products for special application
	
Punkty ECTS


	
103/TRG/l
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Zdzisław BOROWIEC

Wykład: Program obejmuje towaroznawstwo, fizykochemię, metody wytwarzania a także zastosowania specjalnych produktów naftowych, zwykle drobnotonażowych, takich jak rozpuszczalniki węglowodorowe, woski, parafiny, asfalty, specjalne środki smarowe, oleje technologiczne i przemysłowe.

Zalecana literatura:

[1] Katalogi i normy przedmiotowe produktów naftowych

[2] Bieżące wydania, Paliwa, oleje, smary, Biuletyn Infor. ITN

[3] Kajdas C. Stałe węglowodory naftowe, B.Wyd. Chemia W-wa 1972

[4] Stekolscikov M.N., Uglewodornyje pastworitieli, Chimia, Moskva 1986

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie pisemne.

Warunki wstępne: zaliczone towaroznawstwo naftowe.
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2.3.4. Moduły specjalności TECHNOLOGIA TWORZYW SZTUCZNYCH
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Nr/kod
	
Nazwa modułu
	
Liczba godzin
	
Punkty ECTS


	
W
	
Ć/S
	
L
	
P


	
110/TTSz
	
Chemia polimerów I
	
15
		
15
		
3


	
111/TTSz
	
Technologia monomerów
	
15
				
2


	
112/TTSz
	
Podstawy technologii tworzyw sztucznych
	
15
		
30
		
4


	
113/TTSz
	
Podstawy przetwórstwa tworzyw sztucznych
	
15
		
30
		
4


	
114/TTSz
	
Projekt technologiczny
				
30
	
2


	
115/TTSz
	
Fizykochemia polimerów I
	
15
	
15
	
30
		
5


	
116/TTSz
	
Fizykochemia polimerów II
	
30
		
30
		
4


	
117/TTSz
	
Modelowanie procesów technolog.
	
15
		
15
		
2


	
118/TTSz
	
Chemia polimerów II
	
15
		
105
		
8


	
119/TTSz
	
Technologia polimerów
	
15
		
60
		
5


	
120/TTSz
	
Technologia tworzyw polikondensacyjnych
	
15
		
60
		
5


	
121/TTSz
	
Przetwórstwo tworzyw sztucznych
	
30
		
15
		
4


	
122/TTSz
	
Angielska terminologia chemiczna (T)
		
15
			
2


	
Moduły wybieralne


	
123/TTSz/a
	
Materiały kompozytowe
	
30
				
4


	
123/TTSz/b
	
Ochrona środowiska. Monomery (lotne substancje organiczne) w powietrzu i w wodzie
	
15
				
2


	
123/TTSz/c
	
Recykling tworzyw sztucznych
	
30
				
4


	
123/TTSz/d
	
Analiza i ocena właściwości tworzyw sztucznych
	
15
				
2


	
123/TTSz/e
	
Metody badań tworzyw sztucznych
	
15
				
2


	
123/TTSz/f
	
Nowe kierunki zastosowań tworzyw sztucznych
	
15
				
2


	
123/TTSz/g
	
Materiały porowate
		
15
			
2


	
123/TTSz/h
	
Polimerowe systemy powłokowe
		
15
			
2


	
123/TTSz/i
	
Fizyka polimerów
	
15
	
15
			
4


	
123/TTSz/j
	
Polimery specjalne
	
15
				
2


	
123/TTSz/k
	
Nowe technologie - nowe monomery
	
15
				
2


	
123/TTSz/l
	
Komputerowe metody analizy struktury związków organicznych i symulacja polireakcji
	
15
		
15
		
4
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Nr/kod
	
Chemia polimerów I Polymer Chemistry I
	
Punkty ECTS


	
110/TTSz
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
1
	

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
6
	
Waga oceny
	
0.65
			
0.35
	



Kierownik modułu: dr inż. Dariusz BOGDAŁ

Wykład: Związki wielkocząsteczkowe - pojęcia podstawowe. Metody otrzymywania polimerów. Polimeryzacja łańcuchowa i stopniowa. Polimeryzacja związków winylowych: wolnorodnikowa, kationowa, anionowa, koordynacyjna. Kopolimeryzacja. Reakcje poliaddycji. Polimeryzacja kondensacyjna.

Laboratorium: Mechanizm polimeryzacji rodnikowej - Kinetyka polimeryzacji metakrylanu metylu.

Zalecana literatura:

[1] J. Pielichowski, A. Puszyński, Chemia polimerów, Wydawnictwa AGH, Kraków 1998.

[2] M. P. Stevens, Wprowadzenie do chemii polimerów, PWN, Warszawa 1983.

[3] J.F. Rabek, Podstawy fizykochemii polimerów, Wydawnictwa PW, Wrocław 1977.

Uwagi o zaliczeniu: egzamin ustny, wykonanie wszystkich ćwiczeń i zaliczenie kolokwium.

Warunki wstępne: podstawy chemii ogólnej i organicznej.


	
Nr/kod
	
Technologia monomerów Monomers Technology
	
Punkty ECTS


	
111/TTSz
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
E
				

	
7
	
Waga oceny
	
Z
				



Kierownik modułu: dr inż. Krzysztof GERMAN

Wykład:. Omawiane są wybrane technologie otrzymywania następujących grup monomerów: monomery winylowe, dieny, epoksydy, alkohole wielowodorotlenowe, wybrane aldehydy i ketony, kwasy wielokarboksylowe i ich pochodne, fenole i polifenole, monomery zawierające azot: izocyjaniany, aminy, amidy, laktamy, monomery krzemowe (silikony).

Zalecana literatura:

[1] J.Pielichowski, A.Puszyński, Preparatyka monomerów, Skrypt PK

[2] R.Bogoczek, E.Kociołek-Balawejder, Technologia chemiczna organiczna, Wydawnictwo AE, Wrocław, 1992

[3] E.Grzywa, J.Molenda, Technologia podstawowych syntez organicznych, WNT W-wa, 1987

[4] K.Weissermehl, H.J.Arpe Industrielle organische Chemie, Verlag Chemie, Weinheim
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[5] Ch.N.Satterfield, Heterogenous Catalysis in industrial Practice, Mc Graw-Hill, Inc., 1991

Uwagi o zaliczeniu: egzamin pisemny.

Warunki wstępne: technologia organiczna.


	
Nr/kod
	
Podstawy technologii tworzyw sztucznych Basis of plastics technology
	
Punkty ECTS


	
112/TTSz
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
2
	

	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
7
	
Waga oceny
	
0,6
			
0,4
	



Kierownik modułu: prof. zw. dr hab. inż. Jan PIELICHOWSKI

Wykład: Techniczne metody otrzymywania polimerów: polimeryzacja w masie, w fazie gazowej, w roztworze, suspensyjna, emulsyjna, na graniczy faz. Warunki prowadzenia wybranych procesów polimeryzacji addycyjnej i kondensacyjnej. Technologie otrzymywania wybranych tworzyw sztucznych i modyfikacji polimerów naturalnych. Dodatki do tworzyw sztucznych.

Laboratorium: Otrzymywanie wybranych tworzyw: poli(metakrylanu metylu) metodą blokową, poli(octanu winylu) metodą w roztworze, polikondensacja nowolaku.

Zalecana literatura:

[1] J. Pielichowski, A. Puszyński: Technologia tworzyw sztucznych. WNT 1997.

[2] R. Sikorski: Podstawy chemii i technologii polimerów. PWN 1985.

[3] W. Szlezyngier: Tworzywa sztuczne. Rzeszów 1996.

Uwagi o zaliczeniu: egzamin ustny. Wymagane jest przygotowanie sprawozdań i zaliczenie wszystkich ćwiczeń laboratoryjnych.

Warunki wstępne: kurs chemii organicznej.


	
Nr/kod
	
Podstawy przetwórstwa tworzyw sztucznych Principles of Plastics Processing)
	
Punkty ECTS


	
113/TTSz
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
2
	

	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
7
	
Waga oceny
	
0,6
			
0,4
	



Kierownik modułu: dr Jerzy POLACZEK

Wykład: Podział tworzyw sztucznych wg metod przetwórstwa. Podstawy Teologiczne procesów przetwórstwa tworzyw sztucznych. Podstawy procesu uplastyczniania tworzyw sztucznych. Metody wytłaczania tworzyw sztucznych, konwencjonalne i specyficzne. Podstawy procesu wtrysku tworzyw sztucznych. Metody formowania wtryskowego.
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Otrzymywanie materiałów porowatych. Nanoszenie, spajanie i klejenie tworzyw sztucznych. Formowanie polimeryzacyjne, "ulepszanie" chemiczne i fizyczne tworzyw sztucznych. Formowanie wyrobów z tworzyw chemo- i termoutwardzanych. Przetwórstwo poliuretanów. Organizacja linii i stanowisk do przetwórstwa tworzyw sztucznych.

Laboratorium: Metody przetwórstwa tworzyw sztucznych: kalandrowanie, wtrysk, wytłaczanie, zgrzewanie i spawanie. Otrzymywanie wyrobów z tworzyw chemo-i termoutwardzanych. Otrzymywanie wyrobów z past PCV. Oznaczanie własności fizyko-mechanicznych tworzyw (twardość, ścieranie, zginanie, zrywanie, odporność na temperaturę i żar, przewodnictwo cieplne).

Zalecana literatura:

[1] R.Sikora, "Przetwórstwo tworzyw wielkocząsteczkowych", W.E. Warszawa, 1993.

[2] Praca zbiorowa, "Podstawy przetwórstwa tworzyw sztucznych", Politechnika Krakowska, 1994.

[3] B.Jurkowski, "Sporządanie kompozycji polimerowych", WNT, Warszawa, 1995.

[4] Z.Wirpsza, "Poliuretany", WNT,Warszawa, 1991.

Uwagi o zaliczeniu: egzamin ustny. Warunkiem zaliczenia jest wykonanie wszystkich ćwiczeń przewidzianych programem oraz uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium


	
Nr/kod
	
Projekt technologiczny

Technological Project
	
Punkty ECTS


	
114/TTSz
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
					
2


	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
					
Z


	
7
	
Waga oceny
					
1




Kierownik modułu: dr inż. Krzysztof GERMAN

Projekt:. Uzasadnienie ekonomiczne wyboru procesu (z zakresu syntezy monomeru, polimeryzacji, recyklingu surowcowego odpadów tworzyw sztucznych). Opis wybranego procesu, wraz z charakterystyką wymaganych surowców. Podział procesu na procesy jednostkowe i operacje jednostkowe. Schemat technologiczny i bilanse (materiałowy, pierwiastkowe, cieplny). Ocena oddziaływania na środowisko (emisje, ścieki, odpady). Opracowanie wytycznych do projektu linii technologicznej produkującej "kształtki" do badania własności fizyko - mechanicznych tworzyw termoplastycznych, metodą formowania wtryskowego. Projekt obejmuje obliczenia podstawowych parametrów procesu wtrysku, wymiarów i tolerancji technologicznych kształtek oraz wytyczne do projektowania formy wtryskowej.

Zalecana literatura:

[1] J. Pielichowski, A. Puszyński, Technologia tworzyw sztucznych, WNT, W-wa

[2] S. Bretsznajder, W. Kawecki, J. Leyko, R. Marcinkowski, Podstawy ogólne technologii chemicznej, WNT, W-wa, 1973

[3] Ullmanns Enzyklopädie der technischen Chemie

[4] Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology

[5] Czasopisma fachowe: Polimery, Przemysł chemiczny
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[6] R.Sikora, "Przetwórstwo tworzyw wielkocząsteczkowych", W.E. Warszawa, 1993.

[7] Praca zbiorowa, "Podstawy przetwórstwa tworzyw sztucznych", Politechnika Krakowska, 1994.

[8] H. Saechtling „Tworzywa sztuczne”, WNT, Warszawa, 2000.

[9] H.Zawistowski, „Konstrukcja form wtryskowych do tworzyw termoplastycznych” WNT, Warszawa, 1982.

Uwagi o zaliczeniu: podstawą do zaliczenia jest wykonany projekt.

Warunki wstępne: zaliczone wykłady z technologii monomerów i podstaw technologii tworzyw sztucznych.


	
Nr/kod
	
Fizykochemia polimerów I Physical Chemistry of Polymers I
	
Punkty ECTS


	
115/TSz
	
5


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
1
		
2
	

	
Semestr
	
60
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
		
Z
	

	
7
	
Waga oceny
	
0,5
	
0,2
		
0,3
	



Kierownik modułu: dr hab. inż. Krzysztof PIELICHOWSKI, prof. PK

Wykład: Rys historyczny rozwoju nauki o polimerach. Definicja meru, polimeru, oligomeru, podział i nomenklatura polimerowa. Średnie ciężary cząsteczkowe, metody ich oznaczania, stopień polidyspersji. Polimery w roztworze, termodynamika procesu rozpuszczania, parametr rozpuszczalności. Temperatura theta, model qasi- sieci, teoria Flory ego - Hugginsa. Diagramy fazowe roztworów polimerów, stan stały polimerów. Polimery amorficzne, przejście szkliste, polimery krystaliczne. Morfologia, kinetyka procesów krystalizacji, model Avrami ego. Procesy polimeryzacji rodnikowej i jonowej. Kinetyka procesu kopolimeryzacji. Zjawiska rozkładu polimerów. Zastosowanie metod analizy termicznej, metod spektroskopowych i rentgenograficznych do badań polimerów.

Ćwiczenia:

Obliczanie masy cząsteczkowej polimerów metodą: lepkościową, pomiaru ciśnienia osmotycznego i grup końcowych. Chromatografia żelowa jako metoda określania mas cząsteczkowych i ich rozkładu. Rozpuszczalność polimerów. Kopolimeryzacja wolnorodnikowa, obliczanie współczynników reaktywności.

Laboratorium:

Badanie procesu degradacji termicznej polimerów za pomocą metody termograwimetrycznej (TG). Zastosowanie metody różnicowej kalorymetrii skanningowej (DSC) do określania przemian termicznych polimerów. Oznaczanie masy cząsteczkowej metodą lepkościową. Lepkość dyspersji polioctanu winylu a lepkość roztworów polioctanu winylu.

Zalecana literatura:

[1] J.F.Rabek, "Podstawy fizykochemii polimerów", Politechnika Wrocławska, 1977

[2] W. Przygodzki, "Metody fizyczne badań polimerów", PWN, Warszawa 1990

[3] D.W.Van Krevelen, " Properties of polymers ",Elsevier, Amsterdam, 1990

[4] H.Galina," Fizykochemia polimerów", Wyd. PRz, 1998
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Uwagi o zaliczeniu: egzamin ustny. Poprawne wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych zgodnie z harmonogramem oraz uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium z laboratorium i z ćwiczeń rachunkowych.


	
Nr/kod
	
Fizykochemia polimerów II

Physical Chemistry of Polymers II
	
Punkty ECTS


	
116/TTSz
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
			
2
	

	
Semestr
	
60
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
8
	
Waga oceny
	
0,6
			
0,4
	



Kierownik modułu: dr hab. inż. Krzysztof PIELICHOWSKI, prof. PK

Wykład: Optymalizacja procesów polimeryzacji - metody klasyczne. Monte-Carlo, teoria sieci, zjawisko przewodnictwa. Wybrane aspekty fizykochemii zjawisk zachodzących w nowoczesnych materiałach polimerowych.

Laboratorium: Badanie kinetyki degradacji poliamidu. III - rzędowe struktury w polimerach liniowych. Oznaczanie gęstości polimerów w kolumnie gradientowej. Metody identyfikacji tworzyw sztucznych z wykorzystaniem spektrofotometrii w podczerwieni (IR).

Zalecana literatura

[1] D.W.Van Krevelen," Properties of polymers ", Elsevier, Amsterdam, 1990

[2] H.Galina," Fizykochemia polimerów", Wyd. PRz, 1998

[3] J.M.G. Cowie, "Chemistry and Physics of Polymers", Blackie, London, 1993

[4] A. A. Askadskii, "Physical properties of polymers: prediction and control", Gordon and

Breach, London, 1996

Uwagi o zaliczeniu: egzamin ustny, poprawne wykonane ćwiczeń zgodnie z harmonogramem oraz uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium.

Warunki wstępne: fizykochemia polimerów I.


	
Nr/kod
	
Modelowanie procesów technologicznych Modeling of Technological Processes
	
Punkty ECTS


	
117/TTSz
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
1
	

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
			
Z
	

	
8
	
Waga oceny
	
0,5
			
0,5
	



Kierownik modułu: dr inż. Dariusz BOGDAŁ

Wykład: Modelowanie empiryczne, analogowe i fizyczne na przykładzie procesów polimeryzacji i recyklingu tworzyw sztucznych. Podstawy modelowania matematycznego z szczególnym uwzględnieniem kinetyki w/w procesów. Konstrukcja i typy modelu. Wykorzystanie technik komputerowych w zagadnieniach symulacji, optymalizacji i powiększanie skali.
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Laboratorium: Wykorzystanie metod numerycznych do budowy modeli technologicznych: bilanse masowe i cieplne, zasady iteracji, obliczenia kinetyczne (algorytmy Eulera, Rungego-Kutty), przykłady obliczeń optymalizacyjnych, bank danych i estymacja parametrów.

Zalecana literatura:

[1] S. Bretsznajder, Podstawy ogólne technologii chemicznej, WNT, Warszawa, 1973.

[2] J. Pielichowski, A. Puszyński, Technologia tworzyw sztucznych, WNT, 1994.

Uwagi o zaliczeniu: kolokwium zaliczeniowe.

Warunki wstępne: zaliczenie Podstaw technologii tworzyw sztucznych.


	
Nr/kod
	
Chemia polimerów II

Polymer Chemistry II
	
Punkty ECTS


	
118/TTSz
	
8


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
7
	

	
Semestr
	
120
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
8
	
Waga oceny
	
0,5
			
0,5
	



Kierownik modułu: prof. zw. dr hab. inż. Jan PIELICHOWSKI

Wykład: Budowa polimerów i stereochemia polimeryzacji. Polimeryzacja koordynacyjna i żyjąca. Polimeryzacja elektrochemiczna, radiacyjna, w plazmie. Polimery winylowe. Polietery, poliestry, poliamidy i polimery pokrewne. Polimery fenolowo-formaldehydowe, mocznikowo-formaldehydowe i melaminowo-formaldehydowe. Polimery nieorganiczne -organiczne. Polimery naturalne. Chemiczne reakcje polimerów: reakcje modyfikacji i degradacji polimerów.

Laboratorium: Reakcje inicjowania polimeryzacji rodnikowej. Regulatory masy cząsteczkowej polimerów otrzymywanych na drodze polimeryzacji rodnikowej. Polimeryzacja kationowa N-winylokarbazolu. Mechanizm polimeryzacji anionowej styrenu. Wpływ budowy monomeru na jego reaktywność w reakcji polimeryzacji wolnorodnikowej. Wolnorodnikowa kopolimeryzacja styrenu i metakrylanu metylu. Oznaczanie zawartości monomerów (lotnych substancji organicznych) w powietrzu. Monitorowanie przebiegu reakcji polikondensacji poliestrów. Reakcje poliaddycji na przykładzie poliuretanów.

Zalecana literatura:

[1] J. Pielichowski, A. Puszyński, Chemia polimerów, Wydawnictwa AGH, Kraków 1998.

[2] M. P. Stevens, Wprowadzenie do chemii polimerów, PWN, Warszawa 1983.

[3] J.F. Rabek, Podstawy fizykochemii polimerów, Wydawnictwa PW, Wrocław 1977.

[4] P.C. Painter, M.M.Coleman, Funadamentals of Polymer Science, 2nd Ed, Technominc Publishing Co., Inc., Lancaster 1997.

Uwagi o zaliczeniu: egzamin ustny, wykonanie wszystkich ćwiczeń i zaliczenie kolokwium. Warunki wstępne: podstawy chemii ogólnej i organicznej, chemia polimerów I.
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Nr/kod
	
Technologia polimerów Polymer Technnology
	
Punkty ECTS


	
119/TTSz
	
5


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
4
	

	
Semestr
	
75
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
9
	
Waga oceny
	
0,55
			
0,45
	



Kierownik modułu: prof. zw. dr hab. inż. Jan PIELICHOWSKI

Wykład: Technologie otrzymywania wybranych polimerów winylowych i poliuretanów, ze szczególnym uwzględnieniem polimerów o specjalnych właściwościach. Wpływ parametrów i warunków prowadzenia wybranych procesów polimeryzacji addycyjnej na właściwości otrzymanych tworzyw.

Laboratorium: Prowadzenie polimeryzacji w masie, roztworze, suspensji, emulsji oraz na graniczy faz wybranych monomerów. Modyfikacja polimerów. Otrzymywanie m.in. polistyrenu, poli(metakrylanu metylu), poliuretanów, modyfikacja poli(octanu winylu) i celulozy.

Zalecana literatura:

[1] J. Pielichowski, A. Puszyński: Technologia tworzyw sztucznych. WNT 1997.

[2] R. Sikorski: Podstawy chemii i technologii polimerów. PWN 1985.

[3] W. Szlezyngier: Tworzywa sztuczne. Rzeszów 1996.

Uwagi o zaliczeniu: egzamin ustny, przygotowanie sprawozdań i zaliczenie wszystkich ćwiczeń laboratoryjnych.

Warunki wstępne: kurs z podstaw technologii tworzyw sztucznych.


	
Nr/kod
	
Technologia tworzyw polikondensacyjnych

Technology of Condensation Plastics
	
Punkty ECTS


	
120/TTSz
	
5


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
4
	

	
Semestr
	
75
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
9
	
Waga oceny
	
0,55
			
0,45
	



Kierownik modułu: dr inż. Aleksander PROCIAK

Wykład: Technologie otrzymywania wybranych tworzyw polikondensacyjnych, ze szczególnym uwzględnieniem polimerów o specjalnych właściwościach. Wpływ parametrów i warunków prowadzenia wybranych procesów polimeryzacji kondensacyjnej na właściwości otrzymanych tworzyw.

Laboratorium: Prowadzenie polikondensacji w masie, roztworze oraz na graniczy faz wybranych surowców. Otrzymywanie m.in. fenoplastów, aminoplastów, poliestrów, poliamidów, żywic epoksydowych.
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Zalecana literatura:

[ 1 ] J. Pielichowski, A. Puszyński: Technologia tworzyw sztucznych. WNT 1997.

[2] R. Sikorski: Podstawy chemii i technologii polimerów. PWN 1985.

[3] W. Szlezyngier: Tworzywa sztuczne. Rzeszów 1996.

Uwagi o zaliczeniu: egzamin pisemny.

Wymagane jest przygotowanie sprawozdań i zaliczenie wszystkich ćwiczeń laboratoryjnych.

Warunki wstępne: kurs z podstaw technologii tworzyw sztucznych.


	
Nr/kod
	
Przetwórstwo tworzyw sztucznych Processing of Plastics
	
Punkty ECTS


	
121/TTSz
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
2
			
1
	

	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
9
	
Waga oceny
	
0,6
			
0,4
	



Kierownik modułu: dr Jerzy POLACZEK

Wykład: Tworzywa nowej generacji, stan obecny i perspektywy rozwoju. Warunki przetwórstwa tworzyw HT. Zastosowanie polimerów wysokotemperaturowych PES, PSU, PEI itp. Tworzywa z ekranującym wypełniaczem metalowym. Otrzymywanie wyrobów o specyficznym przeznaczeniu dla przemysłu chemicznego. Metody uszlachetniania powierzchni wyrobów z tworzyw sztucznych. Techniki formowania wyrobów o wysokiej wydajności procesów. Otrzymywanie wyrobów z termoplastów usieciowanych. Technologia hermetyzacji sprzętu elektronicznego.

Laboratorium: Otrzymywanie wyrobów porowatych z PCV, polistyrenu i poliuretanu. Otrzymywanie wyrobów i form z elastomerów silikonowych i poliuretanowych.

Zalecana literatura:

[1] l.R.Sikora, "Przetwórstwo tworzyw wielkocząsteczkowych", W.E. Warszawa, 1993

[2] 2.D.Żuchowska, "Polimery konstrukcyjne", WNT, Warszawa, 1995

[3] 3.Materiały Konferencyjne "Plastech" 1997 - 1999

Uwagi o zaliczeniu: egzamin ustny, poprawne wykonanie ćwiczeń przewidzianych programem oraz uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium.

Warunki wstępne: zaliczenie kursu podstawy przetwórstwa tworzyw sztucznych.
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Nr/kod
	
Angielska terminologia techniczna (T)

English Technical Terminology (T)
	
Punkty ECTS


	
122/TTSz
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
		
1
			

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
		
Z
			

	
9
	
Waga oceny
		
1
			



Kierownik modułu: dr hab. inż. Krzysztof PIELICHOWSKI, prof. PK

Ćwiczenia: Wprowadzenie, podstawowe definicje terminów dotyczących polimerów, nomenklatura polimerów organicznych i kopolimerów, procesy polimeryzacji, kompozyty polimerowe, skróty nazw substancji polimerowych

Zalecana literatura:

[1] Materiały „International Union of Pure and Applied Chemistry, Macromolecular Division”

[2] J. Brzeziński (red.) „Kompendium Nomenklatury Makromolekularnej”, PTCh, Warszawa 1995.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie ustne.

MODUŁY WYBIERALNE


	
Nr/kod
	
Materiały kompozytowe

Composite Materials
	
Punkty ECTS


	
123/TTSz/a
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. inż. Krzysztof PIELICHOWSKI, prof. PK

Wykład: Definicja materiałów kompozytowych, ich znaczenie na tle innych materiałów, porównanie własności materiałów kompozytowych z własnościami innych materiałów (polimery, szkło, metale), ukazanie zależności pomiędzy strukturą materiału, jego własnościami i procesem wytwarzania, podział nośników (ciągłe, proszkowe), włókna szklane, węglowe, tytanowe, borowe, omówienie własności mechanicznych (zjawiska relaksacyjne, pełzanie) i termicznych (stabilność termiczna, termoutlenianie) materiałów kompozytowych, przedstawienie nowoczesnych materiałów kompozytowych, w tym polimerowych kompozytów przewodzących i ciekłokrystalicznych. Otrzymywanie kompozytów opartych o recykling materiałowy tworzyw sztucznych. Wykorzystanie odpadowych gum przemysłowych do produkcji materiałów kompozytowych.

Zalecana literatura:

[1] M. Blicharski, Wstęp do inżynierii materiałowej, WNT 1998

[2] D. Żuchowska, Polimery konstrukcyjne, WNT 1995
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[3] R. Sikora, Przetwórstwo tworzyw wielkocząsteczkowych, Żak 1993

[4] Z. Wirpsza, Poliuretany - chemia, technologia, zastosowanie, WNT 1991.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie ustne.


	
Nr/kod
	
Ochrona środowiska

Monomery (lotne substancje organiczne) w powietrzu i w wodzie Environment - Monomers (VOC) in Air and Water
	
Punkty ECTS


	
123/TTSz/b
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7
	
Waga oceny
	
1
				




Kierownik modułu: dr inż. Krzysztof GERMAN

Wykład: Zagadnienia ochrony środowiska związane produkcją monomerów i polimerów, a także utylizacją odpadów tworzyw sztucznych. Omawiane są: podstawowe akty prawne dotyczące ochrony środowiska, kompetencje jednostek organizacyjnych państwa, podstawowe pojęcia i ich definicje, określenie niebezpiecznych właściwości niektórych monomerów, metody oznaczania niskich stężeń tych substancji. Szczególną uwagę poświęcono metodom usuwania VOC z powietrza oraz ze ścieków: spalanie substancji organicznych (termiczne, katalityczne), adsorpcja na węglu aktywnym i innych adsorbentach, metody biologiczne, nowe metody wchodzące do praktyki (membrany, naświetlanie UV. Itd.).

Zalecana literatura:

[1] J.Warych, Oczyszczanie przemysłowych gazów odlotowych, WNT W-wa, 1994

[2] Czasopisma : Przemysł chemiczny, Polimery, CEP (Chemical Engineering Progress)

Uwagi o zaliczeniu: kolokwium zaliczeniowe


	
Nr/kod
	
Recykling tworzyw sztucznych

Recycling of Plastics
	
Punkty ECTS


	
123/TTSz/c
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: prof. zw. dr hab. inż. Jan PIELICHOWSKI

Wykład: Problematyka prawna likwidacji odpadów sztucznych na świecie i w Polsce. Ekobilans wyrobów z tworzyw sztucznych. Charakterystyka i podział tworzyw sztucznych ze względu na możliwość wykorzystywania odpadów. Recykling materiałowy prosty i kaskadowy, recykling surowcowy, wykorzystanie odpadów do celów energetycznych. Wybrane zagadnienia z problematyki pirolizy, spalania i zgazowania tworzyw sztucznych. Solwoliza polimerów kondensacyjnych. Biodegradacja. Przykłady metod recyklingu wybranych tworzyw sztucznych.
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Zalecana literatura:

[1] Praca zbiorowa pod redakcją A. Błędzkiego, Recykling materiałów polimerowych, WNT, Warszawa 1997

[2] Praca zbiorowa pod redakcją M. Kozłowskiego, Podstawy recyklingu tworzyw sztucznych, Oficyna Wyd. Pol. Wrocławskiej, Wrocław 1998

[3] J.Pielichowski, A.Puszyński, Technologia Tworzyw Sztucznych, Wyd. 4, WNT, Warszawa 1994

[4] Czasopismo fachowe: Polimery

Uwagi o zaliczeniu: udział w wykładach i opracowanie wybranego zagadnienia z tematyki recyklingu.

Warunki wstępne: zaliczenie wykładów z podstaw technologii tworzyw sztucznych.


	
Nr/kod
	
Analiza i ocena właściwości tworzyw sztucznych Analisys and Estimation of Plastics Properties
	
Punkty ECTS


	
123/TTSz/d
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Jolanta POLACZEK

Wykład: Wpływ warunków przetwórstwa na wygląd i właściwości wyrobów. Dobór metodyki badawczej charakteryzującej tworzywa sztuczne. Sposoby pobierania próbek z wyrobów gotowych o określenia właściwości tworzyw sztucznych. Badania właściwości fizyko-mechanicznych tworzyw sztucznych (udarność, twardość, wytrzymałość na rozciąganie i zginanie itp.). Badanie właściwości fizyko-chemicznych tworzyw sztucznych (pomiary lepkości, wskaźnika płynięcia, gęstości itp.). Metody instrumentalne analizy tworzyw sztucznych (spektrofotometria w podczerwieni i nadfiolecie, chromatografia żelowa, rentgenografia, mikroskopia elektronowa).

Zalecana literatura:

[1] Praca zbiorowa, Metody badań i ocena własności z tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa 2000

[2] J. Kunz, W. Land, Konstrukcje tworzyw sztucznych, Alfa-Weka, Warszawa 1997

[3] Normy ISO, normy polskie

Uwagi o zaliczeniu : kolokwium zaliczeniowe.
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Nr/kod
	
Metody badań tworzyw sztucznych Methods of Polymer Characterisation
	
Punkty ECTS


	
123/TTSz/e
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Piotr CZUB

Wykład: Omówienie fizycznych metod badań polimerów. Metody wyznaczania ciężaru cząsteczkowego i stopnia polidyspersji polimerów. Metody frakcjonowania. Chromatografia żelowa. Metody analizy termicznej. Metody spektroskopowe (IR, FT IR, IRS, UV, spektroskopia Ramana, NMR, EPR). Rentgenografia strukturalna. Mikroskopia elektronowa. Wykorzystanie wymienionych metod do badania budowy i właściwości polimerów oraz wyrobów z tworzyw sztucznych.

Zalecana literatura:

[1] Wł. Przygocki, „Metody fizyczne badań polimerów”, PWN 1990

[2] J.F. Rabek, „Podstawy fizykochemii polimerów”, Wydawnictwo Politechniki Wrocławskiej 1977

[3] J. Garaj, „Fizyczne i fizykochemiczne metody analizy”, WNT 1981

[4] D. Berek, M. Dressier, M. Kubin, K. Marcinka, „Chromatografia żelowa”, PWN 1989

[5] H. Barańska, A. Łabudzińska, J. Terpiński, „Laserowa spektrometria ramanowska.

Zastosowanie analityczne”, PWN 1981

[6] C.N.R. Rao, „Spektroskopia elektronowa związków organicznych”, PWN 1982

[7] D. Schultze, „Termiczna analiza różnicowa”, PWN 1974

Uwagi o zaliczeniu: pisemne rozwiązanie problemu.

Warunki wstępne: kurs z fizykochemicznych metod identyfikacji związków organicznych.


	
Nr/kod
	
Nowe kierunki zastosowań tworzyw sztucznych New Directions in Polymer Application
	
Punkty ECTS


	
123/TTSz/f
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: prof. zw. dr hab. inż. Jan PIELICHOWSKI

Wykład: Omówienie nowych kierunków zastosowań materiałów polimerowych: w budownictwie (materiały konstrukcyjne, izolacyjne, dekoracyjne), w medycynie (implanty, protezy), w elektronice (materiały przewodzące, polielektrolity stałe, materiały ciekłokrystaliczne), biopolimery, katalizatory na matrycy polimerowej, materiały specjalnego przeznaczenia (przemysł samochodowy i technologie kosmiczne). Metody chemicznej i fizycznej modyfikacji tworzyw sztucznych w celu uzyskania pożądanych właściwości użytkowych.
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Zalecana literatura:

[1] J.Pielichowski, A. Puszyński, „Technologia tworzyw sztucznych”, WNT 1994

[2] Zb.Florjańczyk, St. Penczek, „Chemia polimerów”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 1995

[3] R.Sikorski, „Podstawy chemii i technologii polimerów”, PWN 1985

[4] D.Żuchowska, „Struktura i właściwości polimerów jako materiałów konstrukcyjnych”, WNT 2000

[5] Bevington J.C., „Comprehensive Polymer Science”, Oksford 1989

Uwagi o zaliczeniu: udział w wykładach i opracowanie wybranego zagadnienia z zakresu stosowania tworzyw sztucznych.

Warunki wstępne: kurs z podstaw technologii tworzyw sztucznych.


	
Nr/kod
	
Materiały porowate

Porous Materials
	
Punkty ECTS


	
123/TTS/g
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
			
1
		

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
			
z
		

	
8
	
Waga oceny
			
1
		



Kierownik modułu: dr inż. Aleksander PROCIAK

Wykład: Podział materiałów porowatych. Metody otrzymywania tworzyw spienionych. Stosowane porofory i kryteria ich doboru. Znaczenie środków powierzchniowo czynnych i układów katalizujących. Struktura komórkowa i właściwości tworzyw porowatych. Technologie otrzymywania wybranych tworzyw spienionych i porowatych materiałów kompozytowych. Zastosowanie materiałów porowatych.

Zalecana literatura:

[1] Z. Wirpsza: Poliuretany. WNT, Warszawa, 1991.

[2] R. Sikora: Przetwórstwo tworzyw wielkocząsteczkowych. W.E. Warszawa, 1993.

[3] W. Szlezyngier: Tworzywa sztuczne. Rzeszów 1996.

Uwagi o zaliczeniu: opracowanie wybranego zagadnienia z zakresu materiałów porowatych.

Warunki wstępne: kurs z podstaw technologii tworzyw sztucznych.


	
Nr/kod
	
Polimerowe systemy powłokowe Polymer Coat Systems
	
Punkty ECTS


	
123/TTSz/h
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
			
1
		

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
			
z
		

	
8
	
Waga oceny
			
1
		



Kierownik modułu: dr inż. Aleksander PROCIAK

Seminarium: Składniki receptur litych systemów polimerowych. Otrzymywanie polimerowych materiałów powłokowych. Powłoki o różnych właściwościach i zastosowaniach.
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Posadzki przemysłowe. Kompozycje lakiernicze. Farby antykorozyjne i antygraffiti. Wielowarstwowe systemy sportowe. Omówienie sposobów otrzymywania, modyfikacji i aplikacji polimerowych systemów powłokowych. Metody badania właściwości systemów powłokowych.

Zalecana literatura:

[1] J. Pielichowski, A. Puszyński, „Technologia tworzyw sztucznych”, WNT 1997.

[2] Zb. Florjańczyk, St. Penczek, „Chemia polimerów”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 1995.

[3] Z. Wirpsza: Poliuretany. WNT, Warszawa, 1991.

[4] D. Żuchowska, „Struktura i właściwości polimerów jako materiałów konstrukcyjnych”, Wydawnictwo Politechniki Wrocławskiej 1986.

[5] A. Bevington J.C., „Comprehensive Polymer Science”, Oksford 1989.

Uwagi o zaliczeniu: na podstawie referatu przygotowanego przez studenta.

Warunki wstępne: kurs z podstaw technologii tworzyw sztucznych.


	
Nr/kod
	
Fizyka polimerów Polymer Physics
	
Punkty ECTS


	
123/TTSz/i
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
1
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
	
Z
			

	
8
	
Waga oceny
	
0,6
	
0,4
			



Kierownik modułu: dr inż. Franciszek STARZYK

Wykład: Podstawy modelowania właściwości fizycznych makrocząsteczek liniowych i sieci polimerowych. Błądzenie przypadkowe oraz błądzenie z preferencjami jako model pojedynczego łańcucha polimerowego. Gęste układy polimerowe. Model roztworu polimeru w dobrym rozpuszczalniku. Mieszalność i rozdział faz w układach binarnych. Dynamika łańcucha polimerowego. Dynamika układu wielu łańcuchów. Zastosowania żeli polimerowych.

Ćwiczenia: Zastosowanie generatora liczb losowych do symulacji błądzenia przypadkowego, wpływ preferencji na zasięg błądzenia , fraktalne cechy układów polimerowych.

Zalecana literatura:

[1] F.Starzyk „Wstęp do fizyki makrocząsteczek , makrocząsteczki liniowe” skrypt dla studentów wyższych szkół technicznych, PK, Kraków 1998.

[2] R.Zallen „Fizyka ciał amorficznych”, PWN Warszawa 1994.

[3] P-G de Gennes „Scaling Concepts in Polymer Pysics” Cornell University Press, Itaca and London 1978

[4] P.J.Flory „Statistical Mechanics of Chain Molecules”, Interscience Publishers, NY-London-Sydney-Toronto 1969.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie ustne wykładu i wykonanie ćwiczenia symulacji błądzenia.

Warunki wstępne: kurs matematyki i fizyki.
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Nr/kod
	
Polimery specjalne ‘Special’ Polymers
	
Punkty

ECTS


	
123/TTSz/j
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. inż. Krzysztof PIELICHOWSKI, prof. PK

Wykład: Polimery o specjalnych własnościach - definicja, ich znaczenie na tle innych polimerów, porównanie własności polimerów specjalnych z własnościami polimerów „klasycznych”, ukazanie zależności pomiędzy strukturą polimeru, jego własnościami i procesem wytwarzania, omówienie budowy i własności wybranych grup polimerów specjalnych - m.in. polimerów przewodzących, ciekłokrystalicznych, wysokoodpornych termicznie i zdolnych do magazynowania energii. Kierunki rozwoju polimerów specjalnych w Polsce i na świecie.

Zalecana literatura:

[1] Z. Florjańczyk, S. Penczek (red.), Chemia polimerów, Wyd. PW, Warszawa 1998

[2] D. Żuchowska, Polimery konstrukcyjne, WNT 1995

[3] W. Szlezyngier, Tworzywa sztuczne, Wyd. Rzeszów 1997

[4] Miesięcznik POLIMERY

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie ustne.

Nr/kod                Nowe technologie - nowe monomery ECTS

123/TTSz/k          Advancis in Technology - New Monomers           

Rok Liczba godz. Rodzaj zajęć__W__C__S___L__P

V__w sem. Liczba godz./tydz. 1_____

Semestr                Forma zaliczenia__Z_____

9___Waga oceny          1__________

Kierownik modułu: dr inż. Krzysztof GERMAN

Wykład:. Rozszerzenie i uzupełnienie wykładu „Technologia monomerów”. Na podstawie przeglądu literatury omawiane są nowe syntezy oraz kierunki rozwoju techno-logii organicznej na przykładach monomerów, z uwzględnieniem zagadnień ochrony środo-wiska. Omawiane są również wyniki prac badawczych realizowanych w Katedrze chemii i technologii tworzyw sztucznych.

Zalecana literatura:

[1] Czasopisma: Przemysł Chemiczny, Polimery, Chemical Engineering Progress (CEP) i inne.

[2] K. Weissermehl, H.J. Arpe Industrielle organische Chemie, Verlag Chemie, Weinheim

[3] Ch. N. Satterfield, Heterogenous Catalysis in industrial Practice, Me Graw-Hill, Inc., 1991
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Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie pisemne.

Warunki wstępne: zaliczone wykłady z technologii organicznej.


	
Nr/kod
	
Komputerowe metody analizy struktury związków organicznych i symulacja polireakcji

Computer Methods of Structure Analysis of Organic Compounds and Simulation of Polyreactions
	
Punkty ECTS


	
123/TTSz/l
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
1
	

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
			
Z
	

	
9
	
Waga oceny
	
0,4
			
0,6
	



Kierownik modułu: dr inż. Dariusz BOGDAŁ

Wykład: Kurs obejmuje szkolenie w zakresie wykorzystania ogólnie dostępnego oprogramowania (programy do mechaniki i grafiki molekularnej, arkusze kalkulacyjne, programy graficzne i matematyczne, bazy danych) do rozwiązywania i analizy zagadnień chemicznych.

Laboratorium: W ramach kursu planowe jest szkolenie z graficznych metod prezentacji budowy związków organicznych. Optymalizacja struktury związków. Korelacja pomiędzy strukturą związków a ich właściwościami fizykochemicznymi. Modelowanie kinetyki reakcji polimeryzacji - wybór i optymalizacja parametrów procesu. Internet - wykorzystanie do pozyskiwania informacji oraz prezentacja własnych danych i wyników. Arkusz kalkulacyjny -obsługa i wykorzystanie do analizy.

Zalecana literatura:

[1] W. J. Hehre, L.D. Burke, A.J. Shusterman, W. J. Pietro, Experiments in Computational Chemistry, Wavefunction Inc., 1993.

[2] O. J. Parker, G. L. Breneman, Spreadsheet Chemistry, Pretenice-Hall, Inc., 1991.

[3] M. P. Stevens, Wprowadzenie do Chemii Polimerów, PWN, Warszawa 1983.

[4] J.F. Rabek, Podstawy Fizykochemii Polimerów, Wydawnictwa PW, Wrocław 1977.

[5] S. Klik, Excel 5.0 PL, PLJ, Warszawa 1994.

Uwagi o zaliczeniu: kolokwium zaliczeniowe.

Warunki wstępne: chemia polimerów I.
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2.3.5. Moduły specjalności TECHNIKI KOMPUTEROWE W INŻYNIERII I TECHNOLOGII CHEMICZNEJ
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Nr/kod
	
Nazwa modułu
	
Liczba godzin
	
Punkty ECTS


	
W
	
Ć/S
	
L
	
P


	
130/85/TK
	
Grafika komputerowa I
			
45
		
3


	
131/86/TK
	
Język programowania I
	
15
		
30
		
4


	
132/87/rK
	
Język programowania II
	
15
		
30
		
2


	
133/88/TK
	
Wykorzyst. komputerów w laboratoryjnej technice pomiarowej
			
90
		
8


	
134/89/TK
	
Wykorzystanie symulatora CHEMCAD w technologii chemicznej
	
15
		
45
		
7


	
135/90/TK
	
Wykorzystanie symulatorów w inżynierii chemicznej
	
15
		
45
		
8


	
Moduły wybieralne A


	
136/91/TK/a
	
Systemy operacyjne
	
15
		
15
		
2


	
136/91/TK/b
	
Sieci neuronowe


	
Moduły wybieralne B


	
137/92/TK/a
	
Arkusze kalkulacyjne i bazy danych
			
30
		
2


	
137/92/TK/b
	
Metody sztucznej inteligencji


	
Moduły wybieralne C


	
138/93/TK/a
	
Metody numeryczne
	
15
		
30
		
4


	
138/93/TK/b
	
Modelowanie rozmyte


	
138/93/TK/c
	
Podstawy modelowania i symulacji


	
Moduły wybieralne D


	
139/94/TK/a
	
Sieci komputerowe
			
30
		
2


	
139/94/TK/b
	
Algorytmy genetyczne


	
139/94/TK/c
	
Grafika komputerowa II - tworzenie nowych funkcji i wizualizacja




Techniki komputerowe w inżynierii i technologii chemicznej


	
Nr/kod
	
Grafika komputerowa I

Computer graphics I
	
Punkty ECTS


	
130/85/TK
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
				
3
	

	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
				
Z
	

	
6
	
Waga oceny
				
1
	



Kierownik modułu: dr inż. Stefan ŚWISZCZOWSKI

Laboratorium: Celem zajęć jest zapoznanie studentów z podstawowymi funkcjami programów technicznej grafiki komputerowej na przykładzie programu AutoCAD. Uruchomienie, konfiguracja, posługiwanie się podstawowymi poleceniami rysowania i modyfikacji. Przykłady rysowania prostych obiektów w 2D. Pisanie tekstów i ich modyfikacja. Warstwy. Bloki. Wymiarowanie rysunków. Zaawansowane przykłady rysunków 2D. Obiekty rysunkowe w 3D. Powierzchnie i bryły. Widok aksonometryczny i perspektywiczny. Przygotowanie prezentacji - rzutnie. Zastosowanie do rysowania schematów technologicznych. Programy dołączone do AutoCADa: kalkulator geometryczny, programy w języku AutoLISP (prezentacja).

Zalecana literatura:

[1] Andrzej Pikoń, AutoCAD 2000, Helion, Gliwice, 1999r.

[2] Ellen Finkelstein, AutoCAD 2000 Biblia, 2000, wyd. Rad ME.

[3] Janusz Graf, Modelowanie przestrzenne. Ćwiczenia z AutoCAD-a 14PL, wyd. Mikom,

1999, Warszawa.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie laboratorium odbywa się praktycznie przy komputerze. Warunki wstępne: zaliczenie z podstaw informatyki.


	
Nr/kod
	
Język programowania I Programming Language I
	
Punkty ECTS


	
131/86/TK
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
2
	

	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
Z
			
Z
	

	
7
	
Waga oceny
	
0,2
			
0,8
	



Kierownik modułu: dr Danuta ZBOŚ

Wykład: Struktura programu w języku C, podstawowe instrukcje języka. Struktury danych stosowane w języku C. Budowa algorytmów i programów.

Laboratorium: Samodzielne budowanie programów w środowisku systemu operacyjnego Linux. Poznawanie i wykorzystanie narzędzi wspomagających programowanie.

Zalecana literatura:

[1] J. Grębosz, Symfonia C++ Oficyna Kallinach, Kraków 1993.

[2] B.W. Kernigham, D. Ritchie Język C, WNT, Warszawa 1988.
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[3] D. Zboś Podstawy programowania w C , podręcznik PK, Kraków 2000

Uwagi o zaliczeniu: kolokwium zaliczeniowe.

Warunki wstępne: podstawowe wiadomości z informatyki.


	
Nr/kod
	
Język programowania II Programming Language II
	
Punkty ECTS


	
132/87/TK
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
2
	

	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
Z
			
Z
	

	
8
	
Waga oceny
	
0,2
			
0,8
	



Kierownik modułu: dr Danuta ZBOŚ

Wykład: Przegląd bibliotek standardowych dostępnych we środowisku systemu operacyjnego Linux. Przegląd bibliotek graficznych. Narzędzia wspomagające budowanie aplikacji w języku C.

Laboratorium: Samodzielne budowanie programów z wykorzystaniem bibliotek i narzędzi wspomagających programowanie.

Zalecana literatura:

[1] J. Grębosz, Symfonia C++ Oficyna Kallinach, Kraków 1993.

[2] B.W. Kemigham, D. Ritchie Język C, WNT, Warszawa 1988.

[3] D. Zboś Podstawy programowania w C , podręcznik PK, Kraków 2000

Uwagi o zaliczeniu: kolokwium zaliczeniowe.

Warunki wstępne: podstawowe wiadomości z informatyki.


	
Nr/kod
	
Wykorzystanie komputerów w laboratoryjnej technice pomiarowej

Computer Techniques in Laboratory Measurements II
	
Punkty ECTS


	
133/88/TK
	
8


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
				
6
	

	
Semestr
	
90
	
Forma zaliczenia
				
E
	

	
8
	
Waga oceny
				
1
	



Kierownik modułu: dr inż. Wiesław FIGIEL

Laboratorium: Rodzaje sygnałów. Przetworniki pomiarowe. Urządzenia wykonawcze. Konwersja sygnałów. Transmisja szeregowa i równoległa. Obsługa programowa portu szeregowego. Wykorzystanie kart pomiarowych. Podstawy analizy obrazu. Programowanie procedur dla skomputeryzowanych przyrządów pomiarowych. Zapoznanie się z przemysłowymi realizacjami układów regulacji (wycieczka).
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Zalecana literatura:

[1] JPr.zb. Podręcznik metrologii, WKiŁ Warszawa, 1988.

[2] St.Senczyna, Modelowanie sterowania procesów przemysłowych, Wyd.Pol.Śląskiej, Gliwice 1997.

[3] W.Tłaczała, L.Tykarski, Elektronika w eksperymencie fizycznym,

Of.Wyd.Pol.Warszawskiej, Warszawa 1998.

[4] L.Wojnar, M.Majorek, Komputerowa analiza obrazu, Fotobit Design, Kraków 1994.

[5] J.Werewka, Programowanie sprzętu komputerowego dla automatyków, Wyd. AGH Kraków 1998.

Uwagi o zaliczeniu: obecność, zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych, wynik egzaminu końcowego.


	
Nr/kod
	
Wykorzystanie symulatora CHEMCAD w technologii chemicznej Application of Simulator CHEMCAD in Chemical Technology
	
Punkty ECTS


	
134/89/TK
	
7


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
3
	

	
Semestr
	
60
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
9
	
Waga oceny
	
0,25
			
0,75
	



Kierownik modułu: dr inż. Andrzej WYCZESANY

Wykład: Zasady działania symulatora. Elementy składowe banku danych takie jak: właściwości czystych składników, sposób definiowania pseudo-składników oraz interpretacja współczynników oddziaływań międzycząsteczkowych (tzw. BIP). Opcje termodynamiczne i transportowe CHEMCAD-a, w rozbiciu na tzw. metody ϕ - ϒ oraz równania stanu. Zasady modelowania aparatów, ze szczególnym uwzględnieniem różnic w reaktorach: równowagowym, Gibbsa, stechiometrycznym i kinetycznym. Zasady modelowania destylacji poprzez pseudo-składniki na przykładzie destylacji frakcji naftowych. Zasady prowadzenia symulacji w trybie sekwencyjnym i auto-obliczeniowym. Narzędzia służące do uzyskiwania niezbędnych do symulacji danych liczbowych poprzez regresję danych eksperymentalnych.

Laboratorium: Nauka posługiwania się profesjonalnym symulatorem „CHEMCAD”, na bazie przykładów z technologii chemicznej. Szczegółowe zagadnienia: edycja schematu technologicznego i modyfikacja aparatów do potrzeb własnych, korzystanie z banku danych i tworzenie własnych składników (pseudo-komponentów), definiowanie strumieni zasilania i strumieni recykli, specyfikacja danych dla poszczególnych aparatów, prowadzenie symulacji dla całych schematów technologicznych i poszczególnych urządzeń, wykonywanie obliczeń w trybie sekwencyjnym i auto-obliczeniowym, przeglądanie wyników obliczeń, typy wykresów oferowanych przez CHEMCAD-a, generowanie raportów i diagramów przepływów, posługiwanie się narzędziami do uzyskiwania danych poprzez regresję danych eksperymentalnych.

Zalecana literatura:

[1] Mathcad PLUS 5.0. Podręcznik użytkownika. MathSoft Inc. 101 Main Street Cambridge, Massachusetts 02142 USA, ABB Poland, Sp. Z o.o. ul.Siewna 23/69, 31-2131 Kraków.

[2] W. Ufnalski, K.Mądry, Excel dla Chemików. WNT. Warszawa. Książka aktualnie w druku.
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[3] K.Mądry, W. Ufnalski, Wprowadzenie do informatyki dla chemików. Programy użytkowe. WPW Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie pisemne.


	
Nr/kod
	
Wykorzystanie symulatorów w inżynierii chemicznej Application of Simulators in Chemical Engineering
	
Punkty ECTS


	
135/90/TK
	
8


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
3
	

	
Semestr
	
60
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
9
	
Waga oceny
	
0,4
			
0,6
	



Kierownik przedmiotu: dr inż. Wiesław FIGIEL

Wykład: Podstawy symulacji procesów technologicznych. Banki danych. Zasady doboru metod obliczeniowych. Wykorzystanie programów obliczeniowych i arkuszy kalkulacyjnych do symulacji prostych układów. Charakterystyka dostępnych programów symulacyjnych. Podstawowe informacje o zasadach pracy z symulatorem CHEMCAD.

Laboratorium: Wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego do bilansowania i symulacji procesów technologicznych. Wykorzystanie symulatora CHEMCAD do kompleksowego modelowania procesów chemicznych: edycja schematu technologicznego, definiowanie strumieni, korzystanie z banku danych programu i jego uzupełnianie, dobór metod obliczeniowych, generowanie raportów

Zalecana literatura:

[1] Chemcad III User guide, Chemstations Inc.

[2] J.Skorupski, M.Piwowarski-Chemcad II, PLJ, Warszawa 1992.

Uwagi o zaliczeniu: obecność, sprawdziany bieżące oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.

MODUŁY WYBIERALNE


	
Nr/kod
	
Systemy operacyjne Operating Systems
	
Punkty ECTS


	
136/91/TK/a
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
1
	

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
			
Z
	

	
7
	
Waga oceny
	
0,2
			
0,8
	



Kierownik modułu: dr inż. Stanisława PLICHTA

Wykład: Wprowadzenie do systemów operacyjnych. Rodzaje systemów operacyjnych, struktury, zadania i właściwości systemu operacyjnego. Pożądane cechy systemu
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operacyjnego. System plików - katalogi plików, współużytkowanie i ochrona informacji. Zarządzanie procesami, stany procesu, koordynowanie procesów, komunikacja między procesami. Jądro systemu - reprezentacja procesów w jądrze. Zarządzanie pamięcią - cele zarządzania pamięcią, pamięć wirtualna, implementacja pamięci wirtualnej. Przydział zasobów i planowanie. Ochrona i niezawodność systemu.

Laboratorium: Wprowadzenie do systemu operacyjnego LINUX porównanie z systemem operacyjnym WINDOWS ‘98, WINDOWS NT. Zasady pracy - podstawowe komendy systemowe (pwd, who, Is, cat, more, less, mkdir, cp, mv, rm, cmp, grep, find). Znaki specjalne (*,?,[], ~ )• Standardowe wejście/wyjście, redyrekcja, potoki. System plikowy -struktura i-węzła, linki twarde i symboliczne, prawa dostępu do plików i katalogów. Procesy -atrybuty procesu, uruchamianie nowego procesu (fork-and-exec), zatrzymywanie zadań, usuwanie, przenoszenie w tło i do trybu bezpośredniego, polecenia (ps, nice, top, at). Powłoka BASH - zmienne lokalne i środowiskowe, maskowanie zmiennych, historia, aliasy, pliki inicjacyjne powłoki.

Zalecana literatura:

[1] A.Silberschatz, J.Peterson, P.Galvin, Podstawy systemów operacyjnych, WNT Warszawa 1993

[2] M.Lister, R.D.Eager, Wprowadzenie do systemów operacyjnych, WNT, Warszawa 1994 [3] A.Show, Projektowanie logiczne systemów operacyjnych, WNT, Warszawa 1980

[4] R.Petersen, Arkana - LINUX, RM, Warszawa 1997

[5] Z.Królikowski, M.Sajkowski, System operacyjny UNIX dla początkujących i zaawansowanych, Nakom, Poznań 1998

[6] S.Strobel, T.Uhl, LINUX, WNT, Warszawa 1997

Uwagi o zaliczeniu: obecność oraz testy sprawdzające wiad. z przerobionego materiału.

Warunki wstępne: podstawowe wiadomości z informatyki.


	
Nr/kod
	
Sieci neuronowe

Neural Networks
	
Punkty ECTS


	
136/91/TK/b
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
1
	

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
			
Z
	

	
7
	
Waga oceny
	
0,2
			
0,8
	



Kierownik modułu: dr inż. Stanisława PLICHTA

Wykład: Wprowadzenie w tematykę sieci neuronowych. Podstawowe architektury sieci neuronowych. Przegląd podstawowych metod uczenia sieci. Sieci neuronowe jednokierunkowe, wielowarstwowe. Dobór optymalnej architektury sieci wielowarstwowej i danych uczących. Wybrane zastosowania sieci wielowarstwowych. Sieci neuronowe o radialnych funkcjach bazowych. Sieci rekurencyjne. Sieci samoorganizujące się. Działające na zasadzie współzawodnictwa. Sieci neuronowe o logice rozmytej. Techniki współpracy systemów ekspertowych z sieciami neuronowymi.

Laboratorium: Praca z systemem Neuronix - czym jest i co umożliwia ten system. Przegląd architektur sieci neuronowych. Rodzaje plików używanych przez system. Projekt sieci neuronowej. Dostępne narzędzia: wielozadaniowy system uczenia, kreatory pliku uczącego
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i testowego, parametry sieci. Wybrane rodzaje sieci, dobór optymalnej architektury sieci wielowarstwowej i danych uczących. Techniki współpracy systemów ekspertowych z sieciami neuronowymi.

Zalecana literatura:

[1] S.Osowski, Sieci neuronowe w ujęciu algorytmicznym, WNT, Warszawa 1996

[2] R.Tadeusiewicz, Sieci neuronowe, Akademicka Oficyna Wydawnicza, Warszawa 1993

Uwagi o zaliczeniu: obecność oraz testy sprawdzające wiad. z przerobionego materiału.

Warunki wstępne: podstawowe wiadomości z informatyki.


	
Nr/kod
	
Arkusze kalkulacyjne i bazy danych SpreadSheet and Data Bases
	
Punkty ECTS


	
137/92/TK/a
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
				
2
	

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
				
Z
	

	
7
	
Waga oceny
				
1
	



Kierownik modułu: dr inż. Stanisława PLICHTA

Laboratorium: Wprowadzanie danych do arkusza kalkulacyjnego. Formatowanie danych. Zarządzanie danymi. Sortowanie i zarządzanie listami. Tworzenie raportów. Pisanie formuł. Sporządzanie wykresów. Wprowadzanie zmian do wykresów. Drukowanie arkuszy i wykresów. Analiza i wspólne wykorzystywanie danych. Współpraca z innymi aplikacjami. Korzystanie z obiektowej bazy danych Access. Projektowanie przykładowej bazy danych -określenie struktury tabel oraz relacji między tabelami. Projektowanie kwerend - korzystanie z kreatorów. Projektowanie formularzy - zasady projektowania, atrybuty formantów. Projektowanie wydruków - zasady projektowania, korzystanie z kreatorów raportów. Testowanie i poprawianie przykładowego projektu

Zalecana literatura:

[1] F.Scott Barker Microsoft Access 97, MIKOM, Warszawa 1998

[2] S.S.Harkins, K.Hausen, T. Gerhart, Poznaj Accees 2000PL, MIKON, Warszawa 2000

[3] K.Kuciński, ABC ... Excela, Kraków 1999

[4] I.Szumacha, Ćwiczenia z arkusza kalkulacyjnego Excel, MIKOM, Warszawa 1995

Uwagi o zaliczeniu: obecność, testy sprawdzające wiadomości z przerobionego materiału. Warunki wstępne: podstawowe wiadomości z podstaw informatyki.
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Nr/kod
	
Metody sztucznej inteligencji Artificial Inteligence Methods
	
Punkty ECTS


	
137/92/TK/b
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
				
2
	

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
				
Z
	

	
7
	
Waga oceny
				
1
	



Kierownik modułu: dr inż. Stanisława PLICHTA

Wykład: Metody sztucznej inteligencji. Podstawowe wiadomości o systemach ekspertowych. Narzędzia do tworzenia systemów ekspertowych. Metody reprezentacji wiedzy. Metody wnioskowania. Pozyskiwanie wiedzy. Architektura systemów ekspertowych. Rozwiązywanie problemów z wykorzystaniem systemów uczących się. Przegląd naturalnych metod optymalizacyjnych.

Laboratorium: Praca z pakietem sztucznej inteligencji. Przeznaczenie pakietu, główne funkcje, architektura systemu. Moduły: edycji bazy wiedzy, zarządzania i raportów. Tworzenie aplikacji: źródła wiedzy, definiowanie atrybutów, wartości atrybutów oraz reguł. weryfikacja baz wiedzy.

Zalecana literatura:

[1] J.Mulawka, Systemy ekspertowe, WNT, Warszawa 1996

Uwagi o zaliczeniu: obecność, testy sprawdzające wiadomości z przerobionego materiału.

Warunki wstępne: podstawowe wiadomości z podstaw informatyki


	
Nr/kod
	
Metody numeryczne

Numerical methods
	
Punkty ECTS


	
138/93/TK/a
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
2
	

	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
Z
			
Z
	

	
7
	
Waga oceny
	
0,2
			
0,8
	



Kierownik modułu: dr inż. Bogumiła MROZEK

Wykład: Ogólne zasady obliczeń numerycznych. Podstawowe pojęcia i definicje. Algorytmy numeryczne. Zbieżność i stabilność obliczeń. Źródła błędów w obliczeniach numerycznych. Arytmetyka stało- i zmiennoprzecinkowa. Funkcje elementarne i specjalne oraz definiowanie funkcji własnych w MATLAB-ie. Wykonywanie wykresów dwu- i trójwymiarowych. Interpolacja i aproksymacja funkcji. Rozwiązywanie równań nieliniowych i analiza funkcji. Metody numeryczne algebry liniowej. Rozwiązywanie układów równań liniowych. Całkowanie i różniczkowanie numeryczne. Algorytmy rozwiązywania równań różniczkowych zwyczajnych. Algorytmy rozwiązywania równań różniczkowych cząstkowych. Przykłady obliczeń symbolicznych.
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Laboratorium: Wizualizacja funkcji, danych i wyników obliczeń. Pobieranie danych z plików oraz zapis wyników obliczeń do plików. Operacje na tablicach i macierzach. Funkcje i operatory realizujące metody numeryczne algebry liniowej. Wyznaczanie miejsc zerowych funkcji. Przykłady interpolacji i aproksymacji funkcji. Rozwiązywanie układów równań liniowych. Numeryczne obliczanie wartości całek. Rozwiązywanie równań różniczkowych zwyczajnych. Rozwiązywanie równań różniczkowych cząstkowych.

Zalecana literatura:

[1] A.Bjorck, G.Dahlquist, Metody numeryczne, PWN Warszawa 1987

[2] A.Ralston, Wstęp do analizy numerycznej, PWN Warszawa 1983

[3] B.Mrozek, Z.Mrozek, MATLAB 5.x SIMULINK 2.x poradnik użytkownika, PLJ Warszawa 1998, ISBN 83-7101-376-0

[4] Pod red. D.Zboś, Metody numeryczne, skrypt Politechniki Krakowskiej, Kraków 1995

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie laboratorium odbywa się praktycznie przy komputerze. Warunki wstępne: kurs matematyki i podstaw informatyki.


	
Nr/kod
	
Modelowanie rozmyte

Fuzzy modelling
	
Punkty ECTS


	
138/93/TK/b
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
2
	

	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
Z
			
Z
	

	
7
	
Waga oceny
	
0,2
			
0,8
	



Kierownik modułu: dr inż. Bogumiła MROZEK

Wykład: Podstawowe pojęcia zbiorów rozmytych. Arytmetyka liczb rozmytych. Podstawowe operacje na zbiorach rozmytych. Relacje rozmyte. Implikacja. Modele rozmyte i ich struktura. Operacje w modelach rozmytych: fuzyfikacja, interferencja, defuzyfikacja. Funkcje przynależności. Tworzenie bazy reguł w modelu rozmytym. Rodzaje modeli rozmytych. Model Mamdani i Takagi-Sugeno. Metody modelowania rozmytego. Strojenie parametrów modelu rozmytego na bazie danych pomiarowych oraz z użyciem rozmytych sieci neuronowych.

Laboratorium: Studenci realizują własne tematy związane z treścią wykładu, z wykorzystaniem .pakietu MATLAB i Fuzzy Logic Toolbox

Zalecana literatura:

[1] A. Piegat, Modelowanie i sterowanie rozmyte, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT Warszawa 1999

[2] B. Mrozek, Z. Mrozek, MATLAB 5.x SIMULINK 2.x poradnik użytkownika,

[3] PLJ Warszawa 1998, ISBN 83-7101-376-0

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie laboratorium odbywa się praktycznie przy komputerze. Warunki wstępne: kurs matematyki, podstaw informatyki oraz metod numerycznych.
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Nr/kod
	
Podstawy modelowania i symulacji Introduction to modelling and simulation
	
Punkty ECTS


	
138/93/TK/c
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
2
	

	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
Z
			
Z
	

	
7
	
Waga oceny
	
0,2
			
0,8
	



Kierownik modułu: dr inż. Bogumiła MROZEK

Wykład: MATLAB jako język programowania. Algorytmy numeryczne dostępne w MATLAB-ie, SIMULINK-u i wybranych toolbox’ach. Wizualizacja wyników obliczeń z zastosowaniem grafiki dwu- i trójwymiarowej oraz animacji. Interfejs Graficzny Użytkownika (GUI). Konstruowanie modeli procesów lub elementów urządzeń stosowanych w dziedzinie CHEMII albo Inżynierii Chemicznej z wykorzystaniem pakietu SIMULINK. Sterowanie przebiegiem symulacji w SIMULINK-u. Maskowanie bloków. Tworzenie podsystemów i własnych bibliotek bloków. Wybrane zagadnienia z teorii automatycznego sterowania, identyfikacji i optymalizacji układów sterowania

Laboratorium: Studenci realizują własne tematy związane z treścią wykładu.

Zalecana literatura:

[1] A.Bjorck, G.Dahlquist, Metody numeryczne, PWN Warszawa 1987

[2] A.Ralston, Wstęp do analizy numerycznej, PWN Warszawa 1983

[3] B.Mrozek, Z.Mrozek, MATLAB 5.x SIMULINK 2.x poradnik użytkownika, PLJ Warszawa 1998, ISBN 83-7101-376-0

[4] Pod red. D.Zboś, Metody numeryczne, skrypt Politechniki Krakowskiej, Kraków 1995

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie laboratorium odbywa się praktycznie przy komputerze. Warunki wstępne: kurs matematyki, podstaw informatyki oraz metod numerycznych.


	
Nr/kod
	
Sieci komputerowe Networking
	
Punkty ECTS


	
139/94/TK/a
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
				
2
	

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
				
Z
	

	
8
	
Waga oceny
				
1
	



Kierownik modułu: mgr inż. Anna JASIŃSKA-SUWADA

Laboratorium: Podstawowe wiadomości nt. sieci komputerowych: Topologie sieci i media transmisji, Rodzaje komunikacji sieciowej: sieci połączeniowe oraz wymiana pakietów, Technologie sieciowe: Ethernet, FDDI, Token Ring, ATM, Model sieci OSI, Architektura protokołów TCP/IP, Adresy sieciowe - struktura, maski podsieci, Nazwy domenowe DNS, Routing - architektura nitowania, tablica nitowania, Usługi sieciowe, Bezpieczeństwo. Praktyczne ćwiczenia z siecą Microsoft: Konfigurowanie, Udostępnianie zasobów, Przeglądarki WWW (Internet Explorer). Praktyczne ćwiczenia usług sieciowych pod
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systemem Linux: Bezpośrednia komunikacja między użytkownikami: Talk, write, poczta elektroniczna, Sieciowy system plików - NFS, Zdalny dostęp: telnet, ssh, Archiwizacja, kompresja, Transfer plików - ftp, Przeglądarki WWW (Netscape), Wyszukiwanie informacji. Konfigurowanie poczty, Serwer news. Tworzenie własnych stron WWW przy użyciu aplikacji: Netscape Composer, Word, HTML, publikacja stron na serwerze WWW

Zalecana literatura:

[1] D.E.Comer, Sieci komputerowe TCP/IP. Zasady, protokoły i architektura, WNT, Warszawa 1997

[2] C.Hunt, TCP/IP. Administracja sieci, O’REILLY & Associates Inc., Oficyna Wyd. READ ME, Warszawa 1996

[3] A.Frisch, WindowsNT. Administracja systemu, Wydawnictwo RM, Warszawa 1998

[4] S.Spainbour, V.Querica, Webmaster. Podręcznik administratora, O’REILLY Wydawnictwo RM, Warszawa 1997

[5] A.Krzyżek, Usługi w sieci Internet. Praktyczne rady dla użytkownika, CCATIE, Kr. 1998

[6] S.M.Ballew, Zarządzanie sieciami IP za pomocą ruterów Cisco, OREILLY, Wydawnictwo RM, Warszawa 1998

Uwagi o zaliczeniu: kolokwia, praktyczne zaliczenie wszystkich ćwiczeń laboratoryjnych.

Warunki wstępne: podstawowa znajomość systemów operacyjnych Windows9x oraz Linux.


	
Nr/kod
	
Algorytmy genetyczne

Genetic Algoritms
	
Punkty ECTS


	
139/94/TK/b
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
				
2
	

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
				
Z
	

	
8
	
Waga oceny
				
1
	



Kierownik modułu: mgr inż. Anna JASIŃSKA-SUWADA

Laboratorium: Wprowadzenie. Klasyfikacja algorytmów optymalizacyjnych. Podstawowe pojęcia i cechy algorytmów genetycznych. Operatory genetyczne. Selekcja. Krzyżowanie. Mutacja. Matematyczne podstawy algorytmów genetycznych. Implementacja algorytmu genetycznego. Metody kodowania. Testowanie algorytmu. Lokalne algorytmy genetyczne. Problemy równoległej implementacji algorytmów genetycznych. Hybrydowe algorytmy ewolucyjne. Implementacja algorytmu genetycznego. Struktury danych. Moduły realizujące operacje genetyczne. Funkcja celu a funkcja przystosowania. Statystyki. Moduł główny. Testowanie algorytmu. Dobór parametrów. Funkcje testowe. Zwodnicze funkcje testowe. Indywidualne projekty z zakresu algorytmów genetycznych.

Zalecana literatura:

[1] D.E. Goldberg, Algorytmy genetyczne oraz ich zastosowania, WNT, Warszawa 1995

Uwagi o zaliczeniu: na podstawie obecności oraz testów sprawdzających wiadomości z przerobionego materiału.

Warunki wstępne: podstawowe wiadomości z podstaw informatyki.
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Nr/kod
	
Grafika komputerowa II - tworzenie nowych funkcji i wizualizacja

Computer Graphics II
	
Punkty ECTS


	
139/94/TK/c
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
				
2
	

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
				
Z
	

	
8
	
Waga oceny
				
1
	



Kierownik modułu: dr inż. Stefan ŚWISZCZOWSKI

Laboratorium: Celem zajęć jest zapoznanie studentów z możliwościami usprawnienia pracy projektanta przy pomocy programowania nowych funkcji w programie AutoCAD oraz postawami wizualizacji w AutoCADzie i 3D Studio. Algorytmizacja tworzenia obiektów rysunkowych. Pisanie skryptów i makr. Podstawy języka AutoLISP i tworzenie prostych funkcji łączących kolejne polecenia i opcje poleceń programu. Modyfikacja menu programu i tworzenie własnej nakładki programowej. Wstęp do zaawansowanych funkcji języka AutoLISP. Podstawy organizacji procesu projektowania zespołu projektantów pracujących w sieci. Rendering w programie AutoCAD. Rendering w 3D Studio (pokaz). Prezentacja projektów (pokaz).

Zalecana literatura:

[1] A.Pikoń, AutoCAD 2000, Helion, Gliwice, 1999

[2] E.Finkelstein, AutoCAD 2000 Biblia, Rad ME, 2000

[3] G.O.Head, AutoLISP in Plain English, Ventana Press, Chapel Hill, North Carolina, 1999 [4] S.Eliott, F.Miller. 3D Studio MAX 2 - vademekum profesjonalisty, Helion Gliwice, 1999

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie laboratorium odbywa się praktycznie przy komputerze. Warunki wstępne: zaliczenie przedmiotu Grafika komputerowa I.
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3. MODUŁY KIERUNKU

INŻYNIERIA CHEMICZNA I PROCESOWA


3.1.Moduły wspólne dla kierunku


INŻYNIERIA CHEMICZNA I PROCESOWA
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Nr/kod
	
Nazwa modułu
	
Liczba godzin
	
Punkty ECTS


	
W
	
Ć/S
	
L
	
P


	
16/1
	
Chemia organiczna II (inż.)
	
15
		
75
		
7


	
17/I
	
Chemia analityczna I (inż.)
	
15
	
15
	
45
		
6


	
18/1
	
Termodynamika techniczna
	
15
	
15
			
3


	
19/1
	
Chemia fizyczna I (inż.)
	
15
	
15
			
3


	
20/1
	
Chemia fizyczna II (inż.)
	
15
	
15
	
30
		
5


	
21/I
	
Chemia fizyczna III (inż.)
	
15
	
15
	
45
		
5


	
22/1
	
Metody obliczeniowe w inżynierii chemicznej I
	
15
		
15
		
3


	
23/I
	
Techniki komputerowe w inżynierii procesowej
			
45
		
3


	
24/1
	
Maszynoznawstwo I
	
30
	
15
		
15
	
5


	
25/I
	
Maszynoznawstwo II
	
30
	
15
		
30
	
6


	
26/I
	
Podstawy inżynierii procesowej
	
30
	
30
		
15
	
6


	
27/1
	
Procesy przepływowe
	
15
	
15
		
15
	
4


	
28/I
	
Procesy przemian fazowych
	
15
	
15
	
30
	
15
	
6


	
29/1
	
Termodynamika procesowa
	
30
	
15
	
30
	
15
	
7


	
30/I
	
Materiałoznawstwo i korozja
	
30
				
3


	
31/I
	
Komputerowe techniki projektowe
	
15
	
15
	
15
		
3


	
32/I
	
Przenoszenie ciepła
	
15
	
15
	
30
	
15
	
6


	
33/I
	
Inżynieria środowiska
	
30
				
3


	
34/I
	
Podstawy bioinżynierii
	
30
			
15
	
4


	
35/I
	
Metody obliczeniowe w inżynierii chemicznej II
	
15
		
30
		
6


	
36/I
	
Aparatura chemiczna i procesowa
	
30
		
30
	
30
	
6


	
37/I
	
Kinetyka procesowa I
	
30
	
15
	
15
		
5


	
38/I
	
Kinetyka procesowa II
	
30
	
15
	
30
	
15
	
8


	
39/I
	
Procesy absorpcyjne
	
15
	
15
	
30
	
15
	
6


	
40/I
	
Destylacja i rektyfikacja
	
15
	
15
	
30
	
15
	
6


	
41/I
	
Inżynieria reaktorów chemicznych
	
30
	
15
		
15
	
6


	
42/I
	
Dynamika procesowa i sterowanie
	
30
			
30
	
5


	
43/I
	
Optymalizacja procesowa
	
30
			
15
	
5


	
44/I
	
Projektowanie kompleksowe
	
30
		
30
	
30
	
8


	
45/I
	
Technologia nieorganiczna
	
30
	
15
			
3


	
46/I
	
Technologia organiczna I
	
30
	
15
			
3


	
47/I
	
Technologia organiczna II
	
15
				
2


	
Moduły technologiczne wybieralne


	
48/I/a
	
Oceny cyklu życia (LCA)
	
15
				
2


	
48/I/b
	
Nowoczesne materiały polimerowe


	
48/I/c
	
Czystsze technologie


	
48/I/d
	
Biotechnologia


	
48/I/e
	
Procesy utleniania


	
48/I/f
	
Dioksyny - nowe problemy ekologiczne
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Nr/kod
	
Chemia organiczna II (inż.)

Organie Chemistry II
	
Punkty ECTS


	
16/1
	
7


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
5
	

	
Semestr
	
90
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	

	
3
	
Waga oceny
	
0,25
			
0,75
	



Kierownik modułu: dr hab. inż. Andrzej BARAŃSKI, prof. PK

Wykład: Związki metaloorganiczne ich synteza i znaczenie w syntezie organicznej. Związki heterocykliczne, podział, właściwości chemiczne i synteza wybranych przedstawicieli. Barwniki. Węglowodany, ich klasyfikacja, występowanie, właściwości chemiczne i synteza. Metody prognozowania reaktywności związków organicznych.

Laboratorium: Krystalizacja prosta i frakcjonowana, sublimacja, destylacja prosta i z parą wodną, chromatografia kolumnowa i cienkowarstwowa mieszanin związków chemicznych. Synteza pięciu preparatów na drodze halogenowania, sulfonowania, nitrowania, kondensacji, estryfikacji, dwuazowania i sprzęgania, acylowania, dekarboksylowania, utleniania lub redukcji. Przed przystąpieniem do ćwiczeń studenci zobowiązani są zdać kolokwium z zakresu dotyczącego tematu zadania.

Zalecana literatura:

[1] R.Morrison, R.Boyd, Chemia organiczna, tom II, PWN, Warszawa 1985.

[2] C.D.Nenitescu, Chemia organiczna, tom I,II, PWN, Warszawa 1979.

[3] D.A.Shirley, Chemia organiczna, WNT, Warszawa 1994.

[4] S.Bogdał, M. Woźniak, Preparatyka związków organicznych, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Kraków 1990.

Uwagi o zaliczeniu: uzyskanie zaliczenia z laboratorium i zdanie egzaminu. Do egzaminu przystępują osoby posiadające zaliczenie z laboratorium.

Warunki wstępne: chemia organiczna I.


	
Nr/kod
	
Chemia analityczna I (inż.) Analytical Chemistry I
	
Punkty ECTS


	
17/1
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
1
		
3
	

	
Semestr
	
75
	
Forma zaliczenia
	
Z
	
Z
		
Z
	

	
3
	
Waga oceny
	
0,2
	
0,2
		
0,6
	



Kierownik modułu: dr hab. Tadeusz MICHAŁOWSKI prof. PK

Wykład: Chemia analityczna jako źródło informacji o składzie i strukturze materii; Rola i miejsce chemii analitycznej. Obliczenia w chemii analitycznej i podstawowe testy statystyczne. Bilansowanie układów elektrolitycznych: bilanse stężeniowe, bilans ładunkowy i bilans elektronowy. Stałe równowagi w układach nie-redoksowych i redoksowych, w układach jedno- i dwufazowych (roztwór + osad). Obliczanie pH kwasów, zasad, soli i ich mieszanin; obliczanie pH i potencjału E w układach redoks; bufory. Podstawy analizy
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miareczkowej; krzywe miareczkowania kwas-zasada; wskaźniki; punkt końcowy i punkt równoważnikowy; dobór wskaźnika i warunków miareczkowania. Substancje wzorcowe i ich zastosowania w analizie; materiały odniesienia (RM). Miareczkowanie redoks: manganometria (H2C2O4, Fe+3 metodą Zimmermanna-Reinhardta) i jodometria (oznaczanie Cu+2). Analiza grawimetryczna (oznaczanie Ba+2 jako BaSO4, Fe+3 jako Fe2O3, Ni+2 jako dimetyloglioksymianuNiL2). Miareczkowanie strąceniowe (metoda Mohra, metoda Volharda); analiza pośrednia. Miareczkowanie kompleksonometryczne: oznaczanie Zn+2+ i Mg+2 za pomocą EDTA i oznaczanie twardości wody. Maskowanie i demaskowanie; układy ekstrakcyjne ciecz-ciecz; ekstrakcja do fazy stałej. Mineralizacja (sucha i mokra) próbek; metoda Kjeldahla oznaczania azotu. Oznaczanie wody metodą K. Fishera. Czystość wody; techniki oczyszczania wody dla celów laboratoryjnych. Nowoczesny sprzęt laboratoryjny (urządzenia pomocnicze). Jakość pracy laboratoryjnej w świetle norm ISO.

Ćwiczenia rachunkowe: Układanie równań reakcji chemicznych i formułowanie stałych równowagi; Układanie bilansów: stężeniowych, ładunkowego i elektronowego; Zastosowanie metody zerowania równań do obliczania pH roztworów kwasów, zasad i soli i ich mieszanin; metoda zerowania układów równań; obliczenia i prezentacja danych (m.in. specjacja) dotyczących analizy klasycznej. Obliczenia dotyczące analizy w układach elektrolitycznych (jedno- i dwufazowych).

Laboratorium: sporządzanie i mianowanie roztworu NaOH, oznaczanie CH3COOH, manganometryczne oznaczanie H2C2O4, Fe+3; sporządzanie i mianowanie roztworu Na2S2O3, jodometryczne oznaczanie Cu+2, zadanie wagowe (Fe+3); argentometryczne oznaczanie Cl-1 (met. Mohra), sporządzanie roztworu EDTA, kompleksonometryczne oznaczanie Zn+2 i twardości ogólnej (Ca+2, Mg+2) wody; potencjometria: kalibracja elektrody szklanej, miareczkowanie pehametryczne HC1 za pomocą NaOH; konduktometria: pomiar stałej naczyńka i pomiar przewodnictwa różnych wód: destylowanej, demineralizowanej i wodociągowej, miareczkowanie HC1 za pomocą NaOH; spektrofotometria: ozn. Mg+2 z żółcienią tytanową; chromatografia gazowa.

Zalecana literatura:

[1] A.Hulanicki, Reakcje kwasów i zasad w chemii analitycznej, PWN Warszawa, 1980

[2] A.Cygański, Chemiczne metody analizy jakościowej, WNT Warszawa 1996

[3] A.Kabata-Pendias, B. Szteke (red.), Problemy jakości analizy śladowej i badania środowiska przyrodniczego, Wyd. Żak, Warszawa, 1998

Uwagi o zaliczeniu: kolokwium zaliczeniowe (testowe).

Warunki wstępne: chemia ogólna.


	
Nr/kod
	
Termodynamika techniczna

Basic Engineering Thermodynamics
	
Punkty ECTS


	
18/1
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
1
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
			

	
3
	
Waga oceny
	
0,5
	
0,5
			



Kierownik modułu: dr inż. Włodzimierz CIESIELCZYK

Wykład: Pojęcia podstawowe i definicje. Związki matematyczne między parametrami stanu.

Zerowa zasada termodynamiki. Pierwsza zasada termodynamiki. Analiza termodynamiczna
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typowych przemian gazów doskonałych. Para wodna jako czynnik termodynamiczny: wykres i - s, para mokra, para nasycona sucha, para przegrzana. Określenie parametrów termodynamicznych pary wodnej. Przemiany termodynamiczne pary. Dławienie. Spalanie paliw: podział paliw, skład paliw, minimalne i rzeczywiste zapotrzebowanie powietrza, skład spalin, ciepło spalania, wartość opałowa. Druga zasada termodynamiki. Obiegi prawo-i lewobieżne. Obieg Carnota. Sprawność termiczna obiegu. Termodynamiczna skala temperatur. Całka Clausiusa. Matematyczne ujęcie drugiej zasady termodynamiki. Silniki spalinowe i cieplne. Obiegi: Otto, Diesla, Clausiusa-Rankine’a.

Ćwiczenia: Wiadomości wstępne. Parametry i stałe termodynamiczne, stężenia, przeliczanie jednostek, związki matematyczne między parametrami termodynamicznymi. Pierwsza zasada termodynamiki. Analiza procesów termodynamicznych. Para wodna. Określenie parametrów termicznych i kalorycznych pary wodnej, wykres i - s, przemiany termodynamiczne pary wodnej. Spalanie paliw. Minimalne i rzeczywiste zapotrzebowanie powietrza do spalania paliw stałych, ciekłych i gazowych, skład spalin. Druga zasada termodynamiki. Obliczanie przyrostu entropii procesów termodynamicznych gazów doskonałych i rzeczywistych, sprawność obiegu Carnota, sprawność ziębiarki, sprawność pompy ciepła. Silniki spalinowe. Obiegi siłowni Sprawność obiegu Otto, stosunek sprężania, Sprawność obiegu Diesla, sprawność obiegu siłowni.

Zalecana literatura:

[1] S. Wiśniewski, Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa 1980.

[2] J. Szargut, Termodynamika, PWN, Warszawa 1971.

[3] B. Stefanowski, J. Jasiewicz, Podstawy techniki cieplnej, WNT, Warszawa 1972.

[4] W. Ciesielczyk, S. Kędzierski, Przykłady i zadania z termodynamiki technicznej. Skrypt Politechniki Krakowskiej, Kraków 1997

Uwagi o zaliczeniu: system punktowy: kartkówki z zadań co drugie zajęcia (punktacja od 0 do 10 punktów), egzamin pisemny i ustny.

Warunki wstępne: kursy: matematyki, fizyki i chemii.


	
Nr/kod
	
Chemia fizyczna I (inż.) Physical Chemistry I
	
Punkty ECTS


	
19/1
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
1
			

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
	
z
			

	
3
	
Waga oceny
	
0
	
1
			



Kierownik modułu: dr hab. inż. Andrzej WŁODARCZYK

Wykład: Termodynamika chemiczna - pojęcia podstawowe, I zasada, termochemia, II i III zasada, entalpia i obliczanie jej zmian, kryteria przebiegu procesu, powinowactwo, potencjał chemiczny, aktywność, równowaga termodynamiczna, stała równowagi i jej zależność od temperatury i ciśnienia, zasada przekory, obliczenia stałej równowagi i stężenia reagentów. Równowagi fazowe - reguła faz, układy jednoskładnikowe i dwuskładnikowe, destylacja, azeotropia, układy o ograniczonej mieszalności, heteroazotropia, równowagi ciecz-faza stała, ebuliometria, krioskopia, ciśnienie osmotyczne, układy trójskładnikowe, wzajemna rozpuszczalność, prawo Nemsta, ekstrakcja.
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Ćwiczenia: I zasada termodynamiki - energia, praca, ciepło, procesy izotermiczne, izobaryczne i izochoryczne, prawo Hessa i Kirchhoffa. II zasada termodynamiki -entropia i zmiany entropii, energia i entalpia swobodna, samorzutność procesu, obliczenia zmian potencjału w oparciu o wartości standardowe. Statyka chemiczna - obliczanie stałych równowagi reakcji, stopni dysocjacji i składu mieszanin gazowych, określanie kierunku reakcji, zależności stałej równowagi od temperatury.

Zalecana literatura:.

[ 1 ] A.Stokłosa, „Podstawy termodynamiki fenomenologicznej i statystycznej dla chemików” Pol.Krakowska 1999.

[2] K.Pigoń, Z.Ruziewicz, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 1986.

oraz inne dostępne podręczniki do chemii fizycznej

Uwagi o zaliczeniu: bieżące sprawdziany na ćwiczeniach rachunkowych, test z materiału wykładowego.


	
Nr/kod
	
Chemia fizyczna II (inż.) Physical Chemistry II
	
Punkty ECTS


	
20/1
	
5


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
1
		
2
	

	
Semestr
	
60
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
		
Z
	

	
4
	
Waga oceny
	
0,4
	
0,3
		
0,3
	



Kierownik modułu: dr hab. inż. Andrzej WŁODARCZYK

Wykład: Elektrochemia - przewodnictwo ciał stałych i roztworów elektrolitów, liczby przenoszenia, elektroliza, aktywność elektrolitów, ogniwa elektrochemiczne -termodynamika ogniw, SEM, typy elektrody i ogniw, potencjometria, potencjał na granicy faz, warstwa podwójna, polaryzacja elektrod i procesy elektrodowe, polarymetria. Elektryczne i magnetyczne własności cząsteczek - moment dipolowy, polaryzowalność i refrakcja, oddziaływanie międzycząsteczkowe, podatność magnetyczna - paramagnetyki, ferromagnetyzm. Zjawiska powierzchniowe, napięcie międzyfazowe, zwilżalność, parachora, napięcie powierzchniowe roztworów, równanie adsorpcji Gibbsa, środki powierzchniowo czynne, piany, flotacja, adsorpcja na ciałach stałych, izotermy. Układy koloidalne -klasyfikacja, otrzymywanie, budowa miceli, własność optyczna, elektryczna, zjawiska elektrokinetyczne, koagulacja, peptyzacja i modyfikacja układów koloidalnych, elektrofiltry.

Ćwiczenia: Równowagi fazowe - układy jednoskładnikowe, równanie Clausiusa-Clapeyrona, układy dwuskładnikowe - równowaga ciecz - para, destylacja, roztwory o ograniczonej mieszalności, układy wieloskładnikowe - współczynnik podziału, ekstrakcja, układ ciało stałe - ciecz dwu- i trój składników. Elektrochemia -przewodnictwo roztworów elektrolitów, prawo niezależnego ruchu jonów, liczby przenoszenia, aktywność elektrolitu w roztworze, ogniwa galwaniczne - schemat ogniwa i reakcje elektrodowe, potencjał elektrody, SEM, obliczanie funkcji termodynamicznych w oparciu o SEM ogniwa.

Laboratorium: Opanowanie techniki laboratoryjnej. Wyznaczanie współczynnika lepkości dynamicznej; zależność lepkości od temperatury. Wyznaczanie ciepła parowania izoteniskopową metodą pomiaru prężności pary. Równowagi ciecz-para w układzie
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dwuskładnikowym; destylacja, równowagi w układzie trójskładnikowym; diagram Gibbsa. Prawo Raoulta dla roztworu substancji nielotnej; ebulioskopia. Równowagi chemiczne -zależność stałej równowagi od temperatury.

Zalecana literatura:

[1] K.Pigoń, Z.Ruziewicz, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 1986.

oraz inne dostępne podręczniki do chemii fizycznej

Uwagi o zaliczeniu: ćwiczenia - bieżące sprawdzanie wiadomości, laboratorium - test z opanowania wiadomości, sprawozdanie z wykonania, ćwiczenia egzamin - testowy i ustny.


	
Nr/kod
	
Chemia fizyczna (III inż.) Physical Chemistry III
	
Punkty ECTS


	
21/1
	
5


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
1
		
3
	

	
Semestr
	
75
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
		
Z
	

	
5
	
Waga oceny
	
0,5
	
0,2
		
0,3
	



Kierownik modułu: dr hab. inż. Andrzej WŁODARCZYK

Wykład: Termodynamika statyczna - rozkłady statystyczne - mikrokanoniczny i kanoniczny - rozkład Maxwella-Boltzmana, suma stanów i stała równowagi, tworzenie się roztworów. Termodynamika stanów nierównowagowych - ciepło nieskompensowane, lokalne ujęcie II zasady termodynamiki, bodźce i przepływy, równania fenomenologiczne, zjawiska transportu - przepływ lepki i lepkość, przewodnictwo ciepła, dyfuzja, termodyfuzja. Kinetyka chemiczna - szybkość reakcji, zależność szybkości od stężenia i temperatury, rząd reakcji, energia aktywacji, teoria zderzeń aktywnych i stanu przejściowego, cząsteczkowość reakcji, reakcje proste i złożone - odwracalne, równoległe, następcze, łańcuchowe, kinetyka reakcji złożonych. Kataliza - homogeniczna enzymatyczna, heterogeniczna, katalizatory i ich powierzchnie, centra aktywne, typy katalizatorów - proste, złożone, mechanizmy reakcji katalitycznych, preparatyka katalizatorów i ich eksploatacja, regeneracja.

Ćwiczenia: Układy koloidalne, zjawiska na granicy faz, kinetyka chemiczna, elementy termodynamiki statystycznej.

Laboratorium: Ćwiczenia wstępne. Kinetyka chemiczna - wpływ katalizatora na szybkość reakcji inwersji sacharozy. Badania kinetyki reakcji zmydlania octanu etylu metodą konduktometryczną. Zjawiska powierzchniowe - wyznaczanie izoterm adsorpcji. Napięcie powierzchniowe; środki powierzchniowo czynne. Badania właściwości koloidów. Zależność przewodnictwa właściwego i równoważnikowego elektrolitów od temperatury i stężenia. Wyznaczanie potencjałów półogniw i siły elektromotorycznej ogniw. Wyznaczanie pojemności roztworów buforowych. Wyznaczanie momentów dipolowych.

Zalecana literatura:

[1] K. Pigoń, Z. Ruziewicz - Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1986 oraz inne dostępne podręczniki z chemii fizycznej.
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Uwagi o zaliczeniu: ćwiczenia - bieżące sprawdzanie wiadomości, laboratorium - test z opanowania wiadomości, sprawozdanie z wykonania, ćwiczenia egzamin - testowy i ustny.


	
Nr/kod
	
Metody obliczeniowe w inżynierii chemicznej I

Calculation Methods in Chemical Engineering I
	
Punkty ECTS


	
22/1
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
1
	

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
			
Z
	

	
4
	
Waga oceny
	
0,7
			
0,3
	



Kierownik modułu: dr hab. inż. Marek BEREZOWSKI

Wykład: matematyczno-numeryczne metody służące do prowadzenia obliczeń inżynierskich z zakresu inżynierii chemicznej. Teoria algebry liniowej. Właściwości macierzy. Wartości własne macierzy. Macierzowe metody rozwiązywania układów liniowych równań algebraicznych. Wzór Sylwestera. Numeryczne metody rozwiązywania układów nieliniowych równań algebraicznych. Kontynuacyjne metody rozwiązywania zagadnień nieliniowych.

Laboratorium: programowanie algorytmów numerycznych służących do obliczeń inżynierskich z zakresu algebry liniowej i rozwiązywania nieliniowych równań algebraicznych. Zapis programów w języku programowania wyższego rzędu (Fortran). Uruchamianie programów komputerowych na maszynach cyfrowych typu PC. Analiza poprawności uzyskanych wyników.

Zalecana literatura:

[1] Z.Fortuna, B.Macukow, J.Wąsowski, Metody numeryczne, NT, 1993.

[2] A.Bjorck, G.Dahlquist, Metody numeryczne, PWN, W-wa, 1987.

[3] J.Stoer, R.Bulirsch, Wstęp do metod numerycznych, PWN, W-wa, 1980.

Uwagi o zaliczeniu: kolokwium, uruchomienie programu komputerowego do obliczeń.

Warunki wstępne: Matematyka, Języki programowania, Fortran.


	
Nr/kod
	
Techniki komputerowe w inżynierii procesowej

Using of Computer Programs in Chemical Engineering
	
Punkty ECTS


	
23/1
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
				
3
	

	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
				
Z
	

	
4
	
Waga oceny
				
1
	



Kierownik modułu: dr inż. Antoni DURYCH

Laboratorium: Wykorzystanie programu MathCad do rozwiązywania problemów z zakresu przenoszenia pędu, ciepła i masy z zastosowaniem rachunku macierzowego, interpolacji danych dyskretnych i funkcji sklejanych, całkowania i różniczkowania numerycznego, rozwiązywania nieliniowych układów równań, obrazowania graficznego danych
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tabelarycznych i funkcyjnych. Wykorzystanie programów kalkulacyjnych (Lotus 123, Excel) do projektowania i analizy procesów przenoszenia pędu, ciepła i masy dla przypadków dużej ilości danych liczbowych oraz wykorzystanie tych programów do tworzenia wykresów dla kilku zmiennych. Elementy programowania komputerowego z wykorzystaniem języka wysokiego poziomu.

Zalecana literatura:

[1] D.Żurakowski, MathCad, Wydawnictwo PLJ

[2] G.Linkiewicz, Mathcad for Windows, Wydawnictwo EXIT

[3] Draus, Lotus 1-2-3, Wydawnictwo PLJ

[4] M.Horczyczak, Excel - poradnik, Wydawnictwo PLJ

[5] Borland International Inc., Turbo Basic - Owner’s. Handbook

Uwagi o zaliczeniu: pozytywne oceny z przeprowadzanych sprawdzianów.

Warunki wstępne: zaliczenie przedmiotu podstawy informatyki oraz techniki komputerowe w inżynierii i technologii chemicznej - kurs podstawowy.


	
Nr/kod
	
Maszynoznawstwo I

Science of Mechanics I
	
Punkty ECTS


	
24/1
	
5


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
	
2
	
1
			
1


	
Semestr
	
60
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
			
Z


	
3
	
Waga oceny
	
0,5
	
0,25
			
0,25




Kierownik modułu: dr inż. Marek PONIEWIERSKI

Wykład: Elementy statyki. Podstawowe wiadomości z wytrzymałości materiałów. Rodzaje obciążeń zewnętrznych i podział wytrzymałości. Rodzaje materiałów stosowanych w budowie aparatury, ich własściwości i dobór. Odkształcenia i naprężenie. Rozciąganie i ściskanie. Prawo Hooke'a i jego praktyczne wykorzystanie. Właściwości mechaniczne i fizyczne wybranych tworzyw stosowanych w budowie aparatury i urządzeń. Zmęczenie materiałów. Dobór naprężeń dopuszczalnych. Podstawy obliczania zbiorników ciśnieniowych, przepisy UDT. Zginanie i skręcanie. Wytrzymałość na wyboczenie, wytrzymałość złożona. Naprężenia zastępcze.

Ćwiczenia: Twierdzenie o trzech siłach. Płaski zbieżny i dowolny układ sił - ogólne warunki równowagi. Tarcie w ruchu posuwistym i potoczystym. Przypadki wytrzymałości prostej: rozciąganie, ściskanie, zginanie, skręcanie, wyboczenie. Podstawy obliczeń wytrzymałościowych; dobór naprężeń dopuszczalnych i współczynników bezpieczeństwa. Obliczanie momentów bezwładności oraz wskaźników wytrzymałości przekrojów poprzecznych. Strzałka ugięcia belki. Naprężenia i odkształcenia wałów skręcanych.

Projekt: Obliczenie wytrzymałościowe belki zginanej. Wstępny projekt podparć zbiornika pionowego.

Zalecana literatura:

[1] M.Mrowiec, A.Mrowiec, Maszynoznawstwo i technika cieplna, Skrypt PK, Kraków 1987.

[2] J.Pikoń, Maszynoznawstwo i technika cieplna, Skrypt PSI., Gliwice 1971.
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[3] T.Rąjfert, J.Rżysko, Zbiór zadań ze statyki i wytrzymałości materiałów, PWN, W-wa 74

Uwagi o zaliczeniu: ćwiczenia - zaliczenie pisemne poszczególnych działów, projekty -oddanie projektów i zaliczenie pisemne, egzamin pisemny i ustny.

Warunki wstępne: kurs matematyki, fizyka.


	
Nr/kod
	
Maszynoznawstwo II Science of Mechanics II
	
Punkty ECTS


	
25/1
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
	
2
	
1
			
2


	
Semestr
	
75
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
			
Z


	
4
	
Waga oceny
	
0,5
	
0,2
			
0,3




Kierownik modułu: dr inż. Marek PONIEWIERSKI

Wykład: Elementy maszyn i aparatury. Rodzaje połączeń stosowanych w budowie maszyn i aparatury chemicznej. Osie, wały, czopy i łożyska - wytyczne obliczeń i doboru. Rurociągi, przewody rurowe i aparatura - sposoby podparć rurociągów i rodzaje kompensacji wydłużeń cieplnych. Napędy i sprzęgła mechaniczne stosowane w budowie urządzeń i mechanizmów.

Ćwiczenia: Projektowanie połączeń nierozłącznych; spawanych i nitowanych. Połączenia sworzniowe, kołkowe, wpustowe. Projektowanie połączeń gwintowych. Projektowanie wałów ciężkich i lekkich. Łożyskowanie osi i wałów. Projektowanie łożysk ślizgowych. Nośność ruchowa i dobór łożysk tocznych. Napędy, projektowanie i dobór zgodnie z PN: - typowe sprzęgła stałe i rozłączne, - przekładnie cięgnowe, zębate walcowe i stożkowe.

Projekt: Projekt zbiornika ciśnieniowego, poziomego, spawanego zgodnie z UDT. Projekt napędu mieszadła w autoklawie z płaszczem grzewczym.

Zalecana literatura:

1. L.W.Kurmaz, Podstawy konstrukcji maszyn, projektowanie, PWN, Warszawa 1999.

2. Z.Osiński, W.Bajon, T.Szucki, Podstawy Konstrukcji Maszyn, PWN, Warszawa 1978.

3. A.Rutkowski, A.Stępniewska, Zbiór zadań z części maszyn, WSziP, Warszawa 1984

4. Mały Poradnik Mechanika, WNT 1999

Uwagi o zaliczeniu: ćwiczenia - zaliczenie pisemne poszczególnych działów, projekty -oddanie projektów i zaliczenie pisemne, egzamin pisemny i ustny.

Warunki wstępne: kurs matematyki, fizyka, maszynoznawstwo I.
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Nr/kod
	
Podstawy inżynierii procesowej

Principles of Process Engineering
	
Punkty ECTS


	
26/1
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
	
2
	
2
			
1


	
Semestr
	
75
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
			
Z


	
3
	
Waga oceny
	
0,4
	
0,4
			
0,2




Kierownik modułu: dr hab. inż. Janusz MAGIERA, prof. PK

Wykład: Elementy statyki i dynamiki płynów newtonowskich, podstawowe równania dynamiki płynów; równanie ciągłości strugi, równanie Bemoulliego dla cieczy idealnej i rzeczywistej, ogólne metody rozwiązywania problemów przepływowych, kryteria podobieństwa i analiza wymiarowa. Klasyfikacja problemów przepływowych; ruch laminamy, przejściowy, burzliwy, warstwa graniczna, opory przepływu, nieustalony ruch płynu. Fizykalna klasyfikacja podstawowych sposobów przenoszenia energii; przewodzenie, konwekcja, promieniowanie, przenikanie ciepła. Zasady projektowania wymienników ciepła Podstawy ruchu masy. Podstawowe rodzaje dyfuzji ustalonej, jednokierunkowa i równomolowa - przeciwkierunkowa. Różniczkowy bilans dyfuzji. Dyfuzja burzliwa. Konwekcyjny ruch masy. Wnikanie masy, modele wnikania masy. Różniczkowy bilans masowy. Równania przenikania masy, siła napędowa procesu.

Ćwiczenia: Hydrostatyka i jej zastosowanie w układach pomiarowych. Równanie ciągłości strugi. Praktyczne zastosowania równania Bemoulliego. Obliczanie oporów przepływu płynów przez przewody. Kryteria doboru pomp do instalacji. Obliczanie strat ciepła przez przewodzenie dla ścian płaskich i cylindrycznych. Obliczanie współczynników wnikania ciepła dla prostych przypadków. Współczynnik przenikania ciepła i średnia różnica temperatur w wymienniku. Podstawy projektowania wymienników ciepła. Ruch ciepła przez promieniowanie. Dyfuzja ustalona. Obliczanie współczynników wnikania i przenikania masy. Linia równowagi i operacyjna. Siła napędowa procesu wymiany masy.

Projekt: Projekt instalacji pompowej wraz z doborem pompy. Projekt płaszczowo-rurkowego wymiennika ciepła.

Zalecana literatura:

[1] Kembłowski Z. i in., Podstawy teoretyczne inżynierii chemicznej i procesowej, WNT, 1985.

[2] Pohorecki R., Wroński S., Kinetyka i termodynamika procesów inżynierii chemicznej, WNT, 1979.

[3] Ciesielczyk W., Kupiec K., Wiechowski A., Przykłady i zadania z inżynierii chemicznej i procesowej, Politechnika Krakowska, wyd. IV (2000).

Uwagi o zaliczeniu: egzamin pisemny i ustny.

Warunki wstępne: kurs matematyki, fizyki, chemii fizycznej, termodynamiki.
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Nr/kod
	
Procesy przepływowe Flow Processes
	
Punkty ECTS


	
27/1
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
1
			
1


	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
			
Z


	
4
	
Waga oceny
	
0,4
	
0,3
			
0,3




Kierownik modułu: dr hab. inż. Janusz MAGIERA, prof. PK

Wykład: Teoria opadania cząstek ciała stałego w płynach: charakterystyka materiałów rozdrobnionych, analiza sitowa, opory w czasie opadania cząstek ciał stałych w płynach, opadanie niezakłócone i zakłócone cząstek kulistych i izometrycznych, sedymentacja zawiesin mono- i polidyspersyjnych. Separacja zawiesin: komory pyłowe, cyklony, odpylanie elektrostatyczne, hydrocyklony, separacja w pionowym i poziomym strumieniu płynu. Filtracja: charakterystyka, podział i cele filtracji, wyprowadzenie ogólnego równania filtracji, filtracja izobaryczna, przy stałej prędkości objętościowej, dwustopniowa. Wybrane procesy membranowe: mikrofiltracja, ultrafiltracja i nanofiltracja. Wypływ cieczy ze zbiorników: prędkość i czas wypływu, zbiorniki otwarte i układy złożone. Sieci rurociągowe i układy pompowe.

Ćwiczenia: Metody obliczania prędkości opadania cząstek ciała stałego w płynie oraz określania średnic opadających cząstek. Zasady projektowania podstawowych urządzeń odpylających. Podstawy projektowania urządzeń do rozdziału zawiesin ciekłych. Filtracja izobaryczna: równanie Rutha, określanie stałych filtracji i czasu filtracji, obliczanie powierzchni filtracyjnej. Filtracja przy stałej prędkości objętościowej: stałe i czas filtracji. Filtracja dwustopniowa. Optymalny czas trwania cyklu filtracyjnego. Określanie teoretycznej i rzeczywistej prędkości wypływu cieczy ze zbiornika oraz czasu wypływu ze zbiorników otwartych i zamkniętych. Zbiornik Mariotte'a. Zbiorniki połączone, wyrównywanie poziomów. Jednoczesny dopływ i wypływ cieczy ze zbiornika. Przepływy w układach rozgałęzionych. Łączenie pomp.

Projekt: Projekt klasyfikatora hydraulicznego. Projekt cyklonowego odpylacza gazu. Projekt wybranego typu filtra.

Zalecana literatura:

[1] Koch R., Noworyta A., Procesy mechaniczne w inżynierii chemicznej, WNT, W-wa, 1995.

[2] Selecki A., Gawroński R., Podstawy projektowania wybranych procesów rozdzielania mieszanin, WNT, W-wa

[3] Ciesielczyk W., Kupiec K., Wiechowski A., Przykłady i zadania z inżynierii chemicznej

i procesowej, Politechnika Krakowska, wyd. IV (2000).

Uwagi o zaliczeniu: egzamin pisemny i ustny.

Warunki wstępne: kurs podstaw inżynierii procesowej.
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Nr/kod
	
Procesy przemian fazowych

Phase Transition Proceses
	
Punkty ECTS


	
28/1
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
1
		
2
	
1


	
Semestr
	
75
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
		
Z
	
Z


	
5
	
Waga oceny
	
0,35
	
0,2
		
0,25
	
0,2




Kierownik modułu: dr inż. Antoni DURYCH

Wykład: zatężanie roztworów w układach jedno- i wielodziałowych, krystalizacja i ługowanie, chłodzenie absorpcyjne (jedno- i dwustopniowe) oraz chłodziarki bromolitowe, ekstrakcja cieczy współ- i przeciwprądowa, suszenie, teoria gazów wilgotnych.

Ćwiczenia: Zadania obliczeniowe z procesów omawianych na wykładach.

Laboratorium: Profil prędkości przy przepływie płynów, kolumna z ruchomym wypełnieniem, odparowanie roztworów (atmosferyczne, próżniowe), krystalizacja, ekstrakcja cieczy (jedno- i wielostopniowa), kinetyka suszenia.

Projekt: Indywidualne projektowanie trójdziałowej wyparki współprądowej.

Zalecana literatura:

[1] Praca zb., Ćwiczenia laboratoryjne z inżynierii chemicznej, skrypt PK, Kraków 1994

[2] Z.Rant, Odparowanie w teorii i praktyce, WNT, Warszawa

[3] Kubasiewicz, Wyparki Konstrukcja i obliczanie, WNT, Warszawa

[4] Z.Ziółkowski, Ekstrakcja cieczy w przemyśle chemicznym, WNT, Warszawa

[5] Praca zb. pod red. Z.Ziółkowskiego, Procesy dyfuzyjne i termodynamiczne, skrypt PW

[6] M. Kowalczewski, Urządzenia chłodnicze, PWT, Warszawa

[7] R.Pohorecki, S.Wroński, Kinetyka i termodynamika procesów inżynierii chemicznej, WNT, Warszawa

Uwagi o zaliczeniu: egzamin dwuczęściowy (część obliczeniowa i teoretyczna).

Warunki wstępne: oddanie projektu i jego zaliczenie, pozytywna ocena z ćwiczeń i laboratorium.


	
Nr/kod
	
Termodynamika procesowa

Process Thermodynamics
	
Punkty ECTS


	
29/1
	
7


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
2
	
1
		
2
	
1


	
Semestr
	
90
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
		
Z
	
Z


	
5
	
Waga oceny
	
0,4
	
0,2
		
0,2
	
0,2




Kierownik modułu: dr inż. Wiesław FIGIEL

Wykład: Elementy termodynamiki cząsteczkowej. Właściwości charakterystyczne czystych składników. Zależności wolumetryczne, równania stanu dla gazów rzeczywistych i cieczy, ograniczenia i zasady doboru równań. Funkcje resztkowe, lotność. Właściwości transportowe
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(współczynniki lepkości, przewodnictwa cieplnego dyfuzji). Termodynamika roztworów, termodynamiczny opis mieszanin—-funkcje mieszania i nadmiarowe, modele fazy ciekłej, współczynniki aktywności. Termodynamiczne kryterium równowagi, stabilność układów termodynamicznych, termodynamika przemian fazowych, podstawowe typy równowag fazowych (ciecz-para, ciecz-gaz, ciecz-ciecz, ciecz-ciało stałe, równowaga osmotyczna) i metody ich obliczania. Zjawiska na pograniczu faz. Warstwa powierzchniowa, napięcie międzyfazowe.

Ćwiczenia: Obliczanie właściwości krytycznych czystych składników. Teoretyczne i empiryczne równania stanu gazów rzeczywistych. Parametry zastępcze dla mieszanin. Obliczanie parametrów termodynamicznych płynów rzeczywistych metodą funkcji resztkowych. Obliczanie właściwości transportowych. Modelowanie równowag fazowych.

Laboratorium: Wyznaczanie wykładnika adiabaty, pomiar prężności pary nasyconej, badanie właściwości produktów naftowych, pomiar lepkości mieszanin, pomiar napięcia międzyfazowego ciecz-ciecz, pomiar współczynnika dyfuzji, wyznaczanie objętości nadmiarowej.

Projekt: Obliczanie współczynnika ściśliwości mieszanin za pomocą kilku równań stanu. Modelowanie równowagi fazowej ciecz-para lub ciecz-ciecz układu rzeczywistego.

Zalecana literatura:

[1] St.Michałowski, K.Wańkowicz, Termodynamika procesowa, WNT Warszawa 1999.

[2] J.Szarawara, Termodynamika chemiczna stosowana, WNT Warszawa 1997.

[3] H.Buchowski, W.Ufnalski, Roztwory, WNT Warszawa 1995.

[4] St.Bretsznajder,Własności gazów i cieczy, WNT, Warszawa 1962

[5] R.Reid, J.Prausnitz, B.Pohling, The Properties of Gases and Liquids, McGraw Hill New York 1986

Uwagi o zaliczeniu: na podstawie obecności, sprawdzianów na ćwiczeniach i wykładach, zaliczonych ćwiczeń laboratoryjnych oraz przyjętych projektów.


	
Nr/kod
	
Materiałoznawstwo i korozja

Materials Science and Corrosion
	
Punkty ECTS


	
30/1
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
5
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: prof. dr hab. inż. Zbigniew ŻUREK

Wykład: Tematem wykładów jest zapoznanie studentów z problematyką korozji w szerokim znaczeniu tego słowa oraz z materiałami, ulęgającymi zniszczeniu pod wpływem działania czynników korozyjnych, jak również materiałami wykazującymi odporność na korozję. Po zakończeniu kursu oczekuje się, że student będzie umiał odpowiednio ocenić zagrożenie korozyjne materiału oraz umiejętnie dobrać materiał odporny na korozję. W trakcie wykładu omawiane są: pojęcia korozyjne, uniwersalne środowiska korozyjne, formy korozji, termodynamika procesów korozyjnych, kinetyka utleniania, samorzutność reakcji elektrochemicznych, równanie Nemsta, krzywe polaryzacji, wyznaczanie prądów
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korozyjnych, diagram Pourbaix, alotropowe odmiany węgla, układ żelazo-węgiel, klasyfikacja stali, stale węglowe i stale stopowe, stale ferrytyczne i austenityczne ich zastosowanie, staliwa, staliwa stopowe, żeliwa i ich zastosowanie, tworzywa organiczne jako materiały zabezpieczające przed korozją, powłoki malarskie, metody zabezpieczające przed korozją, inhibitory, anodowa i katodowa ochrona.

Zalecana literatura:

[1] Praca zb., „PORADNIK” - Ochrona przed Korozją. WKŁ, W-wa, 1986

[2] Praca zb.: Nowsze zagadnienia z zakresu nauki o korozji metali, PAN, Wrocław 1967

[3] Wesołowski K. Metaloznawstwo i obróbka cieplna, WNT, Warszawa 1981

[4] Mrowec S., Werber T., Korozja gazowa metali, Wydawnictwo „Śląsk”, Katowice 1975

[5] Żurek Z.: Materiał i Środowisko, Wydawnictwo PK. 1998

Uwagi o zaliczeniu: pisemne zaliczenie wykładu.

Warunki wstępne: Chemia ogólna oraz Chemia fizyczna.


	
Nr/kod
	
Komputerowe techniki projektowe Computer Methods in Chemical Engineering
	
Punkty ECTS


	
31/1
	
3


	
Rok
	
Loczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz/tydz.
	
1
	
1
		
1
	

	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
Z
	
Z
		
Z
	

	
5
	
Waga oceny
	
0,3
	
0,35
		
0,35
	



Kierownik modułu: dr inż. Antoni DURYCH

Wykład: Przykład tworzenia złożonego modelu matematycznego procesu jednoczesnej wymiany pędu, ciepła i masy oraz omawianie technik komputerowych jego rozwiązania bazujących na indywidualnym programowaniu obliczeń numerycznych w języku wysokiego poziomu. Integrowanie indywidualnie pisanych programów obliczeniowych z klasycznymi arkuszami elektronicznymi celem kompleksowego opracowania wyników obliczeń i ich przedstawienia w postaci graficznej z wykorzystaniem wykresów dla wielu zmiennych. Omówienie tworzenia programów typu makro do transferu danych obliczeniowych między programami. Omówienie możliwości programowania w Visual Basicu w zastosowaniach inżynieryjnych.

Ćwiczenia: Praktyczne ćwiczenia programowania ilustrującego rozwiązywanie poszczególnych problemów numerycznych wchodzących w skład obliczeń realizowanych w ramach ćwiczeń laboratoryjnych.

Laboratorium: Wykonanie obliczeń symulacyjno-projektowych obiektu, w którym zachodzą procesy przepływowo-cieplne lub przepływowo-dyfuzyjne. Obliczenia bazują na indywidualnie pisanych programach komputerowych.

Zalecana literatura:

[1] D.Żurakowski, MathCad, Wydawnictwo PLJ

[2] G.Linkiewicz, Mathcad for Windows, Wydawnictwo EXIT

[3] M Horczyczak, Excel - poradnik, Wydawnictwo PLJ

[4] A.Marciniak, Turbo Pascal, Wydawnictwo PWN

[5] Microsoft, Visual Basic 5 - Wydawnictwo Microsoft Press


162



Inżynieria chemiczna i procesowa - moduły wspólne

Uwagi o zaliczeniu: znajomość materiału wykładanego, obecność na zajęciach ćwiczeniowych i laboratoryjnych, umiejętność samodzielnego wykonania obliczeń. Warunki wstępne: Techniki komputerowe w inżynierii i technologii chemicznej.


	
Nr/kod
	
Przenoszenie ciepła Heat Transfer
	
Punkty ECTS


	
32/I
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
1
		
2
	
1


	
Semestr
	
75
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
		
Z
	
Z


	
5
	
Waga oceny
	
0,4
	
0,2
		
0,2
	
0,2




Kierownik modułu: dr hab. inż. Janusz MAGIERA, prof. PK

Wykład: Fizykalna klasyfikacja podstawowych sposobów przenoszenia energii: przewodzenie, konwekcja, promieniowanie. Przypadki złożone ruchu ciepła. Równanie energii płynu doskonałego i ściśliwego. Podstawowe rozwiązanie równania energii dla przepływu płynów nienewtonowskich. Molekularny charakter zjawisk przenoszenia. Przewodzenie ciepła w ciałach stałych, cieczach i gazach. Ustalone i nieustalone przewodzenie ciepła. Równanie Kirchoffa-Fouriera i jego uproszczenia. Przewodzenie ciepła przez ściankę płaską i cylindryczną. Analiza charakterystycznych przypadków przewodzenia nieustalonego. Izolacje cieplne. Ruch ciepła a przepływ czynnika. Konwekcja naturalna. Wnikanie ciepła w ruchu laminamym, przejściowym i burzliwym, ważniejsze przypadki wnikania ciepła dla wymuszonego i niewymuszonego ruchu płynu. Wnikanie ciepła przy wrzeniu. Wnikanie podczas skraplania pary nasyconej. Specjalne przypadki konwekcji. Podstawowe prawa promieniowania. Promieniowanie gazów i ciał stałych. Przekazywanie energii na drodze promieniowania pomiędzy ciałami stałymi; dwie płyty równoległe, płyta zamknięta powierzchnią półkolistą. Cel i kryteria stosowania ekranów. Równoczesne promieniowanie i konwekcja. Wymienniki ciepła przeponowe i bezprzeponowe, ich obliczanie. Średnia różnica temperatur.

Ćwiczenia: Przewodzenie ciepła przez wielowarstwowe ściany cylindryczne, dobór optymalnej grubości izolacji, przewodzenie nieustalone. Konwekcja wymuszona i naturalna, skraplanie, odparowanie. Podstawy promieniowania. Projektowanie wymienników ciepła.

Laboratorium: Ustalona wymiana ciepła, nieustalona wymiana ciepła w układzie mieszalnikowym, wyznaczenie współczynnika przewodzenia ciepła w ciałach stałych, praktyczne zastosowanie energii solamej.

Projekt: Obliczanie procesu wymiany ciepła w wybranym aparacie przemysłowym.

Zalecana literatura:

[1] T.Hobler, Ruch ciepła i wymienniki, WNT Warszawa, 1971.

[2] R.Pohorecki, St.Wroński, Kinetyka i termodynamika procesów inżynierii chemicznej, WNT Warszawa, 1985.

[3] H.A.S. Hall, J.Cleveland, R.Kaufmann, Energy and resource quality, John Wiley&Sons.Inc. 1986.

[4] B.Staniszewski, Wymiana ciepła, podstawy teoretyczne, PWN Warszawa, 1979.
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Uwagi o zaliczeniu: egzamin pisemny i ustny.

Warunki wstępne: kurs matematyki, fizyki, chemii fizycznej, podstawy inżynierii procesowej i termodynamiki.


	
Nr/kod
	
Inżynieria środowiska

Environmental Engineering
	
Punkty ECTS


	
33/I
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
II
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
4
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Małgorzata ŚRODULSKA-KRAWCZYK

Wykład: Całokształt zagadnień związanych z ekologicznymi konsekwencjami zanieczyszczenia i ekologią środowiska oraz z działalnością, mającą na celu przeciwdziałanie i usuwanie szkód powstałych w poszczególnych elementach środowiska. Podstawy prawne i normalizacyjne ochrony środowiska w Polsce. Monitoring powietrza, wody, gleby i zdrowia. Powietrze jako element środowiska - źródła zanieczyszczania, zapobieganie zanieczyszczeniom. Ochrona wód i oczyszczanie ścieków: samooczyszczanie środowiska. Tlenowy i beztlenowy proces biologicznego oczyszczania ścieków. Przeróbka osadów ściekowych. Zagospodarowanie biomasy. Gospodarka odpadami. Oddziaływanie odpadów na środowisko. Utylizacja odpadów. Rewaloryzacja środowiska. Składniki i właściwości gleby. Metale ciężkie w układzie gleba-roślina-zwierzę. Ochrona przed hałasem i wibracjami. Oddziaływanie hałasu i drgań na człowieka. Ochrona przed oddziaływaniem promieniowania elektromagnetycznego oraz skażeń radioaktywnych. Promieniowanie jonizujące - rodzaje i ochrona. Uwzględnienie ochrony środowiska przy projektowaniu instalacji technologicznych i aparatów.

Zalecana literatura:

[1] B.Głowiak, E.Kempa, T.Winnicki, Podstawy ochrony środowiska, PWN, Warszawa 1985 [2] J.Grabowski, Ochrona środowiska, skrypt Politechnika Częstochowska 1986

[3] J.Kucowski, D.Laudyn, M.Przekwas, Energetyka a ochrona środowiska, WNT, Warszawa 1994

[4] A.L.Kowal, Odnowa wody, Wyd. Politechniki Wrocławskiej 1996

[5] B.Koziorowski, Oczyszczanie ścieków przemysłowych, WNT, Warszawa 1980

[6] J.Warych, Oczyszczanie gazów, WNT, Warszawa 1998

[7] F.Maciak, Ochrona rekultywacyjna środowiska, WSGGW, Warszawa 1999

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie pisemne w formie testu.

Warunki wstępne: chemia ogólna, podstawy chemii organicznej, podstawy mechaniki.
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Nr/kod
	
Podstawy bioinżynierii

Bioprocess Engineering Principles
	
Punkty ECTS


	
34/1
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				
1


	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
E
				
Z


	
7
	
Waga oceny
	
0,7
				
0,3




Kierownik modułu: dr hab. inż. Barbara TAL-FIGIEL, prof. PK

Wykład: Wprowadzenie do bilansowania wzrostu mikroorganizmów, bilans masowy wzrostu mikroorganizmów, bilans energetyczny wzrostu mikroorganizmów, przemiana podstawowa, bilans elektronów i bilans ATP. Kinetyka prostej reakcji enzymatycznej, kinetyka hamowania reakcji enzymatycznej. Dezaktywacja enzymów. Podstawy modelowania przyrostu biomasy. Strukturalne i niestrukturalne modele wzrostu mikroorganizmów.

Projekt: Kinetyka reakcji biochemicznej.

Zalecana literatura:

[1] H.B.Blanch, D.S.Clark, Biochemical Engineering, Marcel Dekker Inc. New York 1996.

[2] P.M.Doran, Bioprocess Engineering Principles, Academic Press, New York 1995.

[3] W.Fritsche, Umwelt-Mikrobiologie, G.Fischer Vrlg Jena 1998.

[4] D.E.Atkinson, S.G.Clarke, D.C.Rees, Dynamic Models in Biochemistry, Benjamin/Cummings Publ.Com./nc., Menlo Park 1987.

Uwagi o zaliczeniu: sprawdziany na wykładach, projekty oraz obecności na zajęciach.


	
Nr/kod
	
Metody obliczeniowe w inżynierii chemicznej II Calculation Methods in Chemical Engineering II
	
Punkty ECTS


	
35/1
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
2
	

	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
Z
			
Z
	

	
8
	
Waga oceny
	
0,7
			
0,3
	



Kierownik modułu: dr hab. inż. Marek BEREZOWSKI

Wykład: matematyczno-numeryczne metody służące do prowadzenia obliczeń inżynierskich z zakresu inżynierii chemicznej. Numeryczne metody generacji szumu. Numeryczne metody analizy wielomianów. Metody określania znaku pierwiastków wielomianu. Metody wyznaczania zer wielomianu. Numeryczne metody rozwiązywania układu nieliniowych równań różniczkowych zwyczajnych. Numeryczne metody rozwiązywania układu nieliniowych równań różniczkowych cząstkowych.

Laboratorium: programowanie algorytmów numerycznych służących do obliczeń inżynierskich z zakresu analizy wielomianów i rozwiązywania układów nieliniowych równań różniczkowych. Zapis programów w języku programowania wyższego rzędu (Fortran). Uruchamianie programów komputerowych na maszynach cyfrowych typu PC. Analiza poprawności uzyskanych wyników.
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Zalecana literatura:

[1] Z.Fortuna, B.Macukow, J.Wąsowski, Metody numeryczne, NT, 1993.

[2] A.Bjorck, G.Dahlquist, Metody numeryczne, PWN, W-wa, 1987.

[3] J.Stoer, R.Bulirsch, Wstęp do metod numerycznych, PWN, W-wa, 1980.

Uwagi o zaliczeniu: kolokwium, uruchomienie programu komputerowego do obliczeń inż.

Warunki wstępne: matematyka, języki programowania, Fortran.


	
Nr/kod
	
Aparatura chemiczna i procesowa Engineering and Processing of Chemical Apparatus
	
Punkty ECTS


	
36/I
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
2
			
2
	
2


	
Semestr
	
90
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	
Z


	
6
	
Waga oceny
	
0,5
			
0,3
	
0,2




Kierownik modułu: dr hab. inż. Janusz KRAWCZYK

Wykład: Magazynowanie cieczy, gazów i ciał stałych; zbiorniki, przenośniki, konstrukcje i obliczenia; rozdrabnianie, przegląd konstrukcji maszyn, obliczenia technologiczne; filtracja cieczy i gazów, urządzania do filtracji, przebieg procesu w warunkach pod stałym ciśnieniem i przy stałej prędkości, przegrody filtracyjne; sedymentacja i wirowanie, wirówki do pracy ciągłej, okresowej i automatyczne, przegląd konstrukcji i zastosowanie; mieszanie i mieszalniki, mieszanie gazów, cieczy i ciał stałych, dobór mieszadeł; wymienniki ciepła, konstrukcje i obliczenia wysokosprawne wymienniki ciepła, metody kompensacji wydłużeń cieplnych, chłodzenie gazów w wymiennikach bezprzeponowych; wyparki - konstrukcje i obliczenia, baterie wyparne, urządzenia współpracujące; krystalizatory, rozwiązania konstrukcyjne krystalizatorów, krystalizatory próżniowe; suszarki konwekcyjne i kontaktowe, przegląd konstrukcji suszarek dyspersyjnych; aparaty kolumnowe półkowe i z wypełnieniem, zastosowanie aparatów w absorpcji, desorpcji, rektyfikacji, przegląd konstrukcji półek i wypełnień.

Laboratorium: Przepisy BHP oraz wprowadzenie do metod badań doświadczalnych; próby i badania aparatów ciśnieniowych; mieszanie cieczy jednorodnych; mieszanie układów wielofazowych; badania procesu suszenia rozpyłowego; mieszanie układów ziarnistych; mieszanie cieczy wzajemnie nierozpuszczalnych w mieszalniku wibracyjnym; moc mieszania wibracyjnego; filtracja próżniowa.

Projekt: Projekt autoklawu. Obliczenia wytrzymałościowe: określenie parametrów geometrycznych i klasy zbiornika, obliczenia grubości ścianki zbiornika, obliczenia grubości dna elipsoidalnego, określenie parametrów pracy i dobór mieszadła, dobór silnika i układu przeniesienia napędu (przekładnia, sprzęgło), dobór dławnicy, obliczenia króćców, obliczenia połączeń śrubowo-kołnierzowych, Obliczenia cieplne: obliczenia temperatury ścianki zbiornika, obliczenia powierzchni wymiany ciepła, obliczenia i dobór izolacji. Dobór oprzyrządowania.

Zalecana literatura:

[1] J.Pikoń; Aparatura Chemiczna PWN 1978

[2] J.Pikoń; Podstawy konstrukcji aparatury chemicznej, PWN 1979
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[3] H.Błasiński, B.Młodziński; Aparatura przemysłu chemicznego, WNT 1983

[4] Praca zb; Maszyny i urządzenia przemysłu chemicznego. Ćwiczenia lab., skrypt PK, 1992

[5] L.Kurmaz; Podstawy Konstrukcji Maszyn. Projektowanie, PWN 1999

Uwagi o zaliczeniu: laboratorium - oddanie sprawozdań i zaliczenie ustne, wykonanie projektu i zaliczenie ustne, egzamin w formie pisemnej i ustnej.

Warunki wstępne: maszynoznawstwo, podstawy inżynierii chemicznej.


	
Nr/kod
	
Kinetyka procesowa I

Process Kinetics I
	
Punkty ECTS


	
37/I
	
5


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
	
1
		
1
	

	
Semestr
	
60
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
		
Z
	

	
7
	
Waga oceny
	
0,5
	
0,25
		
0,25
	



Kierownik modułu: dr hab.inż. Barbara TAL-FIGIEL, prof. PK

Wykład: Rodzaje płynów. Typy przepływów. Zagadnienia początkowo-brzegowe. Równania bilansowe - ujęcie makro- i mikroskopowe. Człony równań bilansowych: człon konwekcyjny - hydrodynamika (równanie ciągłości, lepkość, modele Teologiczne płynów, równanie Hagena-Poiseuille’a, przepływ i hydrodynamiczna warstwa graniczna, równanie Darcy), człon dyfuzyjny - równania transportu (podstawy kinetycznej teorii gazów, ogólne równanie transportu dla gazów, dyfuzja), człon reakcyjny. Ogólne równania bilansu masy i pędu (Naviera-Stokesa, Eulera, Bemoulliego)

Ćwiczenia: Bilanse ciepła masy i pędu, człony dyfuzyjne, kinetyczne i reakcyjne. Właściwości transportowe i reologiczne płynów. Hydrodynamika układów dyspersyjnych ciecz-ciecz i ciecz-ciało stałe, kinetyka przenoszenia masy w układach ciecz-ciecz. Wpływ parametrów ruchowych i fizykochemicznych na sprawność procesu w układach dyspersyjnych

Laboratorium: Wielkość cząstek fazy rozproszonej w układach ciecz-ciecz i ciecz-ciało stałe, wpływ wybranych parametrów ruchowych i fizykochemicznych na zatrzymanie fazy rozproszonej, porowatość złoża, wyznaczanie linii ciśnień piezometrycznych w układzie rurociągowym, opływ ciał.

Zalecana literatura:

[1] Z.Kembłowski i in., Podstawy teoretyczne inżynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa 1985.

[2] R.Pohorecki, St.Wroński, Kinetyka i termodynamika procesów inżynierii chemicznej, WNT, Warszawa 1977.

[3] J.H.Spurl, Strőmungslehre, Springer Vrlg, 1993.

[4] F.Hafner, D.Sames, H-D.Voigt, Warme- und Stofftransport; Mathematische methoden, Springer Vrlg, 1992.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie zajęć dokonywane jest na podstawie kontroli wyników nauczania w formie sprawdzianów bieżących na ćwiczeniach i wykładach, zaliczonych ćwiczeń laboratoryjnych oraz obecności na zajęciach.
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Nr/kod
	
Kinetyka procesowa II

Process Kinetics II
	
Punkty ECTS


	
38/I
	
8


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
	
1
		
2
	
1


	
Semestr
	
90
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
		
Z
	
Z


	
8
	
Waga oceny
	
0,4
	
0,2
		
0,2
	
0,2




Kierownik modułu: dr hab. inż. Barbara TAL-FIGIEL, prof. PK

Wykład: Podstawy ruchu masy: równowaga gaz-ciecz, ciecz-ciecz, ciecz-ciało stałe w zastosowaniu do układu rzeczywistego. Dyfuzja, równania bilansowe płynu. Wymiana masy w ruchu burzliwym, ruch masy z reakcją chemiczną, Obliczenia bilansowe: różniczkowe równania bilansu aparatu, bilanse masy wybranych wymienników masy i ich sporządzanie oraz obliczenia procesowe tych aparatów.

Ćwiczenia: Dyfuzja, transport masy w ruchu burzliwym, bilanse różniczkowe wybranych wymienników masy i zasady ich sporządzania oraz obliczania aparatów

Laboratorium: hydrodynamika układów dyspersyjnych ciecz-ciecz i ciecz-ciało stałe, kinetyka przenoszenia masy w układach ciecz-ciecz i ciecz ciało stałe, wpływ parametrów ruchowych i fizykochemicznych na sprawność procesu w układach dyspersyjnych.

Projekt: obliczanie współczynników dyfuzji gaz-ciecz i ciecz-ciecz, obliczanie współczynników wnikania i przenikania masy w ww. układach.

Zalecana literatura:

[1] R.Zarzycki, A. Chacuk, K.Starzak, Absorpcja i absorbery, WNT, Warszawa 1995.

[2] Z.Kembłowski i in., Podstawy teoretyczne inżynierii chemicznej i procesowej, WNT, Warszawa 1985.

[3] R.Pohorecki, St.Wroński, Kinetyka i termodynamika procesów inżynierii chemicznej, WNT Warszawa 1977.

[4] T.Hobler, Dyfuzyjny ruch masy i absorbery, WNT, Warszawa 1976

[5] J.H.Spurl, Strőmungslehre, Springer Vrlg, 1993.

[6] F.Hafner, D.Sames, H-D.Voigt, Warme- und Stofftransport; Mathematische methoden, Springer Vrlg, 1992.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie zajęć dokonywane jest na podstawie kontroli wyników nauczania w formie sprawdzianów bieżących na ćwiczeniach i wykładach, zaliczonych ćwiczeń laboratoryjnych, przyjętych projektów oraz obecności na zajęciach.
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Nr/kod
	
Procesy absorpcyjne

Absorption Proceses
	
Punkty ECTS


	
39/I
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
1
		
2
	
1


	
Semestr
	
75
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
		
Z
	
Z


	
6
	
Waga oceny
	
0,35
	
0,25
		
0,2
	
0,2




Kierownik modułu: dr inż. Andrzej LASZUK

Wykład: Wnikanie i przenikanie masy, obliczanie współczynników wnikania masy. Zastosowanie procesu absorpcji, rodzaje absorberów. Bilans masowy absorpcji, linia operacyjna. Schematy układów baterii absorpcyjnych. Obliczanie powierzchni wymiany masy dla typowych kolumn absorpcyjnych, stopień użyteczności powierzchni. Wpływ przemieszania faz na moduł napędowy wymiany masy. Metody obliczania wysokości wypełnienia w kolumnach absorpcyjnych. Metody analityczne i graficzne wyznaczania teoretycznej i rzeczywistej liczby półek, sprawność półki. Projektowanie absorberów z uwzględnieniem zagadnień hydrodynamicznych. Absorpcja wieloskładnikowa. Metody desorpcji. Bilans cieplny absorpcji, metody odbioru ciepła absorpcji. Absorpcja nieizotermiczna. Absorpcja z równoczesną reakcją chemiczną.

Ćwiczenia: Bilans masowy, linia operacyjna. Obliczanie współczynników wnikania masy. Obliczanie wysokości wypełnienia w kolumnach absorpcyjnych. Wyznaczanie teoretycznej i rzeczywistej liczby półek.

Laboratorium: Opory przepływu na wypełnieniu. Charakterystyka pompy wirowej. Charakterystyka wentylatora. Opory przepływu płynu w przewodach. Jednoczesna wymiana masy i ciepła. Absorpcja w strumieniu laminamym.

Projekt: indywidualne projektowanie absorberów

Zalecana literatura:

[1] T.Hobler; Dyfuzyjny ruch masy i absorbery, WNT Warszawa, 1976.

[2] R.Zarzycki, A.Chacuk, M.Starzak; Absorpcja i absorbery, WNT, 1995.

[3] K.Brodowicz; Teoria wymienników ciepła i masy, PWN Warszawa, 1982.

[4] Z.Kembłowski, S.Michałowski, Cz.Strumiłło, R.Zarzycki; Podstawy teoretyczne inżynierii chemicznej i procesowej, WNT Warszawa 1985.

[5] W.Ciesielczyk, K.Kupiec, A. Wiechowski; Przykłady i zadania z inżynierii chemicznej

i procesowej, cz.II, skrypt PK, Kraków 2001 (w druku).

[6] Praca zbiorowa; Ćwiczenia laboratoryjne z inżynierii chemicznej, skrypt PK, Kraków 1994.

Uwagi o zaliczeniu: pozytywna ocena z egzaminu.

Warunki wstępne: pozytywne oceny z ćwiczeń i laboratorium, oddanie projektu i jego zaliczenie.
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Nr/kod
	
Destylacja i rektyfikacja

Distillation and Rectification
	
Punkty ECTS


	
40/1
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
1
		
2
	
1


	
Semestr
	
75
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
		
Z
	
Z


	
6
	
Waga oceny
	
0,4
	
0,3
		
0,15
	
0,15




Kierownik modułu: dr hab. inż. Krzysztof KUPIEC

Wykład: Równowaga destylacyjna. Wykresy entalpowe. Destylacja i kondensacja: destylacja równowagowa, destylacja kotłowa, destylacja z parą wodną, kondensacja równowagowa. Rektyfikacja dwuskładnikowa: bilans masowy i cieplny, analiza pracy kolumny rektyfikacyjnej metodą Sorela, analiza pracy kolumny rektyfikacyjnej metodą McCabe’a i Thielego, analiza pracy kolumny rektyfikacyjnej metodą Ponchona i Savarita, wyznaczanie liczby półek teoretycznych metodą analityczną, liczba powrotu. Sprawność procesów wielostopniowych. Przenikanie masy w procesie rektyfikacji. Rektyfikacja wieloskładnikowa: omówienie ogólne.

Ćwiczenia: Równowaga para-ciecz dla układów doskonałych i rzeczywistych, wykresy T-xmol, ϒmol, ϒmol oraz i-xmol ,ϒmol destylacja równowagowa, destylacja kotłowa, wyznaczanie liczby półek teoretycznych, wyznaczanie sprawności lokalnej, sprawności Murphree’go, sprawności ogólnej oraz rzeczywistej liczby półek, wyznaczanie wysokości wypełnienia kolumn rektyfikacyjnych.

Laboratorium: Destylacja kotłowa, wymiana masy w kolumnie rektyfikacyjnej z wypełnieniem, hydraulika półek przelewowych, destylacja produktów naftowych.

Projekt: Projekt kolumny rektyfikacyjnej do rozdziału mieszaniny dwuskładnikowej: wyznaczenie liczby półek teoretycznych metodą McCabe’a i Thielego oraz metodą Ponchona i Savarita, wyznaczenie liczby półek rzeczywistych, obliczenia hydrodynamiczne, określenie podstawowych parametrów konstrukcyjnych kolumny.

Zalecana literatura:

[1] Z.Ziołkowski, Destylacja i rektyfikacja w przemyśle chemicznym, WNT Warszawa

[2] J.Bandrowski, L.Troniewski, Destylacja i rektyfikacja, skrypt Pol. Śląskiej

[3] J.Ciborowski, Inżynieria chemiczna - Inżynieria Procesowa, WNT Warszawa 1973

Uwagi o zaliczeniu: Zaliczenie ćwiczeń uzyskuje się poprzez prace pisemne (kartkówki), które dotyczą rozwiązywania zadań. Zaliczenie projektów - na podstawie wykonanych i zaliczonych (pisemnie lub ustnie) projektów, zaliczenie laboratorium - wykonanie i zaliczenie (pisemne lub ustne) wszystkich planowanych ćwiczeń laboratoryjnych.

Warunki wstępne: chemia fizyczna, procesy przemian fazowych, przenoszenie ciepła.
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Nr/kod
	
Inżynieria reaktorów chemicznych Chemical Reactors Engineering
	
Punkty ECTS


	
41/1
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
2
	
1
			
1


	
Semestr
	
60
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
			
Z


	
6
	
Waga oceny
	
0,5
	
0,3
			
0,2




Kierownik modułu: prof. zw. dr hab. inż. Bolesław TABIŚ

Wykład: Stechiometria reakcji prostych i procesów złożonych. Liniowa niezależność reakcji chemicznych. Bieżący skład mieszaniny reakcyjnej. Równowaga chemiczna w procesach homo- i heterogenicznych. Analiza kinetyczna procesów homogenicznych. Równanie kinetyczne procesu homogenicznego. Eksperymentalne metody wyznaczania równań kinetycznych. Krzywe kinetyczne. Reaktory okresowe izotermiczne i politropowe. Struktura strumieni płynów w aparatach przepływowych. Izotermiczne przepływowe reaktory zbiornikowe i kaskady reaktorów. Politropowy reaktor zbiornikowy. Elementy dynamiki reaktorów zbiornikowych. Homogeniczne reaktory rurowe o przepływie tłokowym. Modelowanie i projektowanie reaktorów rurowych o przepływie dyspersyjnym. Przepływ laminamy w reaktorze rurowym. Charakterystyka procesu chemicznego w reaktorze kontaktowym. Pseudohomogeniczne modele reaktorów kontaktowych. Autotermiczność i autotermiczne reaktory rurowe. Projektowanie reaktorów autotermicznych.

Ćwiczenia: Obliczanie bieżącego składu mieszaniny reakcyjnej. Określanie ciepła reakcji i składu równowagowego dla reakcji pojedynczych i złożonych. Wyznaczanie równań kinetycznych na podstawie danych doświadczalnych. Obliczanie reaktorów okresowych, izotermicznych reaktorów zbiornikowych oraz kaskad izotermicznych. Analiza i projektowanie politropowego reaktora zbiornikowego. Analiza dynamiki RZCM. Metody całkowania modeli reaktorów rurowych o przepływie tłokowym i dyspersyjnym. Analiza autotermii reaktorów kontaktowych.

Projekt: Analiza stechiometryczna, termodynamiczna i kinetyczna złożonego procesu chemicznego. Projekt politropowego reaktora okresowego. Analiza stanów stacjonarnych przepływowych reaktorów zbiornikowych. Projekt izotermicznego reaktora rurowego dla procesu nierównomolowego.

Zalecana literatura:

[1] B.Tabiś; Zasady inżynierii reaktorów chemicznych, WNT, Warszawa 2000.

[2] B.Tabiś; Teoria i inżynieria obiektów reagujących chemicznie, WNT, Warszawa 1994.

[3] B.Tabiś, W.Żukowski; Przykłady i zadania z zakresu inżynierii reaktorów chemicznych, Wyd. Politechniki Krakowskiej, Kraków 2000.

[4] A.Gawdzik, B.Tabiś; Podstawy projektowania reaktorów chemicznych, Wyd. Politechniki Krakowskiej, Kraków 1987.

[5] J.Szarawara, J.Skrzypek; Podstawy inżynierii reaktorów chemicznych, WNT, Warszawa 1980.

[6] S.M. Walas; Kinetyka reakcji dla inżynierów chemików, WNT, Warszawa 1963.

Warunki wstępne: ukończenie kursu z: matematyki, chemii fizycznej i inżynierii reaktorów chemicznych.
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Nr/kod
	
Dynamika procesowa i sterowanie Process Dynamics and Control
	
Punkty ECTS


	
42/1
	
5


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				
2


	
Semestr
	
60
	
Forma zaliczenia
	
E
				
Z


	
7
	
Waga oceny
	
0,6
				
0,4




Kierownik modułu: dr hab. inż. Marek BEREZOWSKI

Wykład: dynamika i sterowanie procesami związanymi z inżynierią chemiczną. Dynamika układów liniowych. Dynamika układów nieliniowych. Analiza i metody badania stabilności układów liniowych i nieliniowych, ciągłych i dyskretnych. Metody wyznaczania bifurkacji statycznych i dynamicznych (Limit Point, Hopf Bifurcation, NS Bifurcation, Flip Bifurcation). Analiza i metody wyznaczania oscylacji własnych i rezonansowych układów ciągłych i dyskretnych. Wstęp do analizy oscylacji chaotycznych układów ciągłych i dyskretnych. Analiza dynamiki układów sterowania ze sprzężeniem zwrotnym.

Projekt: projektowanie układów regulacji ze sprzężeniem zwrotnym. Dobór różnego typu regulatorów dynamicznych. Analiza stabilności projektowanych układów regulacji liniowej i nieliniowej, ciągłej i dyskretnej Analiza uchybu regulacji w warunkach ustalonych. Zaprojektowanie układu sterowania konkretnym obiektem z zakresu inżynierii chemicznej.

Zalecana literatura:

[1] A.Gawdzik, B.Tabiś, W.Figiel, Zasady sterowania procesami technologii i inżynierii chemicznej. Skrypt dla studentów wyższych szkół technicznych, Kraków, 1991.

[2] W.Pełczewski, Teoria sterowania, WNT, W-wa, 1980.

[3] K.Amborski, A Marusek, Teoria sterowania w ćwiczeniach, PWN, W-wa, 1978.

[4] J.Osiowski, Zarys rachunku operatorowego, WNT, W-wa, 1981.

[5] T.Kaczorek, Teoria sterowanie i systemów, WNT, W-wa, 1993.

[6] T.Kaczorek, Teoria sterowania, Tom 1, Tom 2, WNT, W-wa, 1981.

[7] W.L.Luyben, Modelowanie, symulacja i sterowanie procesów przemysłu chemicznego, WNT Warszawa 1976.

Uwagi o zaliczeniu: opracowanie szczegółowego procesu sterownia, egzamin pisemny i ustny.

Warunki wstępne: matematyka.


	
Nr/kod
	
Optymalizacja procesowa Process Optimization
	
Punkty ECTS


	
43/1
	
5


	
Rok
	
Liczba godz.

w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				
1


	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
E
				
Z


	
9
	
Waga oceny
	
0,6
				
0,4




Kierownik modułu: dr hab. inż. Marek BEREZOWSKI

Wykład: Ogólny charakter zadania optymalizacji. Programowanie matematyczne. Programowanie dynamiczne. Rachunek wariacyjny. Zasada maksimum. Wprowadzenie do
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optymalizacji systemów złożonych. Zastosowanie teorii optymalizacji w inżynierii procesowej. Optymalizacja procesów z reakcją chemiczną. Optymalizacja układów ciągłych i dyskretnych. Metody optymalizacyjne gradientowe i bezgradientowe.

Projekt: optymalizacja przykładowych obiektów związanych z inżynierią chemiczną. Optymalizacja układów o parametrach skupionych (reaktor zbiornikowy) i rozłożonych (reaktor rurowy). Przykłady optymalizacji materiałowo-energetycznej wybranych procesów przemysłowych. Optymalizacja konkretnego obiektu bądź procesu przemysłowego z zakresu inżynierii chemicznej.

Zalecana literatura:

[1] S.Sieniutycz, Optymalizacja w inżynierii procesowej. WNT, W-wa, 1978.

[2] G.M.Ostrowski, J.M.Wolin, Optymalizacja złożonych systemów technologii chemicznej. WNT, W-wa, 1974.

Uwagi o zaliczeniu: opracowanie szczegółowego zadania optymalizacyjnego, egzamin pisemny i ustny.

Warunki wstępne: metody obliczeniowe, inżynieria chemiczna i procesowa.


	
Nr/kod
	
Projektowanie kompleksowe

Engineering of Systems
	
Punkty ECTS


	
44/1
	
8


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
2
			
2
	
2


	
Semestr
	
90
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	
Z


	
9
	
Waga oceny
	
0,4
			
0,3
	
0,3




Kierownik modułu: doc. dr hab. inż. Andrzej WOLFF

Wykład: Zasady projektowania przemysłowego, analiza zadania „feasibility study”, projekt procesowy. Dane wejściowe, surowce, produkty, przebieg procesu produkcyjnego. Metody powiększania skali. Dobór aparatów procesowych. Kontrola i sterowanie. Zagadnienia energetyczne. Nakłady inwestycyjne i koszty ruchowe. Zagadnienia bezpieczeństwa procesowego. Ochrona środowiska, odpady. Synteza i analiza procesów jako metoda generowania struktury sieci odzysku ciepła. Struktury systemów. Podstawowe etapy syntezy systemu. Wybór optymalnej ścieżki reakcyjnej. Rozlokowanie składników procesu. Wybór metody separacji. Reguły heurystyczne a techniki separacji. Przykład wstępnej syntezy wybranego procesu produkcyjnego. Metody syntezy struktur separacyjnych. Bezpieczeństwo techniczne - ochrona przed skutkami wybuchów gazów, cieczy i pyłów na instalacjach przemysłowych. Warunki techniczne tworzące zagrożenie wybuchem. Systemy i urządzenia przeciwwybuchowe. Systemy zabezpieczeń maszyn i aparatów w obiektach zamkniętych. Systemy izolacji skutków wybuchu na instalacji. Systemy gaszenia. Systemy zabezpieczania zbiorników.

Laboratorium: Elementy projektowania procesowego instalacji przemysłowej z zastosowaniem obliczeniowych technik komputerowych.

Projekt: Projekt syntezy optymalnej sieci odzysku ciepła, projekt procesowy wybranego ciągu technologicznego.
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Zalecana literatura:

[1] S.Bredsznajder, Zagadnienia projektowania procesów przemysłu chemicznego, PWT Warszawa, 1956.

[2] W.Kacperski, J.Kruszewski, R.Marcinkowski, Inżynieria systemów procesowych, skrypt PW, Warszawa, 1992

[3] J. Pikoń, Aparatura chemiczna, PWN Warszawa, 1978.

[4] J.Szarawara, Postawy technologii chemicznej, skrypt PŚL, Gliwice, 1973.

Uwagi o zaliczeniu: egzamin pisemny.

Warunki wstępne: pozytywna ocena z laboratorium, oddanie projektu i jego zaliczenie.


	
Nr/kod
	
Technologia nieorganiczna Inorganic Technology
	
Punkty ECTS


	
45/1
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
2
	
1
			

	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
Z
	
Z
			

	
6
	
Waga oceny
	
0,7
	
0,3
			



Kierownik modułu: dr inż. Andrzej JAROSIŃSKI

Wykład:. Program obejmuje następujące zagadnienia: surowce chemiczne ich podział, procesy przebiegające w warunkach zbliżonych do warunków normalnych (otrzymywanie sody), kompleksowe procesy technologiczne (otrzymywanie kwasu siarkowego, ekstrakcyjnego kwasu fosforowego oraz nawozów fosforowych, technologia wytwarzania związków azotowych), procesy elektrochemiczne (termoelektroliza - wytwarzanie aluminium, - elektroliza roztworów wodnych - produkcja chloru i ługu sodowego, czy też elektrorafinacja miedzi), procesy wysokotemperaturowe (otrzymywanie związków chromu oraz materiałów wiążących względnie otrzymywanie metali).

Ćwiczenia: Bilanse materiałowe i sprawności wybranych procesów technologicznych omawianych na wykładzie

Zalecana literatura:

[1] Kępiński J., Technologia chemiczna nieorganiczna, PWN Warszawa 1984

[2] Bortel E., Koneczny H., Zarys technologii chemicznej, PWN Warszawa 1992

[3] Bieskow S.D., Chemiczne obliczenia technologiczne, WNT Warszawa 1966

[4] Gayer R., Matysikowa Z., Zbiór zadań z technologii chemicznej, WSzP Warszawa 1995

Uwagi o zaliczeniu: kolokwia - 2.

Warunki wstępne: chemia fizyczna.
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Nr/kod
	
Technologia organiczna I Organie Technolgy I
	
Punkty ECTS


	
46/1
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
	
1
			

	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
Z
	
Z
			

	
7
	
Waga oceny
	
0,7
	
0,3
			



Kierownik modułu: dr hab. inż. Jan OGONOWSKI, prof. PK

Wykład: Przeróbka podstawowych surowców naturalnych (węgiel, ropa naftowa, gaz ziemny, biosurowce). Podstawowe procesy jednostkowe (chlorowcowanie, hydroliza, hydratacja, dehydratacja, estryfikacja, amidowanie, alkilowanie, sulfonowanie, nitrowanie, nitrozowanie, utlenianie, odwodomienie, redukcja, kondensacja, reakcje karbonylowania).

Ćwiczenia: Bilans materiałowy procesu, bilans cieplny procesu, wybór koncepcji chemicznej - analiza wybranych procesów, koncepcja technologiczna - zasady technologiczne.

Zalecana literatura:

[1] J.Handzlik, J.Ogonowski, Ćwiczenia tablicowe z technologii organicznej, PK, 1995.

[2] J.Molenda, Technologia chemiczna, WSiP, Warszawa

[3] J.Ogonowski, A.Tomaszkiewicz-Potępa, Związki powierzchniowo czynne, PK, 1999.

[4] E. Bortel, H. Konieczny, “Zarys technologii chemicznej”, PWN, Warszawa 1992

[5] S. Bretsznajder, W. Kawecki, J. Leyko, R. Marcinkowski, “Podstawy ogólne technologii chemicznej”, WNT, Warszawa 1973

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie pisemne.

Warunki wstępne: chemia ogólna, chemia fizyczna, chemia organiczna.


	
Nr/kod
	
Technologia organiczna II Organie Technolgy II
	
Punkty ECTS


	
47/1
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. inż. Jan OGONOWSKI, prof. PK

Wykład: Związki wielkocząsteczkowe (polimeryzacja, poliaddycja, polikondensacja), detergenty, rozpuszczalniki.

Zalecana literatura:

[1] J.Handzlik, J.Ogonowski, Ćwiczenia tablicowe z technologii organicznej, PK, 1995.

[2] J.Molenda, Technologia chemiczna, WSiP, Warszawa

[3] J.Ogonowski, A.Tomaszkiewicz-Potępa, Związki powierzchniowo czynne, PK, 1999.

[4] E.Bortel, H. Konieczny, “Zarys technologii chemicznej”, PWN, Warszawa 1992

[5] S.Bretsznajder, W. Kawecki, J. Leyko, R. Marcinkowski, “Podstawy ogólne technologii chemicznej”, WNT, Warszawa 1973

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie pisemne.

Warunki wstępne: technologia organiczna I.
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MODUŁY TECHNOLOGICZNE - WYBIERALNE


	
Nr/kod
	
Oceny cyklu życia (LCA) Life Cycle Assessment
	
Punkty ECTS


	
48/I/a
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. Zygmunt KOWALSKI, prof. PK

Wykład: Metodyka oceny cyklu życia produktu i produkcji. Cele ocen cyklu życia. Bilanse jako podstawa ocen LCA. Metodyki ocen ekologicznych w analizie cyklu życia. Ocena cyklu życia produkcji chromianu sodu w zastosowaniu do oceny efektów ekologicznych skutków modernizacji takich procesów. Porównanie wyników analiz cząstkowych wybranych procesów z wynikami analizy ich LCA.

Zalecana literatura:

[1] Z.Kowalski, Czystsza produkcja jako strategia ochrony środowiska, Komitet Inżynierii Środowiska Polskiej Akademii Nauk, Biuletyn nr 3 (1998)

[2] B.Głowniak i inni, Podstawy ochrony środowiska PWN Warszawa 1985

[3] P.O’Neill, Chemia środowiskowa. PWN Warszawa 1997.

Uwagi o zaliczeniu: test zaliczeniowy pisemny.


	
Nr/kod
	
Nowoczesne materiały polimerowe

Modern Polymer Materials
	
Punkty ECTS


	
48/I/b
	
2


	
Rok
	
Liczba godz, w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: prof. zw. dr hab. inż. Jan PIELICHOWSKI

Wykład: Techniczne metody otrzymywania tworzyw sztucznych. Wpływ parametrów i warunków prowadzenia wybranych procesów polimeryzacji na właściwości otrzymywanych tworzyw. Najnowsze osiągnięcia w technologii tworzyw sztucznych. Tworzywa spienione ze szczególnym uwzględnieniem materiałów termoizolacyjnych nowej generacji. Modyfikowane polimery naturalne. Dodatki do tworzyw sztucznych. Materiały kompozytowe, ich struktura i właściwości. Kierunki recyklingu tworzyw sztucznych. Zastosowanie omawianych materiałów.

Zalecana literatura:

[1] J.Pielichowski, A. Puszyński: Technologia tworzyw sztucznych. WNT 1998.

[2] W.Szlezyngier: Tworzywa sztuczne. Rzeszów 1999.
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[3] M.Blicharski, Wstęp do inżynierii materiałowej, WNT 1998.

[4] Praca zbiorowa. Applied Polymer Science: 21st Century, Elsevier Science 2000.

Uwagi o zaliczeniu: test złożony z 15 pytań.


	
Nr/kod
	
Czystsze technologie Cleaner Technologies
	
Punkty ECTS


	
48/I/c
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. Zygmunt KOWALSKI, prof. PK

Wykład: Definicje czystszych technologii i czystszych produkcji. Czystsze produkcje i ich efekty ekonomiczne. Czystsze produkcje w aspekcie rozwoju nowych generacji procesów określanych współczynnikiem „10”. Czystsze produkcje, a zrównoważony rozwój. Przykłady wdrażania czystszych technologii produkcji związków chromu i fosforu. Ocena jakości ekologicznej i ekonomicznej efektów wdrożeń. Strategia czystszej produkcji w Polsce.

Zalecana literatura:

[1] Z.Kowalski, Czystsza produkcja jako strategia ochrony środowiska, Komitet Inżynierii Środowiska Polskiej Akademii Nauk, Biuletyn nr 3 (1998)

[2] B.Głowniak i inni, Podstawy ochrony środowiska PWN Warszawa 1985

[3] J.Ch.Krebs, Ekologia. PWN Warszawa 1996

[4] P.O’Neill, Chemia środowiskowa. PWN Warszawa 1997.

Uwagi o zaliczeniu: test zaliczeniowy pisemny.


	
Nr/kod
	
Biotechnologia Biotechnology
	
Punkty ECTS


	
48/I/d
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. inż. Jan OGONOWSKI, prof. PK

Wykład: Elementy procesu biotechnologicznego i ich charakterystyka. Enzymy i mechanizm ich działania. Zastosowanie procesów biotechnologicznych.

Zalecana literatura:

[1] A.Chmiel, Biotechnologia, PWN, 1991.

[2] D.S.Goodsell, Tajemnice życia, WNT, 1995.

[3] P.C.Tumer,A.G.McLennan,A.D.Bates,M.R.H. White, Biologia molekularna, PWN, 1999.

[4] K.W.Szewczyk, Technologia biochemiczna, PWN, 1997.
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[5] S.Russel, Biotechnologia, PWN, 1990.

Warunki wstępne: technologia organiczna.


	
Nr/kod
	
Procesy utleniania

Oxidation Processes
	
Punkty ECTS


	
48/I/e
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. inż. Jan OGONOWSKI, prof. PK

Wykład: Katalizatory i mechanizmy reakcji utleniających. Charakterystyka termodynamiczna reakcji utleniających. Przemysłowe zastosowanie reakcji utleniających w wybranych procesach przemysłowych.


	
Nr/kod
	
Dioksyny - nowe problemy ekologiczne Dioxins as a New Ecological Problem
	
Punkty ECTS


	
48f/I/f
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Adam GROCHOWALSKI

Wykład: Tematyka wykładu w sposób wyczerpujący przedstawia zagadnienia dotyczące budowy i właściwości dioksyn, podstawowych źródeł dioksyn, a także ich występowania w środowisku człowieka. Omówione będą nowoczesne metody ograniczania emisji dioksyn do środowiska oraz normatywy prawne dotyczące aktualnie obowiązujących, dopuszczalnych poziomów emisji dioksyn i ich występowania w środowisku w oparciu o tworzone akty prawne w Polsce. Poruszone będą zagadnienia toksykologii tych związków w odniesieniu do ludzi i zwierząt w oparciu o aktualne wyniki badań naukowych. Ważnym elementem wykładu będzie omówienie metod analizy dioksyn w różnych matrycach. W ramach prowadzonych wykładów studenci będą mogli zapoznać się praktycznie ze specyfiką oznaczania dioksyn w Laboratorium Analiz Śladowych (około 1 godziny).

Zalecana literatura:

[1] Grochowalski A., Badania nad oznaczaniem polichlorowanych dibenzodioksyn, dibenzofuranów i bifenyli, Zeszyty Naukowe Politechniki Krakowskiej, monografia 272, Kraków 2000

[2] Grochowalski A. Problemy analityczne oznaczania polichlorowanych dibenzodioksyn i dibenzofuranów. Zeszyty naukowe Wydziału Budownictwa i Inżynierii Środowiska Politechniki Koszalińskiej, Seria: Inżynieria Środowiska nr 16, Koszalin 1999
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[3] Grochowalski A. „PCDDs and PCDFs Concentration in Combustion Gases and Bottom Ash from Incineration of Hospital Wastes in Poland” Chemosphere 37 (9-12), 2279-2291, 1998

[4] Eduljee G., Dyke P., Cains P., PCDD/PCDF releases from various waste management strategies Organohal. Comp., 24, 125-136, 1995

[5] Liem A.K.D., Theelen R.M.C., Dioxins: Chemical Analysis, Exposure and Risk Assessment. National Institute of Public Health and the Environment, Bilthoven, The Netherlands 1997.

[6] Council Directive 94/67/EC of 16 December 1994 on the incineration of hazardous waste OJ No L365 p. 34,31/12/1994.

[7] European Standard EN-1948, ICS 13.040.40: Stationary source emissions Determination of the mass concentration of PCDDs and PCDFs. Part 1: Sampling, Part 2: Extraction and clean-up, Part 3: Identification and Quantification. 1997

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie odbędzie się w formie pisemnej na podstawie wykazania znajomości z trzech zagadnień problemowych, będących tematem wykładów.

Warunki wstępne: znajomość podstaw chemii organicznej, chemii fizycznej i nowoczesnych metod chemii analitycznej, głównie metod chromatograficznych.
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3.2. Moduły specjalnościowe dla kierunku INŻYNIERIA CHEMICZNA I PROCESOWA

3.2.1. Moduły specjalności INŻYNIERIA PROCESÓW TECHNOLOGICZNYCH
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Nr/kod
	
Nazwa modułu
	
Liczba godzin
	
Punkty ECTS


	
W
	
Ć/S
	
L
	
P


	
55/IPT
	
Podstawy reologii
	
15
		
15
		
3


	
56/IPT
	
Wybrane działy matematyki
	
15
	
30
			
4


	
57/IPT
	
Reaktory biochemiczne
	
15
			
15
	
2


	
58/IPT
	
Metody komp. w inżynierii reaktorów chem.
			
30
		
3


	
59/IPT
	
BHP z elementami ergonomii
	
15
				
1


	
60/IPT
	
Przepływy wielofazowe
	
30
	
15
		
30
	
7


	
61/IPT
	
Procesy adsorpcyjne i membranowe
	
15
		
15
		
3


	
62/IPT
	
Kinetyka procesów heterogenicznych
	
15
	
15
		
15
	
6


	
63/IPT
	
Niekonwencjonalne metody rozdziału
	
15
			
15
	
3


	
Moduły wybieralne


	
64/IPT/a
	
Bioprocesy w ochronie środowiska
	
30
				
2


	
64/IPT/b
	
Pomiary przemysłowe


	
64/IPT/c
	
Ochrona powietrza atmosferycznego


	
64/IPT/d
	
Suszenie ciał stałych w przemyśle


	
64/IPT/e
	
Procesy kontaktowania faz i wymiany masy
	
15
				
1


	
64/IPT/f
	
Zasady modelowania procesów i analiza danych doświadczalnych


	
64/IPT/g
	
Zarządzanie jakością w zakładzie przemysłowym i laboratorium


	
64/IPT/h
	
Mechaniczne mieszanie układów ciecz-gaz


	
64/IPT/i
	
Techniki pomiaru wielkości cząstek


	
64/IPT/j
	
Użytkowanie energii w przemyśle


	
64/IPT/k
	
Modelowanie układów dyspersyjnych
	
30
				
2


	
64/IPT/l
	
Analiza nieliniowa


	
64/IPT/m
	
Niekonwencjonalne źródła energii




Inżynieria procesów technologicznych


	
Nr/kod
	
Podstawy reołogii

Principles of Rheology
	
Punkty ECTS


	
55/IPT
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
1
	

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
			
Z
	

	
6
	
Waga oceny
	
0,5
			
0,5
	



Kierownik modułu: dr inż. Wiesław FIGIEL

Wykład: Kinematyka i dynamika Teologiczna. Klasyfikacja ciał klasycznych. Modele Teologiczne ciał złożonych. Ciecz Maxwella, ciało Kelvina, ciało Burgersa. Lepkosprężystość. Tiksotropia. Reologia zawiesin i emulsji. Reologia polimerów. Zasady reometrii, przepływy wiskozymetryczne, rodzaje reometrów. Wpływ nienewtonowskiego charakteru płynów na przenoszenie pędu, ciepła i masy. Zjawisko Weisenberga, zjawisko Tomsa.

Laboratorium: wyznaczanie krzywych płynięcia, wyznaczanie granicy płynięcia. Eksperyment pełzania, pomiary oscylacyjne, reologia układów niejednorodnych, badanie oporów przepływu płynu nienewtonowskiego przez przewody rurowe, demonstracja zjawiska Weisenberga.

Zalecana literatura:

[1] J.Ferguson, Z.Kembłowski, Reologia stosowana płynów, MARCUS, Łódź 1995.

[2] M.Reiner, Reologia teoretyczna, PWN, Warszawa 1958.

[3] W.Wilkinson, Płyny nienewtonowskie, WNT, Warszawa 1963.

Uwagi o zaliczeniu: sprawdziany na wykładach, ćwiczenia lab. oraz obecność na zajęciach.


	
Nr/kod
	
Wybrane działy matematyki

Selected problems of mathematics
	
Punkty ECTS


	
56/IPT
	
4


	
Rok
	
Liczba godz, w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
2
			

	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
			

	
7
	
Waga oceny
	
0,6
	
0,4
			



Kierownik modułu: dr hab. inż. Marek BEREZOWSKI

Wykład: Teoria liczb zespolonych. Wartości własne i wektory własne macierzy. Podstawowe przekształcenia operatorowe Laplace’a. Przekształcenia Fouriera. Granica funkcji. Granica ciągu. Zbieżność szeregów liczbowych. Typy rozwiązań równań różniczkowych zwyczajnych: stacjonarne, oscylacyjne, okresowe, nieokresowe. Wstęp do teorii równań różniczkowych cząstkowych. Wstęp do analizy równań dyskretnych. Zagadnienia z opóźnieniem, zagadnienia logistyczne.

Ćwiczenia: Przykłady zastosowań liczb zespolonych. Sposoby wyznaczania wartości własnych i wektorów własnych zagadnień liniowych. Przykłady zastosowań przekształceń operatorowych Laplace’a. Przykłady zastosowań przekształceń Fouriera. Sposoby
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wyznaczania granicy funkcji. Sposoby wyznaczania granicy ciągu. Kryteria zbieżności szeregów liczbowych. Przykłady wyznaczania różnego typu rozwiązań równań różniczkowych zwyczajnych: stacjonarnych, oscylacyjnych, okresowych, nieokresowych. Przykłady zastosowań równań różniczkowych cząstkowych. Przykłady zastosowań równań dyskretnych. Przykłady zagadnień z opóźnieniem. Przykłady zagadnień logistycznych.

Zalecana literatura:

[1] H.Łubowicz, B.Wieprzkowicz, Matematyka. Podstawowe wiadomości teoretyczne

i ćwiczenia dla studentów studiów inżynierskich., Polit. Warszawska, W-wa, 1996.

[2] M.Czyżykowski, H.Łubowicz, B.Wierzpkowicz, Zbiór zadań z wybranych działów matematyki, Polit. Warszawska, W-wa, 1996.

[3] T.Trajdos, Matematyka dla Inżynierów, WNT, W-wa, 1974.

[4] T.Traczyk, M.Maczyński, Matematyka stosowana w inżynierii chemicznej, WNT, W-wa 1970.

Uwagi o zaliczeniu: egzamin pisemny i ustny.

Warunki wstępne: matematyka.


	
Nr/kod
	
Reaktory biochemiczne Biochemical Reactors
	
Punkty ECTS


	
57/IPT
	
2


	
Rok
	
Liczba godz.

w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				
1


	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				
Z


	
7
	
Waga oceny
	
0,75
				
0,25




Kierownik modułu: prof. zw. dr hab. inż. Bolesław TABIŚ

Wykład: Techniczne i ekonomiczne znaczenie procesów biotechnologicznych i inżynierii bioprocesowej. Klasyfikacja procesów biochemicznych. Stechiometria i kinetyka bioprze-mian. Modele niestrukturalne procesów mikrobiologicznych. Systematyka bioreaktorów. Bioreaktory okresowe. Stacjonarne właściwości przepływowych zbiornikowych reaktorów mikrobiologicznych. Kaskady biochemiczne z recyrkulacją biomasy. Procesy mikrobiologiczne z dwoma poziomami troficznymi. Analiza dynamiki reaktorów biochemicznych. Przepływowe bioreaktory barbotażowe do procesów aerobowych. Procesy enzymatyczne. Inżynieria immobilizacji enzymów i mikroorganizmów. Charakterystyka reaktorów membranowych. Rozwiązania konstrukcyjne reaktorów biochemicznych: bioreaktory zbiornikowe, reaktory kolumnowe do procesów aerobowych, reaktory półkowe i fluidyzacyjne. Reaktory membranowe dla procesów enzymatycznych. Bioreaktory włóknisto - kapilarne.

Projekt: Do wyboru: projekt bioreaktora okresowego z inhibicją produktem, pojedynczego przepływowego bioreaktora zbiornikowego dla procesu mikrobiologicznego z dwoma gatunkami mikroorganizmów lub kaskady bioreaktorów zbiornikowych dla procesu z jednym gatunkiem mikroorganizmów. Analiza stacjonarnych i dynamicznych właściwości projektowanych bioreaktorów.

Zalecana literatura:

[1] B.Tabiś, R.Grzywacz; Procesy i reaktory biochemiczne, Wyd. PK, Kraków 1993

[2] J.Bałdyga, M.Henczka, W.Podgórska; Obliczenia w inżynierii bioreaktorów, Wyd.

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996
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[3] K.Szewczyk; Technologia biochemiczna, Wyd. Politechniki Warszawskiej, W-wa 1997

[4] A.Chmiel, Biotechnologia-Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne, PWN, W-wa 1991

[5] H.N.Bungay, G.Belfort; Advanced biochemical engineering, J.Wiley & Sons, NY 1987

[6] S.Russel, Biotechnologia, PWN, Warszawa 1990

Warunki wstępne: ukończenie kursu z matematyki, chemii organicznej, inżynierii chemicznej i inżynierii reaktorów chemicznych.


	
Nr/kod
	
Metody komputerowe w inżynierii reaktorów chemicznych Computer Methods in Chemical Reactors Engineering
	
Punkty ECTS


	
58/IPT
	
3


	
Rok
	
Liczba godz, w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
				
2
	

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
				
Z
	

	
7
	
Waga oceny
				
1
	



Kierownik modułu: prof. zw. dr hab. inż. Bolesław TABIŚ

Laboratorium: Typy modeli obiektów reagujących chemicznie i biochemicznie. Numeryczne narzędzia badawcze w zagadnieniach rachunkowych. Metody wyznaczania stanów stacjonarnych w obiektach o zmiennych skupionych. Zasada Banacha i iteracja prosta. Idea Newtona i algorytmy Newtona. Metody minimalizacyjne. Symulacja dynamiki w obiektach nieliniowych. Stany stacjonarne w obiektach o zmiennych rozłożonych. Metody bezpośrednie całkowania jednowymiarowych zagadnień początkowych i brzegowych. Przykład obliczania reaktorów rurowych z dyspersją wzdłużną i procesów w ziarnach katalizatora. Metody projektowania reaktorów o modelach dwuwymiarowych przestrzennie. Problemy numeryczne obliczania reaktorów autotermicznych. Konwersja modeli ciągłych w dyskretne. Kwantyzacja i dyskretyzacja. Kolokacja ortogonalna. Numeryczne aspekty zależności parametrycznej. Metody kontynuacji rozwiązań stacjonarnych w obiektach o zmiennych skupionych i rozłożonych. Kontynuacja rozwiązań oscylacyjnych. Problemy numeryczne wyznaczania punktów i zjawisk osobliwych w reaktorach chemicznych i biochemicznych.

Zalecana literatura:

[1] B.Tabiś, W.Żukowski; Przykłady i zadania z zakresu inżynierii reaktorów chemicznych, Wyd. Politechniki Krakowskiej, Kraków 2000.

[2] B.Tabiś; Teoria i inżynieria obiektów reagujących chemicznie, WNT, Warszawa 1994.

[3] B.Tabiś, Problemy rachunkowe inżynierii reaktorów chemicznych, Monografia Nr 152 Politechniki Krakowskiej, Kraków 1993.

[4] B.Tabiś; Zasady inżynierii reaktorów chemicznych, WNT, Warszawa 2000.

[5] B.A.Finlayson, Nonlinear analysis in chemical engineering, McGraw Hill Inc., New York, Toronto 1980.

Warunki wstępne: ukończenie kursu z matematyki i inżynierii reaktorów chemicznych.
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Nr/kod
	
BHP z elementami ergonomii Occupational Safety and Elements of Ergonomics
	
Punkty ECTS


	
59/IPT
	
1


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Tadeusz KOMOROWICZ

Wykład: Specyfika BHP w przemyśle chemicznym. Zagrożenie substancjami toksycznymi: rodzaje zagrożeń, niebezpieczne dawki i stężenia, profilaktyka i pierwsza pomoc. Bezpieczeństwo pożarowe: przyczyny i klasyfikacja pożarów, działania prewencyjne, sprzęt i środki gaśnicze. Wybuchy: podstawowe wiadomości o wybuchach w fazie gazowej, czynniki wpływające na siłę wybuchu, wybuchy pyłów, wybuchy w fazie ciekłej, zapobieganie wybuchom. Karty charakterystyk substancji niebezpiecznych. Inne zagadnienia BHP w zakładzie przemysłowym: prawidłowy projekt (dobór), konstrukcja i przeznaczenie maszyn, aparatów i urządzeń, bezpieczna realizacja przeglądów, napraw i remontów, oznakowanie i barwy informacyjne z zakresu BHP. Podstawowe wymagania w zakresie BHP w typowym laboratorium chemicznym. Ratownictwo chemiczne. Obowiązki pracodawcy i pracowników w zakresie BHP w świetle aktualnych przepisów. Elementy ergonomii: oświetlenie stanowiska pracy, wentylacja, poziom hałasu, drgania, promieniowanie różnego typu. Warunki pracy z komputerem.

Zalecana literatura:

[1] M.Ryng, Bezpieczeństwo techniczne w przemyśle chemicznym, Poradnik, WNT, 1985

[2] B.Rączkowski, BHP w praktyce, wyd.5, 1999

[3] P.Ciborski, G.Klimaszewski, Zbiór przepisów prawnych z zakresu bhp i ppoż. z orzecznictwem i uwagami objaśniającymi, tom III, 1999

[4] A.Uzarczyk, W. Zabiegała, Charakterystyka czynników szkodliwych i niebezpiecznych w środowisku pracy, 1999

[5] D.Smoliński, Co pracownik o prawie pracy wiedzieć powinien, 1999

Publikacje Centralnego Instytutu Ochrony Pracy

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie w formie pisemnej.


	
Nr/kod
	
Przepływy wielofazowe Multiphase Flow
	
Punkty ECTS


	
60/IPT
	
7


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
	
1
			
2


	
Semestr
	
75
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
			
Z


	
8
	
Waga oceny
	
0,4
	
0,3
			
0,3




Kierownik modułu: dr hab. inż. Janusz MAGIERA, prof. PK

Wykład: Ruch płynu wywołany siłami napięcia powierzchniowego i międzyfazowego. Stabilność strugi. Przepływy przez wypełnienie stacjonarne: obszary przepływu, spadek
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ciśnienia, prędkość optymalna, emulgowanie, saturacja. Procesy dwufazowe w układzie gaz -ciecz; ruch pęcherzy gazu w cieczy, barbotaż, średnica pęcherzyków, stopień zatrzymania, powierzchnia kontaktu międzyfazowego. Przepływy dwufazowe w układzie ciało stale - płyn. Opadanie grawitacyjne niezakłócone. Fluidyzacja dwufazowa; prędkość krytyczna i maksymalna, struktura złoża fluidalnego. Fluidyzacja trójfazowa. Przepływ dwufazowy płyn - ciało stałe w rurach poziomych i pionowych. Elementy transportu hydraulicznego i pneumatycznego. Spływ cienkowarstewkowy cieczy po ścianie przy przeciwprądowym przepływie gazu; grubość warstewki spływającego filmu, profil prędkości. Przepływy dwufazowe, w układzie ciecz - ciecz; prędkość kropel cieczy w cieczy, stopień zatrzymania fazy rozproszonej, wielkość kropel, prędkość charakterystyczna i graniczna, powierzchnia kontaktu faz. Mieszanie mechaniczne w układach wielofazowych. Opis struktury przepływających strumieni. Teoretyczne i rzeczywiste modele przepływu płynów w aparatach o działaniu ciągłym. Dyspersja wzdłużna i promieniowa. Pojęcie i kryteria mieszania. Rozkład czasu przebywania i średni czas przebywania elementu płynu w aparacie. Wpływ dyspersji na intensywność ruchu masy.

Ćwiczenia: Zagadnienia obliczeniowe dotyczące przepływów gaz - ciecz przez wypełnienie, barbotażu, opadania grawitacyjnego cząstek, fluidyzacji dwu- i trójfazowej, transportu hydraulicznego i pneumatycznego, spływu cienkowarstewkowego, przepływów w układach ciecz - ciecz oraz mieszania.

Projekt: Obliczenia hydrauliczne aparatów do kontaktu fazy gazowej i ciekłej: z wypełnieniem i półkowych (różne rodzaje półek) oraz do kontaktu dwóch faz ciekłych.

Zalecana literatura:

[1] Z.Kembłowski, S.Michałowski, C.Strumiłło, R.Zarzycki, Podstawy teoretyczne inżynierii chemicznej i procesowej, WNT W-wa, 1985.

[2] R.Koch, A.Noworyta, Procesy mechaniczne w inżynierii chemicznej, WNT, W-wa, 1995.

[3] A.G. Kasatkin, Osnovnye protsesy i apparaty khimiczieskoy tekhnologii, Ed. Khimia, 1971

[4] T.Hobler, Dyfuzyjny ruch masy i absorbery, WNT, Warszawa.

Uwagi o zaliczeniu: egzamin pisemny i ustny.

Warunki wstępne: kurs matematyki, fizyki, chemii fizycznej, podstaw inżynierii procesowej, termodynamiki.


	
Nr/kod
	
Procesy adsorpcyjne i membranowe Adsorption and Membrane Processes
	
Punkty ECTS


	
61/IPT
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
1
	

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
			
Z
	

	
8
	
Waga oceny
	
0,65
			
0,35
	



Kierownik modułu: dr hab. inż. Krzysztof KUPIEC

Wykłady: Dyfuzja w porowatych ciałach stałych: dyfuzja w kuli, warunki brzegowe, właściwości porowatych ciał stałych, równania kinetyczne przenoszenia masy. Procesy adsorpcyjne: podstawowe wiadomości o adsorpcji, adsorbenty - otrzymywanie i właściwości,
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równowaga adsorpcyjna, efekty cieplne, kinetyka adsorpcji, adsorpcja okresowa w kolumnie, modele adsorpcji, krzywe przebicia, adsorpcja zmiennociśnieniowa (proces PSA), przeciwprądowe adsorpcyjne metody rozdzielania mieszanin. Procesy membranowe: podstawy teoretyczne: dyfuzja, ciśnienie osmotyczne, permeacja, selektywność procesów rozdziału mieszanin, rodzaje siły napędowej procesów membranowych, membrany -własności i technika otrzymywania, ciśnieniowe procesy membranowe: mikrofiltracja, ultrafiltracja, odwrócona osmoza, nanofiltracja, procesy membranowe których siłą napędową jest różnica stężeń, destylacja membranowa, dializa i elektrodializa, techniczne aspekty procesów membranowych, zastosowanie technik membranowych.

Laboratorium: Równowaga adsorpcyjna, kinetyka adsorpcji w fazie ciekłej, kinetyka adsorpcji w fazie gazowej, wyznaczanie krzywych przebicia przy adsorpcji w kolumnie

Zalecana literatura:

[1] A.Selecki, R.Gawroński, Podstawy projektowania wybranych procesów rozdzielania mieszanin, WNT Warszawa 1992.

[2] R.Gawroński, Procesy oczyszczania cieczy, OWPW Warszawa 1996.

[3] R.Rautenbach, Procesy membranowe, WNT Warszawa 1996,

[4] R.Petrus, G.Aksielrud, J.Gumnicki, W.Piątkowski, Wymiana masy w układzie ciało stałe-ciecz, OWPRz, Rzeszów 1998.

[5] M.Paderewski, Procesy adsorpcyjne w inżynierii chemicznej, WNT Warszawa 1999.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie wykładów - pisemne kolokwium, zaliczenie laboratorium -wykonanie i zaliczenie (pisemne lub ustne) wszystkich ćwiczeń laboratoryjnych

Warunki wstępne: destylacja i rektyfikacja, procesy absorpcyjne.


	
Nr/kod
	
Kinetyka procesów heterogenicznych Kinetics of Heterogeneous Processes
	
Punkty ECTS


	
62/IPT
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
1
			
1


	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
			
Z


	
9
	
Waga oceny
	
0,5
	
0,3
			
0,2




Kierownik modułu: prof.zw. dr hab.inż. Bolesław TABIŚ

Wykład: Występowanie i znaczenie procesów heterogenicznych w przemyśle. Analiza procesów kontaktowych w pojedynczych ziarnach katalizatorów porowatych. Ogólna szybkość procesu. Współczynnik efektywności ziarn katalizatorów i biokatalizatorów o kształtach regularnych. Modele kinetyczne procesów z udziałem katalizatorów stałych. Pojęcie etapu kontrolującego szybkość procesu złożonego. Metodyka badań eksperymentalnych i interpretacja wyników pomiarów. Procesy kontaktowe przebiegające w obszarze dyfuzji zewnętrznej. Modele heterogeniczne procesów kontaktowych w złożach stacjonarnych. Reaktory monolityczne. Membranowe reaktory kontaktowe. Reaktory fluidyzacyjne i ich podstawowe właściwości stacjonarne. Kinetyka procesów wielofazowych z udziałem faz płynnych. Współczynnik wzmocnienia procesów przenoszenia międzyfazowego. Metody bilansowania układów heterogenicznych w układzie płyn-płyn. Typy i rozwiązania konstrukcyjne reaktorów heterogenicznych gaz-ciecz.
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Ćwiczenia: Wyznaczanie rozkładów stężeń i temperatury w ziarnach katalizatorów porowatych. Analiza wpływu warunków prowadzenia procesu i geometrii ziarna kontaktu na wartości współczynników efektywności katalizatora. Ocena wpływu dyfuzji wewnętrznej i zewnętrznej na preparatykę katalizatora i sposób prowadzenia procesu. Modelowanie dwuwymiarowych i jednowymiarowych modeli stacjonarnych warstw katalizatorów w reaktorach kontaktowych. Analiza właściwości reaktorów monolitycznych i membranowych. Korelacje empiryczne dla parametrów modeli procesów heterogenicznych. Analiza wybranych procesów kontaktowych w reaktorach fluidyzacyjnych.

Projekt: Projekty wybranych typów autotermicznych reaktorów kontaktowych dla procesów technologicznych o znaczeniu przemysłowym.

Zalecana literatura:

[1] B.Tabiś; Zasady inżynierii reaktorów chemicznych, WNT, W-wa 2000.

[2] B.Tabiś, W.Żukowski, Przykłady i zadania z zakresu inżynierii reaktorów chemicznych, Wyd. Politechniki Krakowskiej, Kraków 2000.

[3] B.Tabiś, A.Gawdzik; Modelowanie i projektowanie reaktorów heterogenicznych, Wyd. Politechniki Krakowskiej, Kraków 1989.

[4] J.Szarawara, J.Skrzypek, A.Gawdzik, Podstawy inżynierii reaktorów chemicznych, WNT, W-wa 1991.

[5] J.Dyduszyński; Podstawy projektowania reaktorów kontaktowych, WNT, W-wa 1967.

Warunki wstępne: ukończenie kursu z matematyki, chemii fizycznej, kinetyki procesowej i inżynierii reaktorów chemicznych.


	
Nr/kod
	
Niekonwencjonalne metody rozdziału Non-Conventional Separation Methods
	
Punkty ECTS


	
63/IPT
	
3


	
Rok
	
Liczba godz, w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				
1


	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				
Z


	
9
	
Waga oceny
	
0,6
				
0,4




Kierownik modułu: dr hab. inż. Barbara TAL-FIGIEL, prof. PK

Wykład: Termodynamiczna analiza procesów rozdziału. Procesy permeacyjne. Termodynamiczne podstawy równowagi osmotycznej. Modelowanie transportu masy w membranie. Procesy membranowe: osmoza odwrócona, nanofiltracja, ultrafiltracja i mikrofiltracja, elektrodializa, perwaporacja, permeacja, charakterystyka i zastosowanie. Ekstrakcja z wykorzystaniem energii ultradźwięków (modelowanie, hydrodynamika, kinetyka przenoszenia masy). Procesy krystalizacyjne: krystalizacja addukcyjna, rafinacja strefowa.

Projekt: Projekt ekstraktora z wykorzystaniem energii ultradźwięków, projekt modułu membranowego

Zalecana literatura:

[1] R.Rautenbach, Procesy membranowe, WNT Warszawa 1996.

[2] A.Selecki, R.Gawroński, Podstawy projektowania wybranych procesów rozdzielania mieszanin, WNT Warszawa 1992.

[3] A.Selecki, Rozdzielanie mieszanin. Metody niekonwencjonalne, WNT Warszawa

Uwagi o zaliczeniu: sprawdziany, ćwiczenia lab., projekty oraz obecności na zajęciach.
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MODUŁY WYBIERALNE


	
Nr/kod
	
Bioprocesy w ochronie środowiska Bioprocessing in Environmental Protection
	
Punkty ECTS


	
64/IPT/a
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. inż. Barbara TAL-FIGIEL, prof. PK

Wykład Pojęcia podstawowe. Obliczanie zapotrzebowania tlenu (BZT i ChZT). Model matematyczny rozwoju bakterii i usuwania substratów w procesie osadu czynnego. Kinetyka procesów beztlenowych. Metody oczyszczania ścieków (mechaniczno-fizyczne, fizyczno-chemiczne, biologiczne), ich modelowanie i projektowanie. Formalno-prawne wymogi w zakresie ochrony wód powierzchniowych. Charakterystyka ścieków i odpadów wytwarzanych w różnych gałęziach przemysłu. Podstawowe schematy oczyszczania ścieków i gazów odlotowych. Procesy przeróbki osadów.

Zalecana literatura:

[1] G.Buraczewski, Biotechnologia osadu czynnego, PWN Warszawa 1994.

[2] L.Hartmann, Biologiczne oczyszczanie ścieków, Inst.Polski Warszawa 1996

[3] J.Bever, A.Stein, H.Teichmann, Zaawansowane metody oczyszczania ścieków, Projprzem EKO Bydgoszcz 1997

Uwagi o zaliczeniu: sprawdziany na wykładach oraz obecność na zajęciach.


	
Nr/kod
	
Pomiary przemysłowe Industrial Measurements
	
Punkty ECTS


	
64/IPT/b
	
2


	
Rok
	
Liczba godz, w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Wiesław FIGIEL

Wykład: Teoretyczne podstawy pomiaru i opracowanie wyników. Pomiary masy, objętości i strumienia przepływu. Pomiary poziomu. Pomiary temperatury. Pomiary ciśnienia. Pomiary właściwości fizykochemicznych. Pomiary przewodności i pH. Analiza gazów palnych i spalin. Układy pobierania próbek. Systemy telemetryczne. Urządzenia wykonawcze. Zastosowanie techniki cyfrowej w pomiarach.

Zalecana literatura:

1. Pr.zb. Pomiary cieplne i energetyczne, WNT Warszawa 1985

2. Pr.zb. Podręcznik metrologii, WKiŁ Warszawa, 1988.

Uwagi o zaliczeniu: sprawdziany na wykładach oraz obecność na zajęciach.


188



Inżynieria procesów technologicznych


	
Nr/kod
	
Ochrona powietrza atmosferycznego Air Pollution
	
Punkty ECTS


	
64/IPT/c
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik przedmiotu: dr inż. Antoni DURYCH

Wykład: Odpylanie gazów: mechanizmy odpylania, rodzaje odpylaczy (grawitacyjne, odśrodkowe, filtracyjne, elektrofiltry, odpylacze mokre). Procesy podstawowe oczyszczania gazów (absorbery, adsorbery, spalanie katalityczne). Oczyszczanie gazów z zanieczyszczeń gazowych: odsiarczanie mokre i półsuche, podstawy projektowania instalacji odsiarczających. Zapoznanie się z wybranymi, dużymi instalacjami odsiarczającymi (m.in. Głogów, Bełchatów, Durnrohr). Usuwanie tlenków azotu z gazów odlotowych (procesy absorpcyjne i katalityczne).

Zalecana literatura:

[1] Juda J, Chruściel S.,: Ochrona powietrza atmosferycznego, WNT

[2] Warych J.,: Odpylanie gazów metodami mokrymi, WNT

[3] Warych J.,: Oczyszczanie przemysłowych gazów odlotowych, WNT

[4] Masters K.,: Spray Drying Hanbook, Longman Scientific & Technical

[5] Spray Dryer/ESP Pilot Plant Test Program, Final Reports - 1988,1989, 1990, TVA

[6] Flue Gas Desulfurization System Capabilities for Coal - Fired steam Generators, EPA Reports

[7] NOx Task Force - Technologied for Controlling NOX Emissions from Stationary Sources, Economic Commission for Europe

Uwagi o zaliczeniu: pozytywne oceny z okresowego sprawdzianu oraz udział w zajęciach.

Warunki wstępne: zaliczenie roku IV


	
Nr/kod
	
Suszenie ciał stałych w przemyśle Drying of Solids in the Industry
	
Punkty ECTS


	
64/IPT/d
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Włodzimierz CIESIELCZYK

Tematyka wykładu: Właściwości wilgotnego powietrza. Termodynamika materiału wilgotnego. Klasyfikacja materiałów jako obiektów suszenia. Ruch ciepła i masy w procesie suszenia. Statyka i kinetyka procesu. Metody doświadczalne badania procesów suszenia. Ogólne zasady obliczeń suszarek. Schemat doboru odpowiedniej metody suszenia. Półempiryczne metody obliczeń procesowych. Uogólnione krzywe suszenia. Aktualne kierunki w projektowaniu i rozwoju nowoczesnych suszarek. Perspektywiczne metody suszenia. Suszenie produktów biotechnologii.
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Zalecana literatura:

[1] Cz. Strumiłło, Podstawy teorii i techniki suszenia, WNT, Warszawa 1995

[2] A.S. Mujumder, Handbook of industrial drying, Marcel Dekker Inc., New York 1995

[3] E.G. Tutowa, P.S. Kuc, Suszenie produktów biosyntezy, WNT, Warszawa 1991

Uwagi o zaliczeniu: oceny z referatów i koreferatów o tematyce wykładu.

Warunki wstępne: kursy: matematyki, fizyki, chemii, inżynierii procesowej, technologii.


	
Nr/kod
	
Procesy kontaktowania faz i wymiany masy Processes of Contacting of Phases and Mass Transfer
	
Punkty ECTS


	
64/IPT/e
	
1


	
Rok
	
Liczba godz, w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
5
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7/9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Tadeusz KOMOROWICZ

Wykład: Kontaktowanie faz w złożach ruchomych: fontannowych, wibrofluidalnych, fluidalnych, w transporcie pneumatycznym i w cyrkulacyjnych złożach fluidalnych; zagadnienia związane z hydrodynamiką, wymianą masy i ciepła oraz z zastosowaniami praktycznymi. Wypełnienia kolumnowe - rodzaje i charakterystyki. Hydraulika i wymiana masy w kolumnach z różnymi rodzajami wypełnień. Rodzaje kolumn półkowych. Obszary pracy półek. Przypadki szczególne dyfuzji w fazie gazowej. Dyfuzja w fazie ciekłej. Wnikanie masy i moduł napędowy wnikania w zależności od modelu dyfuzji. Moduł napędowy przenikania masy. Współczynnik przenikania masy. Zastosowanie prezentowanego ujęcia do projektowania wymienników masy. Wybrane zagadnienia absorpcji z reakcją chemiczną. Absorpcja tlenków azotu w produkcji kwasu azotowego.

Zalecana literatura:

[1] Doraiswany L.K., Mujundar A.S., Transport in Fluidized Particie Systems, Elsevier 1989

[2] Davidson J.F., Harrison D., Fluidization, Academic Press, London 1971

[3] Hobler T., Dyfuzyjny ruch masy i absorbery, WNT, W-wa 1976

[4] Zarzycki R.,Chacuk A., Starzak M., Absorpcja i absorbery, WNT, W-wa 1987

[5] Billet R., Oszczędność energii w procesach termicznego rozdziału substancji, WNT, W-wa1992

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie wykładów (pisemne lub ustne).

Warunki wstępne: procesy przepływowe, przepływy wielofazowe, procesy absorpcyjne, destylacja i rektyfikacja.
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Nr/kod
	
Zasady modelowania procesów i analiza danych doświadczalnych Process Modeling and Analysis of Experimental Data
	
Punkty ECTS


	
64/IPT/f
	
1


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7/9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. inż. Krzysztof KUPIEC

Wykład: Modele matematyczne procesów inżynierii chemicznej: zasady tworzenia modeli, równania: bilansowe, ciągłości, ruchu, wymiany i stanu. Formułowanie problemu: od rzeczywistości fizycznej do programu komputerowego, przekształcanie wyrażeń do formy bezwymiarowej. Techniki obliczeniowe: metoda różnic skończonych, kolokacja ortogonalna. Opracowanie wyników eksperymentu: metoda najmniejszych kwadratów, błąd pomiaru, błąd modelu, modele nieliniowe, dopasowanie parametrów do równań modelu. Sprawozdanie z badań: zasady ogólne, prezentacja danych pomiarowych i obliczeniowych.

Zalecana literatura:

[1] W.L. Luyben, Modelowanie, symulacja i sterowanie procesów przemysłu chemicznego, WNT Warszawa 1976.

[2] A.L.Myers, W.D.Seider, Obliczenia komputerowe w inżynierii chemicznej, WNT Warszawa 1979.

[3] E. Slavicek, Technika obliczeniowa dla chemików, WNT Warszawa 1991.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie końcowe - pisemne kolokwium.

Warunki wstępne: destylacja i rektyfikacja, procesy adsorpcyjne i membranowe, reaktory chemiczne.


	
Nr/kod
	
Zarządzanie jakością w zakładzie przemysłowym i laboratorium Quality Management in Industrial Plant and Laboratory
	
Punkty ECTS


	
64/IPT/g
	
1


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
5
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7/9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Aleksander PABIŚ

Wykład: Uwarunkowania historyczne w budowie systemów jakości we współczesnej Europie, historia powstania norm ISO 9000 i norm EN 45000. Pojęcia podstawowe dotyczące jakości, koncepcje i cele zapewnienia jakości, TQM, czyli kompleksowe zarządzanie przez jakość. Szczegółowe omówienie norm serii ISO 9000 i EN 45000, dokumentacja systemu zapewnienia jakości, metody zarządzania jakością, koszty wprowadzania i utrzymywania systemu jakości, metody kontroli systemu jakości. Wybrane informacje z dziedziny normalizacji, wzmianka o normach z grupy ISO 14000 dotyczących problemu zarządzania środowiskiem i o normach z grupy ISO 18000 z zakresu zarządzania bezpieczeństwem.
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Zalecana literatura:

[1] Normy z grupy ISO 9000, 14000 i 18000

[2] Normy z grupy EN 45000

[3] „ABC”, kwartalnik Polskiego Centrum Badań i Certyfikacji


	
Nr/kod
	
Mechaniczne mieszanie układów ciecz-gaz Mechanically Agitated Gas-Liquid Systems
	
Punkty ECTS


	
64/IPT/h
	
1


	
Rok
	
Liczba godz.

w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7/9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Andrzej LASZUK

Wykład: Pojęcia podstawowe. Stosowane mieszadła i mieszalniki. Zagadnienia hydrodynamiczne w mieszalnikach. Mechanizm dyspergowania gazu, opływ mieszadeł, cyrkulacja gazu w mieszalniku. Warunki dyspergowania gazu, opis jakościowy i ujęcia ilościowe. Powierzchniowe nagazowywanie cieczy. Moc mieszania, opis jakościowy; wpływ konstrukcji mieszadła, parametrów geometrycznych mieszalnika i właściwości fizycznych cieczy. Ujęcia ilościowe. Ilość gazu zatrzymanego w mieszaninie, opis jakościowy i ujęcia ilościowe. Lokalna zawartość gazu. Wymiana masy w mieszalnikach, współczynniki wnikania masy dla układu ciecz-gaz. Wybrane zagadnienia z wymiany ciepła w mieszalnikach.

Zalecana literatura:

[1] F.Stręk: Mieszanie i mieszalniki, WNT 1981.

[2] J.Kamieński: Wybrane zagadnienia mechanicznego mieszania układów ciecz-gaz, Monografia nr 147 Polit.Krak. 1993.

Uwagi o zaliczeniu: sprawdzian pisemny lub ustny.

Warunki wstępne: zaliczone przedmioty: podstawy inżynierii procesowej, procesy przepływowe oraz aparatura chemiczna i procesowa.


	
Nr/kod
	
Techniki pomiaru wielkości cząstek Particle Size Measurement Technique
	
Punkty ECTS


	
64/IPT/i
	
1


	
Rok
	
Liczba godz, w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV-V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7/9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. inż. Barbara Tal-FIGIEL, prof. PK

Wykład: Wprowadzenie, właściwości układów dyspersyjnych, (geometryczne, zjawiska międzyfazowe, optyczne, elektryczne, transportowe, mieszanie, aglomeracja, przepływy reologia). Techniki pomiaru wielkości cząstek (mechaniczne i optyczne). Rozkłady wielkości cząstek. Dobór średnicy zastępczej w zależności od typu procesu. Metody pomiaru i szacowania powierzchni i objętości cząstek Współczynniki kształtu dla cząstek niekulistych.
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Zalecana literatura:

[1] H.Schubert, E.Heidenreich, F.Liepe, T.Neeße, Mechanische Verfahrenstechnik, Deutscher Verlag fürb Grundstoffindustrie, Lipsk 1990.

[2] M.Takeo, Disperse Systems, Wiley-VCH, Weinheim 1998.

Uwagi o zaliczeniu: sprawdziany na wykładach oraz obecność na zajęciach.


	
Nr/kod
	
Użytkowanie energii w przemyśle Consumption of Energy in Industry
	
Punkty ECTS


	
64/IPT/j
	
1


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV-V
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7/9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Andrzej LASZUK

Wykład: Charakterystyka energetyczna kraju. Charakterystyka paliw energetycznych. Kotły parowe i wodne, ocena energetyczna kotłów. Elektrociepłownie. Przemysłowe sieci cieplne, straty energii. Gospodarka cieplna w zakładach przemysłowych, wykorzystanie energii odpadowej. Zużycie energii w budynkach przemysłowych. Program efektywnego wykorzystania energii. Przedsięwzięcia modernizacyjne, analiza opłacalności ekonomicznej. Audyting energetyczny - podstawowe zasady.

Zalecana literatura:

[1] J.Górzyński, K.Urbaniec: Wytwarzanie i użytkowanie energii w przemyśle, Oficyna Wyd. Polit. Warszawskiej, Warszawa 2000.

[2] J.Górzyński: Audyting energetyczny, Narodowa Agencja Poszanowania Energii, Warszawa 2000 r.

[3] Czasopismo „Gospodarka Paliwami i Energią”, wybrane publikacje.

Uwagi o zaliczeniu: sprawdzian pisemny lub ustny.

Warunki wstępne: zaliczone przedmioty: termodynamika techniczna, przenoszenie ciepła.


	
Nr/kod
	
Modelowanie układów dyspersyjnych

Modelling of the Disperse Systems
	
Punkty ECTS


	
64/1 PT/k
	
2


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. inż. Barbara TAL-FIGIEL, prof. PK

Wykład: Podstawy teorii układów dyspersyjnych. Metody pomiaru wielkości cząstek oraz ich rozkłady, kształty cząstek — metody określenia powierzchni i objętości cząstek regularnych i nieregularnych. Zjawiska hydrodynamiczne w odniesieniu do cząstki
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pojedynczej, układu polidyspersyjnego i aglomeratów w polu sił zewnętrznych. Procesy rozpadu i koalescencji w przepływach burzliwych; metody intensyfikacji oraz modelowanie tych procesów. Modelowanie procesów mieszania, rozdrabniania oraz aglomeracji.

Zalecana literatura:

[1] H.Schubert, E.Heidenreich, F.Liepe, T.Neeße, Mechanische Verfahrenstechnik, Deutscher Verlag fürb Grundstoffindustrie, Lipsk 1990.

[2] M.Takeo, Disperse Systems, Wiley-VCH, Weinheim 1998.

Uwagi o zaliczeniu: sprawdziany na wykładach oraz obecność na zajęciach.


	
Nr/kod
	
Analiza nieliniowa

Nonlinear Analysis
	
Punkty ECTS


	
64/IPT/l
	
2


	
Rok
	
Liczba godz, w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Robert GRZYWACZ

Wykład: Preliminaria matematyczne. Charakterystyka obiektów liniowych. Charakterystyka obiektów nieliniowych. Struktury dyssypatywne w chemii i inżynierii chemicznej. Źródła osobliwości w obiektach reagujących chemicznie i biochemicznie. Problematyka krotności stanów ustalonych w obiektach o zmiennych skupionych. Twierdzenie o funkcji uwikłanej. Zależność parametryczna. Gałęzie rozwiązań stacjonarnych. Katastrofy stacjonarne i bifurkacja statyczna. Metody numeryczne wyznaczania statycznych punktów osobliwych. Kowymiar osobliwości. Metody badania struktury stanów stacjonarnych. Dynamika układów nieliniowych. Pojęcie stabilności stanu ustalonego. Linearyzacja modeli nieliniowych. Liniowa analiza stabilności. Osobliwości dynamiczne. Cykle graniczne obiektów nieliniowych Praktyczne znaczenie występowania oscylacji samowzbudnych w reaktorach chemicznych i biochemicznych. Kontynuacja rozwiązań oscylacyjnych i ich bifurkacje. Zjawisko chaosu deterministycznego w obiektach reagujących chemicznie. Drogi dojścia do chaosu. Dziwne atraktory. Fraktale a chaos deterministyczny.

Zalecana literatura:

[1] B.Tabiś, Teoria i inżynieria obiektów reagujących chemicznie, WNT Warszawa 1994.

[2] A.L.Kawczyński, Reakcje chemiczne; Od równowagi przez struktury dyssypatywne do chaosu, WNT Warszawa 1990.

[3] A.Okniński, Teoria katastrof w chemii, PWN Warszawa 1990.

[4] J.Kudrewicz, Fraktale i chaos, WNT 1996.

[5] H.G.Schuster, Chaos deterministyczny, PWN Warszawa 1995.

Warunki wstępne: ukończenie kursu z matematyki, fizyki, chemii ogólnej, chemii fizycznej, kursu podstawowego inżynierii chemicznej, inżynierii reaktorów chemicznych, metod numerycznych, dynamiki i sterowania.
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Nr/kod
	
Niekonwencjonalne źródła energii Inconventional Energy Sources
	
Punkty ECTS


	
64/1 PT/m
	
2


	
Rok
	
Liczba godz, w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
8
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. inż. Janusz MAGIERA, prof. PK

Wykład: Bilans energii w skali świata i kraju, konwencjonalne i niekonwencjonalne nośniki energii oraz ich charakterystyka. Wpływ tradycyjnych nośników energii na stan i zagrożenia naturalnego środowiska. Charakterystyka i możliwości wykorzystania takich odnawialnych nośników energii jak energia słoneczna, wiatrowa, energia spadku wód, energia pływów i fal morskich, energia biomasy, energia geotermalna. Słońce, jako podstawowe źródło energii odnawialnej, wielkości charakterystyczne, reakcje zachodzące na słońcu. Metody pozyskiwania energii ze słońca; fotowoltaika, pasywne i aktywne systemy słoneczne, pompy ciepła. Możliwości uzupełnienia energii pochodzącej z tradycyjnych źródeł, nośnikami niekonwencjonalnymi w warunkach polskich, analiza techniczna i ekonomiczna systemów zintegrowanych. Wykorzystanie różnych energii, a ochrona naturalnego środowiska człowieka.

Zalecana literatura:

[1] H.A.S. Hall, J.Cleveland, R.Kaufmann, Energy and resource quality, John Wiley&Sons.Inc. 1986.

[2] B.Staniszewski, Wymiana ciepła, podstawy teoretyczne, PWN, W-wa 1979.

[3] W.Smolec, Fototermiczna konwersja energii słonecznej, WN PWN, W-wa 2000.

[4] V.Quaschning, Regenerative Energiesysteme, Carl Hanser Verlag Munchen Wien, 1998.

Uwagi o zaliczeniu: forma seminaryjna.

Warunki wstępne; kurs matematyki, fizyki, chemii fizycznej, inżynierii procesowej, termodynamiki.
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3.2.2. Moduły specjalności INŻYNIERIA PROCESÓW BIOTECHNOLOGICZNYCH
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Nr/kod
	
Nazwa modułu
	
Liczba godzin
	
Punkty ECTS


	
W
	
Ć/S
	
L
	
P


	
70/IPB
	
Podstawy mikrobiologii
	
30
		
30
		
3


	
71/IPB
	
Reaktory biochemiczne
	
30
		
15
	
15
	
5


	
72/IPB
	
Podstawy biochemii
	
30
				
3


	
59/IPT/73/IPB
	
BHP z elementami ergonomii
	
15
				
1


	
74/IPB
	
Procesy membranowe i sorpcyjne w biotechn.
	
15
		
15
	
15
	
4


	
62/IPT/75/IPB
	
Kinetyka procesów heterogenicznych
	
15
	
15
		
15
	
6


	
76/IPB
	
Technologia procesów enzymatycznych
	
30
				
4


	
77/IPB
	
Biotechnologia
	
30
			
15
	
6




Inżynieria procesów biotechnologicznych


	
Nr/kod
	
Podstawy mikrobiologii

Principles of Microbiology
	
Punkty ECTS


	
70/PB
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
III
	
Liczba godz./tydz.
	
2
			
2
	

	
Semestr
	
60
	
Forma zaliczenia
	
Z
			
Z
	

	
6
	
Waga oceny
	
0,6
			
0,4
	



Kierownik modułu: dr hab. Renata KOCWA-HALUCH, prof.PK

Wykład: Mikrobiologia i jej przedmiot badań. Występowanie i znaczenie mikroorganizmów w przyrodzie. Zarys historii rozwoju mikrobiologii. Klasyfikacja drobnoustrojów, mikroorganizmy prokariotyczne i eukariotyczne. Morfologia, fizjologia i metabolizm drobnoustrojów. Charakterystyka wybranych grup mikroorganizmów: wirusów, bakterii, glonów i grzybów. Metody badań drobnoustrojów. Wzrost i rozmnażanie bakterii. Podstawowe zagadnienia z genetyki bakterii. Zmienność cech u bakterii. Mikroorganizmy modyfikowane genetycznie. Technologiczne znaczenie mikroorganizmów. Zarys mikrobiologii wody i ścieków. Receptury przygotowania ważniejszych podłoży hodowlanych i odczynników.

Laboratorium: Zasady BHP w laboratorium mikrobiologicznym. Mikroskopy i technika mikroskopowania. Podłoża mikrobiologiczne i zasady ich sporządzania. Sterylizacja i jej metody. Środki dezynfekcyjne. Metody barwienia bakterii. Obserwacja mikroskopowa bakterii, grzybów pleśniowych, drożdży i glonów. Ogólna metodyka hodowli i identyfikacji bakterii. Metody oznaczania drobnoustrojów. Zasady wyznaczania krzywej wzrostu bakterii. Badanie żywotności drożdży. Wpływ czynników fizycznych na mikroorganizmy (temp., PPH, UV). Analiza bakteriologiczna wody pitnej, wód powierzchniowych i ścieków dla celów sanitarnych. Kontrola mikroskopowa pracy i kondycji osadu czynnego.

Zalecana literatura:

[1] Robert K.Murray, D.K.Granner, P.A.Mayes, V.W.Rodwell; Biochemia Harpera, PZWL, Warszawa 1995.

[2] Praca zbiorowa pod red. A.Grabińskiej-Łoniewskiej; Ćwiczenia laboratoryjne z mikrobiologii ogólnej, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996.

[3] H.Schegel; Mikrobiologia ogólna, PWN, Warszawa 1996.

[4] A.Chmiel; Biotechnologia - Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne, PWN, Warszawa 1991

Warunki wstępne: ukończenie kursu z chemii organicznej i podstaw bioinżynierii.
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Nr/kod
	
Reaktory biochemiczne Biochemical Reactors
	
Punkty ECTS


	
71/IBP
	
5


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
			
1
	
1


	
Semestr
	
60
	
Forma zaliczenia
	
E
			
Z
	
Z


	
7
	
Waga oceny
	
0,6
			
0,2
	
0,2




Kierownik modułu: prof. zw. dr hab. inż. Bolesław TABIŚ

Wykład: Techniczne i ekonomiczne znaczenie procesów biotechnologicznych i inżynierii bioprocesowej. Klasyfikacja procesów biochemicznych. Stechiometria i kinetyka bioprzemian. Modele niestrukturalne procesów mikrobiologicznych. Systematyka bioreaktorów. Bioreaktory okresowe. Stacjonarne właściwości przepływowych zbiornikowych reaktorów mikrobiologicznych. Nieliniowa charakterystyka stanów stacjonarnych zbiornikowych reaktorów mikrobiologicznych. Kaskady biochemiczne z recyrkulacją biomasy. Procesy mikrobiologiczne z dwoma poziomami troficznymi. Analiza dynamiki reaktorów biochemicznych. Przepływowe bioreaktory barbotażowe i fluidyzacyjne do procesów aerobowych. Procesy enzymatyczne. Inżynieria immobilizacji enzymów i mikroorganizmów. Charakterystyka reaktorów membranowych. Rozwiązania konstrukcyjne reaktorów biochemicznych: bioreaktory zbiornikowe, reaktory kolumnowe do procesów aerobowych, reaktory półkowe i fluidyzacyjne. Reaktory membranowe dla procesów enzymatycznych. Bioreaktory włóknisto-kapilarne.

Projekt: Do wyboru: projekt bioreaktora okresowego z inhibicją produktem, pojedynczego przepływowego bioreaktora zbiornikowego dla procesu mikrobiologicznego z dwoma gatunkami mikroorganizmów lub kaskady bioreaktorów zbiornikowych dla procesu z jednym gatunkiem mikroorganizmów. Analiza stacjonarnych i dynamicznych właściwości projektowanych bioreaktorów.

Zalecana literatura:

[1] B.Tabiś, R.Grzywacz; Procesy i reaktory biochemiczne, Wyd. Politechniki Krakowskiej, Kraków 1993.

[2] J.Bałdyga, M.Henczka, W.Podgórska; Obliczenia w inżynierii bioreaktorów, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996.

[3] K.Szewczyk; Technologia biochemiczna, Wyd. Politechniki Warszawskiej, W-wa 1997.

[4] A.Chmiel; Biotechnologia - Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne, PWN, Warszawa 1991.

[5] H.N.Bungay, G.Belfort; Advanced biochemical engineering, J.Wiley & Sons, NY 1987. [6] S.Russel; Biotechnologia, PWN, Warszawa 1990.

Warunki wstępne: ukończenie kursu z matematyki, chemii organicznej, inżynierii chemicznej i inżynierii reaktorów chemicznych.
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Nr/kod
	
Podstawy biochemii Foundations of Biochemistry
	
Punkty ECTS


	
72/IBP
	
3


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7
	
Waga oceny
	
l,0
				



Kierownik modułu: dr Teresa KOWALSKA

Wykład: Budowa i funkcje komórki. Budowa i funkcje fizjologiczne wybranych grup związków chemicznych występujących w organizmach żywych: białek, cukrów, tłuszczów, sterydów i kwasów nukleinowych. Energia wiązań chemicznych jako podstawa życia organizmów cudzożywnych. (glikoliza, cykl Krebsa, fosforylacja oksydacyjna). Metabolizm węglowodanów i lipidów. Utlenianie biologiczne. Metabolizm białek i aminokwasów. Fotosynteza. Budowa, czynności i replikacja makrocząsteczek informacyjnych. Pojęcie kodu genetycznego. Wykorzystanie procesów biochemicznych w biotechnologii.

Zalecana literatura:

[1] Robert K.Murray, D.K.Granner, P.A.Mayes, V.W.Rodwell; Biochemia Harpera, PZWL, Warszawa 1995.

[2] L.L.Ingrahm; Mechanizmy reakcji biochemicznych, PWN, Warszawa 1966.

[3] J.Kączkowski, Podstawy biochemii, WNT, Warszawa 1995.

[4] J.Kączkowski, Biochemia roślin, PWN, Warszawa 1985.

[5] A.Chmiel; Biotechnologia-Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne, PWN, W-wa 91

Warunki wstępne: ukończenie kursu z chemii ogólnej i chemii organicznej.


	
Nr/kod
	
BHP z elementami ergonomii Occupational Safety and Elements of Ergonomics
	
Punkty ECTS


	
59/IPT

73/IPB
	
1


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
				

	
Semestr
	
15
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
7
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr inż. Tadeusz KOMOROWICZ Patrz 59/IPT
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Nr/kod
	
Procesy membranowe i sorpcyjne w biotechnologii

Sorption and Membrane Processes in Biotechnology
	
Punkty ECTS


	
74/IPB
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
			
1
	
1


	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
Z
			
Z
	
Z


	
8
	
Waga oceny
	
0,5
			
0,25
	
0,25




Kierownik modułu: dr hab. inż. Krzysztof KUPIEC

Wykład: Przykłady procesów membranowych i sorpcyjnych w biotechnologii. Ilościowy opis dyfuzji w obiektach kulistych, warunki brzegowe, charakterystyka porowatych ciał stałych, równania kinetyczne przenoszenia masy. Procesy membranowe w biotechnologii: podstawy teoretyczne, dyfuzja, ciśnienie osmotyczne, permeacja przez membrany, selektywność procesów rozdziału mieszanin, rodzaje siły napędowej procesów membranowych. Membrany - właściwości i technika otrzymywania, ciśnieniowe procesy membranowe, mikrofiltracja, ultrafiltracja, odwrócona osmoza, nanofiltracja, procesy membranowe, których siłą napędową jest różnica stężeń, destylacja membranowa, dializa i elektrodializa, techniczne aspekty procesów membranowych, zastosowanie technik membranowych w biotechnologii. Procesy adsorpcyjne w biotechnologii: podstawowe wiadomości o adsorpcji, otrzymywanie i właściwości adsorbentów, równowaga adsorpcyjna, efekty cieplne procesów sorpcyjnych, kinetyka sorpcji, adsorpcja okresowa w kolumnie, modele procesów sorpcyjnych, krzywe przebicia, adsorpcja zmiennociśnieniowa, przeciwprądowe adsorpcyjne metody rozdzielania mieszanin, zastosowanie technik sorpcyjnych w biotechnologii.

Projekt: Modelowanie krzywych przebicia w kolumnie adsorpcyjnej, projektowanie kolumn adsorpcyjnych.

Laboratorium: Równowaga adsorpcyjna, kinetyka adsorpcji w fazie ciekłej, kinetyka adsorpcji w fazie gazowej, wyznaczanie krzywych przebicia dla procesu w kolumnie.

Zalecana literatura:

[1] A.Selecki, R.Gawroński, Podstawy projektowania wybranych procesów rozdzielania mieszanin, WNT, Warszawa 1992.

[2] R.Gawroński, Procesy oczyszczania cieczy, OWPW, Warszawa 1996.

[3] R.Rautenbach, Procesy membranowe, WNT, Warszawa 1996.

[4] R.Petrus, G.Aksielrud, J.Gumnicki, W.Piątkowski, Wymiana masy w układzie ciało stałe - ciecz, OWPR, Rzeszów 1998.

[5] M.Paderewski, Procesy adsorpcyjne w inżynierii chemicznej, WNT, Warszawa 1999.

Uwagi o zaliczeniu: zaliczenie wykładów: pisemne kolokwium, zaliczenie laboratorium: wykonanie i zaliczenie zaplanowanych ćwiczeń laboratoryjnych, projekty: wykonanie projektu i zaliczenie ustne.

Warunki wstępne: ukończenie kursu z matematyki, chemii fizycznej i kursu ogólnego z inżynierii chemicznej.
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Inżynieria procesów biotechnologicznych


	
Nr/kod
	
Kinetyka procesów heterogenicznych Kinetics of Heterogeneous Processes
	
Punkty ECTS


	
62/IPT

75/IPB
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
S
	
L
	
P


	
IV
	
Liczba godz./tydz.
	
1
	
1
			
1


	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
E
	
Z
			
Z


	
8
	
Waga oceny
	
0,5
	
0,3
			
0,2




Kierownik modułu: prof. zw. dr hab. inż. Bolesław TABIŚ Patrz 62/IPT


	
Nr/kod
	
Technologia procesów enzymatycznych Enzymatic Process Engineering
	
Punkty ECTS


	
76/IPB
	
4


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				

	
Semestr
	
30
	
Forma zaliczenia
	
Z
				

	
9
	
Waga oceny
	
1
				



Kierownik modułu: dr hab. inż. Jan OGONOWSKI, prof. PK

Wykład: Budowa chemiczna enzymów. Enzymy jako katalizatory białkowe. Klasyfikacja enzymów. Stechiometria i kinetyka reakcji enzymatycznych. Oznaczanie enzymów i jednostki aktywności. Biosynteza enzymów przez drobnoustroje; gatunki powszechnie wykorzystywane w produkcji enzymów. Wydzielanie i oczyszczanie enzymów. Stabilizowane handlowe preparaty enzymatyczne. Enzymy immobilizowane. Główne grupy enzymów stosowanych w przemyśle farmaceutycznym. Wybrane przykłady procesów enzymatycznych.

Zalecana literatura:

[1] Robert K.Murray, D.K.Granner, P.A.Mayes, V.W.Rodwell; Biochemia Harpera, PZWL, Warszawa 1995.

[2] A.Chmiel; Biotechnologia-Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne, PWN, Warszawa 1991.

[3] K.Szewczyk; Technologia biochemiczna, Wyd. Polit. Warszawskiej, Warszawa 1997.

[4] P.Kafarski, B.Lejczak; Chemia bioorganiczna, PWN, Warszawa 1994.

Warunki wstępne: ukończenie kursu z chemii organicznej, biochemii, i podstaw mikrobiologii.


201



Inżynieria procesów biotechnologicznych


	
Nr/kod
	
Biotechnologia

Biotechnology
	
Punkty ECTS


	
77/IPB
	
6


	
Rok
	
Liczba godz. w sem.
	
Rodzaj zajęć
	
W
	
Ć
	
s
	
L
	
P


	
V
	
Liczba godz./tydz.
	
2
				
1


	
Semestr
	
45
	
Forma zaliczenia
	
E
				
Z


	
9
	
Waga oceny
	
0,8
				
0,2




Kierownik modułu: dr inż. Robert GRZYWACZ

Wykład: Definicje, charakterystyka i rozwój technologii biochemicznych. Mikroorganizmy o znaczeniu przemysłowym - dobór, selekcja i udoskonalanie. Media hodowlane. Metody prowadzenia procesów biochemicznych. Produkcja biomasy na różnych podłożach hodowlanych. Technologie otrzymywania związków chemicznych metodami biochemicznymi. Produkcja etanolu. Produkcja kwasów organicznych - octowego, cytrynowego, mlekowego. Produkcja wybranych aminokwasów. Biotechnologie przemysłu spożywczego - browarnictwo, winiarstwo, piekarnictwo, przetwory mleczne. Biotechnologie farmaceutyczne. Ogólne zasady otrzymywania antybiotyków, witamin, sterydów, szczepionek i surowic. Wybrane zagadnienia z zakresu inżynierii genetycznej. Hodowle komórek roślinnych i zwierzęcych. Przemysłowe zastosowanie enzymów. Zastosowanie procesów mikrobiologicznych w zagadnieniach oczyszczania ścieków. Biologiczne oczyszczanie gazów. Procesy biotechnologii w odsiarczaniu węgla i ropy naftowej. Biologiczne źródła energii.

Projekt: Do wyboru: kompleksowy projekt biochemicznego otrzymywania etanolu, analiza technologiczna biochemicznego utleniania D-sorbitolu do L-sorbozy jako etap produkcji witaminy C, analiza i projekt wybranego produktu biosyntezy według procesu mikrobiologicznego lub enzymatycznego.

Zalecana literatura:

[1] K.Szewczyk; Technologia biochemiczna, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997.

[2] A.Chmiel, Biotechnologia - Podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne, PWN, Warszawa 1991.

[3] S.Russel, Biotechnologia, PWN, Warszawa 1990.

[4] S.Aiba, A.E.Humphrey, N.F.Millis; Inżynieria biochemiczna, WNT, Warszawa 1977.

[5] B.Tabiś, R.Grzywacz; Procesy i reaktory biochemiczne, Wyd. Politechniki Krakowskiej, Kraków 1993.

[6] K.Szewczyk; Bilansowanie i kinetyka procesów biochemicznych, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1993.

[7] A.Zgirski, R.Gondko; Obliczenia biochemiczne, PWN, Warszawa 1998.

Warunki wstępne: ukończenie kursu z inżynierii chemicznej, podstaw bioinżynierii, mikrobiologii, biochemii i inżynierii reaktorów chemicznych.
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Techniki komputerowe w inżynierii i technologii


3.3.3. Moduły specjalności TECHNIKI KOMPUTEROWE W INŻYNIERII I TECHNOLOGII CHEMICZNEJ

Treści programowe takie jak dla kierunku TECHNOLOGIA CHEMICZNA (patrz p.2.3.5, str. 137)
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• Bitrex Sp. z o.o.powstał w 1997 roku w wyniku restrukturyzacji Rafinerii Trzebinia S.A. w wyniku której produkcja asfaltów przemysłowych, drogowych i specyfików na bazie asfaltu została przekazana do spółki.

• Bitrex Sp. z o.o. specjalizuje się głównie w produkcji asfaltów przemysłowych zaopatrując praktycznie wszystkich producentów pokryć dachowych w kraju, oferując im szeroką gamę asfaltów zarówno do produkcji pap tradycyjnych jak i termozgrzewalnych.

• Produkujemy również asfalty drogowe (D35, D100, D130), a także asfalty drogowe modyfikowane.

• Bitrex Sp. z o.o. będąc Autoryzowanym Dystrybutorem Asfaltów Drogowych Polskiego Koncernu Naftowego "ORLEN" prowadzi sprzedaż asfaltów drogowych (D-50BX, D70BX, D200) produkowanych przez Koncern.

Zamówienia i pytania prosimy kierować do odpowiednich komórek organizacyjnych.

Zapraszamy do współpracy. BITREX Sp. z o. o.

32-540 Trzebinia

ul. Fabryczna 22

Telefony: (032) 612-10-54, 623-30-16 sekretariat (032) 618-01-24

dział sprzedaży (032) 618-01-28, 618-01-29, 618-01-32

Fax: sekretariat (032) 618-01-35; dział sprzedaży (032) 618-01-33

napisz do nas: bitrex@bitrex.com.pl, www.bitrex.com.pl

Andrzej Zdzienicki Prezes Zarządu
[image: ]
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