INFORMATOR







2F% \NFORMATOR
WYDZIAL MECHANICZNY POLITECHNIKI KRAKOWSKIEJ

Kierunek: ENERGETYKA

Wydziat Mechaniczny Politechniki Krakowskiej oferuje studia
na nowo powstatym kierunku ENERGETYKA. Jego
utworzenie zwigzane jest z zapotrzebowaniem gospodarki
krajowej, w tym takich jej sektorow jak: energetyka zawodowa i
przemystowa, przetwérstwo, transport, cieptownictwo,
wentylacja, ochrona Srodowiska. Energetyka z uwagi na jej
znaczenie strategiczne, jest jedng z najwazniejszych i
najszybciej rozwijajgcych sie sfer zycia gospodarczego, tak w
Polsce, jak i w pozostatych krajach $Swiata. Jej rozwdj,
poszukiwanie i wdrazanie nowych, wysokosprawnych
technologii  wymaga  wykwalifikowanych  specjalistow,
fachowcow potrafigcych potgczy¢ gtebokg wiedze z obszaru
techniki cieplnej i dziedzin pokrewnych z technikg
komputerowg oraz metodami zarzgdzania. Nie nalezy tez
zapomina¢, ze energetyka to dziat gospodarki, ktéry silnie
oddziatuje na Srodowisko naturalne, gdyz korzysta z zasobow
przyrodniczych, a przeciez w podstawowej masie, proces
przetwarzania ich energii wptywa niekorzystnie na otoczenie.
Stad istotne znaczenie majg prace nad zagadnieniami
dotyczacymi strategicznej polityki energetycznej Polski i
energetyki lokalnej, rozproszonej korzystajacej z odnawialnych
zrodet energii. Nalezy zauwazyC, Zze wykorzystanie tych
ostatnich jest szansg na tworzenie nowych miejsc pracy,
gwarantuje matym spoteczno$ciom lokalnym niezalezno$c¢
rozwoju regionu oraz bezpieczenstwo energetyczne. Coraz
wiekszg role zaczynajg odgrywac nowoczesne zrodta o matej
mocy. W zwigzku z tym odnotowuje sie ich dynamiczny
rozwoj.

W Polsce i na Swiecie obserwuje sie z jednej strony ogromny
popyt na energig¢, z drugiej zas widoczne sg obawy przed
energetykg jagdrowa. Powstaje zatem pytanie, na ktére nalezy
znalez¢ odpowiedz: jak =zaspokoi¢ wszystkie potrzeby
spetniajgc  wymdg oszczednosci, wysokiej sprawnosci z
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jednoczesnym poszanowaniem S$rodowiska. Dlatego tez
tworzone sg plany proekologicznych modernizacji sektoréw
energetycznych, w wielu przypadkach zrealizowanych badz
bedgcych w fazie realizacji. Niestety, na obecng chwile
dotyczy to ,duzej energetyki”. W matych i sSrednich kottowniach
zaktadowych, w cieptowniach miejskich i przemystowych, w
ogrzewnictwie indywidualnym, z powodu spalania duzych
ilosci ,brudnych” paliw, przy niskiej sprawnosci i znacznej
emisji zanieczyszczen, konieczna jest szybka modernizacja.
Problem ten dotyczy nie tylko produkcji energii elektrycznej i
cieplnej, ale takze gospodarki transportowej. Tutaj takze
uwalnia sie szereg zwigzkdédw chemicznych pochodzacych ze
spalania uzywanych paliw. W tych obszarach zycia
gospodarczego juz teraz wymogiem staje sie potrzeba
sprostania norm emisji pytu, dwutlenku siarki, tlenkow azotu i
wielu innych zanieczyszczen.

Na kierunku ENERGETYKA powyzsza problematyka Staje sie
blizsza dzieki specjalnosciom: "}l,(,(,
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Decydujgc sie na studiowanie na jednej z wymienionych

specjalnosci  kierunku ENERGETYKA  otrzymuje sie

gwarancije:

e zdobycia wiedzy ogoélnej i specjalistycznej na najwyzszym
poziomie,

e zapoznanie sie z najnowszymi technologiami,

e poznania i postugiwania sie¢ profesjonalnymi narzedziami
akwizyciji i sterowania oraz = oprogramowaniem
komputerowym,

e nauke jezykdw obcych w zakresie zwigzanym z
energetyka i transportem,
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e wspoéipracy z  wysoko  wykwalifikowang  kadrg
nauczycielskqg i specjalistami branzowymi,

e bezposredniego kontaktu z realizowanymi w zaktadach
procesami, z urzadzeniami i ich elementami, z mozliwoscig
biezgcego ich nadzoru i diagnostyki,

e uzyskania uprawnien na stanowiskach dozoru i
eksploatacji urzadzen i instalacji energetycznych:
elektrycznych, cieplnych i gazowych.

Zdobyta na naszym kierunku wiedza i doSwiadczenie stanowig
przygotowanie do pracy np. w:
e celektrowniach  zawodowych, elektrocieptowniach i
sitowniach przemystowych,
cieptowniach miejskich,
zaktadach przesytu i dystrybucji energii,
zaktadach budowy maszyn i urzadzen energetycznych,
firmach projektowo-ustugowych branzy energetycznej,
ogrzewnictwa, wentylacji, klimatyzacji,
placéwkach naukowo-badawczych i szkolnictwie,
administracji panstwowej szczebla krajowego i lokalnego.

Najlepsi studenci kierunku ENERGETYKA mogg liczy¢ na
stypendia naukowe krajowe i zagraniczne, a absolwenci na
dobra, ciekawg i rozwojowa, a takze dobrze ptatng prace.

Studia na kierunku Energetyka mozna podja¢ na 5 letnich
jednolitych dziennych studiach magisterskich, na 3,5
letnich dziennych studiach inzynierskich i 2 letnich
magisterskich  uzupetniajagcych oraz na studiach
zaocznych - 4,5 letnich wyzszych studiach zawodowych i
2 letnich magisterskich studiach uzupetniajgcych.
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Specjalnos¢: Systemy i Urzadzenia Energetyczne

Specjalnos¢ Systemy i Urzadzenia Energetyczne prowadzona jest w Instytucie Aparatury
Przemystowej i Energetyki na nowo powstatym kierunku Energetyka na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Krakowskiej. Opiekunem specjalnosci jest prof. dr hab. inz. Jan
Taler. Zakres specjalno$ci obejmuje zaréwno zawodowa energetyke ciepling jak i technike
grzewcza. Dzigki gruntownemu przygotowaniu w zakresie techniki ciepinej absolwenci
naszego kierunku tatwo znajdujg prace zaréwno w duzych elektrowniach oraz zaktadach
przemystowych jak rowniez w mniejszych firmach zajmujacych sie produkcjg i sprzedaza
kottow grzewczych dla centralnego ogrzewania, palnikéw oraz projektowaniem
nowoczesnych systeméw ogrzewania doméw i obiektow przemystowych. Istnieje duze
zapotrzebowanie na specjalistow z zakresu energetyki ciepinej w zwigzku z nowymi
inwestycjami w przemysle oraz szybko postepujacq modernizacjg sektora energetycznego
jak réwniez wymiang lub modernizacjg kottowni i instalacji grzewczych w domach
mieszkalnych i obiektach przemystowych.

Zakres wykfadanych przedmiotéw na specjalnosci Systemy i Urzadzenia Energetyczne
obejmuje nastepujace dziedziny:
o Energetyka zawodowa: elektrownie i elektrocieptownie, elektrownie parowo-gazowe.
o Ogrzewnictwo i cieptownictwo: kotly grzewcze, instalacje c.o., sieci cieplne.
e Ochrona $rodowiska w energetyce: niskoemisyjne spalanie paliw, sposoby usuwania
ze spalin SOz, tlenkéw azotu NOx i gazéw cieplarnianych COx.
e Niekonwencjonalne Zzrodta energii: energia storica, wiatru, biogaz, ogniwa paliwowe,
mate elektrocieptownie blokowe z silnikami gazowymi.

Katedra Maszyn i Urzadzen Energetycznych prowadzaca specjalnos¢ posiada
bogato wyposazone laboratorium, ktére obejmuje m. in.:
e pracowni¢ komputerowa wyposazong w 15 stanowisk, gdzie istnieje mozliwosc
samodzielnego pisania programéw w jezyku FORTRAN, BASIC, PASCAL, C++,

stanowisko do badan wymiennikéw ciepta (w skali pétprzemystowe;),

stanowisko do badan kottow grzewczych i instalacji c.o.,

pracownig elektrycznych technik grzewczych,

sale laboratoryjng wyposazong przez firme Merloni TermoSanitari Polska - ARISTON
w sprzet grzewczy do szkolenia pracownikow serwisu tej firmy oraz studentéw naszej
specjalnosci,

stanowisko do badan komputerowych uktadéw monitorowania kottow energetycznych,

videoendoskop i kamere termowizyjna.

Dziatalno$¢ dydaktyczna. W programie studiéw sa m. in. nastepujace przedmioty:

automatyka, elektroenergetyka zakfadéw przemystowych, ochrona s$rodowiska przed
wibracjami i hatasem, monitorowanie systeméw i urzadzen energetycznych, kotly parowe i
grzewcze, turbiny parowe, gazowe i wodne, pompy, sprezarki, wentylatory, elektrownie i
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zaawansowane systemy energetyczne, spalanie i ochrona $rodowiska w energetyce,
graficzny zapis konstrukcji (CAD), projektowanie instalacji grzewczych, modelowanie
numeryczne proceséw przeptywowo-cieplnych, urzadzenia pomocnicze elektrowni, termo-
wytrzymato$¢ elementéw cisnieniowych maszyn i urzadzeri energetycznych.

Zajecia ze studentami prowadza miodzi pracownicy posiadajacy tytut doktora nauk
technicznych, majacy dobry kontakt ze studentami oraz wysokie kwalifikacje zawodowe
zdobyte m. in. w czasie zagranicznych stypendiow i stazy przemystowych. Studenci majq
mozliwo$¢ rozwijania swoich zainteresowan naukowych w Kole Naukowym, dajacym im
szansg pogtebienia wiedzy z informatyki, zaawansowanych metod eksperymentalnych oraz
komputerowego wspomagania prac inzynierskich. Istnieje takze mozliwos¢ odbywania
praktyk w zagranicznych osrodkach naukowych.

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza. Tematyka badan naukowych, ktérg zajmujq sie
pracownicy Katedry Maszyn i Urzadzen Energetycznych obejmuje takie dziedziny jak:
e numeryczne modelowanie procesdw przeptywowo-cieplnych oraz spalania,
odwrotne problemy przewodzenia ciepta,
numeryczne modelowanie dynamiki przegrzewaczy w kottach energetycznych
naprezenia ciepine,
modelowanie matematyczne i badania eksperymentalne wymiennikéw ciepta,
obliczenia wytrzymato$ciowe maszyn i urzadzen energetycznych MES,
ocena trwatosci resztkowej elementéw ciSnieniowych kottéw pracujacych w
warunkach pefzania,
monitorowanie kottow energetycznych,
obliczenia i badania urzadzen cieplnych.

Perspektywy zatrudnienia. Absolwenci specjalnosci Systemy i Urzadzenia
Energetyczne uzyskujg wielokierunkowe gruntowne wyksztatcenie w zakresie techniki i
energetyki cieplnej. Sg poszukiwanymi specjalistami zaréwno przez “duzg energetyke” jak i
mate firmy zajmujace sig¢ produkcjg i sprzedaza kottéw grzewczych, projektowaniem i
wykonawstwem instalacji c.o. i termo-renowacjg budynkéw. Absolwenci tej specjalnosci
mogg by¢ zatrudnieni w elektrowniach i elektrocieptowniach, w placéwkach naukowo-
badawczych, jako petnomotnicy burmistrzéw ds. energetyki ( w randze dyrektora wydziatu),
na samodzielnych etatach w urzedach miast, w szkolnictwie i biurach projektowych, a takze
w gospodarce komunalnej na etatach zwigzanych z energetyka, cieptownictwem i ochrong
$rodowiska. W zwigzku z szybkg rozbudowg i modernizacja sektora energetycznego,
rosnacym zapotrzebowaniem na energie elektryczng oraz rozwojem nowoczesnych technik
grzewczych nasi Absolwenci tatwo znajdujg prace, a oferowane im wynagrodzenie jest
znacznie wyzsze niz w innych gateziach przemystu.
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Stanowisko do badar aerodynamicznych i cieplnych ~ Komputerowe stanowisko do badar naprezen cieplnych
kotlowych podgrzewaczy powietrza. gruboSciennych elementéw kotfa (walczak i pofaczenie
walczaka z rurg opaow )

Laboratorium do badan instalacji c.o. i lamelowych
wymiennikow ciepta

Aparat kolumnowy do pochfaniania zanieczyszczen
gazowych

Stanowisko laboratoryjne do badania skutecznosci
dziafania odpylacza pianowego
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Stanowisko badawze do pomiaru temperatury i
toksycznosci spalin, w gfebi silnik na stanowisku
badawczym.

Stanowisko badawcze wizualizacji proceséw roboczych
silnikéw spalinowych

Sterowanie matych napeddw hybrydowych. Stanowisko badawcze - silnik 2-suwowy i silnik elektryczny
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Specjalnosé: Urzadzenia i Instalacje Ochrony Srodowiska

Rozwdj cywilizacyjny spoteczenstw, a zwtaszcza ostatnie stulecia powodujg systematyczne
i powazne zagrozenia S$rodowiska i obnizenie jakosci Zycia na zdegradowanych
(zniszczonych) obszarach. Nie liczenie sie z prawami przyrody, nadmiema eksploatacja
zasobéw odnawialnych i nieodnawialnych, rozw¢j rolnictwa, przemystu i motoryzacji, a w
szczego6lnosci pogon za zyskiem w przemysle i eksploataciji zasobow naturalnych prowadzi
do nie odwracalnych zmian w $rodowisku. Nastepuje wyczerpywanie si¢ i zanik niektorych
zasob6w naturalnych. Zostaja zmienione naturalne ekosystemy wskutek czego wymierajg
przedstawiciele réznych gatunkow roslin i zwierzat zubozajac nasza ekosfere.

Rozwoj cywilizacyjny spoteczenstw jest nieuchronng konsekwencja postepu wiedzy w wielu
dziedzinach i skierowany jest na stworzenie coraz lepszych warunkéw zycia na Ziemi.
Problemem jest czy idziemy w dobrym kierunku, czy w pogoni za chwilowymi osiggnigciami
nie niszczymy, czasami moze nieswiadomie podstaw dalszej egzystencji nastepnych
pokoler. Za stan $rodowiska jesteSmy odpowiedzialni my sami - ludzie XXI wieku, dobrze
wyksztatceni, dysponujacy potezng technika, ale pozbawieni czasem wyobrazni w jakich
warunkach przyjdzie zy¢ nastepnym pokoleniom. My$lac o wiasnej wygodzie i zaspokojeniu
czesto nadmiernych potrzeb, zuzywamy coraz wigcej energii i surowcow, dziatajac chyba w
mys$| zasady ,po nas chocby potop”. Zanieczyszczenie Srodowiska osiagneto takie rozmiary,
ze w wielu rejonach $wiata nastapito nadmierne zanieczyszczenia powietrza, wad, gleby, co
wptyneto na zmiang warunkéw Klimatycznych oraz bytowych $wiata roslinnego i
zwierzecego. Zanieczyszczenie Srodowiska i zmiana klimatu wptywa na ogét niekorzystnie
na $wiat rodlinny i zwierzecy powodujac czesto nieodwracalne zmiany genetyczne
poszczegdlnych gatunkéw, zubozenie biologicznej réznorodnosci gatunkéw w danym
ekosystemie, zmniejszenie liczebnosci niektorych populacji, a w przypadkach kraricowych
doprowadza do ich wyginiecia. W takim zmienionym naturalnym $rodowisku Zyje coraz
wiecej ludzi, ktérzy zmuszeni sg do oddychania zanieczyszczonym powietrzem i picia wody,
ktorej czystoSc pozostawia wiele do zyczenia a takze spozywania nie zawsze zdrowej
zywnosci produkowanej zwykle na zdegradowanych glebach. W tak zmienionym
naturalnym Srodowisku ma zy¢ cztowiek XXI wieku!?

Aby polepszy¢ stan $rodowiska konieczne sa obecnie ogromne nakfady finansowe na
budowe i eksploatacje urzadzen ochrony $rodowiska dla technologii stosowanych obecnie
w energetyce, przemysle, transporcie, gospodarce komunalnej i innych gateziach
gospodarki. Konieczne jest rowniez prowadzenie na szeroka skale edukacji spoteczenstw i
budzenie w nich $wiadomosci ekologicznej. Waznym wyzwaniem dla ludzi zajmujacych sie
zawodowo ochrong $rodowiska jest opracowywanie i wdrazanie nowych mato odpadowych
lub bezodpadowych (tzw. czystych) technologii, ktére bedac przyjazne dla $rodowiska nie
oddziatywajg na nie szkodliwie. Zanieczyszczenia emitowane do $rodowiska nie znajg
bowiem granic pafistwowych i rozprzestrzeniaja si¢ na wieksze obszary. Emisje pylow i
gazéw, zanieczyszczenie wod to dzisiaj nie problem kraju w ktérym zostaty wprowadzone
do srodowiska, ale to problem wigkszych obszaréw, kontynentéw a nawet catej Ziemi. Na
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przyktad spalanie paliw statych, ciektych i gazowych to wzrost koncentracji w atmosferze
ziemskiej dwutlenku wegla w skali catego $wiata, to takze wzrost koncentracji dwutlenku
siarki w skali kontynentéw. Przyktadem moze by¢ podejScie do tych zagadnien Unii
Europejskiej unifikujgce prawodawstwo w tym zakresie na terenie catego kontynentu.

Specjalnoé¢ Urzadzenia i Instalacje Ochrony Srodowiska ma za zadanie przygotowaé
przysztych specjalistbw od ochrony $rodowiska . przyrodniczego naszej planety w
zagadnieniach zwigzanych z ochrong powietrza, wody i powierzchni ziemi (gleby).
Powietrze, woda, gleba to podstawowe zasoby naturaine naszej planety ksztattujace stan
catej biosfery. Decydujacy wptyw na degradacie przyrody martwej i ozywionej maja:
energetyka, przemyst, transport, aglomeracie miejskie, rolnictwo i tereny wiejskie,
zwlaszcza wszedzie tam gdzie wystepuja duze skupiska ludnosci.

W ramach studiéw na specjalnoéci Urzadzenia i Instalacje Ochrony Srodowiska
prowadzone sg wyktady, zajecia laboratoryjne i projektowe oraz seminaria.

Studenci zapoznajg sie z problemami ekorozwoju i zagrozen cywilizacyjnych oraz skutkami
oddziatywania cztowieka na $rodowisko. Wymierne i niewymierne koszty w ochronie
srodowiska, koszty spoteczne zwigzane z eksploatacjg zasobéw przyrody odnawialnej i
nieodnawialnej, ochrong powietrza, wod, powierzchni ziemi, energetyka, komunikacja,
odpadami omawiane sa w ramach przedmiotu Zagadnienia ekonomiczne w ochronie
Srodowiska

Organizacig ochrony $rodowiska, dziatania organéw administracji panstwowej
odpowiedzialnych za ochrong $rodowiska, akty prawne w zakresie ochrony powietrza przed
zanieczyszczeniem, w zakresie gospodarki wodno - ciekowej, ochrony $rodowiska przed
hatasem i wibracjami omawiane sa w ramach zaje¢ przedmiotu Podstawy prawne ochrony
Srodowiska. Techniczne aspekty ochrony $rodowiska szczegotowo omawiane sg w ramach
przedmiotéw Maszyny i urzadzenia ochrony $rodowiska oraz Technologie i instalacje
ochrony $rodowiska. Studenci zapoznaja sie z urzadzeniami odpylajacymi takimi jak komory
osadcze, odpylacze inercyjne i mechaniczne, cyklony i multicyklony, filtry tkaninowe,
ceramiczne i membranowe. Przedmiotem wyktadéw sg réwniez odpylacze elektrostatyczne,
mokre urzadzenia odpylajace oraz urzadzenia do odkraplania i odemglania gazéw.

Szczegblnie waznymi instalacjami w ochronie $rodowiska sg instalacje do odsiarczanie
gazéw odlotowych, usuwanie tlenkéw azotu usuwanie weglowodoréw i innych
zanieczyszczen gazowych a takze do odzysku paliw ptynnych .Znaczna czes$¢ wyktadow
jest poSwiecona budowie i zasadom dziatania oczyszczalni $ciekéw komunalnych;
mechanicznej, biologicznej i chemiczne;.

W duzej grupie przedmiotéw specjalno$ciowych nalezy zwrdcic uwage na zagadnienia
zwigzane z gospodarka odpadami, na sktadowiska, ich lokalizacje, projektowanie, badania
wstepne, budowe i eksploatacje sktadowisk odpadéw. Omawiane sg réwniez zagadnienia
utylizacji odpadéw, procesy spalania i pirolizy. Duzo miejsca po$wigcono réwniez
zagadnieniom ochrony $rodowiska w motoryzacji. Analizowane sa toksyczne sktadniki
spalin wydalane w spalinach silnikowych: charakterystyka poszczegélnych toksycznych
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zwigzkéw. Analizatory i metody pomiaru zawartosci toksycznych zwigzkéw w spalinach
silnikowych. Charakterystyka odnawialnych zrodet ciepta (powietrze, woda, grunt,
promieniowanie stoneczne) omawiane sg w ramach przedmiotu Pompy ciepfa. Student
moze znalezC pordwnanie kosztéw wytwarzania ciepta za pomocg réznych urzadzen
grzewczych a takze wytyczne do doboru pomp ciepta do instalacji.

Profil absolwenta specjalnosci. Absolwent specjalnosci Urzadzenia i Instalacje
Ochrony Srodowiska jest przygotowany do: projektowania, budowy, eksploatacji, pomiaréw
oraz prac naukowo badawczych w zakresie systeméw i urzadzen do ochrony $rodowiska, a
takze realizacji zadan inwestycyjnych. Dotyczy to:
e maszyn i urzadzen do ochrony powietrza atmosferycznego przed zanieczyszczeniami
pytowymi i gazowymi,

konstrukcji i technologii wykonania urzadzen stosowanych w oczyszczalniach
mechanicznych, chemicznych i biologicznych,

ochrony gleb poprzez budowe i eksploatacje urzadzen do utylizacji odpadow oraz
regeneracji i remediacji gleby,

zabezpieczen stosowanych w ochronie przed hatasem i wibracjami,

metod prowadzenia monitoringu oraz pomiaréw stezen zanieczyszczen w powietrzu i
wodzie,

prowadzenia prac naukowo - badawczych i rozwojowych w zakresie konstrukcji oraz
systemow i urzadzen ochrony Srodowiska w przemysle,

e ograniczenia niskiej emisji.
Absolwenci specjainosci Urzadzenia i Instalacje Ochrony Srodowiska moga by¢
zatrudnieni w  komodrkach  ochrony  $rodowiska  zaktadow  przemystowych,
przedsigbiorstwach gospodarki komunalnej, biurach projektowych, przedsiebiorstwach
produkcyjnych, organach administracji paristwowej, stuzbach inspekcyjno - kontrolnych,
szkolnictwie wyzszym oraz osrodkach badawczo - rozwojowych.

Specjalnosé: Spalinowe Zrédta Napedu

Specjalnos¢ Spalinowe Zrodta Napedu umozliwia rozwiniecie ogélnej wiedzy inzynierskiej
w zakresie budowy, uzytkowania, badan i diagnostyki réznego typu silnikow spalinowych.
Program studiow na tej specjalnosci opracowany zostat w celu ksztatcenia specjalistow w
dziedzinie spalinowych Zrodet napedu, przy uwzglednieniu wiedzy podstawowej zdobytej w
czasie studiow na Wydziale Mechanicznym i Wydziale Transportu. Specjalnosc ta ksztatci
specjalistow w zakresie silnikow spalinowych réznych typéw i wielkosci, w tym rowniez
silnikow przeptywowych oraz niektorych nowych, alternatywnych zrédet napedu. Obejmuje
rowniez wiedze dotyczaca specjalistycznego osprzetu wymienionych jednostek oraz
stosowanych paliw silnikowych i materiatéw eksploatacyjnych. Profil tej specjalnosci dotyczy
zagadnien konstrukcyjnych, badawczych, technologicznych oraz eksploatacyjnych i
diagnostycznych. Absolwent tej specjalnosci posiada umiejetno$¢ stosowania zaréwno
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wiedzy podstawowej, jak i specjalistycznej do rozwigzywania zagadnien technicznych
dotyczacych teoretycznych podstaw pracy silnikéw i ich osprzetu oraz paliw, jak i réwniez
zwigzanych z konstrukcja, technikami wytwarzania i eksploatacja. Specjalnos¢ Spalinowe
Zrédta Napedu obejmuje problematyke badan i diagnostyki silnikéw spalinowych i ich
osprzetu, a takze badan wybranych elementéw i zespotow, przy stosowaniu nowoczesnej,
specjalistycznej aparatury pomiarowej i wykorzystaniu technik komputerowych. Specjalnos¢
ta pozwala na rozwoj wiedzy studentéw, dotyczacej wspdtczesnych kierunkéw rozwoju w
dziedzinie silnikéw spalinowych, ze szczegdinym uwzglednieniem wymagan dotyczacych
ochrony $rodowiska przed skazeniami motoryzacyjnymi. Dotyczy to réwniez stosowania
nowych technologii paliw silnikowych i materiatow eksploatacyjnych. Specjalno$¢
Spalinowe Zrédta Napedu przygotowuje do pracy zawodowej we wszystkich dziedzinach
zwigzanych z konstrukcja, rozwojem i eksploatacjg silnikow cieplnych, stwarzajac
mozliwosci zatrudnienia absolwentéw w dynamicznie rozwijajgcym sie w Polsce przemysle
silnikowym oraz przedsigbiorstwach zwigzanych z budowg i eksploatacjg maszyn.
Inzynierowie o tej specjalnosci sq szczegdlnie poszukiwani w przemysle motoryzacyjnym
(fabryki silnikéw spalinowych i samochoddéw, wytwérnie komponentéw motoryzacyjnych), w
przemysle lotniczym i paliwowym. Ponadto znajdujg zatrudnienie w specjalistycznych
instytutach naukowo-badawczych i przedsiebiorstwach zajmujacych sie réznego typu
silnikami spalinowymi oraz paliwami. Najwieksza liczba absolwentéw kazdego roku znajduje
miejsca pracy w szeroko rozumianej sferze ustug zwigzanych z branzg motoryzacyjna,
lotniczq i paliwowa, w tym szczegolnie w specjalistycznych serwisach firm samochodowych
oraz stacjach kontroli pojazdéw. Absolwent specjalnosci Spalinowe Zrédta Napedu moze
kontynuowa¢ studia specjalistyczne w  Studium Doktoranckim organizowanym w
Politechnice Krakowskiej lub moze niezaleznie otworzy¢ przewdd doktorski.

Dziatalno$¢ naukowo dydaktyczna zwigzana z ksztatceniem studentow specjalnosci
Spalinowe Zrodta Napedu realizowana jest glownie w trzech Zaktadach Instytutu
Pojazdéw Samochodowych i Silnikéw Spalinowych.

Zaktad Silnikéw z Zaptonem Iskrowym. Pracownicy Zaktadu prowadzg zajecia z
teorii silnikow spalinowych, paliw i olejow, silnikéw przeptywowych oraz probleméw ekologii
w odniesieniu do zagrozen jakie stwarza motoryzacja. Kierunki prac naukowo-badawczych
realizowanych w Zaktadzie:
e badanie procesow roboczych tokowych silnikéw spalinowych - modelowanie i
symulacja, '
zastosowania paliw alternatywnych (gazy ciekte, gaz ziemny, biogaz, wodor) do
zasilania silnikéw spalinowych,
badanie uktadow zaptonowych o zwigkszonej energii wytadowania,
badanie systemoéw dotadowania- klasycznych i niekonwencjonalnych,
badanie rozruchu silnikéw spalinowych w obnizonych temperaturach,
prace dotyczace zmniejszenia emisji toksycznych sktadnikéw spalin,
analiza nieustalonych stanéw pracy silnikow w aspekcie opracowania sposobu ich
nagrzewania przy minimalnej emisji toksycznych sktadnikéw spalin,
rozwoj nowych konstrukcji silnikéw.
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o rozwoj komputerowych metod i narzedzi badawczych dotyczacych pomiaréw i analizy
parametrow silnikéw spalinowych

Zaktad Silnikéw Wysokopreznych. Pracownicy Zakladu prowadzg zajecia
dotyczace konstrukcji silnikéw spalinowych, probleméw ekologii ze szczegdlnym
uwzglednieniem emisji czastek statych, zajecia dotyczace badan silnikow wysokopreznych i
ich aparatury wtryskowej. Kierunki prac naukowo-badawczych realizowanych w Zaktadzie:
e poprawa sprawnosci silnika,
e obnizenie emisji toksycznych gazéw i czastek statych oraz hatasu i drgan,
e  zastosowanie alternatywnych i odnawialnych paliw w silnikach wysokopreznych (np.
gaz ziemny, paliwa alkoholowe i weglowe oraz oleje roélinne),
stosowanie dodatkéw do oleju napedowego,
badania systeméw dotadowania i rozruchu silnikéw w niskich temperaturach
otoczenia,
komputerowe symulacje proceséw cieplnych i przeptywowych,
nowoczesne metody projektowania elementéw konstrukcyjnych silnikéw spalinowych,
optymalizacja kanatéw dolotowych, komér spalania, aparatury wiryskowej,
wizualizacja proceséw rozwoju strugi paliwa i spalania na stanowiskach
bezsilnikowych i w silniku.

Katedra Silnikéw Specjalnych. Pracownicy Katedry prowadzg zajecia dotyczace
teorii, konstrukcji i eksploatacii silnikow spalinowych, badania uktadéw zasilania silnikéw
spalinowych, badania silnikbw matej mocy o specjalnych zastosowaniach, badania
systemoéw zarzadzania silnikiem. Kierunki prac naukowo-badawczych realizowanych w
Zaktadzie:

e problematyka pneumatycznego wirysku paliwa do silnikdw z zaptonem iskrowym w
aspekcie uwarstwienia fadunku i spalania mieszanek ubogich, wielopaliwowosci
silnikéw spalinowych oraz réznych systemow tworzenia mieszanki painej,

e prace badawczo-rozwojowe i projektowe w dziedzinie silnikow przemystowych i
trakcyjnych matej mocy, realizowane dla potrzeb rolnictwa, gospodarki komunalnej i
krajowego przemystu motoryzacyjnego,

e badania elementéw silnikéw spalinowych, przede wszystkim uktadu tlok-pierscienie
ttokowe, sworzen ttokowy - tuleja cylindrowa,

e badania obcigzen cieplnych tlokéw silnikéw spalinowych na stanowiskach

symulacyjnych,

wyznaczanie pél temperatur, odksztatcen i naprezen w tloku metodg elementow

skonczonych,
e symulacja procesowmboczycwsumkach spalinowych.

Zagadnienia z obszaru Wymlemonych igrunkow badari s proponowane jako tematy prac
przejsciowych i dyplomawich. Stwarzﬁ?t mozliwo$¢ bezposredniego udziatu studentow w
nowoczesnych programach Qat? realizowanych dla jednostek przemystowych. W
wielu przypadkach umozli solwentom spec;alnosm znalezienie - atrakcyjnego

miejsca zatrudnienia. ‘
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