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1. INFORMACJE OGOLNE






3,5 — letnie studia inzynierskie, obejmujgce sze$¢ miesiecy praktyki na budowie,
ukierunkowane sg na przygotowanie absolwentéw do podjgcia pracy w wykonawstwie i
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w budownictwie (prowadzenie firmy). Dostosowanie
programu studibw do wymagan rynku budowlanego, wspétczesnych problemoéw
budownictwa energooszczednego i proekologicznego stwarza takze mozliwosci do
zatrudnienia w nadzorze budowlanym oraz administracji panistwowej i samorzadowe;j.

PROGRAM RAMOWY

Program studiéw obejmuje :
przedmioty ogélne (jezyki, filozofia, historia techniki, socjologia, ekologia, ekonomia)
przedmioty podstawowe (matematyka, fizyka, chemia, informatyka)
mechanike materiatéw i konstrukcji (wytrzymato$¢, statyka)
projektowanie i realizacje konstrukcji (betonowych, metalowych, drewnianych, murowych)
materiatoznawstwo i produkcje materiatéw budowlanych
technologie robét i ocene ich jakosci
analize i ocene uwarunkowarn budownictwa i metody ochrony budowli
problemy budownictwa energooszczednego i proekologicznego
zagadnienia eksploatacji, konserwacji i renowacji budynkéw
ksztatcenie menedzerskie (zarzgdzanie, organizacja, prawo budowlane, finanse,
marketing)
e nauke zasad, metod i umiejetnosci wykorzystania komputeréw do wspomagania
dziedzin inzynierskich

W roku akademickim 2000/2001 zostat wprowadzony w Politechnice Krakowskiej
system punktowy, ktérego zasady sg wspdlne dla wszystkich rodzajow studidow
dziennych. System ten polega na przyporzadkowaniu kazdemu przedmiotowi w
programie studiéw okreslonej liczby punktéw. Liczba ta odzwierciedla naktad pracy
studenta wymagany do zaliczenia danego przedmiotu. Nakfad pracy obejmuje zaréwno
prace studenta w czasie zaje¢ zorganizowanych na uczelni jak réwniez jego prace
wiasna.






2. SIATKA GODZIN



Program _studidw inzynierskich - system punktowy

Kierunek: Budownictwo.

Specjalnoé¢:Budownictwo Ogdine.

Poz] Semestry i pm v |V Vi | Vi
Przedmioty Sumfwcpljwep ljwecp ljwepljwe p Ijwec pljwecp |
0. JWF 120 O 0 0 0
1. | Przedmioty humanist. i ekonomiczne
1.1.JJezyk obcy 120} O 0 0 0
1.2.JEkologia, ochrona $rodow. 30 2
2. atematyka i a
2.1.JMatematyka 165] 6 6
2.2.|Fizyka 45) 4
2.3.]Geom. wykreslna i rys.techn. 45] 4
3. |Informatyka
3.1.]Podstawy informatyki i progr. 90 4 4
3.2.]JMetody komputerowe 45 4
4. |Mechanika materiatéw i konstr.
4.1 .IMechanika teoretyczna 90 4 4
4.2.)Wytrzymato$¢ materiatéw 135 6 6
Wytrzymato$¢ materiatow
4.3.JMechanika budowli 150 5 7
5. |Przedmioty ogdlne
5.1.}Urbanistyka i architektura 45] 3
5.2.]Budownictwo ogélne 120) 2 3 4
Budownictwo ogélne
5.3.]Budownictwo komunikacyjne 45 3
5.4 JMiernictwo 45 3
5.5 }Instalacje budowlane i sieci miejskie 45! 3
5.6.]Bud. wodno-inz.. 45 3
6. ateriafoznawstwo
6.1.]Materiaty budowlane | 45) 3
6.2 Technologia betonu 45 4
T IKons;rukc"e budowlane
7.1.|Konstrukcje betonowe 150] 4 4 4
7.2.JKonstrukcje stalowe 150 4 4 4
7.3.JKonstr. drewniane i murowe 45 4
7.4 |Konstrukcje mostowe 45 3
7.5.]Fundament. i mech. gruntéw 60! 4
7.6.]Konstr.prefabr i sprezone 45 3
18. |Organizacja i ekonomika zarzadzania
8.1.JEkonomika budownictwa 30) 2
8.2.]0rg.i ocena ef. przedsiewz. bud. 30 2
8.3.]Maszyny i urz. budowlane 30! 2
8.4.]Prawo budowlane 15 1
8.5.]Kosztorysowanie w bud. 60 4
8.6.]Przetargi i zam. publiczne 15 1




Poz] Semestry | Il 1] v |V VI | Vi
Przedmioty Sumjwe pljwecp Ijwecp ljwecpljwecp Ijwecpljwecp |
9. |Przedmio ecjalizacyjne
9.1.}Materiaty budowlane || 45 4
19.2.] Technol. pref. i prod. mat.bud. 60 S
9.3.JFizyka bud. i bud. energooszcz. 60! 4
9.4.]Kontr. i syst. jakosci ISO w prod.bud. 30! 2
9.5.JEkspl. i modern. budynkéw 30} 2
Ekspl. i modern. budynkéw
9.6.]Elem. proj. archit. 45 3
9.7.] Technologia robét budowlanych. 45 4
9.8.JFirma budowlana 30 2
Firma budowlana
10. |Przedmioty wybieralne 150 1 2 4 4
11. }Seminarium dyplomowe 30 2
Praca Dyplomowa 24
Razem: 33 |2670 # # # # # # #
suma punktéw| 30 30 30 30 30 30 30
12. | Praktyki 2tyg. 24tyg.
13. JLiczba egzaminéw: 19 3 4 3 3 3 3




Kierunek: Budownictwo.

Specjalnoéé:Budownictwo Ogdine.

Program studidw inzynierskich.
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Poz. Semestry | | ] v |V VI | VI
Przedmioty Sumjwc pljwecp ljwep ljwecpljwecp ljwepljwep |
9. |Przedmioty specjalizacyjne
9.1. |Materiaty budowlane Il 45 2. .1
9.2. |Technol. pref. i prod. mat.bud. 60 2e. 2
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11. |Seminarium dyplomowe 30 n-r
11.1 |Praca dyplomowa
Razem: 33 |2670 # # # # # # #
12. |Praktyki 2tyg. 24tyg.
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3. PRZEDMIOTY OBOWIAZKOWE






BO - 1. Przedmioty humanistyczne i ekonomiczne — przedmioty obowigzkowe

0. Wychowanie fizyczne SEMESTR | - IV

w C L P
0 2 0 0

Semestr |

Cwiczenia :

kobiety :

aerobik, step (nauka krokéw podstawowych i taczenie ich w proste uktady
choreograficzne do muzyki, stosowanie réznego rodzaju tempa ¢wiczerh LOW IMACT i HI
-LO)

Zajecia w sitowni o charakterze aerobowym z wykorzystaniem przyrzgdéw
ergometrycznych (przypomnienie zasady pomiaru wiasnego tetna w wypoczynku
i podczas ¢éwiczen, nauka samodzielnego dobierania ¢wiczen, ilosci powtorzen tak aby
¢wiczacy osiggnaf tetno w odpowiednim przedziale, co pozwoli mu wzmocni¢ swoj uktad
krazenia i spali¢ maksymalng ilo$¢ tluszczdw)

Przeprowadzenie testu sprawnosci ogéinej dla studentéw szkdt wyzszych

mezczyzni :

éwiczenia ogoélnorozwojowe z elementami LA (biegi, skoki, rzuty), podstawy gier
zespotowych wedtug wyboru grupy (koszykéwka, siatkéwka, p. nozna). Przeprowadzenie
testu sprawnosci fizycznej dla studentéw szkét wyzszych.

Semestr Il

Cwiczenia :

kobiety i mezczyzni : zajecia na ptywalni. Podziat na grupy poczatkujgce i zaawansowane
(opanowanie lub doskonalenie ptywania podstawowymi stylami : grzbiet, klasyczny,
kraul).

Kobiety (nie uczgszczajgce na ptywalnig) zajecia przy muzyce aerobic, step, sitownia.
Nauka podstawowych elementéw technicznych gier zespotowych wedtug wyboru grupy
Mezczyzni (nie uczgszczajgcy na plywalnig) ¢wiczenia ogélnorozwojowe (ksztattowanie
szybko$ci, sily i wytrzymatosci). Doskonalenie techniki wybranej gry zespotowej,
wprowadzenie prostej taktyki gry).

Semestr llI

Cwiczenia :

Kobiety i mgzczyzni : nauka i doskonalenie jazdy na tyzwach :

zapoznanie i sposéb obchodzenia si¢ ze sprzetem tyzwiarskim, korzystania z obiektu,
przepiséw BHP na sztucznym lodowisku

podziat na grupy wedtug zaawansowania

nauka i doskonalenie jazdy w przéd — odbicia, przektadanka w przdéd w lewg i prawg
strone, przektadanka w tyt w lewg i prawa strone, nauka hamowania, gry i zabawy
ruchowe na lodzie

sprawdzian zaliczeniowy z poznanych elementéw techniki jazdy na tyzwach
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BO - 1. Przedmioty humanistyczne i ekonomiczne — przedmioty obowigzkowe

Semestr IV
Cwiczenia :

o Kobiety i mezczyzni : przedstawienie ¢wiczacym réznorodnej oferty programowej.
W zalezno$ci od zainteresowan studenci mogg sobie wybra¢ dowolng forme zajeé
(ptywanie, tenis ziemny, wszystkie gry zespotowe, aerobic, step, sitownia). Studenci
mogg réwniez zaliczy¢ ostatni semestr biorgc udziat w obozach sportowo-dydaktycznych
(narciarskie, zeglarskie, rowerowe, tenisowe).

1.1.1. Jezyk angielski SEMESTR | - IV

Egzamin po IV sem.
W C I P
0 2 0 0

Semestr|
Cwiczenia :

e Gramatyka : Czasy Present Continuous i Present Simple (czasowniki wystepujace
w formie prostej i ciagtej); zdania przydawkowe; Czasy Past Simple i Past Continuous;
Przyimki okre$lajgce miejsce; Czasy Present Perfect i Present Perfect Continuous; Czas
Past Perfect; Czasowniki modalne; poréwnania; powtérzenie materiatu z rozdziatow (1-
7).

e Stownictwo i funkcje jezykowe : opisywanie codziannych czynnosci i zainteresowarn,
opisywanie os6b (wyglad, charakter, ubiér) oraz miejsc; pytanie o informacje i udzielanie
informaciji; udzielanie rekomendacji; narracja; wyrazanie zakazéw, nakazéw.

Semestr ll
Cwiczenia :

e Gramatyka : moéwienie o przysziosci (will, going to); Czas Present Continuous dla
wyrazania przysztosci; Czas Future Continuous i Future Perfect; taczniki w zdaniu;
zdania warunkowe (typ |, I, Ill); powtérzenie materiatu z rozdziatéw (8-14).

e Stownictwo i funkcje jezykowe : wyrazanie planéw i intencji na przyszto$¢; sktadanie
propozycji i ofert; wyrazanie opinii i udzielanie rad; charakterystyka réznych zawodéw
oraz jezyk przydatny w codziennej pracy; wyrazanie przypuszczen.

Semestr il
Cwiczenia :

e Gramatyka : Question tags; zaimki zwrotne; wyrazenia “too” i “enough” uzywane
z przymiotnikami; przymiotniki; zdania celowe; imiestéw terazniejszy i przeszly; wyrazenia
“so” i “neither” uzywane w krétkich odpowiedziach; powtérzenie materiatu z rozdziatow
(15-22).

« Stownictwo i funkcje jezykowe : rozwigzywanie problemoéw i trudno$ci; wyrazanie zgody;
ekologia; wyrazanie przyczyny i skutku; wyrazanie preferencji; pisanie listow prywatnych
i stuzbowych; teksty specjalistyczne, wyrazenia i zwroty specjalistyczne dotyczgce
poszczegodlnych artykutéw.
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BO - 1. Przedmioty humanistyczne i ekonomiczne — przedmioty obowigzkowe

Semestr IV
Cwiczenia :

e Gramatyka : Czasy terezniejsze i przeszte — powtérka; mowa zalezna w zdaniach
twierdzgcych, przeczeniach i pytaniach; zdania warunkowe — powtérka; uzycie wyrazen
z “wish”, “had better” oraz “would rather”; ogéine powtérzenie materiatu przerobionego
w poprzednich semestrach.

e Stownictwo i funkcje jezykowe : dzielenie sie do$wiadczeniem; zdolnosci i umiejetnosci;
wyrazanie krytyki; rozmowa kwalifikacyjna, zyciorys oraz podanie o prace; kariera; domy
i rozne typy konstrukcji budowlanych; dalsza praca z tekstami specjalistycznymi,
wyrazenia i zwroty specjalistyczne dotyczace poszczegdinych artykutow

Uwagi dodatkowe : nauka w semestrach od | do IV oparta jest na podreczniku “Enterprise
3" i czeSciowo ‘“Enterprise 4". Lektorat poszerzany jest o artykuly z czasopism
anglojezycznych np. “Newsweek” oraz o artykuly techniczne dotyczace inzynierii Ilgdowe;j
(polska i inne kraje). W trakcie zajec lektorzy uzywajg réznorodnych materiatow wiasnych.

Nauka gramatyki jest uzupetniona dodatkowymi podrecznikami gramatycznymi np. V.Evans
- “FCE Use of English”.

W trakcie trwania lektoratu, w kazdym semestrze, studenci obowigzani sg do
przygotowywania raportéw z artykutéw, ktére samodzielnie opracowujg w domu. Ma to by¢
autentyczny tekst angielski ( nie wersja uproszczona). W semestrze | student moze wybraé
tekst o dowolnej tematyce. W semestrze II-IV tekst dotyczacy nauki i tematéw technicznych
ogdinych oraz specjalistycznych.

1.1.2. Jezyk niemiecki SEMESTR I - IV

Egzamin po IV sem.
W C L P
0 2 0 0

Semestr |

Cwiczenia :

e Gramatyka : czasowniki rozdzielnie ztozone tzw. Weschselprapositionen, czas Prateritum
czasownikéw modalnych, kompleksowa powtérka zaimkéw (osobowych i dzierzawczych).

e Zagadnienia leksykalne : umiejetno$¢ rozmowy na tematy prywatne, rodzinne;
przedstawianie swoich zainteresowan; zycie codzienne z uwzglednieniem prac
domowych; zaprezentowanie witasnej osoby; wiasna strona internetowa; problemy
mtodych ludzi, mieszkalnictwo; odczytywanie statystyk.

e Sprawno$¢ jezykowa : potozenie nacisku na sprawno$¢ méwienia, praca nad akcentem
zdaniowym, intonacja, wymowsg; przezwyciezanie bariery jezykowej; oswajanie
z oryginalnym jezykiem moéwionym, wyrazanie opinii; wyrazanie przypuszczen-srodki
leksykalne i gramatyczne; umiejetno$¢ interpretacji diagramoéw, grafik, wykreséw
statystycznych; pisanie listéw prywatnych.
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BO - 1. Przedmioty humanistyczne i ekonomiczne — przedmioty obowigzkowe

Semestr |l
Cwiczenia :

e Gramatyka : czasowniki modalne, ujgcie kompleksowe; zdanie podrzednie ztozone, weil,
obwohl; czas Perfect; odmiana rzeczownika i przymiotnika-usystematyzowanie
posiadanych wiadomosci.

e Zagadnienia leksykalne : problemy mtodych ludzi, c.d. konflikt pokolen; poréwnanie zycia
mtodych Niemcéw i Polakéw; metody wychowania; ewolucja warto$ci w $wiecie
wspotczesnym; szanse miodego pokolenia; zycie studenckie w Polsce; poréwnanie
przedmiotéw studiéw na WIL w PK z niemieckimi uczelniami.

e Sprawno$¢ jezykowa : potozenie nacisku na sprawno$¢ méwienia; rozwijanie sprawno$ci
pisania oraz rozumienia ze stuchu; umiejetno$¢ taktownego bronienia swoich racj;
tworzenie bardziej ztozonych okreséw zdaniowych; konfrontacja z tekstem oryginalnym-
praca z Video; intensywne poszerzanie zasobu stownictwa.

Semestr llI
Cwiczenia :

e Gramatyka : stowotworstwo w szerokim tego stowa znaczeniu; czas Prateritum,
usystematyzowanie wiadomosci; kompleksowa powtérka wszystkich najwazniejszych
czasodw W jezyku niemieckim; zdania podrzednie ztozone — c. d.; partykuty i przystéwki
modyfikujgce znaczenie zdan.

e Zagadnienia leksykalne : podréze i zwigzane z nimi stownictwo; pisanie sprawozdan
z podrézy; robienie projektu : wiasna gazetka grupowa, ewentualnie oferta biur
turystycznych dla studentéw; wypetnianie formularzy dla studentéw pragngcych uzyskaé
praktyke w Niemczech; pisanie podania, CV, listy motywacyjnego; zwroty idiomatyczne
i potoczne; proste teksty specjalistyczne, lekturka.

e Sprawno$¢ jezykowa : rozwijanie sprawnos$ci pisania; rozumienie prostych tekstow
specjalistycznych; rozumienie ze stuchu; wyczulenie na niuanse jgzykowe; rozwijanie
wyczucia jezykowego; oswojenie sie z jezykiem technicznym prostych tekstow
fachowych; umiejetno$¢ przedstawienia w jezyku obcym pozytywnego wizerunku wiasnej
osoby — Interview (rozmowa kwalifikacyjna); rozumienie niemieckich pism urzedowych,
formularzy, dokumentow.

Semestr IV
Cwiczenia

e Gramatyka : zagadnienia gramatyczne typowe dla tekstéw fachowych : strona bierna,
nominalizacja, Komposita, rozszerzona przydawka, tryb przypuszczajacy, forma ,wirde”,
teksty diagnostyczne, uzupetnienie wykrytych brakéw.

e Zagadnienia leksykalne :praca i szanse na zrobienie kariery zawodowej, problem
bezrobocia, przysztos§¢ absolwentdw wyzszych wuczelni, praca nad tekstem
specjalistycznym, praséwka, projekt grupowy na wybrany temat z wiasnej specjalizacji,
lekturka.

e Sprawno$¢ jezykowa : rozumienie oryginalnych tekstow fachowych; umiejetno$¢
streszczania tekstu specjalistycznego “wiasnymi stowami”; “mistrzostwo” w dialogu;
umiejetnos¢ znalezienia sie w kazdej sytuacji jezykowej zycia codziennego.

Przygotowanie do egzaminu.
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1.1.3. Jezyk francuski SEMESTR | - IV

Egzamin po IV sem.
W Cc L P
0 2 0 0

Semestr |

Cwiczenia :

Gramatyka : powtdrzenie materiatu z zakresu szkoty $redniej (profil ogélny), a w tym :
podstawowe czasy i tryby, rodzaj zenski i liczba mnoga, zaimki w funkcji dopetnienia
blizszego i dalszego, pytania i przeczenia.

Zagadnienia leksykalne i cywilizacyjne : biografia; cechy fizyczne i cechy osobowosci;
sztuka; region, miasto, dzielnica; zycie codzienne, obowiazki; prawda, ktamstwo, plotka.
Sprawnosci jezykowe : przedstawienie i zarekomendowanie oséb, w tym wtasnej osoby —
C.V., list motywacyjny, wyrazanie opinii na temat swoich upodoban, miejsca
zamieszkania; zachowanie w sytuacjach z zycia codziennego : formutowanie skargi (list),
wyrazanie zyczen, uczu¢, woli; umiejetno$¢ zadawania pytan i udzielania odpowiedzi
prawdziwych, ktamliwych i wymijajacych.

Semestr Il

Cwiczenia :

Gramatyka : wyrazanie formy biernej (strona bierna, konstrukcja /se/ faire
+ bezokolicznik, konstrukcja z czasownikiem zwrotnym); wyrazenia czasowe (chronologia
wydarzen); indicatif czy subjonctif-wybdr wiasciwego trybu przy wyrazaniu pewnosci,
watpliwosci, przypuszczenia, mozliwosci i jej braku; okoliczniki miejsca; mowa zalezna
w czasie terazniejszym.

Zagadnienia leksykalne i cywilizacyjne : sport; media : TV, radio, internet; informacje
prasowe, wydarzenia; integracje réznych kultur (problemy spoteczne i cywilizacyjne);
zagadnienia ekonomiczne : sytuacja zawodowa i finansowa Francuzéw, bezrobocie;
budowla : opis, funkcja, organizacja przestrzeni; umiejscawianie w przestrzeni.
Sprawnosci jezykowe : przedstawianie i komentowanie wydarzen sportowych; wyrazanie
opinii na temat mediéw (program, poziom, manipulacja, obiektywizm, itp.); umiejetno$¢
opowiedzenia o wydarzeniu; zrozumienie i przetworzenie (notatka) krétkiego tekstu
Zrédtowego (przygotowanie do samodzielnej pracy nad tekstem — obowigzkowa lekturka);
umiejetnos$¢ krétkiego przedstawienia budowli, jej wygladu, funkciji, opinii na jej temat.

Semestr il

Cwiczenia :

e Gramatyka : tryb warunkowy czasu terazniejszego (conditionnel present); | i Il typ zdan
warunkowych; zaimki dzierzawcze, pytajace i wskazujgce; mowa zalezna w czasie
przesztym  (plus que parfait)y nominalizacja i tworzenie czasownikéw
odprzymiotnikowych.

Zagadnienia leksykalne i cywilizacyjne : budzet, proste dziatania arytmetyczne,
finansowanie przedsiewzigcia; zabytkowa architektura Francji-stownictwo podstawowe;
teatr-elementy inscenizacji teatralnej : opis dekoracji i ruchu (czasowniki ruchu); ki6tnia,
spor; uczucia i wrazenia; gesty i mimika Francuzéw i Polakow.

Sprawnosci  jezykowe : umiejetno$¢ sugerowania, udzielania rad, wyrazenie
przypuszczenia i grzecznej prosby (list oficjalny z prosba); poszerzenie stownictwa
w oparciu o proste teksty specjalistyczne; ich rozumienie; wyszukiwanie znaczen
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i opisowe ttumaczenie terminéw specjalistycznych; wyrazenie wyboru i przynaleznosci;
wydawanie polecen nakazu i zakazu; umiejgtno$¢ negocjacji, kulturalnego wyrazania
wiasnej opinii; uczucia i reakcje wobec wydarzen mitych i stresujacych (ich wyraz w
mowie i piémie) : pytanie si¢ o wydarzenia przeszte, wyrazanie zalu, aprobaty
i dezaprobaty, sktadanie gratulacji.

Semestr IV

Cwiczenia

Gramatyka : przystowki i imiestowy (gérondif, participe présent, participe passé);
przymiotniki, zaimki i przystéwki nieokre$lone; zaimki wzgledne; kompleksowe
powtérzenie wiedzy z zakresu gramatyki — przygotowanie do egzaminu

Zagadnienia leksykalne i cywilizacyjne : mito$¢, przyjazn, relacje kobieta-mezczyzna;
zycie codzienne-tematy absorbujgce Francuzdédw w réznych okresach roku-poréwnanie
z realiami polskimi; ideaty i modele zachowan w latach 70, 80 i 90-tych; postrzeganie
i odbieranie wrazen (stuch, wzrok, dotyk); konflikt pokolen; problemy mtodych Francuzéw;
francuskie nowinki techniczne — proste teksty specjalistyczne.

Sprawno$ci jezykowe : charakteryzowanie sposobu wykonywania czynnoséci; umiejetno$¢
znalezienia w tek$cie kluczowych informacji; wyrazanie obojetnosci, zaangazowania;
relacjonowanie wydarzen; wrazenia; opowiadanie o swoich marzeniach; negocjowanie
i podejmowanie grupowych decyzji; rozwijanie sprawno$ci samodzielnej pracy nad
tekstem — rozumienie , wyszukiwanie potrzebnych informacji, zrelacjonowanie tresci.

1.1.4. Jezyk rosyjski SEMESTR I - IV

Egzamin po IV sem.
W C L P
0 2 0 0

Semestr | -V

to

Tre$¢ merytoryczna przedmiotu : wyrabianie sprawnos$ci postugiwania sie jezykiem,
jest umiejetno$¢ moéwienia i rozumienia ze stuchu komunikatéw na tematy z zycia

codziennego, ogélnonaukowego i specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw. Wdrazanie
do samodzielnej lektury tekstéw technicznych.
Tematy realizowane w czasie ¢wiczer :
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Rzeczownik : deklinacje; zaimki-deklinacje; liczebniki, deklinacje (liczebniki 2-4 z
rzeczownikami i przymiotnikami); przymiotnik — stopniowanie

Czasownik : bezokolicznik; koniugacje; rzgd czasownika; tryby; imiestowy; strona
zwrotna i bierna

Stownictwo : ogélne; sytuacyjne; specjalistyczne (ogdlnotechniczne i nauki $ciste; dla
danej specjalizacji)
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1.2. Ekologia, ochrona srodowiska SEMESTR |

w C L P
2 0 0 0

Semestr |
Wyktad :

Podstawowe zaleznosci i pojecia ekologiczne

Wskazniki i wybrane parametry do oceny srodowiska

Niskoenergetyczny budynek : energochtonno$¢ catkowita, emisyjnos¢ réznych paliw,
niekonwencjonalne zrédta ciepta-metody i przyktady realizacji w Polsce i wybranych
krajach, omoéwienie skfadnikéw bilansu energetycznego obiektéw budowlanych “Cykl
zycia artykutu” .

Transport-hatas, drgania parasejsmiczne, najwazniejsze zanieczyszczenia powietrza-
gazowe, ciekle i state

Projektowanie drég, obszaréw przylegtych do drog

Metody ograniczania emisji i sposoby eliminacji zanieczyszczen

Zanieczyszczenia obiektow budowlanych — promieniotwérczo$¢, toksycznosé

Wybrane metody optymalizacji oceny skutkéw oddziatywarn i ich ograniczania w ekologii
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2.1. Matematyka SEMESTR I -1l
W C L P
I 3E 2 0 0
Il 3E 3 0 0
Semestr |
Wyktad :
» Definicja granicy ciggu, podstawowe twierdzenia o ciggach, granice specjalne dla ciggéw
L]

Podstawowe wiadomosci o odwzorowaniach, pochodna, rézniczka, pochodne i rézniczki
wyzszych rzedéw

Twierdzenia : Rolle’a, Lagrange'a, Taylora, de I'Hospitala

Ekstrema funkcji, wypukto$¢, punkty przegiecia, asymptoty, badanie funkgiji
Liczby zespolone

Macierze i wyznaczniki

Uktady réwnan liniowych

Wektory, dziatania na wektorach i wtasnosci

Prosta i ptaszczyzna oraz ich wzajemne potozenie

Catka nieoznaczona, metody catkowania

Catka oznaczona, zwigzek catki oznaczonej z nieoznaczong

Cwiczenia :

Program ¢wiczen stanowi praktyczne uzupetnienie tresci wyktadow.

Semestr |

Wyktad :

Zastosowania catki oznaczonej

Calki niewtasciwe

Funkcje wielu zmiennych, podstawowe definicje, granica funkcji

Pochodne czastkowe, rézniczka zupetna, ekstrema funkcji dwéch zmiennych
Réwnania rézniczkowe zwyczajne | rzedu : definicja, zagadnienie Cauchy’'ego, réwnanie
o zmiennych rozdzielonych, jednorodne, liniowe, Bernoulliego

Réwnania rézniczkowe zwyczajne |l rzedu liniowe o statych wspétczynnikach
Krzywe i powierzchnie Il stopnia

Catka podwdjna i potréjna, definicja, wiasnosci, twierdzenie Fubiniego
Wspéirzedne biegunowe i sferyczne, zmiana zmiennych w catkach wielokrotnych
Catki krzywoliniowe i powierzchniowe

Szeregi liczbowe

Szeregi potegowe

Cwiczenia :
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2.2. Fizyka SEMESTR |

w C L P
1E O 2 0

Semestr |

Wyktad :

Kinematyka :

pojecia podstawowe :

uktady odniesienia a uktady wspétrzednych

inercjalne uktady odniesienia

wektor wodzgcy

wektory predkosci i przyspieszenia

przyspieszenie styczne i normalne — rozktad

trajektoria

kinematyczne réwnanie ruchu

transformacja Galileusza

transformacja Lorentza

skrécenie Lorentza

pomiar czasu-omoéwienie

dylatacja czasu

kinematyka ruchu obrotowego :

kinematyczne wielko$ci podstawowe-0$ obrotu

kat skierowany

wektor predko$ci katowe;j

wektor przyspieszenia katowego

ruch obrotowy wokét osi dowolnej-oméwienie-przyktady

moment bezwtadno$ci-podstawowe wzory-twierdzenie Steinera

Dynamika :

pojecia podstawowe :

wektory : sity, momentu sity, pedu i momentu pedu

zasady dynamiki dla ruchu postepowego i obrotowego

Il zasada dynamiki Newtona jako dynamiczne rownanie ruchu

uktady nieinercjalne-sity bezwtadnos$ci, przyktady rozwigzywania rownan ruchu

pedowe sformutowanie |l zasady dynamiki Newtona

Il zasada dynamiki w mechanice relatywistycznej

Zasady zachowania :

zasady zachowania a podstawowe symetrie przestrzeni fizycznej; praca; moc; energia
kinetyczna i potencjalna; potencjalne pole sit; podstawowe oddziatywania w fizyce

zasada zachowania pedu oraz momentu pedu (kretu); ped relatywistyczny; energia
relatywistyczna

zasady zachowania w mechanice relatywistycznej

ogolna charakterystyka energetyczna uktadéw fizycznych z punktu widzenia praktyki
inzyniera

Opcjonalne elementy wyktadu :

termodynamika fenomenologiczna : ukfad mikroskopowy i makroskopowy; parametry
zewnetrzne i wewnetrzne uktadu termodynamicznego; pojecie ciepta; transport i
przewodzenie ciepta; procesy odwracalne i nieodwracalne; procesy quasistatyczne;
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- zasady termodynamiki; energia wewnetrzna; entalpia; entropia; réwnanie stanu gazu
doskonatego.

Laboratorium :

Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadta prostego
Wyznaczanie modutu Younga metodg rozciggania drutu i strzatki ugigcia preta
Wyznaczanie modutu sztywno$ci G metodg dynamiczng

Wyznaczanie gestosci i ciezaru wiasciwego ciat

Wyznaczanie wspétczynnika lepko$ci dynamicznej cieczy

Badanie transportu i wymiany ciepta

Wyznaczanie réwnowaznika elektrochemicznego wodoru i miedzi
Badanie pola elektrycznego metodg wanny elektrolitycznej
Wyznaczanie naprezer za pomocg tensometru oporowego

Badanie pola magnetycznego za pomoca hallotronu

Oscyloskop katodowy

Zastosowanie fotoogniwa do pomiaréw fotoelektrycznych

Analiza spektralna gazéw

Mikroskop

Siatka dyfrakcyjna

Pomiar wspotczynnika absorbcji promieniowania 3.

2.3. Geometria wykresina i rysunek techniczny SEMESTR |

W C L P
1E O 2 0

Semestr |

Wyktad :

1) Czym zajmuje sie geometria

- Podstawowe sposoby zapisu przestrzeni

- Wprowadzenie do rzutéw Monge'a

2) Punkt, prosta, ptaszczyzna

- Proste i ptaszczyzny szczegdine

3) Pierwsza i druga konstrukcja (przynalezno$¢ i element wspoiny)
4) Trzecia i czwarta konstrukcja (réwnolegto$¢ i prostopadto$c)
5) Piata konstrukcja (konstrukcje metryczne-ktady i obroty

6) Wielosciany foremne i poiforemne

7) Aksonometria

8) Kolinacja i powinowactwo

9) Transformacja

10) Kula

11) Stozki i walce

12) Punkty przebicia bryt. Przekroje i rozwinigcia

13) Przenikanie bryt

14) Rzut cechowany-konstrukcje podstawowe
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15) Rzut cechowany-topografia

Laboratorium :

Powtérzenie konstrukcji planimetrycznych poznanych we wczesniejszym toku nauczania
(“Pas transmisyjny”-arkusz dotyczacy konstrukcji planimetrycznych)

Zapoznanie studentéw ze sprzetem kre$larskim, wyjasnienie sposobu uzywania
poszczegdéinych narzedzi kre$larskich i nauka kreslenia (“Wprawka kre$larska” — arkusz
wykreslony w tuszu — nauka szrafu, uzywania krzywikéw, ekierek,...)

Zaznajomienie studentdéw z obowigzujacymi normami dotyczacymi rysunku technicznego
Rzut europejski i amerykanski — réznice jakie w nich wystepuja. Zasada rzutowania
prostokatnego

Aksonometria wojskowa (rzut poziomy [I], pionowy [lI] i boczny [lll] oraz aksonometria
wojskowa danej ksztattki — arkusz)

Aksonometria kawalerska

Niejednoznaczno$¢ zapisu, gdy mamy jedynie dwa rzuty danego obiektu
(dokonstruowywanie rzutu bocznego i aksonometrii kawalerskiej danej w 2 rzutach
ksztaltki — arkusz)

Izomeria prostokgtna

Zasady wymiarowania. Réznice pomiedzy wymiarowaniem mechanicznym i budowlanym
(narysowanie 3 podstawowych rzutéw i izometrii prostokatnej otrzymanej ksztattki oraz
zwymiarowanie jej zgodnie z zasadami rysunku budowlano-architektonicznego — arkusz)
Dokumentacja techniczna domku jednorodzinnego

Rzuty Monge'a — przynalezno$¢ i elementy wspélne (arkusz)

Rzuty Monge’ - réwnolegto$¢ i prostopadto$¢ (arkusz)

Rzuty Monge'a — ktady i obroty (arkusz)

Rzuty Monge'a — bryty platoriskie (arkusz)

Przekrdj ksztattki zadanej w rzucie aksonometrycznym, przy zastosowaniu zwigzku
powinowactwa (arkusz)

Transformacja (arkusz)

Konstruowanie aksonometrii prostokatnej z danego kierunku (arkusz)

Kula — punkty na sferze, czyli powierzchni kuli, elementy styczne do kuli, punkty przebicia
kuli prosta i przekroje kuli dowolnymi ptaszczyznami (arkusz)

Stozki i walce — obrotowe i nieobrotowe, punkty przebicia, przekroje, ...(arkusz)
Sklepienia — podziat, zasady konstrukcji podstawowych sklepien (arkusz)

Przekroje i rozwiniecia bryt

Rzut cechowany — konstrukcje podstawowe (arkusz)

Rzut cechowany — topografia (arkusz)

Model przestrzenny
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3.1. Podstawy informatyki i programowania SEMESTR Il =11l

w C L P
Wymagania : Matematyka (2 semestry) I 1 0 2 0

i1 0 2 0

Semestr |

Wyktad :

o Podstawowe pojecia. Zrédta informatyki. Historia rozwoju komputeréw. Podstawowe
zadania informatyki. Informatyka i nauki pokrewne

Reprezentacja informacji w komputerze. Rodzaje komputeréw. Anatomia komputeréw
Komunikacja przy pomocy komputera. Typy sieci. Ustugi sieciowe

Rodzaje oprogramowania. Systemy operacyjne. programy narzedziowe

Technologia programowania. Jezyki programowania

Programy aplikacyjne. Edytory tekstu. Bazy danych. Programy graficzne. programy
obliczeniowe. Przegladarki internetowe. Programy biurowe. Pakiety zintegrowane

Laboratorium :

Podstawowe polecenia systemu LINUX, potoki, powtoka

Wybrane programy ustugowe (cat, wc, awk, grep)

Adresy, ustugi sieciowe (mail, news, ssh, ftp, http)

Podstawy programowania :

algorytm, schemat blokowy, program, dane

kompilatory, interpretery

wyrazenia, operatory, instrukcje warunkowe, petle

e Pakiet matematyczny Octave :

- podstawowe elementy sktadni jezyka Octave

- skrypty, funkcje

o Projekt (w ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci bedg wykonywali projekt polegajacy na
rozwigzywaniu podanego problemu obliczeniowego przy pomocy programu Octave)

Semestr Il

Wyktad :

e Rachunek macierzowy (powtérzenie)

e Wybrane zagadnienia algebry liniowe;j
e Wstep do metod numerycznych

e Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych
e Catkowanie numeryczne

e Rozwigzywanie rownan nieliniowych

e Zagadnienia interpolacji i aproksymacii
e Metoda réznic skonczonych
Laboratoria :

o Jezyk htmli edycja stron WWW. Cwiczenie : wygenerowa¢ wiasng strone WWW
« Pakiet matematyczny Octave : operacje na macierzach, wtasnoéci macierzy. Cwiczenie :
rozwigza¢ uktad réwnan liniowych lub problem wtasny za pomocg Octave
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Rysowanie wykreséw (gnuplot lub xmgr) i wykonywanie rysunkéw programem Xxfig.
Cwiczenie : wykona¢ rysunek, ktérego elementem jest wykres funkcji jednej zmienne;j

e Programowanie w Octave : obliczanie sumy szeregu

e Projekt 1 : zaprogramowac algorytm catkowania numerycznego i wykonac¢ obliczenia
testujgce

e Projekt 2 : zaprogramowac¢ algorytm rozwigzania réwnania nieliniowego i wykonaé
obliczenia

e Projekt 3 : wyznaczy¢ ugiecie belki metoda réznic skoriczonych

3.2. Metody komputerowe SEMESTR IV

w C L P
Wymagania : Podstawy informatyki i programowania, 1 0 2 0
Wytrzymatos¢ materiatéw

Semestr IV

Wyktad :

e Miejsce przedmiotu “Metody komputerowe” w procesie nauczania na wydziale inzynierii
ladowej

e FEtapy projektowania konstrukcji inzynierskich i rodzaje programéw komputerowych
wspomagajgcych prace inzyniera

e Modele matematyczne dla ustrojow cigglych na przyktadzie zginanej belki
(sformutowanie lokalne i globalne); rozwigzanie analityczne i przyblizone metodg
energetyczng

e Modele obliczeniowe konstrukcji dostosowane do metod komputerowych; poréwnanie
metody elementéw skonczonych z metoda réznic skoriczonych (sem. 1)

e uwagi ogéine o MES, podstawowe macierze i wektory elementu skoriczonego

e Algorytm rozwigzania problemu liniowej statyki dla obcigzenia statycznego, termicznego
i geometrycznego

e Opis wybranych elementéw skoriczonych (element kratowy, belkowy i ramowy)

e Przyktadowe zadania (krata ptaska, zginana belka)

e Analiza drgan podtuznych i poprzecznych belek, przykfady liczbowe

e Ogdlna informacja o elementach skonczonych stosowanych do opisu ustrojéw
powierzchniowych (tarcz, zginanych plyt i powtok); problemy informatyczne zwigzane
z obliczeniami; rola pre- i postprocessingu

Laboratoria :

Wykorzystanie programu MATHCAD do rozwigzania prostych zadan z rachunku
macierzowego, metod numerycznych, wytrzymato$ci materiatéw, mechaniki budowli
Wykorzystanie programu MATHCAD do wykonania wybranych etapéw algorytmu metody
elementéw skoniczonych (obliczanie macierzy sztywno$ci, transformacja, agregacja,
obliczania przemieszczen, obliczanie ostatecznych sit przyweztowych, reakcji
podporowych) dla uktadéw kratowych, belkowych i ramowych

Analiza statyczna krat, belek i ram z wykorzystaniem dostepnego oprogramowania MES
Prezentacja rozwigzan MES z zakresu statyki uktadéw powierzchniowych (tarcz i ptyt
zginanych) i drgan wifasnych uktadéw pretowych z wykorzystaniem dostgpnego
w laboratorium oprogramowania

29




BO - 4. Mechanika materiatéw i konstrukcji — przedmioty obowigzkowe

4.1. Mechanika teoretyczna SEMESTR I -1l

w C L P
I 2 0 0 1
I 1E O 0 2

Semestr |

Wyktad :

1. Kinematyka :

a) Punktu materialnego : sposoby opisu ruchu, predko$¢ i przyspieszenie, ruch po okregu,
ruch wzgledny

b) Ciata sztywnego : predkosci i przyspieszenia punktéw ciata sztywnego w ruchu
dowolnym, ruch postepowy, ruch kulisty, ruch obrotowy, ruch ptaski, ogéiny przypadek
ruchu ciata sztywnego

2. Statyka : teoria rownowaznos$ci ukfadu sit (moment sity wzgledem punktu, twierdzenia
0 zmianie bieguna, réwnowazno$¢ uktadu sit, uktad zerowy i para sit, redukcja w punkcie
i do najprostszej postaci, 0§ $rodkowa, skretnik, réwnolegly uktad sit. Zasada prac
wirtualnych — warunki réwnowagi sit, podpory, uktady statycznie wyznaczaine

Projekt :

o Cwiczenia projektowe sg praktycznym uzupetnieniem tresci wyktadéw. Cwiczenia te sg
realizowane z wykorzystaniem programéw komputerowych Statyka, Przekréj, BNDSCO,
Bomes

Semestr I

Wyktad :

1. Dynamika :

a) Punktu materialnego : ruch harmoniczny prosty, ttumiony i wymuszony. Pole sit, praca,
energia kinetyczna, potencjalne pole sit

b) Sztywnego uktadu materialnego : wprowadzenie do rachunku tensorowego, masa,
moment statyczny, $rodek masy, ped, zasada pedu, kret, zasada kretu, kret bryly
sztywnej w ruchu obrotowym, tensor bezwtadnosci (momenty bezwtadno$ci, dewiacji, tw.
Steinera), réwnania ruchu ciata sztywnego

Projekt :

o Cwiczenia projektowe sg praktycznym uzupetnieniem tresci wyktadéw. Cwiczenia te sg
realizowane w wykorzystaniem programéw komputerowych Statyka, Przekr6j, BNDSCO,
Bomes.
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4.2. Wytrzymato$¢ materiatow SEMESTR Il - 1ll

w C L P
Il 2 2 0 0
i 2E 0 1 2

Semestr |l
Wyktad :

Omowienie struktury przedmiotu. Podstawowe zatozenia, definicje i twierdzenia
z zakresu statyki uktaddw pretowych statycznie wyznaczalnych

Sity przekrojowe w belkach prostych i ciggtych przegubowych

Sity przekrojowe w ramach

Sity przekrojowe w tukach. Ksztattowanie osi tuku.

Geometryczna niezmienno$¢ ptaskich uktadéw pretowych. Sity przekrojowe
w kratownicach.

Charakterystyki geometryczne figur ptaskich

Analiza stanu naprezenia i odksztatcenia w punkcie

Réwnania rownowagi Naviera, réwnania geometryczne Cauchy’ego, réwnania fizyczne
Hooke'a. Sformutowanie zagadnienia brzegowego liniowej teorii sprezystosci
Rozwigzanie zagadnienia brzegowego liniowej TS dla rozciggania

Techniczna teoria zginania belek.

Cwiczenia :

Program ¢wiczen stanowi praktyczne uzupetnienie tresci wyktadow.

Semestr il

Wyktad :

Zginanie uko$ne belek

Zginanie poprzeczne belek. Ugiecia belek zginanych poprzecznie

Mimosrodowe rozcigganie (Sciskanie). Rdzen przekroju

Rozwigzanie zagadnienia brzegowego liniowej TS dla skrecania

Belki ztozone

Belki zespolone

Hipotezy wytezeniowe

Wyboczenie pretdéw prostych

Belki na podtozu sprezystym

Nos$no$¢ graniczna belek wykonanych z materiatéw o wtasnos$ciach plastycznych.

Projekt i laboratorium

Program ¢éwiczen stanowi praktyczne uzupetnienie tre$ci wyktadow.
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4.3. Mechanika budowli SEMESTR llI-IV

w C L P
m 2 1 0 1
v 3E 2 0 1

Semestr lll

Wyktad :

e Modele budowli (schematy obliczeniowe), zatozenia, obcigzenia, literatura przedmiotu

e Twierdzenia Clapeyrona; praca sit przekrojowych, twierdzenie Bettiego o wzajemnosci
przemieszczen (Maxwella)

e Zasady : wirtualnych przemieszczen, wirtualnych sit, zasada jednostkowego obcigzenia,
komplementarna wirtualna energia odksztatcenia catkowitego wyrazona przez sity
przekrojowe — wzér Maxwella-Mohra, technika okreslenia przemieszczer od obcigzen,
temperatury i przemieszczen wiezéw, catkowanie graficzne

o \Wiasciwosci uktadéw statycznie niewyznaczalnych, stopien statycznej
niewyznaczalnoéci; podstawy metody sit (MS), kanonicze réwnania (MS); przyktady
belek, ram, kratownic fukéw obcigzonych sitami zewnetrznymi, temperaturg,
geometrycznie

Cwiczenia :

e Linie wptywu uktadéw statycznie wyznaczalnych
e Rozwigzanie przyktadéw ilustrujgcych wyktady

Projekt :

e Linie wplywu uktaddw statycznie wyznaczalnych (belki, kratownice)
¢ Obliczanie przemieszczen w uktadach statycznie wyznaczalnych
e Rozwigzywanie belek i ram metoda sit.

Semestr IV

Wyktad :

Ruszty, uktady przestrzenne, uproszczenia w (MS), kontrola obliczen w (MS)
Wyznaczanie przemieszczehh w uktadach statycznie niewyznaczalnych od obcigzen
zewnetrznych, temperatury, obcigzen geometrycznych; wzory redukcyjne
e Podstawy metody przemieszczenn (MP — wersja klasyczna), stopieri kinematycznej
niewyznaczalnosci (SKN), stopien przesuwnosci ukfadéw (SPU), kanoniczne réwnania
(MP), przyktady (belki, ramy)
Schemat dynamiczny, dynamiczne stopnie swobody, przyktady, wiezi sprezyste
Ttumiki
Metoda sit, rbwnania ruchu w zapisie macierzowym, przyktady, zagadnienie wiasne
Metoda przemieszczen i réwnania Lagrange'a Il rodzaju, przyktady budowy réwnan
ruchu, zagadnienia wiasne
e Drgania wymuszone (MS, MP), przyktady
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Cwiczenia :

Rozwigzywanie przyktadéw

Projekt :

Rozwigzywanie belek i ram oraz ram z uwzglednieniem symetrii uktadu

Wyznaczanie czestotliwosci
odpowiadajgcych

drgarh  wiasnych prostych

uktadéw

form

im
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5.1. Urbanistyka i architektura SEMESTR |

w C L P
1 0 0 2

Semestr |

Wyktad :

e Ogoblne zasady projektowania architektonicznego, pojecia, definicje i terminy nieodzowne
do przysztej wspotpracy w wielobranzowych zespotach projektowych

o Wykazanie tozsamos$ci dyscyplin : architektury, konstrukcji i budownictwa w ujeciu
wspétczesnym i historycznym

e Analiza przyktadéw najnowszej architektury Swiatowej pod wzgledem standardowych
czynnikbw procesu projektowego : formy konstrukcji i funkcji z uwzglednieniem
humanistycznych treéci zawartych w dziele architektonicznym

e Przedstawienie w zarysie ogélnym historycznego rozwoju i wspoétczesnych tendencji
w urbanistyce

Forma przekazu : werbalna, rysunkowa, audiowizualna

Projekt :

Celem ¢wiczen projektowych jest poznanie warsztatu architekta, jako podstawowego
partnera w przysztej pracy zawodowej oraz ksztatcenie i rozbudzanie wyobrazni twérczej
w aspekcie estetyki.

o Cwiczenia projektowe sktadajg sie z dwéch czesci

czes$¢ pierwsza to : analiza wybranego architektonicznego projektu koncepcyjnego,

dokonana w: oparciu o podane kryteria oceny (zgodnie z obowigzujgcymi tendencjami

i normami wiasciwymi dla architektury wspétczesnej) dotyczacymi lokalizacji, formy, funkciji

i konstrukgcji

e cze$¢ druga — projektowa zawiera fragment ocenianego obiektu w ktérym nalezy
rozwigza¢ w skali architektonicznej forme i funkcje wnetrza

5.2. Budownictwo ogélne SEMESTR | -1lI
W Cc L P
| 1 0 0 1
1 2 0 0 1
2 0 0 1
Semestr | -l
|
Wyktad :

e Zagadnienia og6ine budownictwa miedzy innymi podstawowe definicje, rozwigzania
konstrucyjno-materiatowe, podstawowe przepisy ogélnobudowlane tj. PN, aprobaty
techniczne, “warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki’.

e Omowienie poszczegblnych ustrojéw budowlanych pod wzgledem konstrukgji i rozwigzan
materiatowo-konstrukcyjnych : fundamenty, $ciany, stropy, dachy, komunikacja — schody,
pochylnie:
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¢ Omoéwienie poszczegélnych faz robét budowlanych z naciskiem na roboty stanu
surowego i wykonczeniowego miedzy innymi pokrycia, okna, drzwi, wykonczenie $cian,
stropéw, podtdg, izolacje (termiczne, akustyczne, hydroizolacje), itp.

Projekt :

¢ Podstawy tworzenia dokumentacji technicznej — oznaczenia materiatéw na rysunkach,
zasady wymiarowania, wykonywania rysunkéw dla poszczegélnych elementéw budynku
i rozwigzan materiatowych, rysowanie detali budowlanych.

e Przygotowanie wybranych fragmentéw dokumentacji budowlano-architektonicznej domu
jednorodzinnego wraz z zestawieniami materiatow.

5.3. Budownictwo komunikacyjne SEMESTR VI

w C L P
2 0 0

N

Semestr VI

Wyktad :

e (Czes¢drogowa :

- podstawowe okreslenia, klasyfikacja drég, czynniki determinujace projektowanie drég
(cztowiek, pojazd, ruch)

- droga w planie sytuacyjnym : proste, tuki kotowe, krzywe przejsciowe — dobér
parametrow geometrycznych

- droga w profilu podtuznym : pochylenia, tuki pionowe — zasady ksztattowania

- typowe przekroje poprzeczne — dob6r parametrow

- skrzyzowania i wezly drogowe — okres$lenia, klasyfikacja, wymagania

- odwodnienie powierzchniowe i wgtebne

- konstrukcja nawierzchni drogowej, podstawowe warunki pracy nawierzchni, klasyfikacja,
dobdr typowych konstrukcji

- parkingi

e Czesc¢ kolejowa :

- elementy drogi i nawierzchni kolejowej

- skrzyzowania, sploty i potgczenia toréw

- ksztattowanie geometryczne drogi kolejowe;j

- przystanki, mijanki i mate stacje

Projekt :

e Cze$¢ drogowa :

- projekt odcinka ulicy (techniczny, uproszczony : plan sytuacyjny, profil podtuzny, przekrdj
poprzeczny)

o Czes¢ kolejowa :

- wykre$lenie na mapie odcinka linii kolejowej oraz zaprojektowanie profilu podtuznego
trasy
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5.4. Miernictwo SEMESTR I

w C L P
2E O 1 0

Semestr i
Wyktad :

Pojecia wstepne : zadania i podziat geodezji, miary, rola geodezji w projektowaniu,
w wykonawstwie i eksploatacji obiektéw budowlanych, rodzaje pomiaréw, instrukcje,
punkty geodezyjne, znaki geodezyjne

Ziemia — mapa : geoida, wysokosciowy uktad odniesienia, powierzchnie odniesienia,
odwzorowania kartograficzne, panstwowe uktady wspoétrzednych 1965 i 1980, definicja
mapy, podziat map ze wzgledu na skale i tre§¢, mapa zasadnicza

Pomiary dtugo$ci : bezposrednie, posrednie, metoda optyczna, metoda elektroniczna,
metoda dowolnych konstrukcji geometrycznych, GPS-ogéina zasada dziatania systemu.
Metody tyczenia prostych. Pomiar szczegdtéw. Kartowanie szczegétéw. Technologia
tworzenia mapy : tres¢, skala, nakfadki, uktad arkuszy sekcyjnych. Pomiar kata
poziomego. Budowa teodolitu, systemy odczytowe, warunki osiowe, rektyfikacja. Typy
teodolitéw : teodolit optyczny i elektroniczny. Pomiar kata pionowego : czynnosci na
stanowisku, obliczanie kata, btad indeksu oraz jego usuwanie.

Osnowa geodezyjna : uktady wspoétrzednych, podziat osnéw, obliczanie i wyréwnanie
ciggéw poligonowych

Niwelacja : uktady odniesienia, metody

Niwelacja geometryczna : niwelator-budowa, uktad osiowy, rektyfikacja. Cigg niwelacyjny
— przebieg obliczen i wyréwnanie. Niwelacja powierzchniowa — metody : oparta na
istniejgcej mapie sytuacyjnej, siatki kwadratéw, punktéw rozproszonych, przekrojow
Pomiar sytuacyjno-wysokosciowy (tachimetria)

Pomiary realizacyjne : osnowy realizacyjne, metody realizacji, realizacja wysokosci, zero
budowlane

Pomiary eksploatacyjne : przemieszczenia poziome i pionowe, pomiary ugie¢ dzwigaréw
dachowych, badania pionowosci stupéw i kominéw fabrycznych.

Laboratorium :
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Tyczenie i pomiar prostej, budowa i postugiwanie si¢ wegielnica, pomiar szczegdtéw
metodg rzednych i odcigtych, zasada prowadzenia szkicu polowego

Kartowanie szczegdtdéw : skala, konstrukcja i praktyczne postugiwanie si¢ podziatkg
transwersalna i nano$nikiem “Cemus”, zapoznanie si¢ z instrukcja K-1

Teodolit : obstuga na stanowisku pomiarowym, kontrola warunkéw osiowych, pomiar kata
poziomego, pomiar kata pionowego oraz wyznaczenie btedu indeksu

Ciag poligonowy : obliczenie liczbowe azymutu ze wspdtrzednych oraz wspotrzednych
punktéw poligonu dwustronnie dowigzanego

Niwelator : obstuga kontrola warunkéw osiowych, odczyty, demonstracja niwelatora
automatycznego

Niwelacja ciggu, obliczanie i wyréwnanie

Profil podtuzny — przyktad liczbowy

Wykonanie fragmentu mapy sytuacyjno-wysokosciowej na podstawie danych
tachimetrycznych z interpolacjg i wykresleniem warstwic.
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5.5. Instalacje budowlane i sieci miejskie SEMESTR Il

W C L P
2 0 0 1

Semestr lll

Wyktad :

e Woda, jej zrodta i ujecia : woda w przyrodzie, zanieczyszczenia wody, zrédta wody,
ujecia wéd, rozprowadzanie grawitacyjne wody, pompy i pompowanie, zbiorniki wody

e Oczyszczanie wody : jako$¢ wody, oczyszczanie wody metodg mechaniczng, chemiczng,
i biologiczng

e Sie¢ wodociggowa : uktady i rodzaje sieci wodociggowych, uzbrojenie i budowa sieci
wodociggowej

e Sie¢ kanalizacyjna : uktady sieci kanalizacyjnych, budowa i uzbrojenie kanatéw

e Oczyszczanie $ciekdéw i odbiorniki §ciekéw : oczyszczanie mechaniczne, oczyszczanie
biologiczne, osadniki i lokalne oczyszczalnie sciekéw

e |Instalacja wodociggowa : rozprowadzenie i uzbrojenie instalacji wodociggowe;j,
strefowanie instalacji wodociggowej w budynkach wysokich
Instalacja kanalizacyjna : przybory i urzadzenia instalacji kanalizacyjnej
Instalacja gazu : urzadzenia i sie¢ gazociggu miejskiego, wymogi dotyczace
bezpieczenstwa instalacji gazowej w budynkach

e Wiasciwosci cieplne budynkéw i elementy sktadowe c. o. : cieptochronno$§¢ budynkéw,
elementy c.o.
Zrédta ciepta : sieci cieplne, kotlownie wbudowane, wezly ciepine
Instalacje c. o. : rodzaje i zakres stosowania, urzadzenia zabezpieczajace

o Instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne : wiadomosci ogdlne o powietrzu i zasadach
wentylacji budynkéw, urzadzenia klimatyzacyjne

Projekt :

e Analiza istniejgcego projektu instalacji — propozycje jego modernizacji

e Projekt dwoéch wybranych dwoéch (instalacja elektryczna, c. o. wodna, kanalizacyjna)
instalacji w domku indywidualnym wraz z opisem technicznym

e Opracowanie referatu nt. futurystycznych rozwigzan instalacyjnych w budynkach
mieszkalnych.

5.6. Budownictwo wodno-inzynieryjne SEMESTR V

w C L P
2 0 0 1

Semestr V

Wyktad :

e Podstawowe wiasnosci fizyczne cieczy
e Sity dziatajgce na ciecz. Ci$nienie jako naprezenie normaine
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e Spoczynek bezwzgledny i rbwnowaga wzgledna. Réwnanie réwnowagi cieczy

e Obliczanie cisnienia w cieczy; powierzchnie jednakowego ci$nienia

e Obliczanie parcia cieczy na powierzchnie ptaskie; metoda graficzno-analityczna, metoda
analityczna. Parcie cieczy na powierzchnie zakrzywione. Poziom zwierciadta pozornego

e Sita wyporu. Réwnowaga ciat catkowicie i czesciowo zanurzonych w cieczy. Wysoko$¢
metacentryczna

e Parametry ruchu cieczy. Natezenie przeptywu. Ruch ustalony i nieustalony. Ruch
laminarny i burzliwy; liczba Reynoldsa

e Ustalony przeptyw cieczy w rurociggu pod ci$nieniem. Réwnanie ciggtosci przeptywu,
réwnanie Bernoulliego, straty hydrauliczne, linia energii i cisSnief. Lewary. Rozgatezienia
przewodow. Wydatkowanie po drodze
Wyplyw przez otwory; czas oprézniania zbiornika. Przelewy
Ruch cieczy w korytach otwartych. Przeptyw ustalony jednostajny, formuta Chézy-
Manninga; przeptyw krytyczny, liczba Froude'a; przyktady ruchu zmiennego — odskok
hydrauliczny, krzywe spietrzenia i depresji. Obliczanie przepustéw i kolektoréow

e Filtracja wody w gruncie. Prawo Darcy’ego. Wyznaczanie wspoétczynnika filtracji

e Procesy hydrologiczne w zlewni

e Odplyw siecig rzeczng. Pomiary standéw i predkosci. Obliczanie przeptywéw
charakterystycznych, przeptywy miarodajne i kontrolne

e Podstawowe cele i zasady regulacji rzek. Budowle regulacyjne

e Przesyt rurociggami, uderzenie hydrauliczne

e Stopnie wodne; jazy state i ruchome; zapory — ich rodzaje i gtéwne elementy; $luzy.

e Funkcje zbiornikéw wodnych

e Ujecia wody z rzek i zbiornikow

e Pojecie budowli wodnej w rozumieniu “Prawa budowlanego”; typy i zadania budowli
wodnych

e Klasyfikacja gtéwnych budowli hydrotechnicznych

e Budowle pietrzace

e Zasady ochrony przeciwpowodziowej

e Zasady regulacji rzek i zabudowy potokéw

e Problemy eksploatacji budowli hydrotechnicznych

Projekt :

e Hydrauliczne obliczenia rurociggéw; lewary

e Hydrauliczne obliczenia przepustéw i mostéow

e Ruch wdd gruntowych

e Okreslenie przeptywow prawdopodobnych ~ w  zlewniach kontrolowanych
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6.1. Materialy budowlane | SEMESTR |

W C L P
1 0 2 0

Semestr |

Wyktad :

Materiat a wyréb budowlany

Podstawowe informacje o strukturze materiatéw

Rodzaje zewnetrznych czynnikéw oddziatujgcych na materiaty w czasie ich eksploataciji
Podstawy trwatosci materiatéw oraz czynniki, ktére je determinujg

Wybrane wiasciwosci fizyczne i mechaniczne materiatow

Klasyfikacja materiatéw budowlanych

Kamier budowlany, podstawowa klasyfikacja i zastosowania

Ceramika budowlana czerwona, gtéwne odmiany, zarys procesu produkcji i wtasciwosci
Materiaty termoizolacyjne i ich rola, struktura, rodzaje i efektywno$¢

Lepiszcza bitumiczne i materialy izolacji przeciwwodnej i przeciwwilgociowej, rodzaje
wyrobéw

Drewno budowlane, charakterystyka materiatu i jego trwato$é, sposoby zabezpieczenia,
podstawowe grupy wyrobéw

Podstawowe informacje o spoiwach mineralnych : spoiwa wapienne, gipsowe
i cementowe

Zaczyny i zaprawy ze spoiw mineralnych oraz ich zastosowanie

Podstawowe informacje o tworzywach sztucznych stosowanych w budownictwie
Podstawowe informacje o atestacji materiatéw budowlanych.

Laboratorium :

Wriasciwosci materiatéw budowlanych, definicje, istota badania

Badanie wybranych wiasciwosci fizycznych na przyktadzie kamienia budowlanego
i ceramiki czerwonej (gestos¢, gestos¢ pozorna, nasigkliwos¢ i kinetyka nasycenia)
Przeglad i oméwienie wyrobéw z ceramiki czerwonej

Badanie cech wytrzymato$ciowych podstawowych wyrobdéw z tego materiatu (cegta
petna, kratéwka, dachdwki)

Przeglad i oméwienie wyrobdw termoizolacyjnych

Przeglad i omdéwienie wyrobéw hydroizolacyjnych. Badanie wybranych witasciwosci
materiatéw rolowych

Przeglad i oméwienie wyrobéw z drewna i materiatbw drewnopochodnych. Badanie
wybranych wiasciwosci drewna (wytrzymato$¢ na $ciskanie, rozcigganie, twardo$¢)
Badania wybranych wtasciwos$ci spoiw mineralnych (wapiennych i gipsowych).
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6.2. Technologia betonu SEMESTR I

w C L P
1E O 2 0

Semestr Il

Wyktad :

Sktadniki betonu :

Cement : skiad chemiczny i mineralny, przemiany hydratacyjne, wtasnosci fizyczne
i wytrzymato$ciowe, rodzaje i stosowanie cementéw

Kruszywo : rodzaje, wiasnosci fizyczne i technologiczne, zasady komponowania sktadu
optymalnego. Woda. Dodatki i domieszki

Beton : wtasno$ci w stadium ptynnym i metody ich badan. Wiasnos$ci wytrzymato$ciowe,
klasa betonu. Analityczne zwigzki okre$lajace skiad i wtasnosci betondéw. Projektowanie
betonéw  konstrukcyjnych. Witasnosci  eksploatacyjne betonu jako materiatu
konstrukcyjnego (wytrzymato$¢ w réznych stanach, sprezysto$¢, skurcz, narastanie,
petzanie, odporno$¢ termiczna, trwato$¢ i odporno$¢ korozyjna). Metodyka badan
beton6éw. Badania nieniszczace.

Technologia betonéw — produkcja mieszanki. Transport i formowanie. Metody
i technologie intensyfikacji wzrostu wytrzymatoSci betonéw. Betony specjalnego
przeznaczenia. metody zabezpieczania. Kontrola jako$ci.

Laboratorium :
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Badanie normowe, wtasno$ci cementdw i kruszyw oraz zasady kwalifikacji ich jakosci
Projektowanie betonéw konstrukcyjnych metodami analitycznymi, praktycznymi oraz przy
pomocy programéw komputerowych

Metody badan, wiasno$ci mieszanki betonowej oraz efektywnosci domieszek (zajecia
praktyczne)

Badanie wiasnosci wytrzymatoSciowych betondéw ($ciskanie, rozcigganie, zginanie,
modut sprezysto$ci)

Metody badarn cech fizycznych betonéw konstrukcyjnych

Badania niszczgce wytrzymato$ci betonu i ogéine zasady kontroli jakosci
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7.1. Konstrukcje betonowe SEMESTR IV - VI
W C L P
v 2 0 0 1
vV 2 0 0 2
VI 2E 0 0 1
Semestr IV
Wyktad :

o Wiasno$ci mechaniczne i reologiczne betonu i stali

o Wspdipraca betonu i stali w konstrukcjach z betonu

e Zasady projektowania i bezpieczenstwo w metodzie naprezen liniowych i w metodzie
stanéw granicznych

¢ Polskie normy projektowania konstrukcji z betonu na tle norm europejskich
e Zginane elementy zelbetowe

e Stany graniczne no$nosci i stany graniczne uzytkowalno&ci

« Scinanie i skrecanie w elementach zelbetowych

o Konstrukcje poddane dziataniu obcigzen wielokrotnie powtarzalnych
Projekt :

s Strop ptytowo-zebrowy w budynku przemystowym

SemestrV:

Wyktad :

Elementy zelbetowe Sciskane i rozciggane

Proste uktady konstrukcji zelbetowych

Stropy zelbetowe jednokierunkowo i dwukierunkowo zbrojone
Stropy gestozebrowe

Schody zelbetowe

Ramy zelbetowe monolityczne

Zasady obliczania i konstruowania zbrojenia

Fundamenty zelbetowe

Zelbetowe $ciany oporowe

Projekt :

e Rama zelbetowa monolityczna w budynku przemystowym

Semestr VI

Wyktad :

e Tarcze zelbetowe — obliczanie i konstruowanie zbrojenia
e Parcie materiatu sypkiego w bunkrach i silosach
e Zasady projektowania i ksztattowania zbrojenia w bunkrach i silosach
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Zbiorniki na ciecze

Ustroje zelbetowe ptytowo-stupowe

Wybrane problemy trwatos$ci konstrukcji zelbetowych

Przyktady uszkodzen i bledéw w projektowaniu konstrukcji zelbetowych
Diagnostyka konstrukcji zelbetowych

Projekt :

e Zbiornik jednokomorowy na materiat sypki

7.2. Konstrukcje stalowe SEMESTR IV - VI
W C L P
vV 2 0 0 1
\% 2 0 0 2
VI 2E O 0 1
Semestr IV
Wyktad :

e Zalety i wady konstrukgji stalowych, zakres ich stosowania w budownictwie

e Stal do stosowania w budownictwie : sktad chemiczny, struktura, podstawowe wiasnosci
mechaniczne i technologiczne, gatunki i odmiany, wyroby hutnicze

e Podstawy wymiarowania konstrukcji metodg stanéw granicznych

* Wymiarowanie elementéw rozcigganych, $ciskanych osiowo i zginanych

e Potgczenia elementéw : spawane i Srubowe

Projekt :

e Podstawowe wiadomosci o projektowaniu — projekt budowlany, rysunki warsztatowe
e Materiaty pomocnicze do projektowania

e Obliczanie charakterystycznych przekrojéw pretow ztozonych

e Projekt prostego uktadu kratowego

SemestrV

Wyktad :

e Stropy o konstrukcji stalowej : belki walcowane i spawane z blach, stupy, uktady belek,
potaczenia
e Konstrukcja stalowa dachu : ptatwie walcowane, wigzary kratowe ptaskie, stezenia

Projekt :

e Projekt stropu stalowego obejmujacy projekt wstepny w dwéch wersjach, obliczenia
statyczne i wymiarowanie belek, podciggu i stupa
e Rysunek roboczy i zestawczy
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Semestr VI
Wyktad :

¢ Podstawowe wiadomosci dotyczace konstrukcji :

- szkieletéw hal i budynkéw wielokondygnacyjnych

- zasobnikéw na materiaty sypkie

- galerii transporterowych

- konstrukcji wsporczych urzadzer przemystowych

e Zagadnienia wykonawstwa, transportu i montazu wybranych obiektéw budownictwa
stalowego

+ Wybrane zagadnienia wzmacniania konstrukcji stalowych

Projekt :

e Projekt parterowego budynku magazynowego obejmujgcy projekt wstepny, obliczenia
statyczne i wymiarowanie ptatwi dachowych i §ciennych, ramy uktadu poprzecznego,
stezen

¢ Rysunek ogélnobudowlany, zestawczy, roboczy

7.3. Konstrukcje drewniane i murowe SEMESTR IV

w C L P
2E 0 0 1

Semestr IV

Wyktad :

o Konstrukcje drewniane :

- Wprowadzenie : konstrukcje drewniane, tradycja, dzier dzisiejszy, kierunki rozwoju —
przyktady realizacji

- Drewno jako materiat konstrukcyjny : pozyskiwanie drewna, budowa strukturalna, cechy
fizyczne i mechaniczne, wady strukturalne, modele materiatowe, ujecia normowe

- Podstawy projektowania, stany graniczne, ujgcia normowe

- Stan graniczny no$nosci, projektowanie przekroju elementéw

- Stany graniczne uzytkowania i uzytkowalnosci drewnianych — obliczanie ugig¢

- Zasady projektowania podstawowych elementéw (belki, stupy — jednolite i ztozone,
wigzby dachowe

- Drewno klejone : technologia produkcji, ksztattowanie elementéw, zastosowania

- Wspoiczesne budownictwo drewniane (uwagi o ksztattowaniu konstrukcji i metodach
obliczen)

o Konstrukcje murowe :

- Rodzaje muréw i konstrukcji murowych, zakres zastosowan

- Materiaty do konstrukcji murowych, jednostki murowe, zaprawy, rodzaje i wymagania

- Mur jako osrodek wielofazowy, struktura muru, modele obliczeniowe, ujgcie normowe

- Zasady projektowania muréw niezbrojonych

- Wybrane problemy obliczeniowe : muru wielowarstwowego, stateczno$¢ muréw,
obcigzenia poziome, sztywno$¢ przestrzenna konstrukcji murowych

- Mury zbrojone i konstrukcje zespolone murowo-betonowe
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Projekt :

¢ Konstrukcje drewniane :

- Przyktady obliczer prostych elementéw i potaczen

- Projekt prostego uktadu konstrukcyjnego z drewna

o Konstrukcje murowe :

- Przyktady obliczery muréw niezbrojonych

- Projekt konstrukcji budynku dwukondygnacyjnego, koncepcja uktadu konstrukcyjnego
i obliczanie wybranych (wskazanych) elementéw murowych

7.4. Konstrukcje mostowe SEMESTR V

W C L P
2E O 0 1

Semestr V

Wyktad :

o Kryteria podziatu budowli mostowych i ich podziaty

o Podstawowe nazwy, pojecia i definicje

e Typowe schematy statyczne i uktady konstrukcyjne mostow stalowych, zelbetowych,
sprezonych i zespolonych

¢ Podstawowe zasady konstruowania wyzej wymienionych rodzajéw budowli mostowych
Omowienie normy obcigzen mostowych
Zasady przyjmowania modeli statystycznych i schematéw obcigzen adekwatnych dla
danego rodzaju budowli mostowe;j

¢ Obliczenia statyczno-wytrzymatoSciowe (wymiarowanie) roéznych rodzajow budowli
mostowych

o Wyposazenie mostow :

- nawierzchnie, konstrukcja chodnikéw, porecze, dylatacje

e tozyska mostowe. Podpory mostow

Projekt :

¢ Projekt techniczny swobodnie podpartego kolejowego mostu zespolonego typu beton-stal

7.5. Fundamentowanie i mechanika gruntow SEMESTR Il

Wymagania : Geologia inzynierska, Wytrzymatos¢ W C L P
materiatéw 2E O 2 0

Semestr llI

Wyktad :

¢ Podstawowe problemy geotechniki. Podstawowe pojecia mechaniki gruntéw
¢ Procesy powstawania gruntéw (ksztattowanie wtasciwosci fizycznych, wtasciwoséci fizyko-
chemiczne, rozdrobnienie)
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Woda w gruncie

Model gruntu (grunt jako porowaty o$rodek odksztatcalny). Stany naprezenia
i odksztatcenia

Charakterystyki materiatowe gruntu. Wytrzymato$¢é gruntu na $cinanie. Sciéliwo$é
Naprezenia geostatyczne z uwzglednieniem wptywu wody gruntowej. Naprezenia
efektywne

Naprezenia od obcigzeri zewnetrznych. Naprezenia krytyczne, graniczne i no$no$é
gruntu. Parcie gruntu

o Stateczno$¢ skarp i zboczy

e Podstawowe pojecia zwigzane z fundamentowaniem. Klasyfikacja fundamentéw
e Fundamenty bezpo$rednie

e Roboty ziemne. Zabezpieczenie wykopdw. Odwadnianie wykopéw

e Fundamenty pos$rednie. Fundamenty na palach

e Inne rodzaje fundamentéw posrednich (studnie, kesony)

o Scianki szczelne i szczelinowe

e Konstrukcje oporowe

¢ Wzmacnianie podfoza gruntowego

Laboratorium :

¢ Podstawowe klasyfikacje gruntéw. metody badar i rozpoznania gruntow

e Oznaczanie podstawowych wiasciwosci fizycznych gruntéw (wilgotno$é, gestosé

objetosciowa, gestos¢ wiasciwa). Analiza makroskopowa gruntow

Stany gruntéw spoistych. Oznaczanie stopnia plastycznosci

Stany gruntéw niespoistych. Oznaczanie stopnia zageszczenia. Wskaznik zageszczenia
Badanie $cisliwo$ci gruntéw. Edometryczny modut cisliwosci

Badanie wytrzymato$ciowych parametréw : kata tarcia wewnetrznego i kohezji gruntu
Obliczanie stopy fundamentowej na podtozu gruntowym — przypadek posadowienia
bezposredniego

Obliczanie fundamentu na palach — posadowienie po$rednie

7.6. Konstrukcje prefabrykowane i sprezone SEMESTR VI

w C L P
2E O 1 0

Semestr VI
Wyktad :

Idea i stadia pracy konstrukcji sprezonych

Wiasnosci mechaniczne betonu i stali do konstrukcji sprezonych

Straty sity sprezajace;j

Teorie wymiarowania konstrukcji sprezonych

Wymiarowanie konstrukcji sprezonych w ujeciu stanéw granicznych :

Wstepny dobor przekroju

Stan graniczny no$nosci przekrojoéw zginanych, mimosrodowo rozcigganych i $ciskanych
Stany graniczne uzytkowalnoci
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Trasowanie kabli — trasy graniczne

Projektowanie strefy przypodporowej

projektowanie strefy zakotwien

Systemy zakotwien

Trasowanie ciggien sprezajacych w belkach ciggtych

Konstruowanie i wymiarowanie tgcznikéw z blach i profili walcowanych. Potgczenie
pretéw zbrojeniowych w elementach prefabrykowanych

Warunki technologiczno — konstrukcyjne ksztattowania potgczen. Odchytki produkcyjne
i montazowe. Oparcie ptyt i belek na podporze

Docisk w konstrukcjach betonowych i zelbetowych, przekazywanie obcigzen

Projekt potgczen. Ztgcza Sciskane, Scinane, zginane i rozciggane

Potgczenie stup — stup typu przegubowego. Metody konstruowania i obliczenia potaczen
Obliczanie stropéw prefabrykowanych. Stropy z piyt kanatowych. Piyty sprezane typu
Spiroll

Konstruowanie i wymiarowanie fundamentéw kielichowych

Stosowane systemy : P-70; BWP-71, JSB-W w budownictwie wielkoptytowym

Laboratorium :
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Badania dorazne gtéwnych wiasnosci mechanicznych drutéw i splotéw do konstrukgji
sprezonych

Zakotwienia i systemy sprezania konstrukcji kablobetonowych

Programowanie sprezania konstrukcji kablobetonowych

Badanie belki kablobetonowej podczas naciggu ciegna sprezajgcego

Projekt belki strunobetonowe;j
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8.1. Ekonomika budownictwa SEMESTR |

w C L
1 0 0

—_

Semestr |

Wyktad :

Gospodarka rynkowa a dziatalno$¢ inwestycyjno-budowlana

Aspekt techniczny, ekonomiczny i spoteczny budownictwa

Specyfika produkcji budowlane;j

Proces inwestycyjny a dziatalno§¢ gospodarcza przedsiebiorstwa
Miedzyregionalne przeptywy produkcji budowlane;j

Ekonomika budownictwa a struktura podmiotowa, przedmiotowa i czynno$ciowa
dziatalno$ci budowlanej

Decyzje inwestycyjne a rachunek efektywno$ci inwestycji

Rodzaje i zasady rachunku efektywno$ci

Zrédta finansowania dziatalnosci rozwojowej a stopa procentowa i koszt kapitatu
Zmiany warto$ci pienigdza w czasie

Aspekt spoteczny, ekonomiczny i techniczny rachunku efektywnosci inwestycji
Wskazniki analizy finansowej przedsiebiorstwa

Statyczne i dynamiczne metody oceny projektéw inwestycyjnych

Projekt :

Wariantowe ujecie przedsigwziecia inwestycyjnego - wyb6r projektu najbardziej
efektywnego

8.2. Organizacja i ocena efektywnosci SEMESTR VI

przedsigwzigé budowlanych
W C L P

Wymagania : Technologia robét budowlanych, s. V 1 1 0 0

Semestr VI

Wyktad :

Projektowanie organizacji budowy

Graficzne metody planowania produkcji budowlanej. Harmonogramy : dyrektywne
realizacji przedsiewzie¢ budowlanych, finansowe, ogdlne postepu robét i pochodne
(zatrudnienia pracownikéw, zaangazowania i pracy maszyn) oraz szczegétowe

Metody graficzno-analityczne planowania produkcji budowlanej. Sieci deterministyczne
i probabilistyczne. Metodyka sporzadzania modeli sieciowych. Analiza modeli sieciowych
deterministycznych

Szacowanie kosztow
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Zrédta finansowania. metody dyskontowe

Ocena efektywnosci ekonomicznej i przedsiewziecia budowlanego

Zagospodarowanie przyobiektowe i placu budowy. Drogi i sktadowiska. Warsztaty
i wytwérnie pomocnicze. Obiekty socjalne i administracyjne budowy. Zaopatrzenie
budowy w energie elektryczng, w wode, ciepto i inne media

Projekt :

Projekt organizacji przedsigwzigcia budowlanego. Metody wykonywania robét i podziat
zadania na procesy robocze. Odwzorowanie realizacji przedsiewziecia modelem
sieciowym. harmonogramy : dyrektywny budowy, ogdiny realizacji obiektu i pochodne,
finansowy oraz szczegétowy wykonania procesu. Zagospodarowanie terenu budowy
i przyobiektowe. Warunki bhp i przeciwpozarowe. Ocena efektywno$ci ekonomicznej
realizacji przedsiewziecia.

8.3. Maszyny i urzadzenia budowlane SEMESTR IV

Wymagania : Miernictwo, Budownictwo ogdéine w C L P

2 0 0 0

Semestr IV
Wyktad :
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Mechanizacja, robotyzacja, automatyzacja. Elementy podstaw mechanizacji proceséw
budowlanych

Eksploatacja maszyn. Klasyfikacja maszyn budowlanych. Systemy eksploataciji
technicznej i produkcyjnej. Ogélne zasady prawidtowej eksploatacji maszyn budowlanych
Mierniki oceny efektywnosci maszyn i ich zestawdw. Podstawowe kryteria i wskazniki
mechanizacji oraz wykorzystania maszyn budowlanych i ich zestawow

Projektowanie mechanizacji. Ogdlne zasady i kryteria doboru maszyn. Projektowanie
zestawéw maszyn w aspekcie wskaznikow techniczno-ekonomicznych. Metodyka
projektowania optymalnej mechanizacji rob6t budowlanych

Maszyny do robdt ziemnych : koparki jednonaczyniowe, wielonaczyniowe, spycharki,
zrywarki, réwniarki, tadowarki, zgarniarki. Maszyny i urzadzenia do zageszczania gruntu
Maszyny i urzgdzenia do robét fundamentowych, inzynieryjnych i uzbrojenia terenu.
Przepychy i wiertnice, kafary i palownice

Transport materiatéw i sprzetu budowlanego : uniwersalny, zunifikowany w jednostkach
tadunkowych oraz specjalistyczny

Transport terenowy i drogowy 2z =zastosowaniem : samochoddéw, ciggnikéw
specjalistycznych, przyczep oraz zespotdw cztonowych. Transport kolejowy, wodny,
powietrzny

Transport bliski i prace zatadunkowo-wytadunkowe. Wozki jezdniowe i podno$nikowe.
Przeno$niki, dzwigniki, wciggarki, wyciggi budowlane, Zzurawie state, przesuwane,
przejezdne i samojezdne oraz suwnice budowlane. Specjalistyczny transport szynowy
i liniowy

Kontrola przygotowania tadunku i zabezpieczenia w transporcie

Maszyny i urzadzenia do rob6t betonowych i zelbetowych. Rusztowania budowlane
i deskowania. Deskowania tradycyjne i zunifikowane. Sprzet do robét zbrojarskich.
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Maszyny i urzgdzenia do wytwarzania, transportu i uktadania z zageszczaniem mieszanki
betonowej

Zmechanizowany oraz rgczny sprzgt wyposazenia osobistego i wyposazenia budowy.
Akcesoria zunifikowane i systemowe

8.4. Prawo budowlane

SEMESTR VI

w C L P
1 0 0 0

Semestr VI

Wyktad :

Wprowadzenie. Podstawy funkcjonowania panstwa. Funkcja wewnetrzna panstwa i jej
formy. Funkcja ustawodawcza i wykonawcza. Prawo jako ogdl norm postepowania.
Zrédta prawa, podstawowe formy prawa

Prawo budowlane. Podstawowe zasady funkcjonowania. Prawo budowlane w praktyce
zawodowej inzyniera budownictwa. Rozporzadzenie wykonawcze do ustawy

Przepisy zwigzane : Ustawa o planowaniu przestrzennym. ustawa o zaméwieniach
publicznych. Ustawa o gospodarce nieruchomo$ciami. ustawa prawo geodezyjne

Prawo administracyjne. przepisy proceduralne. Zasady postepowania administracyjnego
Obowigzki, uprawnienia i odpowiedzialno$ci inzyniera w przepisach prawa budowlanego
i administracyjnego

System odpowiedzialnosci karnej, cywilnej i zawodowej w budownictwie

System uprawnien budowlanych i zasady ich uzyskiwania

8.5 Kosztorysowanie w budownictwie

SEMESTR VI

w C L P
2 0 0 2

Semestr VI

Wyktad :

Proces inwestycyjny — podstawowe definicje, omoéwienie poszczegdinych etapéw
procesu. Analizy kosztéw, wykonywane w procesie inwestycyjnym (w tym kalkulacja
kosztorysowa) — miejsce, zakres, podstawy finansowe

Zlecanie robét budowlanych — pokazanie zbioru uwarunkowan (tryby zlecania, procedury
przetargowe, umowa, formy wynagrodzenia i rozliczenia robét), ksztattujgcych wartosé
kosztorysowg i rzeczywistg warto$¢ zlecanych robét w warunkach gospodarki rynkowe;j
Podstawowe zasady okreslania ilosci rob6t. Przedmiar i obmiar rob6t budowlanych
Normy w kalkulacji kosztorysowej. Normy jakoSciowe i ilosciowe. Normalizacja
i normowanie
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Podstawowe aspekty prawne dotyczgce kalkulacji kosztorysowej
Cena (warto$¢) kosztorysowania rob6t. Rodzaje kosztoryséw

Baza normatywna i cenowo-kosztowa kosztorysowania w poszczeg6lnych rodzajach
kosztoryséw
Ogodlne zasady kalkulacji kosztéw i ceny (wartosci) kosztorysowej robét budowlanych
Sposoby kalkulacji poszczegélnych skfadnikéw ceny (warto$ci) kosztorysowej
w kalkulacji inwestora i wykonawcy.

|

Projekt :

Reczne wykonanie kosztorysu ofertowego (inwestorskiego przy zréznicowanych
zatozeniach kalkulacyjnych, metodg szczegétowg (sposobem 1/ sposobem 2) i metodg
uproszczong,

Wykonanie powyzszych kalkulacji kosztorysowych przy uzyciu komputerowego programu
kosztorysowania ‘

8.6. Przetargi i zamoéwienia publiczne SEMESTR VI

w C L P
1 0 0 0

Semestr VI

Wyktad :
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Funkcja systemu przetargowego w gospodarce rynkowej
Systemy przetargowe w Polsce i krajach Unii Europejskiej
Organizacyjno-prawne podstawy zamoéwien publicznych
Finansowanie zaméwien publicznych

Podstawowe zasady udzielania zamoéwien publicznych
Procedury udzielania zaméwien publicznych

Dokumentacja zaméwien publicznych

Podstawowe zasady przygotowania ofert przetargowych
Zasady i przebieg oceny ofert przetargowych

Umowy w sprawach zamoéwien publicznych o roboty budowlane
Odpowiedzialno$¢ za naruszenie kontraktu publicznego, rekojmia, gwarancja
Postepowanie protestacyjno — odwotawcze
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9.1. Materialy budowlane Il SEMESTR I

W C L P
2 0 1 0

Semestr il

Wyktad :

o Sily spojnosci jednorodnych i niejednorodnych tworzyw budowlanych

e Charakterystyka i budowa jednorodnych tworzyw budowlanych (ciat statych

krystalicznych i szkliw)

Tworzywa budowlane jako uktady ztozone o rozproszeniu koloidalnym i makroskopowym
Uktady koloidalne - otrzymywanie, wtasciwosci, trwato$¢, podziat i zastosowanie
Kompozyty budowlane i ich podziat ze wzgledu na rodzaj matrycy i mechanizm
umocnienia

Zjawiska powierzchniowe, ich znaczenie w kompozytach budowlanych i w przyrodzie
Korozja tworzyw cementowych

Chemia metali — procesy korozji chemicznej i elektrochemicznej

Nowoczesne kompozyty z matryca cementowg (z dodatkiem witdkien, z dodatkiem
polimeréw, tworzywa wysokowarto$ciowe), istota i mechanizmy modyfikacji, podstawy
technologii, wtasciwosci

Materiaty naprawcze w pracach remontowych elementéw betonowych — charakterystyka
oraz podstawowe kryteria doboru

Ogodlne zasady wybranych metod badan specjalnych witasciwosci materiatow
budowlanych : porozymetria rteciowa, przesigkliwos¢ dla mediéw ciektych i gazowych
Wybrane zagadnienia z trwato$ci materiatéw budowlanych

Laboratorium :

Badanie i ocena przydatno$ci wody do celéw budowlanych

Procesy wigzania spoiw budowlanych. Oznaczanie sktadu istniejgcego betonu

Korozja kwasowa i weglanowa tworzyw cementowych

Podstawy technologii tworzyw cementowych zbrojonych wiéknami

Podstawy technologii tworzyw cementowych z dodatkiem polimeréw, w tym wybranych
materiatéw naprawczych

Pomiar wybranych parametréw charakteryzujgcych przesigkliwo$¢ materiatow
budowlanych (ceramika czerwona, beton) woda.
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9.2. Technologia prefabrykacji i produkcja SEMESTR V
materiatéw budowlanych
w C L P
2E O 2 0
SemestrV
Wyktad :

Prefabrykacja betonowa, ogéine zasady, zalety i wady. Rodzaje prefabrykatéw, zasady
ich ksztattowania. tolerancja wymiarowa, technologiczno$¢

Przyktady systemoéw prefabrykacji w budownictwie mieszkaniowym, przemystowym,
komunalnym, energetycznym i komunikacyjnym

Zasady organizacji procesu produkcji w zakfadzie prefabrykacji :
agregatowy, stanowiskowy, linia technologiczna

Podstawowe jednostki technologiczne w procesie produkcji prefabrykatéw betonowych :
magazyn kruszyw, zbrojarnia, betonownia, formy do prefabrykatéw, agregaty formujace,
tunele i komory do termicznej intensyfikacji, urzgdzenia do wstepnego sprezania, sktad
wyrobéw gotowych. Plan generalny zaktadéw prefabrykacji r6znej wielkosci

Transport i montaz prefabrykatéw betonowych
Przyktady zautomatyzowanej produkciji
agregatach stacjonarnych i kroczacych
Produkcja wyrobéw z betonu komérkowego w zaktadach przemystowych. Zasady
technologicznego ksztattowania jakosci produkciji

system tasmowy,

prefabrykatéw drobnowymiarowych na

Laboratorium :

Wymagania w zakresie jakosci materiatébw i surowcdéw wyjsciowych do produkcji
w prefabrykacji betonowej

Przyktady podstawowych urzgdzen i ich wspoipraca w réznych jednostkach
produkcyjnych zaktadu prefabrykacji. parametry pracy urzadzen a parametry mieszanki
i wyrobu gotowego. Prezentacja wszystkich podstawowych urzgdzen i zespotow
produkcyjnych oraz szczegétowa analiza ich pracy

Projekt wstepny oddziatu produkcji podstawowej okre$lonego wyrobu wraz
z obliczeniowym doborem parametréw urzadzen oraz doborem sktadu betonu. Praca
indywidualna studenta.

Organizacja kontroli jakosci produkcji w zaktadzie prefabrykacji, badanie i atestacja
jakosci wyrobdw.

9.3. Fizyka budowli i budownictwo SEMESTR IV
energooszczedne
W C L P
3 0 1 0
Semestr IV
Wyktad :
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Podstawowe informacje o termicznym klimacie zewnetrznym Polski
Przejmowanie ciepta przez konwekcje i promieniowanie. Ztozona wymiana ciepta na
powierzchni przegrody
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Réwnanie przewodnictwa cieplnego Fourier'a, warunki brzegowe, przewodno$¢ cieplna
materiatéw budowlanych

Stacjonarne, jednowymiarowe przewodzenie ciepta, wspotczynnik przenikania ciepta,
rozktad temperatur i uktad warstw w przegrodzie

Ekonomiczne uzasadnione wartosci wspoéiczynnika przenikania ciepta przegréd
zewnetrznych

Ustalone, wielowymiarowe przewodzenie ciepta, niestacjonarne, jednokierunkowe
przewodzenie ciepta-fale temperatur

Statecznos$¢ termiczna przegréd i pomieszczen

Sorpcja wilgoci

Podcigganie kapilarne

Dyfuzja pary wodnej przez przegrody budowlane

Kondensacja wgtebna i powierzchniowa wilgoci

Komfort termiczny we wnetrzu budynku, czynniki, ocena

Wentylacja i infiltracja powietrza w budynkach

Stropodachy petne, wentylowane i odwrécone

Ogolne zasady konstruowania przegréd warstwowych

Ocena energetyczna powtoki zewnetrznej budynku

Ekologiczne aspekty uzytkowania energii

Niekonwencjonalne zrodta energii

Bilans cieplny okna

Bierne pozyskiwanie energii stonecznej w budynkach

Cechy wspbiczesnego budynku energooszczednego

Laboratorium :

e Pomiar temperatury, metody stykowe i bezstykowe

e Badania termowizyjne

e Pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza

e Obliczenia rozktadu temperatur i ci$nien pary wodnej w przegrodzie

o Przepisy w zakresie ochrony cieplnej budynkéw, norma PN-EN ISO 6946, PN-B-02025

¢ Obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta i wskaznika zapotrzebowania na ciepto

e Pomiar rzeczywistego oporu cieplnego przegrody

9.4. Kontrola i systemy jakosci ISO w produkgji SEMESTR V

budowlanej

w C L P
0 0 2 0

Semestr V

Laboratorium :

Ogodlna koncepcja ksztattowania jakosci produkcji. podstawowe pojecia i rozwdj koncepciji
systemu zapewnienia jakosci

Geneza rodziny norm ISO 9000, jej elementy sktadowe i zakres funkcjonowania
Kompleksowe zarzgdzanie jakoscig (TQM), certyfikacja, audit, dokumentacja systemu
jakosci i zarzadzanie nig

Zasady tworzenia procedur sterowania procesami produkcyjnymi i nadzorem jako$ci
w projektowaniu, produkcji budowlano-montazowej i w prefabrykaciji
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¢ Interpretacja norm ISO
e Przykiady przygotowania jednostek do certyfikacji
e Przyklady tworzenia dokumentacji systemu zapewnienia jakosci
e Przyktady praktycznego sterowania systemem zapewnienia jako$ci w procesach
budowlanych
9.5. Eksploatacja i modernizacja budynkéw SEMESTR VI
W ¢C L P
2 0 0 0
Semestr Vi
Wyktad :

e Problematyka eksploatacji, modernizacji i adaptacji poddaszy na cele mieszkailne :

- remont stropu poddasza, wiezby, pokrycia

- funkcjonalne ksztattowanie poddasza

- o$wietlenie i wentylacja

- stropodachy poddaszy mieszkalnych

- Sciany dziatowe i podtogi na poddaszu

- ochrona elementéw drewnianych przed korozjg biologiczng i pozarem

e Renowacja dachéw ptaskich :

- metody termorenowacji

- renowacja pokrycia dachowego

e Zabezpieczenia przeciwwilgociowe elementéw podziemnych istniejgcych budynkéw :
metody, materiaty

e Modernizacja fasad budynkéw :

- oktadziny kamienne

- nowoczesne fasady aluminiowe

e Modernizacja zabezpieczen konstrukcji stalowych : antykorozyjnych, ognioochronnych

e Metody wyburzeniowe konstrukcji budowlanych

9.6. Elementy projektowania architektonicznego SEMESTRV

w C L P
2 0 0 1

SemestrV

Wyktad :

e Szczegbtowe zasady projektowania  architektonicznego z  uwzglednieniem
wspotczesnych tendencji w architekturze.

e Analiza standardéw architektury $wiatowej z uwagi na ksztattowanie detalu
architektoniczno-budowlanego, jego estetyki, rozwigzan materiatowych z wykazaniem
mozliwosci technicznych tworzywa i nowych rozwigzan technologicznych

e Techniczne aspekty architektury ze szczegéinym uwzglednieniem :
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wybrane zagadnienia dotyczgce dokumentaciji projektowej i prawa budowlanego
ergonomii mieszkania i miejsca pracy

podstaw akustyki budowlanej i urbanistycznej

o$wietlenia pomieszczen $wiattem dziennym

mikroklimatu wnetrza

Ponadstandarowe czynniki procesu projektowego i ich wptyw na architekture obiektu (np.
czynnik : ekonomiczny, energooszczedny, proekologiczny, technologiczny)

Forma przekazu : werbalna, rysunkowa, audiowizualna, wyktady “in situ”

Projekt :

Celem ¢wiczen jest wykazanie sie umiejetno$cig zastosowania nabytej dotychczas
wiedzy zawodowej (budownictwo ogoélne, konstrukcje budowlane, fizyka budowli,
instalacje budowlane, ekologia, podstawy urbanistyki i architektury) w sporzadzeniu
dokumentacji architektoniczno-budowlanej

Cwiczenie polega na zaprojektowaniu niewielkiego obiektu kubaturowego (do 1500 m
kub.) i opracowaniu dla niego :

planu realizacyjnego na mapie sytuacyjno-wysokosciowej

dokumentacji projektowej w fazie koncepciji

rysunkéw techniczno-roboczych wybranych fragmentéw obiektu

opisu technicznego

9.7. Technologia robét budowlanych SEMESTR V

Wymagania : Maszyny i urzadzenia budowlane w C L P

2E O 0 1

Semestr V

Wykiad :

Technika, technologia i $rodowisko technologiczne. Specyfika technologii produkcji
budowlanej
Technologia rob6t ziemnych i przygotowawczych budowy. Wtasnosci gruntéw,
pochylenie skarp i obudowy wykopéw. Podstawowe procesy i zasady wykonania robét
oraz budowli ziemnych. Roboty ziemne wykonywane w gruntach zamarznietych. Kontrola
i odbiory robot ziemnych
Technologia wykonania rusztowan. Stosowanie rusztowan o konstrukcji : stolikowej,
ramowej, rurowej, stupowej i wiszacych oraz drabin i podnosnikow. Kontrola i odbior
rusztowan
Technologia wykonania deskowarn. Zasady deskowania. Realizacje powierzchni ptaskich
i krzywoliniowych, obiektéw drogowych, wysokich oraz zbieznych. Rozdeskowanie,
konserwacja, magazynowanie. Kontrola i odbiér deskowania
Zbrojenie wktadkami zunifikowanymi oraz wykonanymi indywidualnie. Uprzemystowione
i przyobiektowe sposoby przygotowania prefabrykatébw zbrojenia. Uktadanie
i dystansowanie oraz tgczenie elementéw. Kontrola i odbiér zbrojenia
Przygotowanie mieszanki betonowej w betonowniach stacjonarnych i przyobiektowe.
Dostawa, magazynowanie materiatéw, transport wewnetrzny i dozowanie. Mieszanie
sktadnikow jedno i wielostopniowe w betoniarkach misowych i korytowych.
Wykorzystanie mieszarek wolnospadowych. Recyklizacja mieszanki betonowej
niewykorzystanej
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Transport bliski i podawanie mieszanki betonowej do miejsca wbudowania. Zastosowanie
rynien i rur zsypowych, pomp z rurociggami i przeno$nikéw oraz pojemnikéw

Transport daleki z wykorzystaniem betonomieszarek samochodowych lub pomp
stacjonarnych z systemami rurociggéw

Uktadanie, zageszczanie i pielegnacja mieszanki betonowej. Odpowietrzanie.
Torkretowanie. Wykonywanie $cian szczelinowych, pali i §cian z pali. Wykonawstwo
w kolejnych porach roku. Kontrola i odbiér robét

Technologia rob6t montazowych. Warunki, zasady i metody montazu. Mechanizacja
kompleksowa i mozliwosci automatyzacji w robotach montazowych. Wymagane
charakterystyki wykonawcze i dobér sprzetu montazowego. Montaz prefabrykatow
zelbetowych $rednio — i wielkowymiarowych oraz przestrzennych. Specyfika montazu
prefabrykatéw z drewna i metalowych oraz elementéw ostonowych. Montaz zbiornikéw,
kominéw, masztéw i wiez, budynkéw i budowli wysokich

Technologia robét murarskich. Zasady i warunki wykonania robét. Stanowisko robocze
i front pracy. Wykonawstwo w kolejnych porach roku. Kontrola i odbiory robét murowych
Technologia robét wykoniczeniowych. Podfoza i posadzki. izolacje i okfadziny. Tynki
zewnetrzne i wewnetrzne. Malowanie. Pokrycia dachowe.

Projekt :

Technologia robét przy budynku wysokim o gtebokim posadowieniu. Program prac
i metoda realizacji robét

Wykonanie $ciany szczelinowej i 3 kondygnacji piwnicznych budynku. Etapy realizacji
prac. Przedmiar robét. Sktad zespotu roboczego i zestaw sprzetu. czas wykonywania
robét.

Technologia pracy zurawia przy budynku wysokim. Narzedzia, zawiesia, rozpory, droga
dojazdowa, stanowisko roztadunkowe, urzgdzenia i magazynowanie miedzyoperacyjne.
Niezbedne parametry zurawia. Usytuowanie i warunki pracy zurawia przy ograniczeniach
terenu budowy i zmieniajgcej sie wysokosci budynku.

Zagospodarowania przyobiektowe dla etapéw robo6t

9.8. Firma budowlana SEMESTR VI

Wymagania : Technologia robét budowlanych, s. V w C L P

2 0 0 0

Semestr Vi

Wyktad :
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Formy organizacyjno-prawne firm budowlanych. Struktury organizacyjne z uwagi na profil
dziatalno$ci i wielko$¢ realizowanych zadan

Specyfika zarzgdzania zasobami ludzkimi w firmie budowlanej

Uczestnicy procesu inwestycyjnego i relacje wystepujace w trakcie realizacji rob6t. Prawa
i obowigzki wykonawcy robét budowlanych

Zasady pozyskiwania zleceri na wykonanie rob6t i udzielanie zaméwieri publicznych.
Przetargi i kontrakty

Wybdr systemu organizacyjnego do wykonania zlecenia

Gospodarowanie materiatami i sprzetem. Zapasy i rezerwy produkcyjne

Przekazanie obiektéw do uzytkowania
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Majagtek przedsiebiorstwva i Zrédta jego finansowania. Planowanie przeptywéw
pienieznych

Operacje gospodarcze. Podatki, amortyzacja,
finansowe. Ocena kondycji finansowej firmy
Marketing w budownictwie jako marketing ustug. Marketing w firmie budowlane;j.

wycena zapaséw. Sprawozdania
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Semestr IV (wymiar : 1 godzinaltydzien)
10.1. Rysunek techniczny w AutoCAD

SemestrV ( wymiar : 2 godziny/tydzien)

10.2. Betony specjalne i specjalne metody betonowania
10.3. Fizyka budowli

Semestr VI ( wymiar : 4 godziny/tydzien)

10.4.1. Roboty remontowe i modernizacyjne

10.4.2. Roboty remontowe i modernizacyjne

10.5. Ochrona budowli przed korozjg

10.6. Marketing w firmie budowlanej

10.7. Nowoczesne techniki i technologie fundamentowania

Semestr VII ( wymiar : 3 godziny/tydzien)

10.8. Konstrukcje budownictwa ogélnego
10.9. Konstrukcje betonowe specjalne
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10.1. Rysunek techniczny w AutoCAD SEMESTR IV
W C L P
0 0 1 0
Semestr IV
Laboratorium :

Cel zaje¢ : przygotowanie studenta do samodzielnego korzystania ze $rodowiska
graficznego programu AutoCAD do wykonywania dokumentacji technicznej w zakresie
podstawowym.

Zakres programu : omoéwienie ogéine oraz opis elementéw interfejsu graficznego,
wprowadzanie wspotrzednych, rysowanie podstawowych obiektéw, wykorzystanie polecen
edycyjnych, edycja obiektéw poprzez uchwyty, tworzenie grup i blokéw, sterowanie
widokami, sterowanie uktadami wspétrzednych, obliczanie parametréw obiektéw,
kreskowanie, wprowadzanie tekstow i wymiaréw, kreslenie rysunkéw.

10.2. Betony specjalne i specjalne metody SEMESTR V

betonowania
W C L P
2 0 0 0

SemestrV
Wyktad :

e Repetytorium z podstaw technologii betonu zwyktego ze szczegdlnym uwzglednieniem
naturalnych niedostatkéw tego materiatu
¢ Podstawy trwato$ci betonu cementowego
e Kierunki i narzedzia modyfikacji betonu cementowego w celu uzyskania jego specjalnych
wiasciwosci
* Klasyfikacja betonéw specjalnych i specjalnych technik betonowania
e Omowienie zasad ustalania jako$ciowego i iloSciowego sktadu wybranych typow
betondw specjalnych, podstaw ich technologii oraz kierunkéw zastosowarn :
*  betony o obnizonej przesigkliwosci
betony z dodatkiem wi6kien (fibrobetony)
betony z udziatem polimeréw (PCC, PC, PIC)
betony cigzkie
beton z kruszywa recyklowanego
podstawowe informacje dotyczace wiasciwosci i technologii betondéw
wysokowarto$ciowych
¢ Omowienie charakterystyk wybranych specjalnych technik betonowania :
*  beton natryskowy
*  betonowanie w gorgcym klimacie i w warunkach zimowych
*  betonowanie pod wodg

* X X ¥ *
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10.3. Fizyka budowli

SEMESTR V

W C L P
2 0 0 0

SemestrV
Wyktad :

Wielowymiarowy przeptyw ciepta przez przegrody budowlane, efektywna izolacyjno$é
cieplna przegréd o pogrubionej warstwie izolacji termicznej, nowoczesne metody
ksztattowania weztéw konstrukcyjnych

Audyting energetyczny w budownictwie, zakres merytoryczny, narzedzia analizy
ekonomicznej, procedury optymalizacyjne, ustawa termomodernizacyjna

Techniki termorenowaciji i docieplania budynkéw istniejgcych

Energooszczedne okna

Pompy ciepta, zasada funkcjonowania, dolne zrédta energii, magazynowanie energii
cieplnej, optacalno$¢ ekonomiczna

Srodowiskowe aspekty uzytkowania energii konwencjonalnej

Ogodlne zasady projektowania budynkéw energooszczednych

Zasady ksztattowania architektury stonecznej ; dostepno$¢ energii stonecznej w naszych
warunkach klimatycznych , rodzaje biernych systeméw stonecznych, wskazéwki
projektowe, struktura bilansu cieplnego, stateczno$¢ cieplna

Ochrona budynkéw przed przegrzewaniem w okresie lata

Budynki doswiadczalne programu CEPHEUS oraz Miedzynarodowej Agencji
Energetycznej (IEA) o obnizonym Iub zerowym zapotrzebowaniu na energie
konwencjonalng

Nowoczesne materiaty paro- i wiatroizolacji, rodzaje, sposéb stosowania

Systemy modelowania komputerowego budynkéw : program Energy-Plus oraz program
Audytor

10.4.1. Roboty remontowe i modernizacyjne

SEMESTR VI

w C L P
2 0 0 0

Przedmiot fakultatywny proponowany przez Instytut Materiatow i Konstrukcji Budowlanych
Semestr VI

Wyktad :

62

Omoéwienie podstawowe;j literatury przedmiotu dostepnej w Polsce, ttumaczenia pozycji
zagranicznych, zagadnienia szczeg6towe uwzgledniane w czasopismach i materiatach
konferencyjnych, literatura zagraniczna

Ogélna charakterystyka przyczyn awarii i katastrof budowlanych

Nowoczesne materialy stosowane we wzmacnianiu i naprawach konstrukcji
budowlanych, oméwienie dostepnych systeméw wzmocnieri. Metody termomodernizaciji
obiektow
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Zasady przeprowadzania inwentaryzacji konstrukcyjnej obiektéw i oméwienie zakresu
opracowania dokumentacji ekspertyz konstrukcji budowlanych; okreslenie celu
ekspertyzy, podstawy formalne, zestawienie materiatéw niezbednych do prawidiowego
wykonania pracy

Przyczyny zarysowania konstrukcji zelbetowych i sposoby wzmocnien (statystyka
zarysowan uktadéw pretowych i powierzchniowych), oméwienie przyczyn materiatowo-
fizykalnych i wytrzymatosciowych, metody wzmocnieri elementéw konstrukcyjnych ze
zmiang schematu statycznego, mozliwosci zastosowania techniki sprezenia dla
wzmochnienia konstrukcji zelbetowych

Przyczyny zarysowania konstrukcji murowych : podziat rys ze wzgledu na przyczyny ich
powstawania : morfologia rys, (rysy pozorne, utrata statecznosci konstrukcji wywotane
przyczynami fizyko-chemicznymi, rysy przecigzeniowe), metody obliczeniowe i zasady
konstrukcyjne wzmocnieri konstrukcji murowych, przedstawienie modeli obliczeniowych
konstrukcji murowych

Klasyfikacja btedéw wystepujgcych w konstrukcjach drewnianych, metody zapobiegania
uszkodzeri konstrukcji drewnianych, wspéiczesne metody zabezpieczenia drewna,
zasady wzmocnien elementdéw zginanych (belek drewnianych), elementéw $ciskanych,
elementéw rozcigganych, wzmacnianie wigzaréw, podstawy wzmocnien elementéw
drewnianych

Gtébwne przyczyny powstania uszkodzen fundamentéw; metody przebudowy i
wzmacniania fundamentéw w budynkach budownictwa ogdinego, sposoby poszerzania
taw fundamentowych, metody zwiekszania powierzchni stép fundamentowych, wymiana
stabych odcinkéw fundamentéw, diagnostyka podtoza gruntowego.

10.4.2. Roboty remontowe i modernizacyjne SEMESTR VI

w C L P
2 0 0 0

Przedmiot fakultatywny proponowany przez Instytut Zarzgdzania w Budownictwie |
Transporcie

Semestr VI
Wyktad :

Trwato$¢ budynkéw. Przyczyny i rodzaje uszkodzen. Ocena stopnia zuzycia budynkéw.
Zakresy napraw i remontéw w zalezno$ci od rozwigzan materiatowo-konstrukcyjnych.
Remonty planowo-zapobiegawcze. Remonty kapitalne. Modernizacja budynkow
Technologie robét remontowo-modernizacyjnych w aspekcie skuteczno$ci tradycyjnych i
systemowych rozwigzan technicznych, zastosowanych materiatéow i sprzetu

Roboty rozbiérkowe i wyburzeniowe wykonywane tradycyjnie i z zastosowaniem
specjalistycznego osprzetu

Zesp6t robot obejmujgcey izolacje, osuszanie, odgrzybianie, tynki renowacyjne, wentylacje
Remonty i wzmacnianie fundamentéw, $cian i sklepien, nadprozy i stropéw

Remonty — modernizacje posadzek i oktadzin, tynkéw i gzymséw oraz innych elementéw
budynku

63




BO - 10. Przedmioty specjalizacyjne — przedmioty do wyboru

e Termomodernizacja §cian zewnetrznych wraz z remontem — modernizacjg instalacji i
osprzetu ogrzewania z wyposazeniem w automatyke budynkowg oraz z remontem —
modernizacjg stolarki okiennej i drzwiowej w koordynacji z jakoscig powietrza

e Remonty modernizacyjne zasobdw istniejgcych z zelbetowych prefabrykatéw
wielkowymiarowych
Recyklizacja i odktadanie odpadéw

e Wykonywanie rob6t remontowych w okresie zimowym
Kontrola i odbiér prac

10.5. Ochrona budowli przed korozja SEMESTR VI

w C L P
2 0 0 0

Semestr VI
Wykiad :

e Trwalo$¢ i przydatno$¢ uzytkowa budowli, zasady ochrony przed korozjg konstrukgji
budowlanych

Podstawowe wiadomo$ci o korozji betonu

Procesy korozji stali i korozja zbrojenia w zelbecie

Wymagania dotyczace trwatosci zelbetu

Klasyfikacja srodowisk agresywnych w stosunku do konstrukcji stalowych

Zasady ochrony konstrukcji zelbetowych (ochrona materiatowo-strukturalna, ochrona
powierzchniowa)

Wymagania dotyczgce konstrukgcji zelbetowych zabezpieczanych powierzchniowo

e Ochrona konstrukcji stalowych (zabezpieczenia malarskie, powtoki metalowe)
 Wymagania dotyczace konstrukcji stalowych pracujgcych w $rodowiskach o zwiekszonej
agresywnosci (wymagania ogélne, rozwigzania szczegotow).

10.6. Marketing w firmie budowlanej SEMESTR VI

w C L P
2 2 0 0

Semestr VI
Wykiad :

e |stota | znaczenie marketingu. Zasady i funkcje marketingu w przedsigbiorstwie

e Sektorowe uwarunkowania marketingu

e Otoczenie marketingowe przedsiebiorstwa. Przedsigbiorstwo i jego Srodowisko. Struktura
otoczenia marketingowego

¢ Elementy otoczenia kontrolowane przez przedsiebiorstwo

e Adaptacja przedsiebiorstwa do otoczenia

e Marketingowy punkt widzenia na budownictwo
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e Zakres i kierunki dziatalno$ci marketingowej w firmie budowlanej
e Odrebnos¢ i specyfika budownictwa
e Segmentacja rynku : kryteria, metody, procedury, ocena atrakcyjno$ci segmentéw
e Marketing produktu budowlanego. Struktura produktu, jego specyfikacja, cykl zycia, fazy
cyklu
e Marketing mix w budownictwie (5P)
e Cena, zaleznosci cena-popyt oraz cena-jakos¢
e Marketing ustug budowlanych. Strategie marketingowe.
Cwiczenia :
e Przyktad analizy rynku. Tworzenie oferty. Negocjacje handlowe. Dewiza firmy. Test
przedsigbiorcy.
10.7. Nowoczesne techniki i technologie SEMESTR VI
fundamentowania
W C L
2 0 0
Semestr VI
Wyktad :
e Problemy fundamentowania w trudnych warunkach gruntowo-wodnych
e Odwadnianie podtoza i wykopow
Wzmacnianie gruntow :
*  zageszczenie wgtebne gruntéw niespoistych
*  wstepna konsolidacja gruntéw spoistych
*  zastrzyki (metody chemiczne)
*  stabilizacja gruntéw (kolumny wapienne)
e Grunty zbrojone
e Kolumny kamienne
e Zastosowanie geosyntetykow
L]

Iniekcja strumieniowa i jej zastosowanie :

* wzmacnianie podtoza gruntowego
naprawa spekanych blokéw fundamentowych
§ciany szczelne
ekrany szczelne
kotwienia gruntowe muréw oporowych
zabezpieczenie osuwisk

E N R
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10.8. Konstrukcje budownictwa ogdinego SEMESTR VII
W C L P
3 0 0 0
Semestr Vi
Wyktad :

Konstrukcje $écian zewnetrznych budynkéw mieszkalnych; zasady ocieplania i
docieplania $cian, $ciany zewnetrzne piwnic ogrzewanych, oktadziny kamienne $cian
Stropy budynkéw ogrzewanych : konstrukcje stropéw nad piwnicami, stropy strychowe,
miedzypietrowe

Stropodachy i dachy budynkéw ogrzewanych, konstrukcje stropodachéw ptaskich i
stromych, stropodachy dwudzielne rodzaje konstrukcji, zasady wentylowania,
ocieplania, btedy projektowe, przyczyny zawilgocenia, oblodzenia okap6w i sposoby ich
likwidacji

Podtogi miedzy pietrowe i podtogi na gruncie, rodzaje konstrukgcji, zasady ocieplania,
izolacje przeciwilgociowe

Metody termorenowacji budynkéw, metody mokre i suche z uzyciem styropianu lub weiny
mineralnej, sposoby ocieplania drewnianych konstrukcji budynkéw szkieletowych ptytami
z welny minerainej, oktadziny wewnetrzne i zewnetrzne, rozwigzania materiatowe i
konstrukcyjne

10.9. Konstrukcje betonowe specjalne SEMESTR VI
w C L P
2 0 0 1

Semestr VI

Wyktad :

e Stropy duzych rozpietosci. Ruszty

e Obliczanie konstrukcji zelbetowych z uwzglednieniem przegubéw plastycznych

e Problemy badan i oceny stanu technicznego konstrukcji zelbetowych. Ksztattowanie

ustrojéw zelbetowych z uwagi na ich trwato$¢. Wzmacnianie konstrukcji zelbetowych
¢ Wybrane zagadnienia projektowania konstrukcji zelbetowych
Projekt :
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11. Seminarium dyplomowe

W
0

SEMESTR VI
c L P
0 0 2

Nawigzuje do tematyki prac dyplomowych

11.1. Praca dyplomowa
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