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Modelowanie i planowanie rozwoju miast:
studium przypadku Lublina w kontekscie
wyzwan urbanistyki XXI wieku

Modelling and Planning Urban Development:
A Case Study of Lublin in the Context of the
Challenges of 21st Century Urbanism

Streszczenie

Artykut prezentuje urbanistyczne podej$cie do modelowania i planowania rozwoju miast, ze szczegélnym uwzglednieniem Lub-
lina jako studium przypadku. Badania nad modelami przestrzennej struktury miasta majg kluczowe znaczenie dla skutecznosci
i efektywnosci decyzji urbanistycznych i polityki przestrzennej. W ramach badan przeprowadzono analize urbanistyczng Lublina,
aby okresli¢ kluczowe elementy i relacje tworzace jego miejski uktad. Celem naukowym pracy jest modelowa interpretacja
struktury przestrzenno-funkcjonalnej Lublina, nazwanej za Zuziakem konstrukcjg urbanistyczng, jako propozycja potencjalnego
narzedzia utatwiajgcego sterowanie rozwojem miasta. W badaniach wykorzystano klasyczne metody stosowane w urbanistyce
i architekturze, ale inspirowano sie na poziomie idei logika algorytmoéw upraszczajgcych sie¢ drogowa, zachowujacych jej wtas-
ciwosci typologiczne. Zinterpretowano zatem na przystepny jezyk ré6znego typu warstwy, informacje i dane przestrzenne, ktére
ostatecznie przedstawiono w postaci konstrukcji urbanistycznej sktadajacej sie z weztéw miejskosci i korytarzy rozwoju. Gtéw-
nym wnioskiem z badan jest stwierdzenie, ze czytelny model (plan/schemat/graf) miasta moze sta¢ sie przydatnym narzedziem
do ksztattowania wysokiej jakosci Srodowiska zurbanizowanego szybko reagujgcego na nowe wyzwania.

Abstract

This paper presents an urban approach to modelling and planning the development of cities, with particular focus on Lublin
as a case study. Research into models of the spatial structure of a city is crucial to the effectiveness and efficiency of urban
planning decisions and policies. The study analysed Lublin to identify the key elements and relationships that make up its
urban layout. The scientific objective of the study is a model interpretation of the spatial and functional structure of Lublin.
Following Zuziak’s example, it was called the urban structure, and it will be analysed as a proposal for a potential tool to fa-
cilitate the control of city development. The research used classical methods applied in urban planning and architecture but
was inspired at the by the logic of algorithms simplifying road networks and preserving their typological properties. Thus,
different types of layers, information and spatial data were translated into an accessible language and were finally presented
in the form of an urban design, consisting of urbanity nodes and development corridors. The main conclusion of the research
is that an intelligible model (plan/scheme/graph) of the city can become a useful tool for shaping a high-quality urbanised
environment that responds quickly to new challenges.

Stowa kluczowe: konstrukcja urbanistyczna, rozwdj przestrzenny Lublina, narzedzia planistyczne, architektura struktury przestrzennej
Keywords: urban design, spatial development of Lublin, planning tools, spatial structure architecture

WSTEP INTRODUCTION

Miasto jest ztozonym i dynamicznym systemem, nie- The city is a complex and dynamic system, con-
ustannie rozwijajacym sie i zmieniajagcym pod wptywem stantly developing and changing under the influence
wewnetrznych i zewnetrznych sit. Jako arena urbani- of both internal and external forces. As an arena of
stycznych manifestacji podlega przemianom ksztatto- urban manifestations, it is subject to transformation,
wanym przez réznorodne czynniki w czasie i przestrzeni. shaped by a variety of factors in time and space.
To dynamiczne postrzeganie miasta kontrastuje z ideg This dynamic perception of the city contrasts with
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statycznosci i trwatosci, akcentujac jego ciggta ewolu-
cje (Kostof, 1991). Miasto skfada sie z wielu wzajemnie
powigzanych i wspodtzaleznych systemoéw (Prokopska
and Martyka, 2017). Systemy miejskie koncentrujg ludzi
i infrastrukture w hybrydowych przenikajgcych sie wza-
jemnie warstwach tworzacych adaptacyjng catos¢ (Amir
and Kant, 2018). Systemy te obejmujg przyrode, infra-
strukture techniczng, zabudowe, spotecznosci i wigzace
je sieci przeptywoéw (Castells, 1996). Efektywne kierowa-
nie rozwojem miast wymaga petnego zrozumienia funk-
cjonowania tego systemu na poziomie elementarnym
i ogélnym (Mirzaee and Wang, 2020).

Zmiany klimatu, takie jak wzrost temperatury, susze,
huragany, obnizanie sie poziomu woéd gruntowych,
podwyzszanie sie poziomu morz i oceandw, zanieczysz-
czenie powietrza, kurczenie sie gruntow rolnych, wyle-
sianie, a takze zmiany demograficzne i migracje, wsparte
nadmierng konsumpcjg oraz marnotrawstwem zasobow
naturalnych, przyspieszajg osigganie Dnia Dtugu Ekolo-
gicznego wedfug Global Footprint Network. Wszystko to
stanowi realne zagrozenie dla obszaréw zurbanizowa-
nych. Poszukiwanie nowych narzedzi sterowania rozwo-
jem miasta, dostosowanych do wspotczesnych wyzwan,
jest kluczowe dla przysztosci miast.

Tworzenie nowych generacji modeli planistycznych sta-
nowi potencjat mogacy znaczaco zwiekszyc¢ skutecznos¢
podejmowanych decyzji urbanistycznych, ktére nastep-
nie sg wtagczane do dokumentow polityki przestrzennej
i marketingu urbanistycznego. Planowanie urbanistycz-
ne obejmuje zaréwno proces, jak i efekt ksztattowania
cech fizycznych $rodowiska zbudowanego, taczac lu-
dzi, miejsca, przyrode i zabudowe (Bereti¢ et al., 2022).
Kluczowe jest zapewnienie zrozumiatosci i dostepno-
$ci planéw miejskich dla wszystkich zainteresowanych
stron. Przejrzyste i dostosowane do potrzeb planowanie
umozliwia efektywna komunikacje, wspotprace i party-
cypacje, co jest niezbedne do skutecznego zarzadzania
dynamicznymi zmianami i promowania zrébwnowazone-
go rozwoju miast w obliczu skomplikowanych wyzwan
spotecznych, ekonomicznych i $rodowiskowych. Taki
postep w planowaniu miejskim moze przyczynié¢ sie
do optymalizacji zarzadzania przestrzennego i rozwoju
miast, stawiajgc czota terazniejszym i przysztym wyzwa-
niom. Modelowanie przysztego rozrostu miast w ramach
réoznych scenariuszy jest zatem istotne, aby decydenci
i naukowcy mogli analizowaé oraz zarzadzaé dynami-
ka miast w ztozonych $rodowiskach o ograniczonych
zasobach. Warto wiec rozwija¢ badania nad modelami
przestrzennej struktury miasta, ktére mogg zwiekszyé
efektywno$¢ podejmowania decyzji urbanistycznych
i wptyna¢ na praktyke urbanistyczna.

Badania zaprezentowane w artykule skupiajg sie wtas-
nie na poszukiwaniu modelu miasta na przyktadzie Lub-
lina, poprzez typologiczne studia i analizy jego struktu-
ry morfologicznej. Koncentrujg sie one sie gtownie na
obecnym stanie miasta, ale réwnoczesnie kreslone sg
koncepcyjnie potencjalne scenariusze rozwoju Lublina.
Lublin, dzieki swojej réznorodnosci i niejednorodnosci
zarowno w konteksécie urbanistycznym, jak i spotecz-
nym, stanowi dobry przypadek do badania struktury
funkcjonalno-przestrzennej miasta. W oparciu o metodo-
logie studium przypadku dokonaty$my analizy Lublina,
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the idea of staticity and permanence, emphasising
its constant evolution (Kostof, 1991). The city is com-
posed of many interrelated and interdependent sys-
tems (Prokopska and Martyka, 2017). Urban systems
concentrate people and infrastructure in hybrid inter-
twining layers that form an adaptive whole (Amir and
Kant, 2018). These systems include nature, technical
infrastructure, built environment, communities and
the networks of flows that bind them together (Cas-
tells, 1996). Effectively guiding urban development
requires a full understanding of how this system
functions at the elemental and general level (Mirzaee
and Wang, 2020).

Climate change, such as rising temperatures,
droughts, hurricanes, falling groundwater levels, ris-
ing sea and ocean levels, air pollution, shrinking ag-
ricultural land, deforestation, as well as demographic
shifts and migration, supported by over-consumption
and wasting of natural resources, are accelerating the
achievement of Environmental Debt Day according
to the Global Footprint Network. All this poses a real
threat to urbanised areas. The search for new tools to
steer urban development, adapted to contemporary
challenges, is crucial for the future of cities.

The creation of new generations of planning models
has the potential to significantly increase the effec-
tiveness of urban planning decisions, which are then
incorporated into spatial policy documents and urban
marketing. Urban planning encompasses both the
process and the effect of shaping the physical char-
acteristics of the built environment, linking people,
places, nature and buildings (Bereti¢ et al., 2022). It is
crucial to ensure that urban plans are comprehensible
and accessible to all stakeholders. Transparent and
tailored planning enables effective communication,
collaboration and participation, which is essential to
effectively manage dynamic change and promote ur-
ban sustainability in the face of complex social, eco-
nomic and environmental challenges. Such advances
in urban planning can contribute to optimising spatial
management and urban growth, addressing present
and future challenges. Modelling future urban sprawl
under different scenarios is therefore important so
that policy makers and researchers can analyse and
manage urban dynamics in complex environments
with limited resources. It is also worthwhile to re-
search models of the spatial structure of the city,
which can increase the efficiency of urban decision-
making and influence urban planning practice.

The research presented in this paper focuses precise-
ly on the search for a model of the city on the example
of Lublin, through typological studies and analyses of
its morphological structure. This research is mainly
focused on the current state of the city, but at the
same time potential scenarios for Lublin’s develop-
ment are conceptually drawn. Lublin, with its diversity
and heterogeneity in both urban and social contexts,
provides a good case for studying the functional and
spatial structure of the city. Based on a case study
methodology, we analysed Lublin to identify the key
elements and relationships that make up its urban
model. It was assumed that the key objective of the



aby okresli¢ kluczowe elementy i relacje tworzace jego
miejski model. Przyjeto zatozenie, ze kluczowym celem
polityki przestrzennej jest nie tylko umacnianie pozycji
srodmiescia Lublina, ale takze realizacja strategii adapta-
cyjnych i tagodzacych zmiany klimatyczne, w zgodnosci
z wytycznymi European Green Deal. Ma to przyczyni¢
sie do zwiekszenia konkurencyjnosci miasta i regionu.
Poszukujemy innowacyjnego podejscia do interpretacji
fizycznej i symbolicznej strony miasta — inkluzywnego
sposobu, ktéry odpowiada potrzebom stworzenia no-
wych metod zrozumienia, wyobrazenia oraz zarzgdzania
miastem. W artykule tym nie formutujemy kategorycz-
nych wnioskéw, lecz dgzymy do poszukiwania nowej
perspektywy na ztozonos$¢ sztuki budowania miasta.
Fundamentalne zafozenia teoretyczne do tego badania
zostaty sformufowane w projekcie badawczym dotycza-
cym Rzeszowa pod tytutem ,Wezty i korytarze rozwoju
funkcji metropolitalnych Rzeszowa” (Zuziak et al., 2019).
W ramach tego projektu Martyka opublikowata roz-
dziat zatytutowany Wezfy i korytarze rozwoju w modelu
przestrzennej struktury Rzeszowa. Skala miasta i mie-
Jjskiego obszaru funkcjonalnego — perspektywa 2050
(Martyka, 2019), a takze artykut Modelowa interpretacja
struktury przestrzennej miasta a polityka przestrzenna.
Przykfad Rzeszowa (Martyka, 2023). Z kolei Przesmycka
prowadzita wszechstronne badania dotyczace rozwo-
ju urbanistycznego Lublina, opublikowane w serii prac
(Boguszewska and Przesmycka, 2019; Przesmycka,
2012a;2012b;2015; 2020; Przesmycka and Boguszew-
ska, 2020; Przesmycka and Strojny, 2018).

Celem naukowym artykutu jest poszukiwanie modelo-
wej interpretacji struktury przestrzenno-funkcjonalne;j
Lublina oraz stworzenie konstrukcji urbanistycznej mia-
sta, z wyartykutowaniem elementéw, takich jak wezty
miejskosci i korytarze rozwoju. Celem aplikacyjnym jest
natomiast poszukiwanie narzedzia wspierajgcego go-
spodarowanie przestrzenig Lublina. Narzedzie to moze
sta¢ sie przydatne w opracowaniu nowego planu ogol-
nego, ktéry zastgpi dotychczasowe studia uwarunko-
wan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, lub
w tworzeniu nowej strategii rozwoju miasta. Dodatko-
wo, ten swego rodzaju interfejs moze wspiera¢ uprawia-
nie polityki przestrzennej przez wtadze samorzadowe,
podmioty publiczne, a takze przez podmioty prywatne,
obywateli i inicjatywy obywatelskie.

METODA

Metoda zastosowana w tym badaniu jest w zakre-
sie ogdélnych zatozen inspirowana logikg algorytmoéw
upraszczajgcymi sie¢ drogowa. Ztozonos$¢ rzeczywi-
stych sieci drogowych i kosztownos$¢ algorytméw ob-
liczeniowych sprawiaja, ze rozszerzenie tych metod na
wielkoskalowa sieé¢ drogowg jest jeszcze duzym obcia-
zeniem. Rozwigzaniem jest upraszczanie sieci na pod-
stawie teorii graféw, przy jednoczesnym zachowaniu
kluczowych cech topologicznych oryginalnej sieci. Sie¢
drogowa jest w nich reprezentowana za pomocg gra-
fu, gdzie wezty reprezentujg skrzyzowania, krawedzie
— odcinki drogowe, a wagi — atrybuty odcinka drogowe-
go. Takie podejscie umozliwia analize sieci drogowych
w sposoéb spdéjny i zautomatyzowany (Pung et al., 2022).
Stanowi to interesujgcg perspektywe do dalszych

spatial policy is not only to strengthen the position of
Lublin’s city centre, but also to implement adaptation
and climate change mitigation strategies, in line with
the guidelines of the European Green Deal. This is to
contribute to the competitiveness of the city and the
region. We seek an innovative approach to interpret-
ing the physical and symbolic side of the city — an in-
clusive way that responds to the need to create new
ways of understanding, imagining and managing the
city. In this paper, we do not formulate categorical
conclusions, but aim to seek a new perspective on
the complexity of the art of city-building.

The fundamental theoretical assumptions for this
study were formulated in a research project entitled
‘Nodes and corridors of development of metropoli-
tan functions of Rzeszow’ (Zuziak et al., 2019). As
part of this project, Martyka published a chapter enti-
tled ‘Nodes and corridors of development in the spa-
tial structure model of Rzeszéw. The scale of the city
and the urban functional area — a 2050 perspective’
(Martyka, 2019), as well as the paper ‘Model interpre-
tation of the spatial structure of the city and spatial
policy. The example of Rzeszéow’' (Martyka, 2023).
Przesmycka conducted comprehensive research on
the urban development of Lublin, published in a se-
ries of papers (Boguszewska and Przesmycka, 2019;
Przesmycka, 2012; Przesmycka, 2012; Przesmycka,
2020, 2015; Przesmycka and Boguszewska, 2020;
Przesmycka and Strojny, 1970).

The scientific aim of this paper is to seek a model
interpretation of the spatial-functional structure of
Lublin and to create an urban structure of the city,
articulating elements such as nodes of urbanity and
corridors of development. The application objective,
on the other hand, is to look for a tool to support
the spatial management of Lublin. This tool may
become useful in the preparation of a new general
plan, which will replace the existing studies of spatial
development conditions and directions, or in the cre-
ation of a new city development strategy. In addition,
this kind of interface can also support the making of
spatial policy by local authorities, public and private
entities, citizens, or civic initiatives.

METHODOLOGY

The method used in this study is, in terms of gen-
eral assumptions, inspired by the logic of algorithms
that simplify the road network. The complexity of
real road networks and the costliness of the com-
putational algorithms make the extension of these
methods to a large-scale road network a great en-
cumbrance. The solution is to simplify the network
based on graph theory, while retaining the key topo-
logical features of the original network. In these, the
road network is represented using a graph, where
nodes represent intersections, edges represent
road sections and weights represent road section
attributes. This approach allows road networks to
be analysed in a consistent and automated manner
(Pung et al., 2022). This provides an interesting per-
spective for further research combining urban plan-
ning and mathematics. Controlling the development
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badan taczacych urbanistyke z matematykg. Sterowa-
nie rozwojem miasta przedstawionego za pomocga grafu
i sieci bytoby niezwykle przydatnym narzedziem do ana-
lizy struktury miasta, w ktérej stosuje sie uproszczony
jego model zamiast duzej i szczegétowej reprezentaciji.
Uproszczony schemat struktury miasta Zuziak nazywa
konstrukcjg urbanistyczna, co jest analogig do konstruk-
cji budynku - szkieletu podtrzymujgcego architekture
(Zuziak, 2018a, 2018b, 2017).

W tworzeniu koncepcyjnego modelu miasta zastosowa-
no strategie jako$ciowego badania przestrzeni, identyfi-
kujac kluczowe warstwy, elementy i relacje miedzy nimi.
Zinterpretowano i wydobyto charakter miasta w kilku
kategoriach, takich jak funkcje mieszkaniowe, genera-
tory aktywnosci, komunikacja, przestrzenie publiczne
i tereny zielone, kompozycja urbanistyczna i dziedzictwo
historyczne. Ostatecznie w zagospodarowaniu prze-
strzennym Lublina zidentyfikowano kluczowe miejsca
weztowe i korytarze rozwoju oraz ich powigzania w skali
miejskiej. Badanie to skupia sie na analizie rozmieszcze-
nia elementéw miejskich, takich jak zabudowa, transport
publiczny, funkcje czy zielen, prezentujac je na schema-
tach, ktére ukazujg obecny stan i pozwalajg zidentyfiko-
wac¢ dysfunkcje oraz kierunki ewentualnych zmian.

MODELE MIAST - WYBRANE TEORIE MODELOWANIA
PRZESTRZENI ZURBANIZOWANEJ

W poszukiwaniu graficznych reprezentacji miasta warto
przyjrze¢ sie fundamentalnym koncepcjom dotyczacych
fizycznych form miasta i ich interpretacjach sformufowa-
nych przez wybitnych architektdw i urbanistéw: Rossie-
go, Lyncha i Zuziaka.

Rossi uwazat miasto za wielka, ztozong strukture, kto-
ra jest ,dzietem sztuki”. Podkreslat warto$¢ historyczna
i estetyczng miast, traktujgc je jako produkty ewolucji
i ludzkich interakcji. Zatozenie Rossiego o miescie jako
catoksztatcie okreslonych elementéw urbanistycznych
odnosi sie do postrzegania miasta jako skomplikowanej,
lecz spdjnej struktury, tworzonej przez artefakty miejskie.
Obiekty o szczegdlnym znaczeniu historycznym i kultu-
rowym nazywa ,elementami pierwotnymi” majgcymi
znaczacy wptyw na strukture i tozsamos$¢ miasta. Moga
to by¢ wazne budynki (np. instytucje publiczne, zabyt-
ki), place, ulice, czy nawet cate dzielnice. Elementy te
sg nazwane ,pierwotnymi” nie tylko ze wzgledu na ich
historyczne lub funkcjonalne znaczenie, ale takze dla-
tego, ze odgrywajg one wazng role w ewolucji miasta.
Wokot elementéw pierwotnych ogniskuje sie zycie miej-
skie w wymiarze spotecznym, kulturowym i gospodar-
czym. Rossi podkreslat, ze majg one charakter staty i sg
niezmiennym punktem odniesienia w ciggtym procesie
zmian i rozwoju miasta. Mimo zmian funkcjonalnych,
technologicznych czy spotecznych, te elementy zacho-
wujg swojg tozsamos$¢ i wptyw. Pofaczenie elementéw
pierwotnych z infrastrukturg miasta tworzy jego fizyczna
i symboliczng strukture. Miasto nie jest wiec tylko zbio-
rem budynkoéw i drég, ale ztozong siecig miejsc o szcze-
goélnym znaczeniu, ktére razem tworzg unikatowy cha-
rakter i tozsamos$¢ miasta (Rossi, 1984).

Lynch autor ksigzki The /Image of the City badat, jak
mieszkancy postrzegajg i orientujg sie w przestrzeni
miejskiej (1960). Wyselekcjonowat pie¢ komponentéw
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of a city depicted by a graph and a network would
be an extremely useful tool. for analysing the struc-
ture of a city using a simplified model of it instead
of a large and detailed representation. Zuziak calls
the simplified diagram of the city’s structure the ur-
ban structure, which is an analogy to the structure of
a building — the skeleton that supports the architec-
ture (Zuziak, 2018a, 2018a, 2017).

In creating the conceptual model of the city, a strat-
egy of qualitative spatial investigation was applied,
identifying the key layers, elements and relationships
between them. The character of the city was inter-
preted and extracted in several categories such as
residential functions, activity generators, communi-
cation, public spaces and green areas, urban com-
position and historical heritage. Finally, key nodal
points and development corridors were identified in
the spatial development of Lublin and their linkages
at the urban scale. This study focuses on analysing
the distribution of urban elements such as buildings,
public transport, functions or greenery, presenting
them in diagrams that show the current state and
allow us to identify dysfunctions and directions for
possible changes.

CITY MODELS - SELECTED THEORIES OF
URBAN SPACE MODELLING

In the search for graphic representations of the city,
it is worth looking at the fundamental concepts con-
cerning the physical forms of the city and their inter-
pretations formulated by the eminent architects and
urban planners Rossi, Lynch and Zuziak.

Rossi considered the city as a large, complex structure
that is a ‘work of art’. He emphasised the historical and
aesthetic value of cities, treating them as products of
evolution and human interaction. Rossi’s assumption
of the city as a totality of specific urban elements, re-
fers to seeing the city as a complex but coherent struc-
ture, formed by urban artefacts. He calls buildings of
historical and cultural significance ‘primary elements’
that have a significant impact on the structure and
identity of the city. These can be important buildings
(e.g., public institutions, monuments), squares, streets
or even entire neighbourhoods. These elements are
called ‘primary’ not only because of their historical or
functional significance, but also because they play an
important role in the evolution of the city. It is around
the primordial elements that urban life is centred in
social, cultural and economic terms. Rossi empha-
sised that primary elements are permanent and are an
unchanging point of reference in the continuous pro-
cess of change and development of the city. Despite
functional, technological or social changes, these ele-
ments retain their identity and influence. The combina-
tion of these primary elements with the infrastructure
of the city creates its physical and symbolic structure.
A city is therefore not just a collection of buildings and
roads, but a complex network of places of special in-
terest that together create the unique character and
identity of a city (Rossi, 1984).

Lynch, known for his book The Image of the City, ex-
plored how residents perceive and orient themselves



miasta, ktéore pomagaja ludziom orientowac si¢ w nim
i tworzy¢ jego czytelny obraz w umysle. Drogi (paths),
czyli ulice, chodniki, szlaki, $ciezki, kanaty i inne ciagi
komunikacyjne ludzie zapamietujg przemieszczajac sie
wzdtuz nich. Krawedzie (edges) to fizyczne granice,
takie jak mury, pierzeje budynkéw, oddzielenia fizycz-
ne jednej cze$¢ miasta od drugiej. Dzielnice (districts)
— wieksze obszary miasta, ktore cechuje unikatowa cha-
rakterystyka sg rozrézniane przez mieszkancow. Wezty
(nodes) to strategiczne centra, jak np. place i wezty ko-
munikacyjne funkcjonujace jako miejsca koncentracji
aktywnosci miejskich. Punkty orientacyjne (/fandmarks)
sg to zauwazalne obiekty stuzgce jako punkty odniesie-
nia, na przyktad charakterystyczne budynki, pomniki
czy inne znane elementy.

Synteza krajobrazowa opracowana przez Lyncha ugrun-
towata sie jako jeden z najwazniejszych modeli, utatwia-
jacych analize i projektowanie przestrzeni miejskich.
Model ten, dzieki swojej logicznej formalizacji, zapewnia
uzasadnienie dla konkretnych stanéw prowadzacych do
wyjatkowych konfiguracji geometrycznych, ktére mozna
opisywac przy uzyciu jezyka urbanistyki. Sktadajacy sie
z réznych modutéw, umozliwia on interpretacje i kreo-
wanie krajobrazu miejskiego. Podejscie Lyncha do syn-
tezy graficznej pozwala na gtebsze zrozumienie struktu-
ry przestrzennej miast, co przektada sie na efektywnos¢
w ksztattowaniu ich przysztosci. Tym samym staje sie
ono narzedziem umozliwiajgcym tworzenie bardziej
spojnych, funkcjonalnych i estetycznie satysfakcjonuja-
cych srodowisk miejskich.

Zuziak koncentruje sie na zintegrowanym i holistycz-
nym podej$ciu do sterowania rozwojem przestrzennym,
z uwzglednieniem aspektéw spotecznych, ekonomicz-
nych i srodowiskowych, podkres$lajgc dodatkowo zna-
czenie etycznego podejscia do planowania przestrzen-
nego. Zuziak definiuje model przestrzennej struktury
miasta ,jako konstrukcje intelektualng okres$lajaca zasa-
dy geometryzacji struktury przestrzennej miasta” (Zuziak
and Ogrodnik, 2018). Wedtug badacza i praktyka, formu-
fowanie zasad geometryzacji wymaga szerokiej wiedzy
oraz umiejetnosci myslenia na wysokim poziomie abs-
trakcji. Model przestrzennej struktury miasta jest definio-
wany przez niego jako konstrukcja urbanistyczna, czyli
»Szkielet, ktéry stabilizuje i podtrzymuje ztozony metabo-
lizm miasta”. Do podstawowych elementéw konstrukcji
urbanistycznej naleza miejsca weztowe i korytarze roz-
woju, ktére majg kluczowe znaczenie w budowie syste-
mu miejskiego zwtaszcza w integrowaniu poszczegél-
nych jego warstw. Zuziak postuluje, aby kierunki zmian
w konstrukcji urbanistycznej miasta byly podstawag
ustalen polityki przestrzennej zapisane w dokumentach
planistycznych oraz proceséw rozwoju i transformacji
przestrzeni miasta (Zuziak, 2018a, 2017, 2008).
Podsumowujgc zarysowane powyzej klasyczne teorie
urbanistyczne, mozna zauwazy¢ ich wspodlng tendencje
do upraszczania ztozonej struktury miejskiej. Te trzy roz-
ne perspektywy traktujg miasto, kierujgc sie podobna
logika, jako artykutowanie specyficznych komponentow,
ktére, choé zréznicowane w swoim charakterze i funkcji,
sktadajg sie na reprezentacje catego miasta.

Wartg odnotowania jest teoria stworzona przez Mit-
chella (1996), ktéry traktuje miasto jako autonomiczne

in urban space (1960). He selected five components
of the city that help people orient themselves and
form a clear image of the city in their mind. Roads
(paths) are streets, pavements, trails, paths, canals
and other thoroughfares that people remember by
moving along them. Edges are physical boundar-
ies, such as walls, building frontages, physical sepa-
rations of one part of a city from another. Districts
are larger areas of a city that have their own unique
characteristics and are distinguished by their inhabit-
ants. Nodes are strategic centres, such as squares
and traffic nodes that function as concentrations of
urban activity. Landmarks are noticeable buildings
that serve as points of reference, such as character-
istic buildings, monuments or other familiar features.
The landscape synthesis developed by Lynch has es-
tablished itself as one of the most important models
to facilitate the analysis and design of urban spaces.
With its logical formalisation, this model provides
a rationale for specific states leading to unique geo-
metric configurations that can be described using the
language of urbanism. Consisting of different mod-
ules, it enables the interpretation and creation of the
urban landscape. Lynch’s approach to graphic syn-
thesis allows for a deeper understanding of the spa-
tial structure of cities, which translates into efficiency
in shaping their future. Thus, it becomes a tool for
creating more coherent, functional and aesthetically
satisfying urban environments.

Zuziak focuses on an integrated and holistic ap-
proach to spatial development control, considering
social, economic and environmental aspects, further
emphasising the importance of an ethical approach
to spatial planning. Zuziak defines the spatial struc-
ture model of a city ‘as an intellectual construct that
defines the principles of geometrising the spatial
structure of a city’ (Zuziak & Ogrodnik, 2018). Accord-
ing to the researcher and practitioner, the formula-
tion of geometrisation principles requires extensive
knowledge and the ability to think at a high level of
abstraction. He defines the model of a city’s spatial
structure as an urban construction, i.e., ‘a skeleton
that stabilises and sustains the complex metabolism
of a city’. The basic elements of the urban construc-
tion include nodal points and development corridors,
which are crucial in the construction of the urban
system especially in integrating its different layers.
Zuziak postulates that the directions of change in the
urban construction of the city should be the basis
of the spatial policy determinations recorded in the
planning documents and the processes of develop-
ment and transformation of the city space (Zuziak,
2018a, 2017, 2008).

Summarising the classical urban theories outlined
above, one can see their common tendency to sim-
plify the complex urban structure. However, these
three different perspectives treat the city following
a similar logic as an articulation of specific compo-
nents which, although diverse in their nature and
function, comprise a representation of the city.
Worth noting is the theory developed by Mitchell
(1996), which considers the city to be an autonomous
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srodowisko przestrzenne, nasycone technologiami in-
formacyjnymi i metadanymi. Mitchell juz w latach 90. XX
wieku zaobserwowat, ze miasta coraz bardziej przepet-
nione sg technologia, dlatego zrozumienie i wykorzysta-
nie danych cyfrowych jest kluczowe dla ich rozwoju. Mia-
sto jest widziane, podobnie jak u Rossiego, jako ztozona
sie¢, w ktorej kazdy element przestrzeni miejskiej jest za-
silany i ksztattowany przez dane i metadane. To podejscie
jest stale aktualne zwtaszcza w kontekscie terazniejszych
i przysztych realiéw, gdzie cyfrowa i fizyczna przestrzen
coraz bardziej sie przenikajag. Jego sposdb myslenia
o urbanistyce kfadzie nacisk na cyfrowe aspekty miast,
uznajac je za niezbedne w doswiadczeniu wspotczesnych
przestrzeni miejskich. Model ten zakfada, ze organizmy
miejskie sg ksztattowane i zalezne od okreslonych regut,
ktére dziatajg jak powtarzajace sie wzorce rozwigzan.
Pozwala to na tworzenie wielorakich, ale spéjnych kon-
figuracji przestrzennych, dzieki czemu przestrzen miejska
moze by¢ bardziej dynamiczna i adaptacyjna. Wizja Mit-
chella uzmystowita, ze technologia informacyjna moze
rewolucjonizowa¢ projektowanie i funkcjonowanie miast,
czynigc je bardziej interaktywnymi, elastycznymi i dosto-
sowanymi do potrzeb ich mieszkancow (Mitchell, 1996).
W ciggu ostatnich kilku lat dokonano znaczacego roz-
woju badan nad wykorzystaniem danych satelitarnych
i systeméw informacji geograficznej (GIS) do pomia-
ru rozwoju miast i ich wzorcéw wzrostow. Przyktadem
moze byé badanie dynamiki pokrycia terenu w mia-
stach, wykorzystujgc dane teledetekcyjne do opracowa-
nia wskaznikdw przestrzennych i krajobrazowych, ktére
analizowano i interpretowano w powigzaniu z wynikami
przestrzennego modelowania rozwoju miast. Telede-
tekcja zapewnia spdjne przestrzennie zestawy danych
obejmujace duze obszary, charakteryzujgce sie zaréwno
duzg szczegotowoscig przestrzenna, jak i wysokg czesto-
tliwoscia czasowg (Boori et al., 2015). Teledetekcja moze
rowniez dostarczy¢ spéjne dane historyczne wykorzy-
stane do przesledzenia trendéw rozwojowych.

W Polsce warto zwréci¢ uwage na préby tworzenia in-
nowacyjnych narzedzi zarzagdzania rozwojem obszaréw
metropolitalnych, szczegdlnie na przyktadzie Gérnosla-
skiego Zwigzku Metropolitalnego (GZM). Te koncepcje,
rozwijane na Wydziale Architektury Politechniki Slaskiej,
sg koordynowane przez zespét pod kierownictwem Bra-
deckiego. Zespot ten skupia sie na katalogowaniu i unifi-
kacji danych przestrzennych GIS dla obszaru metropoli-
talnego, ktéry umownie podzielono na siatke kwadratéw
o boku 1 km. Ostatecznie informacje o obszarze metro-
polii zostaty przedstawione za pomoca graficznych mo-
deli 3D. Modele te, zbudowane z prostopadfosciandw,
ktorych wysoko$é odpowiada wartosciom w danych
kategoriach przestrzennych, obejmujg caty obszar me-
tropolii. Pozwalajg one na systematyczne organizowanie
wiedzy o danych i demonstrujg réznorodnos$¢ struktury
metropolii w sposéb wyjatkowo przejrzysty, co utatwia
zrozumienie cato$ciowej struktury metropolii. Dodatko-
wo w projekcie wykorzystano technologie AR (rozsze-
rzonej rzeczywistosci), aby udostepni¢ wyniki badan
szerszej publicznosci (Bradecki et al., 2023).

Ciekawym przyktadem teorii rozwoju miast jest zasto-
sowanie matematycznych praw skalowania do anali-
zy wzorcoéw rozwoju miast. West (2018) bada, wedtug
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spatial environment, saturated with information tech-
nologies and metadata. Mitchell observed as early
as the 1990s that cities are becoming increasingly
saturated with technology, so understanding and us-
ing digital data is crucial to their development. The
city is also seen, similarly to Rossi, as a complex net-
work in which every element of urban space is fed
and shaped by data and metadata. This approach is
ever-present especially in the context of present and
future realities, where digital and physical space are
increasingly intertwined. His way of thinking about
urbanism emphasises the digital aspects of cities,
recognising them as essential to the experience of
contemporary urban spaces. This model assumes
that urban organisms are shaped and dependent on
specific rules that act as recurring patterns of solu-
tions. This allows for the creation of multiple but co-
herent spatial configurations, allowing urban space
to be more dynamic and adaptive. Mitchell’s vision
realised that information technology could revolutio-
nise the design and operation of cities, making them
more interactive, flexible and adaptable to the needs
of their inhabitants (Mitchell, 1996).

Over the past few years, there have been significant
developments in research into the use of satellite data
and geographic information systems (GIS) to measure
urban development and growth patterns. For exam-
ple, the study of land cover dynamics in cities using
remote sensing data to develop spatial and landscape
indicators, which were then analysed and interpreted
in conjunction with the results of spatial modelling of
urban growth. Remote sensing provides spatially co-
herent datasets covering large areas, with both high
spatial detail and high temporal frequency (Boori et
al., 2015). Remote sensing can also provide consistent
historical data used to track development trends.

In Poland, it is worth noting attempts to create inno-
vative tools for managing the development of met-
ropolitan areas, particularly on the example of the
Upper Silesian Metropolitan Union (GZM). These
concepts, developed at the Faculty of Architecture
of the Silesian University of Technology, are coordi-
nated by a team led by Bradecki. This team is focus-
ing on the cataloguing and unification of GIS spatial
data for the metropolitan area, which is convention-
ally divided into a grid of 1 km squares. Finally, infor-
mation about the metropolitan area was represented
by 3D graphical models. These models, made up of
cuboids whose heights correspond to values in the
given spatial categories, cover the entire metropolitan
area. They allow the systematic organisation of data
knowledge and demonstrate the diversity of the met-
ropolitan structure in an extremely transparent way,
which facilitates the understanding of the overall met-
ropolitan structure. In addition, the project uses AR
(Augmented Reality) technology to make the findings
available to a wider audience (Bradecki et al., 2023).
One interesting example of urban growth theory is
the application of mathematical scaling laws to the
analysis of urban growth patterns. West (2018) ex-
plores the mathematical principles by which cit-
ies grow and evolve. His analysis focuses on how



jakich zasad matematycznych rosng i ewoluujg miasta.
Jego analiza koncentruje sie na tym, jak miasta, w ana-
logii do zywych organizmow, stajg sie bardziej wydajne
w miare wzrostu ich rozmiaréw. W miastach, podobnie
jak w przypadku organizmow, istniejg pewne uniwersal-
ne wzorce skalowania dotyczace takich aspektow, jak in-
frastruktura, konsumpcja energii czy tempo zycia. West
bada rowniez, w jaki sposéb te prawa skalowania moga
poméc w przewidywaniu przysztego rozwoju miast oraz
W rozwigzywaniu urbanistycznych probleméw zwigza-
nych z zasobami, srodowiskiem, transportem czy zdro-
wiem. Jego podejscie faczy interdyscyplinarne badania
z fizyki, biologii, ekonomii i urbanistyki, oferujgc nowe
spojrzenie na ztozonos$¢ i dynamike rozwoju miejskiego
(West, 2018). Innym przyktadem reprezentowania struk-
tury miasta to modele oparte na automatach komarko-
wych (CA). Sa stosowane w zwtaszcza w modelowaniu
niekontrolowanego rozwoju miast (Li et al., 2020).

WEZLY MIEJSKOSCI | KORYTARZE ROZWOJU JAKO
ELEMENTY MODELU MIASTA

Model jest pojeciem odnoszacym sie do uproszczonego
przedstawienia skomplikowanego zjawiska. W kontek-
$cie urbanistyki modele petnig zaréwno funkcje opiso-
wa, jak i poznawcza, umozliwiajgc zrozumienie i analize
badanego obiektu, co przyczynia sie do zdobywania
wiedzy uzytecznej w interwencjach miejskich. Modelo-
wanie miasta, ze wzgledu na jego ztozonos$é, wymaga
abstrakcji i redukcji analizowanych zmiennych do skon-
czonej, obliczalnej liczby. Analiza tak rozlegtego zjawiska
jak miasto obliguje do podziatu cato$ci na mniejsze frag-
menty, co pozwala na uproszczenie ztozonego proble-
mu w celu jego zrozumienia (Bradecki et al., 2023).
Model struktury miasta jest traktowany jako geometrycz-
na interpretacja za pomocag uporzagdkowanego zbioru
pewnych specyficznych obiektéw fizycznej przestrzeni
$srodowiska miejskiego, takich jak wezty miejskosci i ko-
rytarze rozwoju. Tego typu model zostat przez Zuziaka
nazwany konstrukcja urbanistyczna, czyli szkieletem
podtrzymujacym tkanke miejskg. Konstrukcja urbani-
styczna to inaczej uktad elementéw infrastrukturalnych
kulturowych i przyrodniczych integrujacy tkanke miejska
pod wzgledem rozwigzan funkcjonalnych, kompozycyj-
nych i technicznych. Konstrukcje urbanistyczng tworza
korytarze komunikacyjne i przyrodnicze oraz réznego ro-
dzaju wezty miejskosci (Gyurkovich et al., 2016; Zuziak
and Ogrodnik, 2018).

Wezet miejskosci mozna zdefiniowaé jako miejsce kon-
centrujgce réznorodne aktywnosci miejskie, wyrazisty
punkt w sieci urbanistycznej i znaczagcy w skali catego
miasta. Sg to obszary miejskie, ktére zawierajg mieszan-
ke funkgiji, takich jak mieszkania, handel, biura, rozrywka
i ustugi publiczne. Wezty wyrdzniajg sie od innych miejsc
tym, ze powstajg wokét istotnych punktéw transporto-
wych, jak stacje metra, przystanki autobusowe czy stacje
przesiadkowe. Parametry determinujgce wyksztatcenie
sie weztow miejskosci obejmujg funkcje przyciggajgce
ludzi i zapewniajace ich obecnos$¢, takie jak dostepnosé,
atrakcyjno$¢ i intensywnos$¢ zabudowy. Kluczowe dla
tych weztéw sg przestrzenie publiczne, a takze miej-
sca i obiekty o wyjatkowych warto$ciach kulturowych
lub funkcjonalnych, szczegdélnie obiekty publiczne. Pod

cities, like living organisms, become more efficient
as they expand. In cities, as with organisms, there
are certain universal scaling patterns which concern
aspects such as infrastructure, energy consumption
and pace of life. West also explores how these scal-
ing laws can help predict future urban growth and
address urban resource, environmental, transport or
health issues. His approach combines interdisciplin-
ary research from physics, biology, economics and
urban planning to offer new insights into the com-
plexity and dynamics of urban development (West,
2018). Another example of representing the struc-
ture of a city is models based on cellular automata
(CA). They are used in modelling urban sprawl (Li et
al., 2020).

NODES OF URBANITY AND DEVELOPMENT
CORRIDORS AS ELEMENTS OF THE CITY MODEL
A model is a concept that refers to a simplified repre-
sentation of a complex phenomenon. In the context
of urban planning, models have both a descriptive
and a cognitive function, enabling the understanding
and analysis of the building, which contributes to the
acquisition of knowledge useful for urban interven-
tions. Modelling the city, due to its complexity, re-
quires abstraction and the reduction of the analysed
variables to a finite, computable numbers. Analysing
a phenomenon as vast as a city requires breaking
down the whole into smaller fragments, which al-
lows a complex problem to be simplified to make it
more understandable (Bradecki et al., 2023).

A city structure model is a geometric interpretation
through an ordered set of certain specific objects of
the physical space of the urban environment. These
are the nodes of urbanity and corridors of develop-
ment. This type of model has been referred to by
Zuziak as the urban structure, i.e., the skeleton that
supports the urban fabric. An urban construction is
in other words a system of cultural and natural in-
frastructural elements integrating the urban tissue in
terms of functional, compositional and technical so-
lutions. The urban structure is made up of transport
and nature corridors and various nodes of urbanity
(Gyurkovich et al., 2016; Zuziak and Ogrodnik, 2018).
An urban node can be defined as a place that con-
centrates a variety of urban activities, a distinctive
point in the urban network and a significant point on
a city-wide scale. These are urban areas that contain
a mix of functions such as housing, retail, offices,
entertainment and public services. Nodes are distin-
guished from other places by the fact that they are
developed around significant transport points, such
as metro stations, bus stops or interchanges. Param-
eters that determine the formation of urban nodes
include functions that attract people and ensure
their presence, such as accessibility, attractiveness
and intensity of development. Key to these nodes
are public spaces, as well as places and buildings of
outstanding cultural or functional value, especially
public facilities. In terms of typology, different types
of nodes can be distinguished, such as interchanges
and mobility, concentrating services and commerce.
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katem typologii, mozna wyrézni¢ rézne rodzaje weztow,
takie jak wezty przesiadkowe i mobilnosci, koncentrujace
ustugi i handel. Najwieksza koncentracja weztéw miej-
skosci znajduje sie w centralnej czesci miasta, ktéra obej-
muje zaréwno historyczne serce miasta, jak i inne wazne
wezty, ktére ewolucyjnie krystalizujg sie wokot niego.
Korytarze rozwoju sg rozumiane jako pasma najczes-
ciej wytworzone wzdtuz gtéwnych linii transportowych,
jak linie metra, tramwajowe czy gtéwne ulice w miescie,
taczace wezty miejskosci. Rozwoj miasta wzdtuz koryta-
rzy polega na zapewnieniu dostepnosci transportu pub-
licznego, zwigkszenie gestosci zabudowy i stworzenie
bardziej dynamicznego srodowiska miejskiego. Obecnie
miasta, ktére sg Swiadome zagrozen klimatycznych, opie-
rajg swoj rozwoj na koncepcji Nature-Based Development
(NBD). W tym modelu elementy naturalne, takie jak rzeki
i parki linearne petnig funkcje korytarzy rozwoju. Przekra-
czajg one swoje dotychczasowe funkcje estetyczne i re-
kreacyjne, stajgc sig integralnymi czesciami zarzadzania
zasobami naturalnymi oraz infrastruktury miejskiej.

Parki linearne i korytarze wzdtuz rzek tworzg ciagte pas-
ma zieleni, ktére nie tylko taczg rézne ekosystemy, ale
takze przyczyniaja sie do zwiekszenia bioréznorodnosci.
Funkcjonuja takze jako naturalne systemy zarzadzania
wodg, wspomagajac infiltracje i oczyszczanie wod opa-
dowych, redukujgc tym samym ryzyko powodzi i zanie-
czyszczenia wod. Co wiecej, przestrzenie zielone tago-
dzg efekt miejskiej wyspy ciepta, przyczyniajac sie do
odpornosci miasta na zmiany klimatyczne. Pozostajac
miejscami rekreacji i odpoczynku, poprawiajg zdrowie
fizyczne i psychiczne mieszkancéw, a zwiekszajac warto-
$ci nieruchomosci — przyciggaja nowe inwestycje. Parki
i rzeki w miescie maja takze znaczenie edukacyjne, pod-
wyzszajg $wiadomos¢ ekologiczng, a takze dziatajg jako
przestrzenie integrujgce spofecznosci, stanowigc miej-
sce dla wydarzen kulturowych i interakcji spotecznych
(Wantuch-Matla et al., 2021).

W Belgradzie zastosowano ciekawa strategie na transfor-
macje przestrzeni publicznej wzdtuz rzeki Sawy. Rozpo-
czeto od zorganizowania wielkiego wydarzenia Belgrade
Boat Carnival w najbardziej reprezentatywnej przestrze-
ni publicznej. Wiodgcym przestaniem inicjatywy byto
zwiekszenie intensywnosci korzystania z tego miejsca
przez mieszkancéw poprzez organizacje réznego rodzaju
dziatan nad rzeka, a takze zwrdécenie uwagi na jej walory
przyrodnicze. Dodatkowo liczono na uatrakcyjnienie in-
nych przestrzeni publicznych o marginalnym znaczeniu,
ktére przyciggng uwage mieszkancéw. Projekt ten zostat
zrealizowany przy petnym udziale wszystkich zaintereso-
wanych stron i zmienit catkowicie znaczenie przestrzeni
nadrzecznych w Belgradzie (Bukanovié i Zivkovié 2015).
Podejscie do sterowaniu rozwojem miast wykorzystujgce
jego model sktadajacy sie z weztéw miejskosci i koryta-
rzy rozwoju zostato zastosowane w kilku znaczacych mia-
stach na $wiecie. Kopenhaga jest znana ze swojego po-
dejscia do planowania miejskiego obejmujacego rozwoj
wzdtuz ,zielonych korytarzy” integrujgcych transport, re-
kreacje i funkcje mieszkaniowe. Stynny ,Finger Plan” jest
przyktadem modelu, w ktérym zatozono rozwdj miasta
wzdfuz pieciu ,palcéw”, oddzielonych obszarami zielo-
nymi. Model rozwoju Melbourne znany jako ,Melbourne
2030” ma na celu ograniczenie rozlewania sie zabudowy
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The greatest concentration of urban nodes is in the
central part of the city, where both the historic heart
of the city and other important nodes have evolved to
crystallise around it.

Development corridors are understood to be bands
most often created along major transport lines, such
as metro or tram lines and main streets which con-
nect nodes of urbanity. Urban development along
corridors is about ensuring public transport acces-
sibility, increasing density and creating a more dy-
namic urban environment. Today, climate-conscious
cities base their development on the concept of Na-
ture-Based Development (NBD). In this model, natu-
ral elements such as rivers and linear parks act as
development corridors. They transcend their previ-
ous aesthetic and recreational functions to become
integral parts of natural resource management and
urban infrastructure.

Linear parks and corridors along rivers create con-
tinuous bands of greenery that not only connect dif-
ferent ecosystems but also contribute to biodiversity.
They also function as natural water management
systems, helping to infiltrate and treat rainwater, thus
reducing the risk of flooding and water pollution. Fur-
thermore, green spaces mitigate the urban heat is-
land effect, contributing to the city’s resilience to cli-
mate change. By remaining places of recreation and
leisure, they improve the physical and mental health
of residents, as well as increasing property values
and attracting new investment. The city’s parks and
rivers also have an educational value, raising envi-
ronmental awareness, and act as community integra-
tion spaces, providing a venue for cultural events and
social interaction (Wantuch-Matla et al., 2021).
Belgrade applied an interesting strategy to the trans-
formation of public space along the Sava River. It
started with organising a large-scale Belgrade Boat
Carnival event in the most representative public
space. The leading message of the initiative was to
increase the intensity of use of this space by resi-
dents by organising various activities along the river,
as well as drawing attention to its natural values. In
addition, it was organised to draw the attention of
residents and make other marginal public spaces
more attractive. The project was implemented with
the full participation of all stakeholders and has com-
pletely changed the meaning of riverside spaces in
Belgrade (Bukanovi¢ and Zivkovié 2015).

An approach to steering urban development using its
model of urbanity nodes and development corridors
has been applied in several prominent cities around
the world. Copenhagen is known for its approach to
urban planning, which includes development along
‘green corridors’ that integrate transport, recreation
and housing functions. The famous ‘Finger Plan’ is
an example of a model that assumes development of
the city along five ‘fingers’, separated by green areas.
Melbourne’s development model known as ‘Mel-
bourne 2030’ aims to reduce sprawl and promote
development around existing transport nodes. The
city has been divided into different zones, with de-
fined ‘activity centres’ that act as nodes of urbanity.



oraz promowanie rozwoju wokot istniejgcych weztéw
transportowych. Miasto zostato podzielone na rézne stre-
fy, z okreslonymi ,,centrami aktywnosci”, ktére petnia role
weztow miejskosci. Portland jest rowniez czesto przywo-
tywane jako przyktad miasta, ktére skutecznie zastosowa-
fo model rozwoju oparty na weztach miejskosci i koryta-
rzach. Miasto to skupia sie na rozwoju wzdtuz istniejgcych
linii transportu publicznego i stworzeniu mieszanych stref
uzytkowania, co sprzyja zréwnowazonemu rozwojowi.
Curitiba w Brazylii jest uznawana za jedno z najbardziej za-
awansowanych miast pod wzgledem planowania urbani-
stycznego. Stosuje model oparty na korytarzach rozwoju,
szczegolnie w zakresie transportu publicznego, gdzie au-
tobusy szybkiego ruchu (BRT) dziatajg wzdtuz gtéwnych
korytarzy, a rozwdj miejski jest skupiony wokét nich. Na-
tomiast Vancouver jest miastem, ktére przyjeto podejscie
oparte na weztach miejskosci wokot stacji transportu pub-
licznego, ze szczegdlnym naciskiem na tworzenie nasyco-
nych zabudowa i funkcjami obszaréw. Te przykfady miast
pokazuja, jak ro6zne podejscia do modelu opartego na we-
ztach miejskosci i korytarzach rozwoju moga by¢ dosto-
sowywane do lokalnych kontekstéw i potrzeb, dazac do
zrébwnowazonego i efektywnego rozwoju miejskiego.

Model Lublina

W niniejszym badaniu za empiryczny przypadek pozwa-
lajacy osiagnac¢ cele badawcze wybrano miasto Lublin,
ze wzgledu na jego réznorodnos$é¢ i niejednorodnosc
w morfologii miejskiej. Lublin, bedac kluczowym osrod-
kiem wschodniej Polski, odgrywa znaczaca role na are-
nie krajowej. Jako 6sme pod wzgledem liczby ludnosci
miasto Polski (331 243 mieszkancéw w 2023 (GUS)) Lub-
lin stanowi centrum administracyjne, kulturalne, eduka-
cyjne i gospodarcze wojewddztwa lubelskiego. Ludnosé
Lublina, stanowigca istotny odsetek populacji regionu,
charakteryzuje sie wysoka gestosciag zaludnienia w po-
rownaniu z innymi obszarami wojewddztwa. Lublin wy-
réznia sie jako wazny osrodek akademicki, z licznymi
wyzszymi uczelniami przyciggajacymi studentéw z cate-
go kraju oraz z zagranicy. Ponadto miasto jest znaczagcym
weztem transportowym, tgczac wschodnia Polske z resz-
tg kraju, a takze z sasiednimi panstwami. Jego rozwinieta
infrastruktura kulturalna, w tym teatry, muzea i festiwale,
przycigga turystéw i podkresla bogate dziedzictwo hi-
storyczne i kulturowe regionu. Lublin, ze swoim dyna-
micznym rozwojem gospodarczym, odgrywa kluczowa
role w gospodarce regionalnej i krajowej, bedac takze
waznym osérodkiem przemystowym i handlowym.

W celu syntezy i stworzeniu modelu miasta w postaci
konstrukcji urbanistycznej rozpoczeto od szczegodto-
wych studiéw struktury przestrzenno-funkcjonalnej Lub-
lina w kilku kategoriach wsrod ktérych najwazniejsze to:
btekitno-zielona infrastruktura, generatory aktywnosci,
$rodowisko mieszkaniowe, kompozycja urbanistyczna
i komunikacja (Il. 2).

Bfekitno-zielona infrastruktura Lublina. Na obecny ,sy-
stem” btekitno-zielonej infrastruktury w Lublinie skfa-
dajg sie rézne formy zagospodarowania terenu, jednak
obecnie jej charakter nie jest ciggty. Lublin przecinajg
trzy doliny rzeczne: Bystrzyca, Czerniejéwka i Czechow-
ka (czesciowo skanalizowana). Brakuje potgczen po-
miedzy terenami zieleni publicznej, a niezabudowane

Portland is also often cited as an example of a city
that has successfully applied a development model
based on urbanity nodes and corridors. This city fo-
cuses development along existing public transport
lines and the creation of mixed-use zones, which en-
courages sustainable development. Curitiba in Bra-
zil is considered one of the most advanced cities in
terms of urban planning. It follows a corridor-based
model of development, particularly in terms of pub-
lic transport, where bus rapid transit (BRT) operates
along major corridors. In turn, urban development is
focused around these. Vancouver, on the other hand,
is a city that has adopted an approach based on ur-
ban nodes around public transport stations, with
a particular focus on creating areas saturated with
development and functions. Examples of those cities
show how different approaches to the urbanity node
and development corridor model can be adapted to
local contexts and needs in pursuit of sustainable
and efficient urban development.

Model of Lublin

In this study, the city of Lublin was chosen as an
empirical case to achieve the research objectives,
due to its diversity and heterogeneity in urban mor-
phology. As a key centre of eastern Poland, Lublin
plays a significant role on the national stage. As the
eighth most populous city in Poland (331,243 inhab-
itants in 2023 (CSO)). Lublin is the administrative,
cultural, educational and economic centre of the
Lublin Voivodeship. The population of Lublin, which
constitutes a significant percentage of the region’s
population, is characterised by a high population
density compared to other areas of the voivodeship.
Lublin stands out as an important academic centre,
with numerous higher education institutions attract-
ing students from all over the country and abroad. In
addition, the city is a significant transport hub, con-
necting eastern Poland with the rest of the country
as well as with neighbouring countries. Its developed
cultural infrastructure, including theatres, museums
and festivals, attracts tourists and highlights the re-
gion's rich historical and cultural heritage. With its
dynamic economic development, Lublin plays a key
role in the regional and national economy and is also
an important industrial and commercial centre.

In order to synthesise and create a model of the city
in the form of an urban design, a detailed study of
the spatial and functional structure of Lublin began
with several categories among which the most im-
portant are: blue-green infrastructure, activity gen-
erators, residential environment, urban composition
and communication (Fig. 2).

Lublin’s blue-green infrastructure. The current ‘sys-
tem’ of blue-green infrastructure in Lublin is made
up of various forms of land use, but at present its
character is not continuous. Lublin is criss-crossed
by three river valleys: the Bystrzyca, the Czerniejow-
ka and the Czechéwka (partially channelled). There is
a lack of connections between public green spaces
and undeveloped spaces are subjected to continu-
ous urbanisation pressure. Along the Bystrzyca River,
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przestrzenie poddawane sg ciggtej presji urbanizacyjne;j.
Wzdtuz rzeki Bystrzycy, ktora przecina miasto, dzielgc je
na zréznicowane pod wzgledem morfologii czesci: pot-
nocno-zachodnig i potudniowo-wschodnig, koncentrujg
sie kluczowe elementy tej infrastruktury. W lewobrzeznej
czesci miasta istniejgca zielen wigze sie z charaktery-
stycznymi dla Lublina suchymi dolinami lessowymi, wy-
stepujgc przede wszystkim jako towarzyszgca osiedlom
mieszkaniowym. Szczegdlnie cenne sa znajdujace sie
w granicach administracyjnych miasta zwarte zespoty
lesne: Satry Gaj i okolice Zalewu Zemborzyckiego. Ob-
szary ogolnodostepnej zieleni majg wartos¢ rekreacyjng
($ciezki spacerowe, infrastruktura rekreacyjna nad za-
lewem) i przyrodniczg — zaréwno jako rezerwat przyro-
dy, jak i zieleh towarzyszaca osiedlom mieszkaniowym
(Trzaskowska and Adamiec, 2015). Obecnos$¢ licznych
zespotdéw ogrodéw dziatkowych, w szczegdlnosci w cen-
tralnej czesci miasta nad Bystrzyca, jest nie tylko ko-
rzystna z punktu widzenia tworzenia powigzan terendw
zielonych, ale réowniez jako wolne od zabudowy zielone
przedpole widokowe panoramy starego miasta od stro-
ny potudniowej i wschodniej. W pétnocnej czesci miasta
wyroézniajgcym sige obszarem sg Gorki Czechowskie oraz
peryferia dzielnicy Ponikwoda, charakteryzujace sie bo-
gata rzezbg terenu. Pomimo wielu pomnikéw przyrody
na terenie miasta (23), problemem jest niedostateczna
ilos¢ zieleni w gesto zabudowanych obszarach, zwtasz-
cza w centrum, oraz zabudowywanie terenéw zielonych
w osiedlach mieszkaniowych. Ciggto$¢ otwartych tere-
néw zielonych w Lublinie zostata dostrzezona poprzez
stworzenie lubelskiego Ekologicznego Systemu Obsza-
row Chronionych (ESOCh), ktérego ochrona jest prob-
lematyczna w procesach inwestycyjnych (Chmielewski
et al., 2013). Podstawowym zaleceniem jest stworzenie
ciggtosci systemu poprzez promowanie rozwigzan tech-
nicznych (wprowadzanie zielonych dachéw, ogrodéw
wertykalnych) i przyrodniczych, tworzenie ogrodéw
deszczowych, rozwdj parkéw publicznych i terendéw re-
kreacyjnych, zwtaszcza wzdtuz dolin rzecznych, a takze
ochrone przed zabudowa terenéw cennych przyrodniczo.
Rozktad generatorow aktywnosci w Lublinie jest zréz-
nicowany. Centrum miasta petni gtéwnie funkcje kul-
turowe i administracyjne z obiektami historycznymi.
Funkcje handlowe s3a roztozone dos$é rownomiernie. We
wschodniej czesci miasta dominujg obszary przemy-
stowo-sktadowe, za$ obszary rekreacyjne skupione sg
w potudniowej cze$ci miasta. Zaobserwowane w ostat-
nich latach przenoszenie placéwek dydaktycznych uczel-
ni wyzszych z historycznej zabudowy centrum miasta
sprawia, ze ,uniwersytecko$¢” skupia sie w obrebie
licznych kampuséw. Zaleca sie rozwoj réznorodnosci
generatorow aktywnosci, szczegdlnie w obszarach od-
dalonych od centrum, zwigkszenie inwestycji w infra-
strukture kulturalng i rekreacyjng, a takze wspotprace
miedzy instytucjami kulturalnymi, uczelniami, samorzg-
dem i przedsiebiorstwami.

Zrdznicowanie form zespotéw zabudowy mieszkanio-
wej w Lublinie wigze sie z wyraznie wyodrebnionymi
rejonami urbanistycznymi. W centrum miasta dominu-
je historyczna zabudowa kwartatowa, ktéra wyrdznia
sie wartos$ciami historycznymi. Zabudowa wielorodzin-
na powstata w Il potowie XX wieku stanowi wiekszo$é
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which cuts through the city, dividing it into morpho-
logically differentiated parts: north-western and
south-eastern, key elements of this infrastructure are
concentrated. In the left-bank part of the city, the oc-
currence of greenery is associated with the dry loess
valleys characteristic of Lublin, occurring mainly as
an accompaniment to housing estates. Particularly
valuable is the occurrence of dense forest complexes
within the administrative borders of the city: Satry
Gaj and the area around Zemborzycki Lagoon. Ar-
eas of publicly accessible greenery have recreational
value (walking paths, recreational infrastructure at
the lagoon) and natural value (a nature reserve and
as greenery accompanying housing estates) (Trzas-
kowska and Adamiec, 2015). The presence of numer-
ous complexes of allotment gardens, particularly in
the central part of the city on the Bystrzyca River, is
not only beneficial from the point of view of creating
green space links, but also as a green viewing fore-
ground free of development of the panorama of the
old city from the south and east. In the northern part
of the city, a prominent area is Gérki Czechowskie and
the periphery of the Ponikwoda district, character-
ised by a rich topographical relief. Despite the many
natural monuments in the city (23), the insufficient
amount of greenery in densely built-up areas, espe-
cially in the centre, and the development of green
areas in housing estates is still a problem. The conti-
nuity of open green areas in Lublin, has been recog-
nised by the creation of the Lublin Ecological System
of Protected Areas (ESOCh), the protection of which
is problematic in investment processes (Chmielewski
et al., 2013). The basic recommendation is to create
continuity of the system by promoting technical solu-
tions (introduction of green roofs, vertical gardens)
and natural solutions, creation of rain gardens, devel-
opment of public parks and recreational areas, espe-
cially along river valleys, and protection of naturally
valuable areas from development.

The distribution of activity generators in Lublin var-
ies. The city centre has mainly cultural and adminis-
trative functions with historical buildings. Commer-
cial functions are evenly distributed. The eastern part
of the city is dominated by industrial and warehous-
ing areas, while recreational areas are concentrated
in the southern part of the city. The relocation of
university teaching facilities away from the historic
buildings in the city centre, observed in recent years,
means that ‘academic character’ is concentrated
within the numerous campuses. It is recommended
that a diversity of activity generators be developed,
especially in areas away from the centre, that invest-
ment in cultural and recreational infrastructure be
increased, and that cooperation between cultural
institutions, universities, local government and busi-
nesses be developed.

The diversity of the forms of residential development
complexes in Lublin is associated with clearly defined
urban areas. The city centre is dominated by historic
quarter buildings, which are distinguished by their
historical values. Multi-family buildings developed in
the second half of the 20th century constitute most of



zasobu mieszkaniowego. Osiedla mieszkaniowe Lublina,
stanowigce odrebne jednostki urbanistyczne, powsta-
waty od lat 30. XX wieku, prezentujgc réznorodne formy
architektoniczne i urbanistyczne (ll. 1). Gesto$¢ zabudo-
wy maleje promieniscie, przechodzac w kierunku roz-
lewajacych sie suburbiow w zabudowe jednorodzinnag,
czesto usytuowang wzdtuz gtéwnych drég. W obrebie
tej zabudowy wyrézni¢ mozna zaréwno budynki jedno-
rodzinne wolnostojace, jak i te w zabudowie blizniaczej
lub szeregowej. Rekomenduje sie dogeszczenie i rozwaj
obszaréw zachodniej i potudniowej czesci miasta, obec-
nie zdominowanych przez zabudowe jednorodzinng, ale
dysponujgcych réwniez licznymi niezagospodarowa-
nymi terenami. Stanowi to szanse na rozwdéj nowych
osiedli o zrownowazonym charakterze, tagczgcych funk-
cje mieszkalne z towarzyszacymi im funkcjami.

Kompozycja urbanistyczna Lublina jest podzielona na
rézne strefy zabudowy, przy czym korytarz rzeki Bystrzy-
cy stanowi wyrazisty linearny element uktadu dzielgcy
miasto na dwie czegs$ci. Kolejnym silnym akcentem kom-
pozycyjnym jest historyczne centrum miasta, bedac
obszarem bogatym w zabytki architektury, z waskimi
uliczkami. Stare Miasto w Lublinie jest jednym z naj-
wiekszych i najlepiej zachowanych $redniowiecznych
zespotow miejskich w Polsce. Ze wzgledu na bogata
rzezbe terenu dominantg kompozycyjng jest Wzgérze
Staromiejskie eksponowane z kierunkéw: wschod-
niego, potudniowego i pétnocnego. Nowe dominanty
wysokosciowe w skali miasta powstajg w XXI wieku
w rejonie ulic: Aleje Ractawickie i aleja Krasnicka oraz
w ekspozycji ze Srodmiescia: zespot zabudowy na tere-
nie dawnego lotniska i Centrum Onkologii Ziemi Lubel-
skiej. Mimo zapiséw w dokumencie Studium wartosci
widokowych miasta Lublin (Czynska et al. 2011), maja-
cych na celu ochrone warto$ciowych powigzan wido-
kowych, w ostatnich latach powstato wiele inwestycji
negatywnie oddziatywujgcych na sylwete miasta. Do
najbardziej kontrowersyjnych mozna zaliczyé Centrum
Onkologii Ziemi Lubelskiej. W $rédmiesciu oraz niekto-
rych dzielnicach poza nim znajdujg sie bloki mieszkalne,
charakterystyczne dla okresu powojennego. Przyktadem
jest dzielnica LSM (Lubelska Spétdzielnia Mieszkaniowa)
z dominujgcg zabudowa wielorodzinng z lat 60. i 70. XX

the housing stock. Lublin's housing estates, which are
separate urban units, have been built since the 1930s,
presenting a variety of architectural and urban forms
(Fig. 1). The density of development decreases radially,
moving towards sprawling suburbs into single-family
developments, often situated along main roads. With-
in this development, single-family detached, semi-
detached or terraced buildings can be distinguished.
It is recommended that the areas in the western and
southern parts of the city, which are currently domi-
nated by single-family dwellings but also have numer-
ous undeveloped areas, be densified and developed.
This presents an opportunity for the development of
new settlements with a sustainable character, combin-
ing residential and associated functions.

Lublin’s urban composition is divided into different
development zones, with the Bystrzyca River cor-
ridor being a distinct linear layout element dividing
the city into two parts. Another strong compositional
accent is the historic city centre, being an area rich
in architectural monuments, with narrow streets. The
Old Town in Lublin is one of the largest and best-
preserved medieval urban complexes in Poland. Due
to the rich relief of the area, the compositional domi-
nant is the Old Town Hill, exposed from the east,
south and north directions. New high-rise dominants
on the city scale are being created in the 21st cen-
tury in the area of Ractawickie Avenue and Krasnicka
Avenue and in the exposure from the city centre:
the complex of buildings on the site of the former
airport and the Lublin Oncology Centre. Despite the
provisions of the Study of the Scenic Value of the
City of Lublin (Czynska et al. 2011) aiming to protect
valuable view links, several investments negatively
affecting the silhouette of the city have been devel-
oped in recent years. Among the most controversial
is the Lublin Oncology Centre. In the city centre and
some districts outside it there are blocks of flats, char-
acteristic of the post-war period. An example is the
LSM (Lubelska Spoétdzielnia Mieszkaniowa) district
with predominantly multi-family buildings from the
1960s and 1970s. Large-scale industrial and service
areas are mainly located on the outskirts of the city

II. 1. Udziat powierzchni zabudowy poszczegolnych typow zabudowy mieszkaniowej w Lublinie

IIl. 1. Share of the built-up area of the different types of residential development in Lublin
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wieku. Wielkopowierzchniowe obszary przemystowe
i ustugowe mieszcza sie gtdwnie na peryferiach miasta
po zachodniej stronie Bystrzycy. Warto zwrécié uwage
na obszar wokot ulicy Metgiewskiej, ktory skupia rozno-
rodne przedsiebiorstwa, oraz na tereny przemystowe
w rejonie ulicy Metalurgicznej. Na obrzezach centrum
oraz w dalszych dzielnicach, takich jak Czechéw, Weglin
czy Abramowice, przewaza nowoczesniejsza zabudowa
jednorodzinna, czesto potgczona z niewielkimi obsza-
rami zieleni. Lublin charakteryzuje sie tez obecnoscia
znaczacych zwartych obszaréw zieleni, ktére wraz z Za-
lewem Zemborzyckim, stanowiag silng powierzchniowa
dominante przestrzenng. Wyrdézniajagcymi sie krawedzia-
mi sg drogi krajowe, obwodnica oraz linie kolejowe.
Ukfad komunikacji, ze wzgledu na ograniczenia ruchu
tranzytowego w centrum miasta, jest obecnie na do-
brym poziomie. Z wyjatkiem potudniowej czesci miasta,
tranzyt przejmuje obwodnica w postaci drogi krajowej
S17, S19. Miasto przecinajg cztery drogi wojewddzkie
oraz liczne drogi powiatowe i gminne. W Lublinie zlo-
kalizowano réowniez cztery wezty komunikacyjne o roz-
budowanej geometrii. Lublin dysponuje siecig drég ro-
werowych o tgcznej dfugosci okoto 200 km oraz ciggéw
pieszo-rowerowych o dtugosci okoto 150 km. Infrastruk-
ture rowerowa uzupetniajg stacje roweru miejskiego
oraz dostepne do wypozyczenia elektryczne hulajnogi.
Problemem jest jednak brak ciggtosci drég rowerowych
w centralnej czesci miasta. Wiekszos$¢ miasta obstugi-
wana jest przez linie autobusowe i trolejbusowe. Przez
Lublin przebiega linia kolejowa z centralnie pofozonym
dworcem metropolitarnym oraz szescioma przystan-
kami kolejowymi. Dostepne sg réwniez szynobusy na
trasach regionalnych. Na obrzezach miasta zlokalizo-
wano cztery parkingi typu Park&Ride i chociaz obecnie
nie cieszg sie one zbytnim zainteresowaniem, stanowiag
wazny element infrastruktury drogowej w perspektywie
znacznego ograniczenia dostepnosci dla samochodéw
osobowych $rédmiescia. Lublin oferuje liczne urzadzo-
ne tereny zielone, atrakcyjne dla ruchu pieszego (wzdtuz
Bystrzycy, w wawozach w dzielnicy Rury i Kalinowszczy-
zna), a takze w obrebie $rédmiescia — trakt Krakowskie
Przedmiescie-Aleje Ractawickie. W osiedlach mieszka-
niowych infrastruktura dla pieszych jest wysokiej jako-
$ci, jednak brakuje dostosowania ulic do potrzeb oséb
0 ograniczonej mobilnosci. Przejscia dla pieszych przez
drogi wyzszych klas sg problematyczne.

Komunikacje pieszg nalezy traktowaé jako fundament
systemu mobilno$ci miasta. Jego rozwdj powinien od-
bywaé sie w $cistej koordynacji z pozostatymi formami
transportu, zwtaszcza z transportem publicznym i rowe-
rowym. Zaleca sie stworzenie warunkow, aby jak naj-
wiece] miejsc i celow byto dostepnych pieszo, ograni-
czajgc przy tym konieczno$¢ korzystania z samochodoéw.
Wskazane jest zwigkszenie liczby przej$¢ dla pieszych
oraz rozwijanie sieci drég pieszych, w tym nowych po-
faczen nad rzekg i wzdtuz toréw kolejowych. Wskazane
jest tez wybudowanie przystankéw rowerowych dla za-
pewnienia rowerzystom miejsc do odpoczynku. Trasa
spacerowo-rowerowa nad Bystrzycg w kierunku Zalewu
Zembrzyckiego czesto bywa zatfoczona i niebezpieczna.
Zaleca sie rowniez rozwdj sieci tras rowerowych, zaréw-
no poprzez dodawanie nowych $ciezek, jak i wydtuzanie
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on the western side of the Bystrzyca River. Of note is
the area around Metgiewska Street, which concen-
trates a variety of businesses, and the industrial ar-
eas around Metalurgiczna Street. On the outskirts of
the centre and in further districts such as Czechdw,
Weglin and Abramowice, more modern single-family
housing prevails, often combined with small areas
of greenery. Lublin is also characterised by the pres-
ence of significant dense green areas which, together
with the Zemborzycki Reservoir, constitute a strong
surface spatial dominant. Prominent edges are na-
tional roads, the ring road and railway lines.

The transport system, in terms of reducing transit
traffic in the city centre, is currently working prop-
erly. Apart from the southern part of the city, transit is
taken over by the ring road in the form of the national
road S17, S19. The city is crossed by four voivode-
ship roads and numerous district and communal
roads. There are also four junctions with extensive
geometry in Lublin. Lublin has an extensive network
of bicycle roads with a total length of about 200 km
and pedestrian and bicycle paths with a length of
about 150 km. The cycling infrastructure is comple-
mented by city bike stations and electric scooters
available for hire. However, the lack of continuity of
cycle routes in the central part of the city is a prob-
lem. Most of the city is has access to bus and trol-
leybus lines. A railway line runs through Lublin with
a centrally located metropolitan station and six train
stops. There are also rail buses on regional routes.
Four Park & Ride car parks have been located on the
outskirts of the city; although they are not very popu-
lar at present, they are an important element of the
road infrastructure in view of the significant reduction
in car accessibility of the city centre. Lublin offers nu-
merous organised green areas attractive for pedes-
trian traffic (along the Bystrzyca River, in the ravines
in the Rury and Kalinowszczyzna districts), as well
as within the inner city — Krakowskie Przedmiescie-
Ractawickie Avenue route. In residential areas, pe-
destrian infrastructure is of high quality, but there is
a lack of adaptation of streets to the needs of persons
with reduced mobility. Pedestrian crossings of higher
class roads are problematic.

Pedestrian transport should be considered as the
foundation of the mobility system of the city. Its de-
velopment should take place in close co-ordination
with other forms of transport, such as public trans-
port and cycling. It is recommended that conditions
be created so that as many places and destinations
as possible are accessible on foot, reducing the need
to use cars. It is advisable to increase the number of
pedestrian crossings and to develop the network of
footpaths, including new connections over the river
and along the railway tracks. It is also advisable to
build cycle stops to provide rest areas for cyclists. The
walking and cycling route along the Bystrzyca River
towards the Zembrzyckie Reservoir is often crowded
and dangerous. It is also recommended to develop
the cycling route network, both by adding new paths
and extending existing ones, to make it easier for res-
idents to access the centre from the suburbs and to



istniejgcych, aby ufatwi¢ mieszkancom dostep do cen-
trum z przedmies¢ i wzbogaci¢ mozliwosci spedzania
czasu wolnego. Rekomenduje sie wyznaczenie dodatko-
wych weztéw transportu zbiorowego i budowe wigkszej
liczby parkingéw typu Park&Ride, by promowac korzy-
stanie z komunikacji publicznej. Ponadto zaleca sie roz-
budowe kolei aglomeracyjnej jako alternatywnego $rod-
ka transportu zbiorowego.

PODSUMOWANIE

Zarzadzanie skomplikowanymi organizmami, jakimi sg
wspotczesne miasta, zwtaszcza w obliczu powaznych
zmian, wymaga dogtebnych badan. Te badania powinny
umozliwié¢ identyfikacje istniejacych mechanizmoéw roz-
woju miast i okresli¢ przyszte uwarunkowania, szczegol-
nie te wynikajgce z przyspieszenia zmian klimatycznych
(Ziobrowski, 2023). Przyszty rozwdj miast bedzie musiat
uwzgledniac¢ szereg wyzwan i problemow XXI wieku. Do
najwazniejszych naleza zmiany klimatyczne i zwigzane
z nimi rosngce uzaleznienie od samochodoéw spalino-
wych, wyzwania demograficzne w szybko rozwijajgcych
sie i kurczacych sie miastach, réznorodnos$¢ kulturowa,
niepewnos$¢ ekonomiczna, suburbanizacja, re-urbani-
zacja i rozrost przestrzenny miast. Kluczowe bedg row-
niez instytucjonalne wyzwania zwigzane z zarzgdzaniem
zmianami i ryzykiem w kontekscie zmieniajacej sie roli
wtadz lokalnych, a takze rozwdj technologii informacyj-
nych i sztucznej inteligencji.

Model konstrukcji urbanistycznej moze stuzy¢ jako na-
rzedzie prowadzenia madrej polityki przestrzennej, dzia-
fajgc jako interfejs przektadajacy informacje zebrane
w fazie studiéw nad zagospodarowaniem przestrzen-
nym miasta na jezyk graficzny definiujgcy zasady rozwo-
ju struktury przestrzennej (Il. 3). Te zasady sg nastepnie
wyrazane za pomocg odpowiednich schematéw lub
wizualizacji, ktére wspomagajg projektantéw zaréwno
na etapie ksztattowania pomystu, jak i w réwnolegtych
dyskusjach z innymi uczestnikami procesu planowania
(Zuziak and Ogrodnik, 2018).

Opracowanie zawiera model przedstawiajgcy Lublin
w sposob syntetyczny, ktéry jest graficzng prezentacjg
wynikéw z przeprowadzonych analiz urbanistycznych.
Zatgczone opracowania graficzne mozna by uznaé¢ za
abstrakcyjne, jednak systematyzujg one wiedze na te-
mat danych i demonstrujg zréznicowanie struktury mia-
sta w sposoéb graficzny. Daje to mozliwo$¢ doswiadcza-
nia i rozumienia struktury przestrzenno-funkcjonalnej
miasta jako catosci. Modele, ktére zostaty wykonane
w ramach opracowania danych, nalezy uznaé za ekspe-
rymentalne. Dysproporcje w zageszczeniu sieci weztéw
i korytarzy wystepujg przede wszystkim miedzy centrum
miasta a jego obszarami zewnetrznymi. Analizy wykaza-
ty jednak takze wysoki stopien zréznicowania pomiedzy
poszczegolnymi dzielnicami, a nawet mniejszymi obsza-
rami w obrebie dzielnic.

Koordynacja infrastruktury przestrzennej, spotecznej,
komunikacji publicznej oraz innych w skali miasta i ob-
szarow funkcjonalnych moze przetozy¢ sie na lepszy
poziom jakos$ci zycia mieszkancéw i wzrost atrakcyjno-
$ci Lublina, co wpisuje sie w strategie rozwoju miasta.
Warto podkresli¢ metodologiczng warto$é tych badan.
Zastosowanie tej samej procedury badawczej do innych

enrich their leisure activities. The designation of ad-
ditional public transport nodes and the construction
of more Park & Ride car parks are recommended to
promote the use of public transport. In addition, it is
recommended to expand the agglomeration railway
as an alternative means of public transport.

CONCLUSIONS

The management of complex organisms such as
modern cities, especially in the face of major change,
requires in-depth research. This research should
make it possible to identify existing mechanisms of
urban development and to identify future conditions,
especially those resulting from the acceleration of cli-
mate change (Ziobrowski, 2023). Future urban devel-
opment will need to consider a number of 21st-centu-
ry challenges and issues. Among the most important
are climate change and the associated increasing reli-
ance on internal combustion vehicles, demographic
challenges in rapidly growing and shrinking cities,
cultural diversity, economic uncertainty, suburbanisa-
tion, re-urbanisation and urban sprawl. The institu-
tional challenges of managing change and risk in the
context of the changing role of local authorities, as
well as developments in information technology and
Artificial Intelligence, will also be key.

The urban design model can serve as a tool for wise
spatial policy, acting as an interface to translate the in-
formation gathered in the urban development study
phase into a graphical language that defines the
principles for the development of the spatial struc-
ture (Fig. 3). These principles are then expressed by
means of appropriate diagrams or visualisations that
support designers both in the idea formation stage
and in parallel discussions with other participants in
the planning process (Zuziak and Ogrodnik, 2018).
The study contains a model representing Lublin in
a synthetic way, which is a graphical presentation of
the results from the urban analyses carried out. The
accompanying graphic studies could be considered
abstract, but they systematise the knowledge of the
data and demonstrate the diversity of the city’s struc-
ture graphically. This provides an opportunity to ex-
perience and understand the spatial and functional
structure of the city. The models that were made as
part of the data development should be considered
experimental. Disparities in the density of the net-
work of nodes and corridors are mainly found be-
tween the city centre and its outer areas. However,
the analyses also showed a high degree of variation
between individual neighbourhoods or even smaller
areas within neighbourhoods.

The coordination of spatial, social, public transport
and other infrastructures at the scale of the city and
functional areas can translate into a better quality of
life for the inhabitants and an increase in the attractive-
ness of Lublin, which is part of the city’s development
strategy. The methodological value of this research is
worth emphasising. Applying the same research pro-
cedure to other cities in the city will make it possible
to compare different urban organisms. Moreover,
what is important in this case is not so much a specific
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miast umozliwi poréwnanie réoznych organizméw miej-
skich. Co wiecej, znaczenie ma tez w tym przypadku nie
tyle konkretne poréwnanie miast, ile mozliwo$é opraco-
wania metody, ktéra pozwoli identyfikowaé, w ramach
ztozono$ci zjawiska miejskiego, cele rozwojowe dla kaz-
dego miasta z osobna.

Finasowanie

Badania zostaty przeprowadzone w ramach ,Politech-
nicznej Sieci VIA CARPATIA im. Prezydenta RP Lecha
Kaczynskiego” finansowanej z dotacji celowej Ministra
Edukacji i Nauki, dziatanie ,Po sgsiedzku - miedzyuczel-
niane staze badawcze”, nr umowy NN-1450-60/23.
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comparison of cities, but the possibility of developing
a method which will make it possible to identify, within
the complexity of the urban phenomenon, develop-
ment goals for each city separately.
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A - bfekitno-zielona infrastruktura
A — blue-green infrastructure

Il. 2. Zestawienie analizowanych warstw struktury przestrzenno-funkcjonalnej Lublina poddane analizom pod katem stworzenia modelu kon-
strukcji urbanistycznej miasta. Opracowaty: Karolina Kosciotek, Musiat Matgorzata, Zabiega Karolina

IIl. 2. Summary of the layers of Lublins spatial and functional structure analysed with the intent to creating a model of the city’s urban structure.
Design by Karolina Kosciétek, Musiat Matgorzata, Zabiega Karolina
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B - generatory aktywnosci
B — activity generators

Il. 2. Zestawienie analizowanych warstw struktury przestrzenno-funkcjonalnej Lublina poddane analizom pod katem stworzenia modelu kon-
strukcji urbanistycznej miasta. Opracowaly: Fydryk Wiktoria, Janiec Iwona

IIl. 2. Summary of the layers of Lublin's spatial and functional structure analysed with the intent to creating a model of the city’s urban structure.
Design by Fydryk Wiktoria, Janiec lwona
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C - $rodowisko mieszkaniowe
C - housing environment

Il. 2. Zestawienie analizowanych warstw struktury przestrzenno-funkcjonalnej Lublina poddane analizom pod katem stworzenia modelu kon-
strukcji urbanistycznej miasta. Opracowali: Zelek Wiktor, Sliwka Przemystaw

Ill. 2. Summary of the layers of Lublin’s spatial and functional structure analysed with the intent to creating a model of the city’s urban structure.
Design by Zelek Wiktor, Sliwka Przemystaw
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D - kompozycja urbanistyczna

D — urban composition

Il. 2. Zestawienie analizowanych warstw struktury przestrzenno-funkcjonalnej Lublina poddane analizom pod katem stworzenia modelu kon-
strukcji urbanistycznej miasta. Opracowali: Dryka Patrycja, Pasternak Wiktor

lIl. 2. Summary of the layers of Lublin's spatial and functional structure analysed with the intent to creating a model of the city’s urban structure.
Design by Dryka Patrycja, Pasternak Wiktor
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E — przestrzen publiczna

E — public space

Il. 2. Zestawienie analizowanych warstw struktury przestrzenno-funkcjonalnej Lublina poddane analizom pod katem stworzenia modelu kon-
strukcji urbanistycznej miasta. Opracowaty: Anna Sekulska, Krasowska Paulina

IIl. 2. Summary of the layers of Lublin's spatial and functional structure analysed with the intent to creating a model of the city’s urban structure.
Design by Anna Sekulska, Krasowska Paulina
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F — Komunikacja
F — circulation

II. 2. Zestawienie analizowanych warstw struktury przestrzenno-funkcjonalnej Lublina poddane analizom pod katem stworzenia modelu kon-
strukcji urbanistycznej miasta. Opracowaty: Bator Katarzyna, Karwasz Karolina, Homik Karolina

lIl. 2. Summary of the layers of Lublin's spatial and functional structure analysed with the intent to creating a model of the city’s urban structure.
Design by Bator Katarzyna, Karwasz Karolina, Homik Karolina
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Legenda: 1. Wezet miejskosci o znaczeniu ogdélnomiejskim; 2. Wezet miejskosci o dominujacej funkcji rekreacyjnej; 3. Wezet miejskosci o znacznym poten-
cjale do rozwoju; 4. Nowy wezet miejskosci; 5. Korytarz urbanistyczny o wysokim potencjale rozwoju; 6. Linia kolejowa; 7. Korytarz Parku rzeki Bystrzyca;
8. Obszar zabudowy mieszkaniowej; 9. Las; 10. Teren zieleni miejskiej; 11. Obszar o funkcjach przemystowych.

Legend: 1. Node of urbanity of city-wide importance; 2. Node of urbanity with dominant recreational use; 3. Node of urbanity with significant development

potential; 4. New node of urbanity; 5. Urban corridor with high development potential; 6. Railway line; 7. Bystrzyca River Park corridor; 8. Residential
development area; 9. Forest; 10. Urban green area; 11. Area with industrial uses.

G - model struktury przestrzenno-funkcjonalnej Lublina
G — model of the spatial and functional structure of Lublin

IIl. 2. Zestawienie analizowanych warstw struktury przestrzenno-funkcjonalnej Lublina poddane analizom pod katem stworzenia modelu kon-
strukcji urbanistycznej miasta. Opracowaty: Martyka Anna, Sekulska Anna., Krasowska Paulina

Il 2. Summary of the layers of Lublin’s spatial and functional structure analysed with the intent to creating a model of the city’s urban structure.
Design by Martyka Anna, Sekulska Anna., Krasowska Paulina
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