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<« Wirtualny tron, wygenerowany w DALL-E, prompt: 3D printer creating a throne made from cubic forms, cubic concrete elements, 2023
Virtual throne generated with DALL-E, prompt: 3D printer creating a throne made from cubic forms, cubic concrete elements, 2023

Woijciech Cieptucha

TRONY W DRUKU 3D

Akt siedzenia konstytuuje przedmiot. Kazimierz Ma-
lewicz twierdzit: ,Powodem powstawania tak zwanych
przedmiotow uzytkowych, czynnikiem wptywajgcym na
ich ksztalt, nie sg funkcje, ale odczucia funkcji, na przy-
ktad funkcji siedzenia. Krzesto, t6zko, stét nie sg celo-
wo uksztattowanymi przedmiotami, ale postacig odczuc
plastycznych, tak ze u podstaw powszechnie uznanego
pogladu, iz wszystkie przedmioty codziennego uzytku sg
rezultatem praktycznych rozwazan, tkwi zatozenie fat-
szywe (...)"t. Twierdzenie Malewicza, ktére postuluje, ze
odczucia funkcji determinujg ksztatt przedmiotéw uzyt-
kowych, stawia pod znakiem zapytania powszechnie
przyjete przekonanie, ze ich forma jest wynikiem czysto
praktycznych rozwazan. Analiza tego zagadnienia na
przyktadzie tronu moze postuzy¢ jako ilustracja ztozono-
Sci procesow, ktére wpltywajg na tworzenie przedmiotéw
codziennego uzytku, a takze ich ewolucje w kontekscie
kulturowym, spotecznym i historycznym.

* Tron jako przedmiot realizujgcy funkcje siedzenia:
Tron, jako krzesto o szczegdlnym znaczeniu, spetnia
podstawowg funkcje siedzenia. Jego ksztatt i wyglad
moga by¢ zwigzane z odczuciem komfortu oraz uzytecz-
nosci, ale takze z odczuciami estetycznymi oraz symbo-
licznymi. Odczucia te wplywajg na ksztaltowanie tronu
jako przedmiotu spetniajgcego okreslong funkcje.

* Tron jako przedmiot o wartosci symbolicznej: Tron
nie tylko spetnia funkcje siedzenia, ale takze niesie ze
sobg wartos¢ symboliczng jako symbol wtadzy, autoryte-
tu i prestizu. Jego design, materiaty i dekoracje sg czesto
skomplikowane i bogate, aby odda¢ status osoby, ktéra
na nim zasiada. W ten sposéb odczucia funkcji fgczg sie
z odczuciami symbolicznymi, wptywajgc na ksztatt tronu.

* Tron jako obiekt ewoluujgcy w czasie: Trony histo-
ryczne i wspotczesne réznig sie znacznie pod wzgledem
formy, stylu i funkcji. Ta ewolucja moze by¢ rozumiana
jako odpowiedz na zmieniajgce sie oczekiwania oraz
odczucia funkcji i wartosci symbolicznych zwigzanych

1 J. Krupinski, Filozofia kultury designu, s. 114-115.

z tronem. Przykiady takiej ewolucji obejmujg rozwaj tro-
noéw z prostych konstrukcji drewnianych do bogato zdo-
bionych tronéw wykonanych z metalu, kamienia czy be-
tonu.

Analiza tronu jako przedmiotu uzytkowego pozwala
zrozumie¢, jak odczucia funkcji wptywajg na ksztatto-
wanie przedmiotéw codziennego uzytku. W przypadku
tronu obserwujemy, ze jego forma nie jest jedynie wyni-
kiem praktycznych rozwazan, ale takze wynika z odczuc¢
estetycznych, symbolicznych i kulturowych. Tron jako
obiekt ewoluujgcy w czasie ilustruje, jak zmieniajgce sie
wartosci i oczekiwania wptywajg na jego projektowanie,
ukazujgc ztozonos¢ procesow, ktére wptywajg na two-
rzenie przedmiotéw uzytkowych. Twierdzenie dotyczgce
odczu¢ funkcji jako determinujgcych ksztatt przedmiotéw
uzytkowych proponuje alternatywne spojrzenie na pro-
cesy ksztattowania tych przedmiotéw. Analiza tronu jako
przedmiotu spetniajgcego funkcje siedzenia oraz petnig-
cego role symboliczng ukazuje, jak rézne aspekty wpty-
wajg na ksztatt i ewolucje przedmiotéw codziennego
uzytku. Uznanie tych ztozonych proceséw moze prowa-
dzi¢ do nowych podejs¢ w projektowaniu przedmiotow,
ktére uwzgledniajg potrzeby i oczekiwania uzytkowni-
kéw, a takze promujg wartosci estetyczne, kulturowe
i symboliczne.

Wspotczesne technologie, takie jak modelowanie
3D i drukarki 3D, majg ogromny wptyw na proces pro-
jektowania i wytwarzania przedmiotow, w tym architek-
tury i przedmiotéw codziennego uzytku, takich jak tron.
Wspomniane narzedzia umozliwiajg tworzenie bardziej
zaawansowanych i precyzyjnych modeli, ktére utatwiajg
testowanie, prototypowanie i ostateczng realizacje pro-
jektéw.

W procesie projektowania przedmiotoéw codziennego
uzytku prototypowanie jest niezwykle wazne, poniewaz
pozwala na identyfikacje ewentualnych problemow lub
niedoskonatosci przed rozpoczeciem odlewania przed-
miotu. Wykorzystanie druku 3D do tworzenia makiet po-
zwala architektom i projektantom na lepsze zrozumienie,
jak ostateczny obiekt bedzie wyglgdac¢ w rzeczywistosci,
a nie tylko na ptaskim rysunku czy w aplikacji kompute-
rowej.

* Wykorzystanie druku 3D w projektowaniu przed-



miotéw codziennego uzytku: Podobnie jak w architek-
turze, druk 3D jest rowniez wykorzystywany w projek-
towaniu trondéw. Studenci uczestniczacy w warsztatach
projektowania mogg opracowac koncepcje, a nastepnie
stworzy¢ modele 3D swoich projektow, ktére mogg zo-
sta¢ wydrukowane na drukarce 3D. To pozwala im na
ocene koncowego efektu przed wiasciwg produkcjg, co
moze prowadzi¢ do znaczgcych oszczednosci czasu
i zasobow.

» Zalety druku 3D w procesie projektowania: Druk
3D oferuje wiele zalet w procesie projektowania, w tym
mozliwos¢ szybkiego tworzenia prototypow, tatwe wpro-
wadzanie zmian w modelu, a takze wiekszg precyzje
i szczegotowose projektow. Druk 3D moze réwniez po-
moc w redukcji marnotrawstwa materiatow, poniewaz
pozwala na wydrukowanie tylko potrzebnych elemen-
téw, zamiast wytwarzania i modyfikowania petnowymia-
rowych przedmiotéw.

* Wptyw druku 3D na odczucie przedmiotu: Jest
prawdg, ze odczucie przedmiotu w rzeczywistosci moze
rézni¢ sie od tego, ktére doswiadczamy podczas korzy-
stania z aplikacji czy programu komputerowego. Druk
3D pozwala na przyblizenie doswiadczenia rzeczywiste-
go, co pozwala na lepsze zrozumienie, jak ostateczny
przedmiot bedzie funkcjonowaé w przestrzeni. Dzieki
temu mozliwe jest dokonanie niezbednych zmian w pro-
jekcie jeszcze przed jego realizacjg, co zwieksza szanse
na sukces koncowego produktu.

Przygotowanie pliku do druku 3D to ztozony proces,
ktory obejmuje kilka krokéw, majacych na celu uzyskanie
jak najlepszych rezultatéw. Ponizej szczegdtowe informa-
cje na temat kazdego z etapdw:

1. Tworzenie modelu 3D: Pierwszym krokiem jest
stworzenie modelu 3D przedmiotu, ktéry chcemy wydru-
kowaé. Mozna to zrobi¢ za pomocg réznych programow
do modelowania, takich jak Blender, SketchUp, 3ds Max
czy Revit. Model 3D powinien by¢ szczegodtowy i dobrze
zaprojektowany, aby zapewni¢ odpowiednig jako$¢ wy-
druku.

2. Przygotowanie modelu do druku: Przed drukowa-
niem modelu warto przeprowadzi¢ jego analize, spraw-
dzajac, czy nie ma w nim bteddéw, ktére mogg wptynagé
na jakos¢ wydruku. W przypadku duzych modeli moze

by¢ konieczne podzielenie go na mniejsze czesci, ktére
tatwiej bedzie wydrukowa¢ i nastepnie zigczy¢. W takim
przypadku warto zaprojektowaé odpowiednie tgczenia,
ktore utatwig montaz gotowego modelu.

3. Importowanie modelu do programu do druku 3D:
Nastepnie model 3D nalezy zaimportowa¢ do programu
do druku 3D, takiego jak Simplify3D czy Slic3r. Te progra-
my umozliwiajg konfiguracje ustawien druku, takich jak
grubos¢ warstwy, wypetnienie, predkos¢ druku, tempera-
ture oraz rodzaj materiatu.

4. Przygotowanie druku: Program do druku 3D po-
zwala na umieszczenie modelu na wirtualnej platformie
druku, przeskalowanie go oraz dostosowanie do wiasci-
wych parametréw druku. Mozemy réwniez ustawi¢ rodzaj
wsparcia dla delikatnych elementéw modelu, ktére mogg
wymagac dodatkowego wsparcia podczas drukowania.

5. Generowanie $ciezki druku: Po dostosowaniu
wszystkich parametréw druku, program generuje $ciezke
druku, ktéra okresla, jak gtowica drukujgca bedzie nakita-
dac filament (np. PLA) warstwa po warstwie, aby utwo-
rzy¢ przedmiot.

6. Eksportowanie pliku G-code: Nastepnie program
eksportuje sciezke druku do pliku G-code, ktory jest zro-
zumiaty dla drukarki 3D. Plik G-code mozna przenies¢ na
karte pamieci lub przesta¢ bezposrednio do drukarki za
pomocg potgczenia USB lub Wif.

7. Drukowanie przedmiotu: Po zatadowaniu pliku
G-code do drukarki 3D, mozna rozpocza¢ proces dru-
kowania. Drukarka bedzie naktadac¢ filament warstwa po
warstwie, zgodnie z instrukcjami zawartymi w pliku G-co-
de, az do uzyskania gotowego przedmiotu. Czas druku
zalezy od wielkosci i ztozonosci modelu, jak réwniez od
wybranych parametréw druku, takich jak predkos¢ druku
czy grubos¢ warstwy.

8. Czyszczenie i montaz: Po zakonczeniu druku,
przedmiot nalezy ostroznie usung¢ z platformy drukuja-
cej. Nastepnie, jesli byt stosowany materiat wspierajgcy,
trzeba go usungg¢, aby odstoni¢ wiasciwy ksztatt modelu.
Jesli model zostat podzielony na mniejsze czesci, teraz
jest czas na ich ztozenie, korzystajgc z wczesniej zapro-
jektowanych tgczen. Mozna réwniez wykorzystac kleje,
sruby czy inne metody fgczenia, aby uzyskac trwate i sta-
bilne potgczenie elementow.
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9. Wykonczenie i obrébka powierzchni: Ostatnim
krokiem jest wykonhczenie i obrébka powierzchni wydru-
kowanego przedmiotu. W zaleznosci od wymagan, moz-
na przeprowadzi¢ szlifowanie, malowanie, lakierowanie,
czy polerowanie powierzchni, aby uzyska¢ pozgdany
wyglad i teksture. W przypadku niektérych materiatow,
takich jak ABS, mozna réwniez wykorzysta¢ metody ta-
kie jak wygtadzanie parg acetonu, ktére pozwala na uzy-
skanie gtadkich i ISnigcych powierzchni.

Druk 3D umozliwia stworzenie réznorodnych przed-
miotéw, poczgwszy od prostych modeli, az po bardziej
ztozone konstrukcje, takie jak makiety budynkéw czy
przedmiotow codziennego uzytku. Wykorzystanie odpo-
wiednich programéw do przygotowania druku oraz sta-
ranne zaplanowanie procesu drukowania sg kluczowe
dla uzyskania wysokiej jakosci wydrukoéw. Druk 3D stat
sie powszechnie dostepng technologia, ktéra pozwa-
la na przeksztatcanie wizji projektantéw w rzeczywiste
przedmioty, co zdecydowanie wptywa na sposob, w jaki
pracujemy i kreujemy nasze otoczenie.
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<« W. Cieptucha, proces drukowania tronu i widok z programu, 2023
W. Cieptucha, throne printing process and program view, 2023

Woijciech Cieptucha

THRONES IN 3D PRINTING

The act of sitting constitutes the object. Kazimir Malevich
claimed: “The reason for the creation of the so-called
utilitarian objects, the factor that influences their shape,
is not function, but the feeling of function, for example the
function of sitting. A chair, bed, and table are not matters
of utility but rather, the forms taken by plastic sensations,
so the generally held view that all objects of daily use
result from practical considerations is based upon false
premises (...)"t. Malevich’s claim, which postulates that
the sensations of function determine the shape of utilitarian
objects, calls into question the commonly held belief that
their form results from purely practical considerations. An
analysis of this issue with the example of a throne can
serve as an illustration of the complexity of the processes
that influence the creation of everyday objects, as well as
their evolution in a cultural, social and historical context.

* The throne as an object that performs the function of
seating: the throne, as a chair with special significance,
fulfils the primary function of seating. Its shape and design
can be associated with feelings of comfort and utility, but
also aesthetic and symbolic perceptions. These feelings
shape the throne as an object that fulfils a specific function.

* The throne as an object of symbolic value: in addition
to its function as a seat, the throne carries symbolic value
as a symbol of power, authority and prestige. Its design,
materials and decoration are often elaborate and rich to
reflect the status of the person who sits on it. In this way,
feelings of function are combined with symbolic feelings,
influencing the shape of the throne.

» The throne as an object evolving over time: historical
and contemporary thrones vary considerably in form,
style and function. This evolution can be understood as a
response to changing expectations and perceptions of the
function and symbolic values associated with the throne.
Examples of this evolution include the development of
thrones from simple wooden structures to richly decorated
thrones made of metal, stone or concrete.

1 J. Krupinski, Filozofia kultury designu, pp. 114-115.

The analysis of the throne as a utilitarian object allows
us to understand how feelings of function influence the
shaping of everyday objects. In the case of the throne,
we observe that its form is not only the result of practical
considerations, but also aesthetic, symbolic and cultural
feelings. As an object that evolves over time, the throne
illustrates how changing values and expectations influence
its design, demonstrating the complexity of the processes
that influence the creation of utilitarian objects. The claim
about the perceptions of function as determining the
shape of utilitarian objects proposes an alternative view
of the processes of shaping these objects. The analysis
of the throne as an object that fulfils the function of a seat
and plays a symbolic role shows how different aspects
influence the shape and evolution of everyday objects.
The acknowledgement of these complex processes can
lead to new approaches in the design of objects that
address the needs and expectations of users and promote
aesthetic, cultural and symbolic values.

Modern technologies such as 3D modelling and
3D printers have a profound impact on the design and
manufacturing of objects, including architecture and
everyday objects such as a throne. The above-mentioned
tools enable the creation of more advanced and precise
models which facilitate the testing, prototyping and final
implementation of designs.

Inthe design process of everyday objects, prototyping
is extremely important as it allows one to identify possible
problems or imperfections before casting the object.
Using 3D printing to create mock-ups allows architects
and designers to gain a better understanding of what the
final object will look like in reality, rather than in a flat
drawing or computer application.

* The use of 3D printing in the design of everyday
objects: as in architecture, 3D printing is also used in
the design of the thrones. Students attending the design
workshop can develop concepts and then create 3D
models of their designs that can then be printed with a
3D printer. This allows them to assess the final effect
before actual production, which can lead to significant
time and resource savings.

» Advantages of 3D printing in the design process:
3D printing offers a number of advantages in the design



process, including the ability to create prototypes quickly,
make changes to the model easily, and increase the
precision and detail of designs. 3D printing can also help
reduce material waste as it allows for printing only the
necessary elements instead of producing and modifying
full-sized items.

* The impact of 3D printing on the feeling of an
object: it is true that the feeling of an object in reality
may differ from that experienced when using an app or
computer programme. 3D printing allows for a closer
approximation to real-world experience, which enables a
better understanding of how the final object will function
in space. This allows one to introduce the necessary
changes to the project even before it is implemented,
which increases the chances of the success of the final
product.

Preparing a file for 3D printing is a complex process
that involves several steps to achieve the best possible
results. The following provides detailed information on
each step:

1. Creating a 3D model: the first step is to create a
3D model of the object you want to print. This can be
done using various modelling software such as Blender,
SketchUp, 3ds Max or Revit. The 3D model should be
detailed and well designed to ensure the quality of the
print.

2. Preparing the model for printing: before printing
the model, it is a valuable idea to analyse it, checking for
errors that may affect the quality of the print. In case of
large models, it may be necessary to divide the model
into smaller parts that will be easier to print and then join
them together. If this is the case, itis a good idea to design
appropriate connectors to make it easier to assemble the
finished model.

3. Importing the model into a 3D printing software:
the 3D model should then be imported into a 3D printing
software such as Simplify3D or Slic3r. These programmes
allow you to configure print settings such as layer
thickness, filling, print speed, temperature and material
type.

4. Print preparation: the 3D printing software allows us
to place the model on the virtual printing platform, scale
it and adjust it to the correct printing parameters. We can

also set the type of support for delicate parts of the model
that may require additional support during printing.

5. Print path generation: once all the print parameters
have been adjusted, the software generates a print path
that determines how the print head will apply the filament
(e.g. PLA) layer by layer to create the object.

6. Exporting a G-code file: the software then exports the
print path to a G-code file that the 3D printer can understand.
The G-code file can be transferred to a memory card or
sent directly to the printer via a USB or Wi-Fi connection.

7. Printing the object: after loading the G-code file
into the 3D printer, the printing process can begin. The
printer will apply the filament layer by layer, following the
instructions in the G-code file, until the object is ready. The
printing time will depend on the size and complexity of the
model, as well as the chosen printing parameters, such as
printing speed and layer thickness.

8. Cleaning and assembly: once printing is complete,
the object must be carefully removed from the printing
platform. Then, if support material has been used, it needs
to be removed to reveal the correct shape of the model.
If the model has been divided into smaller parts, now is
the time to assemble them with previously designed
connectors. Adhesives, screws or other joining methods
can also be used to achieve a permanent and stable
connection between the parts.

9. Surface finishing and treatment: the final step is to
finish and treat the surface of the printed object. Depending
on the requirements, sanding, painting, varnishing or
polishing of the surface can be performed to achieve the
desired look and texture. For some materials, such as ABS,
methods such as acetone vapour smoothing can also be
used to achieve smooth and shiny surfaces.

3D printing enables the creation of various objects,
from simple models to more complex constructions, such
as mock-ups of buildings and everyday objects. The use of
appropriate print preparation software and careful planning
of the printing process are crucial to achieving high-
quality prints. 3D printing has become a widely available
technology that allows designers to transform their visions
into tangible objects, which definitely influences the way we
work and create our environment.
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