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Rozwoj przestrzenny zabudowy
mieszkaniowe] Krakowa w kontekscie
zmieniajacej sie powierzchni

terendw zieleni

Spatial development of Krakdow's
housing areas in the context of changes
In urban green spaces

Streszczenie

W ostatnich dekadach obserwuje sie zabudowywanie polskich miast oraz zmiany w powierzchni terenow zieleni urzadzonej
i nieurzadzonej. Dynamika tych proceséw zalezna jest od wielko$ci miasta, jego roli w strukturze osadniczej oraz uwarun-
kowan lokalnych. Zwigkszanie powierzchni zabudowanych i utwardzonych w strukturze miast prowadzi do nasilania sie
negatywnych konsekwencji zwigzanych m.in. ze zmianami klimatu i obnizaniem jakosci zycia mieszkancéw obszaréw zurba-
nizowanych. Przedstawione badania stanowig odpowiedz na pytanie: jakim zmianom podlega powierzchnia terenéw zieleni
urzagdzonej w miescie na tle zmian powierzchni zabudowy jednorodzinnej i wielorodzinnej w Krakowie z rozréznieniem na
dzielnice?

Abstract

In recent decades, Polish cities have experienced unprecedented development and significant changes in landscaped and
unmanaged green spaces. The dynamics of these processes depend on a city’s size, its role in the settlement structure, and
local conditions. The increase in built-up and paved areas within the urban structure exacerbates negative consequences,
including those related to climate change and a decrease in the quality of life for urban inhabitants. The research concerning
Krakéw addresses the question: What changes are occurring in the city’s green areas in the context of changes in single-
-family and multi-family building areas, with distinctions made between individual districts?

Stowa kluczowe: struktura miasta, rozwoéj zabudowy mieszkaniowej, rozwoj terendw zieleni w miescie, zmiany klimatu, dziedzictwo
przyrodniczo-kulturowe
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WPROWADZENIE

Obserwowane w ostatnich latach negatywne konse-
kwencje zmian klimatu sg szczegdlnie odczuwalne
w miastach (AR6 Synthesis Report, 2023; Guerreiro et
al., 2018). Miasta, ktére zajmuja jedynie 3% powierzch-
ni ziemi odpowiadajg za wiekszo$¢é globalnego zuzycia
energii i emisji dwutlenku wegla. Ze wzgledu na gestosé
zaludnienia obszary zurbanizowane sg bardziej narazone
na konsekwencje zmian klimatu, w tym kleski zywioto-
we (Gongadze, 2023). W Unii Europejskiej problem ten
dotyczy 70% populacji zamieszkujgcej tereny zurbani-
zowane (UN HABITAT Annual report 2022, 2023, s. 10).
W literaturze przedmiotu dostepnych jest wiele badanh
i przyktadéw dotyczacych dostosowywania miast do
zmieniajgcego sie klimatu. W przeglagdowych badaniach
dotyczacych adaptacji do zmian klimatu na szczeblu lo-
kalnym, obejmujacych 147 lokalnych strategii adapta-
cyjnych, zwrécono takze uwage na zagadnienia takie,
jak: ochrona przeciwpowodziowa i gospodarka wodna,
srodowisko zabudowane, czyli budynki i nawierzchnie
nieprzepuszczalne, oraz planowanie przestrzenne (Agu-
iar et al., 2018; Quesada-Ganuza et al., 2021). Zmiany
klimatu sg zjawiskiem globalnym, ale ich skutki sg od-
czuwalne lokalnie. Kazde miasto, ze wzgledu na swojg
specyfike, strukture i uwarunkowania, na swoj sposoéb
mierzy sie z zagrozeniami klimatycznymi i wyzwaniami,
jakie one niosa.

W adaptacji miast do zmian klimatu bardzo wazng funk-
cje petni zielen — wspotczes$nie coraz bardziej docenia-
na. Odgrywa znaczaca role w ksztattowaniu $srodowiska
miejskiego, co przektada sie bezposrednio na jakos¢
przestrzeni i jako$¢ zycia mieszkancéw. Roslinnosé
oczyszcza powietrze z zanieczyszczen chemicznych i py-
fowych, wptywa pozytywnie na mikroklimat danej lo-
kalizacji. Petni istotng role w ksztattowaniu korzystnych
stosunkéw wodnych w glebie oraz warunkéw hydrolo-
gicznych ciekow wodnych na obszarach zurbanizowa-
nych (Madry, Stysz, 2011, s. 95). W polskich miastach
obserwuje sie wspodiczesnie intensywng urbanizacje
i zmniejszanie powierzchni biologicznie czynnej (Kwiat-
kowska-Malina, Popis, 2011; techtanska, 2021). Wskaza-
ne zjawisko nie jest zgodne z wspotczesnymi kierunkami
ksztattowania miast i przystosowywania obszaréow zur-
banizowanych do zmian klimatu.

Poza zagrozeniami fizycznymi, wynikajacymi ze zwiek-
szonego wystepowania i intensywnosci ekstremalnych
zjawisk pogodowych, miasta bedg musiaty stawi¢ czota
wyzwaniom zwigzanym ze zmieniajagcymi sie warunka-
mi spoteczno-gospodarczymi i kulturowymi (Gandini
et al., 2017). Szczegdlnym przyktadem sg tutaj miasta
historyczne, ktére wymagajg specjalnego podejscia
w procesie adaptacji do zmian klimatu. Brak podejmo-
wanych dziatan lub ich nieodpowiednie prowadzenie
moga w miastach historycznych nie$¢ za sobg bardzo
powazne konsekwencje. Mogg przyspieszyé degradacje
substancji zabytkowej, a nawet utrate elementéw dzie-
dzictwa kulturowego. Jednoczes$nie ochrona zabytkow
powinna uwzgledniaé wptyw zmian klimatu jako jednego
z najwazniejszych wspotczesnych globalnych wyzwan
(Gandini et al., 2017). Jak podaje Laura Quesada-Ganuza
(Quesada-Ganuza et al., 2021), ochrona dziedzictwa kul-
turowego na terenach zurbanizowanych przyczynia sie
do ich zréwnowazonego rozwoju. Wskazuje réwniez, ze
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INTRODUCTION

The negative consequences of climate change, ob-
served in recent years, are particularly noticeable in
cities (AR6 Synthesis Report, 2023; Guerreiro et al.,
2018). What is interesting, even though they cover
only 3% of the Earth’s surface, they are responsible
for the majority of global energy consumption and
carbon emissions. Due to their population density,
urbanized areas are more vulnerable to the conse-
quences of climate change, including natural disas-
ters (Gongadze, 2023). In the European Union, 70%
of the population living in urbanized areas is affected
by the consequences of this phenomenon. (UN-HAB-
ITAT Annual Report 2022, 2023, p. 10). Numerous
studies and cases presented in the literature concern
the problems of adapting cities to climate change.
Review studies on climate change adaptation at the
local level, covering 147 local adaptation strategies,
have highlighted issues such as flood protection and
water management, the built environment (i.e., build-
ings and impervious surfaces), and urban planning
(Aguiar et al., 2018; Quesada-Ganuza et al., 2021).
Climate change is a global phenomenon, but its ef-
fects are visible locally. Each city, due to its specific
characteristics, structure, and conditions, faces cli-
mate risks and the associated challenges in its way.
In the adaptation of cities to climate change, green-
ery plays a very important and increasingly appreci-
ated role. Greenery serves many diverse functions. It
significantly affects the shape of the urban environ-
ment, directly contributing to the quality of space and
life. Plants remove chemical and dust contamination
from the air, which improves the microclimate. It is
essential for maintaining advantageous groundwater
conditions and hydrology of waterbodies in urban-
ized areas (Madry, Stysz, 2011, s. 95).

In Polish cities today, intensive urbanization and
a reduction of biologically active areas are observed
(Kwiatkowska-Malina, Popis, 2011; techtanska,
2021). It contravenes today’s principles of city plan-
ning and the adaptation of cities to climate change.
In addition to the physical threats posed by the in-
creased occurrence and intensity of extreme weath-
er events, cities will face challenges related to chang-
ing socio-economic and cultural conditions (Gandini
et al., 2017). Historic cities are a particular example of
this and require a special approach to adapting to cli-
mate change. In historic cities, lack of action or inad-
equate action can have very serious consequences.
These may accelerate the degradation of the historic
fabric or lead to the loss of cultural heritage elements.
At the same time, historic preservation should take
into account the impact of climate change as one of
the most important contemporary global challenges
(Gandini et al., 2017). According to Laura Quesada-
Ganuza (Quesada-Ganuza et al., 2021), the protec-
tion of cultural heritage in urbanized areas contrib-
utes to their sustainability. She also points out that
“despite the high level of interest and research on
climate change risks affecting cultural heritage in cit-
ies, there are knowledge gaps that need to be filled”



»mimo wysokiego poziomu zainteresowania i badan nad
zagrozeniami zwigzanymi ze zmianami klimatu wptywa-
jacymi na dziedzictwo kulturowe w miastach wystepuja
luki w wiedzy, wymagajace uzupetnienia” (Quesada-Ga-
nuza et al., 2021).

Jako przyktad adaptacji miasta historycznego do zmian
klimatu warto przytoczy¢ Paryz. Miasto, ktére jako pierw-
sze na $wiecie w 2015 roku posiadato i wprowadzato
strategie adaptacji opierajacag sie na dwéch gtéwnych
zatozeniach. Pierwsze z nich to dziatania tagodzace,
wprowadzane aby uzyskaé¢ neutralno$¢ weglowa do
2025 r. Drugie to dostosowanie miasta do skutkéw zmian
klimatu, polegajgce na badaniach wrazliwosci i odpor-
nosci miasta na konsekwencje zmian klimatu i rosnace
niedobory zasobdéw naturalnych. Dziatania wprowadza-
ne przez wtadze Paryza' sa zorientowane na: ponowne
przemyslenie wizji miasta z zaznaczeniem zréwnowazo-
nej rewitalizacji terenéw $rédmiejskich, zabezpieczenie
dostaw oraz uwzglednienie waznej roli, jaka w tym ob-
szarze majg do odegrania obywatele (Blauel, 2022).
Krakéw to miasto o wybitnym w skali kraju dziedzi-
ctwie kulturowym, ktére caty czas powieksza swojg po-
wierzchnie w zwigzku ze stale rosnacg liczbg mieszkan-
coéw (Krakow w liczbach, 2023). Zaréwno oni, jak i liczni
turysci, stanowiacy duzy procent uzytkownikéw miasta,
coraz bardziej odczuwajg negatywne konsekwencje
zmian klimatu, takie jak nawalne deszcze, susze czy za-
nieczyszczenie powietrza (Diemientiew, 2018; Matuszko
et al., 2023; Degdrska, 2014). By tym skutkom przeciw-
dziata¢, Ministerstwo Srodowiska w latach 2017-2019
zrealizowato projekt, w ramach ktérego dla polskich
miast powyzej 100 000 mieszkancéw opracowano Miej-
skie plany adaptacji (44mpa.pl). W czesci diagnostycznej
dokumentu dla Krakowa oceniono wrazliwo$¢ miasta
na zmiany klimatu. Zespo6t ekspertow wytypowat czte-
ry najbardziej wrazliwe sektory, tj.: zdrowie publiczne
(w podziale na grupy wiekowe), gospodarka wodna,
transport oraz tereny zabudowy mieszkaniowej o wy-
sokiej intensywnosci z uwzglednieniem terendw zieleni.
Nastepnie okreslit wizje do roku 2030 adaptacji miasta
Krakowa do zmian klimatu i sformufowat kierunki dzia-
fan i propozycje nowoczesnych rozwigzan w zakresie
ochrony dziedzictwa kulturowego, kapitatu spoteczne-
go, gospodarczego i przyrodniczego, zapewniajgcych
bezpieczenstwo w warunkach zmieniajgcego sie klima-
tu (Plan Adaptacji..., 2019, s. 75). W raporcie okreslo-
no cel nadrzedny oraz cele szczegétowe, przypisano
im trzy typy dziatan oraz sposoby ich wdrazania (Plan
Adaptacji..., 2019). W tym samym czasie opracowano
dokument Kierunki rozwoju i zarzgdzania terenami ziele-
ni w Krakowie na lata 20719-2030 przyjety zarzadzeniem
prezydenta miasta. Dokument wskazuje kierunki dziatan
miasta w zakresie terenéw zieleni, gdzie dla kazdego ist-
niejgcego i planowanego terenu wyznaczono dziatania
potrzebne do realizacji zatozenia: aby kazdy mieszkaniec
Krakowa miat w poblizu miejsca zamieszkania atrakcyj-
ne zielone tereny rekreacyjne, wspierajgce krakowska
przyrode, powstajgce i funkcjonujgce w poszanowaniu
dziedzictwa kulturowego (KRiZTZwK 2, 2019).

CEL | ZAKRES BADAN
Celem badan jest weryfikacja, czy wybrane aspek-
ty polityki miasta dotyczacej rozwoju terenéw zieleni

(Quesada-Ganuza et al., 2021). An example of a his-
toric city’s adaptation to climate change worth citing
is the Paris case, which was the first city in the world,
that in 2015, has implemented an adaptation strategy
based on two main assumptions. The first one was
mitigation measures, introduced to achieve carbon
neutrality by 2025. The second one was adaptation
to the effects of climate change by studying the city’s
vulnerability and resilience to increasing scarcity of
natural resources. The actions introduced by the
Paris authorities' are oriented towards rethinking the
city’s vision with a focus on the sustainable regenera-
tion of inner-city areas, securing supplies, and taking
into account the important role that citizens have to
play in this area (Blauel, 2022).

Krakéw is a city with an outstanding cultural heri-
tage, which is constantly increasing in size due to
its steadily growing population (Krakéw in Num-
bers, 2023). It is crucial to emphasize, that current-
ly Krakéw inhabitants and tourists, who make up
a large percentage of the city’s users, are affected by
the negative consequences of climate change, such
as heavy rains, droughts, or air pollution (Diemien-
tiew, 2018; Matuszko et al., 2023; Degdrska, 2014).
To counteract these effects, the Ministry of the En-
vironment 2017-2019 implemented a Municipal Ad-
aptation Plan (44mpa.pl), a project developed for 44
Polish cities with more than 100,000 inhabitants. The
diagnostic part of the document for Krakéw assessed
the city’s vulnerability to climate change. The team
of experts selected the four most vulnerable sectors,
i.e. public health (by age group), water management,
transport, and areas of high-intensity residential de-
velopment including green areas. It then set out a vi-
sion for adapting the city of Krakdw to climate change
by 2030 and formulated courses of action and pro-
posals for modern solutions for the protection of cul-
tural heritage, social, economic, and natural capital,
ensuring security under changing climate conditions
(Adaptation Plan... 2019, p. 75). The report defines as
well as overarching objectives and specific ones, as-
signs three types of actions to them, and the ways of
implementing them (Adaptation Plan... 2019).

At the same time, the document Directions for the
development and management of green areas in
Krakéw for 2019-2030 was developed and adopted
by an order of the Mayor. The document indicates the
directions of the City’s activities in the field of green
areas, where, for each existing and planned area, the
actions needed to realize the assumption were de-
termined: that every resident of Krakéw should have
attractive green recreational areas near their place of
residence, supporting Krakéw’s nature, created and
functioning with respect for cultural heritage (DG-
MGSK 2,2019).

AIM AND SCOPE OF THE RESEARCH

This study aims to verify whether the selected as-
sumptions of Krakéw's policy on green spaces in in-
dividual city districts (lll. 1) are consistent with today’s
trends in cities’ adaptation to climate change and the
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w poszczegolnych dzielnicach administracyjnych Kra-
kowa (il. 1) sa zgodne z aktualnymi trendami adaptacji
miast do zmian klimatu i dostosowane do tempa rozwo-
ju zabudowy mieszkaniowej. W badaniu przyjeto dane
udostepniane w ramach rzagdowego projektu geopor-
tal z lat 2014 i 2022 stanowigce elementy Bazy Danych
Obiektow Topograficznych (skrot BDOT10k). Jest to
wektorowa baza danych zawierajgca lokalizacje prze-
strzenng obiektdow topograficznych wraz z opisem i ich
podstawowag charakterystyka.

MATERIALY | METODY

ZRODEA DANYCH WYKORZYSTANE W ANALIZIE
Informacje o pokryciu terenu Krakowa, w tym o prze-
strzennym rozmieszczeniu zabudowy mieszkaniowej oraz
terendw zielonych przygotowano w oparciu o wektoro-
wa Baze Danych Obiektow Topograficznych (BDOT10k)3,
udostepniong przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
dla dwéch momentéw czasowych, tj. lat 2014 oraz 2022.
Tre$¢ i szczegotowos¢ bazy BDOT 10k odpowiada w ogol-
nosci tradycyjnej mapie topograficznej w skali 1:10 000.
Obiekty zebrane w bazie zostaty przedstawione na trzech
poziomach szczegdétowosci obejmujgcych kody i ozna-
czenia: kategorii klas obiektéw, klas obiektow oraz nazw
obiektéw. Zakres tematyczny BDOT10k obejmuje infor-
macje o (1) budynkach, budowlach i urzgdzeniach; (2)
kompleksach uzytkowania terenu; (3) pokryciu terenu;
(4) terenach chronionych; (5) jednostkach podziatu te-
rytorialnego; (6) sieci wodnej; (7) sieci komunikacyjnej;
(8) sieci uzbrojenia terenu; (9) obiektach innych, w tym
np. obiektach przyrodniczych. Szczegdtowy zakres in-
formacji gromadzonych w BDOT10k, organizacje, tryb

pace of growth of residential areas. The research
employs data from a central-government geoportal
project for 2014 and 2022 kept in the Database of
Topographic Objects (DTO10k, in Polish: BDOT10k).
It is a vector database with spatial locations of topo-
graphic features and their basic characteristics. The
data were combined with additional data on green
space areas in Krakéw.

MATERIALS AND METHODS

DATA SOURCES USED IN THE ANALYSIS
Information on the land cover of Krakéw, including
the spatial distribution of residential areas and green
spaces, is based on the vector Database of Topo-
graphic Objects (DTO10k)? kept by the Head Office
of Geodesy and Cartography for two points in time,
2014 and 2022. This vector database has spatial loca-
tions and basic descriptions of topographic features.
The content and level of detail of the DTO10k are
generally the same as for a traditional 1:10,000 topo-
graphic map. Objects in the database are presented
on three levels of detail with codes and labels of ob-
ject class category, object class, and object name.
Thematically, the DTO10k covers (1) buildings and
structures; (2) land-use complexes; (3) land cover;
(4) protected areas; (5) units of territorial subdivi-
sion; (6) water transfer and distribution network; (7)
transport network; (8) utilities; (9) other objects, in-
cluding natural features. Specifics of the information
kept in the DTO10k, organization, procedure, and
technical standards for creating, updating, verifying,

IIl. 1. Lokalizacja: Europa — Polska — Matopolska — Krakéw, obszar badawczy: Krakéw w podziale na dzielnice, opracowanie Barbara Olczak
Ill. 1. Location: Europe, Poland, Lesser Poland, Krakéw, research area: Krakéw is subdivided into districts. Source: Barbara Olczak
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i standardy techniczne tworzenia, aktualizacji, weryfika-
cji i udostepniania danych okresla Rozporzadzenie Mini-
stra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r.
w sprawie bazy danych obiektow topograficznych oraz
bazy danych obiektéw ogdlnogeograficznych, a takze
standardowych opracowan kartograficznych.

OPIS METODY BADAWCZEJ

Pierwsza cze$¢ badan opiera sie na analizie archiwalnych
zdje¢ satelitarnych Krakowa (www.msip.pl) oraz zrodet
dokumentujgcych rozwdj przestrzenny miasta. Prze-
Sledzono wspotczesne tendencje zagospodarowania
w podziale na dzielnice oraz przeksztatcenia przestrzen-
ne i krajobrazowe zwigzane m.in. ze zmianami wielko-
sci terendw zielonych i powierzchni zabudowanych.
Poréwnanie powierzchni obszaréw zurbanizowanych
i terendéw zielonych zachodzacych przemian pozwolito
na udzielenie odpowiedzi na pytanie czy przyrost po-
wierzchni mieszkaniowych jest wprost proporcjonalny
z przyrostem terenow zielonych.

Wywiad ekspercki (metoda sedziéw kompetentnych)
oraz analiza literatury przedmiotu pozwolity na wybér
sposrod kategorii klas obiektow, klas obiektow prze-
strzennych oraz szczegétowego zestawienia obiektow
zdefiniowanych w BDOT10k elementéw tematycznie
zwigzanych z infrastrukturg zielong oraz z terenami za-
budowanymi i zurbanizowanymi. Wczytano oryginalne
wektorowe warstwy BDOT 10k, a nastepnie — wykonujac
iloczyn macierzowy — przyporzagdkowano poszczegolne
obiekty do dzielnic Krakowa. Obliczono charakterystyki
klas obiektéw, w tym powierzchnie obiektow przestrzen-
nych. Wykorzystujac narzedzia analizy przestrzennej,
funkcje obliczajagce podstawowe statystyki i funkcje
agregujace, przygotowano zestawienia zbiorcze dla
poszczegolnych klas obiektow dla lat 2014 oraz 2022.
Obliczono dynamike zmian w poszczegolnych klasach
obiektow powierzchniowych oraz opracowano wizuali-
zacje danych w postaci wykreséw oraz rycin.

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

Krakow to drugie miasto w Polsce, zaréwno pod wzgle-
dem liczby mieszkancow — 780,8 tys.4, jak i powierzchni
— 327 km?2.5 Intensywny rozwdj miasta nastapit w ostat-
nim stuleciu, co przetozyto sie na znaczne zwiekszenie
powierzchni miasta, w szczegolnosci obszaréow zurba-
nizowanych. Jako dawna stolica kraju miasto posiada
wielowiekowg historie, wybitne dziedzictwo kulturowe
oraz genius loci, co czyni je jednym z najlepiej rozpozna-
walnych polskich miast na swiecie. Krakéw jako stolica
wojewodztwa i miasto rdzeniowe Krakowskiego Obsza-
ru Metropolitalnego jest osrodkiem dominujacym. To tu
koncentruje sie zdecydowana wiekszos¢ osrodkoéw pro-
innowacyjnych, instytutéw naukowych i badawczych,
a takze firm dziatajagcych w branzy high-tech i mato-
polskich start-up’éw. Miasto jako drugie po Warszawie
centrum akademickie w Polsce posiada 30 instytutow
naukowo-badawczych oraz 22 uczelnie wyzsze, kto-
re zatrudniajg okoto 20 tysiecy pracownikow i ksztatca
ponad 190 tysiecy studentéw. Miasto posiada wysokag
pozycje w sektorze outsourcing’u i szeroko pojetych
ustug. Krakowianie sa mieszkancami swiadomymi swo-
ich potrzeb w kwestii jakosci przestrzeni i jakosSci zycia.
Od lat biorg udziat w gtosowaniach w ramach Budzetu

and providing the data are set in the Regulation of the
Minister of Development, Labour, and Technology of
27 July 2021 on the database of topographic objects,
the database of general geographical objects, and
standard cartographic documents.

RESEARCH METHOD

The first part of the study is based on an analysis
of archival satellite images of Krakow (www.msip.pl)
and sources documenting the spatial development
of the city. Contemporary development trends were
traced by district, as well as spatial and landscape
transformations related to, among other things,
changes in the size of green areas and built-up ar-
eas. A comparison of the areas of urbanized areas
and green spaces in the transformations made
it possible to answer the question of whether the
growth of residential areas is directly proportional
to the growth of green spaces.

Expert interview (method of competent judges) and
analysis of the literature on the subject allowed us to
select from the categories of object classes, spatial
object classes, and a detailed list of objects defined
in DTO 10k the elements thematically related to green
infrastructure and built-up and urbanized areas. The
original vector layers of DTO10k were loaded, and
then, by performing a matrix product, individual ob-
jects were assigned to Krakow'’s districts. The char-
acteristics of object classes were calculated, includ-
ing the surface area of spatial objects. Using spatial
analysis tools, functions calculating basic statistics,
and aggregating functions, summary statements
were prepared for individual object classes for the
years 2014 and 2022. The dynamics of change in in-
dividual classes of spatial objects were calculated,
and data visualization was prepared in the form of
charts and figures.

RESEARCH AREA PROFILE

Krakéw is the second-largest city in Poland, both in
terms of population — 780,800* as well as the area of
327 km2.5 The city has developed substantially over
the last century, which led to its spatial growth, espe-
cially in urbanized areas. As a former capital of Poland,
the city has a rich history, exquisite cultural heritage,
and genius loci, which makes it one of the best-recog-
nisable Polish cities in the world. Krakéw dominates
the Lesser Poland Voivodeship as its capital and the
Krakéw Metropolitan Area as its core. It has the most
innovation centres, academic and research institutes,
hi-tech businesses, and startups in Lesser Poland. Be-
ing the second-largest academic hub in Poland after
Warsaw, the city has 30 research institutes and 22
universities with about 20 thousand personnel and
over 190 thousand students. It is a valued provider of
outsourcing and other services. Inhabitants of Krakéw
exhibit a high level of awareness regarding the quality
of space and life. They have been involved in partici-
patory budgeting for years. The Old Town, Wawel, or
Kazimierz are the city’s key areas for residents and
tourists from Poland and abroad. Therefore, these
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Obywatelskiego. Stare Miasto, Wawel, Kazimierz to
wizytéwka miasta w oczach mieszkancow i turystow,
polskich i zagranicznych, dlatego tak wazna jest troska
o podnoszenie jakosci zagospodarowania wskazanych
obszaréw, jak i catego miasta, oraz dostosowywania go
do zmieniajgcych sie potrzeb mieszkancéw i klimatu.

UWARUNKOWANIA PRZYRODNICZE MIASTA

Krakow zlokalizowany jest na styku kilku krain geogra-
ficznych: Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej, Kotliny
Sandomierskiej i Pogdérza Zachodniobeskidzkiego. Po-
tozenie to warunkuje zréznicowany uktad topograficzny,
jak réwniez urozmaicone pokrycie terenu, wptywajac
na unikatowe wartosci przyrodnicze i krajobrazowe.
Przez miasto, na odcinku 41,2 km, (w tym na dfugosci
18 km stanowi granice miasta) przeptywa rzeka Wista
wraz z trzynastoma doptywami. Poza nimi istnieje jesz-
cze kilka mniej znaczacych ciekow wodnych i dziesige¢
zbiornikow wod stojacych (PA dla Krakowa, s. 13; Ga-
watkiewicz 2018, s. 38-40).

Krakow wyrdznia sie na tle pieciu najwiekszych miast
kraju liczbg parkéw krajobrazowych oraz ich powierzch-
nig. Rozbudowana sie¢ hydrologiczna tgczy miasto
z otaczajgcymi je parkami. Od poétnocy miasto sagsiaduje
z Dtubianskim Parkiem Krajobrazowym oraz doling Po-
toku Koscielnickiego. Na poétnocny-zachéd od Krakowa
potozone sg: Ojcowski Park Narodowy i Park Krajobra-
zowy Dolinki Krakowskie. Z Tenczynskim Parkiem Kra-
jobrazowym, doling Rudawy oraz Bielansko-Tynieckim
Parkiem Krajobrazowym miasto graniczy od zachodu.
Z doling Wisty i Rudnianskim Parkiem Krajobrazowym
od potudniowego-zachodu, a z doling Wilgi od potu-
dnia i doling Wisty i Puszczg Niepotomickg od Wschodu
(KRiZTZwK, 2019, s. 8). Wedtug Atlasu pokrycia terenu
i przewietrzania Krakowa (Bajorek-Zydron, Wezyk, 2016)
powierzchnie o najwyzszych i wysokich walorach przy-
rodniczych w 2016 roku zajmowaty tgcznie ok. 10% po-
wierzchni miasta, tereny cenne (w tym parki miejskie)
ok. 15%, natomiast 75% powierzchni miasta stanowity
obszary o przecietnym walorze przyrodniczym oraz sil-
nie przeksztatcone (Bajorek-Zydron, Wezyk 2016).
Szczegdlng wartos¢ w strukturze przyrodniczej Krako-
wa petnig rozlegte obszary tgkowe: zmiennowilgotne
taki trzeslicowe (Molinion) oraz taki wilgotne (Calthion
palustris), ktére sa siedliskiem licznych gatunkéw ro-
slin i zwierzat objetych ochrong, w tym gatunkow rzad-
kich w skali kraju i kontynentu (KRiZTZwK, 2019, s. 80).
W celu zapewnienia odpowiedniej ochrony gatunkowe;j
roslin, zwierzat i grzybow, konieczne jest zachowanie
korytarzy ekologicznych, ktére umozliwiaja swobodna
migracje miedzy siedliskami i ostojami. Sie¢ korytarzy
ekologicznych w miescie utworzona jest w przewadze
z ciggow zieleni nieurzagdzonej wzdtuz ciekow wodnych.
Istotng role petnig tu obszary Natura 2000 w granicach
administracyjnych Krakowa zajmujace 384,39 ha, co sta-
nowi 1,7% powierzchni miasta. Na terenie miasta znaj-
duje sie okoto 342 pomnikéw przyrody (Raport o stanie
Miasta 2020, s. 180). Sa to gtéwnie pojedyncze, wieko-
we i okazate drzewa. Tereny zieleni urzadzonej, tj. parki
miejskie oraz tereny zieleni nieurzagdzonej m.in. wzdtuz
linii kolejowych w granicach administracyjnych miasta
takze petnig funkcje korytarzy ekologicznych, szczegdl-
nie istotnych na terenach zurbanizowanych.
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areas and the entire city must be managed with the
best quality in mind and adapted to the changing
needs of the residents and climate.

NATURAL ENVIRONMENT IN KRAKOW

Krakéw sits on the interface of several geographical
regions: the Krakow-Czestochowa Upland, Sando-
mierz Basin, and Western Beskid Foothills. Its geo-
graphical situation is the reason for the city’s diver-
sified topography and land cover, fostering unique
environmental and landscape qualities. The city is
crossed by the Vistula and its thirteen tributaries
at a distance of 41.2 km (of which 18 km is the city
boundary). In addition to these, there are several less
significant watercourses and ten bodies of stand-
ing water (Krakdw Climate Change Adaptation Plan
2030, p. 13; Gawatkiewicz, 2018, pp. 38-40).

Krakéw stands out among the five largest cities in
Poland with the number and area of landscape parks.
Its well-developed hydrological network links the
city to the parks around it. Krakéw borders on the
Dtubnia Landscape Park and the Koscielnicki Stream
valley in the north. North-west to Krakow are The
Ojcéw National Park and Krakéw Valleys Landscape
Park. West of the city, one can find the Tenczynek
Landscape Park, the Rudawa Valley, and the Bielany-
Tyniec Landscape Park. The southwestern parts of
Krakéw are close to the Vistula Valley and the Rudno
Landscape Park. South of the city, there is the Wilga
Valley, and the eastern districts border the Vistula
Valley and Niepotomice Forest (DGMGSK, 2019, p.
8). According to the Atlas of Land Cover and Ven-
tilation of Krakéw (Bajorek-Zydron, Wezyk, 2016),
surfaces with the highest and high environmental
qualities occupied about 10% of the total city area in
2016, valuable green spaces (including urban parks),
about 15%, whereas 75% cent of the city exhibits
mediocre environmental quality and strong transfor-
mation (Bajorek-Zydron, Wezyk, 2016).

Vast meadows add a special value to the environ-
mental structure of Krakow, including Molinia mead-
ows on calcareous, peaty, or clayey-silt-laden soils
and Calthion palustris wet meadows that are home
to numerous protected plant and animal species,
including those rare on the national and continental
scale (DGMGSK, 2019, p. 80). Wildlife corridors must
be preserved to facilitate unobstructed migration
among habitats and refuges to protect the plants,
animals, and fungi sufficiently. The wildlife corridor
network in the city consists primarily of strips of nat-
ural green spaces along water courses. Natura 2000
areas within city limits are essential in this regard.
They occupy 384.39 ha, which is 1.7% of its area.
The city has about 342 natural monuments (State
of the City Report 2020, p. 180). These are mostly
individual, old, and grand trees. Landscaped green
spaces (city parks) and natural green spaces along
railways in the city are also wildlife corridors. Their
role is critical in urbanized areas.

Some green spaces in Krakdéw are protected, shaped,
and maintained to protect cultural heritage. Green
spaces are inherent to historic urban arrangements



Ochrona, ksztattowanie i utrzymanie terendw zieleni
w Krakowie sg dziataniami wynikajgcymi niejednokrot-
nie z ochrony dziedzictwa kulturowego. Tereny zieleni
stanowig istotng cze$¢ historycznych uktadéw urbani-
stycznych w ujeciu kompozycyjnym, wizualnym i este-
tycznym, tworzac unikatowy krajobraz miasta wraz
z przestrzeniami publicznymi (KRiZTZwK, 2019, s. 123).

HISTORIA KSZTALTOWANIA TERENOW ZIELENI
URZADZONEJ W KRAKOWIE

W Krakowie juz od poczgtkdw powstania zaczeto ksztat-
towaé pierwsze formy zieleni, nalezaty do nich m.in.
ogrody warzywne, ktére petnity funkcje zywicielskie. Na-
stepnie, w $redniowieczu, powstawaty ogrody przyklasz-
torne, nalezgce m.in. do franciszkanéw oraz cysterséw.
W pdzniejszych epokach powstawaty ogrody wawelskie,
renesansowe, szereg ogrodéw krajobrazowych i histo-
rycznych. Wiekszo$¢ z tych obszaréw zieleni wpisana jest
do rejestru zabytkéw, lecz nie wszystkie z nich udostep-
nione sg publiczne. Poczatki powstawania parkéw pub-
licznych w Krakowie siegajg XVIII wieku. Jednym z takich
parkéw byt pierwszy w Polsce ogréd botaniczny. Obecna
struktura przestrzenna terendw zieleni zostata uksztatto-
wana przez wiele czynnikow historycznych, jak rowniez
poprzez warunki naturalne oraz rozwéj miasta i jego tkan-
ki urbanistycznej. Problematyka planowania zieleni poja-
wita sie w Krakowie juz w 1909 r. w konkursie na Plan
Regulacji Wielkiego Krakowa. Zaproponowano wowczas
m.in. koncepcje terenéw zieleni poprzez okreslenie ro-
dzajéw uzytkowania zieleni (KRiZTZwK, 2019). Kolejny
plan, ukazujacy propozycje stworzenia zewnetrznego
zielonego pierscienia wokét Krakowa na wzor Londynu
pochodzi z okresu Il wojny $wiatowej. W latach 50. pla-
ny rozwoju terenow zieleni Krakowa przygotowata Anna
Ptaszycka, 6wczesna kierownik Miejskiej Pracowni Urba-
nistycznej, niestety w rozwoju miasta nie zostat uwzgled-
niony potencjat pofozenia Krakowa nad Wistg. Kolejny
system zieleni dla Krakowa, pierscieniowo-klinowy, zo-
stat opracowany przez Anne Ptaszycka i Janusza Bogda-
nowskiego. Nie zostat on wprowadzony w zycie m.in. ze
wzgledu na rozwdj terytorialny miasta (sic). Nastepnie
opracowano plan ogélny zagospodarowania przestrzen-
nego w 1988 roku oraz miejscowy plan zagospodarowa-
nia przestrzennego w 1994 roku, ktory stat sie podstawa
do opracowania koncepcji systemu parkéw rzecznych
(1996). Idea parkoéw rzecznych zostata uwzgledniona
w wielu dokumentach strategicznych dotyczacych roz-
woju terenéw zieleni w miescie. Tereny objete koncep-
cja parkow sg stopniowo zabezpieczane w MPZP, sama
koncepcja jest stopniowo wdrazana (KRiZTZwK, 2019, s.
29-34). Na poczatku lat 2000 w strukturze uzytkowania
gruntéw w miescie zaobserwowano ciggte powieksza-
nie sie terendéw zurbanizowanych kosztem zmniejszania
sie terendw zieleni miejskiej i uzytkéw rolnych, tj. grun-
tow ornych, sadéw, tgk trwatych i pastwisk. Zjawisko to
byto wyraznie widoczne w latach 2001-2005, kiedy stan
ilosciowy i jakosciowy terendéw zieleni prezentowat sie
bardzo niekorzystnie. Na jednego mieszkanca Krakowa
w tym okresie przypadato prawie o potowe mniej parkéw,
zielencow i zieleni przyulicznej niz w Poznaniu i Wrocta-
wiu (Madry, Stysz, 2011, s. 96). Réwniez powierzchnia
laséw — 4,2% i woéd — 1,7% ksztattowata sie na niskim
poziomie. W latach 2001-2005 sumaryczna powierzchnia

in terms of composition, visuals, and aesthetics. To-
gether with public spaces, they constitute a unique
cityscape (DGMGSK, 2019, p. 123).

HISTORY OF GREEN SPACES IN KRAKOW

Since its early days, Krakow has had early forms of
green spaces. Among the first such spots were kitch-
en gardens for individual consumption. Then, the
Middle Ages saw monastery gardens like those of the
Franciscans or the Cistercians. They were followed by
Wawel gardens, Renaissance gardens, and several
landscape and historic gardens later in history. Most
of these green spaces are listed as heritage sites, but
not all are open to the public. The first public parks
were established in Krakéw in the eighteenth century.
Among them was the first botanical garden in Poland.
The current spatial structure of green spaces has
been shaped by several historical factors as well as
by natural conditions and the development of the city
and its urban fabric. The problem of green space plan-
ning in Krakéw was first discussed in 1909 at the con-
test for the Regulation Plan for Greater Krakow. It was
then that the concept of green spaces was proposed
based on the determination of green space-use types
(DGMGSK, 2019). Another plan proposed an external
green belt around Krakéw modelled after London was
drafted during World War Il. Anna Ptaszycka, the then-
head of the City Urban Planning Centre, designed
new plans for green spaces in Krakéw in the 1950s.
Regrettably, she did not propose harnessing the Vis-
tula’s potential to fuel the city’s development. The
next greenery system of Krakow, the ring-and-wedge
layout, was authored by Anna Ptaszycka and Janusz
Bogdanowski. It was not implemented. Ironically, one
of the reasons for the failure was the territorial de-
velopment of the city. The next plan was the general
spatial development plan of 1988 and the local zoning
plan of 1994, which was the foundation for the system
of fluvial parks (1996). The notion of fluvial parks was
included in many strategic documents on developing
green spaces in the city. Areas covered by the con-
cept are gradually earmarked in local zoning plans,
and the idea is regularly implemented (DGMGSK,
2019, pp. 29-34). The early 2000s saw a continuous
increase in urbanized areas in the city’s land structure
at the expense of urban green spaces and agricultural
land, i.e., arable land, orchards, permanent meadows,
and pastures. It was evident in 2001-2005 when the
quantitative and qualitative status of green spaces
was very disadvantageous. Poznan or Wroctaw had
almost twice as many parks, green squares, and
street-side greenery per capita than Krakéw (Madry,
Stysz, 2011, p. 96). Forests and water also occupied
much smaller areas (4.2% and 1.7%, respectively).
The total area of green spaces in Krakéw shrunk by
nearly 7% from 2001 to 2005, while the agricultural
area plummeted by over 36% between 2002 and
2005 (Madry, Stysz, 2011, p. 97). Lack of extensive
use of meadows and progressing land development
led to intensive degradation or even demise of many
valuable plant communities and habitats of protected
animal species (DGMGSK, 2019, p. 93).
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terenow zieleni w miescie zmniejszyta sie o niecate 7%,
a w 2002-2005 powierzchnia uzytkéw rolnych zmniej-
szyta sie o ponad 36% (Madry, Stysz, 2011, s. 97). Brak
ekstensywnego uzytkowania tgk, postepujaca zabudowa
prowadzg do intensywnej degradacji, a nawet zaniku
wielu cennych zbiorowisk roslinnych oraz siedlisk chro-
nionych gatunkéw zwierzat (KRiZTZwK, 2019, s. 93).

WYBRANE ASPEKTY POLITYKI PRZESTRZENNEJ
MIASTA W KONTEKSCIE ROZWOJU ZABUDOWY

| TERENOW ZIELENI

Na wyznaczanie terenéw zieleni w miescie ma wptyw
wiele czynnikéw. Proces ten jest skomplikowany szcze-
goélnie w przypadku, gdy mamy do czynienia juz z wy-
ksztatcona, historyczng tkanka miejskg, szybko rozwijaja-
cym sie miastem oraz terenami rolniczymi, ktére mierzg
sie z silng presjg inwestycyjna. Dochodzg do tego jeszcze
oczekiwania mieszkancéw, ktére sg bardzo zréznicowa-
ne. Wszelkie uwarunkowania powinny by¢ wziete pod
uwage przez osoby decyzyjne, w tym politykow, w kwe-
stii ostatecznej formy i rozplanowania terendéw zieleni
w miescie. Artykut odnosi sie do danych z okresu, kiedy
obowigzuje ustawa z 2003 roku. W tym czasie jako narze-
dzia, ktdre stuza planowaniu rozwoju miasta, stosuje sie
Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego miasta oraz miejscowe plany zagospo-
darowania przestrzennego. Obowigzujgce Studium wy-
znacza w granicach miasta tereny zieleni urzadzonej oraz
tereny zieleni nieurzadzonej oraz wprowadza w terenach
inwestycyjnych minimalny wskaznik powierzchni biolo-
gicznie czynnej, do ktérego muszg odnosi¢ sie w pozniej-
szych etapach plany miejscowe. Takie zapisy pozwalajg
czes$ciowo na ochrone oraz ksztattowanie terenéw ziele-
ni w miescie. Cze$ciowo, poniewaz wyznaczone tereny
zieleni w Studium nie sg chronione, gdyz sg zawarte w
dokumencie niestanowigcym aktu prawa miejscowego.
Takim aktem jest plan miejscowy. W celu ochrony wyzna-
czonych w Studium terenéw zieleni miasto w pierwszej
kolejnosci powinno skupi¢ sie na sporzadzeniu planow
miejscowych zaraz po uchwaleniu Studium, a do tego
potrzebna jest decyzja wtadz samorzadowych. Giéwna
role polityczng odgrywa Rada Miasta, jako organ wyko-
nawczy przystepuje do sporzadzania i uchwalania miej-
scowych planéw zagospodarowania przestrzennego. Po
stronie Prezydenta Miasta stoi opracowanie planow, czyli
pogodzenie wszystkich wymienionych zaleznosci (wy-
pracowanie kompromisu) w zakresie ksztattowania zabu-
dowy, srodowiska przyrodniczego oraz krajobrazowego,
z uwzglednieniem terenéw zabytkowych oraz uwzgled-
nieniem postulatéw mieszkancow. Dlatego od uchwale-
nia studium do uchwalenia MPZP uptywa czesto bardzo
duzo czasu. Konsekwencjg nieuchwalenia planu miejsco-
wego jest rozwijanie sie niekontrolowanej zabudowy ba-
zujgcej na decyzjach o warunkach zabudowy, ktére nie
muszg uwzgledniaé¢ kierunkéw zagospodarowania wy-
znaczonych w Studium. Wéweczas dochodzi do sytuacji,
w ktérych powstajg nowe inwestycje mieszkaniowe na
terenach, ktére w Studium zostaty zarezerwowane pod
zielen o réznych funkcjach. Narzedzie, jakim jest miej-
scowy plan zagospodarowania przestrzennego pozwala,
a wrecz wymusza na wtadzach miasta pogodzenie wy-
tycznych oraz intereséw spoteczenstwa. W przypadku
powstawania nowej zabudowy gmina moze zapewnié
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SELECTED ASPECTS OF THE CITY’S SPATIAL
POLICY IN THE CONTEXT OF THE DEVELOPMENT
OF BUILDINGS AND GREEN AREAS

The demarcation of urban green spaces depends
on many factors. The process appears particularly
complex in the case of well-developed, historic ur-
ban fabric, quickly expanding cities, and agricultural
land under significant development pressure. Di-
versified expectations of residents add to the chal-
lenge. Decision-makers, such as politicians, should
consider all conditions when planning urban green
spaces’ final form and arrangement. The article em-
ploys data from the time of the Act of 2003. It pro-
vides for two tools for urban growth planning: the
city masterplan and local zoning plans. The master
plan delimits landscaped and natural green spaces in
the city and sets the minimum vegetated-area ratio
for developed areas that have to be complied with
in local zoning plans. These provisions offer partial
protection and shaping of green spaces in the city.
However, it is only a partial solution. Green spaces
included in the master plan are not protected be-
cause the document is not an act of local law. On
the other hand, a local zoning plan is an act of lo-
cal law. The city should focus on drafting local zon-
ing plans immediately after passing a master plan to
protect the green spaces it delimits. Whether it hap-
pens is up to local authorities. The primary political
force is the City Council. Being an executive body, it
drafts and adopts local zoning plans. It is the Mayor’s
responsibility to draft the plans to reconcile all the
factors and reach a compromise regarding develop-
ments, the natural environment, landscape, heritage
sites, and the needs of the community. This is why it
so often takes a long time to adopt local zoning plans
after the master plan is approved. If no zoning plan
is passed, developments grow uncontrollably based
solely on outline planning permissions, which do not
have to be consistent with the development frame-
work set in the master plan. Residential buildings
may be built in places earmarked for various green
spaces in the masterplan. Local zoning plans allow,
or rather obligate, municipal authorities to reconcile
the guidelines and public interest. If new buildings
are to be constructed, the authorities can control the
development process and influence the profile of de-
velopments, including green spaces. They can speci-
fy locations of urban parks, gardens, pocket parks, or
recreational areas among areas to be built up. This
arrangement offers a perfect opportunity to plan new
buildings and green spaces in the area appropriately.

RESULTS

The analyses and computations based on the DTO10k
quantified changes in areas of single- and multi-family
housing developments and green spaces (landscaped
and natural) in thirteen districts of Krakéw between
2014 and 2022. The results reflect the dynamics of
changes in the development of individual districts and
areas of green spaces (Diag.1, Fig. 2, Fig.3).

We identified the largest increases in single-family
housing areas in Debniki, Swoszowice, Wzgérza



sobie kontrole jej rozwijania oraz uksztattowania jej cha-
rakteru z uwzglednieniem terenéw zieleni. Wéréd wyzna-
czonych terenéw pod zabudowe w planach miejscowych
gmina moze wyznaczy¢ teren pod park miejski, ogrod,
park kieszonkowy czy tez teren rekreacyjny. Wéwczas jest
to wrecz idealna sytuacja do tego, by uzupetni¢ odpo-
wiednio istniejgcy obszar zabudowy zaréwno nowg zabu-
dowa, jak i nowymi terenami zieleni.

Krzestawickie, and Nowa Huta. Conversely, the low-
est increases in single-family housing were in Mis-
trzejowice, Bienczyce, and tagiewniki-Borek Fatecki.
The values were negative in Stare Miasto, Krowodrza,
Grzegorzki, Pradnik Czerwony, and Mistrzejowice.

We noted a substantial increase in multi-fam-
ily housing in Pradnik Biaty, Czyzyny, Debniki,
Biezanow-Prokocim, Podgoérze, and Grzegorzki.

Tab 1. Poréwnanie powierzchni zabudowy mieszkaniowej i terendw zielonych w Krakowie, w podziale na dzielnice, w latach 2022-2014. Opra-

cowanie Barbara Prus

Table. 1. Differences in housing areas and green spaces with distinctions made between individual districts of Krakéw, data dated 2014 and 2022.

Source: Created by Barbara Prus
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WYNIKI

Wynikiem przeprowadzonych analiz sg obliczone
na podstawie bazy BDOT10k zmiany w powierzch-
niach zabudowy jednorodzinnej, wielorodzinnej
i terendéw zieleni (urzadzonych i nieurzadzonych)
w obrebie Xlll dzielnic Krakowa w latach 2014
i 2022. Na podstawie otrzymanych wynikéw moz-
na zauwazy¢ dynamike zmian, zaréwno w zabudo-
wie poszczegolnych dzielnic Krakowa, jak i zmiany
w powierzchni terendw zieleni (il. 2, 3).

Z przeprowadzonych badan wynika, ze najwiek-
szy wzrost powierzchni zabudowy jednorodzinnej
odnotowano w dzielnicach: Debniki, Swoszowice,
Wzgorza Krzestawickie i Nowa Huta. Najmniejszy
wzrost powierzchni zabudowy jednorodzinnej od-
notowano w dzielnicach Mistrzejowice, Bienczyce
i tagiewniki-Borek Fatecki. Ujemny wynik otrzyma-
no w dzielnicach Stare Miasto, Krowodrza, Grze-

Tab. 2. Zestawienie réznic w powierzchni terenéw zabudowy mieszka-
niowej oraz terenéw zieleni w latach 2014 i 2022 w podziale na dzielni-
ce Krakowa. Opracowanie: Barbara Prus

Table 2. List of differences in the area of residential development areas
and green areas in 2014 and 2022, divided into districts of Krakow.
Source: Created by Barbara Prus

gorzki, Pradnik Czerwony i Mistrzejowice.

Wzmozony wzrost powierzchni zabudowy wieloro-

dzinnej w dzielnicach Pradnik Biaty, Czyzyny, Debni-
ki, Biezanow-Prokocim, Podgérze i Grzegoérzki. Naj-

wiekszy wzrost powierzchni zabudowy obserwuje

sie zarowno w dzielnicach centralnych miasta (np.
Grzegorzki, Czyzyny, Podgorze), jak i w dzielnicach

peryferyjnych (Biezandw-Prokocim, Debniki). Naj-

mniejszy wzrost powierzchni zabudowy wieloro-

dzinnej zaobserwowano w dzielnicach Nowa Huta,

Bienczyce, tagiewniki-Borek Fatecki, Wzgorza Krze-

stawickie, Zwierzyniec, czyli w dzielnicach zlokalizo-
wanych w wiekszej odlegtosci od centrum.

Najwiekszy wzrost powierzchni terendéw zieleni od-

notowano w Debnikach, Nowej Hucie, Swoszowi-

Dzielnice Krakowa / Roznica powierzchni w latach 2022-2014 w ha/
Districts of Krakow Differences in area between 2022-2014 in
[hectares]
zabudowa zabudowa tereny
jednorodzinna/ | wielorodzinna/ | zielone/
single family multi family green areas
housing housing
Stare Miasto -0,35 9,02 2,65
Grzegorzki -0,64 28,96 6,24
Pradnik Czerwony -1,47 20,24 1,18
Pradnik Biaty 34,85 54,81 27,19
Krowodrza -0,39 19,40 -1,94
Bronowice 12,94 12,37 5,38
Zwierzyniec 32,08 7,93 46,47
Debniki 103,47 37,19 68,13
%g%sﬁ‘i’"iki - Borek 1,57 5,17 3,99
Swoszowice 62,37 19,68 47,76
Podgoérze Duchackie 14,17 16,84 37,84
Biezanéw - Prokocim 25,57 35,68 35,77
Podgérze 20,06 34,06 37,03
Czyzyny 5,00 38,63 16,56
Mistrzejowice 0,88 12,93 4,62
Bienczyce 1,12 4,44 2,97
Wzgérza Krzestawickie 41,83 6,20 11,66
Nowa Huta 36,64 0,27 59,29

cach, Zwierzyncu, Podgérzu Duchackim, Podgorzu

i Biezanowie. W dzielnicach Debniki, Swoszowice

i Nowa Huta odnotowano réwnolegty wzrost po-
wierzchni zabudowy jednorodzinnej i terendw zieleni.
W Bronowicach zaobserwowano nieproporcjonalny
wzrost powierzchni zabudowy jednorodzinnej i wieloro-
dzinnej wzgledem terenéw zieleni. Powierzchnia nowych
terenéw zabudowy jednorodzinnej i wielorodzinnej jest
w tej dzielnicy zblizona.

W Czyzynach, Grzegérzkach, Pradniku Czerwonym,
Krowodrzy, Mistrzejowicach i Starym Miescie zaobser-
wowano wzrost powierzchni zabudowy wielorodzinne;j
i nieproporcjonalnie maty wzrost powierzchni terenéw
zieleni. Krowodrza to jedyna dzielnica w ktérej zaobser-
wowano zmniejszenie powierzchni terenéw zieleni w la-
tach 2014-2022.

Najmniejsze zmiany w powierzchni zabudowy wieloro-
dzinnej, jednorodzinnej i zieleni odnotowano w dziel-
nicach Bienczyce i tagiewniki-Borek Fatecki (tab. 1, 2).
Zaobserwowane zmiany przedstawiono nail. 2, 3.
Zmiany maja indywidualny charakter w kazdej dzielnicy
(il. 4). Mozna wnioskowac¢, ze sytuacja ta uwarunkowa-
na jest lokalizacjg dzielnicy w odniesieniu do centrum
miasta, powierzchnig, stopniem zagospodarowania,
powigzaniami komunikacyjnymi. Warto$ciowg kontynu-
acjg badan bedzie przeanalizowanie wybranych dzielnic
pod wzgledem funkcji zieleni i zajmowanej przez nie
powierzchni.
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The highest values of the increase in built-up ar-
eas occurred both in central (Grzegérzki, Czyzyny,
Podgorze) and peripheral districts (Biezandéw-
Prokocim, Debniki). Nowa Huta, Bienczyce,
tagiewniki-Borek Fatecki, Wzgdrza Krzestawickie,
and Zwierzyniec — all of which are districts further
from the centre — exhibited the smallest increase in
multi-family housing areas.

Green spaces grew the most in Debniki, Nowa Huta,
Swoszowice, Zwierzyniec, Podgorze Duchackie,
Podgoérze, and Biezanéw. Debniki, Swoszowice, and
Nowa Huta went through simultaneous increases in
single-family housing areas and green spaces.
Interestingly, we identified a disproportionate in-
crease in single- and multi-family housing compared
to green spaces in Bronowice. This district has similar
areas of new single- and multi-family housing estates.
In Czyzyny, Grzegorzki, Pradnik Czerwony, Kro-
wodrza, Mistrzejowice, and Stare Miasto, we noted
an increase in multi-family housing developments
and a disproportionately small increase in green
spaces. Krowodrza is the only district where the area
of green spaces declined from 2014 to 2022.

The smallest changes in the area of multifamily, single-
family, and green buildings were recorded in the dis-
tricts of Bienczyce and tagiewniki-Borek Fatecki (lIl. 1).
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[ zabudowa wielorodzinna / multi family housing
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Il. 2. Przestrzenne rozmieszczenie zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej, wielorodzinnej i terenow zielonych w Krakowie w 2014 roku.
Zrodto: Opracowanie Barbara Prus

lIl. 2. Spatial distribution of single-family housing, multifamily housing, and green areas in Krakéw in 2014. Source: Created by Barbara Prus

2022
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Il. 3. Przestrzenne rozmieszczenie zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej, wielorodzinnej i terenow zielonych w Krakowie w 2022 roku.
Zrédto: Opracowanie Barbara Prus

lIl. 3. Spatial distribution of single-family housing, multi-family housing, and green areas in Krakéw in 2022. Source: Created by Barbara Prus
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II. 4. Charakter zmian w zagospodarowaniu terenu na wybranych fragmentach dzielnicy srodmiejskiej Grzegorzki i podmiejskiej Bronowice
Wielkie. Zrédio: Opracowanie wtasne Barbara Olczak na podstawie www.krakow.msip.pl

lIl. 4. Land-use changes in selected fragments of the inner-city district of Grzegdrzki (second district) and the suburban district of Bronowice
Wielkie (IVth district). Source: own study Barbara Olczak based on www.krakow.msip.pl/

DYSKUSJA

W 2011 r. Michelle do Roo w swojej publikacji The Green
City Guidelines stwierdzita, ze nigdy nie byto wiekszej
potrzeby, aby osoby zajmujace sie planowaniem i zarzg-
dzaniem miastami oraz sami mieszkancy zrozumiaty kry-
tyczne znaczenie terenéw zielonych w srodowisku miej-
skim. Prace z szeroko pojetg zielenig w miastach okresla
jako odpowiadanie na realne potrzeby mieszkancéw
podczas projektowania budynkéw, przestrzeni publicz-
nych, transportu i infrastruktury komunikacyjnej. Opra-
cowane przez de Roo wytyczne stanowig punkt wyjscia,
aby zainteresowane strony mogty sie spotkaé na are-
nie miedzynarodowej i omoéwié¢ techniki rozwoju zdro-
wych, przyjaznych do zycia obszaréw miejskich (de Roo,
2011). Niecate dziesieé lat pdzniej na catym $wiecie roz-
przestrzenita si¢ epidemia spowodowana wirusem Co-
vid-19, co diametralnie zmienito postrzeganie terenow
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The observed changes are shown in lll. 2 and 3.

The changes are district-specific. The district’s po-
sition relative to the city centre, its area, degree of
development, and transport network determine the
situation. Future work founded on the study could
analyse the function of green spaces and their areas
in selected districts.

DISCUSSION

In her 2011 publication, The Green City Guidelines,
Michelle de Roo (de Roo, 2011) concluded that it
has never been as urgent as it is now that people
involved in city planning and management, but also
residents, embraced the critical role of green spaces
in the urban environment. Work on urban green-
ery involves responding to the actual needs of the



zieleni i podejécie do funkcji, jakg majg petni¢ (Gorze-
lany i in., 2022; Hodor i in., 2021). Zielen w miastach
petni szereg zréznicowanych funkgcji, tj. prozdrowotna,
ekologiczng, rekreacyjng, wypoczynkowa, edukacyjng
i turystyczng. Prawidfowo uksztattowana moze zreduko-
wac czynniki stresotworcze w srodowisku miejskim, tj.
hatas, wyspy ciepta, zanieczyszczenia powietrza (Sob-
czynska, 2014). Zielen przyuliczna ma korzystny wptyw
na retencjonowanie wody. Jest to szczegdlnie istotne
w obszarach silnie zurbanizowanych, ktére charaktery-
zujg sie wysokim wskaznikiem pokrycia terenu zabudo-
wa i powierzchniami nieprzepuszczalnymi (Szulc, 2013).
Zaréwno dzielnice, jak i wnetrza urbanistyczne bogate
w zielen sg czesciej i chetniej odwiedzane przez uzyt-
kownikéw. Obecnoéé¢ terenéw zieleni wzmaga w miesz-
kancach miast che¢ do réznego rodzaju aktywnosci na
zewnatrz (Kosmala, Bfaszczyk, 2012). Istotne jest, aby
tereny zieleni w skali miasta tworzyty sie¢ (Moseley et
al., 2013). Powigzanie parkow z innymi terenami zieleni
publicznej, $ciezkami pieszymi i rowerowymi, ciekami
i zbiornikami wodnymi tworzy jedng duzg miejska sieé¢
rekreacyjng, czesto taczacg miasto z terenami podmiej-
skimi. Ksztaftowanie terenéw zieleni w taki sposéb pod-
nosi dostepnos$¢ terendw zieleni dla mieszkancow, jak
rowniez umozliwia funkcjonowanie miejskiego systemu
ekologicznego (de Roo, 2011).

Jak podaje Selma B. Guerreiro (Guerreiro et al., 2018)
po przebadaniu 571 europejskich miast pod katem kon-
sekwencji upatéw, suszy i powodzi, najbardziej narazo-
ne na wzrost temperatur sa miasta Europy Srodkowej.
Jednym z rozwigzan, ktére mogtoby zosta¢ wykorzysta-
ne do poprawy sytuacji to wypracowanie wspaolnej wizji
ksztattowania terendw zieleni w miescie przez wtadze
miasta oraz mieszkancow. Brak wypracowania takiej
dtugofalowej wizji moze prowadzi¢ do planowania i roz-
mieszczenia zieleni w miescie, ktére nie beda odpowia-
daty potrzebom mieszkancéw. W konsekwencji wyzej
opisanych dziatah niektére obszary czy dzielnice miasta
maja niedostateczng ilo$¢ zieleni, podczas gdy na innych
wystepuje kumulacja terenéw zieleni w bliskiej odlegto-
$ci. Niewtasciwe planowanie miasta moze doprowadzi¢
do ograniczenia dostepnosci terenow zieleni, terenéw
rekreacyjnych oraz do braku dostosowania obszaréw
zurbanizowanych do zmian klimatu.

Wspodtczesnie najwieksze polskie miasta stojg przed wie-
loma wyzwaniami. Z jednej strony obserwuje sie prze-
noszenie mieszkancéw na tereny podmiejskie, z drugiej
zageszczenie zabudowy istniejgcych dzielnic. Rownole-
gle z zageszczeniem zabudowy obniza sie wrazliwos¢
miasta na konsekwencje zmian klimatu. Istotne jest, aby
struktura miasta byta przeksztatcana proporcjonalnie, tj.
aby nowym terenom zabudowy towarzyszyly propor-
cjonalnie tereny zieleni. Takie podejscie doprowadzi do
podniesienia jakosci przestrzeni terenéw zabudowanych,
jak i do zwiekszenia odpornosci miast na zmiany klimatu.

PODSUMOWANIE

Zwiegkszanie powierzchni terendw zieleni urzadzonej
i nieurzadzonej powinno by¢ jednym z nadrzednych
celéw w planowaniu i zarzgdzaniu miastami, poniewaz
wptywa pozytywnie na jako$¢ przestrzeni i jako$¢ zycia
mieszkancéw, jak rowniez pomaga minimalizowaé ne-
gatywne skutki zmian klimatu. Analizowane w artykule

community when designing buildings, public spaces,
transport networks, and transport infrastructure. De
Roo’s guidelines allow international interested par-
ties to meet and discuss techniques for healthy and
friendly urban areas (de Roo, 2011). Less than ten
years after her publication, the world was engulfed
in the COVID-19 pandemic. It was a pivotal time for
the perception of green spaces and their intended
function (Gorzelany et al., 2022; Hodor et al., 2021),
of which there are many kinds: promotion of good
health: ecological, recreational, educational, tourist,
and as places of leisure. When shaped correctly, it
can reduce such urban stress agents as noise, heat
islands, or air pollution (Sobczynska, 2014). Street
greenery helps with water retention. It is particularly
important in very urbanized areas with high develop-
ment and sealing rates (Szulc, 2013). People are more
likely to visit districts and urban interiors with ample
vegetation. Green spaces inspire urban populations
to engage in outdoor activities (Kosmala, Btaszczyk,
2012). Urban green spaces must be interconnected
to make a network (Moseley et al., 2013). Links be-
tween parks and other public green spaces, pedes-
trian and bicycle paths, and water bodies make up
one urban recreational structure, often connecting
the city to peri-urban areas. When green spaces fol-
low these principles, they are more easily accessible
to the people and foster the urban ecological system
(de Roo, 2011).

Selma B. Guerreiro (Guerreiro et al.,, 2018) investi-
gated how 571 European cities handled heat waves,
droughts, and floods. She concluded that Central Eu-
ropean cities are the most susceptible to temperature
increases. A common vision of urban green spaces
shared by local authorities and residents could
help with the issue. If no such long-term concept is
employed as a guide, urban green spaces can be
planned and situated at variance with the needs of
the population. This leads to some areas or districts
of the city having insufficient green spaces, which
are accumulated elsewhere in clusters. Improper ur-
ban planning can limit green space and recreational
space accessibility and ill-preparedness of urban ar-
eas for climate change.

The largest Polish cities are facing a multitude of
challenges today. On the one hand, people move
to peri-urban areas, and on the other hand, exist-
ing districts grow denser. As developments become
more compact, the city is less susceptible to the re-
percussions of climate change. The urban structure
should be transformed proportionally. This means
that a proportional area of new green spaces should
accompany new built-up areas. This way, the quality
of built-up spaces will improve, and the city will grow
more resilient to climate change.

CONCLUSIONS

The enhancement of green spaces of different types
and functions should be a paramount objective of ur-
ban planning and city management. These areas im-
prove the quality of life and the environment, as well
as bolster resilience to climate change. The presented
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zmiany powierzchni zabudowy jednorodzinnej, wieloro-
dzinnej i terendw zieleni w podziale na dzielnice Krako-
wa stanowig baze do szczegétowych studidéw przypadku
wybranych dzielnic, ktére umozliwig zrozumienie proce-
sOéw rozwoju miasta w skali dzielnicy. Przeprowadzenie
takich studiow pozwoli na wykonanie szczegotowych
studiow dzielnicy, ktéore moze stanowié¢ podstawe do
podejmowania decyzji odnos$nie do planowania nowej
zabudowy i terendw zieleni. Ze wzgledu na dynamiczny
rozwdj zabudowy mieszkaniowej sugeruje sie szczego-
towe badania dotyczace zieleni osiedlowe;.

PRZYPISY/ENDNOTES

' Adaptacje wybranych fragmentéw Paryza do zmian klimatycznych
mozna $ledzi¢ na stronie internetowej https://parisfutur.com/. Zapre-
zentowane sg tam zaréwno projekty juz ukonczone, ale takze koncep-
cje studialne i bedace w trakcie realizacji, m.in. rewitalizacja nabrzezy
Sekwany: Berges de Seine, nowe forum - Forum des Halles czy projekt
Champs Elysées 2030.

2 Kierunki Rozwoju i Zarzadzania Terenami Zieleni w Krakowie na lata 2019-
2030, Rozdziat | - V, Urzad Miasta Krakowa, Wydziat Ksztattowania Sro-
dowiska, Os. Zgody 2, Krakéw https://zzm.krakow.pl/dla-mieszkancow/
kriztz/tresc.html, (dostep: 05.05.2024).

3 BDOT10k - Bazy Danych Obiektéw Topograficznych jest udostepniana
nieodptatnie, na stronie https://www.geoportal.gov.pl/

4 Stan na 30.06.2021. Zroédto: https://krakow.stat.gov.pl/ (dostep:
16.10.2023). )

5 Stan na 30.06.2021. Zrodto: https://krakow.stat.gov.pl/ (dostep:
16.10.2023).
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analysis of changes in single-family housing, multi-
family housing, and green spaces in Krakow’s dis-
tricts forms the basis for detailed case studies on
selected districts, fostering a better understanding
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PLACE DESCRIPTION:

The area subjact to development is situated in the northwestern part of District XIV Czyzyny. The project’s focus is on revitalizing a section
of the Campus of the Faculty of Mechanical Engineening at Krakow University of Technology. Half of the site is designated as a parking area,
divided inip bwo sectors and located in front of the main building. Within the development area, there s cumrently an undeveloped space
amidst the existing buildings. One of the main challenges facad in this area Is the lack of desionated spaces for studying, having meals
during breaks, and relaxation. Additionally, the facility is situated alongside the bustling Jana Pawia || street, resulling in noliceable traffic
noise, O the positive side, the location benefits from its proximity to the Polish Aviators Park, which serves as a recreational spot and a
shelter for students, parficularly during hot weather,
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Based on the 3D model of the bullding, Ihree shading analyses were conducted for the spiing, summer, and auly
ferences were observed batween spring and summer. In the speing analysis, it was demanstrated that the sha
facade. Partial shade also covers the-areas between the buiiding sectors. During the summer, the shading rem
{he northem side decreases by hall, allowing much mare light to reach the building sectors. The aulumn shading
crucial for selecting vegetation as they comespond to a crucial period of plant vegetation.

HISTORICAL CONDITIONS :%”
IF8 =
‘—"E - :%k &
1o J
i

1217 - 1244 123 470 - 1480 June 16, 1787 angund 1857
The sl meckons: The permessaon The farmaton ol T sl of Marg The The st
fermar b the The bl viage: Samnislow August estabishment of 1 rw
agn known an Mogila Manasery AT o Peninzmmid and tha Fiack Fart Ko o
Cyrin, Ginn, and establish by 0 cotmmonial 5 *Proma” wis Koo
Tenmecon e e nemesse
rame & HifErg )
lincet Gulmm Cracow 2utterd Jany
s by g Vehodoshp Parata Il Avonun
Warnoeslaus of ond Marbowiks
Bohemia




Pu .. Nalural conditions
. ~ 2 and environmental factors

funcﬂons

o B E € E

CATION ANALYSIS

= Bl
S
. L

FUNCTIONAL ANALYSIS

NO%SE ANALYS!S

] Access mdus 250 melers
Accaes radum 500 malon
(@) wneeant commuricatin pomt

) i1l AUTUMN SHADOW (SEFTEMBER 23) ()
&
e, @
" 2

e &
mn seasons, each spanning from 8:00 AM to 6:00 PM, Significant dif-
ed areas are primarily located on the northem sides of the bullding's

ins in the same locations but reduces its extent. The shaded area on
analysis is 80% similar to the speing analysis, The first two modals are

T "siwbuel jyerne Aoy

LEGEND: o S %= LEGEND: e e T o
Proict scope _ Resides buidng — PR o oise iausl in e mnge of 6570 43
'
. mhh ';“ﬂ‘fgmm' | Ot tuidgs - Nose level in the range o 50-56 8 INotse eyl in o cangs of fO-15 8
== MMwhﬂ!w R Foieh St oy saananss Bdaiond Nosa loved i e runge of 8560 & I | oisa lavel suceedding 1% o8
| R Pakiig Motse el = e ringe of §0-65 08
messn o

SCHEME TERRAIN TRANSFORMATION

|. SITE STATE IN 2003 @b |. SITE STATE IN 2013 b

*se swen “- ‘ ’ “'... ...IC ]
lme seg oo wi f.. j-e We S Qf
m.‘_o*_,w e L

T

Thanks to a detailed analysis of the terrain based on othopholomaps from 2003 and 2013, it was possible lo compare the area’s condition ko the axisting struclure, relying on dendro-
logical inventory and on-site inspactions. The study focused on changes in the tamain, bulldings, and graenery. Between 2003 and 2013, the entire area was divided into two parts due
1o the construction of Profesor Michala Zyczmm:ega Street. This process involved the remowval of some trees and the separation of nearty buildings from the Faculty of Mechanica!
Enginesring's grounds. In tha sulssequent years, there were no significant changas in the temain structure, but efforts were made to Introduce more greenery in the form of trees and
shrubs. Some of these plants reqularly died due to inadequate care and improper placement. Over time, new passageways and sidewalks were added, and a residential building was
constructed in the separaled area.
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Phytosanitary strafigraphy of trees and shrubs is the process of monitoring their
health and vitality. It is one of the most crucial elenents of phytosanitary contral o
ensure the well-being and fongevity of greenery,
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The slendemess ratio of trees (H/R), also known as the ratic of ree height to trunk
diameter, 5 an indicator used lo assess tree stabllty. The lower the ratio, the less
stable the tree is. For the purpases of tree stability analysis on the proposed site,
the slendemness ratio was calculated taking inlo accoun! tree height, trunk length,
crown shape, basic stability, percentage of required residual wall, and average
required residual wall.
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DESCRIPTION OF ACTIONS

The completed architectural and landscape swdy provided valuable information abaut the site, which was usad in the subsequent design
process. Analyzing the area around the buildings of the Facully of Mechanical Engineering, Krakaw University of Technology, along with
the adjacent parking area, helped divide the space into four sets of architectural and kandscape interiors (ZWAK). Based on this, individu-
al divisions into separate architectural and landscape interiors (WAK) were assigned. each with a speafic purpose. A crucial aspect of the
enfire procass was identifying key points, axes, paths, end visual perspactives

In the next stage, the project area underwent a thorough evaluation of s natural, functional, and sesthetic velues. Each intenor was ca-
refully axamined, and compositional guidetines for the entire araa wers established, guiding the further design process.

DIAGRAM OF ARCHITECTURAL AND LANDSCAPE INTERIOR SETS

Division info Set of Architectural and Landscape Intenors Diwision inbo Architectural and Landscape Interors
(ZWAK) (WAK) c
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ZWAK No. | ZWAK No. 1l ZWAK No. In ZWAK No. IV

Number of labyrinth interiors:

1 Number of labynnth Inferiors: 0
Nurmber of ceniral inteviors: 2

3

1

Number of central inferiors: 3
Number of wide interiors: 4
Number of fong inteniors; 10

Mumber of fabyrinth intedors 0
Number of central inferiors: 0
Number of wide intesiors: ]
Number of long interiors: 4

Number of labyrinth interiors
Mumber of central interiors:
Number of wide interiors
Number of long Interiors

Number of wide intenors:
Number of long interiors:

PUBLIC OPINION SURVEY

Soal research plays 2 crucal role 1n the design process of public spaces as 1l allows for understanding nd incorporaling the needs and
preferences of future users The process of conducting socia! consutations involved several stages. The first stap would e to prepare a
poster with a QR code, encouraging participation in the soial research, Next, an interview with the dean of the Faculty of Mechanical Engi-
neering was conducied to obtain their opinion on the surveyed area. A series of questions were asked regarding the functioning of the area,
and suggestions for changes in its development were taken into account. The final stage invalved making an enline survey available on the
welsite from October 26 to Decamber 10, 2022

moo o

Gengral lacts faken from socil research Is there a sufliceént number in the area?

" w 8 100
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PHOTOS OF THE EXISTING CONDITION

Photos taken from viewpoint (1) on the westerm side and (2) cn the eastam side of the area overiooking the undeveloped greenary,
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Photos taken between the Faculty of Mechanical Engineering bullding and the fabaratory busiding
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DESCRIPTION OF THE PROJECT IDEA

The site davelopment concept reveives around the ides of an eco-campus, combining functional aspects with quality spaces. The entire
layoul Is based on circles, which in the final version determined the meandening flower beds, patfways, and new spaces. The project aimed
to create recreational and working areas lor students while incory gical aspects, ing funclionality and quality 1o the site.
The entire project was preceded by an analysis of public opinion research 1o understand user preferences and incorporate them into the
cesign.

The area was designed to minimize the impact on the namwral enviranment while providing peasant and safe recreational spaces. It inc-
ludes green elements such as iawns, trees, and native shrubs that will have a positive impact on the microchimate, noise protection, and air
poflution reduction. Additionally, new bench-loungers, covered benches, and other urban amenities have been propased to ensure a com-
fortable and refaxing environment for students and faculty. An innovative solution for considering the issue of
excess water in contemporary cities, has been impiemented. Regarding parking, individual vehicle canoples have been proposed, and the
pavement has been modified to be envirenmentally friendly,

-
0,

Before commencing the development of the site concept. the preferences of the users wers thoroughly analyzed, and new functions were
cetermined. The main users of the site are students, thus more attention was davoted to their needs, Specific functions were assigned to
the following zones: gastronomic zone, chillout zone, relaxation and leaming zone, water zone, parking zona, and buffer zone. Each of
these zones has a unique purpose that corresponds 1o is function. Pro-ecological aspects were taken into account, and every effort was
made to ensure that the concept mests the users’ needs.

TREES SPECIES SUGGESTION

R b

Baluda penduia Carpinus betukrs Fraxmus excelsior Armelanchier Emarcky

The selection of native ree species was made to ensure the vitality of the ecosystem and ecological balance. The chosan species indicate
the available native communities and reflect the natural ecosystem. Among the selected taxa are decidusus trees that form a diverse and
integrated environmental network. These plants are resiliant to natural conditions, including drought, frost, and othier external factors

Acer plalanodes
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Faculty 2

Cracow University
of Architecture Architektury

of Technology

Ml

L Krajobrazu

1]
‘\I

MOTIF
SCHEME OBTAINING THE FORM

STAGE 1 - DETERMINATION OF CIROLES AND
EHAPE OF THE MOLD

“ul

STAGE 7 - DATAINING THE SPATIAL STRUCTURE

STAGE 3 - DEVELOPMENT AND ASSIGNING A FUNCTION

$4

1!

DEVELOPMENT ELEMENTS

CPENNCRK GASTRONOMY RODFING

ROCKER-CHAIRS WITH THE POSSIBILITY
OF CHARGING ALAPTOP

0

% Identification of the main idea @ @

FUNCTION
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(145} GASTRONOMY ZONE

The gastronomic zone is a place where empioyess
ana students can sit and enjoy a meal or spend qu-
ality time with fnends. The area fealures a woodan
platform wilh openwork canopes that reflect the
overall design of the space. The entire zone is sur-
rounded by perennial vegetation and trees consi-
sting of native species

ﬁ CHILLOUT ZONE

The main theme of the chillout zone |5 refaxation.
Simple solutions based on raised meunds have
been proposed, with trees planted on top to provide
shade and creale a pleasant ntenor atmosphere,
The enfire area is surounded by parannial flower
beds, and the zone & fumished with newly desi-
gned swinging loungers,

£33 QUIETAND LEARNING ZONE

The quiet and leaming space is a place where stu-
dents can camy out their tasks outdoors between
breaks or after classes. The zone has been equip-
ped with tables, concrete seats, and swinging loun-
gers. The summoundings have been enhanced with
abundant native vegelation,

() waierzone.

There is 2 space between the building and the par-
king Iot al the kwest point of the enlire planned
area, which serves as an "emergency resenvoir” de-
signex to collect water during excessive rainfall. Ad-

ionally, wocden walkways have been proposedin
this area, anc the whole space nas been landsca-
ped with native vegefation that thrives in moist and
wel sofl conditions

B parcve zone

In the parking area, a new permeable surface has
been prof which is lly friendly.
Thanks lo its poraus structure, the surface has the
ability to allow vegetation to grow. Additionally, the
entire area, thanks to this solution, does not heat up
to very high temperalures. Between the parking
sactors, lush greenery in the form of perennials and
freas has also been proposed

(%) BuFFER ZONE

The buffer zons is created by a green strip that se-
parales |he space from the sireel noise. Il plays a
very important role in the project, which is why the
existing greenery thera has been carefully mainta-
ined. Jana Pawla |l street is one of the busiest sire-
els, 50 it was impertant to propose an Increased
amount of greanery to furlher reduce noise and
dust emissions
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prevention enhancement

PROJECT IDEA RAINFALL GARDEN FRAGMENT

Water retention is an impartant topic in urban water management. It involves the process of collecting and stoting water to improve the qu-  SCALE 1:50
ality of fife for space users and protect against the impacts of droughts and floods. It can be achieved through various techniques, such as
water reservoirs, rain gardens, canals, tivers, and other retention systems.

The area under cans L with its large surfaces, drains a significant amount of water into the channels during rainfall. To
promote sustainable and ecc-fnendiy water resource management, a filration basin has been tesigned to redirect accumulated water back
into the sol, allowing it to retum 1o the emvironment. The salubion involves gently excavatng the temrain to a depth of 30 cm and covening it
with native plant species that thrive in moist soils and tolerate periodic flooding

LIST OF PROPOSED SHRUBS AND PERENNIALS
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Thalictrum aquilagifolium

(=)

Carex fiacca Carex mgra Vivurnum opulus Compactum' Cormus sanguinea

VIEW OF THE RAIN GARDEN - WEST PART
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SECTION CC AND CONNECTION DETAIL LEGEND: TECHNICAL DESCRIPTION
SCALE 1:50 AND 1:20 I b=l e The rain garden project is based on the prin-

£ G

- MW gl 3 et s, bt v 6 - ciple of waler retention through viell-designed
7 = . N——— ) depressions. The underground structure con-
06 S5 3 " e OO Frcem A= sists of several layers that are responsible for

waler separation, fitration, drainage, vegeta-
fion, and erosion confrol. These layers allow
waler 1o collect in the basin, irgate the desi-
gned vegelation, and seep freely into the soil.
Another element is a wooden foolbridge made
of tareh wood with dimensions of 220x10x3 em,
r by reinf A .
It provides users easy access from the parking
lot 1o the Faculty of Mechanical Engineering
builgings. The selected greenery is carefully
chesen o mest environmental requirements
and soll preferences: Additionally, the space be-
tween them is filled with natural elements such
as deadwood, stones, or rocks
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DESCRIPTION OF THE LAND DEVELOPMENT PROJECT

Conceptual land cevelopment project includes various technical sclutions, The entire design focuses on the functicnality of the space to

meet both user and were chosen with safaty in mind, while ensuring they blend harmaniously with
the surroundings.
The land concept P anewly desig path layout integrated with existing ones, rainwater retention, a parking

lot canopy design, seating and rocking-bench concepls, and a gastronomy area, The main challenge was the extensive asphalt surface.
causing significant temperature nise. To address this, a proposal for replacing it with permeable grass pavers was made, allowing waler
absorption and reducing heal islands. Native plant species were carefully selectad throughout the area to highlight and give a distinctive
eco-friendly character to this campus.

s
@

FORECAST OF POPULATION FLOW AND DENSITY

74 G
4 @I
L adiisginin

Thie forecast of fiow and population density illustrates how future users of the new space may move and gather in convenient zones. It was
prepared based on the results of social sludes, laking into ascount the proposed design concepl.

~ Freedom of movement

TW TS

Comfartable space

ECOLOGICAL APPROACH TO SPACE

Water retention Nati\n'?aspecies Greén 'walls bi ) |§érse
plants

Pavements
permeable ements
The project d 2 senes of lly-riendty : an attempt was made fo address the accumulation of excess

rainwater, 80% of the surfaces were replaced with ¢ bl native plant species were selected, vy was used lo cover the north
wall, and elements promoling biodiversity were infroduced to the space.
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® DEVELOPMENT OF THE CAMPUS AREA IN CZYZYNY Safety Functionallty

DESCROPTION OF THE PROPOSED OBJECT HORIZONTAL PLAN

The purpose of the parking canopy design is io provide a convenient, safe, and comfortable space for parking vehicles within a specific SCALE 1:50

location, while ensuring a modem, functional, durable, and environmentally friendly solution m

The main design concept features a latticed roof structure on which cimbing plants can grow, and there are claar provisions for transforming 2 4
itinto & green roof or a solar panel canopy. The entire structure s made of reinforced concrate and jatoba wood, which is resistant to e T é P
extemal and atmospheric factors and has high compressive strength. The chosen dasign also includes designated spaces for disabled I o H i

individuais.
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Before commencing the project, user preferences were thoroughly examined, and the main aspects to be implemented in the design were L] o) e t L] 2 A 4 = =] e,
identified. The entire composition of the propesed space 1s based on organic forms, evident in the fayout of fiower beds, palhways, and % - - - - -
spatial elemants |t was essential to integrate the parking canopy with the overall design seamiessly. Tne safety of users is of utmost -
importance in the space. To achieve this, a simple and stable structure was proposed, capable of supporting its welght. High-quality
materials and appropriate methads of joining elements were usad for this purpose. SECTION EE

SCALE 1:50
Greenery piays a vital role throughout the entire araa; hence, the roof struciure was designed fo accommodate climbing piants, creating a

natural cancpy. When combined with all the elements, it will serve an important function in the entire space. Although the facility was =
proposed for use by disabled individuals, it can also be adapted for ather parking locations. = - - = -

WAYS OF TRANSFORMING THE FORM

WOODEN, CPENWORK “ﬂ:} GREEN ROOF ON - PANELS
CONSTRUCTION FOR CREEPERS . STEEL SUPPORTS '_3_5' FHOTOVOLTAIC

The main design concept prasents a latticed roof structure thal aliows for the growth of chimbing plants. Clear methods have been defined
for its transformation into @ green roof or a roof with selar panels. The enfire structure is made of reinforoed concrete and jaloba wood,
kngwn for s resistance to external and atmospherc factors as weil as compression strength. The adopted solution demonstrates the po-
sitloning of the roof aver parking spaces desi d for paople with disab

VIEW OF THE ENTIRE FACILITY ELEVATIONS OF THE OBJECT

SKALA 1:50

Rear elevalion

INTERIOR VIEW OF THE PARKING ROOF
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“__ Universal approach

CONNECTION DETAIL OF BEAMS LEGEND:

SCALE 1:10

The technical detail ilustrates the E Caoncreta foundation loohng, thickness 40 cm
- methad of connecting a 10x10 em =

load-bearing beam wilh a decorati- |02 Concreta foundation made, set on the fauncanon foohing, gimenssins B30 cm. depih B0 om
. ve wooden beam at the ends At~ |03| Cancrets column, atiached to the concrets foundation, dimensions 3x100x80 em
¥ diional approach has been chosen, = . "
L Wi tearing beam, . \ -treated, d 10210
é_ W ulizing fatsteel plaies and carpen- |04] Wooden load-bearing jalcha wood, planed, pressume imensions om
o Iry screws 1o join the structure. This E Wnoden baam, carved al the ends. jaloba wood, planed, pressure-iraated, dimensions 10a10 em
| ensures stability and safely for  [pg] Wooden comer board, jatoba wood, planed. pressure-ireated. dimensions 10905310 cm
i users of m:a::::e Aﬁdmmf.x’ E Wooden board, jaloba wood, plared, prassure-reated, dimensians 50010 om
: 10904510 om have been installed |08 Stestenchor, connectng the foundston i the column
{-dgd 1 9 along the connected beams 10 fur-  [5a] wood serew, hargened, length 10 em
ther reinforce the roof and treate a  —
. lattice vault for cimbing plants. To [10] Wood screw, hardened, length 7 cm
maintain - aesthetic appeal and a |11 Steel ot bar, galvanized stes, powdar-coated. color RAL 9004
thythmic pattem, planks measuring Congrete roed curb, dimensions 20x30x100 om
o 500x3x10 em have been instabied.
| JOMB conceale plale, raind opermwor, B0x100 cm
= B |

Vepetation layer, farfie soi
[Parking &pace for disabled, dmensions 36x5m
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