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-S7S

Awaria

13

14

23

24
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zabezp. łukochr. przedziału szyn zb.
Łącznik krańcowy klapy

-S7W

Awaria
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34

zabezp. łukochr. przedziału przyłączowego
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l2
k2

l1
k1

II
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-T31
IO-22e

2
-Y81

L1 L3L2
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k3
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1/100

L

K

1

1

2 4

3 5

6 8

7 9
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11 13

14 16
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L2 L3L1

-T11 -T13

2S2
2S1

2S2
2S1

1S2 1S2
1S1

-T12

2S2
2S1

1S2
1S1

II II II

I I I

-S72

Próba

13

14

23

24

33

34

Próba

13

14

23

24

-S721

-S71

Praca

13

14

23

24

33

34

Praca

13

14

23

24

-S711

3S2
3S1

3S2
3S1

3S2
3S1

II IIIII

-S74

Łącznik krańcowy
tylnych drzwi przedziału przyłączowego

Otwarte 22

21

32

3143

44

43

44

43
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13

14
Zamknięte
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42
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34
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Próba
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14
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-S722

Praca
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1
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3
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-X51 -X51 A8A4 -X51 A6

A1

A2 A10

A11

A12

A13

A14

VD4 12

XDB13

XDB13

MBC
XDB16

XDB16

MAS

XDB12

XDB12

-XDB 1

-XDB 2

-XDB 3 11

-XDB 4 12 -XDB-XDB 6

-XDB 5

XDB22

2

-Y82

1

13

14

23

24 32

31 41

42

Łącznik krańcowy drzwi
przedziału wyłacznika

zamknięte

13

14
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Obwody okrężne rozdzielnicy
Sz+1
Sz-1

1-X00
2-X00
3-X00
4-X00

Sz+P
5-X00

Sz-P
6-X00

SzZS
7-X00

SzLR
8-X00
9-X00

Sz+S

10-X00

SzAW

11-X00

SzAL

12-X00

SzUP
13-X00

Sz+B

14-X00

Sz-B

15-X00

SzBC

16-X00

SzBU

17-X00
19-X00

SzUL1

20-X00

SzUL2

21-X00

SzUL3

22-X00

SzUN

23-X00
24-X00

1-X00
2-X00

3-X00
4-X00

25-X00

1-X00
2-X00

SzZL

4-X00
5-X00

Sz+2
Sz-2

3-X00

8-X00
9-X00

7-X00

11-X00
12-X00

13-X00
14-X00

SzZU

SzU0
SzU0N

Obwody
sterowania -
1. cewka wył.

Obwody
sterowania -
2. cewka wył.

Obwody
zbrojenia

wyłącznika

Obwody
sygnalizacji

pola

Obwody zabezp.
szyn zb. i lokalnej rez.

oraz zab. łukochr.

Obwody
sygnalizacji

zakłóceniowej

15-X00
16-X00

17-X00
18-X00 19

Obwody
blok. uziemnika

oraz czł. wysuwn.

26-X00
27-X00

Obwody
napięcia

pomiar. 3Uo

SzL

26-X00

SzN

27-X00

SzPE

28-X00
29-X00
30-X00

Obwody
napięcia

pomocn. 230VAC

28-X00
29-X00

30-X00

SzCAN-H
SzCAN-L

Sz+24VDC
1-X10

Sz-24VDC
2-X10

rezerwa

3-X10
4-X10

6-X10

rezerwa
7-X10
8-X10

1-X10
2-X10

3-X10
4-X10

6-X10
7-X10

8-X10

5-X10

Magistrala CAN
dla optycznych
zab. łukochr.

pole poprzednie

6-X00

10-X00

21-X00
20-X00

1-X00
2-X00
3-X00
4-X00
5-X00
6-X00
7-X00
8-X00
9-X00
10-X00
11-X00
12-X00
13-X00
14-X00
15-X00
16-X00
17-X00
18-X00
20-X00
21-X00
22-X00
23-X00
24-X00
25-X00
26-X00
27-X00
28-X00
29-X00
30-X00

pole następne

pole poprzednie

1-X10
2-X10
3-X10
4-X10

6-X10
7-X10
8-X10

pole następne

SzEKR
5-X10 5-X10

Obwody okrężne rozdzielnicy

4-X00
3-X00

Obwody

4-X00
3-X00

Obwody
napędu

uziemnika
napędu
członu

wysuwnego
wyłącznika

rezerwa

Obwody
blok. uziemnika
szyn zbiorczych

odciążenie
rezerwa

23
24

25

Obwody
napięcia

pomiar. 100VAC

32
33

34

31

x/x
x

22-X00

32-X00
33-X00
34-X00

31-X00
Sz2UL1
Sz2UL2
Sz2UL3
Sz2UN

32-X00
33-X00
34-X00

31-X00

x/x
x

6/1C 15/1C11/1C10/7C 15/5C 11/7A, 11/7C 12/1A, 12/1E 4/5A, 5/4A 4/5A, 4/5D 12/7A, 12/7C, 12/8C

14/1A

10/1C 11/5A, 11/5C, 11/6C 12/3A, 12/3C
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napięcia 6kV
Kontrola obecności

na kablu zasilającym

Obwody prądowe

E_X1 E_X2 E_X210 2 4

L1 L2 L3

Eg

-A31

E_X1 9 E_X2 1 E_X2 3

Lokalny pomiar prądu,
przetwornikowy pomiar prądu i mocy czynnej, Pomiar prądu, mocy czynnej

9

-T11 -T12

E_X1 E_X2 E_X210 2 4

Obwody napięciowe

-F801 2

1

6

5

-X21 A11

4

3

-X21 C11
-X21 B11

1 3-A41 2

Przetwornikowy pomiar mocy czynnej,
licznikowy pomiar energii czynnej

-X21 A12

-X21 C12
-X21 B12

22
24

21

12
14

11

-X21 O1

4

-X21 O2

l2
k2

l1
k1

II

I

-T31

3

F_X2 8 F_X2

Pomiar Io

U0N

-X21 U02

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe

Pomiar Uo

-X21 U01

U0
-X00 26

-X00 27

l3
k3

III

Pomiar 100VAC

E_X1 1E_X2 3E_X2

8-X120 2E_X2 12E_X2

8F_X2 7F_X2 7E_X1

8E_X1

-F811 2

1
96
98

95

12
14

11

1E_X1 3E_X1 5E_X1

Zabezpieczenie nadprądowe i silnikowe.

i biernej oraz energii czynnej i biernej

Pomiar napięcia, mocy czynnej
i biernej oraz energii czynnej i biernej

L1

-T11

Eg

-T12

L3

-T13

-P11 1

2

-T11

-X21 -X21 -X21O11 O12 O13

-X21 -X21 -X21

6

5

10

9

-A41 8

7

-X21 -X21 -X21R13 S13 T13

-X21 -X21 -X21R14 S14 T14

R11
R12

S11
S12

T11
T12

licznikowy pomiar energii czynnej

L1 L2 L3-K21

PE

L1 L3L2

-F91 -F92 -F93

-T13

E_X1 2 E_X1 4 E_X1 6

7/4B 7/4B

A1

-K52

SKRZYNKA TRANSF.

A2 A3

-X21 A13

-X21 C13
-X21 B13

-X21 O3

zabezp. łukochronne transformatora

A13

UWAGA:
Zabezpieczenie ZŁ-2 w konfiguracji niestandardowej.
Pobudzenie dowolnego czujnika światła powoduje zadziałanie
wszystkich przekaźników wyjściowych.

-X00
-X00

-X00
2UL1
2UL2
2UL3

-X00
2UN

2. rdzeń 3. rdzeń

P1
L2

P1 P1 P1 P1 P1

P2 P2 P2 P2P2 P2

2S1 2S1 2S1
2S2 2S2 2S2

3S1 3S1 3S1
3S2 3S2 3S2

22
23

24
25

-X15
-X15

-X15

-X157
8

9

10

7
E_X1 1

E_X1 5
E_X1 3

E_X1 6

E_X1 2

E_X1 6
E_X1 4

E_X1 7

E_X1 8

CT1 CT2 CT3 CT5 VT4 VT1 VT2 VT3
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T11

L1

P61

3

1

1S2

1S1

L2

6

1S2

1S1
T12

L3

1S2

1S1
T13

4

9

7 2 5

11

8

Pomiar energii

Obwody napięciowe

-X00
-X00

-X00
UL1
UL2
UL3
UN

-X00

-F802 2

1

6

5

4

3
22
24

21

12
14

11

RS485

XP XP XP XP XP XP XPXP XPXP XPXP XP1 2 8 9 11 12 4 5 6 7

Obwody prądowe
1 rdzeń

31
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7/5B

System sterowania
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Obwody sterowania - 1. cewka wyłączająca

-K91
5

6

-1

Wyłączenie wyłącznika

+1

-1
220V DC

3

4

2

1

-F81

-F81

Zasilanie
220VDC

-X01 1

-X01 31

-X01 3

klapy bezpiecz.

-X01 4

-X00 1

-X00 2

-X01 5-X01 2

-X01 47 -X01 48 -X01 48

zab. optyczne

-X01 49

Wyłącznik

-A31

-X01 55

-X01 33

załączony

-X01 53 -X01 54

wyłączony

-X01 6

Człon wysuwny w położeniu

pracapróba

-X01 56

zespołu
Zasilanie

-X01 34

-X01 52

-X01 6

-X01 51

Uziemnik

zamkniętyotwarty

-X01 5

1G_X1

2G_X1

PE

PE

1B_X1 2B_X1

4B_X1

3B_X1 5B_X1 6B_X1 7B_X1

Obwody pomocnicze

-K92
2

3

-X01 7

9B_X1 10B_X1

-X01 7

Napęd

zazbrojony
wyłącznika

-X01 57

 w rozdz.
przyciskiem

-X01 58

-X01 3

-X01 42

-X52

-X52

C1

C2

C15-X51

-X51 C16

Wielowtyki

w gniazdach
wyłączn. i pomocn.

1

24

3

-Q41

+1

33

34

-S32

-X01 59 -X01 60

11B_X1 13B_X1

-X01 61

14B_X1

-X01 62

15B_X1

-K711
14

11
-K712

14

11

Obwody cewki załączającej wyłącznika

-X01 32 -X01 32

13

14

-S32

-X01 2

Miejscowo

w rozdzielni
przyciskiem

-X01 44

-A31
15G_X1

16G_X1

-X01 1

Załączenie
poprzez 

Wyłączenie
poprzez 

4B_X2

-X01 46 -X01 47 -X01 49

POSP1 SO1

BI1 BI2 BI3 BI4 BI5 BI6 BI7 BI8 BI9 BI10 BI11 BI12

8B_X1 12B_X1 16B_X1

-S72

Próba 14

13 -S71

Praca

13

14

-X01 45

22

21-S74

Otwarte
Zamknięte

otwarcie
klapy tylnej
przedziału

przyłączowego

-S72

Próba 24

23 -S71

Praca

23

24

-X01 8

3

Obwody wejść binarnych zespołu sterowniczo-zabezpieczeniowego

-X01 8

Sterowanie wyłącznikiem z systemu

załączenie wyłączenie

Wyłączenie wyłączn.

-X01 4

-K76
14

11

Od zabezp.

- 2. stopień
term. transf.

rezerwa

7/1A

7/1D

A7

A8

-Q11

-X51

-X51

-X01 43

B7

B8B13
-X01 PE
-X51 -X51

-X01 PE
-X51

-X51

-X51

C2

C1

C13

B9

-X51 B12-X51 B14

-X51

-Q11

4

3

-X51

-X51

-Q11

A1

A2

B1-K52

SK
RZ

YN
KA

 T
RA

NS
F.

ZŁ-2
B2

Od zabezp. łukochronnych

transformatora

-BGS2

-XDB 3

-XDB 4

-MBC

-XDB13

-XDB13

MBO1

C12

C11XDB13

XDB13
-XDB 8

XDB21

3

4

23

24

9

10

-BGB1

B11-X51B13

-X14

-X14

1

2

B_X2

-X01 2
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-A92

A1

A2

ZŁ-4

Obwody pomocnicze

-1

+1

-A31

-X01 63

17B_X1

-X01 64

1B_X2

-X01 66

1

-X01 67

2

-X01 69

3

-X01 70

5

-X01 71

6

-X01 72

7

-X01 73

9

-X01 74

10

-K91
11

12

Zadz. zabezp. łukochr. pola

klapy bezpiecz. zab. optyczne

-X01 10

-F83
11

12

-F801
11

12

-F811
11

12

-X01 16

Zanik

pomiarowych
napięć

-X01 17

Zanik napięcia

zbrojenia wył.
w obwodzie

-X01 13 -X01 13 -X01 15

-X01 35

14

13

-K92

-X01 65

-X01 9

-X01 75

11

-X01 76

13

-X01 77

14

-X01 78

15

-X01 79

17

-X01 14 -X01 14

BI-13 BI-14 BI-1 BI-2 BI-3 BI-4 BI-5 BI-6 BI-7 BI-8 BI-9 BI-10 BI-11 BI-12 BI-13 BI-14

Obwody wejść binarnych zespołu sterowniczo-zabezpieczeniowego

-X01 84

2
BI-1 BI-2

42

41-S74

Otwarte
Zamknięte

otwarcie
klapy tylnej
przedziału

przyłączowego

Zakłócenie
w obwodach

pomiaru energii

-X01 9 -X01 16 -X01 17

0

Lokalne

z systemu DCS z pola

gotowość
na przestawienie

elektryczne
uziemnika

gotowość
na przestawienie

elektryczne
członu wyłącznika

Awar. wyłączenie

w rozdz. 0,4kV
przyciskiem

Zabezpieczenie termiczne Zasilanie
zabezpiecz.zab. term.

1. stopień 2. stopień

-X04 10

-X04 11

2219

2421

25

26

1

3

-K51

PE

RO
ZD

Z.
 0,

4k
V

-X01 34

-X01 68

A1

A2

-K76

44
42

41

14
12

11

-X01 36

-X01
80

1

-X01
82

1

Otwarte drzwi

Przestaw ręczne

A1

A2

-K71

44
42

41

14
12

11

-X01 36

A1

A2

-K72

44
42

41

14
12

11

-X01 81 -X01 83

elektryczne ręczne
rezerwa

12 16

-X01 35

4 8

-X01 37

S52
1.3

1.4

Zdalne

4.2

4.1
K81

14

11
K82

14

11
S1S

10 12

11

Przestaw elektr.

914

11

-X01 10 -X01 11 -X01 11 -X01 12

6/8D

6/8A

ALL TRIP FAULT

SKRZYNKA TRANSF.

MB103

2

Awaria

8/1A

8/1D

Przestawianie członu wysuwnego wyłącznika i uziemnikaSterowanie elektr. uziemnikiem
i członem wysuwnym wył. Q11

1112

23
56
89

10 7
4

rezerwa

11

12

-F802

C_X1

C_X1 C_X1C_X1 C_X1

C_X1 C_X1 C_X1 C_X1 C_X1 C_X1 C_X1 C_X1 C_X2 D_X1C_X1 C_X1 C_X1 C_X1 D_X1

-X15 -X151 3

-X15 -X15 -X15 -X152 4 5 6

-S21
1.3

1.4

18B_X1 2B_X2 18C_X1 2C_X2 4D_X1
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5
BI-3

-X01 86

5
BI-4

-X01

6
BI-5

-X01

7
BI-6

-X01 38

-X01 18 -X01 19 -X01 19 -X01 20

Obwody pomocnicze

awaria w obwodach napędów elektrycznych
członu wysuwnego lub uziemnika rezerwa

11

K41 9

98

97
F61

11

12
F85

11

K42 9

98

97
F62

11

12
F86

87 88

B9 A4

A5

-K52

PE

SKRZYNKA TRANSF.

ZŁ-2

B10 B11

-X01 38

zabezpieczenie łukochronne transformatora
Sygnalizacja

Zadziałanie Awaria
Zasilanie

7/8A

7/8D 9/1D

D_X1 D_X1 D_X1 D_X1

-X14 -X143 6

-X14 -X14 -X144 5 7

-X01 39

8D_X1

ROZWIĄZANIE KLASYCZNE

Załącznik_nr_1



1

Numer projektu:

Numer Rysunku:

Skala:

Rewizja: Arkusz:
/

A3

8

Schemat zasadniczy
1:1

1200

Podpis:

Format:

Data projektu:

10-06-2024

Pole Transformatorowe dla Rozdzielnicy Średniego Napięcia

Etap:
PWPOLITECHNIKA KRAKOWSKA

Projektował:

Zatwierdził:

Ł.Sołtysek

Ł.Sołtysek Podpis:

DOKUMENT ROZPRAWY DOKTORSKIEJ Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki
ul. Warszawska 24
31-155 Kraków

2 3 4 5 6 7 8 9 10

Rew. Data zmiany Etap Wykonał Zawartość rewizji

PK_WIEiK_PHD_2024

WIEIK-PK-PHD-2024-0001

2

1 13

14

-K91

12-X02

-X02 7

13

14

-S7P

-X02 7

13

14

-S7W

-X02 8

13

14

-S7S

-X02 8

-X02 24 -X02 26-X02 25

Przekaźnik wykonawczy zabezpieczenia
łukochronnego

Kasowanie

Obwody sterowania - 2. cewka wyłączająca

7

4

-X02 11

23

24

-S32

Wyłączenie wyłącznika

-X02 2

+2

-2
220V DC

3

4

2

1

-F82

-F82

Zasilanie
220VDC

-X02 1

-X02 11

-X02 4

Miejscowo

w rozdzielni
przyciskiem

klapy bezpiecz.

-X02 6

-X00 3

-X00 4

-X02-X02 5

-X02 16

-A31
5B_X2

6B_X2

-X02 1

Wyłączenie
poprzez 

-X02 17

-X02 2

-X02 17 -X02 19 -X02

zab. optyczne

-X02 5

-X02 22 -X02 20

-X02

sterown. 2. cewki
Kontrola napięcia 

Obwody pomocnicze

-K92
5

6

11
10

12

74
56
89

Zasilanie
analizatora
PECA 11

B

A
-A41

-X02 9

-X02 12

+1

-1
220V DC

3

4

2

1

-F83

-F83

-X03 1

-X03 3

Zasilanie
220VDC

Silnik

wyłącznika
napędu

-X03 2

-X03 4

-X00 1

-X00 2

Obwód zbrojenia napędu wyłącznika

96
98

95

12
14

11

-K712.1
14

11

Wyłączenie

sterowania
od systemu

-X02 3

-X02 18

-A31

SO2
32

31-S74

Otwarte
Zamknięte

otwarcie
klapy tylnej
przedziału

przyłączowego

Awaryjnie

w rozdz. 0,4kV
przyciskiem

-X04 12

-X04 13

RO
ZD

Z.
 0,

4k
V

-K76
44

41

Od zabezp.
term. transf.
- 2. stopień

-A31 BI-14

-K91

-Q11

B1

B2-X51

-X51

-X51

27-X02

B3

M

A6

A5

-Q11

-X51

-X51

1

2

B3-K52

SK
RZ

YN
KA

 T
RA

NS
F.

B4

Od zabezp. łukochronnych

transformatora

-X02 3

-X02 18

-MAS

-BGS1

-XDB12

-XDB12

-XDB 1

-XDB 2

7

8

XDB22

1XDB16

2XDB16
-XDB 16

MBO2

-A31
6

7

SO
1

-X02 23

D_X2

D_X2

G_X1

G_X1

20,21

9,10

13,14

1

2

-S21
2.3

2.4
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ZL

+P
-X00 5

-X00 9

23

24

-S7S 23

24

-S7W

-X05 6

-X05 8

-X05 5

-X05 7

-A31

-X05 1

-X05 2

-X05 4

3-X05

ZS

-X52 A2

-X00 7
LR

-X52 A3

-X00 8

-X52 A1

7

8 10

-X51 B6

B5-X51
-Q11

ZSZ
Pobudzenie

LRW

Obwody zab. łukochr. rozdz.

Klapa bezp.
przedziału
szyn zb.

Klapa bezp.
przedziału
wyłącznika

+S
-X00 11

Alarm
(AL)

Uprzedzenie
(UP)wyłączenie

(AW)

Awaryjne

Obwody zbiorczej sygnalizacji zakłóceniowej

SO3 SO4

9

AL

-X05 19

-X52 B1

-X52 B4

-X00 14
AW

-X05 17

-X52 B2

-X00 12
UP

-X05 18

-X52 B3

-X00 13

11B_X2
-A31

12B_X2
SO5 SO6

13

14

3G_X1

5G_X1
RF

B_X2

B_X2

-X05
14

-X05
15

-X05
16

B_X2

B_X2

B_X2

B_X2

+2

-2
220V DC

3

4

2

1

-F84

-F84

-X04 1

-X04 5

-X00 3

-X00 4

Zasilanie
220VDC

-X04 2

-X04 6

-X04
12

-X04
13

YG

B

-H45

-X04
17

-X04
18

-H46

-X04
8

-X04
10

-X04 3

K74
44

41
K73

44

41

K72
44

41

44

41
K81

44

41
K82

-X04
9

-X04
11

K72
11

14

Obwody sygnalizacji pola. Obwody blokad napędów ręcznych uziemnika i członu ruchomego wyłącznika.

2

K44 10

5

6K4413

14

S35

ręcznie (kolor żółty)

Gotowość do
przestawienia uziemnika

ręcznie (kolor żółty)

YG

B

-X04
14

-X04 6

25s

10

5

623

24

S35

-X04
19

-X04 7

K45

K45

-X04
15

-X04
16

-X04
20

-X04
21

Gotowość do
przestaw. członu wysuwn. wył.

5s

9

11

K44

-X04 2

-X04
22

9

11

-X04 3

-X04
23

K45

Odblokowanie czasowe
napędu ręcznego

członu wysuwn. wyłącznika
- przycisk, przekaźnik

-Y81

2

1

-X04 5

-Y82

2

1

K44

2

1
S35

-X04
24

Odblokowanie czasowe napędów ręcznych
uziemnika i członu wysuwn. wyłącznika

deblokada napędu ręcznego
uziemnika członu wyłącz.

sygnalizacja

1

3

K45 1

3

elektr. lokalne (kolor zielony) elektr. lokalne (kolor zielony)

0

Lokalne

S52

Zdalne

2.1

2.2

0

Lokalne

S52

Zdalne

3.1

3.2

-BGB1

15

16

Odblokowanie czasowe
napędu ręcznego

uziemnika
- przycisk, przekaźnik

1 4
3

11 8
9

6 7
5

1 4
3

11 8
9

6 7
5

-F82 4

-F82 2
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-X07

Oświetlenie

szafki obw.
pomocn.

L

-X07 N

-S91 1

2

-X07 H1

L

N PE

-X91

-X07 H2

-X07 N -X07 N

-X07 L

N

Obwody pomocnicze 230VAC

Gniazdo
serwisoweprzedziału

przyłączow.

2

1-H91

2

1-H92

-X07 H2

-X07 N

2

1-H93

-X00 29

2

1

-F89

-X00 28

przedziału
czł. wysuwn.

PE
-X00 30

Blokada
uziemnika

w polu

+B
-X00 15
-X05 32

-X05 24

-B
-X00 16

-X51

-X51
-Q11

-X05

L

A1

A2

-K74 R2-WTLD

44
42

41

14
12

11

-X05 27

PE

-S72

Próba 44

43

Obwody blokad człony wysuwnego i uziemnika

BC
-X00 17
-X05 20

12

11-Q41

-X05
22

A1

A2

R2-WTLD

44
42

41

14
12

11

-K73

-X05 23

Blokada
członu

wysuwnego

-X05 30

8

9

14

15

BU
-X00 19
-X05 34

BU
-X00 18

Blokada
uziemnika
szyn zb.

Próba 24

23-S721

-X05 35

-X05 28

B6-K21

B7

B1

B2

Przekaźnik
blokady

łączeniowej

-X05 26

-K72

-X04

-X04

22

21

-Q41

-X05
21

16-X04

17-X04

-X05 29

15/6A

11/2A

15/1A

11/2A

B15

B16

Uwaga:
Łącznik -S91 oświetlenie przedziałów pola
zamontować wewnątrz przedziału
obwodów pomocnicztch

uzi
em

. st
r. n

N t
ran

sfo
.

- o
twa

rty
wy

łąc
z. w

 po
lu z

asi
l.

w p
oło

ż. "
pró

ba"

RO
ZD

Z.
 0,

4k
V 

- p
ole

 za
sil

ają
ce

Uwaga
Przekaźnik -K21 blokady łączeniowej typu PB
należy przystosować  do  ciągłego  monitorowania
obecności napięcia - zgodnie z instrukcją obsługi.

-K73

-K74

13

14zamknięte

13

14zamknięte

25

-X05 31

-BGB1
13

14

-S75 -S76

Próba 44

43-S722
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-A31
15B_X2

16B_X2

-A41 PECA    11

A1

A2

-K711

-X08 6 7

A1

A2

-K712

-X08 8 9

Załącz
wyłącznik

impuls - 2s

Wyłącz
wyłącznik

impuls - 2s

14
12

11 14
12

11

Komunikacja ethernetowa

i systemem DCS

A1

A2

-K712.1

14
12

11

RJ45

Pomiary pomiędzy REF 630

SO7

Powiązania z systemem DCS

-Q11

-X51 C10

31

32

C9-X51

-X09 24

-X09 26

-X09 25

Powiązanie z rozdz. 0,4kV

Załączone pole 6kV  -
zezwolenie na załączenie

 strony 0,4kV

Wyłączenie strony 0,4kV
po otwarciu wyłącznika

strony 6kV

-X09 27 -X09

ROZDZ. 0,4kV

Praca

13

14

-S712

-X09 29 -X09 30

zezwolenie na zamknięcie
uziemnika strony nN

transformatora

6/7B 6/8B 10/3A

-Q41

9

10

-BGB1

45-X01 -X01 -X01 -X01 -X02 -X0219 21 7

28

29 50

IEC 61850

System DCS

X1 LAN
100 BaseFx/LC

-A31

Pa
tch

cor
d d

upl
ex

50/
125

 S.
C.-

LC
w p

esz
lu  

LS
OH

Switch

LiHCH (TP) 2x2x0,5

Ekran zaizolować

1 32

Listwa okrężna X10

4 5
+24VDC-24VDCCAN-H CAN-L EKR

Połączenie jednostki polowej zabezpieczenia łukochronnego do listwy okrężnej magistrali CAN

A3 A5A4 A6 A7
+Up CAN R-Up CAN RHCAN RL

-A92
A8 A9

CAN H CAN L
Zasil. 24VDC Magistrala CAN

C2C1 C3 C4
Detektory optyczne

Rozmieszczenie czujek optycznych w poszczególnych przedziałach rozdzielnicy

Switch
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33

34

S3

31

32

S3

Q41

65
43
21

21 22
31 32
43 44
53 54

21st 22st

1
4
3

11
8
9

zabezp.
przed zbyt

długa pracą

65
43
21

21 22
31 32
43 44
53

21st 22st

+2

-2
220V DC

3

4

2

1

-F85

-F85

-X00 3

-X00 4

-X31 1

Zasilanie
220VDC

A1

A2

-K81

44
42

41

14
12

11

X1

X1

X1

X1

"1" - zezwolenie
na przestawienie

uziemnika

-A31
3

4
SO1

wyłączniki
krańcowe

6
SO2

-X31 2 -X31 2 -X31 3

-X31 11

-X31 12

-X31 10

-X31 14-X31 13

-X31 17 -X31 16

-X31 19 -X31 18

-X31 27-X31 20 -X31 21

-X31 6 -X31 6 -X31 7-X31 5 -X31 7 -X31 8

Napęd elektryczny uziemnika
Układ sterowania

Napędzamykanie otwieranie
podtrzymanie

zabezp. termiczne
zabezp. przed długotrwałą pracą

65
43
21

21 22
31 32
43 44
53 54

21st 22st

1
4
3

11
8
9

zabezp.
przed zbyt

długa pracą

65
43
21

21 22
31 32
43 44
53

21st 22st

M

U1

U2

+2

-2
220V DC

3

4

2

1

-F86

-F86

-X00 3

-X00 4

-X32 1

Zasilanie
220VDC

-A31

8
SO3

10
SO4

-X32 2 -X32 2 -X32 3

-X32 11

-X32 12

-X32 10

-X32 14-X32 13

-X32 17 -X32 16

-X32 19 -X32

-X32 23-X32 24

-X32 25 -X32 26

-X32 27-X32 20 -X32 21

-X32 6 -X32 6-X32 5 -X32 7 -X32 8

Układ sterowania

Napędpodtrzymanie
zabezp. termiczne

zabezp. przed długotrwałą pracą

"1" - zezwolenie
na przestawienie

członu wysuwnego
wyłącznika

-X31 15

"1" - zezwolenie
na przestawienia

elektrycznie
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tylnych drzwi przedziału przyłączowego

Otwarte 22

21

32

3143

44

43

44

43

44

13

14
Zamknięte

41

42

43

34

43

34

Próba

13

14

23

24

33

34

-S722

Praca

13

14

23

24

33

34

-S712 43

34

43

34

Rozdzielnica SN

32

31

32

31 41

42

Transf. SN/nn
Tr1

M

-F12-F11 -F13
L1 L3L2

42

417

8

13

14

9

10

17

18

23

24

MBO2

15

16

3

4

MBO1

C12

C11

-X51 B7B1 B5 C1

-X51 B6 -X51 B8 -X51B2 C2

B3 B9 B11

B12 B14

B15

B16

C15

C16

C13 B13

36

3521

22

C3 C5 C7 C9

C4 C6 C8 C10

25

26 28

27

32

31

C12

C11

XDB13

XDB13

1

2
-XDB 816

XDB21

B13 D1

D2

29

30

D3

D4

33

34

D5

D6

37

38 40

39

D7

D8

BGB1
1

2

5

6

BGS2

1

C2

BGS1

2

C1

11

12

M

-X51 A7

1

2

3

4

-X51 -X51 A5A3 A9

-X51 -X51 A8A4 -X51 A6

A1

A2 A10

A11

A12

A13

A14

VD4 12

XDB13

XDB13

MBC
XDB16

XDB16

MAS

XDB12

XDB12

-XDB 1

-XDB 2

-XDB 3 11

-XDB 4 12 -XDB-XDB 6

-XDB 5

XDB22

2

-Y82

1

13

14

23

24 32

31 41

42

Łącznik krańcowy drzwi
przedziału wyłacznika

zamknięte

13

14

23

24 32

31 41

42zamknięte

Łącznik krańcowy drzwi
przedziału przyłączowego

Q11

UM(R)-80
-Q41

40/100kA; 12kV

-S75 -S76

P1 P1 P1

1S1

P2 P2 P2
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Obwody okrężne rozdzielnicy
Sz+1
Sz-1

1-X00
2-X00
3-X00
4-X00

Sz+P
5-X00

Sz-P
6-X00

SzZS
7-X00

SzLR
8-X00
9-X00

Sz+S

10-X00

SzAW

11-X00

SzAL

12-X00

SzUP
13-X00

Sz+B

14-X00

Sz-B

15-X00

SzBC

16-X00

SzBU

17-X00
19-X00

SzUL1

20-X00

SzUL2

21-X00

SzUL3

22-X00

SzUN

23-X00
24-X00

1-X00
2-X00

3-X00
4-X00

25-X00

1-X00
2-X00

SzZL

4-X00
5-X00

Sz+2
Sz-2

3-X00

8-X00
9-X00

7-X00

11-X00
12-X00

13-X00
14-X00

SzZU

SzU0
SzU0N

Obwody
sterowania -
1. cewka wył.

Obwody
sterowania -
2. cewka wył.

Obwody
zbrojenia

wyłącznika

Obwody
sygnalizacji

pola

Obwody zabezp.
szyn zb. i lokalnej rez.

oraz zab. łukochr.

Obwody
sygnalizacji

zakłóceniowej

15-X00
16-X00

17-X00
18-X00 19

Obwody
blok. uziemnika

oraz czł. wysuwn.

26-X00
27-X00

Obwody
napięcia

pomiar. 3Uo

SzL

26-X00

SzN

27-X00

SzPE

28-X00
29-X00
30-X00

Obwody
napięcia

pomocn. 230VAC

28-X00
29-X00

30-X00

SzCAN-H
SzCAN-L

Sz+24VDC
1-X10

Sz-24VDC
2-X10

rezerwa

3-X10
4-X10

6-X10

rezerwa
7-X10
8-X10

1-X10
2-X10

3-X10
4-X10

6-X10
7-X10

8-X10

5-X10

Magistrala CAN
dla optycznych
zab. łukochr.

pole poprzednie

6-X00

10-X00

21-X00
20-X00

1-X00
2-X00
3-X00
4-X00
5-X00
6-X00
7-X00
8-X00
9-X00
10-X00
11-X00
12-X00
13-X00
14-X00
15-X00
16-X00
17-X00
18-X00
20-X00
21-X00
22-X00
23-X00
24-X00
25-X00
26-X00
27-X00
28-X00
29-X00
30-X00

pole następne

pole poprzednie

1-X10
2-X10
3-X10
4-X10

6-X10
7-X10
8-X10

pole następne

SzEKR
5-X10 5-X10

Obwody okrężne rozdzielnicy

4-X00
3-X00

Obwody

4-X00
3-X00

Obwody
napędu

uziemnika
napędu
członu

wysuwnego
wyłącznika

rezerwa

Obwody
blok. uziemnika
szyn zbiorczych

odciążenie
rezerwa

23
24

25

Obwody
napięcia

pomiar. 100VAC

32
33

34

31

x/x
x

22-X00

32-X00
33-X00
34-X00

31-X00
Sz2UL1
Sz2UL2
Sz2UL3
Sz2UN

32-X00
33-X00
34-X00

31-X00

x/x
x

6/1C 15/1C11/1C10/7C 15/5C 11/7A, 11/7C 12/1A, 12/1E 4/5A, 5/4A 4/5A, 4/5D 12/7A, 12/7C, 12/8C

14/1A

10/1C 11/5A, 11/5C, 11/6C 12/3A, 12/3C
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napięcia 6kV
Kontrola obecności

na kablu zasilającym

Obwody prądowe

E_X1 E_X2 E_X210 2 4

L1 L2 L3

Eg

-A31

E_X1 9 E_X2 1 E_X2 3

Lokalny pomiar prądu,
przetwornikowy pomiar prądu i mocy czynnej, Pomiar prądu, mocy czynnej

9

-T11 -T12

E_X1 E_X2 E_X210 2 4

Obwody napięciowe

-F801 2

1

6

5

-X21 A11

4

3

-X21 C11
-X21 B11

1 3-A41 2

Przetwornikowy pomiar mocy czynnej,
licznikowy pomiar energii czynnej

-X21 A12

-X21 C12
-X21 B12

22
24

21

12
14

11

-X21 O1

4

-X21 O2

l2
k2

l1
k1

II

I

-T31

3

F_X2 8 F_X2

Pomiar Io

U0N

-X21 U02

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe

Pomiar Uo

-X21 U01

U0
-X00 26

-X00 27

l3
k3

III

Pomiar 100VAC

E_X1 1E_X2 3E_X2

8-X120 2E_X2 12E_X2

8F_X2 7F_X2 7E_X1

8E_X1

-F811 2

1
96
98

95

12
14

11

1E_X1 3E_X1 5E_X1

Zabezpieczenie nadprądowe i silnikowe.

i biernej oraz energii czynnej i biernej

Pomiar napięcia, mocy czynnej
i biernej oraz energii czynnej i biernej

L1

-T11

Eg

-T12

L3

-T13

-P11 1

2

-T11

-X21 -X21 -X21O11 O12 O13

-X21 -X21 -X21

6

5

10

9

-A41 8

7

-X21 -X21 -X21R13 S13 T13

-X21 -X21 -X21R14 S14 T14

R11
R12

S11
S12

T11
T12

licznikowy pomiar energii czynnej

L1 L2 L3-K21

PE

L1 L3L2

-F91 -F92 -F93

-T13

E_X1 2 E_X1 4 E_X1 6

7/4B 7/4B

A1

-K52

SKRZYNKA TRANSF.

A2 A3

-X21 A13

-X21 C13
-X21 B13

-X21 O3

zabezp. łukochronne transformatora

A13

UWAGA:
Zabezpieczenie ZŁ-2 w konfiguracji niestandardowej.
Pobudzenie dowolnego czujnika światła powoduje zadziałanie
wszystkich przekaźników wyjściowych.

-X00
-X00

-X00
2UL1
2UL2
2UL3

-X00
2UN

2. rdzeń 3. rdzeń

P1
L2

P1 P1 P1 P1 P1

P2 P2 P2 P2P2 P2

2S1 2S1 2S1
2S2 2S2 2S2

3S1 3S1 3S1
3S2 3S2 3S2

22
23

24
25

-X15
-X15

-X15

-X157
8

9

10

7
E_X1 1

E_X1 5
E_X1 3

E_X1 6

E_X1 2

E_X1 6
E_X1 4

E_X1 7

E_X1 8

CT1 CT2 CT3 CT5 VT4 VT1 VT2 VT3
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T11

L1

P61

3

1

1S2

1S1

L2

6

1S2

1S1
T12

L3

1S2

1S1
T13

4

9

7 2 5

11

8

Pomiar energii

Obwody napięciowe

-X00
-X00

-X00
UL1
UL2
UL3
UN

-X00

-F802 2

1

6

5

4

3
22
24

21

12
14

11

RS485

XP XP XP XP XP XP XPXP XPXP XPXP XP1 2 8 9 11 12 4 5 6 7

Obwody prądowe
1 rdzeń

31
32

33
34

7/5B

System sterowania
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Obwody sterowania - 1. cewka wyłączająca

-K91
5

6

-1

Wyłączenie wyłącznika

+1

-1
220V DC

3

4

2

1

-F81

-F81

Zasilanie
220VDC

-X01 1

-X01 31

-X01 3

klapy bezpiecz.

-X01 4

-X00 1

-X00 2

-X01 5-X01 2

-X01 47 -X01 48 -X01 48

zab. optyczne

-X01 49

Wyłącznik

-A31

-X01 55

-X01 33

załączony

-X01 53 -X01 54

wyłączony

-X01 6

Człon wysuwny w położeniu

pracapróba

-X01 56

zespołu
Zasilanie

-X01 34

-X01 52

-X01 6

-X01 51

Uziemnik

zamkniętyotwarty

-X01 5

1G_X1

2G_X1

PE

PE

1B_X1 2B_X1

4B_X1

3B_X1 5B_X1 6B_X1 7B_X1

Obwody pomocnicze

-K92
2

3

-X01 7

9B_X1 10B_X1

-X01 7

Napęd

zazbrojony
wyłącznika

-X01 57

 w rozdz.
przyciskiem

-X01 58

-X01 3

-X01 42

-X52

-X52

C1

C2

C15-X51

-X51 C16

Wielowtyki

w gniazdach
wyłączn. i pomocn.

1

24

3

-Q41

+1

33

34

-S32

-X01 59 -X01 60

11B_X1 13B_X1

-X01 61

14B_X1

-X01 62

15B_X1

-K711
14

11
-K712

14

11

Obwody cewki załączającej wyłącznika

-X01 32 -X01 32

13

14

-S32

-X01 2

Miejscowo

w rozdzielni
przyciskiem

-X01 44

-A31
15G_X1

16G_X1

-X01 1

Załączenie
poprzez 

Wyłączenie
poprzez 

4B_X2

-X01 46 -X01 47 -X01 49

POSP1 SO1

BI1 BI2 BI3 BI4 BI5 BI6 BI7 BI8 BI9 BI10 BI11 BI12

8B_X1 12B_X1 16B_X1

-S72

Próba 14

13 -S71

Praca

13

14

-X01 45

22

21-S74

Otwarte
Zamknięte

otwarcie
klapy tylnej
przedziału

przyłączowego

-S72

Próba 24

23 -S71

Praca

23

24

-X01 8

3

Obwody wejść binarnych zespołu sterowniczo-zabezpieczeniowego

-X01 8

Sterowanie wyłącznikiem z systemu

załączenie wyłączenie

Wyłączenie wyłączn.

-X01 4

-K76
14

11

Od zabezp.

- 2. stopień
term. transf.

rezerwa

7/1A

7/1D

A7

A8

-Q11

-X51

-X51

-X01 43

B7

B8B13
-X01 PE
-X51 -X51

-X01 PE
-X51

-X51

-X51

C2

C1

C13

B9

-X51 B12-X51 B14

-X51

-Q11

4

3

-X51

-X51

-Q11

A1

A2

B1-K52

SK
RZ

YN
KA

 T
RA

NS
F.

ZŁ-2
B2

Od zabezp. łukochronnych

transformatora

-BGS2

-XDB 3

-XDB 4

-MBC

-XDB13

-XDB13

MBO1

C12

C11XDB13

XDB13
-XDB 8

XDB21

3

4

23

24

9

10

-BGB1

B11-X51B13

-X14

-X14

1

2

B_X2

-X01 2
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-A92

A1

A2

ZŁ-4

Obwody pomocnicze

-1

+1

-A31

-X01 63

17B_X1

-X01 64

1B_X2

-X01 66

1

-X01 67

2

-X01 69

3

-X01 70

5

-X01 71

6

-X01 72

7

-X01 73

9

-X01 74

10

-K91
11

12

Zadz. zabezp. łukochr. pola

klapy bezpiecz. zab. optyczne

-X01 10

-F83
11

12

-F801
11

12

-F811
11

12

-X01 16

Zanik

pomiarowych
napięć

-X01 17

Zanik napięcia

zbrojenia wył.
w obwodzie

-X01 13 -X01 13 -X01 15

-X01 35

14

13

-K92

-X01 65

-X01 9

-X01 75

11

-X01 76

13

-X01 77

14

-X01 78

15

-X01 79

17

-X01 14 -X01 14

BI-13 BI-14 BI-1 BI-2 BI-3 BI-4 BI-5 BI-6 BI-7 BI-8 BI-9 BI-10 BI-11 BI-12 BI-13 BI-14

Obwody wejść binarnych zespołu sterowniczo-zabezpieczeniowego

-X01 84

2
BI-1 BI-2

42

41-S74

Otwarte
Zamknięte

otwarcie
klapy tylnej
przedziału

przyłączowego

Zakłócenie
w obwodach

pomiaru energii

-X01 9 -X01 16 -X01 17

0

Lokalne

z systemu DCS z pola

gotowość
na przestawienie

elektryczne
uziemnika

gotowość
na przestawienie

elektryczne
członu wyłącznika

Zabezpieczenie termiczne Zasilanie
zabezpiecz.zab. term.

1. stopień 2. stopień

2219

2421

25

26

1

3

-K51

PE

-X01 34

-X01 68

A1

A2

-K76

44
42

41

14
12

11

-X01 36

-X01
80

1

-X01
82

1

Otwarte drzwi

Przestaw ręczne

A1

A2

-K71

44
42

41

14
12

11

-X01 36

A1

A2

-K72

44
42

41

14
12

11

-X01 81 -X01 83

elektryczne ręczne
rezerwa

12 16

-X01 35

4 8

-X01 37

S52
1.3

1.4

Zdalne

4.2

4.1
K81

14

11
K82

14

11
S1S

10 12

11

Przestaw elektr.

914

11

-X01 10 -X01 11 -X01 11 -X01 12

6/8D

6/8A

ALL TRIP FAULT

SKRZYNKA TRANSF.

MB103

2

Awaria

8/1A

8/1D

Przestawianie członu wysuwnego wyłącznika i uziemnikaSterowanie elektr. uziemnikiem
i członem wysuwnym wył. Q11

1112

23
56
89

10 7
4

rezerwa

11

12

-F802

C_X1

C_X1 C_X1C_X1 C_X1

C_X1 C_X1 C_X1 C_X1 C_X1 C_X1 C_X1 C_X1 C_X2 D_X1C_X1 C_X1 C_X1 C_X1 D_X1

-X15 -X151 3

-X15 -X15 -X15 -X152 4 5 6

18B_X1 2B_X2 18C_X1 2C_X2 4D_X1
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6
BI-5

-X01

7
BI-6

-X01 38

-X01 18 -X01 19 -X01 19 -X01 20

Obwody pomocnicze

awaria w obwodach napędów elektrycznych
członu wysuwnego lub uziemnika rezerwa

11

K41 9

98

97
F61

11

12
F85

11

K42 9

98

97
F62

11

12
F86

87 88

B9 A4

A5

-K52

PE

SKRZYNKA TRANSF.

ZŁ-2

B10 B11

-X01 38

zabezpieczenie łukochronne transformatora
Sygnalizacja

Zadziałanie Awaria
Zasilanie

7/8A

7/8D 9/1D

D_X1 D_X1 D_X1 D_X1
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-X01 39
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1 13
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-K91

12-X02

-X02 7

13

14

-S7P

-X02 7

13

14

-S7W

-X02 8

13

14

-S7S

-X02 8

-X02 24 -X02 26-X02 25

Przekaźnik wykonawczy zabezpieczenia
łukochronnego

Kasowanie

Obwody sterowania - 2. cewka wyłączająca

7

4

-X02 11

23

24

-S32

Wyłączenie wyłącznika

-X02 2

+2

-2
220V DC

3

4

2

1

-F82

-F82

Zasilanie
220VDC

-X02 1

-X02 11

-X02 4

Miejscowo

w rozdzielni
przyciskiem

klapy bezpiecz.

-X02 6

-X00 3

-X00 4

-X02-X02 5

-X02 16

-A31
5B_X2

6B_X2

-X02 1

Wyłączenie
poprzez 

-X02 17

-X02 2

-X02 17 -X02 19 -X02

zab. optyczne

-X02 5

-X02 22 -X02 20

-X02

sterown. 2. cewki
Kontrola napięcia 

Obwody pomocnicze

-K92
5

6

11
10

12

74
56
89

Zasilanie
analizatora
PECA 11

B

A
-A41

-X02 9

-X02 12

+1

-1
220V DC

3

4

2

1

-F83

-F83

-X03 1

-X03 3

Zasilanie
220VDC

Silnik

wyłącznika
napędu

-X03 2

-X03 4

-X00 1

-X00 2

Obwód zbrojenia napędu wyłącznika

96
98

95

12
14

11

-K712.1
14

11

Wyłączenie

sterowania
od systemu

-X02 3

-X02 18

-A31

SO2
32

31-S74

Otwarte
Zamknięte

otwarcie
klapy tylnej
przedziału

przyłączowego

-K76
44

41

Od zabezp.
term. transf.
- 2. stopień

-A31 BI-14

-K91

-Q11

B1

B2-X51

-X51

-X51

27-X02

B3

M

A6

A5

-Q11

-X51

-X51

1

2

B3-K52

SK
RZ

YN
KA

 T
RA

NS
F.

B4

Od zabezp. łukochronnych

transformatora

-X02 3

-X02 18

-MAS

-BGS1

-XDB12

-XDB12

-XDB 1

-XDB 2

7

8

XDB22

1XDB16

2XDB16
-XDB 16

MBO2

-A31
6

7

SO
1

-X02 23

D_X2

D_X2

G_X1

G_X1

20,21

9,10

13,14

1

2
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-X00 9

23

24

-S7S 23

24

-S7W

-X05 6

-X05 8

-X05 5

-X05 7

-A31

-X05 1

-X05 2

-X05 4

3-X05

ZS

-X52 A2

-X00 7
LR

-X52 A3

-X00 8

-X52 A1

7

8 10

-X51 B6

B5-X51
-Q11

ZSZ
Pobudzenie

LRW

Obwody zab. łukochr. rozdz.

Klapa bezp.
przedziału
szyn zb.

Klapa bezp.
przedziału
wyłącznika

+S
-X00 11

Alarm
(AL)

Uprzedzenie
(UP)wyłączenie

(AW)

Awaryjne

Obwody zbiorczej sygnalizacji zakłóceniowej

SO3 SO4

9

AL

-X05 19

-X52 B1

-X52 B4

-X00 14
AW

-X05 17

-X52 B2

-X00 12
UP

-X05 18

-X52 B3

-X00 13

11B_X2
-A31

12B_X2
SO5 SO6

13

14

3G_X1

5G_X1
RF

B_X2

B_X2

-X05
14

-X05
15

-X05
16

B_X2

B_X2

B_X2

B_X2

+2

-2
220V DC

3

4

2

1

-F84

-F84

-X04 1

-X04 5

-X00 3

-X00 4

Zasilanie
220VDC

-X04 2

-X04 6

-X04
12

-X04
13

YG

B

-H45

-X04
17

-X04
18

-H46

-X04
8

-X04
10

-X04 3

K74
44

41
K73

44

41

K72
44

41

44

41
K81

44

41
K82

-X04
9

-X04
11

K72
11

14

Obwody sygnalizacji pola. Obwody blokad napędów ręcznych uziemnika i członu ruchomego wyłącznika.

2

K44 10

5

6K4413

14

S35

ręcznie (kolor żółty)

Gotowość do
przestawienia uziemnika

ręcznie (kolor żółty)

YG

B

-X04
14

-X04 6

25s

10

5

623

24

S35

-X04
19

-X04 7

K45

K45

-X04
15

-X04
16

-X04
20

-X04
21

Gotowość do
przestaw. członu wysuwn. wył.

5s

9

11

K44

-X04 2

-X04
22

9

11

-X04 3

-X04
23

K45

Odblokowanie czasowe
napędu ręcznego

członu wysuwn. wyłącznika
- przycisk, przekaźnik

-Y81

2

1

-X04 5

-Y82

2

1

K44

2

1
S35

-X04
24

Odblokowanie czasowe napędów ręcznych
uziemnika i członu wysuwn. wyłącznika

deblokada napędu ręcznego
uziemnika członu wyłącz.

sygnalizacja

1

3

K45 1

3

elektr. lokalne (kolor zielony) elektr. lokalne (kolor zielony)

0

Lokalne

S52

Zdalne

2.1

2.2

0

Lokalne

S52

Zdalne

3.1

3.2

-BGB1

15

16

Odblokowanie czasowe
napędu ręcznego

uziemnika
- przycisk, przekaźnik

1 4
3

11 8
9

6 7
5

1 4
3

11 8
9

6 7
5

-F82 4

-F82 2

ROZWIĄZANIE ZMODERNIZOWANE

Załącznik_nr_2



1

Numer projektu:

Numer Rysunku:

Skala:

Rewizja: Arkusz:
/

A3

10

Schemat zasadniczy
1:1

1200

Podpis:

Format:

Data projektu:

10-06-2024

Pole Transformatorowe dla Rozdzielnicy Średniego Napięcia

Etap:
PWPOLITECHNIKA KRAKOWSKA

Projektował:

Zatwierdził:

Ł.Sołtysek

Ł.Sołtysek Podpis:

DOKUMENT ROZPRAWY DOKTORSKIEJ Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki
ul. Warszawska 24
31-155 Kraków

2 3 4 5 6 7 8 9 10

Rew. Data zmiany Etap Wykonał Zawartość rewizji

PK_WIEiK_PHD_2024

WIEIK-PK-PHD-2024-0006

-X07

Oświetlenie

szafki obw.
pomocn.

L

-X07 N

-S91 1

2

-X07 H1

L

N PE

-X91

-X07 H2

-X07 N -X07 N

-X07 L

N

Obwody pomocnicze 230VAC

Gniazdo
serwisoweprzedziału

przyłączow.

2

1-H91

2

1-H92

-X07 H2

-X07 N

2

1-H93

-X00 29

2

1

-F89

-X00 28

przedziału
czł. wysuwn.

PE
-X00 30

Blokada
uziemnika

w polu

+B
-X00 15
-X05 32

-X05 24

-B
-X00 16

-X51

-X51
-Q11

-X05

L

A1

A2

-K74 R2-WTLD

44
42

41

14
12

11

-X05 27

PE

-S72

Próba 44

43

Obwody blokad człony wysuwnego i uziemnika

BC
-X00 17
-X05 20

12

11-Q41

-X05
22

A1

A2

R2-WTLD

44
42

41

14
12

11

-K73

-X05 23

Blokada
członu

wysuwnego

-X05 30

8

9

14

15

BU
-X00 19
-X05 34

BU
-X00 18

Blokada
uziemnika
szyn zb.

Próba 24

23-S721

-X05 35

-X05 28

B6-K21

B7

B1

B2

Przekaźnik
blokady

łączeniowej

-X05 26

-K72

-X04

-X04

22

21

-Q41

-X05
21

16-X04

17-X04

-X05 29

15/6A

11/2A

15/1A

11/2A

B15

B16

Uwaga:
Łącznik -S91 oświetlenie przedziałów pola
zamontować wewnątrz przedziału
obwodów pomocnicztch

uzi
em

. st
r. n

N t
ran

sfo
.

- o
twa

rty
wy

łąc
z. w

 po
lu z

asi
l.

w p
oło

ż. "
pró

ba"

RO
ZD

Z.
 0,

4k
V 

- p
ole

 za
sil

ają
ce

Uwaga
Przekaźnik -K21 blokady łączeniowej typu PB
należy przystosować  do  ciągłego  monitorowania
obecności napięcia - zgodnie z instrukcją obsługi.

-K73

-K74

13

14zamknięte

13

14zamknięte

25

-X05 31

-BGB1
13

14

-S75 -S76

Próba 44

43-S722

-A31 SO8

B_X2

B_X2 17

18
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-A41 PECA    11

A1

A2

-K711

-X08 6 7

A1

A2

-K712

-X08 8 9

Załącz
wyłącznik

impuls - 2s

Wyłącz
wyłącznik

impuls - 2s

14
12

11 14
12

11

Komunikacja ethernetowa

i systemem DCS

A1

A2

-K712.1

14
12

11

RJ45

Pomiary pomiędzy REF 630

Powiązania z systemem DCS

6/7B 6/8B 10/3A

IEC 61850

System DCS

X1 LAN
100 BaseFx/LC

-A31

Pa
tch

cor
d d

upl
ex

50/
125

 S.
C.-

LC
w p

esz
lu  

LS
OH

Switch

LiHCH (TP) 2x2x0,5

Ekran zaizolować

1 32

Listwa okrężna X10

4 5
+24VDC-24VDCCAN-H CAN-L EKR

Połączenie jednostki polowej zabezpieczenia łukochronnego do listwy okrężnej magistrali CAN

A3 A5A4 A6 A7
+Up CAN R-Up CAN RHCAN RL

-A92
A8 A9

CAN H CAN L
Zasil. 24VDC Magistrala CAN

C2C1 C3 C4
Detektory optyczne

Rozmieszczenie czujek optycznych w poszczególnych przedziałach rozdzielnicy

Switch
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33

34

S3

31

32

S3

Q41

65
43
21

21 22
31 32
43 44
53 54

21st 22st

1
4
3

11
8
9

zabezp.
przed zbyt

długa pracą

65
43
21

21 22
31 32
43 44
53

21st 22st

+2

-2
220V DC

3

4

2

1

-F85

-F85

-X00 3

-X00 4

-X31 1

Zasilanie
220VDC

A1

A2

-K81

44
42

41

14
12

11

X1

X1

X1

X1

"1" - zezwolenie
na przestawienie

uziemnika

-A31
3

4
SO1

wyłączniki
krańcowe

6
SO2

-X31 2 -X31 2 -X31 3

-X31 11

-X31 12

-X31 10

-X31 14-X31 13

-X31 17 -X31 16

-X31 19 -X31 18

-X31 27-X31 20 -X31 21

-X31 6 -X31 6 -X31 7-X31 5 -X31 7 -X31 8

Napęd elektryczny uziemnika
Układ sterowania

Napędzamykanie otwieranie
podtrzymanie

zabezp. termiczne
zabezp. przed długotrwałą pracą

65
43
21

21 22
31 32
43 44
53 54

21st 22st

1
4
3

11
8
9

zabezp.
przed zbyt

długa pracą

65
43
21

21 22
31 32
43 44
53

21st 22st

M

U1

U2

+2

-2
220V DC

3

4

2

1

-F86

-F86

-X00 3

-X00 4

-X32 1

Zasilanie
220VDC

-A31

8
SO3

10
SO4

-X32 2 -X32 2 -X32 3

-X32 11

-X32 12

-X32 10

-X32 14-X32 13

-X32 17 -X32 16

-X32 19 -X32

-X32 23-X32 24

-X32 25 -X32 26

-X32 27-X32 20 -X32 21

-X32 6 -X32 6-X32 5 -X32 7 -X32 8

Układ sterowania

Napędpodtrzymanie
zabezp. termiczne

zabezp. przed długotrwałą pracą

"1" - zezwolenie
na przestawienie

członu wysuwnego
wyłącznika

-X31 15

"1" - zezwolenie
na przestawienia

elektrycznie
członu wysuwnego

wyłącznika

A1

A2

-K82

-X32 15

-X32 7

44
42

41

14
12

11

Napęd elektryczny członu wysuwnego wyłącznika

Próba

-S721

Praca

-S711

32

31

32

31

do położenia "próba" do położenia "praca"

18

A2

A1Q51
22st

21st
Q52

4

1

K41

A2

A1Q52

Q52
43

44

22st

21st
Q51

A2

A1K41

6s

Q52
53

54
Q51

53

54

K74
14

11

Q51
43

44

F61
11

12

A2

A1Q53
22st

21st
Q54

4

1

K42

A2

A1

Q54
43

44

22st

21st

A2

A1K42

6s

Q54
53

54
Q53

53

54

K73

5

6
Q53

5

6
Q54

Q53 Q54

14

11

Q53
43

44

F62
11

12K71
44

41

54 54

Q54

Q53

M

43

44 Q41

X1

X1

-X31 23-X31 24

-X31 25 -X31 26

5

6
Q51

5

6
Q52

Q51 Q52

MAK

K71
"1" - zezwolenie

na przestawienia
elektrycznie

uziemnika

11

14

C_X2

C_X2 C_X2 C_X2 C_X2

3L2

4T2F61

3L2

4T2F62

4

3

4

3

4-F85

-F85 2

4

33

4

5C_X2

-X31 15 -X31 13

7C_X2 9C_X2

-X31 15 -X31 13
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obwody pomiaru i kontroli napięciazabezpieczenie
przeciwprzepięciowe

+Tr1

L3

L2

L1

-SZ

50 Hz; 230/400 V

-SZ

-T11

P2

P1

-T13

P2

P1

2N

2W2V2U

-T12

P2

P1

L3L2

-F11

L1

2

1
-F21

3

4

5

6

12 14

11

sygnal. zadz.
12 14

11

sygnal. zadz.

11

12

13

14

sygnal. zadz.

M
6

5

2

1-Q51 3

4

-Q41

Uziemnik stały

3

PEN

-Y42

-Q42
13

14

21

22

33

34

41

42

53

54

61

62

3

-Y41

13

14

21

22

33

34

41

42

53

54

61

62

-T31

N

2L1

2L2

2L3

ROZDZ. 0,4 kV

PEN

-T14

P2

P1

-T16

P2

P1
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GOOSERCV_BIN

REF615_BI1

O:11|T:1|I:4

IN OUT
VALID

SIMULATED

GOOSERCV_BIN

REF620_BI1

O:12|T:1|I:0

IN OUT
VALID

SIMULATED

GOOSERCV_BIN

REF620_BI2

O:15|T:1|I:1

IN OUT
VALID

SIMULATED

GOOSERCV_BIN

REX640

O:13|T:1|I:2

IN OUT
VALID

SIMULATED

AND

SSC_REFs

O:14|T:1|I:0

B1
B2

O

AND

SSC_REFREX

O:16|T:1|I:1

B1
B2

O

AND

SSC_REF_BO2

O:17|T:1|I:2

B1
B2

O

MVGAPC

O:18|T:1|I:1

IN1
IN2
IN3
IN4
IN5
IN6
IN7
IN8

Q1
Q2
Q3
Q4
Q5
Q6
Q7
Q8

SSC_TO_REF_BO2

SSC_TO_REF_BO2

Main Application: GOOSE_SSC, Page: 1

Rev. Modification Rel. date Created by

Replacing

Based on

Project
02_Test_GOOSE_18.06.2024_SET_2

Responsible department
ABB Ltd.

02_Test_GOOSE_18.06.2024_SET_2.Substation

Technical reference Document kind
Graphical Application Configuration

Doc. designation
SSC600_PK

Created by Title

SSC600 SW
SSC600

Document id.

Approved by Rev.
0

Rel. date
03.06.2024

Lang.
en 1 / 1

Załącznik_nr_6



OR6

O:13|T:2,5|I:0

B1
B2
B3
B4
B5
B6

O

OR6

O:12|T:2,5|I:1

B1
B2
B3
B4
B5
B6

O

GOOSERCV_BIN

TRIP_FROM_REX

O:17|T:2,5|I:0

IN OUT
VALID

GOOSERCV_BIN

TRIP_FROM_SSC

O:20|T:2,5|I:6

IN OUT
VALID

-Q51_Open_BI1

-Q51_Close_BI2

-Q42_Open_BI3

-Q42_Close_BI4

-Q51_Open_BI1

-Q51_Close_BI2

-Q51_CMD_OPEN

-Q51_CMD_CLOSE

-Q42_OPEN_EXE

-Q42_CLOSE_EXE

-Q41_OPEN_EXE

-Q41_CLOSE_EXE

-Q51_TRIP

TRIP_FROM_SSC

TRIP_FROM_SSC

TRIP_FROM_REX

TRIP_FROM_REX

I> OPERATEX110 (BIO)_110.X110-Input 1

X110 (BIO)_110.X110-Input 2

X110 (BIO)_110.X110-Input 3

X100 (PSM)_100.X100-PO1

X100 (PSM)_100.X100-PO2

X100 (PSM)_100.X100-SO1

X100 (PSM)_100.X100-PO3
X110 (BIO)_110.X110-Input 5

X110 (BIO)_110.X110-SO1

X110 (BIO)_110.X110-SO2

X110 (BIO)_110.X110-SO3

X110 (BIO)_110.X110-SO4

Wyjście -H41 - LED_1Złącze_BO1

Złącze_BO4

Złącze_BO2

Złącze_BO3
Wyjście -H41 - LED_2

Wyjście -H41 - LED_3

Wyjście -H41 - LED_4

Złącze_BI1

Złącze_BI2

Złącze_BI3

Złącze_BI4
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CMMXU1

3iP

O:53|T:5|I:1

BLOCK HIGH_ALARM
HIGH_WARN
LOW_WARN

LOW_ALARM

RESCMMXU1

Io

O:58|T:5|I:1

BLOCK HIGH_ALARM
HIGH_WARN

VMMXU1

3uP

O:40|T:5|I:1

BLOCK HIGH_ALARM
HIGH_WARN
LOW_WARN

LOW_ALARM

RESVMMXU1

Uo

O:48|T:5|I:1

BLOCK HIGH_ALARM
HIGH_WARN
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PHLPTOC1

I>

O:19|T:5|I:1

BLOCK
ENA_MULT

OPERATE
START

EFLPTOC1

Io>

O:18|T:5|I:1

BLOCK
ENA_MULT

OPERATE
START

I> OPERATE
I> START

Io> OPERATE
Io> START
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CBXCBR1

-Q51

O:14|T:5|I:1

POSOPEN
POSCLOSE
ENA_OPEN
ENA_CLOSE
BLK_OPEN
BLK_CLOSE
AU_OPEN
AU_CLOSE
TRIP
SYNC_OK
SYNC_ITL_BYP

SELECTED
EXE_OP
EXE_CL

OP_REQ
CL_REQ

OPENPOS
CLOSEPOS

OKPOS
OPEN_ENAD

CLOSE_ENAD

DCXSWI2

-Q42

O:15|T:5|I:2

POSOPEN
POSCLOSE
ENA_OPEN
ENA_CLOSE
BLK_OPEN
BLK_CLOSE
AU_OPEN
AU_CLOSE
ITL_BYPASS

SELECTED
EXE_OP
EXE_CL

OPENPOS
CLOSEPOS

OKPOS
OPEN_ENAD

CLOSE_ENAD

DCXSWI1

-Q41

O:26|T:5|I:1

POSOPEN
POSCLOSE
ENA_OPEN
ENA_CLOSE
BLK_OPEN
BLK_CLOSE
AU_OPEN
AU_CLOSE
ITL_BYPASS

SELECTED
EXE_OP
EXE_CL

OPENPOS
CLOSEPOS

OKPOS
OPEN_ENAD

CLOSE_ENAD

SRGAPC1

O:16|T:2,5|I:1

S1
R1
S2
R2
S3
R3
S4
R4
S5
R5
S6
R6
S7
R7
S8
R8

Q1
Q2
Q3
Q4
Q5
Q6
Q7
Q8

NOT

O:21|T:2,5|I:0
IN OUT

NOT

O:22|T:2,5|I:1
IN OUT

NOT

O:23|T:2,5|I:2
IN OUT

TRPPTRC1

-Q51_TRIP

O:11|T:2,5|I:1

BLOCK
OPERATE
RST_LKOUT

TRIP
CL_LKOUT

-Q42_Open_BI3
-Q42_Close_BI4

-Q51_CMD_OPEN
-Q51_CMD_CLOSE

-Q51_CLOSE_POS
-Q51_CLOSE_POS

-Q51_OPEN_POS

-Q51_OPEN_POS

-Q42_OPEN_POS

-Q41_OPEN_POS

-Q42_CLOSE_POS

-Q41_CLOSE_POS

-Q42_OPEN_POS
-Q42_CLOSE_POS

-Q41_OPEN_POS
-Q41_CLOSE_POS

-Q51_OPEN_EXE

-Q51_CLOSE_EXE

-Q42_OPEN_EXE

-Q42_CLOSE_EXE

-Q41_OPEN_EXE

-Q41_CLOSE_EXE

I> OPERATE
-Q51_TRIP
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SMVSENDER

O:90|T:2,5|I:0

MVGAPC1

O:27|T:2,5|I:1

IN1
IN2
IN3
IN4
IN5
IN6
IN7
IN8

Q1
Q2
Q3
Q4
Q5
Q6
Q7
Q8

MVGAPC2

O:28|T:2,5|I:2

IN1
IN2
IN3
IN4
IN5
IN6
IN7
IN8

Q1
Q2
Q3
Q4
Q5
Q6
Q7
Q8

I> START
I> OPERATE

Io> START
Io> OPERATE

-Q51_OPEN_POS
-Q51_CLOSE_POS
-Q41_OPEN_POS

-Q42_OPEN_POS
-Q41_CLOSE_POS

-Q42_CLOSE_POS

-Q51_Open_BI1
-Q51_Close_BI2

-Q42_Open_BI3
-Q42_Close_BI4
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LED1

O:29|T:2,5|I:1

OK
ALARM
RESET

LED2

O:24|T:2,5|I:2

OK
ALARM
RESET

LED3

O:25|T:2,5|I:3

OK
ALARM
RESET

TRIP_FROM_SSC

TRIP_FROM_REX

-Q51_TRIP
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ILTCTR1

3IP_1

O:17|T:2,5|I:1

IL1
IL2
IL3

ALARM
WARNING

I3P
IRES_CLC

IRES_CLC_DR
IL1_DR
IL2_DR
IL3_DR

NPS_DR
PPS_DR

UTVTR1

3UP_1

O:24|T:2,5|I:1

UL1
UL2
UL3
MINCB_OPEN
URES

ALARM
WARNING

URES_ALARM
URES_WARNING

U3P
URES_CLC

URES_MEAS
URES_CLC_DR

URES_MEAS_DR
U1_DR
U2_DR
U3_DR

NPS_DR
PPS_DR

FREQ_DR

RESTCTR1

Io_1

O:19|T:2,5|I:1

IRES ALARM
WARNING

IRES_MEAS
IRES_MEAS_DR

UTVTR2

3UP_2

O:87|T:2,5|I:2

UL1
UL2
UL3
MINCB_OPEN
URES

ALARM
WARNING

URES_ALARM
URES_WARNING

U3P
URES_CLC

URES_MEAS
URES_CLC_DR

URES_MEAS_DR
U1_DR
U2_DR
U3_DR

NPS_DR
PPS_DR

FREQ_DR

ILTCTR2

3IP_2

O:44|T:2,5|I:2

IL1
IL2
IL3

ALARM
WARNING

I3P
IRES_CLC

IRES_CLC_DR
IL1_DR
IL2_DR
IL3_DR

NPS_DR
PPS_DR

RESTCTR2

Io_2

O:58|T:2,5|I:2

IRES ALARM
WARNING

IRES_MEAS
IRES_MEAS_DR

3IP_1

Io_1

3Up_1

Uo_1

3Up_2

Uo_2

3IP_2

Io_2

Z1_VT(U1)Slot E (AIM).X1-1;2_VT1

Z1_VT(U2)Slot E (AIM).X1-3;4_VT2

Z1_VT(U3)Slot E (AIM).X1-5;6_VT3

Z3_VT(U)Slot E (AIM).X1-7;8_VT4

Z1_CT(IL1)Slot E (AIM).X1-9;10_CT1

Z1_CT(IL2)Slot E (AIM).X2-1;2_CT2

Z1_CT(IL3)Slot E (AIM).X2-3;4_CT3

Z2_CT(IL1)Slot E (AIM).X2-5;6_CT4

Z2_VT(U1)Slot F (AIM).X1-1;2_VT1

Z2_CT(IL2)Slot E (AIM).X2-7;8_CT5

Z2_CT(IL3)Slot E (AIM).X2-9;10_CT6

Z2_VT(U2)Slot F (AIM).X1-3;4_VT2

Z2_VT(U3)Slot F (AIM).X1-5;6_VT3

Z4_VT(U)Slot F (AIM).X1-7;8_VT4

Z3_CT(IL1)Slot F (AIM).X1-9;10_CT1

Z3_CT(IL2)Slot F (AIM).X2-1;2_CT2

Z3_CT(IL3)Slot F (AIM).X2-3;4_CT3

Z4_CT(IL)Slot F (AIM).X2-5;6_CT4

Z5_CT(IL)Slot F (AIM).X2-7;8_CT5
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CLOSE_FROM_SSC600

OPEN_FROM_SSC600

-Q01_Close

-Q01_Open

SN-Q41_Open

SN-Q41_Close

G_BO2_A+BSlot G (PSM).X2-15;16;17;18_PO3

B_BI1_BSlot B (BIO).X1-1;4_BI1

B_BI2_BSlot B (BIO).X1-2;4_BI2

B_BI3_A+BSlot B (BIO).X1-3;4_BI3

C_BI1_BSlot C (BIO).X1-1;4_BI1

B_BO1_A+BSlot B (BIO).X2-3;4_B01

B_BO2_A+BSlot B (BIO).X2-5;6_B02

C_BI2_BSlot C (BIO).X1-2;4_BI2

C_BI3_A+BSlot C (BIO).X1-3;4_BI3

C_BO1_A+BSlot C (BIO).X2-3;4_B01

C_BO2_A+BSlot C (BIO).X2-5;6_B02

G_BO1_A+BSlot G (PSM).X1-15;16_PO1
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CBXCBR1

-Q51

O:13|T:2,5|I:1

POSOPEN
POSCLOSE
ENA_OPEN
ENA_CLOSE
BLK_OPEN
BLK_CLOSE
AU_OPEN
AU_CLOSE
TRIP
SYNC_OK
SYNC_ITL_BYP

SELECTED
EXE_OP
EXE_CL

OP_REQ
CL_REQ

OPENPOS
CLOSEPOS

OKPOS
OPEN_ENAD

CLOSE_ENAD

DCXSWI2

-Q42

O:32|T:5|I:2

POSOPEN
POSCLOSE
ENA_OPEN
ENA_CLOSE
BLK_OPEN
BLK_CLOSE
AU_OPEN
AU_CLOSE
ITL_BYPASS

SELECTED
EXE_OP
EXE_CL

OPENPOS
CLOSEPOS

OKPOS
OPEN_ENAD

CLOSE_ENAD

DCXSWI1

-Q41

O:34|T:5|I:1

POSOPEN
POSCLOSE
ENA_OPEN
ENA_CLOSE
BLK_OPEN
BLK_CLOSE
AU_OPEN
AU_CLOSE
ITL_BYPASS

SELECTED
EXE_OP
EXE_CL

OPENPOS
CLOSEPOS

OKPOS
OPEN_ENAD

CLOSE_ENAD

CBXCBR2

-Q01

O:132|T:2,5|I:2

POSOPEN
POSCLOSE
ENA_OPEN
ENA_CLOSE
BLK_OPEN
BLK_CLOSE
AU_OPEN
AU_CLOSE
TRIP
SYNC_OK
SYNC_ITL_BYP

SELECTED
EXE_OP
EXE_CL

OP_REQ
CL_REQ

OPENPOS
CLOSEPOS

OKPOS
OPEN_ENAD

CLOSE_ENAD

DCXSWI3

SN--Q41

O:115|T:5|I:3

POSOPEN
POSCLOSE
ENA_OPEN
ENA_CLOSE
BLK_OPEN
BLK_CLOSE
AU_OPEN
AU_CLOSE
ITL_BYPASS

SELECTED
EXE_OP
EXE_CL

OPENPOS
CLOSEPOS

OKPOS
OPEN_ENAD

CLOSE_ENAD

SRGAPC1

O:15|T:2,5|I:1

S1
R1
S2
R2
S3
R3
S4
R4
S5
R5
S6
R6
S7
R7
S8
R8

Q1
Q2
Q3
Q4
Q5
Q6
Q7
Q8

NOT

O:37|T:2,5|I:0
IN OUT

NOT

O:26|T:2,5|I:1
IN OUT

NOT

O:29|T:2,5|I:2
IN OUT

-Q01_Open
-Q01_Close

SN-Q41_Open
SN-Q41_Close

REF615-Q51_O
REF615-Q51_C

REF615-Q42_O

REF615-Q42_C

-Q51_OPEN_POS

-Q51_CLOSE_POS

-Q51_OPEN_POS
-Q51_CLOSE_POS

-Q42_OPEN_POS

-Q42_CLOSE_POS

-Q42_OPEN_POS
-Q42_CLOSE_POS

REF615-Q41_O
REF615-Q41_C

-Q41_OPEN_POS

-Q41_CLOSE_POS

-Q41_OPEN_POS
-Q41_CLOSE_POS
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PHLPTOC1

I>

O:22|T:5|I:1

I3P
BLOCK
ENA_MULT

OPERATE
START

EFLPTOC1

Io>

O:21|T:5|I:1

IRES
BLOCK
ENA_MULT

OPERATE
START

3IP_1

Io_1

I>_1_OPERATE
I>_1_START

Io>_1_OPERATE
Io>_1_START
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SMVSENDER

O:41|T:2,5|I:0

I3P
IRES
U3P
URES

MVGAPC1

O:39|T:2,5|I:1

IN1
IN2
IN3
IN4
IN5
IN6
IN7
IN8

Q1
Q2
Q3
Q4
Q5
Q6
Q7
Q8

SMVRCV1

REF615_SV

O:14|T:2,5|I:1

UL1
UL2
UL3
Uo
IL1
IL2
IL3
Io

MVGAPC2

SIGNAL_REF615

O:38|T:2,5|I:2

IN1
IN2
IN3
IN4
IN5
IN6
IN7
IN8

Q1
Q2
Q3
Q4
Q5
Q6
Q7
Q8

3IP_1
Io_1

3Up_1
Uo_1

I>_1_START
I>_1_OPERATE

Io>_1_START
Io>_1_OPERATE

-Q01_Close
-Q01_Open

REF615_SV[1]_UL1
REF615_SV[1]_UL2
REF615_SV[1]_UL3

REF615_SV[1]_IL1
REF615_SV[1]_IL2
REF615_SV[1]_IL3
REF615_SV[1]_Io

REF615_SV[1]_Uo

REF615_TRIP[1]_TRIP
REF615-Q51_C

REF615-Q51_C

GOOSERCV_BIN

REF615-Q51_O

O:12|T:2,5|I:4

IN OUT
VALID

GOOSERCV_BIN

REF615-Q51_C

O:11|T:2,5|I:5

IN OUT
VALID

GOOSERCV_BIN

REF615-Q41_O

O:27|T:2,5|I:6

IN OUT
VALID

GOOSERCV_BIN

REF615-Q41_C

O:28|T:2,5|I:7

IN OUT
VALID

GOOSERCV_BIN

REF615-Q42_O

O:25|T:2,5|I:8

IN OUT
VALID

GOOSERCV_BIN

REF615-Q42_C

O:31|T:2,5|I:9

IN OUT
VALID

GOOSERCV_BIN

OPEN_CMD

O:53|T:2,5|I:0

IN OUT
VALID

GOOSERCV_BIN

CLOSE_CMD

O:54|T:2,5|I:1

IN OUT
VALID

REF615-Q51_O

REF615-Q51_C

REF615-Q41_O

REF615-Q41_C

REF615-Q42_O

REF615-Q42_C
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