

	A = 1.6 x 200/ 1,0 x 4,52 = 17,20
	MAB = 16952/ 2 x 700 = 2050 ksm
	Q = 7030/4 = 1760 kg 
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NOTATKA

spisana w dniu 17 maja 1966 r w ZBM Kraków, w sprawie uzgodnienia projektu budynku dla Wydziału Chemii Politechniki Krakowskiej.

Obecni:

1. Doc. Eryk Moj         - Politechnika Krakowska

2. mgr. inż. K Tomiak - Z-ca nacz. inżyniera ZBM

5, inż. K. Binek          - Projektant

4. inż. Bosak            - ZBM - dział przygot. prod.

Po zapoznaniu się z lokalizacją projektowanego budynku i ogólnymi założeniami, technologią realizowania oraz ekonomią, ustalono, że

w projekcie należy uwzględnić:

1/ szkielet wylewany na mokro w deskowaniu zinwentaryzowanym

2/ elementy stropowe przewidzieć w 2 alternatywach:

a/ jako wylewane na mokro, płytowo-źebrowe z płytą dolną i płytami przykrywowymi prefabrykowanymi

b/ płyty korytkowe prefabrykowane z płytami przykrywowymi prefabrykowanymi

3/ sale audytorium wylewany całkowicie na mokro

4/ mury piwniczne ceglane

5/ konstrukcja dachowa z elementów prefabrykowanych wg. zarządz. 144 M.B. i P.M.B z dnia - załącznik nr.1

6/ beton do elementów konstrukc. Rw = 170 at

7/ beton w fundamentach Rw = 170 at

8/ stal Qr = 2500 i 34 GS = Qr = 4200 at

Z uwagi na ważność zagadnienia oraz skomplikowaną technologię wykonawstwa ZBM zastrzega sobie ponowne uzgodnienie w fazie projektu techn. roboczego.

/-/ cztery podpisy nieczytelne

Za zgodność:
[image: ]


Wyciąg z projektu wst. konstrukcji Laboratorium Budowlanego Politechniki Krakowskiej.

"Dopuszczalne naprężenie na grunt:

Dopuszczalne naprężenie na grunt przyjęto na podstawie orzeczenia w sprawie warunków hydrogeologicznych na terenie przyszłej zabudowy Politechniki Krakowskiej w Krakowie przy ul. Warszawskiej 24 i protokołu badania gruntu zalegającego pod nowo projektowanym budynkiem Laboratorium Wydziału Budownictwa Lądowego przy ul. Warszawskiej 24, wykonanych przez Politechnikę Krakowską, Katedra Budownictwa Żelbetowego Doc. dr. inż. Fuksa.

Wg. tychże dokumentów na głębokości 0,0 - 0,5 zalegają warstwy humusu zaś od 0,5 - 8,0 warstwy piasków drobnych i średnich z przerostami pyłów piaszczystych i glin pylastych. Warstwy te podbudowane są 2 m grubą warstwą pospółki wapiennej. Poziom wody gruntowej poniżej 10,0 m od poziomu gruntu.

Dopuszczalne naprężenie na grunt przy głębokości fundowania 2,0 m poniżej poziomu pierwotnego terenu K = 2,0 kG/cm2 Przy głębokości fundowania 2,0 - 4,0 m poniżej poziomu pierwotnego terenu K = 2,40 kG/cm2.

Budynek będzie posadowiony płasko na fundamentach żelbetowych pojedynczych pod słupy i ławach ciągłych betonowych pod mury suteryn.".

PROTOKÓŁ

z rady technicznej konstrukc. odbytej w dniu 18 czerwca 1966 r.

Temat: Budynek Wydziału Chemii Politechniki Krakowskiej

Obecni: Doc. dr. inż. Olenkiewicz Sylwester

Doc. dr. arch. Moj Eryk - Gł. Proj.

Doc. dr. chem. Mazgaj T. - senior budowy

inż. Terlecki K - proj. technologii inż. Binek K. - proj. konstr.

Obecni po zapoznaniu się z przedłożonym projektem wstępnym konstrukcyjnym uznają rozwiązanie za poprawne.

Po dyskusji zalecono:

1. Przewidzieć betonowanie w deskowaniu odpowietrzanym

2. zwiększyć rozstaw belek w trakcie korytarzowym

3. Zwrócić szczególną uwagę na urządzenia o siłach dynamicznych /wentylatory/, których najwłaściwsze zlokalizowanie byłoby

w pomieszczeniach piwnic, względnie urządzeniom tym zapewnić właściwe tłumienie drgań.

/pięć podpisów nieczytelnych/

1. Ogólny opis techniczny

Budynek Wydziału Chemii Politechniki Krakowskiej ze względów funkcjonalnych i technologicznych zaprojektowano jako szereg pawilonów, które następnie ze względów konstrukcyjnych podzielono dylatacjami. Poszczególne pawilony to:

Budynek Główny i audytorium - 9 lub 6 kondygnacjowe b/ Laboratorium - 1 kondygnacjowy c/ klub - 1 kondygnacjowy d/ czytelnia. biblioteka - 2 kondygnacjowe

W wyżej podanej kolejności omówione zostaną poszczególne budynki.

Realizację poszczególnych pawilonów wydziału Chemii przewiduje się w zasadzie systemem tradycyjnym. Do przyjęcia metod tradycyjnych skłania przede wszystkim szczupłość terenu, który nie pozwala na swobodne, dwustronne prowadzenie torów jezdnych. Brak miejsca oraz istniejąca zieleń, którą mimo wszystko należy zachować, nie pozwala również na założenie składowisk dla elementów prefabrykowanych lub założenie poligonu, na którym produkowano by elementy konstrukcyjne. Ciężar poszczególnych elementów stropowych oraz wysokość budynku /9 kondygnacji/ nie pozwala na montaż przy pomocy jednego torowiska. Trudno także mówić o stosowaniu typowych elementów prefabrykowanych, gdyż brak ich dla tych wysokości, jak również dla takich obciążeń.

Różne rozpiętości oraz różne obciążenia w poszczególnych budynkach nie pozwalają także ze względów ekonomicznych na zastosowanie prefabrykacji indywidualnej.

Wyżej wymienione argumenty oraz wymagania, które stawiane są przez technologów przedłożono przyszłemu wykonawcy, z którym zadecydowano o przyjęciu następujących zasadniczych rozwiązań konstrukcyjnych:

a/ szkielet konstrukcyjny - nośny wylewany na mokro w deskowaniu zinwentaryzowanym

b/ stropy w budynku głównym 9 kondygnacjowym z płyt korytkowych i strop DZ-4 wylewany na mokro lub w alternatywie II budynek 6 kondygnacjowy z płyt stropowych prefabrykowanych c/ stropy lub stropodach w budynkach niskich z pustaków i belek DZ-3 lub płyty kanałowe katalogowe

d/ mury piwnic ceglane

Projekt wstępny konstrukcyjny zawiera opracowanie 2 alternatyw, z których pierwsza /budynek 9 kondygnacjowy/ przewidziana jest do realizacji. Różnica poszczególnych alternatyw polega jedynie na innym rozwiązaniu budynku głównego.

2. Budynek główny

Budynek 9 kondygnacjowy /parter i 8 pięter/ całkowicie podpiwniczony o wymiarach 20,0/15,30 m w osiach słupów skrajnych. Budynek zaprojektowano na siatce słupów w osi podłużnej co

6,0 m i w osi poprzecznej 6,0 + 3,30 + 6,0. Konstrukcja budynku szkieletowa wylewana na mokro w deskowaniu zinwentaryzowanym.

2.1. Fundamenty

Ze względu na rozstaw słupów konstrukcyjnych fundamenty buddynku głównego projektuje się jako stopy pojedyncze, kwadratowe, stożkowe. Słupy przydalatacyjne posadowione będą również na

jednym fundamencie. Stopy fundamentowe liczone będą na obciążenie pionowe od ciężaru konstrukcji i obciążeń użytkowych, oraz na obciążenia poziome od parcia wiatru. Posadowienie fundamentów na poziomie około 2,50 m poniżej przyległego terenu. 2.2. Słupy

Jak powiedziano poprzednio słupy wykonane zostaną w deskowaniu zinwentaryzowanym. Ze względów ekonomicznych projektuje się słupy od poziomu parteru do poziomu 4 piętra wykonać o jednym przekroju regulując nośność słupów przy pomocy zbrojenia. Od poziomu 5 do 8 piętra projektuje się przekrój mniejszy. Przyjęcie 2 przekrojów pozwoli na zastosowanie deskowania zinwentayryzowanego co znacznie zmniejszy zużycie tak deficytowego materiału jakim jest drewno. Do słupów i podciągów zastosuje się cement szybko twardniejący 400 wg. PN-64/B-306 co pozwoli na skrócenie czasu potrzebnego na jedną kondygnację. Przy zastosowaniu tego cementu słupy można rozdeskować po 6 godzinach, co praktycznie pozwoli na wykonanie jednego lub 2 słupów dziennie przy pomocy jednej formy.

Alternatywnie podaje się wykonanie słupów w deskowaniu aktywnym, co pozwoli na jeszcze szybsze rozdeskowanie słupów, oraz na uzyskanie w słupach betonu o wyższej marce.

Słupy łączone będą monolitycznie z podciągami. Słupy podobnie jak fundamenty liczone będą na obciążenie pionowe i poziome od parcia wiatru.

W alternatywie tej rozpatrywano również możliwość wykonania od poziomu I - VIII piętra słupów o rozstawie 3,0 m. W poziomie parteru obciążenie to miały przejąć podciąg i słupy o rozstawie co 6,0 m.

Z uwagi na b. duży przekrój podciągu i siły ścinające od alternatywy tej odstąpiono. Schemat siatki skupów patrz rysunek nr. 1, 2 2.3. Podciągi

Jak podano w pkt.2.2. podciągi łączy się monolitycznie ze słupami. Podciągi policzy się jako belki wieloprzęsłowe. Osiowy rozstaw podpór dla podciągów wewnętrznych i zewnętrznych wynosi 6,o m. Podciągi zewnętrzne stanowić będą równocześnie nadproża okienne. Ze względu na możliwość późniejszych przemieszczeń ścianek działowych, oraz zmiany przeznaczenia poszczególnych pomieszczeń przy wymiarowaniu uwzględni się najniekorzystniejsze usytuowanie obciążeń zmiennych. Przez przyjęcie stropu

DZ-4 wylewanego na mokro tarcza stropowa stanowić będzie z podciągami jeden monolit. W osiach słupów w kierunku poprzecznym projektuje się żebra, które usztywnią całą konstrukcję, a równocześnie przeniosą obciążenie od ścianek działowych i obciążenie od parcia wiatru. Schemat podciągów podłużnych i poprzecznych patrz rysunek 1 i 2.

2.4. Stropy

Zgodnie z notatką spisaną w dniu 17.V.66 w ZBM Kraków strop nad pomieszczeniami piwnic projektuje się płytowo-żebrowy. Przyjęcie takiego stropu zwiąże i usztywni całą konstrukcję. Stropy nad kondygnacjami wyższymi przyjmuje się typu DZ-4, wylewany na mokro. W osi modułu 6,0 m wykona się koryta z 2 żeber i płyty dolnej. W korycie typ poprowadzi się wszelkiego rodzaju instalacje. Podobne koryta wykona się po obu stronach żeber w osiach słupów. Przekrój typowego stropu podano na rys. 3. Koryta przykryte zostaną płytami prefabrykowanymi. Płyty prefabrykowane, które przykryją koryto środkowe przeniosą również
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obciążenie od ścianek działowych. Dla przyjęcia obciążeń skupionych od aparatury technologicznej płytę stropową zbroić się będzie poprzecznie do żeber.

Strop w lewym skrajnym segmencie układany będzie w kierunku odwrotnym - równolegle do podciągów głównych, co pozwoli na przewieszenie ściany szczytowej.

Alternatywnie projektuje się strop płytowo-żebrowy z płytą dolną i płytami prefabrykowanymi przykrywowymi /górnymi/. Osiowy rozstaw żeber 1,50 - 2,0 m.

W trakcie korytarzowym projektuje się ruszt z żeber wylewanych na mokro, na których ułoży się płyty prefabrykowane. Dla uzyskania mniejszych wysokości stropu, a tym samym większej swobody w prowadzeniu instalacji, rozstaw żeber przyjmuje się 2,0 - 3,0 m. Ścianki korytarzowe wykona się na żebrach podłużnych równoległych do podciągów. W szczelinie pomiędzy podciągiem i żebrem poprowadzi się instalacje. Drugi strop korytarzowy obniżony, oprze się na ściankach działowych.

2.5. Dach

Dach nad budynkiem głównym projektuje się z małych elementów prefabrykowanych jak płyty dachowe korytkowe wg. KB1-31.4.9./3/, które ułoży się na podwójnych belkach DZ-5 nadbetonowanych do wysokości h = 23 cm. Wylewka cementowa na płytach dachowych dylatowana na polu 2,0/2,0 m. Dla zmniejszenia skutków ruchów dachu od wpływów atmosferycznych ściankę kolankową ułoży się na 2 warstwach papy niepiaskowanej. Wprowadzi się również pionowe dylatacje ścianki kolankowej. Odwodnienie dachu od wewnątrz, a odprowadzenie pionami prowadzonymi przy słupach środkowych.

2.6. Klatki schodowe

W budynku zaprojektowano 3 klatki schodowe. Klatki schodowe skrajne zaprojektowano jako płytowe 3 biegowe, natomiast klatka schodowa środkowa jako płytowa - dwubiegowa.

Wykonane zostaną systemem tradycyjnym na mokro. Płyty biegowe oprze się na belkach podestowych i murach konstrukcyjnych. 2.7. Szyby windowe

Zgodnie z "Przepisami w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać obiekty budowlane budownictwa powszechnego” rozdział 15 § 72 szyby windowe wydzieli się z konstrukcji budynku. Dylatacje przebiegną od spodu fundamentu do góry dachu. Wielkość szczeliny dylatacyjnej przyjmuje się 2,0 cm. Ściany szybu windowego na całej wysokości grubości 25 cm z cegły pełnej. Szyb posadowiony zostanie na płycie fundamentowej, której góra w stosunku do posadzki piwnic będzie o 1,1o m niżej. Płytę maszynowni windy obliczy się na obciążenie zgodnie z KB-3 - 1.6.1/2/.

2.8. Ścianki działowe

Ścianki działowe projektuje się do wysokości 1,1o z cegły kratówki lub dziurawki powyżej z gazobetonu odmiany 07.

2.9. Ściany zewnętrzne

Ściany zewnętrzne fundamentowe /piwnic/ z cegły ceramicznej pełnej. Ściany zewnętrzne oraz parapety okienne powyżej stropu nad piwnicami z gazobetonu odmiany 07.

2.10. Usztywnienie budynku

Budynek o 9 kondygnacjach nadziemnych zaprojektowano w konstrukcji szkieletowej wylewanej na mokro. Budynek ten nie posiada dostatecznej ilości ścian poprzecznych, które mogły by spełniać

rolę przepon i przenieść poziome siły od parcia wiatru. Zakła      da się, że siły te przeniosą słupy i rygle poprzeczne, liczone jako ramownice obciążone w węzłach siłami poziornymi. Zakłada się, że pręty szkieletu są połączone na pomocą sztywnych węzłów, przy czym zginane będą wszystkie słupy. Wielkość parcia wiatru ustali się wg. PN-64/B-020011.

2.11. Dylatacje

Budynek główny oddylatowano od budynków przyległych, sam zaś budynek podzielono dodatkowo dwoma dylatacjami pionowymi. Dy-latacje te rozwiąże się przez wykonanie 2 słupów przydylatacyjnych posadowionych na jednym fundamencie.

Dylatacje dachu i ścianki kolankowej podano w pkt. 2.5.

2.12. Audytorium

W skrzydle skrajnym prawym począwszy od I piętra projektuje się sale - audytorium, na których wysokość składać się będą dwie typowe kondygnacje. Nachylenie audytorium uzyska się przez betonowanie w odpowiednich poziomach belek i płyt. Ze względu na rozpiętość 2 x 6,0 = 12,0 m wysokość ich wstępnie przyjmuje się:

h = 1/15 = 1200/20 = 60m

Belki układane równolegle do podłużnej osi budynku oprze się na podciągach ukośnych i słupach.

ALTERNATYWA II

3. Budynek główny

Budynek 6 kondygnacjowy całkowicie podpiwniczony o wymiarach 102,0/15,30. Budynek zaprojektowano na siatce słupów 6,0/5,10 + + 3,30 + 5,10.

3.1. Fundamenty

Ze względu na rozstaw słupów fundamenty budynku projektuje się jako stopy pojedyncze. Posadowienie fundamentów na poziomie ca - 4,0 m tj. ca - 2,50 m poniżej przyległego terenu. Stopy fundamentowe stożkowe, kwadratowe, krzyżowo zbrojone. Stopy liczone będą na obciążenie pionowe od ciężaru konstrukcji i obciążeń użytkowych oraz na obciążenie poziome od parcia wiatru.

3.2. Słupy

Słupy żelbetowe o rozstawie 6,00/5,10 projektuje się na całej wysokości o jednakowym przekroju 35/45. Przyjecie jednakowego przekroju na całej wysokości pozwoli na zastosowanie deskowań zinwentaryzowanych, co znacznie zmniejszy zużycie tak deficytowego materiału jakim jest drewno. Do słupów i podciągów zastosuje się cement szybko twardniejący 400 wg. PN-64/B-30006 co pozwoli na skrócenie czasu potrzebnego na jedną kondygnację. Słupy przy zastosowaniu cementu 4oo można będzie po 6 godzinach rozdeskować. Nośność słupów regulować się będzie ilością żelaza oraz marką betonu. Podciągi oraz słupy połączone będą monolitycznie. Liczone będą podobnie jak fundamenty na obciążenie pionowe oraz poziome od wiatru. Siatkę słupów i podciągów pokazano na rysunku nr. 4

3.3. Podciągi

Jak podano w pkt. 3.2. podciągi łączą się monolitycznie ze słupami. W wypadku przyjęcia do wykonania alternatywy ze stropami prefabrykowanymi, korytkowymi, które układane będą na podciągach dla przyspieszenia procesu montażu, podciągi te wykona się tak jak słupy przy użyciu cementu 4oo. Elementy te po 3 dniach uzyskać mogą wytrzymałość 45 kG/cm2 czyli po tym okresie mogą być rozdeskowane i obciążone.

Podciągi liczone będą jako wieloprzęsłowe o osiowym rozstawie podpór 1 = 6,oo m. Ze względu na elastyczność w użytkowaniu oraz możliwość późniejszych przemieszczeń i zmiany przeznaczenia poszczególnych pomieszczeń, do obliczeń przyjmuje się najniekorzystniejsze obciążenie.

W wypadku przyjęcia do realizowania stropu płytowo-żebrowego z płytą dolną wykonywany on będzie równocześnie z podciągami, wówczas ze względów ekonomicznych zastosuje się cement 250.

3.4. Stropy

Zgodnie z notatką spisaną w dniu 17.V.66 w ZBM Kraków elementy stropowe projektuje się w 2 alternatywach.

Alternatywa I

Stropy z płyt korytkowych prefabrykowanych. Płyty te od strony zewnętrznej będą przewieszone. Przyjęcie płyt korytkowych z płytą dolną ma na celu swobodne doprowadzanie przez otwór czołowy wszelkiego rodzaju instalacji do pomieszczeń. Po założeniu instalacji na żebrach płyt korytkowych ułoży się płyty stropowe przykrywowe.

Płyty przykrywowe będą tak zaprojektowane, że przeniosą również obciążenie od ścianek działowycb. Na przewieszonej części płyty oprze się również ścianę zewnętrzną osłonową.Płyty stropowe z podciągami łączyć się będzie specjalnie wykształconymi trzpieniami. W osiach słupów projektuje się rygle stężające, które wyleje się na mokro /patrz płyta rys. nr. 6/

Alternatywa II 

Strop płytowo-żebrowy z płytą dolną wylewany na mokro. Osiowy rozstaw żeber 1,50 m. Żebra dochodzić będą do podciągu, natomiast część przewieszona /od strony zewnętrznej/ zaprojektowana będzie jako płyta wspornikowa kotwiona w podciągu. Tak jak w alternatywie I na żebrach ułoży się płyty przykrywowe. Osobnym zagadnieniem jest strop w trakcie korytarzowym. Projektuje się tu zastosowanie prefabrykowanych belek Vierendella /belka bezprzekątniowa/ o osiowym rozstawie 2,0 m na których ułoży się płyty przykrywowe.

W poszczególnych polach belki Vierendella poprowadzić będzie można sieć wod. kan, wentylację, klimatyzacje itp., które następnie przez otwory czołowe w płytach stropowych wprowadzi się do płyt korytkowych. Od spodu do belek Vierendella podwiesi się strop z materiałów lekkich, które w razie potrzeby mogą być zdejmowane /patrz belka Vierendella rys. nr. 7/. Jako alternatywę II stropu korytarzowego podaje się żebra stropowe wylewane na mokro o osiowym rozstawie 2,0 m na których ułoży się płyty stropowe strunobetonowe "Stassa” o wymiarach 2,00/100/12. Zaletą tych płyt jest, że mogą przenieść bardzo duże obciążenie.

Strop nad piwnicami dla należytego związania budynku projektuje się płytowo żebrowy z płytą górną lub alternatywnie strop ceramiczno-żelbetowy z pustakami Ackermanna.

3.5. Dach

Dach nad budynkiem głównym projektuje się z lekkich elementów prefabrykowanych jak płyty dachowe korytkowe wg. KB-1 -31.4.9./3/, które ułoży się na podwójnych belkach DZ-3,nadbetonowanych do wysokości h = 23 cm. Wylewka cementowa na płytach dylatowana po polu 2,0/2,0 m. Dla zmniejszenia skutków ruchów dachu od wpływów atmosferycznych ściankę kolankową ułoży się na 2 warstwach papy niepiaskowanej. Wprowadzi się również pionowe dylatacje ścianki kolankowej.

3.6. Klatki schodowe

Wv budynku zaprojektowano 2 klatki schodowe 2 biegowe, które prowadzą z P na V piętro oraz jedną klatkę z parteru na piętro. Klatki wykonane zostaną systemem tradycyjnym na mokro. Płyty biegowe opierane będą na belkach podestowych a te na podciągach.

3.7. Szyby windowe

Szyby windowe zgodnie z "Przepisami w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać obiekty budowlane budownictwa powszechnego” rozdział 15 § 72 będą wydzielone z konstrukcji budynku. Dylatacje między szybem windowym a stropem przyjmuje się 2,0 cm. Ściany szybu windowego na całej wysokości grubości 25 cm., z cegły pełnej. Szyb posadowiony zostanie ha płycie fundamentowej, której góra będzie 1,10 m poniżej posadzki piwnic. Płyta maszynowni windy obliczona będzie na obciążenie zgodnie z KB 3 - 1.6.1./2/.

3.8. Ścianki działowe

Ścianki działowe projektuje się do wysokości 1,10 m z cegły kratówki lub dziurawki powyżej z gazobetonu.

3.9. Ściany zewnętrzne

Ściany zewnętrzne fundamentowe /piwnic/ z cegły ceramicznej pełnej, natomiast ściany zewnętrzne powyżej stropu nad piwnicami z gazobetonu odmiany 07.

3.10. Usztywnienie budynku

Budynek o konstrukcji szkieletowej, wylewany na mokro nie posiada żadnych ścian poprzecznych, które spełniałyby rolę przepon i przeniosły poziome siły od parcia wiatru. Zakłada się, że siły te przeniosą słupy i rygle, liczone jako ramownice obciążone w węzłach siłami poziomymi. Zakłada się, że pręty szkieletu są połączone ze pomocą sztywnych węzłów, przy czym zginane będą wszystkie słupy. Wielkość parcia wiatru ustali się wg. PN-64/B-02011

3.11. Dylatacje

Budynek główny oddytalowano od budynków przyległych. Konieczne jest również z uwagi na długość budynku wprowadzenie dylatacji pionowej, która podzieli go na dwie części. Dylatację rozwiąże się przez zaprojektowanie 2 słupów, posadowionych na jednej stopie fundamentowej. Dylatację dachu i ścianki kolankowej omówiono poprzednio.

4. Budynek laboratorium

Budynek jednokondygnacjowy, niepodpiwniczony o konstrukcji szkieletowej. Wymiary budynku 24,0/18,0 m w osiach słupów. Nad częścią laboratorium żachodzą w poziomie I p pomieszczenia czytelni.

4.1. Fundamenty

Fundamenty budynku batonowe jako pojedyncze stopy. Z uwagi na głębokie posadowienie budynku głównego, fundamenty laboratorium posadowione muszą być na różnych poziomach. Fundamenty pod ściany zewnętrzne - ławy betonowe ciągłe.

4.2. Słupy

Słupy o modularnym rozstawie 6,0/6,0 m i przekroju 30/30 przeniosą obciążenie od stropodachu. W wypadku małych obciążeń rozpatrzy się możliwość wykonania tych słupów z cegły o przekroju 38/38 wzmocnionych trzpieniami żelbetowymi /konstrukcja zespolona/.

4.3. Podciągi

Podciągi o podłużnym układzie i osiowym rozstawie podpór 6,0 połączy się monolitycznie ze słupami i stropodachem. Podciągi zewnętrzne stanowić będą równocześnie nadproże okienne.

4.4. Stropodach

Stropodach nad laboratoirum projektuje się z belek i pustaków DZ-3. Stropodach z odprowadzeniem opadów atmosferycznych do środka, wentylowany. Ocieplenie stropodachu płyty wiórkowo cementowe lub maty trzcinowe prasowane, 4.5. Ściany zewnętrzne

Ściany zewnętrzne fundamentowe z cegły pełnej, powyżej terenu z gazobetonu grubości 24 cm lub z cegły kratówki grubości 38 cm.

4.5. Usztywnienie budynku

Poprzeczne usztywnienie budynku stanowić będzie ściana poprzeczna zewnętrzna oraz ściana grub. 25 cm przy dylatacyjne /przy budynku głównym/, które bezpiecznie przeniosą poziome siły od parcia wiatru.

4.7. Dylatacje

Budynek laboratorium przez wprowadzenie dylatacji pionowych oddzielono od budynku Głównego i budynku czytelni.

5, Budynek klubowy

Budynek jednokondygnacjowy częściowo z jednym piętrem,nie-podpiwniczony. Konstrukcja budynku szkieletowa. Wymiary budynku 24,0/12,0 m w osiach słupów.

5.1. Fundamenty

Fundamenty budynku stanowić będą stopy pojedyncze betonowe, posadowione na różnych poziomach, co podyktowane zostało głębokim posadowieniem budynku głównego.

Słupy żelbetowe o rozstawie modularnym 6,0/6,0 i przekroju okrągłym przeniosą obciążenie od stropodachu.

5.3. Podciągi

Podciągi konstrukcyjne które przeniosą obciążenie od stropodachu wykonane zostaną na mokro, łączone monolitycznie ze słupami. Osiowy rozstaw podpór 6,0 m.

5.4. Stropodach

     Stropodach nad salą klubową projektuje w traktach między słupami z belek i pustaków DZ-3 natomiast w partiach zewnętrznych przewieszonych zastosuje się stropodach DZ-3 wylewany na mokro. Stropodach wentylowany, ocieplony płytami wiórkowo-cementowymi lub matami trzcinowymi prasowanymi.

5.5. Ściany zewnętrzne

        Ściany zewnętrzne fundamentowe z cegły pełnej ceramicznej, powyżej terenu z gazobetonu grubości 24 cm lub z cegły kratówki grubości 38 cm.

5.6. Usztywnienie budynku

Ściana poprzeczna przydylatacyjna przy budynku głównym i ściana korytarzowa stanowić będą wystarczające usztywnienie budynku dla przeniesienia poziomych sił od parcia wiatru.

5.7. Dylatacja budynku

Przez wprowadzenie 2 dylatacji pionowych budynek klubowy oddzielono od budynku głównego i budynku czytelni.

6. Budynek czytelni

Budynek 2 kondygnacjowy niepodpiwniczony również konstrukcji szkieletowej: wymiary budynku między dylatacjami 7 x 6,0 = = 42,0 m.

W budynku tym w poziomie parteru mieści się także stacja transformatorowa i rozdzielnia. Skrzydła budynku czytelni w poziomie I p zachodzą na budynki laboratorium i klubowy i ze względów konstrukcyjnych w miejscach tych wprowadzono dylatacje.

6.1. Fundamenty

Fundamenty pod słupy projektuje się jako stopy pojedyncze, betonowe, posadowione minimum 1,20 m poniżej przyległego terenu. Pod murami projektuje się ławy fundamentowe.

6.2. Słupy

Słupy betonowe zbrojone konstrukcyjnie na siatce modularnej 6,00/6,0 = 2,70 m. Przeniosą obciążenie ze stropodachu i stropu nad parterem.

6.3. Ściany

Ściany konstrukcyjne fundamentowe z cegły pełnej ceramicznej na zaprawie cementowo-wapiennej. Ściany powyżej terenu z cegły kratówki lub dziurawki.

6.4. Podciągi

Budynek o układzie konstrukcyjnym podłużnym. Podciągi zewnętrzne stanowić będą równocześnie nadproża okienne. Wysokość nadproży podyktowana będzie względami architektonicznymi.

6.5. Stropodach

Stropodach projektuje się wentylowany z belek i pustaków DZ-3. Stropodach nad traktem korytarzowym ze względu na rozpiętość /2,70 m/ wykona się na mokro. Ocieplenie stropodachu płytami suprema lub matami trzcinowymi.

6.6. Stropy

Strop nad parterem /czytelnią/ zaprojektowano z belek i pustaków DZ-3. Strop wolnopodparty. Strop nad stacją transformatorową zgodnie z "Przepisami w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać obiekty budowlane budownictwa powszechnego” rozdział 4 § 14 pkt. 3 liczony będzie na uderzenie od spodu siłą p = 1000 kG/m2. Warunek ten narzuca wykonanie nad stacjami transformatorowymi płyt krzyżowo zbrojonych kotwionych odpowiednio w murach.

6.7. Klatka schodowa

Na poziom I piętra zaprojektowano 2 klatki schodowe. Klatka schodowa przy budynku klubowym płytowa ha belkach podestowych opartych na murach konstrukcyjnych. Klatka druga zewnętrzna, oddylatowana od budynku, płytowa oparta na konstrukcji słupowej.

6.8. Usztywnienie budynku

Budynek posiada szereg ścian poprzecznych, które bezpiecznie przeniosą siły poziome od parcia wiatru.

6.9. Dylatacje

Jak podano poprzednio, na styku z budynkiem klubowym i laboratorium, wprowadzono dylatacje pionowe przebiegające od fundamentów do góry dachu.

4, Materiały i naprężenia

Wymiarowanie elementów żelbetowych przeprowadzi się wg. normy PN-56/B-03260 i PN/B-03280.

Do obliczeń elementów żelbetowych prefabrykowanych przyjmuje się beton o wytrzymałości walcowej po 28 dniach.

1. płyty przykrywowe                   Rw = 170 at

2. płyty stropowe korytkowe           Rw = 200 at

3. belki Vierendella                   Rw = 200 at

3 Elementy żelbetowe wylewane na mokro wykona się przy zastosowaniu betonu o wytrzymałości

Rw = 170 at

Rm = 155 at

Rr = 15.5 at

Przyjęcie niskiej marki betonu wykonawca uzasadnił bardzo złym kruszywem, którym dysponuje województwo krakowskie.

Do betonów użyje się cement:

1. słupy i podciągi                 cement 400

2. pozostałe elementy                  ”    250

Stal zbrojeniowa: 34 GS Qr = 4200 at

StO Qr = 2500 at

Cegła ceramiczna pełna lub kratówka, której klasę oraz zaprawę określi się dokładnie w obliczeniach statycznych. Zewnętrzne wypełnienie szkieletu z gazobetonu odmiany 07. Dopuszczalne naprężenie na grunt przyjęto na podstawie orzeczenia geologoczno-inżynierskiego wykonanego przez Politechnikę Krakowską, katedra Budownictwa Żelbetowego doc. dr. inż. Fuksa dla budynku Laboratorium Wydziału Budownictwa Lądowego, który to budynek zlokalizowany jest w bezpośrednim sąsiedztwie budynku Wydziału Chemii. Dopuszczalne naprężenie na grunt przy głębokości 2,0 - 4,0 m poniżej pierwotengo poziomu terenu wynosi K = 2,40 kG/cm2.

Na głębokości od 0,5 - 8,0 m zalegają warstwy piasków drobnych i średnich z warstwami pyłów piaszczystych i glin pylastych. Niezależnie od tych danych do następnej fazy projektu wykonana zostanie dokumentacja geologiczno-inżynierska, która określi dokładnie dopuszczalne naprężania.

5. Obciążenia

Obciążenie użytkowe przyjęto wg. PN-64/B-2009 02010 02011. 1. pracownia naukowe                  200 kG/m2

2. korytarze                           250  ”

3. Klatki schodowe                     400  ”

4. Audytorium                          300  ”

5. Laboratorium min.                 350  ”

6. Biblioteka min.              500 ”

7. Rekreacja                            500  ”

8, Sala klubowa i sale zebrań         500  ”

9. Sterylizacja                        500  ”

1o. Laboratoria Katedry ropy i gazu                     500  ”

11. Strop nad stacją transformatorową 1000 ” /które działa od spodu/

12. płyta maszynowni windy            500  kG/m2

15. stropy poddasza                    120  ”

14. poręcze balustrady                       100 ”  

Do obliczenia fundamentów przyjmie się obciążenie zmienne wg. PN-64/B-02009

1. poddasze                              70  kG/m2

2. pokoje, sale, korytarze              75  ’’

3. Klatki schodowe                      75  ”

współczynniki bezpieczeństwa przyjęto wg. PN-56/B-03260.

Przy opracowywaniu projektu technicznego /obliczenia statyczne przeprowadzi się dokładną analizę obciążeń od montowanych w poszczególnych pomieszczeniach urządzeń technologicznych. Szczególną uwagę zwróci się na urządzenia o siłach dynamicznych.

Wstępne obliczenia statyczne dla alternatywy I

Obliczenie stropu DZ-4

1, Ciężar stropu /konstr./ przyjmuję z tabl.        290 kG/m2

2. Tynk                                                  30  ”

3. Warstwy podłogowe                                  75  ”

4. Ścianki                                            125  ”

g =         520  kG/m2

Obc. użytkowe                        p =         200 ”

g + p =      720  kG/m2

na jedno żebro przypada

q = 290 x 0,6 = 175 kG/mb

p = /720 - 290/ 0,6 = 255 kG/mb

1 = 6,oo m

M = 0,125 /175 + 255/ x 6,02 = 1940 kgm

h = 27 cm h'= 27 -/1 + 1,6/2/ = 25,2 cm b = 60 cm

s = 1,6 Rw = 170 at Rm = 155 at Qr = 4200 at
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Płyta przykrywowa /nad płytą korytkową/

Obciążenie

1. Warstwy podłogowe                                  75 kG/m2

2. Ciężar własny 0,05 x 2500                         125 ”

3. Obc. użytkowe                                       200 ”

400 ”

P - od ścianki działowej

0,12 x 1400 x 1,10 + 0,12 x 800 x 2,10 + 0,05 x 1900 x

x 5,20 - 200 x 0,15 =                           535 kg
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M = 0,125 x 400 x 0,802 + 0,25 x

x 535 x 0,8 = 32 + 108 = 140 kgm

h = 5,0 cm  h'= 5 - /1,0 + 0,8/2/ =

= 4,6 cm

A = 1,6 x 140/ 1,0 z 4,62        = l0,6

Fz = 0,0045 x 4,6 x 100= 2,06 cm2

8 ø 6 /mb = 2,26 cm2 /StO/

Q = 400 x 0,40 + 535 x 0,5 = 450 kg

Żebro płyty korytkowej

Obciążenie

1. ze stropu DZ-4 430 x 0,5                         215 kG/mb

2. z płyty przykrywowej                                430 “

3. z płyty dolnej 0,05 x 2500 x 0,4 + 30  60 “

4. ciężar własny 0,15 x 0,27 x 2400                      95 “

 800 “
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M = 0,125 x 800 x 6,02 = 3600 kgm

A = 800 x 6,0 x 0,5 = 2400 kg

h = 27 cm h'= 25,2 cm b = 30 + 15 = 45 cm

A = 1,6 z 3600/0,45 x 25,22 = 20,2

Fz= 0,0051 x 45 x 25,2 = 5,80 cm2 

3 ø 16 = 6,03 cm2 /34 GS/

Ścinanie

Ʈ = 2400/ 15 x 25 x 0,85= 7,55 at

Podciąg zewnętrzny przy rozstawie podpór 1 = 6,0 m

Obciążenie:

1. ze stropu DZ-4         1290/0,6 =           2150 kg/mb

2. z żebra korytk.                      2400/ /0,60 + 0,90/0,5 =            3200 kg/mb

3. ciężar własny 0,40 x 0,45 x 2400 = 430 kg/mb    430 ”

4. ściana parapet. gazobet.

/0,25 x 800 + 0,03 x 1900/x 0,95         245 ”      245 ”

5. ściana osłonowa                                                               50 ”                   50 ”

2875                    3925 ”

Różnica w obciążeniu spowodowana została obciążeniem od ścianki działowej

Różnicę tę P = 3925 - 2875 = 1050 kg

przyjmuję jako siłę skupioną działającą w środku przęsła.

    Z obciążenia całkowitego wyłączam obciążenie użytkowe

p = 200 x 6,0 x 0,5 =    600 kg/mb

q = 2875 - 600 = 2275 kg/mb
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Momenty

M1= /0,0778 x 2275 + 0,101 x 600/ x 6,02 +

+ 0,201 x 1050 x 6,0 =                       9800 kgm

M3 = /0,046 x 2275 + 0,0855 x 6oo/x 6.02 +

+ 0,181 x 1050 x 6,0 =                        6750    ”

Mb= /0,1032 x 2275 + 0,1196 x 600/ x 6,02 +

+ 0,1795 x 1050 x 6,0 =                       12130 kgm

Mc= /0,079 x 2275 x 0,1112 x 600/ x 6,02 +

+ 0,1668 x 1050 x 6,0 =                       9900 kgm

Siły poprzeczne

B1= /0,6052 x 2275 + 0,6196 x 600/ x 6,0 +

+ 0,6795 x 1050 =                            11210 kg

+ 0,6472 x 1050 9980 kg

Reakcje podpór:

B = B1 + Bpr+ P = 11.210 + 9,980 + 1050 = 22.240 kg  

Wymiarowanie

h = 27 + 23 = 50 cm h'= 47 cm b = 40 cm

A = 1,6 X M/ 0,40 x 472 = 0,00181 M

Fz = 4o x 47 x = 1880
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Ścinanie

Qmax= 11,210 kg

Ʈ = 11,210/ 40 x 47 x 0,85 = 7,05 at < 7,75 at 

Odginać konstrukcyjnie

Podciąg wewnętrzny

Obciążenie

1. ze stropu DZ-4                      2.150 kg/mb

2. z żebra korytkowego                             5.200 kg/mb

3. c. własny                                 430 ”              430 ”

4. ścianki działowe 225 x 3,0 x 2      1350 kg/mb 1350 kg/mb

5. z płyt betonowych /200 + 75 + 300/ x 3,30 x 0,5         950  ”     950  ”

6. Strop podwieszony

0,04 x 2100                                                         80      ”              8o ”  

4960 ”           6010  ”

Różnica obciążeń spowodowana jest ciężarem od ścianki działowej. Różnicę tę P = 6010 - 4960 = 1050 kg przyjmuję jako siłę skupioną działającą w środku przęsła.

Z obciążenia całkowitego wyłączam obciążenie użytkowe

p = 200 /6,0 + 3,50/ x 0,5 = 950 kg/mb

= 930 < 4960-930/3 = 1140 kg/mb
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Momenty

M1= 0,0778 x 4960 x 6,02 + 0,201 x 1050 x 6,0 =   15.150  kgm

M3 = 0,046 x4960 x 6,02 + 0,181 x 1050 x 6,0 =       9.350  ”

MB= 0,1032 x 4960 x 6,02+ 0,1795 x 1050 x 6,0=  19.550  ”

Mc= 0,079 x 4960 x 6,02 + 0,1668 x 1050 x 6,0=      15.150  ”

Siły poprzeczne

= 0,6052 x 4960 x 6,0 + 0,6196+1050=           18.650 kg

Bpr = 0,5263 x 4960 x 6,0 + 0,6472 x 1050 =       16.250 ”

Reakcje podpór

B = B1 + Bpr + P = 18650 + 16250 + 1050 = 55.850 kg

Wymiarowanie

h = 50 cm h' = 47 cm b = 45 cm

A = 1,6 x M/ 0,45 x 472 = 0,00l62 M 

Fz = 45x 47 x = 2120
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Ścinanie

Q max=  18650 kg

Q zred = 18650 - 4960 x 0,20 = 17.660 kg

Ʈ = 17660/ 45 x 47 vx 0,85 = 9,85 at > 7, 75 dop

Podciąg; zewn. przy rozstawie podpór 1 = 3,0 m w kondygn. I-VIII p

Obciążenie:

przyjmuję jak podciąg przy rozstawie 1 = 6,0 m

p =    600 kg/mb

g =  2275  "

p+g=      2875 kg/mb

P = ścianka 535 x 3,0 = 1605 kg
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Momenty

M1 =  /0,0778 x 2275 + 0,101 x 6,00/ x 3,02         2145 kgm

M3 =  /0,046 x 2275 + 0,0855 x 600/ x 3,02          1400  ”

MB =  /0,1052 x 2275 + 0,1196 x 600/ x 3,02        2755  ”

Mc        = / 0,079 x 2275 + 0,1112 x 600/ x 3,02          2220  ”

Siły poprzeczne

B1 = 0,6052 x 2275 + 0,6196 x 600/ x 3,0 =        5255 kg

Bpr = 0,5265 x 2275 + 0,5981 x 600/ x 3,0 =       4660 kg

Reakcje podpór

B = B1 + Bpr = 5255 + 4660 + 1605 = 11.500 kg

Wymiarowanie

h = 27 + 8 = 35 cm h'= 32 cm b = 40 cm

A = 1.6 X M/ 0,40 x 322  = 0,00392 M

Fz = 40 x 32 x = 1280
[image: ]

Ścinanie

Q max = 5.240 kg

T = 5240/ 40 x 32 x 0,85 x 0,80 = 6.05 < 7,75 at

/0,8 z uwagi na wtopione belki DZ-4/

Podciąg zewnętrzny nad parterem

dla rozstawu podpór 1 = 53,00 m dla I - VIII p.

Obciążenie

1. ze stropu                                        2150 kg/mb

2. ciężar własny 1,35 x 0,45 x 2400                1450 ”

P - ze słupa I p.                       100.800 kg

red. obc. użytkowego

PN-64/B-22009

200 x 6,0 x 3,0/0,20 + 0,40 +

+ 5 x 0,50/                               11.200 ”

89.600 kg
[image: ]

Momenty

M1 = 0,0778 x 3600 x 6,02 + 0,1711 x 89600 x 6,0 =    102.100 kgm 

M2 = 0,046 x 3600  x 6,02 + 0,1317 x 89600 x 6,0 =    76.450 ”

MB = 0,1052 x 3600 x 6,02 + 0,158 x 89600 x 6,0 =     98.600 ”

MC = 0,079 x 3600 x 6,02 + 0,1184 x 89600 x 6,0 =       74.250 ”

Siły poprzeczne

Q max= 0,6052 x 3600 x 6,0+ 0,658 x 89600 =       72.100 kg

Reakcja podpór

B = 1.1315 x 3600 x 6,0 + 1.1976 x 89600 + 89600 = 220.600 kg Wymiarowanie

h = 140 cm h'= 135 cm b = 40 cm

A = 1,6 x M/ 0,40 x 1352= 0,000219 M

Fz = 40 x 135 x = 5400
[image: ]

Ścinanie

Ʈ =  72.100/ 50 x 135 x 0,85 = 12.6

Q = 72100- 3600 x 3,0 = 61300 kg

Ʈ1 = 61300/ 50 x 135 x 0,85 = 10,70

0,8 = 0,8                 12,6 x 10.70/2 x 3,00 x 50 = 140000 kg

Odginać 6 ø 25         To= 104.150 kg

10 strzem. 4 cięte ø 10         49.000 ”

153.150 kg

Sprawdzenie słupów zewnętrznych.

Obciążenie

A. Słup VIII p.

1. z dachu /50 + 150/6,0 x 3,0 x 0,5               1800 kg

2. ścianka kolankowa 410 x 1,20 x 3,00              1480 kg

3. z podciągu 5235 + 4660                          9900 kg

4. c. własny słupa 0,30 x 0,40 x 3,00 x 2400        870 kg

B. Słup VII p.

1. ze słupa VIII p.                                  14.050 kg

2. z podciągu                                        11.500 ”

3. ciężar własny słupa                                  850  ”

26.400 kg

C. Słup VI p.

1. ze słupa VII p.                                  26,400 kg 

2. z podciągu                                       11.500  ”

3. c. własny                                                900  ”

58.800kg

D.  Słup V p.

1. ze słupa VI p.                                    58.800 kg

2. z podciągu                                      11.500 kg

3. ciężar własny                                       900 kg

51.200 kg

Słup IV p.

1. ze słupa V p.                                    51.200 kg

2. z podciągu                                       11.500 ”

3. c. własny słupa                                       900 ”

65.600 kg Słup III p.

1. ze słupa IV p.                                   65.600 kg

2. z podciągu                                       11.500 ”

3. ciężar własny słupa                                 900 ”

76.000 kg

Słup II p.

1. ze słupa III p.                                   76.000 kg

2. z podciągu                                      11.500 kg

3. ciężar własny słupa                               900 kg

88.400 kg Słup I p.

1. ze słupa II p.                                   88.400 kg

2. z podciągu                                      11.500 kg

3. c. własny słupa                                      900 kg

100.800 kg

Słup parteru

1. ze słupa I p.                                      100.800  kg

2. z podciągu                                       11.500  ”

3. ciężar własny                                          900  ’’

                  113.200 kg

Przybliżone wyznaczenie momentów od parcia wiatru

[image: ]



Strefa + - normowe parcie wiatru dla h do 10 m = 45 kg/m2 dla h od 10,0-20,0 = 60 kg/m2 dla h od 20,0 m = 80 ” C = 0,8 + 0,6 = 1,40

W1= 45 x 1,40 = 65 kg/m2

W2= 60 x 1,40 = 84 ”

W3 = 80 x 1,40 = 112 ”P1 = 63 x 3,8 x 6,0 =        1440 kg

P2= 63 x 3,6 x 6,0 =        1360 kg

P3= /63 + 84/ x 3,6 x 6,0 x 

x 0,5                   1590 kg

P4 = 84 x 3,6 x 6,0 =        1770 kg

P5 = /84 + 112/ 3,6 x

x 6,0 x 0,5              2320 kg

P6 = 112 x 3,6 x 6,0 =      2420 kg

P7 = 112 x 3,30 x 6,0        2220 kg

Sztywność słupów zewn.

K = E/1                    J1 = 25 x 503/12 = 260000

Sztywność słupów środkowych.

J2 = 40 x 553/12 = 555000

u = 5.55/2,60 = 2,0

Siły poprzeczne w słupach VIII piętro Q = 2220 kg

Q1 = 2220    1/ 1+2 +2 +1 = 370 kg

Q2 = 2220             2220    2/ 1+2 +2 +1 = 740 kg

                   

VII piętro

Q = 2220 + 2420 = 4640

Q1 = 4640  1/6 = 770 kg

Q2 = 4640 2/6 = 1540 kg

VI piętro

Q = 4640 + 2420 = 7060 kg

Q1 = 7060 1/6 = 1180 kg

Q2 = 7060       2/6 = 2360 kg

V piętro

Q = 7060 + 2320 = 9580 kg

Q1 = 9380 1/6       = 1560 kg Q2 = 9580 2/6       = 3120 kg

IV piętro

Q= 9580 + 1770 = 11.150 kg Q1 = 11150 1/6 = 1850 kg Q2 = 11150 2/6 = 5700 kg III piętro

Q = 11150 + 1770 = v 12.920 kg Q1 = 12920 1/6 = 2150 kg

Q2 = 12920       2/6= 4500 kg

- 40 - 

II piętro

Q = 12920 + 1590 = 14.510 kg

Q1= 14510       1/6 = 2.420 kg

Q2 = 14510       2/6 = 4840 kg

I piętro

Q= 14510 + 1360 = 15.870 kg

Q1 = 15870  1/6 = 2650 kg

Q2 = 15870        2/6 = 5300 kg

Parter

Q = 15870 + 1440 = 17.510 kg

Q1 = Q2 = 17310/4 = 4.550

Momenty zginające słupy

VIII piętro               Mz= 370 x 1,80 = 665 kgm

Mw = 740 x 1,80 = 1330 "

VII piętro                 Mz= 770 x 1,80 = 1390 kgm Mw = 1540 x 1,80 = 2780 ”

VI piętro                 Mz = 1180 x 1,80 = 2.120 kgm

Mw = 2560 x 1,80 = 4240 kgm

V piętro                  Mz = 1560 x 1,80 = 2980 kgm

Mw = 5120 x 1,80 = 5980 kgm

IV piętro                 Mz = 1850 x 1,80 = 5320 kgm Mw = 3700 x 1,80 = 6640 kgm

III piętro                    Mz = 2150 x 1,80 = 3860 kgm

Mw= 4300 x 1,80 = 7720 kgm 

II piętro                       Mz = 2420 x 1,80 = 4350 kgm

Mw = 4840 x 1,80 = 8700 kgm

I piętro        Mz = 2650 x 1,80 = 4750 kgm

Mw = 5500 x 1,80 = 9500 kgm

Parter          Mz = Mw = 4350 x 2,0 = 8700 kgm

Wyznaczenie mimośrodów

Słupy zewnętrzne

e1 = 66500/14.050 = 4,7 cm

e2 = 13900/26400 = 5,25 cm

e3 = 2.12000/38.800 = 5,50 cm

e4 = 298000/51200 = 5,80 cm

            

e5 =332000/63600 = 5,20 cm

e6 = 386000/76000 = 5,10 cm

e7= 435000/88400 = 4,90 cm

e8 = 475000/100.800 = 4,70 cm

e9 = 870000/113.200 = 7,70 om

emax   = 0,45 47/2 = 10,60 cm 

Korzystając z "Tablic pomocniczych do projektowania konstr. żelbetowych wg. PN-56/B-03260 tabl. 16, przy betonie Rw = 170 at Stal Qr = 2500 at, s = 1,80 u= 0,0026     emax = 10,60

w poziomie I piętra przekrój słupa należy przyjąć 25/45.

Ndop = 104.000 kg

W poziomie parteru słupy o przekroju 45/60 przy u = 0,026

Ndop  = 252.800 kg

P = 2 x 113.200 = 220.600 kg

Wstępne obliczenia statyczne dla alternatywy II

Płyta przykrywowa

Obciążenie:

1. warstwy podłogowe                   75 kg/m2         75 kg/m2

2. obciążenie ściankami                125  ”         -

3. obciążenie użytkowe                 200  ”       200  ”

4. c. własny płyty 0,06 x 2500         150  ”       150  “

q1  =    550 "    q2= 425 ”

P od ścianki działowej 0,12 x 1400 x 1,10 + 0,12 x 800 x 2,10 + + 0,05 x 1900 x 5,20 =                                565 kg
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A1 = 550 x 1,10 x 0,5 = 300 kg

A2 = 425 x 1,10 x 0,5 + 565 x 0,5 = 515 kg

M1 = 0,125 x 550 x 1,102 = 83 kgm

M2 = 0,125 x 425 x 1,1 02 + 0,25 x 565 x 1910 = 220 kgm

h = 60 cm h' = 4,50 cm b = 100


A = 1.6 x 200/ 1,0 x 4,52 = 17,20

Płyta korytkowa

Obciążenie żebra

1. z płyty górnej /A2/                            515 kg/mb

2. z płyty dolnej 0.03 x 2500                        75  ”

3.  c. własny 0,10 x 0,40 x 2500                     100  ”

4. obc. użytkowe z płyty dolnej                      10  ”

g = 700 kg/mb

Siła skupiona na końcu żebra

1. z żebra czołowego

0,2o x 0,4o x 2500 x 0,9 x 0,5                    90 kg

2. ścianki parapetowe gazobet.

/0,25 x 800 + 0,03 x 800/ x 0,95 x

x 1,15 x 0,5                                        125 "

3. ściana osłonowa 25 x 3,60 x 1,15 x 0,5           50 ”

265 kg
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MA = 700 x 0,802 x 0,5 + 265 x 0,80 = 435 kgm

A1 = 700 x 0,80 x 265 = 825 kg

Apr = 700 x 2,55 + 435/5,10 = 1865 kg

B = 700 x 255 - 435/5,10 = 1695 kg


MAB = 16952/ 2 x 700 = 2050 ksm

A = 825 + 1865 = 2690 kg

Wymiarowanie żebra

Przęsło

h = 33 cm h' = 31 cm b = 8 cm

A =  1.6 x 2050/ 0,08 x 312  = 42,8

Fz = 0,0118 x 8 x 31 = 2,95 cm2 /34 GS/

5 ø 12 = 3,39 cm2

Podpora

A = 1,6 x 435/ 0,08 x 312 = 9,05

Fz = 0,0027 x 8 x 31 = 0,67 cm2 /34 GS/

1 ø 12 = 1,13 cm2

Ścinanie

Qmax = 1865 kg

Ʈ = 1865/ 8 x 31 x 0,85 = 8,85 at > 8,75

Odginać konstr. 1 ø 12

strzemiona ø 6 co 20 cm

Sprawdzenie podciągów wewnętrznych

Obciążenie od płyty korytkowej

q = 485 kg/mb

B = 485 x 2,55 = 1220 kg

Obciążenie z żeber płyt stropowych dla uproszczenia zamieniam na obciążenie ciągłe dodając na rezerwę 300 kg

q = 2 x /1220 + 300//115 = 2650 kg

P1 - od ścianki działowej 565 x 2,55 = 1440 kg

z belki Vierendella

Obciążenie

1. warstwy podłogowe                   75 kg/m2

2. płyta 0,08 x 2500                   200  ”

3. strop podwieszony                    25  ”

4. Obc. użytkowe                         250  ”

550 kg/m2

P s - od ścianki 565 kg

P2 = /550 x 2,85 x 0,5 + 565/ x 2,0 = 2700 kg

c. własny belki                            300 kg

5000 kg
[image: ]

Momenty

MAB = 0,0778 x 2650 x 6,02 + /0,1711 x 1440 + 0,5026 x 5000/ x

x 6,0 =                                      14.400 kgm

MCD= 0,0460 x 2650 x 6,02 +/0,1909 x 1440 + 0,2040 x 5000/ x x 6,0 =                                      9750 kgm

Mb= 0,1052 x 2650 x 6,02 +/0,1795 x 1440 + 0,3949 x 3000/ x x 6,o =                                        18.750 kgm

MC= 0,0791 x 2650 x 6,02+/0,1668 x 1440 + 0,296 x x 5000/ x 6,0 =                                14500 kgm

Siły poprzeczne

B1 = 0,6052 x 2650 x 6,0 + 0,6795 x 1440 + 1.8949 x

x 5000 =                                      16.250 kg

Bpr = 0,5265 x 2650 x 6,0 + 0,6472 x 144o + 1.5995 x 3000 = = 14.100 kg

Reakcje podpór

B = B1 + Bpr + P1 = 16.250 + 14100 + 1440 = 31.790 kg Wymiarowanie h = 40 cm h' = 37 cm b = 45 cm

A = 1,6 x M/ 0,45 x 372 = 0,0026 M

Fz= u x 45 x 37 = 1660 u
[image: ]

Ścinanie


Qmax = 16250 kg

Ʈ = 16250/ 45 x 37 x 0,85 = 11,70 at

Sprawdzenie podciągów zewnętrznych.

Obciążenie:

Obciążenie żebra płyty korytkowej bez ścianki

g = 700 - 215 = 4,85 kg/mb

A = 485 /0,80 + 2,55/ + 265 +/485 x 0,802 x 0,5 + 265 x

x 0,80/ 1/510 = 1130 + 265 + 65 = 1460 kg

Obciążenie z żeber płyt stropowych dla uproszczenia zamieniam na obciążenie ciągłe dodając na rezerwę 300 kg

g = 3 /1460 + 300// 1,15 = 3060 kg/mb

Z obciążenia tego wyłączam jeszcze obciążenie użytkowe zmienne p = 200 x/ 0,80 + 2,55/ = 680 kg/mb ciężar konstr. 3060 - 660 =            2400 kg/mb

c. własny podciągu 0,45 x 0,40 x 2700                      450 ”

g = 2850 kg/mb

- od ścianki działowej

565 /0,80 + 2,55/ = 1900 kg
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Momenty

M1 = /0,0778 x 2850 + 0,101 x 660/ x 6,02 +

+ 0,201 x 1900 x 6,0 =                        12600 kgm

M2 =/0,046 x 2830 + 0,0855 x 660/ x 6,0 +

+ 0,181 x 1900 x 6,0 =                         8750 kgm

MB = /0,1052 x 2850 + 0,1196 x 660/ x 6,02 +

+ 0,1795 x 1900 x 6,0 =                       15.350 kgm

MC= /0,079 x 2850 + 0,1112 x 660/ x 6,0 +

+ 0,1668 x 1900 x 6,0 =                         12700 kg

Siły poprzeczne

B1 = /0,6052 x 2830 + 0,6196 x 660/ x 6,0 +

+ 0,6795 x 1900 =                           14000 kg

Bpr = /0,5265 x 2850 + 0,5981 x 660/ x 6,0 +

+ 0,6472 x 1900 =                           12.480 kg

Reakcje podpór:

B = B1 + Bpr + P = 14000 + 12480 + 1900 = 27.580 kg

Wymiarowanie

h = 40 cm h'= 37 cm b = 45 cm

A = 1,6 x M/ 0,45 x 372 = 0,0026 M

Fz = u x 45 x 37 = 1660 u
[image: ]

Ścinanie

Qmax = 14000 kg 

Ʈ = 14000/ 45 x 37 x 0,85  = 0,95 at

Sprawdzenie słupów zewnętrznych

Obciążenie

A, Słup V p.

1. z dachu /50 + 150/ x 6,0 x 6,0 x 0,5            3600 kg

2. ścianki kolank. 410 x 1,20 x 6,0                2950 kg

3. z podciągu

14000 + 1248 - 1900                            24.580 ”

31.130 kg

B, Słup IV p,

1. z V p.                                             31.130 kg

2. z podciągu nad IV p.                             28.380 ”

59.510 kg

C. Słup III p.

1. z IV p.                                              59.510 kg

2. z podciągu nad III p.                            28,380 ”

87.890 kg

D. Słup II p.

1. Z III p.                                           87,890 kg

2. z podciągu nad II p.                             28.380 kg

116.270 kg

E. Słup I p.

1. z II p.                                           116.270 kg

2. z podciągu nad I p.                              28.380 kg

144.650 kg

F. Słup parteru

1. z I p.                                      144.650 kg

2. z podciągu                                        28.580 kg

173.030 kg

Przybliżone wyznaczenie momentów od parcia wiatru.
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P1 = 45 x 3,80 x 6,0 = 1020 kg

P2 = 45 x 3.60 x 6,0 = 970 kg

P3 = /45 + 1,35 x 45/ x 3,60 x 0,5 x 6,0 = 1140 kg

P4 = 1,35 x 45 x 5,60 x 6,0 = 1300 kg

Zakładam, że przekrój słupów będzie jednakowy.

Siły poprzeczne w słupach V piętro

QV= 1300 kg

Q = 1300/4 = 325 kg

IV piętro

QIV= 1300 x 2 = 2,600 kg

Q = 2600/4 = 650 kg

III piętro

QIII = 2600 + 1300  = 3900 kg

Q = 3900/4 = 975 kg 

II piętro

QII = 3900 + 1140 = 5040 kg

Q = 5040/4 = 1260 kg

I piętro

QI = 5040 + 970 = 6010 kg Q = 6010/4 = 1500 kg

Parter

Qp = 6010 + 1020 = 7030 kg


Q = 7030/4 = 1760 kg 

Momenty zginające słup

M1-2 = M2-1 = 325 x 1,80 = 390 kgm

M2-3 = M3-2 = 650 x 1,80 = 1170 kgm

M3-4 = M4-3       = 975 x 1,80 = 1760 kgm

M4-5 = M5-4 = 1260 x 1,80 = 2270 kgm                

M5-6= M6-5 = 1500 x 1,80 = 2700 kgm

Mg6-7 = M7-6  : 1760 x 2,0 = 3520 kgm 

Wyznaczenie mimośrodu

e1 = 59ooo/ 31.130 = 1,90 cm

e2 =  117000/59.510    = 2,0 cm

e3 =  176000/87,890 = 2,0 cm

       e5 = 27000/144.650 = 2,0 cm

e6= 352000/173030 = 2,00 cm

emax = 0,45 52/2 =  11,70 cm 


Korzystając z Tablic pomocniczych do projektowania” konstrukcji żelbetowych wg. PN-56/B-05260 tablica 16 przy betonie Rw = 170 at stali Qr = 2500 at

s = 1,80 w = 0,012 należy przyjąć słupy o przekroju poprzecz

nym 35/60 lub 40/50
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Opracował:

inz. K. BINEK
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SCHEMAT KONSTRUKCYJNY SŁUPÓW I PODCIĄGÓW PARTER
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SCHEMAT KONSTRUKCYJNY

SŁUPÓW I PODCIĄGÓW

I PIĘTRO
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SZCZEGÓŁ STROPU - KONDYGNACJA TYPOWA
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SCHEMAT KONSTRUKCYJNY SŁUPÓW I PODCIĄGÓW PARTER
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SZCZEGÓŁ STROPU - KONDYGNACJA TYPOWA
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PŁYTA STROPOWA PREFAB.
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BELKA VIERENDELLA
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