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Szanowni Czytelnicy,

z ogromna satysfakcja oddajemy w Pafistwa rece kolejny
numer czasopisma naukowego ,Wiadomosci Konserwa-
torskie — Journal of Heritage Conservation”, w catosci
poswigcony zagadnieniom ochrony dziedzictwa kultu-
rowego. Publikowane artykuly obejmuja zaréwno wy-
niki badan naukowych, jak i praktyczne doswiadczenia
konserwatorskie — od analiz historyczno-architektonicz-
nych, przez dokumentacj¢ 1 diagnostyke obiektow za-
bytkowych, az po konkretne realizacje konserwatorskie
oraz strategie ich ochrony i utrzymania.

Nasze czasopismo stanowi przestrzeii wymiany my-
§li, doswiadczen 1 wynikdéw badan prowadzonych przez
Srodowisko naukowe 1 konserwatorskie oraz praktykdw
zaangazowanych w ochrong dziedzictwa kulturowego.

W obliczu dynamicznie zmieniajacych si¢ wyzwan,
z jakimi mierzy si¢ wspodlczesna konserwacja zabyt-
kéw, niezwykle istotne jest upowszechnianie wiedzy
o nowoczesnych metodach dokumentacji, analizie
historyczno-architektonicznej, a takze innowacyjnych
technikach i strategiach konserwatorskich. Czasopismo
ma na celu wspieranie tego dialogu, oferujac otwarte
1 przyjazne forum dla badaczy i praktykdw reprezentu-
jacych rézne dziedziny.

Szczegdlne podzigkowania kierujemy do naszego
Sponsora — Firmy KEIM, wiodacego producenta farb
mineralnych. Dzigki jej wsparciu finansowemu mozliwa
jest bezptatna publikacja artykuléw naukowych w bieza-
cym numerze. Firma KEIM, z powodzeniem laczaca tra-
dycje z innowacja, od ponad 140 lat tworzy i produkuje
wylacznie produkty mineralne — zaréwno do elewacji,
jak 1 do wngtrz. Farby mineralne KEIM towarzysza hi-
storii architektury od kofica XIX wieku — od historyzmu,
przez secesj¢ 1 Bauhaus, po wspdlczesne spektakularne
realizacje dekonstruktywistyczne. Od pokolen inspiru-
ja one architektéw, wykonawcdw i artystow, znajdujac
zastosowane wszgdzie tam, gdzie stawiane s3 najwyzsze
wymagania dotyczace trwalosci, estetyki 1 zdrowia.

Dzicki wsparciu Firmy KEIM Farby Mineralne na-
sze czasopismo jest dostgpne w formule open access, co
wzmacnia ide¢ powszechnego dost¢pu do wiedzy i wy-
nikdéw badan, w dzisiejszych czasach szczegdlnie wazna.

Zachgcamy do lektury biezacego numeru z nadzie-
ja, ze zawarte w nim tresci stana si¢ cennym zroédlem
inspiracji oraz praktycznego wsparcia w pracy na rzecz
ochrony dziedzictwa architektonicznego.

Redaktor naczelna
Editor-in-Chief
Barbara Zin
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Dear Readers,

It is with great satisfaction that we present to You the
next issue of the academic journal “Wiadomosci Kon-
serwatorskie — Journal of Heritage Conservation,” en-
tirely devoted to issues of cultural heritage protection.
The articles published here cover both the results of
research and practical conservation experience—from
historico-architectural analyses, documentation and
diagnostics of historic buildings, to specific conserva-
tion projects and strategies aimed at their protection
and maintenance.

Our journal provides a space for the exchange of
ideas, experiences and results of research conducted
by the academic and conservation community and
practitioners involved in the preservation of cultural
heritage.

In the face of the rapidly changing challenges that
contemporary historic preservation faces, it is critical
to raise awareness of modern documentation methods,
historico-architectural analysis, and innovative conser-
vation techniques and strategies. Our journal aims to
foster this dialogue by offering an open and welcoming
forum for researchers and practitioners that represent
various fields.

We would like to extend a special thank you to our
Sponsor, KEIM, a leading manufacturer of mineral
paints. KEIM’s financial support allows this issues’ ar-
ticles to be published free of charge. KEIM successtully
combines tradition and innovation, and has created and
produced solely mineral products—both for facades and
interiors—for over 140 years. KEIM mineral paints have
accompanied the history of architecture since the end
of the nineteenth century—from historicism, Art Nou-
veau and Bauhaus, to today’s spectacular Deconstructiv-
ist projects. For generations, they have inspired archi-
tects, contractors and artists, finding application with the
highest demands on durability, aesthetics and health.

Thanks to the support of KEIM Farby Mineralne,
our journal can operate under an open access formula,
which enhances the idea of general access to know-
ledge and research findings, which is especially impor-
tant today.

We encourage You to read the current issue with the
hope that the content contained therein will become a
valuable source of inspiration and practical support in
the work of preserving architectural heritage.

Przewodniczacy Rady Naukowej
Chairman of the Academic Board
Jerzy Jasieniko

Wiadomosci Konserwatorskie ¢ Journal of Heritage Conservation « 82/2025
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Komunikat Zarzadu Gtownego SKZ nr 3

&= = Kongres
onserwatorow
olskich

= == Krakow, 14-16 X 2025

W dniach 14-16 pazdziernika 2025 r. odbedzie si¢ w Krakowie III Kongres Konserwatorow
Polskich. Wszystkich zainteresowanych prosimy o zaznaczenie tej daty w swoich kalendarzach.

Komunikat Zarzagdu Gtodwnego Stowarzyszenia
Konserwatorow Zabytkow w sprawie ,Koncepcji zatozen
do projektu ustawy Prawo ochrony zabytkow”

W odpowiedzi na zglaszane od lat postulaty srodowiska
konserwatorskiego oraz w zwiazku z przygotowaniami
do jesiennego III Kongresu Konserwator6w Polskich
Zarzad Gléwny Stowarzyszenia Konserwatoréw Za-
bytkdw powotal zespdt ekspertéw do spraw systemu
1 prawa ochrony dziedzictwa kultury. Jego zadaniem
bylo opracowanie nowego modelu systemu ochrony
zabytkéw w Polsce — rozwigzania odpowiadajacego ak-
tualnym potrzebom praktykdw, ktdre mogloby staé si¢
podstawa dla nowej ustawy Prawo ochrony zabytkéw.
Zesp6l dziatal od jesieni 2023 r. pod kierunkiem prof.
dr. hab. Piotra Dobosza, Dzickana Wydzialu Prawa 1 Ad-
ministracji Uniwersytetu Jagielloniskiego, wybitnego
znawcy zagadnien prawnej ochrony i opieki nad zabyt-
kami, 1 przygotowal dokument ,Koncepcja zatozeni do
projektu ustawy Prawo ochrony zabytkéw”.

Minister Bozena Zelazowska z uznaniem odnio-
sta si¢ do tej inicjatywy i na biezaco byla informowana
o postgpach prac, a nawet prosila o ich przyspieszenie.
Na wniosck Generalnej Konserwator Zabytkéw Bozeny
Zelazowskiej w ,Koncepcji” uwzgledniono — roboczo —
ide¢ powotania powiatowych konserwatoréw zabytkéw
jako organu pierwszej instancji w postgpowaniach admi-
nistracyjnych.

Opracowanie zostalo przekazane Generalnej Kon-
serwator Zabytkéw 18 listopada 2024 r. Nastgpnie, za
jej pelng aprobata, Stowarzyszenie zainicjowalo szeroko
zakrojone konsultacje Srodowiskowe dokumentu — na
skal¢ dotad niespotykana. Po raz pierwszy bowiem to
Srodowisko konserwatoréw-praktykéw zaproponowato
konkretne rozwiazania, zamiast jedynie komentowac
projekty opracowane przez resort kultury. W modelo-
wym uj¢ciu to wlasnie praktycy powinni identyfikowaé
potrzeby, zglasza¢ postulaty 1 przedstawiaé propozycje
dziatani i rozwigzan, ktére prawnicy mogi nast¢pnie
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przelozy¢ na jezyk prawny, by jako efekt tej wspdlnej
pracy powstaly nowoczesne i skuteczne przepisy, stuzace
racjonalnej ochronie zabytkéw.

Przedstawione w ,,Koncepcji” propozycje wywotaly
w Srodowisku szeroka dyskusj¢. Do sekretarza zespotu
wplynglo kilkadziesiat pisemnych opinii ekspertéw re-
prezentujacych rézne grupy interesariuszy. Po ich wni-
kliwej analizie sformutowano wnioski dotyczace przy-
szlego ksztaltu ustawy. Byly to konkluzje wynikajace
z otwartego 1 dostgpnego dla wszystkich zainteresowa-
nych procesu konsultacyjnego.

Konserwatorzy oczekuja nowej ustawy, a nie kolej-
nej nowelizagji przestarzalego aktu prawnego, ktdry nie
przystaje do wspdlczesnych realiéw. Za najwlasciwsze
rozwigzanie uznano przedstawiony w ,Koncepgji” po-
stulat utworzenia odrgbnej Stuzby Ochrony Zabytkow,
kierowanej przez Generalnego Konserwatora Zabytkéw
wspieranego przez wewnatrzresortowy Urzad Ochro-
ny Zabytkéw. Koncepcja tzw. odzespolenia — popierana
przez srodowisko od ponad dwoch dekad — zyskata sze-
roka akceptacj¢ uczestnikdéw konsultacji. Natomiast nie
spotkat si¢ z aprobata pomyst GKZ powotania powiato-
wych konserwatordéw zabytkéw jako organéw pierwszej
instancji w sprawach dotyczacych ochrony zabytkéw
1 opieki nad zabytkami.

W dniu 14 maja 2025 r. przekazaliSmy na r¢ce Mini-
ster Hanny Wroblewskiej zestawienie uwag zgloszonych
podczas konsultacji oraz wykaz najwazniejszych z nich.
Jednoczes$nie podtrzymujemy wniosek o powolanie
przez Panig Minister Zespolu Legislacyjnego do spraw
opracowania nowego prawa ochrony zabytkow.

Jacek Rulewicz, Prezes ZG SKZ
Warszawa, 19 maja 2025 r.
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Badania oraz prace konserwatorskie i restauratorskie
przy portalach Wendla Roskopfa i Bodo Ebhardta

na zamku Grodziec

Research and Conservation and Restoration Work on Wendel
Roskopf’'s and Bodo Ebhardt’s Portals at Grodziec Castle
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konserwacja, restauracja
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Wprowadzenie

Zamek Grodziec to jedno z najbardziej rozpoznawal-
nych zatozent obronno-reprezentacyjnych na Dolnym
Slasku. Potozony na wzgérzu powulkanicznym na Po-
gorzu Kaczawskim, znajduje si¢ w niewielkiej odleglo-
$ci od Legnicy. Byt pierwszym zamkiem w Sudetach
przystosowanym do celéw turystycznych oraz jednym
z najwcze$niejszych tego typu obiektéw w Europie
[Marcinéw 2019, s. 115]. Gotycko-renesansowe zalo-
zenie sklada si¢ z zamku gérnego 1 podzamcza. Zamek
gbérny, o nieregularnym planie sze$ciobocznym, ma
palatium usytuowane w centralnej czgsci, dwie wieze
typu donjon (jedna przy bramie, druga ulokowana po
przeciwnej stronie zalozenia) oraz trzy cylindryczne
baszty i jedna pélcylindryczng umieszczone w miej-
scach zataman muru obronnego (ryc. 1).

Poczatki $redniowiecznej warowni s3 mato rozpo-
znane'. W 1175 r. zamek po raz pierwszy pojawia si¢
w zrddlach jako ,super castrum Grodiz” [Kodeks dyplo-
matyczny Slgska 1956, nr 55]. Do lat 70. XV w. wiado-
mo o nim niewiele. Przeszedt wowczas w rece ksiecia

Fryderyka I legnickiego [Eysymontt 1996, s. 40]. Po-

Introduction

Grodziec Castle is one of the most recognizable defen-
sive and formal layouts in Lower Silesia. Located on
a post-volcanic hill in the Kaczawskie Foothills, it is a
short distance away from Legnica. It was the first castle
in the Sudetes adapted for tourism and one of the earli-
est of its kind in Europe [Marcinéw 2019, p. 115]. The
Gothic and Renaissance ensemble consists of an upper
castle and a bailey. The upper castle, with an irregu-
lar, hexagonal plan, has a palatium located in its cen-
tral part, two donjon-type towers (one near a gate, and
another located on the ensemble’s opposite side), and
three cylindrical and one semi-cylindrical tower locat-
ed where its curtain wall shifts in direction (Fig. 1).
The origins of the medieval stronghold are not
fully identified.! In 1175, the castle first appeared in
sources as “super castrum Grodiz” [Kodeks dyplomaty-
czny Slgska 1956, nr 55]. Little of its history from be-
fore the 1470s is known. It was then that it became
the property of Duke Frederick I of Liegnitz [Eysy-
montt 1996, p. 40]. At that time, a tower and an irreg-
ular, six-sided defensive perimeter with towers were
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Ryc. 1. Zamek Grodziec, widok w kierunku elewacji frontowej palatium, 2022; fot. S. Mikotajczyk

Fig. 1. Grodziec Castle, view toward the front facade of the palatium, 2022; photo by S. Mikotajczyk

wstala wtedy wieza oraz nieregularny sze$cioboczny
obwdd obronny z basztami [Chorowska 2003, s. 162].
Prace przerwano w 1488 r. z powodu $mierci Fryderyka
I. W 1505 r., po podziale ksigstwa $widnickiego, Gro-
dziec przeszedt w rece ksigcia Fryderyka II. W latach
1522-1524 przy zamku pracowal Wendel Roskopf ze
swoim warsztatem?® [Przylecki 1986, s. 5]. Byt to waz-
ny etap w dziejach warowni, ktéry znaczaco wplynat
na jej dzisiejszy wyglad. W trakcie prowadzonych prac
26 maja 1523 r. podczas przyjecia na zamku wybucht
pozar, ktéry powaznie zniszczyt znaczng cz¢$¢ zalozenia
[Miiller 1844, s. 339]. Kolejne dziatania budowlane byly
prowadzone w 1535 r., kiedy zrealizowano nowe fortyfi-
kacje, w tym dwie wielkie basteje [Przylecki 1986, s. 6].
W czasie wojny trzydziestoletniej zamek zostat zdobyty
1 zniszczony w 1633 r. przez wojska cesarskie pod do-
wodztwem Albrechta von Whaldsteina (Wallensteina),
po czym ponownie ucierpial w roku 1646 [AWKZW,
Kutzner 1960, s. 31]. W XVIII w., opuszczony, ulegt
dalszemu zniszczeniu: w 1751 r. zawalita sie cze$é wie-
zy wzniesionej w XV w. [Miiller 1844, s. 347]. Kolejne
spustoszenia przyniost rok 1766, gdy uderzenie pioruna
doprowadzito do zawalenia dachu palatium i zniszczenia
sklepienia Sali Ksiazecej oraz klatki schodowej. W 1800 r.
majatek zakupit ksigz¢ Jan Henryk VI von Hochberg,
ktéry rozpoczal konserwacje ruin. Dzigki jego dziata-
niom warownia stala si¢ jednym z wazniejszych punk-
tow turystycznych regionu. Prawie 20 lat p6Zniej przy-
stapiono do naprawy szkéd spowodowanych pozarem
wznieconym przez wojska francuskie 10 sierpnia 1813 r.
[Kutzner 1971, s. 33-39]. Na poczatku XX w. rozpoczal
si¢ drugi wazny etap w dziejach zamku. Nowy wtasci-
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erected [Chorowska 2003, p. 162]. The work ceased
in 1488 due to Frederick I’s death. In 1505, after the
Duchy of Swidnica had been divided, Grodziec be-
came the property of Duke Frederick II. In the years
1522-1524, Wendel Roskopf worked at the castle with
his workshop? [Przytecki 1986, p. 5]. This was an
important stage in the history of the fortress, which
significantly influenced its present-day appearance.
During the work, a fire broke out on May 26, 1523,
during a reception at the castle, severely damaging a
significant part of the ensemble [Miiller 1844, p. 339].
Further construction took place in 1535, when new
fortifications were completed, including two large
Bastei-type towers [Przylgcki 1986, p. 6]. During the
Thirty Years’ War, the castle was captured and razed
in 1633 by Imperial troops under the command of
Albrecht von Waldstein (Wallenstein), after which it
suffered again in 1646 [AWKZW, Kutzner 1960, p. 31].
In the eighteenth century, abandoned, it deteriorated
further: in 1751, part of the tower erected in the fif-
teenth century collapsed [Miiller 1844, p. 347]. Fur-
ther devastation came in 1766, when a lightning strike
caused the roof of the palatium to collapse, destroying
the vaults of the Duke’s Hall and a staircase. In 1800,
the estate was purchased by Prince Hans Heinrich
VI von Hochberg, who began to conserve the ruins.
It is thanks to him that the fortress became a major
tourist attraction in the region. Almost twenty years
later, work began on repairing the damage caused by
the French forces on August 10, 1813 [Kutzner 1971,
pp- 33-39]. The second major stage in the castle’s histo-
ry began in the early twentieth century. The new owner,
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Ryc. 2. Lokalizacja portali na rzucie parteru zamku: a) portal Wendla Roskopfa, b) portal Bodo Ebhardta; oprac. J. Ciechanowska, A. Mar-
cinéw. Podktad: rzut parteru, 1906, Bodo Ebhardt; Zzrédto: Europaisches Burgeninstitut — Einrichtung der Deutschen Burgenvereinigung,
e. V. [Braubach]: DBV-Archiv, Sammlungen Grdditzburg

Fig. 2. Location of portals on the first floor plan of the castle: a) portal by Wendel Roskopf, b) portal by Bodo Ebhardt; by J. Ciechanow-
ska, A. Marcinéw. Base drawing: first floor plan, 1906, Bodo Ebhardt; source: Europdisches Burgeninstitut — Einrichtung der Deutschen

Burgenvereinigung, e. V. [Braubach]: DBV-Archiv, Sammlungen Gréditzburg

ciel, maklemburski przemystowiec Willibald von Dirk-
sen, zlecil niemieckiemu architektowi Bodo Ebhardto-
wi adaptacj¢ obiektu do celéw turystycznych. Ebhardt
odbudowal zalozenia, nawigzujac do wygladu zamku
z okresu jego Swietnosci® [Marcinéw 2018a, s. 14]. Pod-
czas dzialait wojennych w 1945 r. obiekt zostal powaznie
zniszczony — sptonat i popadt w ruing w wyniku dziatan
Armii Czerwonej. Wngtrza palatium ulegly wéwczas
catkowitej destrukeji. Dopiero na poczatku lat 60. XX w.
przystapiono do odbudowy zamku, m.in. rekonstruujac
dach palatium [Olczak 2013, s. 68].

W ostatnim czasie na zamku Grodziec prowadzono
intensywne prace badawcze, konserwatorskie oraz re-
stauratorskie przy dwodch piaskowcowych portalach
w palatium, bgdacych tematem niniejszego opracowa-
nia (ryc. 2)*.

W latach 2022-2024 wykonano pierwszy etap prac
badawczych (m.in. analiz¢ z zakresu historii i historii
sztuki oraz wstgpne badania petrograficzne) i konserwa-
torskich przy reliktach wczesnorenesansowego portalu
Wendla Roskopfa (ryc. 2a). Prace realizowano cyklicz-
nie w ramach ,Warsztatow konserwatorskich Akademii
Sztuk Pigknych im. Eugeniusza Gepperta we Wrocta-
wiu”, prowadzonych dla studentéw kierunku Rzezba
w Katedrze Technik Rzezbiarskich pod kierunkiem dy-
plomowanego konserwatora dziet sztuki Jagody Ciecha-
nowskiej.

Z kolei w 2023 r. przeprowadzono kompleksowe
prace konserwatorsko-restauratorskie przy neogotyc-
kim portalu Bodo Ebhardta z 1907 r. (ryc. 2b)>. Zabytek
rozpoznano réwniez pod katem wykonanej kwerendy
archiwalne;.

Dzi§ wiemy, ze prace przeprowadzone przy obu
zabytkach nie tylko wplynely na poprawe ich warto-
Sci estetycznych 1 artystycznych, ale takze pozwolity
na poszerzenie wiedzy historycznej 1 konserwatorskiej

a Mecklemburg-based industrialist named Willibald
von Dirksen, commissioned German architect Bodo
Ebhardt to adapt the site to tourism-related purposes.

Ebhardt rebuilt the ensemble referencing the cas-
tle’s appearance in its heyday® [Marcinéw 2018a, p. 14].
In 1945, the castle was severely damaged by military
operations—it burned down and fell to ruin as a result
of the Red Army’s actions. The interior of the palati-
um was then completely destroyed. It was not until the
early 1960s that reconstruction of the castle began, in-
cluding reconstruction of the palatium’s roof [Olczak
2013, p. 68].

Recently, intensive research, conservation and restora-
tion work has been carried out at Grodziec Castle on
two sandstone portals in the palatium, which are the
subject of this study (Fig. 2).*

In 20222024, the first phase of research (including
art history and history analysis and preliminary petro-
graphic studies) and conservation work was carried out
on the relics of the early Renaissance portal by Wendel
Roskopt (Fig. 2a). The work was carried out period-
ically as part of the “Conservation Workshop at the
Eugeniusz Geppert Academy of Fine Arts in Wroctaw,”
conducted for students of Sculpture in the Department
of Sculpture Techniques, under the direction of Jagoda
Ciechanowska, a certified art conservator.

In 2023, comprehensive conservation and restora-
tion work was carried out on Bodo Ebhardt’s Gothic
Revival portal from 1907 (Fig. 2b).> The monument
was also investigated in terms of archival querries.

Today, we know that the work carried out on the
two monuments not only improved their aesthetic
and artistic values, but also allowed us to gain histori-
cal and conservation insight into the two chronologi-
cal phases of significant construction transformations
at the castle.
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o dwdch fazach chronologicznych znaczacych prze-
ksztalcet budowlanych na zamku.

Weczesnorenesansowy portal Wendla Roskopfa
z 1522 roku

Wendel Roskopf (ok. 1480-1549) byl architektem
okresu wczesnego renesansu, mieszkajacym w Gorlitz
1 dzialajacym na pograniczu czesko-§lasko-gbérnotuzyc-
kim. Pozostawit trwaly $lad w architekturze regionu
jako jeden z pierwszych tworcéw wprowadzajacych na
tym terenie elementy renesansu. W swoich projektach
czgsto taczyl motywy nowego stylu z tradycyjnymi for-
mami pdznego gotyku, tworzac oryginalne kompozy-
¢je architektoniczne. Roskopf byl uczniem Benedyk-
ta Rieda, nadwornego budowniczego kréla czeskiego
Wiadyslawa Jagielloniczyka, autora reprezentacyjnej Sali
Wihadystawowskiej w zamku na Hradczanach [K¢blow-
ski 1956, s. 451, 453; Kaczmarek-Low 2010, s. 407; Ko-
trba 1968, 5.109]. Badaczka twoérczosci Roskopfa Klara
Kaczmarek-Low [2010, s. 407] wskazuje, ze na pod-
stawie nielicznych Zrédel, znakéw kamieniarskich oraz
analizy stylistycznej przypisuje mu si¢ ok. 30 budow-
li, a 70 innych jest zwigzanych z jego domniemanymi
wspolpracownikami: Hansem Richterem, Hansem
Lindenerem oraz twércami anonimowymi. Do najbar-
dziej znanych dzialan tego architekta naleza prace przy:
ratuszu we Lwowku Slqskim, zamku Grodziec, ko-
Sciele $w. Piotra i Pawla w Gorlitz (dwie kruchty) oraz
kamienicy przy Peterstralle 8 w Gorlitz. Réznorodne
pod wzgledem funkgji obiekty tacza charakterystycz-
ne dla artysty formy. Najcz¢Sciej sa to pdznogotyckie
sklepienia (krzywoliniowe, gwiazdziste, sieciowe), kra-
townicowe podzialy elewacji tworzone przez pilastry
1 fryzy oraz renesansowe portale. Szacuje sig, ze ok. 40
portali mozna bezpos$rednio przypisaé Roskopfowi lub
osobom dzialajacym pod jego wplywem. Wsrdd portali
ramowych, arkadowych i aediculowych najliczniejsza
grupg stanowiy te ostatnie, do ktdérych zaliczat si¢ takze
portal z Sali Rycerskiej w zamku Grodziec [Kaczma-
rek-Low 2010, s. 107, 115, 407-409].

Zamek Grodziec jest uznawany przez badaczy za
pierwsze dzieto Wendla Roskopfa, w ktérym sformuto-
wany zostal jego wstgpny program artystyczny [ Kebtow-
ski 1956, s. 451]. Rozbudowa zamku pod kierunkiem
tego architekta byta prowadzona w latach 1522-1524,
kiedy Grodziec nalezal do Fryderyka II legnickiego
[Miiller 1844, s. 339; Wernicke 1897, s. 15-16]. Artysta
przebudowal zamek w stylu p6znogotycko-wczesnore-
nesansowym. Zakres prac jest roznie wskazywany przez
badaczy. Czg¢$¢ z nich przypisuje Roskopfowi autorstwo
calosci gléwnego budynku mieszkalnego [Lutsch 1891,
s. 304; Haupt 1923, s. 285; Guerquin 1957, s. 48; Grund-
mann 1982, s. 64; Kajzer, Kolodziejski, Salm 2003,
s. 197-198; Pilch 2005, s. 97]. Inni badacze s3 zdania,
ze warsztat Roskopfa odpowiadat jedynie za wykonanie
sklepient i portali. Victor Kotrba [1968, s. 112] przypisuje
architektowi portal Sali Rycerskiej oraz sklepienie kapli-
cy. Z kolet Janusz Ke¢blowski [1956, s. 451] wskazuje,
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Early Renaissance portal by Wendel Roskopf
from 1522

Wendel Roskopt (c. 1480-1549) was an architect of
the early Renaissance period who lived in Gérlitz and
was active in the Czech, Silesian and Hungarian bor-
derlands. He left a lasting mark on the region’s archi-
tecture, as one of the first artists to introduce Renais-
sance elements to the area. In his designs, he often
combined the motifs of the new style with tradition-
al, Late Gothic forms, creating original architectur-
al compositions. Roskopf was a student of Benedikt
Ried, court builder of the Czech king Vladislaus II of
Hungary, author of the representative Vladislaus Hall
in Hrad¢any Castle [Ke¢blowski 1956, pp. 451, 453;
Kaczmarek-Low 2010, p. 407; Kotrba 1968, p.109].
Klara Kaczmarek-Low [2010, p. 407], a researcher
of Roskopf’s work, points out that based on the few
available sources, stonework marks and stylistic anal-
ysis, some thirty structures are attributed to him, and
another 70 are associated with his presumed collabo-
rators: Hans Richter, Hans Lindener and a series of
anonymous artists. The sites of his most well-known
works are: the Town Hall in Lwéwek Slaski, Grodziec
Castle, the Church of St. Peter and Paul in Gorlitz
(two vestibules) and a townhouse at 8 Peterstral3e in
Gorlitz. Diverse in use, the structures combine forms
distinctive of this artist. They are typically Late Gothic
vaulted ceilings (curvilinear, star-, and rib-vault ceil-
ings), truss-like facade divisions formed by pilasters
and friezes and Renaissance portals. It is estimated
that some forty portals can be directly attributed to
Roskopf or those acting under his influence. Among
the frame, arcade and aedicula portals, the most nu-
merous are the latter, which included the portal from
the Knights’ Hall in Grodziec Castle [Kaczmarek-Low
2010, pp. 107, 115, 407-409].

Grodziec Castle is considered by researchers
to be Roskopf’s first work, in which his initial ar-
tistic program was formulated [Ke¢blowski 1956,
p. 451]. The extension of the castle under this archi-
tect’s supervision took place in the years 1522-1524,
when Grodziec belonged to Frederick II of Liegnitz
[Miiller 1844, p. 339; Wernicke 1897, pp. 15-16]. The
artist remodeled the castle in a Late-Gothic—early-
Renaissance style. Researchers differ on the scope of
his work. Some attribute the authorship of the entire
main residential building to Roskopf [Lutsch 1891,
p- 304; Haupt 1923, p. 285; Guerquin 1957, p. 48;
Grundmann 1982, p. 64; Kajzer, Kotodziejski, Salm
2003, pp.197-198; Pilch 2005, p. 97]. Other research-
ers believe that Roskopf’s workshop was only respon-
sible for making the vaults and portals. Victor Kotrba
[1968, p. 112] attributes the portal of the Knights’
Hall and the vault of the chapel to the architect. In
turn, Janusz K¢blowski [1956, p. 451], in addition
to the previously mentioned portal, indicates that
Roskopf was the author of three vaults. Marian Mo-
relowski [1961, pp.51-54 cites him as the author of
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Ryc. 3. Portal Wendla Roskopfa: a) przed 1908, zrédto: Mediathek des Instituts fir Kunst und Bildgeschichte der Humboldt-Universitat
zu Berlin; b) 1908 [Wende 1908, s. 87]; c) nadstawa, przed 1945, zrodio: Herder-Institut, Marburg, Bildarchiv; d) wnetrze Sali Rycerskiej,
przed 1945, zrodto: Herder-Institut, Marburg, Bildarchiv; e) wnetrze Sali Rycerskiej przed konserwacjg portalu, 2017, fot. A. Marcinéw

Fig. 3. Wendel Roskopf’s portal: a) before 1908, source: Mediathek des Instituts flir Kunst und Bildgeschichte der Humboldt-Universitét
zu Berlin; b) 1908 [Wende 1908, p. 87]; c) lintel top, pre-1945, source: Herder-Institut, Marburg, Bildarchiv; d) interior of the Knights’
Hall, pre-1945, source: Herder-Institut, Marburg, Bildarchiv; e) interior of the Knights’ Hall before the portal’s restoration, 2017, photo by

A. Marcinéw

ze oprocz wspomnianego portalu byt on autorem trzech
sklepient. Marian Morelowski [1961, s. 51-54] podaje
go jako autora pdznogotyckich elementéw, renesansowe
za§ przypisujac wspdlpracujacemu z Roskopfem rze-
mie$lnikowi. Danuta Hanulanka [1971,s. 118, 119, 126]
wskazuje Roskopfa jako tworcg sklepiert w przedsionku
oraz sklepieni krysztatowych we wngkach okiennych Sali
Rycerskiej. Wspomniana badaczka Roskopfa Kaczma-
rek-Low pisala o Grodzcu w ramach zagadnienia p6Zne-
go gotyku w twodrczosci artysty, opisujac sklepienia sie-
ciowe Sali Rycerskiej, gwiazdziste Sali Kominkowej oraz
krzywoliniowe w sieni. Zajmowata si¢ réwniez proble-
matyka genezy i rozwoju jego form wczesnorenesanso-
wych, wspominajac przy tym o portalu Sali Rycerskiej
oraz dwoch portalach Sali Ksiazgcej [Kaczmarek-Low
2010, s. 84, 93-94, 107, 115, 313-317].

Najszerzej temat budowy patacu omawia i interpre-
tuje Marian Kutzner [1960] w swoim studium histo-

the Late Gothic elements, while the Renaissance ones
were made, according to him, by a craftsman who
cooperated with Roskopf. Danuta Hanulanka [1971,
pp- 118, 119, 126] identities Roskopf as the creator of
the vaults in the atrium and the crystal vaults in the
window niches of the Knights’ Hall. The aforemen-
tioned Roskopf researcher, Kaczmarek-Low, wrote
about Grodziec as part of the issue of Late Gothic
in the artist’s work, describing the rib-vault ceilings
of the Knights’ Hall, the star vaults of the Fireplace
Hall and the curvilinear vaults in the entrance hall.
She also explored the issue of the genesis and devel-
opment of its early Renaissance forms, mentioning
the portal of the Knights’ Hall and the two portals
of the Prince’s Hall [Kaczmarek-Low 2010, pp. 84,
93-94, 107, 115,313-317].

The subject of palace’s construction is most ex-
tensively discussed and interpreted by Marian Ku-
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ryczno-architektonicznym zamku w Grodzcu. Wedtug
badacza byta ona realizowana w dwéch etapach. Gtow-
ne mury wraz z fasada wzniosta na poczatku XV w.
strzecha sasko-tuzycka, ktéra wykonata ponadto skle-
picnia sieciowe Sali Rycerskiej, krysztalowe w jej
ancksach 1 w Sali Kominkowej, a takze sklepienia Sali
Ksiazecej, portale na parterze oraz gléwna klatke scho-
dowa. Drugi etap prac, w latach 1520-1524, to dzia-
talno$¢ warsztatu Wendla Roskopfa. Przesklepiono
woweczas sien oraz wykonano trzy portale na pigtrze
(jeden w holu, dwa w Sali Ksiazgcej)©. Wedtug Kutzne-
ra [1960, s. 27-29] Roskopt mogt réwniez odpowiadaé
za naprawg zniszczonej w czasie pozaru w 1523 r. klatki
schodowej 1 holu oraz wykonanie skrzydta Iacznikowe-
go, na ktérego portalu widnieje data ,,1524”.

Oproécz prezentowania zakresu prac cz¢§¢ badaczy
analizuje réwniez wazny dla niniejszej pracy temat por-
talu Sali Rycerskiej (ryc. 3a—d). Usytuowany w zachod-
niej czgdci gléwnego pomieszczenia parteru, zostal
zniszczony w 1945 r.” W latach 60. XX w. §lady po nim,
podobnie jak cala Sala Rycerska, zostaly pokryte ce-
mentem [Przylecki 1986, s. 21; Olczak 2013, s. 68, 76]
(ryc. 3e). Na zachowanych przekazach fotograficznych
i rysunkowych widoczny jest portal acdiculowy skfada-
jacy si¢ z dwoch czgsci. W dolnej znajduje si¢ przejscie
ujete w opaske przycigta na jednej trzeciej wysokoSci.
Po jej bokach usytuowano pdétkolumny o kanelowa-
nych trzonach i korynckich kapitelach, osadzone na co-
kotach zdobionych rozetami w plycinach®. Pierwsza
czg$¢ portalu wieniczy profilowany gzyms. Powyzej, na
osi przejécia, znajduje si¢ gorna cz¢$¢ — aedicula flan-
kowana pilastrami osadzonymi na cokotach. Pilastry
o korynckich kapitelach maja trzony w formie plycin.
Na rysunku Oskara Wendego z 1908 r. (ryc. 3b) ply-
ciny pozostawiono puste, jednak dokumentacja foto-
graficzna z poczatku XX w. pokazuje, ze lewa plycina
byla zdobiona motywem floralnym, podczas gdy prawa
zawierala detal zachowany woweczas jedynie fragmen-
tarycznie (ryc. 3a). Cokoly pilastréw réwniez mialy
zdobione plyciny: lewy zawieral rozetg, prawy maske.
W centralnej cz¢Sci aediculi, otoczonej prosta opaska,
umieszczona byta plaskorzezba. Nad aediculg widniata
data ,1522”, a powyzej niej inskrypcja ,WENDI ROS-
KOPF”. Oba te elementy oddziclal bogato profilowany
fragment gzymsu — takim samym gzymsem zwieniczo-
ny byl caly portal.

Wedlug Mariana Kutznera portal skladat si¢ z ele-
mentdw, ktére nie byly ze sobg powiazane konstruk-
cyjnie. Badacz uwaza, ze zostaly one wtérnie wmon-
towane w otwor, a w pozniejszym okresie pojawito si¢
nad nimi zwieficzenie, ktére moglo weze$niej by¢ frag-
mentem obramienia okiennego czy kominka lub ele-
mentem zniszczonych w latach 1633-1646 budynkéw
gospodarczych [AWKZW, Kutzner 1960, s. 27-29].

Marian Morelowski nie ma zadnych watpliwosci co
do pierwotnej formy. Autor zwraca uwagg i poddaje su-
rowej ocenie nienaturalnie poskiadana gbrna cz¢$é do-
stawionego nad portalem obramienia (ryc. 3c)’. Dolna
cz¢$¢ portalu jest wedtug niego poprawnym przykladem

tzner [1960] in his historical and architectural study
of Grodziec Castle. According to Kutzner, it was car-
ried out in two stages. The main walls including the
facade were erected in the early fifteenth century by
Saxon-Lusatian lodge, which also made the rib-vault
ceilings of the Knights’ Hall, the crystal vaults in its an-
nexes and in the Fireplace Hall, as well as the vaults of
the Prince’s Hall, the first floor portals and the main
staircase. The second phase of the work, covering the
years 1520-1524, was carried out by Wendel Roskopf’s
workshop. At that time, the entrance hall was vaulted
and three portals were made on the first floor (one in
the hall, two in the Prince’s Hall).® According to Ku-
tzner [1960, pp. 27-29], Roskopf may also have been
responsible for repairing the staircase and lobby dam-
aged in the 1523 fire, as well as making the connecting
wing, whose portal bears the date “1524.”

Inaddition to presenting the scope of thework, some
researchers also analyze the topic of the Knights” Hall
portal, which is important for this work (Fig. 3a—d).
Located in the western part of the main first floor
room, it was destroyed in 1945.7 In the 1960s, traces
of it, like the entire Knights’ Hall, were covered with
cement [Przylecki 1986, p. 21; Olczak 2013, pp. 68,
76] (Fig. 3e). The preserved photographic and illus-
trative evidence shows an aedicula portal consisting of
two parts. In the lower one there is a passage framed
by a band, trimmed at one-third of its height. On its
sides were located semi-columns with fluted shafts
and Corinthian capitals, set on plinths decorated
with rosettes in panels.® The first part of the portal is
crowned with a profiled cornice. Above, on the axis of
the passage, is the upper part—is an aedicula flanked
by pilasters set on pedestals. Pilasters with Corinthian
capitals have shafts in the form of panels. In Oskar
Wende’s 1908 drawing (Fig. 3b), the panels were left
blank, but photographic documentation from the be-
ginning of the twentieth century shows that the left
panel was decorated with a floral motif, while the
right panel contained a detail then preserved only
fragmentarily (Fig. 3a). The pedestals of the pilasters
also had decorated panels: the left one contained a ro-
sette, the right one a mask. In the central part of the
aedicula, surrounded by a simple band, there was a
bas-relief. Above the aedicula was the date “1522” and
above it the inscription “WENDI ROSKOPE.” Both
of these elements were separated by a richly profiled
cornice fragment, and the portal was topped by the
same type of cornice.

According to Marian Kutzner, the portal consisted
of elements that were not structurally related. The re-
searcher believes that they were inserted into the open-
ing at a later date, and that a top part appeared over
them later, which may have previously been a fragment
of a window frame, a fireplace, or an element of the
outbuildings destroyed in1633-1646 [AWKZW, Ku-
tzner 1960, pp. 27-29].

Marian Morelowski has no doubts about the orig-
inal form. He draws attention to and subjects to strict
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wplywéw renesansu wloskiego 1 w niewielkim stop-
niu renesansu pdtnocnego. Gérna partia wngki jest za
to obramiona zbyt cienkimi pilastrami i ramka, a takze
nie ma gzymsu, ktéry powinien by¢ obecny i przylegaé
do brakujacych abakuséw. Brak gzymsu wedtug badacza
moze $wiadczy¢ o uszkodzeniu kompozycji, co potwier-
dza pozioma cz¢$¢ obramienia i data nad nim umiesz-
czona w miejscu, gdzie powinien by¢ wlasciwy gzyms.
Morelowski zauwaza, ze nad daty znajduje si¢ gzyms
pochodzacy z innej calosci, ktérego dlugosé nie pasuje
do obramienia. Krétki gzyms powyzej réwniez wedlug
niego nie odpowiada wymiarom wngki 1 nie ma uzasad-
nienia w tym miejscu'®. Podsumowujac, autor podkre-
§la sztuczno$¢ zestawienia elementéw, pochodzacych
wedlug niego z réznych czgéci zamku. Jego zdaniem
réwniez sam napis umieszczony na portalu pochodzi
z innego miejsca rezydencji, za§ znajdujaca si¢ w srodku
wngki podniszczona gléwka moze byé nawet falsyfika-
tem z doby romantyzmu [Morelowski 1961, s. 51-54].
Klara Kaczmarek-Low widzi portal Sali Rycerskicej
inaczej niz Morelowski. Badaczka podkresla wagg por-
talu jako rozpoczynajacego szereg obramieni aediculo-
wo-ramowych i aediculowych na Slasku i w Gérlitz,
w ktérych nacisk potozono na dekoracje flankujace
wegary 1 zwieficzajace obramienie. W portalu zastoso-
wano réwniez zestaw elementdw, ktére pdzniej byly
wielokrotnie powielane i modyfikowane: kanelowane
podpory, piszczatki w ich dolnej partii, rozbudowanie
wegaréw o cokoly z plycinami dekorowanymi moty-
wami ro$linnymi lub zoomorficznymi, kapitele kom-
pozytowe oraz pilastry z plycinami. Wedlug badaczki
kluczowe znaczenie dla pdzniejszego rozwoju archi-
tektury portalowej na Slasku zdaje si¢ mie¢ rozwiaza-
nie z pétkolumnami charakterystycznie opracowanymi
oraz skontrastowanie wysuni¢tych wegar6w z cofnigta,
prosta opaska fasciowa [Kaczmarek-Low 2010, s. 115].

Przed przystapieniem do prac zabytek byl w bardzo
ztym stanie zachowania, catkowicie przykryty rapéwka
cementowy (ryc. 4a). Gloéwny cel podjgtych prac sta-
nowito odslonigcie pozostaloéci portalu spod warstwy
mocnej zaprawy (ryc. 4b), wykonanie wst¢pnych ba-
dan konserwatorskich (stratygraficznych i petrograficz-
nych) oraz wzmocnienie strukturalne dawnych tynkéw
przy uzyciu specjalistycznego preparatu hydrofilnego.
Dzigki przeprowadzonym pracom konserwatorskim
badaczom udalo si¢ uzyskaé petniejszy obraz obecne-
go stanu zachowania reliktéw portalu przypisywanego
warsztatowl Wendla Roskopfa (ryc. 4c).

Poszerzono wéwczas stan wiedzy o stopniu trud-
nosci usuwania mocnego i szczelnego cementu z po-
wierzchni silnie zdezintegrowanych dawnych ma-
teriatéw budowlanych. Ma to ogromne znaczenie
dla zrozumienia skali ewentualnych przysztych prac
majacych na celu usunigcie wtdrnej zaprawy cemen-
towej ze sklepienia i Scian Sali Rycerskiej, catkowicie je
pokrywajacej (ryc. 3e).

W wyniku przeprowadzonych prac konserwator-
skich odstoni¢to réwniez zachowane detale i1 elementy

evaluation the unnaturally set-up upper part of the
frame added above the portal (Fig. 3¢).” According to
Morelowski, the lower part of the portal is a correct
example of Italian Renaissance and, to a small extent,
Northern Renaissance influences. The upper part of
the niche is framed by excessively think pilasters and
a band, and does not have a cornice, which should be
present and touch abacuses, which are also not pres-
ent. The lack of a cornice, according to the research-
er, may indicate damage to the composition, which is
supported by the horizontal part of the frame and the
date above it placed where the proper cornice should
be. Morelowski notes that above the date is a cornice
from another complete whole, the length of which
does not match the frame. The short cornice above
also, according to him, does not correspond to the
dimensions of the niche and is not justified at this
location.!” In conclusion, Morelowski emphasizes
the artificiality of the elements’ pairing, and which
came, as he argues, from different parts of the cas-
tle. The inscription itself also, in his opinion, came
from elsewhere in the residence, while the damaged
headpiece in the center of the niche may even be a
forgery from the Romanticist era [Morelowski 1961,
pp.51-54].

Klara Kaczmarek-Low sees the portal of the Knights’
Hall difterently from Morelowski. She underscores the
portal’s importance as starting a series of aedicula-like
and aedicula-frames in Silesia and Gorlitz, where the
emphasis was on decorations that flanked jambs and
topped frames. The portal also used a set of elements
that were later replicated and modified many times:
fluted supports, pipes in their lower part, an extension
of the jambs with plinths with panels decorated with
floral or zoomorphic motifs, composite capitals and pi-
lasters with panels. According to Kaczmarek-Low, the
solution with characteristically worked half-columns
and the contrasting of protruding jambs with a reced-
ing, simple fascia band seem to have been crucial for
the later development of portal architecture in Silesia
[Kaczmarek-Low 2010, p. 115].

Prior to the work, the monument was in a very poor
state of preservation, and completely covered with
rough cement plaster (Fig. 4a). The main objective of
the work was to uncover the remains of the portal from
under a layer of heavy mortar (Fig. 4b), perform pre-
liminary conservation studies (stratigraphic and petro-
graphic), and structurally reinforce the old plaster us-
ing a specialized hydrophilic preparation. Based on the
conservation work, the researchers were able to obtain
a more complete picture of the current state of preser-
vation of the portal relics attributed to the workshop of
Wendel Roskopf (Fig. 4c).

At that time, additional insight was gained about
the degree of difficulty of removing heavy and tight
cement from the surface of highly disintegrated his-
toric building materials. This is of great significance
towards understanding any potential future works in-
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Ryc. 4. Stan zachowania portalu Wendla Roskopfa na etapie gtéwnych dziatan konserwatorskich: a) przed rozpoczeciem prac, b) w trak-
cie prac, c) po wykonanym pierwszym etapie konserwacji, lata 2022—-2023; fot. J. Ciechanowska

Fig. 4. The state of preservation of the Wendel Roskopf portal at the stage of the main restoration works: a) before the start of the work,
b) during the work, c) after the completion of the first stage of restoration, 2022—-2023; photo by J. Ciechanowska

' b

s

Ryc. 5. Relikty portalu Wendla Roskopfa po przeprowadzonym pierwszym etapie konserwacji: a) fragment kasetonu na lewym cokole
z zachowanym detalem rzezbiarskim w formie liScia, b) tynk wapienny z dodatkiem kamienia polnego, fragmentéw skat i cegiet, c) kawa-
tek wegla w zaprawie wapiennej, 2023; fot. J. Ciechanowska

Fig. 5. Relics of the Wendel Roskopf portal after the first stage of conservation: a)fragment of the coffer on the left pedestal with preserved
sculptural detail in the form of a leaf, b) lime plaster with fieldstone, rock and brick fragments, c) piece of coal found in lime mortar, 2023;

photo by J. Ciechanowska

architektoniczne portalu, tj. zdobienia cokoléw w for-
mie kasetondéw z motywami florystycznymi (ryc. 5a)
oraz profile cokotéw (ryc. 5¢) i baz kolumn w dolnej
cz¢sci portalu.

Na podstawie réwnolegle prowadzonych badan
konserwatorskich wstgpnie okre§lono technikg wyko-
nania portalu. Pierwsza warstwe stratygraficzna zabyt-
ku stanowi narzucony na $ciang gruboziarnisty tynk
wapienny z dodatkiem kamienia polnego, wymieszany

cluding the removal of secondary cement mortar from
the vault and walls of the Knights’ Hall, which covers
them completely (Fig. 3e).

As a result of the restoration work, preserved de-
tails and architectural elements of the portal were also
uncovered, namely the decoration of the pedestals in
the form of coffers with floral motifs (Fig. 5a) and the
profiles of the pedestals (Fig. 5¢) and column bases in
the lower part of the portal.
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Ryc. 6. Elementy portalu Wendla Roskopfa w zbiorach Muzeum Architektury we Wroctawiu: a-b) fragmenty dwéch kapiteli pilastrow
ze zwienczenia portalu, c—d) rysunki archiwalne z zaznaczeniem zachowanych elementéw; zrodto: [Karta ewidencyjna 1974]

Fig. 6. Elements of the Wendel Roskopf portal in the collection of the Museum of Architecture in Wroctaw: a—b) fragments of two pilaster
capitals from the finial of the portal, c—d) archival drawings with the surviving elements marked; source: [Karta ewidencyjna 1974]

z lupanymi skatami (przewaznie bazaltem i piaskow-
cem), fragmentami cegiel o réznym stopniu wypalu
oraz sporadycznie weglem'' (ryc. 5b—c). Zaprawa zo-
stata natozona na $ciang¢ dwuplaszczyznowo, z rysujaca
si¢ cofnigta wzgledem lica partia drzwiows oraz ptycing
w centralnej cz¢$ci nastawy portalu, niegdy$ zdobionej
kamiennym popiersiem (obecnie analizowanym pod

On the basis of parallel conservation studies, the
portal’s construction technique was tentatively deter-
mined. The first stratigraphic layer of the monument
consists of coarse lime plaster with fieldstone, roughly
coating the wall and mixed with crushed rock (most-
ly basalt and sandstone), brick fragments of varying
degrees of burning and the occasional presence of
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katem historycznosztucznym). Z kolei w wyniku ba-
dan petrograficznych stwierdzono, ze portal Roskopfa
zostal wykonany z lokalnego kamienia, jakim byt z6tty
piaskowiec kwarcowy o silnie wyksztalconym spoiwie
zelazistym tworzacym charakterystyczne obwddki,
wydobyty bezposrednio w poblizu Lwéwka Slaskiego
[Bartz 2024, s. 4]. Probke kamienia do badan petrogra-
ficznych pobrano z przetamu lewego cokolu portalu,
ktéry historycznie mozna uznaé (na tym etapie badan)
za oryginalna kamieniarkg warsztatu Roskopfa z 1522 1.

W trakcie trwania pierwszego etapu prac konser-
watorskich badacze dotarli réwniez do informacji
o przechowywaniu w zbiorach Muzeum Architektury
we Wroclawiu 40 fragmentéw z wyburzonego porta-
lu (ryc. 6a-b), pozyskanych najpewniej w roku 1974
[Karta ewidencyjna 1974]. Sa to detale rzeZbiarskie,
elementy architektoniczne oraz konstrukcyjne, ktore
wymagaly przede wszystkim wykonania pelnej doku-
mentacji fotograficznej zabytku, rozszerzenia nume-
réw inwentarzowych, a takze uaktualnienia starych
rysunkéw (ryc. 6 c—d) dotyczacych potencjalnego
ulokowania fragmentéw na reliktach portalu z zamku
Grodziec.

Nalezy wyraznie podkreslié, ze dotychczas prze-
prowadzone prace stanowia jedynie wstep do dalszych
badan konserwatorskich oraz wytyczenia odpowied-
niego kierunku przyszlej ekspozycji portalu Roskopfa.

W dniach 1-11 kwietnia 2025 r. na zamku Grodziec
1 w Muzeum Architektury we Wroclawiu odbyly sig
kolejne VI warsztaty konserwatorskie Akademii Sztuk
Pi¢knych im. Eugeniusza Gepperta we Wroclawiu wraz
z Politechnika Wroclawska”, podczas ktérych konty-
nuowano badania. GlIéwnym celem ostatnich dziatai
bylo zeskanowanie 3D reliktéw portalu na zamku oraz
wszystkich fragmentdéw ze zbioréw muzealnych. Wy-
generowane obrazy, dopasowane do siebie, postuza do
stworzenia modelu 3D przedstawiajacego najbardziej
aktualny stan zachowania zabytku, ktoéry ostatecznie
bedzie wydrukowany i eksponowany. Podczas warsz-
tatéw pobrano takze kolejne probki do badan petrogra-
ficznych.

Neogotycki portal Bodo Ebhardta z 1907 roku

Bodo Ebhardt (1865-1945) byl niemieckim architek-
tem 1 konserwatorem zabytkéw, specjalizujacym si¢
w badaniach oraz prowadzeniu prac budowlano-kon-
serwatorskich w §redniowiecznych zamkach. W 1899 r.
zatozyl Towarzystwo na Rzecz Zachowania Niemiec-
kich Zamkéw (Vereinigung zur Erhaltung deutscher
Burgen), ktérego celem byla ochrona zamkdéw jako
waznego elementu dziedzictwa kulturowego'?. Ebhardt
nie tylko angazowat si¢ w dzialalno§¢ praktyczna, ale
réwniez pisal teksty na temat zamkéw 1 konserwacji
architektury obronnej®. Na poczatku XX w. architekt
zostal wyrdzniony tytutami profesora oraz Tajnego
Dworskiego Radcy Budowlanego (Geheimer Hotbau-
rat), a takze zaszczytnym tytulem Architekta Cesarza
Niemiec i Kréla Prus Wilhelma IT (Architekt des Deut-

coal" (Fig. 5b—c). The mortar was applied to the wall
in a in two planes, with a door part recessed relative
to the main face, and a panel in the central part of
the portal’s top part above the lintel, which used to
be decorated with a stone bust (currently analyzed
in historico-artistic terms). On the other hand, pe-
trographic studies revealed that Roskopf’s portal was
made of local stone, which was yellow quartz sand-
stone with a strong ferruginous bond forming char-
acteristic rims—quarried directly near Lwowek Slaski
[Bartz 2024, p. 4]. The stone sample for petrographic
testing was taken from the fracture of the left por-
tal pedestal, which historically can be considered (at
this stage of the research) to be original stonework by
Roskopf’s workshop from 1522.

During the course of the first stage of conservation
work, the researchers also obtained information about
the storage of forty fragments from the demolished
portal (Fig. 6a-b), most likely acquired in 1974 [Karta
ewidencyjna 1974], in the collection of the Museum
of Architecture in Wroctaw. These include sculptural
details, architectural and structural elements, which re-
quired, first of all, a full photographic documentation
of the monument, an expansion of the inventory num-
bers, as well as an update of the old drawings (Fig. 6 c—d)
regarding the potential location of the fragments on the
portal relics from Grodziec Castle.

It should be clearly emphasized that the work car-
ried out so far is only an introduction to further con-
servation investigation and to charting a suitable course
for the future exposition of Roskopt’s portal.

On April 1-11, 2025,Grodziec Castle and the
Museum of Architecture in Wroctaw hosted another
“6th conservation workshop of the Eugeniusz Gep-
pert Academy of Fine Arts in Wroclaw together with
the Wroclaw University of Technology,” during which
research continued. The main goal of the latest effort
was to perform a 3D scan of the portal’s relics at the
castle and of all fragments from the museum’s collec-
tion. The images taken, when assembled together, will
serve to create a 3D model depicting the most up-to-
date state of preservation of the monument, which is
ultimately going to be printed and put on display. Dur-
ing the workshop, further samples were also taken for
petrographic studies.

Bodo Ebhardt’s Gothic-Revival portal from 1907
Bodo Ebhardt (1865-1945) was a German architect

and conservator who specialized in researching and
conducting construction and conservation work on
medieval castles. In 1899, he founded the Society for
the Preservation of German Castles (Vereinigung zur
Erhaltung deutscher Burgen), whose goal was to pro-
tect castles as an important part of cultural heritage.'
Ebhardt was not only involved in practice, but also
wrote texts on castles and the conservation of defen-
sive architecture.’® In the early twentieth century, the
architect was awarded the titles of Professor and Secret
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schen Kaisers und Koénigs von PreuBen Wilhelm II)
[Reuther 1959, s. 260]. Ebhardt jest uznawany za jed-
n3 z najwazniejszych postaci wirdd niemieckich archi-
tektoéw-restauratordéw przelomu XIX i XX w. Zamki,
przy ktérych pracowal, staral si¢ przywrécié do stanu
z okresu ich pelnej $wietnosci. Choé dazyt do zacho-
wania stylistycznej autentycznosci 1 historycznej do-
kfadnosci, jego metody czgsto budzily kontrowersje,
poniewaz tworzyl formy historyzujace, sprzeczne
z pogladami, jakie zaczynaly dominowaé w &weze-
snym Srodowisku konserwatorskim [Marcinéw 2018b,
s. 67-69]. Pierwszym odbudowanym przez Ebhardta
zamkiem, a zarazem najwazniejszym jego dzietem, byl
Hohkonigsburg (1899-1908), zrekonstruowany z ruin
na zlecenie cesarza Wilhelma II [Ebhardt 1974, s. 142].
Praca ta zapoczatkowala karier¢ architekta jako restau-
ratora niemieckich zamkéw. Do najbardziej znanych
jego kolejnych dzialah naleza prace w zamkach Marks-
burg (1900-1934), Neuenstein (1906-1925), Veste
Coburg (1909-1925), Grodziec (1906-1908) oraz Czo-
cha (1909-1914).

Willibald von Dirksen zakupit ruing zamku Gro-
dziec w 1899 r. Na odbudowe zdecydowal si¢ po uzy-
skaniu nobilitacji, ok. 1901 r., kiedy zaczat si¢ tytulowaé
ypanem na Grodzcu”. Budowla miata zosta¢ zaadapto-
wana do celéw turystycznych. W 1906 r. von Dirksen
zlecil prowadzenie prac architektonicznych Ebhard-
towi, ktéry realizowal je przez nastgpne dwa lata
[Przytecki 1986, s. 18-19]. Architekt rozpoczal swoje
dzialania od przeprowadzenia badan archiwalnych, ar-
cheologicznych i architektonicznych, m.in. wykonujac
rysunki inwentaryzacyjne budowli oraz jej elementéw.
Na podstawie uzyskanej wiedzy opracowal projekt na-
wigzujacy do stanu zamku z XVI-XVII w. [Ebhardt
1906-1907, s. 384-421]. Pierwsze prace budowlane
dotyczyty palatium, ktdére nalezalo wzmocnié i zabez-
pieczy¢ przed czynnikami atmosferycznymi. W 1907 r.
Ebhardt kontynuowal dziatania w palacu, starajac
si¢ nie wprowadzaé¢ wigkszych zmian w jego planie,
z wyjatkiem dodania kaplicy na pigtrze. W tym czasie
w obiekcie pojawily si¢ nowe elementy w stylu p6z-
nogotyckim: sklepienia, balustrady, maswerki okienne,
stolarka drzwiowa oraz dekoracja portalu gléwnego
[Reiner 1908, s. 142-143; Fischer 2010, s. 67-71].

Glowne wejscie, znajdujace si¢ w piatej osti (liczac od
zachodu) w miejscu zatamania siedmioosiowe]j podiuz-
nej elewacji frontowej, bylo umieszczone w glgboko osa-
dzonej ostrolucznej wngce. Prowadzity do niego schody,
ktére kierowaly do dwdch blizniaczych péZznogotyckich
portali. Nad oSciezami znajdowalo si¢ czterodzielne
okno (ryc. 7a, c). Aby stylistycznie dopasowaé portal do
nowo zaprojektowanych okien z bogatymi maswerka-
mi'* oraz do catosci elewacji, architekt wzbogacit wneke
elementem, ktdry nie istnial w pierwotnej formie. Wej-
Scie zostalo ozdobione ostro profilowanym maswerkiem
z motywami rybiego pecherza tworzacymi oprawe dla
centralnie umieszczonego herbu wtasciciela (ryc. 7b, d).
Nad herbem na dekoracyjnej wstedze znalazt si¢ napis
,Ern 1907” oraz znak murarski Bodo Ebhardta.

Court Building Counselor (Geheimer Hofbaurat), as
well as the honorary title of Architect of the German
Emperor and King of Prussia Wilhelm II (Architekt des
Deutschen Kaisers und Koénigs von PreuBlen Wilhelm
II) [Reuther 1959, p. 260]. Ebhardt is considered one
of the key figures among German architects-restorers
of the late nineteenth and early twentieth centuries. He
strived to restore the castles he worked on to a state
from the period of their full development. Although
he pursued stylistic authenticity and historical accu-
racy, his methods were often controversial because
he created historicizing forms, contradictory to the
views that were beginning to dominate the conser-
vation community at the time [Marcinéw 2018b,
pp. 67-69]. The first castle Ebhardt rebuilt, and his
most important work, was Hohkonigsburg (1899—
1908), reconstructed from ruins at the request of
Emperor Wilhelm II [Ebhardt 1974, p. 142]. This
commission began his career as a restorer of German
castles. His best-known subsequent projects include
work on Marksburg (1900-1934), Neuenstein (1906
1925), Veste Coburg (1909-1925), Grodziec (1906—
1908) and Czocha (1909-1914) castles.

Willibald von Dirksen purchased the ruins of
Grodziec Castle in 1899, and decided to rebuild it
after becoming a nobleman, around 1901, when he
began to title himself “Lord of Grodziec.” The build-
ing was to be adapted for tourism-related purposes.
In 1906, von Dirksen commissioned Ebhardt, who
carried out the architectural work for the next two
years [Przylecki 1986, pp. 18-19]. The architect be-
gan his work by conducting archival, archacological
and architectural research, including the drafting of
survey drawings of the building and its elements. On
the basis of the information he had collected, he de-
veloped a design that referenced the castle’s state as
seen in the sixteenth and seventeenth centuries [Eb-
hardt 1906-1907, pp. 384-421]. The first construc-
tion work focused on the palatium, which had to be
reinforced and secured against atmospheric factors. In
1907, Ebhardt continued to work on the palace, trying
not to make major changes to its plan, except for the
addition of a chapel on the second floor. At that time,
new elements in the Late Gothic style appeared in the
building: vaults, balustrades, window tracery, doors
and the decoration of the main portal [Reiner 1908,
pp. 142-143; Fischer 2010, pp. 67-71].

The main entrance, located in the fifth axis (count-
ing from the west) at the break of the seven-axis lon-
gitudinal front facade, was housed in a deeply set
ogival niche. It could be accessed via stairs that led to
two twin Late Gothic portals. Above the jambs was a
four-part window (Fig. 7a, c). In order to stylistically
match the portal to the newly designed windows with
rich tracery' and to the overall facade, the architect en-
hanced the niche with an element that had not existed
in the original form The entrance was decorated with a
sharp-profiled tracery with fish bladder motifs, which
formed the setting for the centrally placed coat of arms
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Ryc. 7. Palatium: a) inwentaryzacja portalu gtéwnego, 1906, Bodo Ebhardt, b) fragment rysunku rekonstrukcji, 1906, Bodo Ebhardt,
c) widok w kierunku wejscia gtéwnego, 1907; zrodio: Europaisches Burgeninstitut — Einrichtung der Deutschen Burgenvereinigung,
e. V. [Braubach], DBV-Archiv, Sammlungen Gréditzburg; d) widok w kierunku wejscia gtéwnego, 1937, zrodto: SLUB / Deutsche Fotothek

Fig. 7. Palatium: a) survey of the main portal, 1906, Bodo Ebhardt, b) fragment of reconstruction drawing, 1906, Bodo Ebhardt, c) view
toward main entrance, 1907, source: Européisches Burgeninstitut — Einrichtung der Deutschen Burgenvereinigung, e. V. [Braubach]:

DBV-Archiv, Sammlungen Gréditzburg; d) view toward the main entrance, 1937, source: SLUB / Deutsche Fotothek

W nastgpnym etapie prac rozpocz¢to odbudowe
kolejnych fragmentéw warowni: Starej Wiezy, skrzydta
tacznikowego, muru obwodowego oraz wiezy péinoc-
no-zachodniej. Donjon Ebhardt pozostawil w formie
trwalej ruiny. Nowymi elementami byly bramy prowa-
dzace na zamek dolny oraz gbrny. Uroczyste ukonicze-
nie prac nastapito 9 czerwca 1908 r." [Przylecki 1986,
s. 19-20].

Jeszcze w trakcie realizacji dzialann w warowni Bodo
Ebhardt [1906-1907] opublikowal wyniki badan prze-
prowadzonych przed rozpoczgciem prac budowla-
nych. Dwa lata p6Zniej Otto Reiner [1908, s. 142-143]
zwigzle opisal zakres jego dziatani w tekScie poswigco-
nym warowni. Biograf architekta Oskar Doering [1925,
s. 88-89] wysoko ocenil jego prace w Grodzcu, uznajac
je za niezwykle imponujace dzigki zaprojektowanym
malowniczym detalom. Badacz zwrdcil uwagg na poz-
nogotycki maswerk gléwnego portalu patacu, nazywa-

of the owner (Fig. 7b, d). Above the coat of arms on a
decorative ribbon was the inscription “Ern 1907” and
the masonry mark of Bodo Ebhardt.

In the next phase of work, reconstruction of more
parts of the fortress began: the Old Tower, the connect-
ing wing, the perimeter wall and the northwest tower.
Ebhardt left the donjon as a permanent ruin. The gates
leading to the bailey and the upper castle were new el-
ements. The ceremonial completion of the work took
place on June 9, 1908 [Przytecki 1986, pp. 19-20].

Ebhardt [1906-1907 ], while still working on the
fortress, published the findings of the investigation he
had done prior to beginning the construction work.
Two years later, Otto Reiner [1908, pp. 142-143] suc-
cinctly described the scope of Ebhardt’s work in a text
on the fortress. Ebhardt’s biographer Oskar Doering
[1925, pp. 88-89] spoke highly of the architect’s work
on Grodziec, considering it extremely impressive due
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jac go eleganckim 1 podkreslajac kontrast migedzy glad-
ka forma portalu a surowa, szorstka Sciana go otaczajaca
[Doering 1925, s. 89]. Z kolei Kutzner [1960, s. 45],
badacz krytycznie odnoszacy si¢ do dzialaii Ebhardta,
bogata baldachimowna dekoracj¢ przy wngce portalowe;j
nazwal forma ahistoryczna, sugerujac, ze w pdZnym
Sredniowieczu nisza miala bardziej skromne obramie-
nie z pétkolumienkami przechodzacymi w ostro opro-
filowane archiwolty. Autor ten zauwazyl réwniez po-
wigzania azurowe] koronki maswerkowej z bogatymi
zwieiczeniami nisz kruchtowych w Bawarii 1 Goérnej
Austrii z 2. potowy XIV 1 XV w. [1960, s. 55]. Mariusz
Olczak [2013, s. 82] w jednej z najnowszych pozycji
dotyczacych zamku Grodziec zwraca uwagg na usunig-
cie w pdzniejszym czasie herbu von Dirksena i umiesz-
czenie na jego miejscu tarczy herbowej z orlem pia-
stowskim'®.

Przed przystapieniem do prac konserwatorskich za-
bytek znajdowal si¢ w ztym stanie zachowania, grozac
zawaleniem na gtéwnym szlaku turystycznym (ryc. 8).
W obre¢bie dekoracji maswerkowej z kartuszem herbo-
wym wystepowaly obluzowane fragmenty kamieniarki.
Wsrdd najwazniejszych zniszczen portalu, spowodo-
wanych szkodliwym dzialaniem czynnikéw atmosfe-
rycznych, nalezy wymieni¢ m.in.: porazenie mikrobio-
logiczne, zasolenie, ubytki w obrgbie spoin i kamienia,
korozj¢ dybli pomigdzy elementami kamieniarki oraz
czarne nawarstwienia o charakterze organicznym. Od-
r¢bnym tematem pozostaja niefachowo przeprowadzo-
ne naprawy portalu, tj. uzycie zapraw na bazie szarego
cementu i licznych wtérnych powlok malarskich — naj-
pewniej farb silikonowych stosowanych po 1962 r. do
poczatku XXI w.

Gléwnym celem podjgtych prac bylo przeprowa-
dzenie kompleksowej konserwacji i restauracji pia-
skowcowego portalu wejscia gléwnego do palatium,
ze szczegblnym uwzglednieniem naprawy naruszone;j
konstrukgeji detalu maswerkowego z kartuszem herbo-
wym, a takze prac nad ogdlna poprawa estetyki. Kofico-
wy efekt zostal utrzymany w duchu konserwacji zacho-
wawczej, gdzie glownym zalozeniem bylto zachowanie
1 utrwalenie w maksymalnym stopniu oryginalnej 1 hi-
storycznej materii zabytkowej przy jednoczesnym za-
mknigciu formy obiektu.

Prace konserwatorskie przeprowadzono na miejscu
zlokalizowania obiektu po uprzednim zdemontowaniu
siatki zabezpieczajacej dekoracje maswerkowa, ale z mon-
tazem 1 pozostawieniem zawiesi pasowych do czasu wy-
konania stabilizagji ,wiszacej” konstrukgiji (ryc. 9).

W pierwszej kolejnosci wykonano wstgpne punk-
towe wzmocnienie najbardziej zniszczonych partii
kamienia, a dopiero potem stabilizacj¢ posadowienia
dyblowan, pofaczen kamiennych elementdw, zaczepu
kartusza herbowego oraz pgknigé w obrebie maswerku
1 klifica tuku. Zastosowano zywicg epoksydowa przy
uzyciu metody re¢cznej iniekgji. Po przeprowadzonym
zabiegu stabilizacji usunigto wtdrne spoiny i uzupelnie-

Ryc. 8. Stan zachowania portalu wejscia gtéwnego do palatium
przed konserwacjg i restauracja, 2023; fot. J. Ciechanowska

Fig. 8. State of preservation of the portal of the main entrance to
the palatium before conservation and restoration, 2023; photo by
J. Ciechanowska

to the picturesque details Ebhardt had designed. The
researcher drew attention to the Late Gothic tracery
of the palace’s main portal, which he called elegant,
while emphasizing the contrast between the smooth
form of the portal and the rough, austere wall sur-
rounding it [Doering 1925, p. 89]. In turn, Kutzner
[1960, p. 45], a scholar critical of Ebhardt’s work,
called the rich canopy decoration at the portal niche
an ahistorical form, suggesting that in the late Mid-
dle Ages the niche had a more modest frame with
half-columns passing into sharply profiled archivolts.
Kutzner also noted the connections of openwork, fine
tracery with the rich finials of porch niches in Bavaria
and Upper Austria from the late fourteenth and the
fifteenth centuries. [1960, p. 55]. Mariusz Olczak
[2013, p. 82], in one of the most recent positions on
Grodziec Castle, notes that the von Dirksen coat of
arms was removed at a later date and a shield of arms
with the Piast Eagle was placed in its place.'

Prior to the conservation work, the monument was in a
poor state of preservation, threatening to collapse on the
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Ryc. 9. Dekoracja maswerkowa portalu podwieszona na zawiesiach pasowych, 2023; fot. J. Ciechanowska

Fig. 9. Tracery decoration of the portal suspended on strip suspenders, 2023; photo by J. Ciechanowska

nia cementowe oraz wypelniono zaprawa murarska na
bazie wapna trasowego wicksze pustki pomigdzy ele-
mentami kamiennymi, pozostawiajac miejsce na spoing.

W ramach konserwacji technicznej 1 profilaktycznej
kolejno oczyszczono powierzchnig portalu. Dwukrotnie
zastosowano oczyszczanie chemiczne wraz z nieodzow-
nym zabiegiem odsalania. RozluZnione nawarstwienia
zmywano obficie woda, stosujac dodatkowo metodg
mechaniczng. Natomiast gruba, czarng patyng, a takze
pozostaloéci wtérnych przemalowan doczyszczano regcz-
nie z uzyciem kamieni $ciernych i narzedzi chirurgicz-
nych. Z uwagi na zrdznicowany charakter nawarstwien
stosowano takze punktowo m.in. przegrzana par¢ wod-
na lub metodg¢ strumieniowo-Scierna, poprzedzona wy-
konaniem préby i oceng jej wplywu na zabytek.

W dalszym etapie prac konserwatorskich wzmoc-
niono strukturalnie silnie zdezintegrowany piaskowiec.
Zabieg wykonano z uzyciem hydrofilnego krzemoorga-
nicznego $rodka na bazie tetractoksysilanu. Obiekt sezo-
nowano w warunkach podwyzszonej wilgotnosci przez
okres dwbch tygodni. W tym celu na portalu zawieszono
kubeczki z woda i zakryto go szczelnie folig. Po osiagnig-
ciu zadowalajacego efektu wzmocnienia struktury weze-
$niej oczyszczonego piaskowca obiekt umyto woda pod
ci$nieniem, a po wyschnigciu zdezynfekowano.

Nastepnie przystapiono do prac restauratorskich,
ktére rozpoczgto od uzupelnienia licznych ubytkéw
kamienia przy uzyciu specjalistycznych renowacyjnych
zapraw mineralnych. Uzupelnienia barwiono w masie
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main tourist route (Figure 8). Within the tracery deco-
ration with the cartouche, there were loose fragments
of stonework. Among the most important instances of
damage to the portal, caused by destructive atmospheric
conditions, are microbial infestation, saltpeter rot, cavi-
ties within the joints and stone, corrosion of dowels be-
tween stonework elements, and black organic deposits.
Unprofessional repairs of the portal, i.e., the use of gray
cement-based mortars and numerous secondary paint
coats—most likely silicone paints used after 1962 until
the early twenty-first century—remain a separate topic.

The primary objective of the work was to con-
duct comprehensive conservation and restoration of
the sandstone portal of the palatium’s main entrance,
with a particular focus on the repair of the damaged
structure of the tracery detail with the cartouche,
and works to generally improve the aesthetic side.
The final result was maintained in the spirit of pres-
ervation, where the main idea was to preserve and
consolidate as much as possible of the original and
historic monumental material, while finalizing the
form of the structure.

The restoration work was carried out at the site of
the structure’s location after removing the mesh pro-
tecting the tracery decoration, but with the installa-
tion and leaving the strip suspenders in place until the
“hanging” structure was stabilized (Fig. 9).

Initial spot strengthening of the most damaged
parts of the stone was carried out first, followed by sta-
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Ryc. 10. Stan zachowania piaskowcowego portalu wejscia gtow-
nego do palatium po konserwaciji i restauracji, 2023; fot. J. Cie-
chanowska

Fig. 10. State of preservation of the sandstone portal of the main
entrance to the palatium after conservation and restoration, 2023;
photo by J. Ciechanowska

pod kolor piaskowca. Wykonano réwniez rekonstruk-
¢j¢ dwoch fragmentédw laskowania maswerku, pod kt6-
re wstawiono nowe dyblowanie ze stali kwasoodpor-
nej, a takze nowe spoiny w obrgbie kamieniarki.

Kolejno scalono kolorystycznie wykonane uzupel-
nienia i rekonstrukcje. Do retuszu barwnego uzyto farb
silikatowych, ktdre nanoszono laserunkowo na scalane
powierzchnie.

Ostatnim etapem prac byla hydrofobizacja portalu.
Uzyto impregnatu silikonowego o parametrach umoz-
liwiajacych swobodng dyfuzj¢ pary wodnej migdzy po-
rami kamienia a otoczeniem.

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych w latach 2022-2024
badaf oraz prac konserwatorskich i restauratorskich
przy dwoch piaskowcowych portalach na zamku Gro-
dziec stwierdza sig, ze sa to zabytkowe obiekty o duzej
warto$ci historycznej 1 artystycznej.

Dzicki wykonanym pracom 1 badaniom konserwa-
torskim przy reliktach wezesnorenesansowego portalu
Wendla Roskopfa z 1522 r. badacze uzyskali przede

bilization of the foundation of the dowels, the joints
of the stone elements, the fixture of the coat of arms
cartouche, and the cracks within the tracery and the
keystone of the arch. Epoxy resin was applied using a
manual injection method. After the stabilization pro-
cedure, secondary joints and cement fillings were re-
moved and the larger voids between the stone elements
were filled with trass lime-based mortar, leaving space
for the joint.

Subsequently, the portal surface was cleaned as
part of technical and preventive maintenance. Chem-
ical cleaning was applied twice, along with the indis-
pensable desalination treatment. The loosened layers
were washed off with a large amount of water, using
the mechanical method as well. On the other hand,
the thick black patina, as well as remnants of sec-
ondary repaints, were cleaned by hand with abrasive
stones and surgical tools. Due to the varied nature of
the deposits and layers, superheated steam or abrasive
blasting, among other methods, was also applied in
a spot fashion, preceded by testing and assessing its
impact on the monument.

Later on, the heavily disintegrated sandstone was
structurally reinforced. The treatment was performed
with a hydrophilic silicon-based tetraethoxysilane
agent. The structure was seasoned in high-humidity
conditions for two weeks. For this purpose, cups of
water were hung on the portal and it was covered tight-
ly with foil. After a satisfactory effect of strengthening
the structure of the previously cleaned sandstone was
achieved, the structure was washed with pressurized
water and disinfected upon drying.

Restoration work then proceeded, which began by
filling in numerous stone defects using specialized re-
storative mineral mortars. The restorations were mass-
dyed to match the sandstone color. Reconstructions
were also made of two fragments of the tracery’s bars,
underneath which new dowelling from acid-resistant
steel was inserted, as well as new stonework joints.

The color restorations and reconstructions were
merged successively. For color retouching, silicate
paints were used, which were applied as glaze onto the
merged surfaces.

The final stage of the work was hydrophobization
of the portal. A silicone impregnation with parameters
that allow free diffusion of water vapor between the
pores of the stone and the environment was used.

Conclusions

Based on research, conservation and restoration
work performed in the years 2022-2024 on two
sandstone portals at Grodziec Castle, it can be stat-
ed that the portals are monuments of high historical
and artistic value.

The conservation research and procedures on
the relics of the Early Renaissance portal by Wendel
Roskopf of 1522, the researchers gained insight into
the current state of preservation and the technique
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wszystkim nowy stan wiedzy o aktualnym zachowa-
niu oraz technice wykonania dzieta. Nalezy jednak
zaznaczyé, ze przeprowadzone analizy byly wstgpnym
rozpoznaniem obiektu i nie wyja$nily ostatecznie kil-
ku kwestii, m.in. zwigzanych z analitycznym odniesie-
niem si¢ do zajmowanego historycznego stanowiska
badaczy Mariana Kutznera i Mariana Morelowskiego
na temat wtoérnych przeksztalcent portalu Roskopfa.
W kwietniu 2025 r. kontynuowano badania przy wyty-
powanych w niniejszej pracy elementach i detalach ar-
chitektonicznych — w oparciu o pozyskany obecny stan
wiedzy, w tym elementarne wyniki badan petrograficz-
nych. Prace prowadzono na zamku Grodziec, a takze
w Muzeum Architektury we Wroclawiu.

W 2023 r. wykonano ponadto kompleksowe prace
konserwatorsko-restauratorskie przy portalu wejscia
gtéwnego do palatium dotyczace maswerku z kar-
tuszem herbowym oraz o$ciezy portalu na zamku, kt6-
rego obecny, neogotycki wyglad jest efektem dziatan
restauracyjnych Bodo Ebhardta z 1907 r. Prace obejmo-
waly gléwnie stabilizacj¢ konstrukcji wiszacej dekoracji
maswerkowej z kartuszem herbowym, oczyszczenie,
strukturalne wzmocnienie silnie zdezintegrowane-
go piaskowrca, rekonstrukcje brakujacych elementéw
kamieniarki, uzupelnienie ubytkdéw oraz wykonanie
punktowych scaleni kolorystycznych.

used to build the structure. However, it should be
noted that the analyses were a preliminary identifi-
cation of the structure and did not definitively clarify
several issues, including those related to analytical ref-
erence to the historical position taken by researchers
Marian Kutzner and Marian Morelowski on the later
transformations of the Roskopf portal. In April 2025,
research continued at the architectural elements and
details selected in this work—based on the acquired
current state of knowledge, including elementary pe-
trographic test results. The work was conducted at
Grodziec Castle, as well as at the Museum of Archi-
tecture in Wroclaw.

In addition, in 2023, comprehensive conserva-
tion and restoration work was carried out on the
portal of the main entrance to the palatium concern-
ing tracery with the cartouche and the portal reveal
at the castle, whose current Gothic-Revival appear-
ance is the result of Bodo Ebhardt’s 1907 restoration
efforts. The work on the structure mainly included
stabilizing the structure of the hanging masquerade
decoration with the coat of arms cartouche, cleaning,
structural reinforcement of the heavily disintegrated
sandstone, reconstruction of missing stonework, the
filling in of cavities, and the execution of spot color
merging.

! Karl Amand Miiller [1844, s. 333] laczy warowni¢ z Wta-
dystawem Hermanem.

W dalszej czgsci artykulu zostanie rozwinigty temat wezes-
norenesansowej przebudowy, w trakcie ktorej Wendel Ros-
kopf wykonat portal w Sali Rycerskiej palacu.

Podobnie jak temat dotyczacy prac prowadzonych przez
Wendla Roskopfa dalej zostanie poszerzone takze zagad-
nienie przebudowy przeprowadzonej przez Bodo Ebhard-
ta, autora portalu gtéwnego palatium.

Szczegdlne podzigkowania skladamy éwczesnemu kaszte-
lanowi Mariuszowi Garberze (maj 2022 — czerwiec 2024)
za zaangazowanie w nasz projekt oraz szerzenie wiedzy
wsrdéd miodych adeptdéw konserwacji zabytkow.

Prace dotowano ze $rodkéw Europejskiego Funduszu
Rolnego na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich. Europa
Inwestujaca w Obszary Wiejskie. Operacja realizowana
w ramach strategii rozwoju lokalnego kierowanego przez
spoleczno$¢ wdrazanej przez Stowarzyszenie ,Lokalna
Grupa Dzialania Partnerstwo Kaczawskie”. Wykonawca
zadania byla firma TRYLIT Konserwacja Dziet Sztuki —
Jagoda Ciechanowska z siedziba we Wroctawiu.

Jako potwierdzenie teorii dwoch etapdéw prac Kutzner
wskazuje zbyt dltuga przerwe (ok. 40 lat) migdzy latami 20.
XVI w. a weze$niejszymi pracami ukonczonymi w polo-
wie lat 80. XV w. (wieza, mury obronne). W tamtym cza-
sie kasztelan nie posiadalby czg¢$ci mieszkalnej [AWKZW,
Kutzner 1960, s. 27].

Opisujac przyczyne zniszczen zamku w 1945 r., badacze
wskazuja na pozar [AWKZW, Kutzner 1960, s. 56; Przy-
fecki 1986, s. 21; Olczak 2013, s. 68]. W wyniku przepro-
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wadzonych prac konserwatorskich przy portalu Wendla
Roskopfa nie stwierdzono §ladoéw pozaru w obiekcie. Cha-
rakterystyczne uszkodzenia kamieniarki wskazuja nato-
miast na jego prawdopodobne wyburzenie.

Portal powtarza motyw kanelowanych kolumn, zna-
ny z poludniowych okien Sali Wiadystawowskiej Rieda
w zamku na Hradczanach [Kebtowski 1956, s. 451].
Analizujac cato$¢, Morelowski podkresla jednoczesnie
ignorancj¢ wezesniejszych badaczy: ,Pisano o tej pseudo-
calosci tak, jakby Scisly zwiazek migdzy gorng 1 dolng czg-
Scig nie podlegal watpliwosci” [1961, s. 53].

»Jesliby to wszystko Roskopf w taki sposéb skomponowal,
nalezaloby orzec, ze nie mial pojgcia o renesansie wloskim ani
o logicznej konstrukeji w ogéle” [Morelowski 1961, s. 54].
Prawdopodobnie drzewnym.

Obecna nazwa towarzystwa to Zwigzek Zamkoéw Nie-
mieckich (Deutsche Burgenvereinigung).

Wydawat takze poswigcone wspomnianej tematyce czaso-
pisma ,Burgwart” oraz ,Deutsche Burgen”.

* Wedtug Kutznera [1960, s. 54-55] Ebhardt, rekonstru-
ujac niezachowane obramienia okienne, zaprojektowal
maswerki, prawdopodobnie znacznie odbiegajace od pier-
wotnych, prostszych form.

Po zakonczeniu prac zamek stal si¢ gléwnym osrodkiem
turystycznym w regionie [AWKZW, Kutzner 1960, s. 33].
Do najnowszych publikacji, z ktdrych korzystaly autorki
podczas pisania niniejszego tekstu, a ktére poruszaja zagad-
nienie odbudowy zamku Grodziec przez Bodo Ebhardta,
naleza réwniez prace Ludgera Fischera [Fischer 2010] oraz
Aleksandry Marcinéw [Marcinéw 2018a, 2018b].
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Streszczenie

W latach 2022-2024 w zamku Grodziec przepro-
wadzono badania oraz prace konserwatorskie i re-
stauratorskie przy dwodch piaskowcowych portalach.
Relikty wczesnorenesansowego portalu Wendla Ros-
kopfa z 1522 r., ukryte pod cementowa zaprawa,
odstonigto i poddano analizie. Prace pozwolily na
lepsze poznanie techniki wykonania oraz stanu za-
chowania dziela. Podkreslono jednak potrzebg dal-
szych badan, m.in. weryfikacji fragmentéw portalu
ze zbior6w Muzeum Architektury we Wroctawiu.
Jednocze$nie konserwacji i restauracji poddano neogo-
tycki portal gtéwnego wejscia do palatium autorstwa
Bodo Ebhardta z 1907 r. Prace obejmowaly gltéwnie
stabilizacj¢ dekoracji maswerkowej, oczyszczenie
1 wzmocnienie piaskowca, rekonstrukcj¢ brakuja-
cych elementéw 1 punktowe scalanie kolorystycz-
ne. Dziatania te poprawily estetyke i zabezpieczenie
obu obicktéw, poszerzajac wiedzg o historii zamku,
jego przeksztalceniach budowlanych i warto$ciach
artystycznych.
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Abstract

Research and conservation and restoration work on two
sandstone portals located at Grodziec Castle was con-
ducted in the years 2022-2024. The remains of an early
Renaissance portal by Wendel Roskopf from 1522, hid-
den under cement mortar, were uncovered and sub-
jected to analysis. The work allowed us to gain further
insight into the workmanship and state of preservation
of the portal. However, a need for further research is
stressed, including a verification of fragments of the
portal from the collection of the Museum of Architec-
ture in Wroclaw. At the same time, a Gothic Revival
portal of the main entrance to the palatium by Bodo
Ebhardt from 1907 was subjected to conservation and
restoration. The work mainly covered the stabilization
of tracery decoration, the cleaning and reinforcement
of sandstone, and the reconstruction of missing ele-
ments and spot color merging. These measures have
improved the aesthetics and state of preservation of
both portals, while expanding knowledge of the castle’s
history, building transformations and artistic values.
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Introduction

The Achaemenians? were the first to establish ba-
zaars in Iranian cities, driven by extensive trade with
the West and East [Soraei 2010]. During the Sas-
sanid era,’ enhanced commerce with China, India,
and Eastern Rome contributed to more structured
bazaars in Iranian cities [Behzadfar et al. 2009]. Ba-
zaars became essential urban landmarks, central to
economic and social life [Soltanzadeh 2001; Kerma-
ni, Luiten 2009]. Throughout history, particularly
during the Mongol, Timurid,* and Safavid® periods,

they played crucial political, economic, and social
roles [Mohammadianmansoor, Faramarzi 2013; Sat-
tari Sarbangholi, Jodayee 2011]. Centrally located,
they connected different parts of cities and support-
ed socio-economic activities [Pourjafar et al. 2014;
Hanachi, Yadollahi 2011].

Bazaars have historically served as vital centers of
commerce and social interaction in Islamic culture, re-
flecting the community’s values and traditions. These
marketplaces not only facilitated trade but also acted
as cultural hubs where art, music, and social practices
flourished, thus reinforcing community ties and Is-
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lamic identity [Hutagalung et al. 2022]. Bazaars have
historically served as pivotal centers of commerce, cul-
ture, and social interaction in both Islamic and Chris-
tian contexts, particularly during the Romanesque pe-
riod. In Islamic culture, bazaars were integral to urban
development, acting as economic hubs that facilitated
trade and cultural exchange. They were often situated
near mosques and public spaces, reflecting their impor-
tance in daily life and community identity [Bozdag et
al. 2022; Drangolli 2023; Akar 2024]. The architectural
layout of bazaars, characterized by covered streets and
specialized sections for different trades, contributed to
their role as vibrant marketplaces that fostered social in-
teractions and cultural practices [Albayati 2023; Krstikj,
Koura 2013]. In contrast, Christian culture during the
Romanesque period saw the emergence of marketplaces
that, while also serving economic functions, were often
influenced by ecclesiastical authority and community
gatherings. These markets were typically located near
cathedrals, emphasizing their role in the social fabric of
towns [Farjami 2024; BADEL 2023]. While both Islamic
and Christian bazaars served as commercial centers, the
Islamic bazaars were more diverse in their architectural
forms and social functions, often reflecting a blend of
cultural influences and trade networks that spanned vast
regions [Hoogervorst, Chia 2021; Erami, Keshavarzian
2015]. Despite these differences, both types of bazaars
shared commonalities, such as fostering community ties
and serving as venues for cultural exchange. However,
the Islamic bazaars often maintained a more pronounced
role in the political and social dynamics of their cities,
whereas Christian marketplaces were more closely tied
to local governance and religious practices [ Trematerra,
Mirra 2022; EILAEI 2023]. Thus, bazaars in both cul-
tures highlight the intricate relationship between com-
merce, culture, and community identity.
Modernization in the late twentieth century led to
industrial expansion and urban centralization in Iran,
with new grid-like streets in cities such as Tehran,
Tabriz, and Isfahan disrupting historical bazaars and
fragmenting their functions [Hanachi, Yadollahi 2011].
This transformation has created challenges in preserv-
ing their spatial integrity and historical continuity
[Afsar 1974]. Urban planning in Iran has historically
prioritized bazaars and mosques, recognizing them as
central to city identity [Kermani, Luiten 2009]. The
Dezful bazaar, featuring a linear layout between the
main square and the Grand Mosque, once formed a
connected urban entity but is now separated by Imam
Khomeini Street. It remains a vital pedestrian and com-
mercial hub, supporting handicrafts and agricultural
trade, reinforcing its role as Dezful’s economic heart
[Taban, Pourjafari 2009]. Given the risks of physical
and functional decline, revitalizing Iran’s historic ba-
zaars, including Dezful, is essential. However, this is-
sue has not been thoroughly addressed. This research
aims to identify, evaluate, and rank the factors influenc-
ing bazaar revitalization, using Dezful as a case study.
The study’s primary contribution is to propose strate-
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gies for strengthening key revitalization factors in Ira-
nian historic bazaars.

Materials and methods

This study employs a descriptive-analytical research ap-
proach to evaluate factors influencing the revitalization
of the historical bazaar. It examines relationships be-
tween key variables and proposes applicable solutions.
The research variables were assessed through a survey
and semi-structured interviews using a researcher-
developed questionnaire,designed onafour-pointLikert
scale. The questionnaire was validated through a pilot
study, refined based on expert feedback, and tested for
reliability using Cronbach’s alpha coefficient. The sta-
tistical population included pedestrians, storekeepers,
residents of Dezful’s historic district, and urban plan-
ning experts, ensuring a diverse stakeholder representa-
tion. A stratified random sampling technique was used,
with simple random sampling within each stratum.
The sample size was 250 respondents, determined us-
ing Cochran’s formula (95% confidence level, 5% mar-
gin of error). A total of 245 completed questionnaires
were returned (98% response rate). To ensure reliabil-
ity, a pre-test was conducted among 10% of the target
population, followed by modifications. Spearman’s
rank correlation coefficient confirmed reliability, while
factor analysis validated construct relevance. Indicators
were categorized into five groups: physical, econom-
ic, religious, cultural, and social factors. Their weights
were determined using the entropy weighting method,
which assigns weights based on data dispersion while
preserving all indicators. Expert opinions were incorpo-
rated using a Delphi method, refining weights iteratively
based on consensus. A t-test assessed mean differences
across factors, preceded by normality tests (Shapiro-Wilk
test) to confirm parametric assumptions. If normality
was violated, a Mann-Whitney U test was applied. Pear-
son’s correlation coefficient analyzed variable interde-
pendencies, while the TOPSIS (Technique for Order
Preference by Similarity to Ideal Solution) technique
ranked indicators based on entropy-derived weights and
expert judgments. Findings were discussed with policy-
makers, urban planners, and community stakeholders
to ensure practical feasibility. Urban planning policies,
economic shifts, and government initiatives, were also
considered. By integrating statistical rigor, expert valida-
tion, and stakeholder engagement, this study provides a
comprehensive methodological framework for revitaliz-
ing Dezful’s historic bazaar.

Research process
* In the research process, the research purpose is first
determined. Then, three parallel steps are followed:
* research background,
e theoretical framework and literature review, and
* questions and hypotheses.
Next, according to the research scope, theoretical
framework, and literature review, the possible effective
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factors are extracted from different research in this area.
In addition, data analysis tools are specified to measure
and evaluate the effectiveness of the factors.

Study area

Dezful was chosen for this research due to its twen-
ty-seven historical neighborhoods, each with distinct
accents, cultures, and lifestyles from various ethnic
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B — powiat Dezful w pétnocno-wschodniej czesci prowincji Chuzestan,

groups. The focus is on the historical bazaar in the Ba-
zaar neighborhood, a key business area, celebrated for
its unique culture and architecture.

The historical bazaar of Dezful, located near one of
the busiest gates, developed over time alongside the Qala
neighborhood. Originally, forge shops were established
next to the old city’s main gates, leading to the construc-
tion of various architectural elements like shops and

ritage Conservation « 82/2025



caravanserais, creating an interconnected complex [Ra-

haei et al. 2013]. The bazaar’s core consists of parallel Legend: '\\

retail shops, surrounded by manufacturing workshops [ Residential zone “a

for nickel silver etching, felting, and other crafts, which B Commercial zone “\
connected the bazaar to residential areas over time [Ma- <+ Primary Street \ 8

soudi Nezhad 2016]. Situated on the highest slope of r = 1 The limits of the | [

the city, the bazaar’s layout reflects the topography, with ol

neighborhood centers leading into it [ Taban 2017]. |k _Hisorical Basaar

Statistical population

Data were analyzed using descriptive and analytical sta-
tistics to ensure representation across key stakeholder
groups.

Respondents: 245 (53% male, 47% female).

Age: 18-24 (17.5%), 25-44 (47%), 45-65 (35.5%).
Education: Diploma (39%), Associate (20%), Bache- ¢
lor’s (23%), Master’s+ (18%).

Occupation: Storekeepers (35%), Residents (33%),
Visitors (22%), Experts (10%).

Work Experience: 0-5 years (29%), 610 (27%), 11-20
(24.5%), 20+ (19.5%).

Justification: Stratified random sampling ensured bal-
anced representation across demographics, preventing  Fig, 3. The location of the bazaar in Dezful
bias. Ryc. 3. Lokalizacja bazaru w Dezful

- The early city core
s ' I:I The Sassanid era
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* |1 10-12% Century
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Fig. 4. The zoning and the formation process of the historical context of Dezful over time
Ryc. 4. Podziat na strefy i proces ksztattowania sie historycznego kontekstu Dezful
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Fig, 6. Photos of the bazaar of Dezful
Ryc. 6. Zdjecia bazaru w Dezful
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The problems of historical bazaars

Bazaar terminology

The term “bazaar” originates from Persian and holds
cultural significance in Iran, dating back to 3000 BC
[Pourjafar et al. 2013]. Haeri [2004] states that “ba-
zaar” pertains to commerce, influencing Arabic and
Turkish. Shafaqi [1997] highlights bazaars as social and
commercial venues comprising shops and stores. Some
researchers consider them central to Islamic cities,
forming part of a cohesive urban context [Mchdipour,
Rashidi Nia 2013].

These environments grow in value over time, re-
flecting cultural identities [Hossaini 1992], as histor-
ical urban contexts allow interaction with past visions
and social behavior. However, the declining quality of
Iran’s historical urban areas has led to local migration
and diminished neighborhood functions [Kiani 2010].
Deteriorating fabric, poor infrastructure, and an influx
of non-locals reduce quality of life [Rahaei et al. 2013].
Meshkini et al. [2011] emphasize adapting historical
contexts to modern needs, while Majedi and Lahsaei
Zadeh [2006] argue that urban development fragments
historical centers. Zangiabadi and Vafaei [2009] note
that physical, economic, social, and cultural standards
are critical for preserving old urban contexts. Interna-
tional efforts to safeguard historical areas began with
the 1960 Gubbio Congress, followed by several initi-
atives such as the 1964 Venice International Congress,
which underscored the importance of historical build-
ings in shaping urban landscapes. In Iran, significant le-
gal reforms started in 1931, but many restoration efforts
failed due to flawed approaches, often prioritizing new
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construction incompatible with historical environ-
ments [Rahnama, Abbaszadeh 2008]. Hekmat Nia and
Mousavi [2007] stress that revitalization involves more
than building renovations, requiring attention to prac-
tical, economic, social, and cultural factors. Preserv-
ing historical bazaars presents multifaceted challenges
linked to policy frameworks, community engagement,
and urban dynamics. Contemporary governance struc-
tures frequently lack effective policy tools for heritage
preservation, evidenced by limited current legal frame-
works compared to historical laws [Ledn et al. 2020].
Coordination among municipalities, cultural heritage
organizations, and urban planners often remains inad-
equate, causing conflicts and inefficiencies [Fabbricatti
et al. 202]. Community engagement is crucial for the
sustainability of bazaars. Local residents and business
owners must be actively involved to respect their needs
and cultural practices [Arabeyyat 2023]. Public-private
partnerships offer potential financing and support for
maintenance [Zhong, Chen 2017], while comparative
studies demonstrate that successful projects integrate
local participation and innovative funding [Gomaa,
2023]. Contemporary challenges, including digital
commerce and climate change, also affect bazaars. On-
line shopping undermines traditional commerce, and
climate change accelerates site degradation [Huerto-
Cardenas et al. 2021]. Furthermore, intangible cultural
heritage—traditional crafts and social practices—must
be woven into preservation to maintain cultural signif-
icance [Wang 2024]. Global examples emphasize holis-
tic heritage management approaches that incorporate
both tangible and intangible elements [Ginzarly et al.
2018].



Results and discussion

In urban planning, revitalization means to improve the
social and economic activities of an old urban fabric
that has lost its original function. It aims to establish a
balance between conservation and development [Mot-
amedi 2002]. Revitalization means integrating the lost
parts of a work or spatial organization [Bina 2008].
The revitalization of a building, a complex, or an
urban space, results in the restoration of that building,
that complex, or that urban space. Since the main pur-
pose of this research is to identify the factors eftective
in revitalizing the historical bazaar of Dezful, before
examining and explaining effective factors, different
approaches to revitalizing the historical context of the
cities and relevant theories are listed in the table below.

The urban revitalization theory focuses on identi-
fying influential factors and assessing the effectiveness
of actions taken to revitalize key areas of the city. This
serves as the primary criterion for research. Executive
institutions, like the municipality and the Ministry of
Cultural Heritage, Tourism, and Handicrafts, must
take significant measures to address these factors in
Deztul’s historical context. The table below outlines
the problems in these historical areas across various di-
mensions.

Through surveys and qualitative assessments of his-
torical contexts, the experts and researchers have pro-
posed some ideas and solutions that could be effective
in revitalizing the historical context regarding the role
of the historic bazaars. The following table presents all
the possible factors and sub-factors.

Theory

Approaches

Sources

Urban poverty and deprivation
in cities.

It emphasizes economic, physical, and social planning solutions

Balchin et al. [1988]

Preserving vitality and spirit of life
in urban living

It emphasizes the spirit of life and activity in urban living.

Azari [2009]

Urban revitalization

It emphasizes the revitalization or reconstruction of urban areas.

Tayebi [2010]

The social role of lands

It emphasizes private ownership and the use of urban lands.

Koosheshgaran [2012]

Spatial planning

It emphasizes the perception of beauty, spatial identity, and
sense of belonging in urban areas.

Baghaei et al. [2008]

Table 1. Different approaches to the revitalization of the historical context of the cities and relevant theories; all tables by the authors

Tab. 1. R6zne podejscia do rewitalizacji kontekstu historycznego miast i odpowiedajgce im teorie; wszystkie tabele przygotowane przez

autorow

Problems in the historical contexts according to experts’ and researchers’ opinions

Physical problems

Solutions

Physical destruction is one of the most
significant problems in these urban areas.
These centers are having serious problems
regarding passages, walls, interior spaces of
houses, and service spaces.

1. To construct new buildings in harmony with the existing context [Conzen 1966]

2. To emphasize organic order in historical contexts [Doratli et al. 2004]

3. To apply past artistic methods for designing the space of historical context
[Moradi Dastmalchian 2005]

4. To pay attention to materials, techniques, and function in the context [Ash-
worth 1991]

Functional problems

Solutions

Physical problems in the context have affect-
ed the functions of buildings, stores, patterns,
squares, etc.

1. To establish a balance between the services and the needs [Raeesi 2016}
2. To pay attention to the structure and the access to the urban space [Shahtei-
mori, Mzaherian 2013]

Economic problems

Solutions

Considering physical problems in historical
contexts, proper revitalization, restoration,
and regeneration measures have not been
taken in these urban centers, making them
unattractive to people and directly influencing
the economic function of the context.

1. To emphasize historical urban centers as a part of the economic cycle of the
city [Tiesdell, Heath 1996]

2. Tourists and the tourism industry will bring currency and improve the physical
and functional qualities in the context. Therefore, tourists’ needs should be
respected [Wilsmore 1994].

Social problems

Solutions

The poor performance of these valuable
urban cores has attracted low-income and
non-local people. This issue has greatly
affected the cultural and social aspects of the
context in such a way that no one can see an
integrated social identity in these areas.

The social dimension is the most important one in urban restoration [Orbasli
2000].

Promoting social situations is important in retaining the inhabitants of the con-
text [Tiesdell, Heath 1996].

To emphasize the consideration of residents’ opinions in the research and
pre-design steps of revitalization and regeneration of historical contexts [Rob-
erts, Skyes 2000]

Table 2. The problems in historical contexts in various dimensions; by the authors

Tab. 2. Problemy w kontekstach historycznych w réznych wymiarach
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Sub-factor Factor Sub-factor Source No.*
No.
1 Religious Religious buildings near the bazaar 1,5,7,10
2 Selling religious goods in the bazaar 57,9
3 Holding religious ceremonies in the bazaar in various months 2,6,10
4 Spatial connection between the religious space and the bazaar 1,5,9
5 The serving of the bazaar by religious space 1,7, 11
1 Cultural Seasonal festivals in the neighborhoods 1,2,4,5.6,7,10
2 Tourism tours for visiting the neighborhoods 3,4,8,9
3 Holding business introduction programs for people in the bazaar by shop- 2,7,8
keepers
4 Holding job training workshops by the cultural heritage organization 1,4,8, 1
1 Social Attendance of both males and females in the bazaar 2,3,5,6,10, 11
2 Attendance of various age groups in the bazaar 4,6,8,9,10, 11
3 Attendance of various ethnicities in the bazaar 1,4,7,10
4 The focus of different ethnic groups on the sale of unique goods 2,6, 11
1 Physical Iranian architectural ornaments in the bazaar 1,3,4,5,9,10
2 Spatial hierarchy in the bazaar 1,4,5,6,7, 11
3 Different functions in the bazaar (stores) 1,3,4,6,8,9, 11
4 Spatial quality of the stores 1,4,5,6,7,8,9,10
5 The quality of walls in the bazaar 3,59 11
6 Psychological security in the bazaar 6, 8,9, 11
7 The quality of the passages in the bazaar 1,2,4,5,8,9,10
1 Economic The price of the goods in the bazaar 3,4,6,7,9
2 The businesses of international brands in the bazaar 4,5,8, 11
3 The old family businesses in the bazaar 1,2,3,8,9 10
4 The economic functions in the bazaar 1,5,6,7,8,9,10, 1
5 The old style of the business in the bazaar 2,3,4,7,9, 11

* Sources: 1. [Akbari 2001], 2. [Yazdan Panah Lari 2008], 3. [Pakzad 2006], 4. [Bahreyni 2006], 5. [PourAhmad, Mousavi 2011], 6. [Saeidnia
2009], 7. [Najafi 2011], 8. [Barati, Zarringhalam 2013], 9. [Mohammadian, Faramarzi 2013], 10. [Balilan Asl et al. 2011], and 11. [Mahdinezhad
Moghadam, Khazaei 2007]

Table 3. The studied effective factors and sub-factors in revitalizing the historical contexts of cities (with a focus on historic bazaars)

Tab. 3. Badane czynniki i podczynniki efektywne w rewitalizacji kontekstéw historycznych miast (ze szczegdlnym uwzglednieniem baza-
réw historycznych)

The present study investigated 5 factors and their
sub-factors (N = 25). Due to their large number, they

were encoded as follows to be entered into the software.
For example, Table 5 shows how they were encoded.

Codes Factor Sub-Factor or Measure
A1 Religious Religious buildings near the bazaar
A2 Religious Holding religious ceremonies in the bazaar in various months
A3 Cultural Seasonal festivals in the neighborhoods
A4 Cultural Holding business introduction programs for people in the bazaar by shopkeepers
A5 Social Attendance of both males and females in the bazaar
A6 Physical The quality of the passages in the bazaar
A7 Physical Different functions in the bazaar (stores)
A8 Economic The old family businesses in the bazaar
A9 Economic The old style of the business in the bazaar

Table 4. How sub-factors are encoded

Tab. 4. Kodowanie podczynnikow
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Factor N Mean | Standard Std. error Factor The results of the t-test to compare the means
deviation | of the mean t-value | Df | Sig. Mean 95% confi-
Religious | 245 | 3.1963 | 0.48676 0.03110 differ- | dence interval
Cultural | 245 | 34172 | 0.47242 0.03018 ence | ower | Upper
Physical | 245 | 3.8122 | 0.43971 0.02809 limit | limit
Economic | 245 | 3.6934 | 0.44751 0.02859 Religious | 12.813 | 244 | 0.000 | 0.19633 | 3.135 | 3.257
Social 245 | 35972 | 045176 0.02886 Cultural 12.923 | 244 | 0.000 | 0.41722 | 3.358 | 3.476
Physical 16.372 | 244 | 0.000 | 0.81222 | 3.757 | 3.867
Taple 5. The mean, star{dard deviation, and coefficient of vari- Economic | 14.951 | 244 | 0.000 | 069344 | 3.687 | 3.750
ation of the factors studied
Tab. 5. Srednia, odchylenie standardowe i wspdtczynnik Social 13.516 | 244 | 0.000 | 0.59722 | 3.541 | 3.654

zmiennos$ci badanych czynnikéw

Table 6. The results of the t-test to compare the means
Tab. 6. Wyniki testu t poréwnujgcego $rednie

To examine the historic bazaar of Dezful in terms
of the research factors, three descriptive indicators of
mean, standard deviation, and coefficient of variation
were used, as listed in Table 5.

In line with the descriptive-analytical methodolo-
gy, 245 valid responses revealed all factors’ means ex-
ceeded three. Standard deviation, coefficient of varia-
tion, and a t-test confirmed religious, cultural, physical,

economic, and social effectiveness. Stratified sampling,
expert validation, and entropy weighting underpin the
rigorous approach for revitalizing Dezful’s historic ba-
zaar, ensuring methodological reliability.

The t-test results validate the statistical significance
of all factors (p < 0.05), confirming their effectiveness
in revitalizing Dezful’s historic bazaar. Pearson’s cor-
relation coefficient selected the ideal indicators, while

Indicator Priority Cli (di+) + (di-) | Normalized Normalized Entropy Expert Survey
Weight (%) Cumulative Weight Judgment Mean
Weight (%) Score Score
A1 7 0.468 0.015 125 45.0 0.18 4.1 3.8
A2 8 0.446 0.015 11.8 56.8 0.16 3.9 3.7
A3 5 0.487 0.016 14.0 325 0.21 43 3.85
Ad 9 0.437 0.017 10.5 67.3 0.14 3.7 3.6
A5 4 0.534 0.017 15.5 80.2 0.23 4.6 3.95
A6 1 0.728 0.016 20.8 20.8 0.3 4.9 4.2
A7 2 0.681 0.016 18.5 39.3 0.27 47 4.1
A8 3 0.653 0.015 17.2 56.5 0.25 45 4.0
A9 6 0.472 0.016 13.0 69.5 0.19 42 3.85
Table 7. How sub-factors are ranked
Tab. 7. Klasyfikacja podczynnikéw
Religious Sub-Factors Priority | Normalized | Normalized Entropy Relative Expert Survey
Weight (%) Cumulative Weight Closeness Judgment Mean
Weight (%) to Ideal Score Score
Solution
(Ci)
Religious buildings near 1 34.05 34.05 03 0.752 48 3.95
the bazaar
Selling religious goods 2 2243 56.48 0.25 0.645 42 3.8
in the bazaar
Holding religious 3 21.92 78.4 0.22 0.621 4.0 3.7
ceremonies in the bazaar
Spatial connection
between religious space 4 12.86 91.26 0.15 0.502 3.5 3.5
and the bazaar
The serving of the bazaar 5 8.74 100.0 0.08 0.398 3.0 3.2
by religious space

Table 8. The rankings of religious sub-factors using the TOPSIS technique

Tab. 8. Rankingi podczynnikéw religijnych przy uzyciu techniki TOPSIS
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entropy ensured unbiased weighting. The methodo-
logical rigor, including normality tests and expert val-
idation, strengthens the reliability of the findings for
urban planning applications.

The TOPSIS method ranked sub-factors using en-
tropy-derived weights, expert evaluations, and survey
data, ensuring an objective prioritization process. A6,
A7, and A8 ranked highest (Priority = 1, 2, 3), exhibit-
ing the strongest influence with high Cli values (0.728,
0.681, 0.653) and Entropy Weights (0.30, 0.27, 0.25).
Lower-ranked indicators (A4, A2, A1) showed reduced
impact, as reflected in lower Cli values and cumulative
weights. The expert judgment scores and survey mean
scores reinforce the ranking validity, ensuring align-
ment with stakeholder perceptions and policy needs.
These rankings support urban planners in strategically
prioritizing revitalization efforts while maintaining a
data-driven and stakeholder-inclusive approach.

The TOPSIS ranking identifies “religious build-
ings near the bazaar” as the most influential sub-fac-
tor (Priority = 1, Ci = 0.752, Entropy Weight = 0.30),
reflecting its high cultural significance and proximity.
Conversely, “serving by religious space ranks” lowest
(Priority = 5, Ci = 0.398, Entropy Weight = 0.08),
indicating weaker functional integration. The entro-
py-weighted methodology ensures unbiased prior-
itization, with “selling religious goods in the bazaar”
(Priority = 2, Ci = 0.645) and “holding religious cere-
monies” (Priority = 3, Ci = 0.621) also playing signif-
icant roles. These rankings, validated by expert judg-
ment scores and survey mean scores, provide strategic
insights for urban planners in preserving heritage value
while optimizing revitalization efforts in Dezful’s his-
toric bazaar.

The TOPSIS ranking identifies seasonal festivals
in the bazaar as the most influential cultural sub-

Cultural Sub-Factors Priority | Normalized Normalized Entropy Relative Expert Survey
Weight (%) Cumulative Weight Closeness | Judgment | Mean Score
Weight (%) to Ideal Score
Solution
(Ci)
Seasonal festivals 34.71 34.71 0.32 0.765 4.7 3.85
in the bazaar
Tourism tours for 2 25.56 60.27 0.26 0.654 44 3.75
visiting the bazaar
Holding business
introduction programs 3 21.87 82.14 0.22 0.598 3.9 3.65
for people in the
bazaar by shopkeepers
Holding job training
workshops by the 4 17.86 100.0 0.2 0.482 3.6 34
cultural heritage
organization
Table 9. The rankings of cultural sub-factors using the TOPSIS technique
Tab. 9. Rankingi podczynnikéw kulturowych przy uzyciu techniki TOPSIS
Physical Sub-Factors Priority | Normalized Normalized | Entropy Relative Expert Survey
Weight (%) Cumulative | Weight | Closeness | Judgment Mean
Weight (%) to Ideal Score Score
Solution
(Ci)
The quality of the 1 22.41 22.41 0.28 0.77 4.9 4.15
passages in the bazaar
Iranian architectural 2 19.54 41.95 0.25 0.68 46 4.0
ornaments in the bazaar
Spatial hierarchy in the 3 17.23 59.18 0.23 0.62 43 3.85
bazaar
Different functions in the 4 15.41 75.59 0.21 0.59 4.1 3.7
bazaar (stores)
Spatial quality of the stores 5 13.87 88.46 0.19 0.53 3.8 3.55
The walls of the passages 6 7.25 95.71 0.12 0.42 34 34
in the bazaar
Psychological security 7 4.29 100.0 0.09 0.35 3.0 3.25
in the bazaar
Table 10. The rankings of physical sub-factors using the TOPSIS technique
Tab. 10. Rankingi podczynnikéw fizycznych przy uzyciu techniki TOPSIS
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factor (Priority = 1, Ci = 0.765, Entropy Weight = 0.32),
emphasizing its role in attracting visitors and enhanc-
ing cultural vibrancy. Conversely, holding job training
workshops by the cultural heritage organization ranks
lowest (Priority = 4, Ci = 0.482, Entropy Weight = 0.20),
indicating its comparatively lower impact. The entropy-
weighted methodology ensures objective prioritization,
with tourism tours for visiting the bazaar (Priority = 2,
Ci = 0.654) and holding business introduction pro-
grams by shopkeepers (Priority = 3, Ci = 0.598) also
playing vital roles. These rankings, validated by expert
judgment scores and survey mean scores, offer strategic
guidance for urban planners in leveraging cultural fac-
tors to enhance heritage preservation and revitalization
efforts in Dezful’s historic bazaar.

The TOPSIS ranking identifies the quality of the
passages in the bazaar as the most influential physical
sub-factor (Priority = 1, Ci = 0.770, Entropy Weight
= (.28), highlighting its crucial role in accessibility and
user experience. Conversely, psychological security

in the bazaar ranks lowest (Priority = 7, Ci = 0.350,
Entropy Weight = 0.09), indicating its relatively lower
direct impact. The entropy-weighted methodology en-
sures objective prioritization, with Iranian architectur-
al ornaments in the bazaar (Priority = 2, Ci = 0.680)
and spatial hierarchy in the bazaar(Priority = 3, Ci =
0.620) also playing significant roles. These rankings,
validated by expert judgment scores and survey mean
scores, provide strategic insights for urban planners in
enhancing physical attributes to support heritage pres-
ervation and revitalization in Dezful’s historic bazaar.
The TOPSIS ranking identifies old family busi-
nesses in the bazaar as the most influential economic
sub-factor (Priority = 1, Ci = 0.785, Entropy Weight
= 0.34), highlighting their role in preserving traditional
commerce and attracting loyal customers. Conversely,
the price of goods in the bazaar ranks lowest (Priority
=5, Ci = 0.375, Entropy Weight = 0.10), indicating its
relatively lower impact on economic sustainability. The
entropy-weighted methodology ensures objective pri-

Economic Sub-Factors Priority | Normalized Normalized Entropy Relative Expert Survey
Weight (%) Cumulative Weight Closeness | Judgment Mean
Weight (%) to Ideal Score Score
Solution
(Ci)
The old family businesses | 35.92 35.92 0.34 0.785 4.85 42
in the bazaar
The businesses of
international brands 2 23.78 59.7 0.26 0.67 4.5 4.0
in the bazaar
The old style of the 3 18.69 78.39 0.22 0.61 42 3.8
business in the bazaar
The economic functions 4 12.95 91.34 0.15 0.49 3.75 36
in the bazaar
The price of the goods 5 8.66 100.0 0.1 0.375 33 3.4
in the bazaar
Table 11. The rankings of economic sub-factors using the TOPSIS technique
Tab. 11. Rankingi podczynnikéw ekonomicznych przy uzyciu techniki TOPSIS
Social Sub-Factors Priority | Normalized Normalized Entropy Relative Expert Survey
Weight (%) Cumulative Weight Closeness | Judgment | Mean Score
Weight (%) to Ideal Score
Solution
(Ci)

Attendance of both 1 41.25 41.25 0.36 0.79 4.9 4.25
males and females
in the bazaar
Attendance of various | 2 27.85 69.1 0.28 0.68 4.4 4.0
age groups in the
bazaar
Attendance of various | 3 20.45 89.55 0.22 0.61 4.1 3.75
ethnicities in the
bazaar
The focus of different | 4 10.45 100.0 0.14 0.42 3.6 3.5
ethnic groups on the
sale of unique goods

Table 12. The rankings of social sub-factors using the TOPSIS technique
Tab. 12. Rankingi podczynnikéw spotecznych przy uzyciu techniki TOPSIS
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oritization, with businesses of international brands in
the bazaar (Priority = 2, Ci = 0.670) and the old style
of business in the bazaar (Priority = 3, Ci = 0.610)
also playing crucial roles. These rankings, validated by
expert judgment scores and survey mean scores, offer
strategic insights for urban planners and policymakers
to enhance economic resilience and revitalization ef-
forts in Dezful’s historic bazaar.

The TOPSIS ranking identifies attendance of both
males and females in the bazaar as the most influential
social sub-factor (Priority = 1, Ci = 0.790, Entropy
Weight = 0.36), highlighting its role in fostering in-
clusivity and social engagement. Conversely, the focus
of different ethnic groups on the sale of unique goods
ranks lowest (Priority = 4, Ci = 0.420, Entropy Weight
= 0.14), indicating its comparatively lower impact. The
entropy-weighted methodology ensures objective pri-
oritization, with attendance of various age groups in
the bazaar (Priority = 2, Ci = 0.680) and attendance
of various ethnicities in the bazaar (Priority = 3, Ci =
0.610) also playing significant roles. These rankings,
validated by expert judgment scores and survey mean
scores, provide strategic insights for urban planners to
enhance social dynamics and cultural inclusivity, con-
tributing to the revitalization of Dezful’s historic bazaar.

Conclusions

This study has systematically identified, evaluated, and
ranked the key factors influencing the revitalization
of historic bazaars in Iran, using the historic bazaar of
Dezful as a case study. The analysis confirms that phys-
ical, economiic, social, cultural, and religious factors sig-
nificantly shape the revitalization process. Among them,
physical factors (Priority = 1, Mean = 3.8122) exert the
strongest influence, followed by economic (Priority = 2,
Mean = 3.6934), social (Priority = 3, Mean = 3.5972),
cultural (Priority = 4, Mean = 3.4172), and religious
(Priority = 5, Mean = 3.1963) factors.

A TOPSIS-based multi-criteria decision-making
model, incorporating entropy weighting, expert judg-
ment scores, survey mean scores, normalized weight
percentages, and cumulative influence rankings, was
applied to sub-factors within each category to deter-
mine the most and least effective elements in the revi-
talization process.

1. Physical factors

* The quality of the passages in the bazaar (Priority =
1, Ci = 0.770, Entropy Weight = 0.28, Normalized
Weight = 22.41%, Cumulative Weight = 22.41%)
emerged as the most crucial sub-factor, enhancing
both accessibility and usability.

* Iranian architectural ornaments in the bazaar (Pri-
ority = 2, Ci = 0.680, Entropy Weight = 0.25, Nor-
malized Weight = 19.54%) was also highly ranked,
emphasizing heritage preservation.

* The walls of the passages (Priority = 6, Ci = 0.420,
Entropy Weight = 0.12, Normalized Weight =
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7.25%) and psychological security (Priority = 7,
Ci = 0.350, Entropy Weight = 0.09, Normalized
Weight = 4.29%) showed lower influence, indicat-
ing areas for improvement.

2. Economic factors

* The presence of old family businesses in the bazaar
(Priority = 1, Ci = 0.785, Entropy Weight = 0.34,
Normalized Weight = 35.92%) significantly con-
tributes to economic stability.

* Businesses of international brands (Priority = 2,
Ci = 0.670, Entropy Weight = 0.26, Normalized
Weight = 23.78%) enhance market diversity and at-
tract external consumers.

* The price of goods (Priority = 5, Ci = 0.375, En-
tropy Weight = 0.10, Normalized Weight = 8.66%)
ranked lowest, suggesting its influence on revitali-
zation is relatively minor.

>

. Social factors

* The attendance of both males and females in the
bazaar (Priority = 1, Ci = 0.790, Entropy Weight =
0.36, Normalized Weight = 41.25%) was found to
be the strongest social factor, emphasizing gender
inclusivity.

* Attendance of various age groups in the bazaar (Pri-
ority = 2, Ci = 0.680, Entropy Weight = 0.28, Nor-
malized Weight = 27.85%) also played a major role.

* The focus of different ethnic groups on unique

goods (Priority = 4, Ci = 0.420, Entropy Weight

= 0.14, Normalized Weight = 10.45%) ranked the
lowest, indicating a need for targeted initiatives to
encourage cultural integration.

N

. Religious factors

* The presence of religious buildings near the bazaar
(Priority = 1, Ci = 0.752, Entropy Weight = 0.30,
Normalized Weight = 34.05%) emerged as the
leading religious factor.

* Selling religious goods in the bazaar (Priority = 2,
Ci = 0.645, Entropy Weight = 0.25, Normalized
Weight = 22.43%) was also significant.

* The serving of the bazaar by religious space (Prior-

ity = 5, Ci = 0.398, Entropy Weight = 0.08, Nor-

malized Weight = 8.74%) ranked the lowest, sug-
gesting limited functional integration.

W

. Cultural factors

* Secasonal festivals in the bazaar (Priority = 1, Ci =
0.765, Entropy Weight = 0.32, Normalized Weight
= 34.71%) were the most influential cultural ele-
ment.

* Tourism tours for visiting the bazaar (Priority = 2,
Ci = 0.654, Entropy Weight = 0.26, Normalized
Weight = 25.56%) ranked highly, demonstrating
the importance of cultural tourism.

* Holdingjob training workshops (Priority = 4, Ci =

0.482, Entropy Weight = 0.20, Normalized Weight

= 17.86%) showed a relatively lower impact.



Proposed strategies for comprehensive

revitalization

To enhance the influence of both high-ranking and
lower-impact sub-factors, the following strategic inter-
ventions are proposed:

Physical improvements:

* Renovating walls of passages and preserving histor-
ical architecture to enhance visual appeal.

* Providing financial support for shop renovations to
maintain traditional aesthetics.

*  Optimizing spatial organization while maintaining
heritage-based flooring patterns.

Cultural initiatives:

* Expanding seasonal festivals and tourism programs
to strengthen cultural engagement.

* Encouraging mentorship programs where experi-
enced merchants transfer knowledge to younger
generations.

* Promoting heritage workshops to sustain tradition-
al craftsmanship.

Economic revitalization:

* Supporting rare, traditional businesses to preserve
historical commercial identity.

* Integrating modern economic models while main-
taining the old style of business.

* Encouraging economic diversification by welcoming
international brands while protecting local businesses.

Social engagement:

* Ensuring gender and age inclusivity through
community-based initiatives.

*  Promoting cultural diversity by encouraging ethnic
collaboration in trade.

* Strengthening psychological security through pub-
lic safety measures and improved lighting.

Religious integration:

* Enhancing spatial connections between the bazaar
and religious centers.

* Increasing religious ceremonies to reinforce cultur-
al traditions.

* Improving religious spaces to enhance their role in
community gatherings.

By implementing these strategic interventions, the
revitalization of historic bazaars can be compre-
hensive and sustainable, ensuring that both highly
ranked and lower-impact sub-factors contribute
meaningfully to their preservation and development.
The integration of physical, economic, social, cul-
tural, and religious elements, backed by data-driven
prioritization (TOPSIS, entropy weighting, expert
validation, and survey analysis), provides a strong
framework for urban planners, policymakers, and
stakeholders to effectively revitalize Dezful’s his-
toric bazaar while maintaining its heritage, cultural
significance, and economic vitality.
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Abstract

Bazaars are fundamental to Iranian architecture, serv-
ing as hubs for social, economic, cultural, and reli-
gious activities. However, modernization and urban
development have led to the decline of historic city
centers, due to insufficient infrastructure, low securi-
ty, improper accessibility, and unbalanced land prices.
This study evaluates the factors influencing the revi-
talization of Dezful’s historic bazaar using a descrip-
tive-analytical approach. Surveys and semi-structured
interviews were conducted with various stakeholders.
Data analysis employed entropy weighting, the Delphi
method, t-tests, Pearson’s correlation coefficient, and
the TOPSIS technique. Results indicate that physical,
economic, social, cultural, and religious factors signif-
icantly impact revitalization, with physical factors be-
ing the most influential and religious factors the least.
Findings were validated through stakeholder discus-
sions, considering urban planning policies, economic
shifts, and government interventions.
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Streszczenie

Bazary stanowia fundamentalny element iranskiej
architektury, pelniac funkcje os$rodkéw zycia spo-
tecznego, gospodarczego, kulturalnego i religijnego.
Jednakze procesy modernizacyjne oraz rozwdéj urbani-
styczny doprowadzily do degradacji historycznych cen-
tréw miast. Przyczyn tego zjawiska nalezy upatrywad
w niewystarczajacej infrastrukturze, niskim poziomie
bezpieczenstwa, ograniczonej dostgpnosci oraz nie-
zrownowazonych cenach gruntéw. Niniejsze badanie
analizuje czynniki wplywajace na rewitalizacje histo-
rycznego bazaru w Dezfulu, wykorzystujac podejscie
opisowo-analityczne. W ramach pracy przeprowadzo-
no ankiety 1 cz¢Sciowo ustrukturyzowane wywiady
z réznymi grupami interesariuszy. Do analizy danych
zastosowano metod¢ wazenia entropijnego, technike
delficka, testy t, wspdlczynnik korelacji Pearsona oraz
technike TOPSIS. Wyniki wskazuja, ze czynniki fi-
zyczne, ekonomiczne, spoleczne, kulturowe 1 religijne
maja istotny wplyw na proces rewitalizacji, przy czym
najwigksze znaczenie przypisano czynnikom fizycz-
nym, a namniejsze religijnym. Ostateczne ustalenia
zostaly zwerytikowane poprzez konsultacje z interesa-
riuszami, z uwzglednieniem polityki planowania prze-
strzennego, zmian gospodarczych oraz interwencji ze
strony wiladz publicznych.
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Wstep

Koscidt w Rychwale pod Koninem dotad nie wzbudzal
szczegblnego zainteresowania historykdéw sztuki 1 ar-
chitektury. Potozony jest na wielkopolskiej prowingji,
w miasteczku, ktére ma co prawda metryke Srednio-
wieczna [Maluskiewicz 1983, s. 265-267; Jurek 2022,
s. 19-39], ale nigdy nie zyskalo wigkszego znaczenia
w regionie. Mimo licznych przeksztalcei §wiatynia ta
jest z rdznych wzgledéw godna uwagi — wymaga jed-
nak uwaznego ogladu. Celem niniejszego opracowa-
nia jest rekonstrukcja pierwotnej formy budowli oraz
przedstawienie jej na tle waznych zjawisk artystycz-
nych w XVI-wiecznej Rzeczypospolite;.

Opis kosciota

Jest to budowla z jedna prostokatna nawa 1 wydzielo-
nym, nieco we¢zszym, prostokatnym chérem (ryc. 1).
Od wschodu prezbiterium zamyka poétkolista apsyda,
od péinocy za$ przylega don zakrystia na rzucie wydtu-

Introduction

The church in Rychwal near Konin has not attract-
ed much interest from art and architecture historians
thus far. It is located in Greater Poland, in a town that,
although it has medieval roots [Maluskiewicz 1983,
pp. 265-267; Jurek 2022, pp. 19-39), has never gained
any greater significance in the region. Despite its nu-
merous transformations, the church is noteworthy for
various reasons—but it requires careful inspection. The
aim of this study is to reconstruct the original form of
the building and to present it against the background of
important artistic phenomena in the sixteenth-century
Polish-Lithuanian Commonwealth.

Description of the church

It is a building with one rectangular nave and a sepa-
rate, slightly narrower, rectangular choir (Fig. 1). From
the east, the presbytery is closed by a semicircular apse,
while from the north it is adjoined by a sacristy on the
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plan of an elongated rectangle, also covering the east-
ern part of the nave. Two additional small, rectangular
annexes are located by the nave: one from the west,
the other from the south. There are no vaults in the
church, except for the semicircular conch covering the
apse and the barrel vault above the southern porch. The
nave and the rectangular part of the choir are spanned
by single-stepped buttresses (Fig. 3). Additional diag-
onal buttresses also appear on the western fagade. The
interior is illuminated by narrow, semicircular, splayed
windows (Fig. 3, 5). The church walls are plastered,

legenda

Il fazal

lﬁ and the elevations are diversified only by the western
gable, with three levels of arcade niches (Fig. 4). The

Ryc. 1. Kosciot parafialny w Rychwale, rzut poziomy z rozwar-  internal northern and southern walls of the church are

stwieniem; oprac. W. Miedziak articulated by lesenes, which appear both in the nave

Fig. 1. Parish church in Rychwat, horizontal plan with construction and in the choir—in the latter, however, they are con-
nected at the top by semicircular arcades (Fig. 5).

phases marked; prepared by W. Miedziak

2.

‘-

Ryc. 2. Kosciét parafialny w Rychwale, widok gotyckiego watku murarskiego apsydy (1) wezta architektonicznego apsydy i prezbiterium (2)
oraz kruchty potudniowej z zaznaczonym watkiem gotyckim elewacji (3); autorem wszystkich zdje¢ w artykule jest W. Miedziak

Fig. 2. Parish church in Rychwat, view of the Gothic masonry of the apse (1), architectural connection of the apse and the presbytery (2)
and the southern porch with the Gothic bond of the elevation marked (3); all photos by W. Miedziak

Ryc. 3. Kosciot parafialny w Rychwale, widok ogélny od potudniowego wschodu Ryc. 4. Kosciot parafialny w Rychwale, szczyt

Fig. 3. Parish church in Rychwat, general view from the southeast zachodni
Fig. 4. Parish church in Rychwat, western gable
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Ryc. 5. Kosciét parafialny w Rychwale, wnetrze ku wschodowi

Fig. 5. Parish church in Rychwat, interior facing east

zonego prostokata, obejmujaca takze wschodnia czg¢§é
nawy. Dwa dodatkowe niewielkie prostokatne aneksy
znajduja si¢ przy nawie: jeden od zachodu, drugi od
poludnia. W kosciele nie ma sklepien, z wyjatkiem pot-
kolistej konchy nakrywajacej apsydg oraz kolebki nad
kruchta potudniows. Nawg 1 prostokatna cz¢$¢ chéru
opinaja jednouskokowe przypory (ryc. 3). Dodatkowe
przypory sko$ne pojawiaja si¢ takze przy fasadzie za-
chodniej. Wnetrze do$wietlaja waskie, potkoliscie za-
mknigte, rozglifione okna (ryc. 3, 5). Sciany koéciota
s otynkowane, a elewacje urozmaica jedynie zachod-
ni szczyt z trzema kondygnacjami wnek arkadowych
(ryc. 4). Wewngtrzne pdinocne i potudniowe Sciany
kosciota artykutuja lizeny, pojawiajace si¢ zaréwno
w nawie, jak i w chérze — w tym ostatnim spigte jednak
gora polkolistymi arkadami (ryc. 5).

Stan badan

Informacje na temat $wiatyni pojawily si¢ najpierw
w Liber beneficiorum Jana Easkiego i w komentarzu
do niego, pidra ks. Jana Korytkowskiego [Liber bene-
ficiorum 1880, s. 276], a nastgpnie w Stowniku geogra-
ficznym Kidlestwa Polskiego i innych krajow stowiatiskich
[1889, s. 78]. Autorzy obu opracowan ograniczyli sig
do podania domniemanej daty wzniesienia koSciota
(1574) oraz wskazania jako fundatoréw Owczesnych
wladcicieli miejscowosci — Gabriela Zlotkowskiego,
kasztelana krzywinskiego, oraz jego syna Stanistawa,
kasztelana biechowskiego. W literaturze historyczno-

— 44

State of research

Information about the church first appeared in Jan
Laski’s Liber beneficiorum and in the commentary to
it by Father Jan Korytkowski [Liber beneficiorum 1880,
p. 276], then in the Stownik geograficzny Krdlestwa Pol-
skiego i innych krajow stowiariskich [1889, p. 78]. The au-
thors of both studies limited themselves to providing
the alleged date of construction of the church (1574)
and indicating as its founders the then owners of the
town: Gabriel Zlotkowski, castellan of Krzywin, and
his son Stanislaw, castellan of Biechéw. In the pub-
lished historical and artistic literature, the church
first appeared on the pages of Katalog zabytkow sztuki
w Polsce [1952, pp. 19-21], and then in the study by
Janusz Tomala [2007, p. 379]. The authors of this cat-
alog placed its construction in the fifteenth century,
and only the addition of the apse was dated to 1574.
Tomala [2007, p. 379] also wrote about the later addi-
tion of the apse, placing its construction, without jus-
tification, in 1800. This topic was also taken up by the
authors of the monument card, dating the apse and
sacristy to 1790, and the two porches to 1874 [Koscidl
paraf. 1987, p. 1v]. The author of this text presented
the latest remarks on the church in a monograph de-
voted to the problem of the Gothic tradition in the
architecture of Greater Poland and Central Poland.
Based on his own architectural research, he pointed
out the erroneous nature of the previous dating of the
object, placing it at the same time against the back-
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-artystycznej koscidl pojawiat si¢ najpierw na kartach
Katalogu zabytkdw sztuki w Polsce [1952, 5. 19-21], a na-
stgpnie w opracowaniu Janusza Tomali [2007, s. 379].
Autorzy Katalogu zabytkéw datowali jego powstanie
w XV w., za§ rok 1574 wskazali jedynie jako czas do-
stawienie apsydy. O wtdérnej dobudowie apsydy pisal
tez Tomala [2007, s. 379], podajac, bez uzasadnienia,
ze powstala w 1800 r. Temat ten podjgli ponadto au-
torzy karty zabytku, datujacy apsydg oraz zakrystig
na rok 1790, za§ dwie kruchty na 1874 [Koscidt pa-
raf. 1987, k. 1v]. Ostatnie uwagi na temat Swiatyni
zaprezentowal autor niniejszego tekstu w monografii
poswigconej problemowi gotyckiej tradycji w archi-
tekturze Wielkopolski i Polski Srodkowej. Na podsta-
wie wlasnych badan architektonicznych wskazywal na
bledny charakter dotychczasowego datowania obiek-
tu, sytuujac go w kontekscie $wiatyi tzw. grupy pul-
tuskiej [Miedziak 2024, s. 82-83].

Metodyka badan autorskich

Omoéwiony stan badan, takze ze wzgledu na ogblny
charakter wspomnianych uwag autora, wymaga uzu-
pelnienia 1 uzasadnienia, przede wszystkim ze wzgledu
na istotne miejsce $wigtyni w Rychwale w panoramie
architektonicznej Wielkopolski. Przedstawione dalej
wnioski badawcze zostaly oparte na analizie doste¢p-
nych zrédet archiwalnych oraz na analizie architektury
koSciola wraz z elementami jego wyposazenia i pier-
wotnej dekoracji malarskiej!. Wyniki tych analiz zostaty
zestawione ze zjawiskami artystycznymi wystgpujacy-
mi na terenie 6wczesnej Rzeczypospolite;.

Datowanie kosciola w swietle Zrodel pisanych
i wyposazenia

Czytelny w wymienionej literaturze rozdzwick w da-
towaniu koSciofa opiera si¢ na odmiennych wnioskach
autordw wyciagnigtych z analizy skromnych Zrodet pi-
sanych oraz elementéw wyposazenia. W dokumentach
nie zapisano, kiedy kosciol zostal wzniesiony. Okres-
lenie momentu jego budowy na ok. 1574 r. w XIX-
-wiecznych tekstach starozytniczych nalezatoby przed-
stawi¢ w szerszym kontekscie, ktdrego nie rozwingli
6wczesdni autorzy. Takie datowanie wynikalo zapewne
z faktu pochowania w kosciele Gabriela Ztotkowskie-
go, kasztelana krzywiniskiego, zmarlego w tym wtasnie
roku. Zlotkowskiemu ok. 1597 r. wystawiono w ko-
Sciele péznorenesansowy kamienny pomnik nagrobny,
w ktérego inskrypgji jasno okreslono fakt pochowania
go wraz z malzonkg in hoc tumu[1]is*. Ksiadz Jan Koryt-
kowski (a za nim autorzy Stownika geograficznego [1889])
doszedl najwyrazniej do stusznego wniosku, ze duzych
rozmiaréw kamienny monument zostal wykonany
z my$la o koSciele murowanym, a zatem w momencie
stawiania nagrobka Swiatynia musiala juz istnieé. Po-
wigzanie z murowana budowla oséb wymienionych
w inskrypcji nagrobnej jest oczywiscie hipoteza, ale, jak
sadzg, w Swietle zrodet prawdopodobna. Gabriel Zto-

ground of the churches of the so-called Puttusk group
[Miedziak 2024, pp. 82-83].

Methodology

The presented state of research, also due to the gen-
eral nature of the author’s earlier comments, requires
supplementation and justification, primarily due to the
important place of the church in Rychwal in the ar-
chitectural panorama of Greater Poland. The research
conclusions presented below were based on the anal-
ysis of available archival sources and the analysis of
the church’s architecture together with elements of
its equipment and original painted decoration of the
church.! The results of these analyses were compared
with artistic phenomena occurring in the territory of
the Republic of Poland at that time.

Dating the church in light of written sources
and furnishings

The discrepancy in the dating of the church, which
is clear in the aforementioned literature, is based on
the authors’ different conclusions regarding the analy-
sis of the modest written sources and elements of the
furnishings. The documents do not record when the
church was built. The determination of the time of
its construction as around 1574 in nineteenth-century
texts should be presented in a broader context, which
was not developed by the authors of that time. Such
dating probably resulted from the fact that Gabriel
Zlotkowski, the castellan of Krzywif, was buried in
the church in that year. Around 1597, a late Renais-
sance stone tombstone was erected in the church for
Zlotkowski, the inscription of which clearly stated
that he was buried with his wife “in hoc tumu is.”
Jan Korytkowski (followed by the authors of the Ge-
ographical Dictionary [1889]) apparently came to the
right conclusion that the large stone monument was
intended for a brick church, so the church must have
already existed at the time the tombstone was erected.
The connection of the people mentioned in the tomb-
stone inscription with this brick church is of course a
hypothesis, but, I believe, a probable one in the light of
the sources. Gabriel Zlotowski and his son Stanistaw
were the most distinguished and wealthiest representa-
tives of the family in the sixteenth century. Gabriel held
the senatorial office of castellan of Krzywin towards
the end of his life; undoubtedly belonging to wealthy
nobility, he had to have funds at his disposal for such
construction.® In turn, his son lived to see the similarly
prestigious office of castellan of Biechéw and held it
much longer than his father, for sixteen years [Urzed-
nicy wielkopolscy 1987, p. 33]. The dating of the church’s
construction to around 1574 is also confirmed by the
analysis of its architecture—to which I will return later.

As for the aforementioned date proposed by the au-
thors of the Catalog of Monuments, who placed the
church’s construction in the fifteenth century, and only
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towski oraz jego syn Stanislaw byli najwybitniejszy-
mi i najzamozniejszymi w XVI w. przedstawicielami
rodziny. Gabriel piastowal u schylku zycia senatorski
urzad kasztelana krzywinskiego; nalezac niewatpliwie
do zamoznej szlachty, musial rozporzadzaé srodkami
na tego typu budowg?®. Z kolei jego syn doczekat si¢ po-
dobnie prestizowego urzgdu kasztelana biechowskie-
go 1 piastowal go znacznie dluzej niz ojciec, bo 16 lat
[Urzednicy wielkopolscy 1987, s. 33]. Datowanie budowy
kosciota na ok. 1574 r. znajduje potwierdzenie takze
w analizie jego architektury — do czego jeszcze wrocg.

Jesli chodzi o wspomniang datacj¢ zaproponowa-
ng przez autordw Katalogu zabytkdw, umieszczajacych
moment budowy kosciota w XV w., a ok. roku 1574
jedynie dobudowg apsydy, ma ona nikle podstawy zro-
dlowe. Opiera si¢ zapewne na zrédlach XV-wiecznych,
w ktorych kilkakrotnie (1401, 1476) pojawia si¢ po-
sta¢ plebana [Jurek 2022, s. 20-21; Stownik geograficzny
1889, s. 75]. W dokumencie nie ma jednak ani stowa
o budowli, tym bardziej o kosciele murowanym. Jesli
za$§ chodzi o kwesti¢ datowania dostawienia apsydy
1 zakrystii przez autoréw karty zabytku i Janusza To-
male na lata remontéw z lat 1790 i 1800 oraz krucht na
rok 1874, s3 to wnioski oparte na enigmatycznych za-
pisach ksiag parafialnych, w ktérych nie sprecyzowano
charakteru prowadzonych wéwczas prac — tak szeroki
zakres remontu nie znajduje potwierdzenia w analizie
architektury kosciota.

Wyniki badan architektonicznych

Wyjasnienie historii architektonicznej kosciota, a przy
tym umieszczenie go na tle panoramy architektury
XVI w., stato sie mozliwe m.in. dzieki dokonanemu
przez autora ogladowi muréw odsloni¢tych wskutek
skucia zawilgoconych tynkéw, co odbylo si¢ przed
rokiem 2015%. Tynki skuto przede wszystkim w partii
przyziemia czg¢Sci wschodniej, a takze fragmentarycz-
nie w réznych partiach $cian nawy i dobudéwek (ryc.
2-3). Odslonigte w ten sposéb Sciany ujawnily wezty
architektoniczne, co pozwolito stwierdzié, ze nawa,
chér i apsyda koSciota sa ze sobg przewiazane, a wigc
musialy powsta¢ w tym samym czasie (ryc. 1, faza 1).
Wymienione czg¢éci kosciota zostaly tez wymurowane
w watku gotyckim, tacznie z apsyda. Podobnie prze-
wigzane ze $cianami okazaly si¢ przypory — za wyjat-
kiem szerokich, sko$nych przypér zachodnich, dosta-
wionych do koSciola pézniej, podobnie jak zdwojona
przypora przy pdinocno-zachodnim narozu nawy. Ze
wzgledu na sko$ny ksztatt przypér zachodnich i format
ich cegiel nalezaloby datowa¢ ich dobudowe najwcze-
$niej na 1. polowi¢ XVII w., podobnie jak zdwojenie
przypory p6éinocno-zachodniej, ktéra wraz z nimi sta-
bilizowala fasad¢ (ryc. 1, faza 3). Skucie tynkéw nie
obje¢lo niestety weztéw architektonicznych krucht po-
tudniowej i1 zachodniej, niemniej odstonigte mury ich
partii cokolowej r6znia si¢ murarka od partii cokotowe;j
nawy, do ktorej je dostawiono. Kruchta potudniowa,
z ktdrej tynki skuto takze we fragmentach potudniowe;j
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the addition of the apse around 1574, it has little source
evidence. It is probably based on fifteenth-century
sources, in which the figure of the parish priest from
Rychwat appears several times (1401, 1476; Jurek 2022,
pp- 20-21; Stownik geograficzny 1889, p. 75). Howev-
er, the document does not mention any building. As
for the dating of the addition of the apse and sacristy
by the authors of the monument documentation card
and Janusz Tomala to the years of renovations in 1790
and 1800, and of the porches to 1874, these are con-
clusions based on enigmatic records of parish books,
which do not specify the nature of the work carried out
at that time—such a wide scope of renovation is not
confirmed by the analysis of the church’s architecture.

Architectural research results

The explanation of the architectural history of the
church, and at the same time its placement against the
backdrop of the panorama of sixteenth-century architec-
ture, was possible thanks to the author’s inspection of
the walls, exposed by chipping oft damp plasters, which
took place before 2015.* The plasters were chipped oft
primarily in the ground floor part of the eastern part,
as well as fragmentarily in various parts of the walls of
the nave and annexes (Fig. 2-3). The walls exposed in
this way revealed architectural connections, thanks to
which it can be stated that the nave, choir and apse of the
church are tied together, so they must have been built at
the same time (Fig. 1, phase 1). The parts of the church
mentioned were also built in a Flemish bond, including
the apse. Similarly, the buttresses were found to be built
together with the walls—with the exception of the wide,
slanting western buttresses, added to the church later, as
was the doubled buttress at the north-west corner of the
nave. Due to the slanting shape of the western buttress-
es and the format of their bricks, their addition should
be dated to the first half of the seventeenth century at
the earliest—similarly to the doubling of the northwest
buttress, which together with them stabilized the facade
(Fig. 1, phase 3). The removal of the plaster unfortunately
did not cover the architectural connections of the south-
ern and western porches, however the exposed walls
of their plinth section difter in their masonry from the
plinth section of the nave to which they were added. The
southern porch, from which the plaster was also removed
in parts of the southern elevation, revealed Flemish
wall bonds, which proves its construction at the latest
at the beginning of the seventeenth century® (Fig. 1,
phase 2). The format of the hand-made bricks and the
mixed bond of the western porch plinth suggest that it
was added before the nineteenth century—but after the
diagonal buttresses of the fagade, to which the porch is
not tied. The gaps between the walls of these buttresses
and the northern and southern walls of the porch were
filled with short sections of wall, the southern of which
rests on a fieldstone penetrating the porch plinth, which
proves that it was added secondary to the diagonal but-
tresses of the fagade. As for the sacristy, the fact that its
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elewacji, ujawnita gotyckie wiazanie muréw, co dowo-
dzi jej powstania najp6zniej u progu XVII w> (ryc. 1,
faza 2). Format r¢cznie wyrabianych cegiel oraz mie-
szany watek cokolu kruchty zachodniej sugeruja jej do-
stawienie jeszcze przed XIX w., ale juz po wykonaniu
skos$nych przypér Sciany zachodniej, z ktdrymi kruchta
nie jest przewiazana. Przerwy mi¢dzy murami owych
przypor oraz $cianami p6inocna i poludniows kruch-
ty uzupelniono krétkimi odcinkami muru, z ktérych
potudniowy opiera si¢ na kamieniu polnym wnikaja-
cym w cokét kruchty, co dowodzi jej wtoérnego dosta-
wienia wzglgdem sko$nych przypér fasady. Jesli chodzi
o zakrystig, fakt oparcia jej wschodniego i zachodniego
muru na czytelnych w elewacjach przyporach chéru
1 nawy wskazuje na jej wtérne dostawienie. Mozna si¢
jednak spodziewaé, ze koscidt nie mégt dtugo funkcjo-
nowaé bez murowanej zakrystii. Poza tym grubos¢ jej
murdw, rozglifienie 1 proporcje okien, identyczne jak
okien w nawie i choérze, sugeruja jej powstanie krotko
po wzniesieniu koSciota, by¢ moze w trakcie tej samej
kampanii budowlanej, w ktdérej wzniesiono kruchtg
potudniows (ryc. 1, faza 2)°.

Datowanie faz budowy

Wobec faktu wzniesienia nawy i chéru koSciota wraz
z apsyda w trakcie jednej kampanii budowlanej propo-
nowane przez Katalog zabytkéw datowanie koSciota na
wiek XV, opierajace si¢ na watlych podstawach zrédio-
wych, jest nie do utrzymania takze z punktu widzenia
analizy architektonicznej. W XV stuleciu nie powsta-
waly bowiem w Polsce $wiatynie zamknigte apsyda-
mi. Tego typu budowle, wymurowane — jak kosciél
w Rychwale — w watku gotyckim, pojawialy si¢ bodaj
wylacznie w stuleciach XIII 1 XVI, za§ XIII-wieczne
koscioly ceglane z apsydami s3 bardzo rzadkie. Zadne
tez przestanki nie wskazujg na wzniesienie koSciofa
w Rychwale w tak odleglej perspektywie czasowej ani
nawet na istnienie w tym miejscu w XIII stuleciu ja-
kiej$ miejscowosci [por. Jurek 2022, s. 19-35]. Wobec
tego mozna uznaé, ze $wiatynia zostala wymurowana
od podstaw w XVI w. — co dodatkowo potwierdza kon-
strukcja jej wngtrza i analogie architektoniczne.

Wobec powyzszych wnioskdw historia procesu bu-
dowlanego rysuje si¢ nastgpujaco. Najpierw, w XVI w.,
wzniesiono prezbiterium zamknigte apsyda oraz nawe,
nast¢pnie, zapewne krétko po tym, najpdzniej na po-
czatku kolejnego stulecia, dostawiono do niej od polu-
dnia kruchtg, od pdtnocy za$ zakrysti¢. W dalszej kolej-
nosci, w XVII lub XVIII w., $ciang zachodnia wsparto
dodatkowymi przyporami, migdzy ktére na koricu
wmurowano kruchte zachodnig.

Kontekst architektoniczny

Przypomnijmy, ze we wngtrzu koSciola przy $cianach
wzdluznych wzgledem jego osi pojawily si¢ lizeny,
ktére w prezbiterium dodatkowo spicto potkolami,
tworzac przyScienne arkady. Podobny system kon-

castern and western walls were built on the buttresses of
the choir and nave, which are visible in the elevations,
indicates that it was added secondary. However, it can
be expected that the church could not function for long
without a brick sacristy. In addition, the thickness of its
walls, the embrasures and the proportions of the win-
dows, identical to those in the nave and choir, suggest
that it was built shortly after the church was built, per-
haps during the same construction campaign in which
the southern porch was built (Fig. 1, phase 2).°

Dating the construction phases

Given the fact that the nave and choir of the church to-
gether with the apse were built during a single construc-
tion campaign, the dating of the church to the fifteenth
century, proposed by the Catalog of Monuments, unsup-
ported by historical sources, is also untenable from the
point of view of architectural analysis. In the fifteenth
century no churches terminated with apses were built
in Poland. Such buildings, built in Gothic style, like
the church in Rychwal, appeared only in the thirteenth
and sixteenth centuries, while thirteenth-century brick
churches with apses are very rare. There is also no evi-
dence to suggest that the church in Rychwat was built in
such a distant time perspective, or even that there was a
town in this place in the thirteenth century [ Jurek 2022,
pp. 19-35]. Therefore, it can be assumed that the whole
temple was built in the sixteenth century—which is ad-
ditionally confirmed by the construction of its interior
and architectural analogies.

In view of the above conclusions, the history of the
construction process is outlined as follows. First, in the
sixteenth century, a presbytery closed by an apse and a
nave were built, then, probably shortly after that, at the
latest at the beginning of the following century, a porch
was added to it on the south, and a sacristy on the north.
Next, in the seventeenth or eighteenth century, the
western wall was supported by additional buttresses, be-
tween which the western porch was built in at the end.

Architectural context

Let us recall that lesenes appeared in the interior of the
church at the longitudinal walls in relation to its axis.
In the presbytery, they were additionally connected by
semicircles, creating wall arcades. A similar construc-
tion system can be observed in a group of churches
built in Central Poland and Mazovia from the 1550s
to the 1570s. I am referring here to the churches in
Chruslin, Glogowiec (Fig. 6) and Brok, and probably
in Witonia near Leczyca.”

All of these churches, like the church in Rychwal,
were bricked using the Flemish bond® and all of them
consist of a three-bay rectangular nave and a two-bay
choir added from the east, closed with a semicircular
apse, with a sacristy from the north.’ Finally, all of them,
like the church in Rychwal, are supported with stepped
buttresses, and their interiors are illuminated by splayed
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strukcyjny mozna zaobserwowaé w grupie kosciotéw
wznoszonych na terenie Polski Srodkowej i Mazowsza
od lat 50. do 70. XVI stulecia. Mam tu na mysli $wiaty-
nie w Chruslinie, Glogowcu (ryc. 6) 1 Broku oraz za-
pewne w Witonii pod Egczyca’.

Wszystkie te §wiatynie, tak jak koscidt w Rychwa-
le, murowano w watku gotyckim® i wszystkie s3 zlo-
zone z trojprzgstowego korpusu na rzucie prostokata
i dostawionego od wschodu dwuprz¢stowego choéru
zamknigtego potkolisty apsyda, z zakrystia od pdino-
cy’. Wszystkie w koricu, jak kosciét w Rychwale, opi-
naja uskokowe przypory, ich wngtrza za$§ dosSwietlaja
rozglifione okna zamknigte pétkoliscie. We wngtrzach
tych Swiatyni (poza przeksztalconym kosciotem w Wi-
tonii) pojawia si¢ wspomniany charakterystyczny
system konstrukcyjny, zwany pultuskim systemem
architektonicznym. Opiera si¢ on na wykorzystaniu
przy$ciennych filaréw spigtych pdtkolistymi arkadami,
dzwigajacymi rz¢dy arkadowan, ktdre z kolei wspieraja
sklepienie. Sklepieniem tym byla zwykle koleba deko-
rowana kasetonami'’.

Swiatynia w Rychwale odpowiada opisanym ko-
Sciotom kazda z wymienionych cech (ryc. 1, 6), poza
gbrnymi partiami systemu konstrukgji §cian oraz skle-
pieniami nawy 1 zachodniej czgsci chéru — t¢ rdznicg
mozna wytlumaczy¢ nieukonczeniem budowy badz
jakas katastrofa budowlana. Sciste podobiefistwo oma-
wianego obiektu z wymieniona grupa koscioléw, pola-
czone dodatkowo z najlepiej uzasadniona datacja, kaze
uznaé wspdlzaleznosé tych Swiatyn.

Kosciol w Rychwale a ,grupa pultuska”

Idac krok dalej, wypada tez wskazaé szerszy zbiér bu-
dowli, do ktérego wspomniane koscioty w Chrusli-
nie, Glogowcu, Broku i Witonii s3 zaliczane. Mowa
o ,grupie pultuskiej” — zespole §wiatynn wznoszonych
na terenie Polski przez warsztat Jana Baptysty Wenecja-
nina''. Nalezace do tej grupy koscioty charakteryzuje
wlasnie 6w specyficzny system konstrukeji, nazwany
w literaturze pultuskim systemem architektonicznym.
Co nalezy podkreslié: nie wszystkie koscioly grupy
pultuskiej sa Swiatyniami apsydowymi, poniewaz ten
system architektoniczny wprowadzano takze w trak-
cie przebudowy starszych budowli. Jednakze nowo
powstalte koScioly grupy puttuskiej z reguty powielaly
wzér kosciofa jednonawowego z apsyda, zastosowany
takze w Rychwale. W tym kontekscie, jesli uznamy, ze
wprowadzono tu puttuski system architektoniczny, to
mozemy przyjaé, ze omawiany obiekt nalezy do dziel
powstajacych w orbicie grupy puttuskie;.

Pozostaje pytanie, czy 6w specyficzny system kon-
strukcji wnetrza zostal kiedy$ w Rychwale w pelni
zrealizowany? Odpowiedz mozna sformulowaé, przy-
gladajac si¢ wschodniej Scianie zachodniego szczytu
kosciola, widocznej z poddasza nawy. Zachowal sig
na niej fragment potaci dawnego tynku z malowidlem
Sciennym obejmujacym kiedy$ zapewne wigksza po-
wierzchnig tej $ciany (ryc. 7-9). Jest to malowidlo nie-
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Ryc. 6. Kosciot parafialny w Gtogowcu, rzut poziomy; oprac.
R.M. Kunkel, 2006

Fig. 6. Parish church in Gtogowiec, horizontal plan; prepared by
R.M. Kunkel, 2006

windows closed with semicircles. In the interiors of
these churches (apart from the transformed church in
Witonia), the characteristic construction system, known
as the Puttusk architectural system, appears. It is based on
the use of wall pillars, connected by semicircular ar-
cades, supporting another rows of arcades, which in
turn support the vault. This vault was usually a barrel
vault, decorated with coffers.'’ The temple in Rychwat
corresponds to the described churches in each of the
listed features (Fig. 1, 6), except for the upper parts of
the wall construction system and the vaults of the nave
and the western part of the choir—this difference can be
explained by the unfinished construction or some con-
struction disaster. The close similarity of the discussed
object with the mentioned group of churches, addition-
ally combined with the best justified dating, allows us to
recognize the interdependence of these churches.

The Church in Rychwat
and the “Putltusk Group”

Going a step further, it is also worth indicating a broad-
er group of buildings to which the aforementioned
churches in Chruslin, Gltogowiec, Brok and Witonia are
included. We are talking about the “Pultusk Group”—a
complex of churches erected in Poland by the work-
shop of John Baptist the Venetian."! The churches be-
longing to this group are characterized by this specific
construction system, called in the literature the Pultusk
architectural system. It should be emphasized that not
all churches of the Pultusk Group are apse churches,
because this architectural system was also introduced
during the reconstruction of older churches. However,
the newly built churches of the Puttusk Group usu-
ally repeated the pattern of a single-nave church with
an apse, also used in Rychwal. In this context, if we
assume that the Putltusk architectural system was de-
signed here, we can assume that the discussed building
belongs to the works created within the Pultusk Group.

The question remains whether this specific interi-
or construction system was ever fully implemented in
Rychwat? The answer can be formulated by examin-
ing the eastern wall of the western gable of the church,
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Ryc. 7. Kosciét parafialny w Rychwale, widok ogdiny malowidet na zachodniej $cianie szczytowej

Fig. 7. Parish church in Rychwat, general view of the paintings on the western gable wall

Ryc. 8. Kosciét parafialny w Rychwale, pétnocna cze$¢ malowidia
na zachodniej Scianie szczytowej (wizerunek aniofa)

Fig. 8. Parish church in Rychwat, northern part of the painting on
the western gable wall (image of an angel)

odnotowane w Katalogu zabytkdw 1 w literaturze przed-
miotu nieznane, odkryte przez autora w 2015 r. Zanim
jednak przejdziemy do doktadniejszego opisu jego wy-
gladu, pochylmy si¢ nad tym, jakie konsekwencje ma
zachowany fragment tynku dla rekonstrukgji architek-
tury koSciota. Ot6z w gérnej partii koriczy si¢ on réwna,
pozioma linia, pod ktéra wymalowano dodatkowo po-
ziomy ornament w formie bordiury z pgtlami (ryc. 7).
Pozioma linia tynku, podkres$lona jeszcze ornamentem,
oznacza, ze w koSciele istnial zapewne plaski strop lub
otwarta wi¢zba dachowa. To drugie wydaje si¢ najbar-
dziej prawdopodobne, poniewaz oprécz §ladu miejsca
osadzenia poziomej belki pierwotnej wigzby (kleszcze)
po bokach tynk pod polichromig prowadzony jest skos-
nie, jak gdyby ograniczyly go pierwotnie niezachowane
belki skosne (miecze).

Wydaje si¢ zatem, ze w kosciele w Rychwale nie
zrealizowano ostatecznie pultuskiego systemu archi-
tektonicznego. Ewentualnie mozna przyjaé, ze zo-
stal on wprowadzony, ale sklepienia i arkady ponizej
ulegty katastrofie, za§ malowidlo powstato p6Zniej™.
Warto jednak w tym miejscu powiedzied, ze takze
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Ryc. 9. Koscidt parafialny w Rychwale, detal $rodkowej cze$ci ma-
lowidta na zachodniej $cianie szczytowej (gloria promienista)

Fig. 9. Parish church in Rychwat, detail of the central part of the
painting on the western gable wall (radiant glory)

which can be seen from the attic of the nave. A frag-
ment of an old plaster surface with a wall painting has
been preserved on it, which probably once covered a
larger area of this wall (Fig. 7-9). This is a painting not
recorded in the Catalog of Monuments and unknown
in the literature on the subject, discovered by the au-
thor in 2015. However, before we move on to a more
detailed description of its appearance, let us consider the
consequences of the preserved fragment of plaster for
the reconstruction of the church’s architecture. In the
upper part, it ends with an even, horizontal line, under
which an additional horizontal ornament in the form of
a border with loops was painted (Fig. 7). The horizon-
tal line of plaster, further emphasized by the ornament,
means that the church probably had a flat ceiling or an
open roof truss. The latter seems most likely, because
apart from the trace of the place where the horizontal
beam of the original truss was placed (bottom chord) on
the sides, the plaster under the polychrome is carried out
diagonally, as if it were limited by originally unpreserved
diagonal beams (brace). It seems, therefore, that the
Puttusk architectural system was not ultimately imple-
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w innych kosciotach aczonych z grupa puttuska nie
zawsze konsekwentnie realizowano pultuski sys-
tem architektoniczny, czego przykladem jest koScidl
w Glogowcu. Kolebkowe sklepienie nawy oparto tam
bezposrednio na systemie arkad przySciennych, pomi-
jajac kondygnacj¢ dzwiganych przez nie arkadek.

Sciana szczytowa — dekoracja wewnetrzna
oraz zewnetrzna

Wracajac do malowidta na szczycie koéciota w Rychwa-
le: cechy stylistyczne i ikonograficzne kaza umiescié
jejeszcze w XVl stuleciu®. Przedstawiato ono nieroz-
poznang postaé zlokalizowang na osi szczytu (ryc. 9),
otoczong gloria promienista 1 ujgta po bokach para
anioléw-adorantéw (ryc. 8). Postaé w glorii zostata
niestety zniszczona przez przebicie w centralnym
migjscu szczytu belki wigzby dachowej (ryc. 7, 9).
Zachowang cz¢$¢ malowidla, wykonang w skrom-
nej, zasadniczo czerwono-niebieskiej gamie barw-
nej, dekoruja dodatkowo roslinne ornamenty wraz
z motywami winnego grona i p¢kéw owocoéw. Od
gbry kompozycj¢ zamyka wspomniana taSma z pg-
tlami, przez ktére przerzucono tkaning (ryc. 7-9).
Datacja dziela jest utrudniona ze wzgledu na jego
stan, czytelne s3 jednak elementy zaréwno tradycji
Sredniowiecznej, widoczne w kompozycji sceny, es-
tetyce linearyzmu i ostrych kontrastdw, a zwlaszcza
w promienistej glorii, jak 1 wplywéw renesansu, czy-
telnych w ulozeniu ciata 1 zwrocie glowy aniotéw
czy cieniowaniu Owocow.

Jesli chodzi o gléwng tematyke przedstawienia,
mamy tu zapewne do czynienia albo ze sceng Sadu
Ostatecznego — wowczas postacia w glorii bylby
Chrystus — albo z wizerunkiem Matki Boskiej. Co do
tego ostatniego, cickawy analogia ikonograticzna jest
sgraffito na wschodniej Scianie wiezy fary w Bieczu
przedstawiajace na osi Matk¢ Boska z Dziecigtkiem
w glorii oraz towarzyszace jej po bokach anioty. Dzielo
to zostalo ukonczone ok. 1560 r.™*. Bliski jest zwlasz-
cza wyglad glorii, ktorej promienie, jak w Rychwale,
przypominaja na przemian groty strzal 1 wijace sig
jezyki ognia. Podobnie wokdét glorii wystegpuje ro-
Slinny otok — choé w Rychwale przypomina on po-
faczone w wieniec paki kwiatowe, za§ w Bieczu s3 to
whnikajace jeden w drugi kwiatowe kielichy. Méwiac
o ro$linach, warto wskazaé tez inng analogi¢ dla kom-
pozycji zwiséw roslinno-festonowych w Rychwale:
podobne w formie i czerwono-niebieskiej kolorystyce
dekoracje towarzyszyly malowidtom na sklepieniach
kosciota w Nowym Miescie nad Warta, wykonanym
zapewne w latach 90. XVI w.'® Jesli chodzi o odnie-
sienie dla ewentualnej sceny Sadu, analogia tema-
tyczna, kompozycyjna i kolorystyczna jest malowidto
Sadu Ostatecznego w kaplicy biskupa Noskowskiego
w Puttusku — gléwnym kosciele grupy puttuskiej'®
(ryc. 10). Dzieta te rézni przede wszystkim poziom
klasy artystycznej, widoczny nawet przy obecnym sta-
nie zachowana polichromii w Rychwale — oczywiscie

mented in the church in Rychwal. Alternatively, it can
be assumed that it was introduced, but the vaults and
arcades below were destroyed, and the painting was cre-
ated later.’> However, it is worth mentioning here that
in other churches associated with the Pultusk group, the
Puttusk architectural system was not always consistently
implemented, an example of which is the church in
Glogowiec. The barrel vault of the nave was based there
directly on the system of wall arcades, omitting the story
of arcades supported by them.

Gable wall — internal and external decoration

Returning to the painting on the gable of the church
in Rychwal: stylistic and iconographic features suggest
that it was placed in the sixteenth century.”® It depicted
an unknown figure, located on the gable axis (Fig. 9),
surrounded by a radiant glory and flanked by a pair of
angels-adorers (Fig. 8). The figure in glory was unfortu-
nately destroyed by a piercing in the central place of the
gable of the roof truss beam (Fig. 7, 9). The preserved
part of the painting, made in a modest, basically red and
blue color range, is additionally decorated with plant or-
naments together with motifs of grapevine and bunches
of fruit. From the top, the composition is closed by the
aforementioned tape with loops through which the fab-
ric was threaded (Fig. 7-9). Dating the work is difficult
due to its condition, but elements of the medieval tradi-
tion are legible, visible in the composition of the scene,
the aesthetics of linearism and sharp contrasts, and espe-
cially in the radiant glory, as well as Renaissance influ-
ences, legible in the position of the body and the turn of
the angels’ heads or the shading of the fruit.

As for the main theme of the representation, we
are probably dealing here with either the scene of the
Last Judgement—in which case the figure in the glo-
ry would be Christ—or with the image of the Virgin
Mary. As for the latter, an interesting iconographic
analogy is the sgraffito on the eastern wall of the tow-
er of the parish church in Biecz, presenting the Vir-
gin Mary with the Child in glory on the axis and the
angels accompanying her on the sides. This work was
completed around 1560."* The appearance of the glory
is particularly close, the rays of which, as in Rychwat,
alternately resemble arrowheads and writhing tongues
of fire. Similarly, there is a plant border around the
glory—although in Rychwat it resembles flower buds
connected in a wreath, while in Biecz these are flow-
er calyces penetrating one into the other. Speaking of
plants, it is also worth pointing out another analogy
for the composition of the plant-festoon overhangs in
Rychwal: similar in form and red-blue colors decora-
tions accompanied the paintings on the vaults of the
church in Nowe Miasto nad Warta, probably made in
the 1590s."® As for the reference for a possible Judge-
ment scene, the thematic, compositional and colour
analogy is the painting of the Last Judgement in the
chapel of bishop Noskowski in Puttusk—the main
church of the Puttusk group (Fig. 10).!® These works
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na korzy$¢ malowidla puttuskiego!”. W kontekscie
artystycznej taczno$ci omawianego kosciota z grupa
pultuska warto jeszcze wspomnie¢ tez¢ Roberta Kun-
kla, ktory twierdzil, ze wickszo$¢ budowli z tej grupy
miala polichromowane wngtrza [Kunkel 1983, s. 34].

Pozostajac jeszcze przy szczycie koSciota w Rychwa-
le, nalezy nadmienié, ze forma dekoracji jego elewacji
zewngtrznej moze stuzyé w doprecyzowaniu data-
¢ji budowli. Analogie do jego dekoracji znajdziemy
w szczytach §wiatyn Polski Srodkowej i Kujaw, ko-
$cioldéw parafialnych w Chruslinie i Sobocie pod Lo-
wiczem oraz dawnego koSciola bernardynéw w Byd-
goszczy (ryc. 11)'8. Konstrukeja tych szczytdéw zasadza
si¢ na wykorzystaniu pomystoéw artystycznych wpro-
wadzanych na te ziemie od lat 40. XVI w. W tym czasie
pojawily si¢ pierwsze szczyty murowane wedlug zasad
technologii 1 tektoniki pdéznosredniowiecznej (a wigc
wznoszone w watku gotyckim, w oparciu o szereg
lizen tworzacych wngki), jednoczesnie jednak ,,uno-
wocze$niane” gzymsami przecinajacymi owe lizeny,
formujace tym samym spigtrzone pilastry. Tego typu
szczyty wieficzono pétkolami spinajacymi lizeny lub
splywami, nasladujac rozwiazania wloskie [Miedziak
2024, s. 101-130].

Szczyty koScioléw parafialnych w Chruslinie
i w Sobocie oraz kosciola pobernardynskiego w Byd-
goszczy stanowia nieco pdzniejszy wariant tej de-
koracji, gdzie lizeny sa juz laczone arkadami takze
w poszczegblnych kondygnacjach. Zwieniczenia tych
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Ryc. 10. Kolegiata w Puttusku, scena Sgdu Ostatecznego na poétnocnej Scianie kaplicy biskupa Noskowskiego

Fig. 10. Collegiate Church in Puttusk, the scene of the Last Judgement on the northern wall of the chapel of Bishop Noskowski

differ primarily in the level of artistic quality, visible
even in the current state of preservation of the poly-
chrome in Rychwatl—of course to the advantage of the
Puttusk painting."” In the context of the artistic connec-
tion of the discussed church with the Puttusk group, it
is also worth mentioning the thesis of Robert Kunkel,
who claimed that most buildings from this group had
polychrome interiors [Kunkel 1983, p. 34].

Remaining on the subject of the gable of the church in
Rychwal, it should be noted that the form of decoration
of its external elevation can be used to explain the date of
construction of the building. Analogies to its decoration
can be found in the gables of churches in Central Poland
and Kujawy, parish churches in Chruslin and Sobota near
Yowicz, and the former Bernardine church in Bydgoszcz
(Fig. 11)." The construction of these gables is based on
the use of artistic ideas introduced to these lands from the
1540s. It was then that the first brick gables appeared, built
according to the principles of late medieval technology
and tectonics (i.e., built out of brick in the Flemish bond,
based on a series of pilaster strips creating niches)—but at
the same time they were “modernized” by cornices inter-
secting these pilaster strips, thus creating pilasters. This
type of gables were topped with semicircles connecting
pilaster strips or volutes imitating Italian solutions [Mied-
ziak 2024, pp. 101-130].

The gables of the parish churches in Chruslin and
Sobota and the post-Bernardine church in Bydgoszcz
are a slightly later variant of this decoration, where the
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Ryc. 11. Kosciot bernardynéw w Bydgoszczy, fasada
Fig. 11. Bernardine Church in Bydgoszcz, facade

szczytdw, podobnie jak w Rychwale, nie przetrwaly,
stad tez mozemy wnioskowaé jedynie z zachowanych
partii'®. Zwraca tutaj uwage przede wszystkim wyko-
rzystanie motywu siedmiu zamknigtych péikoliscie
arkad. Pojawiaja si¢ one w dolnych kondygnacjach
wszystkich wymienionych szczytéw, choé¢ w Chrusli-
nie 1 Sobocie nie maja kontynuacji w kolejnych pozio-
mach. Najblizszy szczytowi rychwalskiemu pozosta-
je szczyt koSciota pobernardyniskiego w Bydgoszczy
(ryc. 11), murowany zapewne w latach 50. XVI w.
(pozar koSciota w 1545, odbudowa do 1559 r. [Mie-
dziak 2024, s. 143]). W obydwu szczytach wyst¢puje
ta sama liczba kondygnacji 1 analogiczna liczba arkad
w kondygnacjach; arkady te sa spinane na grzbietach
rzedami poéltuczy, pojawia si¢ tez gotycki, dzielacy
kondygnacje fryz. Szczyt kosciola w Rychwale jest
oczywiscie uproszczeniem szczytu dawnej Swiatyni
bernardynéw — mozna go traktowaé jako nasladow-
nictwo, inspirowane tez cz¢$clowo szczytem innego
koSciota bydgoskiego — dawnej fary (obecnie katedry),
skad murator z Rychwalu zaczerpnat by¢é moze po-
mysl przesunigcia arkad o polowg szerokosci w kolej-
nych poziomach (ryc. 12).

Zaréwno fakt inspiracji wzorcem z koSciola pober-
nardynskiego, jak i1 jego uproszczenie wskazywalyby
na wykonanie szczytu w Rychwale nieco pdzniej, za-
pewne w latach 60. lub 70. XVI w., co odpowiadaloby
proponowanej datacji Swiatyni. Wykorzystanie bydgo-
skiego modelu, inspirowanego innowacjami wloski-

Ryc. 12. Dawny kosciét farny w Bydgoszczy (obecnie katedra),
szczyt zachodni

Fig. 12. Former parish church in Bydgoszcz (currently a cathedral),
western gable

pilaster strips are already connected by arcades also in
individual stories. The higher stories of these gables,
similarly to Rychwal, did not survive, hence we can only
conclude from the preserved parts.'” What is particu-
larly noteworthy here is the use of the motif of seven
semicircular arcades. They appear in the lower stories
of all the mentioned gables, although in Chruslin and
Sobota they do not continue in the subsequent levels.
The closest to the Rychwat gable is the gable of the post-
Bernardine church in Bydgoszcz (Fig. 11), probably built
in the 1550s—the church burned down in 1545, rebuilt
by 1559 [Miedziak 2024, p. 143]. Both gables have the
same number of stories and an analogous number of ar-
cades in the stories; these arcades are connected at the
ridges by rows of half-arches, and there is also a Gothic
frieze dividing the stories. The gable of the church in
Rychwat is of course a simplification of the gable of the
former Bernardine temple—it can be interpreted as an
imitation, also partly inspired by the gable of another
church in Bydgoszcz—the former parish church (cur-
rently a cathedral), from where the mason from Rychwal
may have taken the idea of shifting the arcades by half
the width in subsequent levels (Fig. 12).

Both the fact of inspiration from the model of the
post-Bernardine church and its simplification would
indicate that the gable in Rychwal was made somewhat
later, probably in the 1560s or 1570s, which would cor-
respond to the proposed date of the temple. The use of
the Bydgoszcz model, inspired by Italian innovations,
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mi, uwypukla jednolito$¢ konceptu calej architektury
kosciola, czyli filtrowania pomysléw antykizujacych
przez tradycj¢ pdznogotycka.

Kosciol w Rychwale na tle zjawisk artystycznych
w Polsce

Unmieszczenie koSciola w Rychwale w kontekscie jed-
nonawowych kosciolow apsydowych w Chruslinie,
Broku, Glogowcu 1 Witonii, a tym samym w orbicie
oddzialywania tzw. grupy putltuskiej, pozwala na do-
strzezenie partycypacji Wielkopolski w nowatorskich
realizacjach budowniczych wloskich na terenie Polski.
Jest to jedyna $wiatynia w regionie, ktéra mozemy Ia-
czy¢ z dziatalno$cia warsztatu Jana Baptysty Wenecjani-
na. Oddzialywanie tego architekta byloby zatem nieco
szersze, niz dotad sadzono.

Pokrewienstwo z grupa pultuska wpisuje tez kosciél
w Rychwale w problem recepcji wczesnej fazy renesan-
su w architekturze polskiej. Koscioly grupy pultuskiej,
przy swojej prostocie, czytelnej zwlaszcza z perspekty-
wy europejskiej, stanowig zbidr wyjatkowy, bo w miarg
jednolity, w realizacji stylistyki wczesnorenesansowe;.
Oczywiscie, jak wspomniatem, s3 to §wiatynie, w kt6-
rych tendencje antykizujace s3 filtrowane przez tra-
dycj¢ pdznego Sredniowiecza. Niemniej w skali kraju
pozostaja wyjatkowe. W literaturze przedmiotu tego
typu polaczenie cech gotyku i maniery all’antica oce-
niano zwykle w perspektywie opornego przejmowania
renesansu przez rzemie$lnikéw polskich lub wptywu
lokalnej tradycji na pomysly architektéw wioskich [np.
Chyczewski 1936, s. 40-47; Miltobedzki 1998, s. 240;
Kunkel 1983, s. 45-46]. Tym samym ignorowano fakt,
ze wczesna faza renesansu na Polwyspie Apeninskim
wygladata podobnie. W architekturze il primo rinasci-
mento we Wloszech nagminnie laczono cechy goty-
ku i antyku, na co niedawno bardzo stusznie zwrdcil
uwagge Stanistaw Mossakowski [2015, s. 17-18; por. tez
Clarke 2008, s. 173-188]. Faza ta odcisngla szczegblne
pictno zwlaszcza na Wenecji, skad pochodzit Jan Bap-
tysta Wenecjanin.

Na grup¢ pultuska oraz zwigzane z nia wspo-
mniane $wiatynie apsydowe, a przy tym 1 na kosciél
w Rychwale, nie musimy zatem spoglada¢ jak na
dzieta zapdznione, tradycjonalistyczne czy lokal-
ne. Wngtrza $wiatyn grupy putltuskiej sa wregcz nad
wyraz aktualne i oryginalne — sam system konstruk-
cyjny nie ma, o ile mi wiadomo, prostych odpo-
wiednikéw na terenie Italii. Na pewno za$ realizu-
je Witruwianski postulat multiplikacji podpdr wraz
z kolejnymi kondygnacjami. Z kolei jednolite koleby
maja by¢ moze, jak wskazywano [Mitobgdzki 1998,
passim], genezg¢ rzymska (np. bazylika Maksencju-
sza), co $wiadczyloby dobrze nie tylko o wyobraz-
ni, ale i o wyksztalceniu Jana Baptysty Wenecjanina.
Progresywnie §wiatynie te wypadaja zwlaszcza na tle
architektury polskiej XVI w., do momentu powstania
grupy pultuskiej nie wznoszono tu bowiem koscio-
16w blizszych ideom wloskiego renesansu.
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highlights the uniformity of the concept of the entire
church architecture—that is, filtering antiquated ideas
through the late Gothic tradition.

The church in Rychwal against the background
of artistic phenomena in Poland

Placing the church in Rychwal in the context of single-
nave apse churches in Chruslin, Brok, Glogowiec and
Witonia, and thus in the orbit of the so-called Puttusk
group, allows us to notice the participation of
Wielkopolska in the innovative realizations of Italian
builders in Poland. This is the only church in the re-
gion that we can connect with the activity of the work-
shop of John Baptist of Venice. The influence of this
architect would therefore be somewhat broader than
previously thought.

Connection with the Pultusk group also places the
church in Rychwat in the problem of reception of the
early phase of the Renaissance in Polish architecture.
The churches of the Pultusk group, with their simplic-
ity, clear especially from a European perspective, consti-
tute an exceptional collection, because they are relatively
uniform in their implementation of the early Renais-
sance style. Of course, as I mentioned, these are church-
es in which the antique tendencies are filtered through
the tradition of the late Middle Ages. Nevertheless, they
remain exceptional on a national scale. In the literature
on the subject, this type of combination of Gothic fea-
tures and the all’antica manner was usually assessed in the
perspective of the reluctant adoption of the Renaissance
by Polish craftsmen or the influence of local tradition on
the ideas of Italian architects [ Chyczewski 1936, pp. 40—
47; Milobedzki 1998, p. 240; Kunkel 1983, pp. 45-46].
Thus, the fact that the early phase of the Renaissance on
the Apennine Peninsula looked similar was ignored. In
the architecture of the primo rinascimento in Italy, Goth-
ic and antique features were commonly combined, as
Stanistaw Mossakowski recently rightly pointed out
[2015, pp. 17-18; Clarke 2008, pp. 173-188]. This phase
left a special mark especially on Venice, where John the
Baptist of Venice came from.

We do not have to look at the Pultusk group and the
aforementioned apse churches associated with it, and
also at the church in Rychwal, as late, traditionalist or
local works. The interiors of the churches of the Pultusk
group are extremely up-to-date and original—the con-
struction system itself has, as far as I know, no simple
equivalents in Italy. It certainly implements the Vitru-
vian postulate of multiplying supports with successive
stories. In turn, uniform barrels may have, as indicated
[Mitobedzki 1998, passim], Roman origins (e.g., the Ba-
silica of Maxentius), which would be a good indication
not only of the imagination but also of the education of
John the Baptist of Venice. Progressively, these church-
es stand out especially against the background of Polish
architecture of the sixteenth century, because until the
Putltusk group was built, no churches were built here
that were closer to the ideas of the Italian Renaissance.



Nie zachowaly si¢ niestety zadne zrddla ikonograficzne,
ktdre mialyby znaczenie dla analizy formy kosciota.
Datowanie wymieniaja autorzy Katalogu zabytkow [1952,
s. 19-20]; opiera si¢ ono na tresci inskrypgji nagrobnej,
przypisujacej fundacj¢ nagrobka synowi Gabriela Stanista-
WOWI.

Przed objeciem kasztelanii krzywinskiej Gabriel Ztotkow-
ski wystgpowat z tytutem kasztelana nakielskiego (1571-
1574), w tym czasie jednak kasztelanem byt Nikodem
Eekinski, ktory jako pierwszy dostal nominacjg, za$ Zlot-
kowski miat ja otrzymac przez pomylke kancelarii [Urzed-
nicy wielkopolscy 1987, s. 93, 103-104].

Koscidt w Rychwale w ciagu ostatnich dwoch dekad byt
wielokrotnie remontowany — ostatni remont, obejmujacy
zalozenie nowych tynkéw zewngtrznych oraz odmalowa-
nie elewagji, zostal ukoficzony dopiero w grudniu 2024 r.
[Kostiot pw. sw. Trdjcy 2024].

> Na temat najpdzniejszych przykladéw wykorzystania na
terenie Wielkopolski watku gotyckiego zob. ostatnio: Mie-
dziak 2024, s. 443, 600.

Detal zakrystii, niewielki szczyt péinocny, wraz ze sterczy-
nami w narozach, pochodzi zapewne z czaséw pdznicj-
szych, moze z remontéw w latach 1790-1800. Istotnym
odniesieniem dla zakrystii koSciola w Rychwale jest za-
krystia $wiatyni w Glogowcu (zob. przypis 7), nalezacej,
jak sadzg, do tej samej grupy jednonawowych koSciotow
apsydowych, budowanej zapewne réwnolegle do $wiatyni
w Rychwale. Zakrystia ta, tak jak w Rychwale, obejmuje za-
chodnie przgsto chéru i wschodnie korpusu, podobnie wy-
Murowano ja w oparciu o wczesniejsze przypory — a mimo
to zaréwno murarka, jak i detal (zwlaszcza szczyty) wskazuja
na wzniesienie jej krotko po ukoniczeniu kosciota.

W apsydzie kosciota w Chruslinie nad wschodnim oknem
umieszczono tablicg fundacyjng z data ,,1556” [Gryglewski
2012, s. 220]. Swiatyni¢ w Glogowcu wzniesiono w latach
1560-1573 [Kunkel 2006, s. 222-224], za$ ko$ciél w Bro-
ku migdzy 1544 a 1560 r. [Kunkel 2006, s. 194-195]. Nie
ma jasnoSci co do genezy koSciota w Witonii. Gryglewski

[2011, s. 35] datowal jego wzniesienie ok. 1580 r., za$ au-
torzy Katalogu zabytkdw ogdlnie w 2. polowie XVI w. [1954,
s. 103].
Migjscami w ich murach pojawiaja si¢ tez watki wendyjski
1 krzyzykowy.
W kosciele w Rychwale nie mozna méwié¢ o podziale
przgstowym z uwagi na brak sklepien, jednak system kon-
strukeyjny podpér wewngtrznych i zewngtrznych oraz
rozmieszczenie okien sugeruja uklad identyczny jak w wy-
padku wspomnianych ko$ciotow.
Trzeba tutaj zauwazy¢, ze nie we wszystkich wymienio-
nych $wiatyniach zrealizowano wszystkie elementy tego
systermu.
Na temat architekta i jego dziel por. np. Kunkel 1983,
s. 25-48.
Jesli chodzi o ewentualno$¢ katastrofy budowlanej, warto
na marginesic dodac jedna uwagg. Otdz w obu potwierdzal-
nych Zrédtowo dzietach autora puttuskiego systemu archi-
tektonicznego Jana Baptysty Wenecjanina (wiezach katedry
plockiej i farze plockiej) stwierdzono powazne wady kon-
strukcyjne. W tym ostatnim koSciele sklepienia w zwiazku
z tym zawalily si¢ w XVIII w. (Kunkel 1984, s. 80).
Malowidla Scienne w Rychwale nie byly nigdy badane
konserwatorsko, co mogloby rozstrzygnaé ich pierwotny
lub wtérny charakter.
Rudkowski 2006, s. 231-234, il. 173.
5 Andrzejczak, Miedziak 2020, s. 166-168.
16 Malowidta zostaty odkryte i opisane po raz pierwszy w latach
30. XVI w. przez Jerzego Chyczewskiego [1935, s. 26-34].
Jako$¢ malowidla wynikala zapewne z mozliwosci rze-
mie$lnikéw. Jak zauwazyli Helena i Stefan Kozakiewiczo-
wie, w malarstwie monumentalnym lat ok. 1545-1575
yzapotrzebowanic na malowidla koscielne w szerokich
obszarach kraju pokrywaja gléwnie warsztaty miejscowe”
[Kozakiewiczowie 1976, s. 126].
18 Na temat tychze zob. ostatnio Miedziak 2024, s. 93, 143 i n.
19 Jesli chodzi o szczyt w Rychwale, zadne zrédia ikonogra-
ficzne nie ukazuja niestety jego pierwotnej formy.
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Streszczenie

Dokonana przez autora analiza muréw koSciola
w Rychwale, umozliwiona dzigki odkutym zewngtrz-
nym tynkom jego partii wschodniej, potaczona z ana-
liza planu oraz konstrukeji wngtrza, stala si¢ punktem
wyjscia dla wielu nowych spostrzezeni. Po pierwsze, ba-
dania autorskie umozliwity doprecyzowanie datowania
budowli na lata 60.-70. XVI w. Po drugie, pozwolity
na umieszczenie $wiatyni w orbicie koScioléw apsy-
dowych oraz tzw. grupy puttuskiej — zespotu Swiatyn
zwigzanych z budowniczym Janem Baptysta Wenecja-
ninem. Ko$ciél urést tym samym do rangi jedynego
znanego dziela jego warsztatu na terenie Wielkopolski.
Po trzecie, analiza szczytu zachodniego kosciota po-
zwolila na usytuowanie go w kregu artystycznej inspi-
racji szczytem zachodnim pobernardyriskiego koSciola
w Bydgoszczy. W trakcie badan koSciola autor odkryt
takze pozostatosci nieznanych nauce XVI-wiecznych
malowidet $ciennych, zlokalizowanych na zachodniej
Scianie nawy szczytowe;j.

Abstract

The author’s analysis of the walls of the church in
Rychwal, made possible by the chiseled external plas-
ters of its eastern part, combined with the analysis of
the plan and structure of the interior, became the start-
ing point for a number of new observations. Firstly, the
author’s research made it possible to specify the dating
of the building to the 1560s—1570s. Secondly, it allowed
the church to be placed in the orbit of apse church-
es and the so-called “Puttusk group”—a complex of
churches associated with the builder John the Baptist
of Venice. The church thus grew to the rank of the
only known work of his workshop in Greater Poland.
Thirdly, the analysis of the western gable of the church
allowed it to be placed in the circle of artistic inspiration
by the western gable of the post-Bernardine church in
Bydgoszcz. During the research of the church, the au-
thor also discovered the remains of sixteenth-century
wall paintings unknown to science, located on the
western wall of the nave, in the gable part.
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Wstep

Tradycyjne metody gospodarowania zasobami, tradycyj-
na wiedza i praktyki, ktére odzwierciedlaja glgbokie zro-
zumienie 1 szacunck dla lokalnych $rodowisk, stanowia
kluczowy element zarzadzania zasobami naturalnymi
1 ochrony bioréznorodnosci. Budynki i struktury, kt6-
re s3 czgscia dziedzictwa kulturowego, czgsto integruja
elementy naturalne i s3 dostosowane do lokalnych wa-
runkéw Srodowiskowych. Poszukujac dzi§ nowocze-
snych rozwiazan energooszczgdnych i ekologicznych,
czgsto niestety siggamy po takie, ktére sa oderwane od
lokalnej tradycji i tozsamosci. Ten artykul porusza temat
polskiej spuscizny budowlanej, uwypuklajac jej czgsto
zapomniany ckologiczny charakter. Jako protoplastycz-
ny wzér postuzy typowy historyczny dom drewniany
z bala, stanowiacy charakterystyczny przyktad dawne;j
architektury powszechnej w potudniowej czgsci Polski
az do polowy XX w. (ryc. 1). Analiza $rodowiskowa tego
typu obiektu tylko pozornie jest sp6Zniona. Wskazanie
praktyk budowlanych na bazie dziedzictwa kulturowego
moze dostarczy¢ cennych lekgji na temat efektywnosci

Introduction

Traditional methods of resource management, tradition-
al knowledge, and practices that reflect a deep under-
standing and respect for local environments are a key el-
ement of natural resource management and biodiversity
conservation. Buildings and structures that are part of
cultural heritage often integrate natural elements and are
adapted to local environmental conditions.

In the search for modern energy-efticient and
eco-friendly solutions, we unfortunately often turn
to approaches disconnected from local tradition and
identity. This article addresses the topic of Polish ar-
chitectural heritage, highlighting its often forgotten
eco-friendly character.

As a prototypical model, it uses the typical historical
log house, a characteristic example of early architecture
that was common in the southern part of Poland until
the mid-twentieth century (Fig. 1). The environmental
analysis of such structures may seem belated, but it can
provide valuable lessons on energy efficiency, durabili-
ty, and integration with the natural environment.
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energetycznej, wytrzymalosci oraz integracji z otocze-
niem naturalnym. Benchmarkowe metody moga poméc
w odnalezieniu prawdziwie ekologicznej drogi w roz-
woju, a nawet wskaza¢ wartosci, ktdre powinny byé
bardziej dostrzegane, analizowane i rozwijane globalnie.
W zwiazku z tym artykul oferuje polaczenie perspektywy
historycznej z bezpos$rednimi odniesieniami do wspol-
czesnych warto$ci ekologicznych i1 energooszczgdnych.

Historyczne budownictwo drewniane
—lokalizacja i uklad przestrzenny

~Mowiac, polskie budownictwo drewniane, powia-
damy bezmala tyle, co: polska rodzima architektura”
[Puszet 1903, s. 1]. Jednakze w ostatnich dziesigciole-
ciach wiele drewnianych konstrukgji zostalo, z réznych
powoddéw, niemal catkowicie zniszczonych. ,Jeszcze
w latach 50. XX wieku Panstwowy Zaktad Ubezpieczenn
Spolecznych szacowal liczbe zachowanych obiektéw
drewnianych (niesakralnych) na 5 milionéw, z czego
10% uznawano za wartoSciowe jako zabytki” [Pruszyn-
ski 2001, s. 219-220]. ,W 1962 roku liczb¢ budynkéw
drewnianych na wsiach szacowano juz na 4 miliony
(a wigc w ciagu kilku lat ubyt milion obiektéw), przy
czym co roku plonglo az 25 tysigcy drewnianych bu-
dynkéw (w tym 2 tysiace od uderzenia piorundéw)”
[Grabski 2012, s. 196]. Krajowa Ewidencja Zabytkéw
zawiera obecnie 145 261 obiektéw architektury, w tym
39 960 obicktoéw drewnianych [Kloczko 2023, s. 38].

Uprzedzenie do architektury drewnianej wynika-
to w duzej mierze z zakorzenionego od starozytnosci
postrzegania konstrukcji drewnianych jako wskaznika
niskiego poziomu rozwoju materialnego i duchowego
spoleczenistw ,barbarzynskich”. Juz w I w. n.e., opisu-
jac $wiat germanskich plemion, ktore lezaly poza pot-
nocnymi granicami terytorium Rzymu, Tacyt zauwa-
zyl: ,Nie znaja oni zaprawy ani cegiel; do wszelkich
celéw uzywaja surowego, nicksztaltnego drewna, nie
dbajac o estetyke” [Khodakovsky, Lexau 2015, s. 8].
Proces usuwania architektury drewnianej przyspieszyl
w 2. polowie XX w., za sprawa postgpujacej urbaniza-
¢ji 1 modernizacji. Wiele starych drewnianych doméw
zostalo zastapionych nowoczesnymi budynkami wyko-
nanymi z cegly, betonu czy innych materiatéw, ktore
uznano za bardziej trwale i nowoczesne.

Architektura drewniana stuzy obecnie swojemu ce-
lowi tylko okazjonalnie. ,Budownictwo drewniane sta-
nowi zaledwie ok. 1% calosci branzy w Polsce. [...] Co
sibdmy dom drewniany powstaje w Malopolsce, tylko
2% na Mazowszu” [~kafal 2020]. Dane te uwzglgdnia-
ja konstrukgje szkieletowe, domy z CLT i konstrukcje
z bala. Te ostatnie s3 jednak budowane nowa, hybrydo-
wa metoda, ktora jest zgodna z obowiazujacymi prze-
pisami budowlanymi, ale nie uwzgl¢dnia naturalnych
wlasciwosci (pojemnosci cieplnej) $cian z bali.

W klimacie chtodnym i umiarkowanym historycznie
domostwa o konstrukeji drewnianej lokalizowano w do-
linach, co ulatwialo dost¢p do drég komunikacyjnych,
zapewnialo Zrédlo wody z dolin rzecznych i chronito
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Ryc. 1. Przyktad tradycyjnego domu z bala, fot. M. Ciuta
Fig. 1. Example of a traditional log house; photo by M. Ciuta

Benchmark methods based on cultural heritage can
help identify truly eco-friendly development paths and
even highlight values that should be more widely rec-
ognized, analyzed, and developed globally.

Therefore, this article offers a combination of his-
torical perspective with direct references to contempo-
rary eco-friendly and energy-efticient values.

Historical wooden architecture
- location and spatial layout

When we say Polish wooden architecture, we al-
most mean the same as: native Polish architecture”
[Puszet 1903, p. 1]. However, in recent decades, for
various reasons, many wooden structures have been
almost completely destroyed. “As late as the 1950s,
the State Social Insurance Institution estimated the
number of preserved wooden structures (non-reli-
gious) at 5 million, of which 10% were considered
valuable as monuments” [Pruszynski 2001, pp. 219-
220]. “In 1962, the number of wooden buildings in
rural areas was estimated at 4 million (meaning that
within just a few years, a million structures had di-
sappeared), with as many as 25,000 wooden buildin-
gs burning down each year (including 2,000 struck
by lightning)” [Grabski 2012, p. 196]. The Natio-
nal Register of Monuments currently lists 145,261
architectural structures, including 39,960 wooden
structures [Kloczko 2023, p. 38].

Prejudice against wooden architecture largely stems
from the deep-seated perception, rooted in antiquity,
that wooden structures indicate a low level of material
and spiritual development among “barbarian” societies.
As early as the first century AD, when describing the
world of Germanic tribes located beyond the northern
borders of the Roman Empire, Tacitus noted: “They
do not know mortar or brick; for all purposes, they use
raw, unshaped wood, without concern for aesthetics”
[Khodakovsky, Lexau 2015, p. 8]. The process of re-



przed silnymi wiatrami. Z drugiej strony takie polozenie
mogtlo si¢ przyczyniaé do zalegania w dolinach smogu.
Wybor miejsca do osiedlenia byt uzalezniony od potrzeb
gospodarczych, takich jak hodowla zwierzat czy rolnic-
two, co takze wplywalo na podzial terenu. Struktura
przestrzenna wsi zalezala od wymogdw przestrzennych
niezb¢dnych do funkcjonowania spolecznosci. Osady
zazwyczaj tworzono w takiej odleglosci od pdl upraw-
nych, pastwisk i laséw, by mozliwy byt powr6t do domu
w ciggu dnia, co powodowalo efektywne wykorzystanie
ziemi do utrzymania mieszkancow.

Z punktu widzenia wspdtczesnych koncepcji ekolo-
gicznych warto wskazad, ze taka lokalizacja osady mogta
wplywaé na zuzycie energii. Ochrona przed wiatrem
odgrywa istotng rolg w jego minimalizacji, zwlaszcza
w kontekscie wentylacji oraz zabezpieczenia budyn-
kéw przed nadmiernym wychtodzeniem. Historyczny
problem smogu w takim polozeniu jest dzi§ ogranicza-
ny dzigki nowym technologiom redukujacym emisjg.
Dodatkowo koncentracja dziatalno$ci gospodarcze;j
1 zyciowej w jednym miejscu pomagata minimalizowaé
potrzebe dlugich podrézy, co z kolei dzisiaj mozemy
interpretowac jako wlasciwe rozwigzanie ograniczajace
emisje zwiazane z transportem [Wegener 1996, s. 103].

Orientacja doméw w kierunku potudniowym byla
kluczowa, by w pelni czerpaé z dobrodziejstw Swiatta
stonecznego, zar6wno do ogrzewania, jak i do roz$wie-
tlania wngtrza gléwnej sali. Chlodniejsze pomiesz-
czenia, przeznaczone do przechowywania zywnosci,
znajdowaly si¢ po stronie pdéinocnej. Izba, choé¢ mogta
zdziwié swoimi skromnymi rozmiarami, byla skutecz-
nie izolowana od zewng¢trznych warunkéw przez prze-
strzenie buforowe, takie jak piwnica, strych czy siefi.
W obrgbie tego samego dachu umiejscawiano réwniez
pomieszczenia dla zwierzat, takie jak stajnie lub obory,
ktdre nie tylko stuzyly swojemu bezposredniemu celo-
wi, ale takze przyczynialy si¢ do dodatkowego ogrze-
wania budynku cieplem wydzielanym przez zwierzgta.
W gbrnych partiach budynku, na strychu, gdzie prze-
chowywano siano, cz¢sto znajdowaly si¢ réwniez do-
datkowe miejsca do spania, optymalizujac wykorzysta-
nie dostgpnej przestrzeni [Gumutka 2015, s. 121-127].

Patrzac przez pryzmat obecnych zasad ekologicz-
nych, analizowany budynek historyczny mial wszystkie
cechy projektu zréwnowazonego Srodowiskowo. Za-
stosowanie wspomnianych stref buforowych do izolacji
gtéwnego pomieszczenia mieszkalnego od warunkéw
zewngtrznych to metoda zwigkszania efektywnosci
energetycznej budynku. Cieplo zwierzat z kolei to nic
innego jak biogeniczny system ogrzewania lub ogrze-
wanie pasywne. Historyczne rozwigzania w sposdb in-
teligentny wykorzystywaty lokalne zasoby i naturalne
procesy w celu zwigkszenia wydajnosci energetyczne;j
budynku i komfortu mieszkahicow.

Urok historycznego matopolskiego domu wiejskie-
go tkwi w jego nieskomplikowanym, ale genialnym
ukfadzie funkcjonalnym, ktéry doskonale taczy pro-
stot¢ z funkcjonalnoscig. Te niewielkie, ale starannie
zaplanowane przestrzenie, ograniczone do absolutnie

moving wooden architecture accelerated in the second
half of the twentieth century, driven by ongoing urban-
ization and modernization. Many old wooden houses
were replaced by modern buildings made of brick, con-
crete, or other materials considered more durable and
contemporary.

Wooden architecture today serves its purpose only
occasionally. “Wooden construction accounts for only
about 1% of the entire industry in Poland. [...] One
in seven wooden houses is built in Lesser Poland, and
only 2% in Mazovia” [~kafal 2020]. These figures in-
clude frame structures, CLT houses, and log construc-
tions. However, the latter are built using a new hybrid
method that complies with current building regula-
tions but does not account for the natural properties
(thermal capacity) of log walls.

In cold and temperate climates, historically, wood-
en houses were located in valleys, which facilitated
access to transport routes, provided a source of water
from river valleys, and protected against strong winds.
On the other hand, such locations could contribute to
the accumulation of smog in the valleys. The choice
of settlement location depended on economic needs,
such as animal husbandry or agriculture, which also in-
fluenced land division. The spatial structure of villag-
es depended on the spatial requirements necessary for
the functioning of the community. Settlements were
usually established at a distance from fields, pastures,
and forests that allowed a return home during the day,
resulting in efficient use of land to sustain the inhab-
itants.

From the perspective of modern ecological con-
cepts, it is worth noting that such settlement locations
could affect energy consumption. Wind protection
plays a significant role in minimizing energy loss, es-
pecially in the context of ventilation and protecting
buildings from excessive cooling. The historical smog
problem in such locations is now mitigated by new
technologies that reduce emissions. Additionally, the
concentration of economic and daily activities in one
place helped minimize the need for long journeys,
which today can be interpreted as a practical solution
for reducing transport-related emissions [Wegener
1996, p. 103].

The orientation of houses towards the south was
crucial to fully benefit from sunlight, both for heating
and for illuminating the main room. Cooler rooms
used for food storage were located on the northern
side. Although modest in size, the main room was ef-
fectively insulated from external conditions by buffer
spaces such as a cellar, attic, or vestibule. Under the
same roof, spaces for animals, such as stables or barns,
were often included, not only serving their direct
purpose but also to contribute to additional heating
through the warmth generated by the animals. In the
upper parts of the building, in the attic where hay was
stored, there were often additional sleeping spaces,
optimizing the use of available space [Gumutka 2015,
pp- 121-127].

58 Wiadomosci Konserwatorskie « Journal of Heritage Conservation + 82/2025



niezb¢dnych elementéw, mialy jedno gléwne zadanie:
zapewnié rodzinie cieplo, schronienie i poczucie bez-
pieczefistwa. Choé ich powierzchnia mieszkalna czg-
sto nie przekraczala 25 m?, wngtrza tgtnity zyciem — to
tutaj rodzina spala, jadta positki, wychowywala dzieci,
modlila si¢ i przygotowywala do przetrwania srogich
zim. Praca, rozrywka i wickszo$¢ codziennych zajedé
odbywaly si¢ na zewnatrz, co jeszcze bardziej podkres-
lato pragmatyczny charakter tych budynkéw [Gawlifi-
ski 2022, s. 35]. Malopolski dom wiejski, choé skrom-
ny, pulsowal energia rodzinnej bliskosci i wzajemnej
troski, bedac $wiadectwem nieustepliwosci i sity ducha
kolejnych pokolen, ktére zyly pod jego dachem.

Na przetomie XIX 1 XX w. tradycyjne budownic-
two drewniane w Polsce i w innych czg¢Sciach Europy
opieralo si¢ na wielowickowej praktyce przekazywanej
z pokolenia na pokolenie. ,,Na fundament pod budowle
uzywaja albo takich tamancéw, albo okraglawych, gra-
nitowych kamieni, zawalajacych dna potokéw 1 pola.
Kamienie uktadaja albo wprost na ziemig, albo na wap-
no” [Matlakowski W. 1892, s. 25]. Niejednokrotnie cie-
§le, ktorzy budowali domy w XIX w., nie rozpoczynali
swojej pracy od zera, lecz wykorzystywali istniejace juz
fundamenty stanowiace pozostalo$é po wezesniejszych
konstrukcjach. Budowle te mogly mieé swoje poczatki
nawet w XVIII, a czasem i XVII w. Fundamenty kamien-
ne byly na tyle solidne, ze mogly przetrwaé stulecia.

Pierwszym blgdem, ktéry wspdlcze$nie popelnia
wielu budowniczych doméw z bali, jest wznoszenie
konstrukeji drewnianej na niewlasciwym fundamencie.
Kapilarno$é, przenikanie wody gruntowej, kondensa-
¢ja, niewlasciwa izolacja lub brak drenazu moga spo-
wodowaé, ze fundament zawiedzie i dom szybko za-
cznie niszczeé [Czupajito 2011, s. 1063]. Sprawdzona
od pokolen sucha lokalizacja stanowita gwarancje trwa-
tosci Scian. Mozna ja tez uznaé za historyczng forme
recyklingu — roboty ziemne zawsze byly energochton-
ne. Che¢é¢ maksymalnego ograniczania kosztéw energe-
tycznych realizowanych przy uzyciu sily fizycznej jawi
si¢ jako rozsadne podejscie. Jednakze wraz z rozwojem
technologii koszty energetyczne zostaly przerzucone
na wegiel, ropg 1 gaz. Korzystajac z do§wiadczen dzie-
dzictwa kulturowego, jednoznacznie mozemy stwier-
dzié, ze zawsze najekonomiczniej jest korzystaé z juz
istniejacych obiektéw czy ich elementéw, w ktérych
trwalo$ci mozemy odnalez¢é energooszczgdnosé [Ote-
ro-Pailos 2016, s. 83], a recykling to gwarant ckologicz-
nego bezpieczenistwa.

Historyczny dom matopolski ideowo odpowiada
wspblczesnym trendom mieszkaniowym. Zyskujacy
na popularno$ci minimalizm, ktéry ogranicza posia-
danie rzeczy i przestrzeii do tego, co jest absolutnie
konieczne, ma na celu uproszczenie zycia i skupienie
na tym, co najwazniejsze. Dzi§ obserwujemy podob-
ne podejécie w projektowaniu nowoczesnych wngtrz,
ktére musza by¢ elastyczne i wielofunkcyjne (multi-
funkcjonalne). Male mieszkania czy domy z otwartym
planem coraz cz¢Sciej sa projektowane tak, aby mogly
zmieniaé swoje przeznaczenie w zalezno$ci od potrzeb.
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From the perspective of contemporary ecological
principles, the historical building under analysis had
all the features of an environmentally sustainable de-
sign. The use of buffer zones such as a cellar, attic, or
vestibule to insulate the main living area from external
conditions is a method of increasing the energy effi-
ciency of the building. Animal heat can be considered
a biogenic heating system or passive heating. Historical
solutions intelligently utilized local resources and nat-
ural processes to increase energy efficiency and com-
fort for the inhabitants.

The charm of the historical Lesser Poland rural
house lies in its uncomplicated yet ingenious func-
tional layout, which perfectly combines simplicity with
functionality. These small but carefully planned spaces,
limited to the absolutely essential elements, had one
main task: to provide the family with warmth, shel-
ter, and a sense of security. Although their living space
often did not exceed 25 m?, the interiors were full of
life—this is where families slept, ate, raised children,
prayed, and prepared to survive harsh winters. Work,
entertainment, and most daily activities took place out-
doors, further emphasizing the pragmatic character of
these homes [Gawlifiski 2022, p. 35]. The Lesser Po-
land rural house, though modest, pulsed with the ener-
gy of family closeness and mutual care, bearing witness
to the resilience and spirit of the generations that lived
under its roof.

At the turn of the nineteenth and twentieth cen-
turies, traditional wooden construction in Poland and
other parts of Europe relied on centuries-old practices
passed down from generation to generation. “For the
foundations of buildings, they use either such angular
stones or round granite stones, clogging the bottoms
of streams and fields. Stones are placed either direct-
ly on the ground or on lime” [Matlakowski W. 1892,
p- 25]. Often, carpenters who built houses in the nine-
teenth century did not start their work from scratch but
used existing foundations that were remnants of earlier
structures. These buildings could have origins dating
as far back as the eighteenth or even seventeenth cen-
turies. Stone foundations were solid enough to last for
centuries.

The first mistake that many modern log house
builders make today is constructing the wooden struc-
ture on an improper foundation. Capillarity, ground-
water infiltration, condensation, improper insulation,
or lack of drainage can cause the foundation to fail, and
the house will quickly begin to deteriorate [Czupajlto
2011, p. 1063]. Generations-proven dry location was
a guarantee of wall durability. It can also be seen as a
historical form of recycling—earthworks were always
energy-intensive. The desire to minimize energy costs
associated with physical labor seems a reasonable ap-
proach. However, as technology developed, these en-
ergy costs were shifted to coal, oil, and gas. Drawing
on the lessons of cultural heritage, we can clearly state
that it is always most economical to use already exist-
ing structures or their elements, where durability can
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Kuchnia staje si¢ miejscem spotkani, salon pelni funk-
cj¢ biura, a taras czy ogrod zamienia si¢ w dodatkowy
pokdj na $wiezym powietrzu [Mielnik 2012, s. 258].
Tak jak w przykladowym domu przestrzen byla nie tyl-
ko miejscem do mieszkania, ale tez adaptowala si¢ do
réznych form aktywnosci, podobnie dzisiaj minimali-
styczne projekty szukaja sposobéw na maksymalizacj¢
funkcjonalnodci na jak najmniejszej powierzchni.

Mate okna i niskie drzwi w tradycyjnych domach
Matopolski stanowily celowe rozwiazanie, ktére ogra-
niczato wplyw zewngtrznych warunkéw atmosferycz-
nych, takich jak ekstremalne temperatury czy silne
wiatry [Poradnik remontu 2023, s. 7], a jednocze$nie za-
pewnialo podstawowy dostep do $wiatla 1 mozliwo$é
wentylacji. Wejscie do domu wymagato pochylenia sig,
co dodatkowo zmniejszato straty ciepta.

Wspolczesnie zdecydowana wigkszo$é inwesto-
réw, kierujac si¢ moda i oczekiwaniami wizualnymi,
preferuje projekty mocno przeszklone, czgsto wrgcz
przestonecznione. W efekcie konieczne staje si¢ wpro-
wadzanie dodatkowych rozwiazafi chroniacych przed
nadmiernym nastonecznieniem, takich jak rolety, zalu-
zje czy szklo przeciwstoneczne. Mniejsze okna i drzwi
moglyby znalezé zastosowanie w projektach pasyw-
nych, gdzie minimalizacja strat ciepla i ochrona przed
warunkami atmosferycznymi s3 priorytetem. Warto
zauwazy(¢, ze prawdziwa architektura pasywna to prze-
mys$lana strategia zarzadzania cieplem: otwierania sig
na zyski cieplne z otoczenia i ochrony przed stratami,
np. przez stosowanie okiennic, podcieni. Dzi§ mianem
pasywnego okreSla si¢ czesto budynki zeroenergetycz-
ne, w ktoérych nacisk kladzie si¢ przede wszystkim na
parametry materialowe i technologie, pomijajac pier-
wotne zatozenia projektowania pasywnego jako podej-
Scia holistycznego. Okna, nawet jesli nowoczesne, wia-
73 si¢ nie tylko z potencjalnymi stratami, ale stanowig
tez wazne zrdodlo energii cieplnej. Kluczem jest réwno-
waga, ktéra w przeszlosci udawalo si¢ kierowaé, a nie
przesadna minimalizacja lub maksymalizacja.

Historyczne budownictwo drewniane
— material regionalny

Materialy uzywane do budowy doméw w przeszto-
Sci charakteryzowaly si¢ przede wszystkim lokalnym
pochodzeniem. Gléwne surowce, takie jak drewno,
glina i wapno, byly pozyskiwane oraz przygotowywa-
ne w bliskiej odleglosci od placu budowy, zaleznie od
biezacych potrzeb. Piasek rzeczny i metale wytapiane
w lokalnych hutach, a nastgpnie obrabiane przez miej-
scowych rzemieS$lnikéw-kowali réwniez stanowily
fundament budownictwa. Proste materialy, trafiajac
w rece doS§wiadczonych rzemieSlnikéw z okolicy, prze-
ksztalcaty si¢ w rozmaite przedmioty: od tradycyjnych
mebli przez stolarkg okienng i drzwiows po sprzety co-
dziennego uzytku w domu i kuchni.

Glina, wzbogacona sieczka 1 piaskiem, byla uni-
wersalnym materialem stosowanym w  tradycyjnym
budownictwie [Szewczyk 2011, s. 40]. Z niej tworzo-

be found as a form of energy efficiency [Otero-Pailos
2016, p. 83], and recycling is a guarantee of ecological
safety.

The historical Lesser Poland house ideologically
aligns with contemporary housing trends. The grow-
ing popularity of minimalism, which limits posses-
sions and space to what is absolutely necessary, aims
to simplity life and focus on what is most important.
Today, we observe a similar approach in modern interi-
or design, which must be flexible and multifunctional.
Small apartments or houses with open floor plans are
increasingly often designed to adapt to changing needs.
The kitchen becomes a meeting place, the living room
serves as an office, and the terrace or garden trans-
forms into an additional outdoor room [Mielnik 2012,
p- 258]. Just as in the example of the historical house,
space was not only a place to live but also adapted to
various forms of activity, similarly today, minimalist
designs seck ways to maximize functionality within the
smallest possible footprint.

Small windows and low doors in traditional Lesser
Poland houses were intentional solutions that limited
the impact of external weather conditions, such as ex-
treme temperatures or strong winds [Poradnik remontu
2023, p. 7], while still providing basic access to light
and ventilation. Entering the house required bending
down, which additionally reduced heat loss.

Contemporarily, the vast majority of project own-
ers—guided by fashion and visual expectations—prefer
heavily glazed, often overly sunlit designs. As a result,
it becomes necessary to introduce additional solutions
to protect against excessive sunlight, such as blinds,
shutters, or solar glass. Smaller windows and doors
could find application in passive designs, where min-
imizing heat loss and protection from weather condi-
tions are priorities. It is worth noting that true passive
architecture is a well-planned strategy of heat man-
agement: capturing heat gains from the environment
and protecting against losses, for example, through the
use of shutters or overhangs. Today, buildings labeled
as passive are often zero-energy structures that focus
primarily on material parameters and technology, over-
looking the original holistic approach of passive design.
Windows—even modern ones—are not only potential
sources of heat loss but also important sources of ther-
mal energy. The key is balance, which in the past was
skillfully managed, rather than excessive minimization
Or maximization.

Historical wooden architecture
- regional material

Materials used for building houses in the past were
primarily characterized by their local origin. The
main raw materials, such as wood, clay, and lime, were
sourced and prepared in close proximity to the con-
struction site, depending on immediate needs. River
sand and metals smelted in local foundries and then
processed by local craftsmen-blacksmiths also formed
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no fundamenty o duzej odpornosci na wilgoé, posadz-
ki w sieniach oraz polepy, ktére pelnily funkcje izolagji
cieplnej na strychach, a jednocze$nie stanowily natural-
ne zabezpieczenie przeciwpozarowe. Glina byla réw-
niez szeroko stosowana do wyrobu naczyn kuchennych.
Miejscowi kowale, ktorzy zajmowali si¢ produkcja me-
talowych elementdéw takich jak zawiasy i zamki, wy-
korzystywali swoja rzemie$lnicza wiedzg do tworzenia
funkcjonalnych przedmiotéw, ktére jednocze$nie byly
estetyczne. RzemieSlnicy czgsto zdobili swoje wyroby,
nadajac im unikatowy, lokalny charakter, odzwierciedla-
jacy zaréwno tradycje, jak i wierzenia danej spotecznosci.
Ta estetyczna dbalo$¢ o szczegdly byla wyrazem kultury,
w ktorej przywiazywano wage do pigkna i funkcjonal-
noéci nawet w codziennych przedmiotach, podkreslajac
wi¢z mig¢dzy uzytkownikiem a jego otoczeniem.

Wspblczesna perspektywa pokazuje, ze uzywanie
surowcdw budowlanych takich jak drewno, glina, wap-
no i piasek rzeczny, pochodzacych z lokalnych Zrddet,
jest kluczowym elementem zréwnowazonego rozwoju.
Tego rodzaju podejscie nie tylko redukuje §lad weglowy
przez ograniczenie emisji zwigzanych z transportem ma-
terialéw, ale takze wspiera lokalng gospodarke, promujac
wykorzystanie zasobdéw z okolicy oraz zréwnowazone
nimi zarzadzanie. Ponadto minimalizuje ogdlny wplyw
na Srodowisko, pozwalajac na harmonijna wspolprace
z naturalnym otoczeniem. Korzystanie z lokalnych ma-
terialéw i rzemieSlnikéw w procesie budowy wpisuje si¢
w obecne koncepcje promowania lokalnego rzemiosta
oraz wspierania gospodarki opartej na zréwnowazonych
praktykach. Tego rodzaju podejScie wzmacnia wigzi
w spolecznodci i podkresla znaczenie tradycji w nowo-
czesnym, zréwnowazonym rozwoju.

Wspblczesnie drewno jest postrzegane jako jeden
z najbardziej ekologicznych i zréwnowazonych materia-
téw budowlanych, szczegdlnie gdy pochodzi z odpowie-
dzialnie zarzadzanych laséw. Jako surowiec odnawialny,
moze by¢ zastgpowane nowymi nasadzeniami, co czyni
je bardziej przyjaznym dla $rodowiska w poréwnaniu do
takich materiatéw jak beton czy stal, ktére wymagaja in-
tensywnych proceséw wydobywczych 1 produkeyjnych.
Co wigcej, drzewa w trakcie wzrostu pochtaniaja dwu-
tlenek wegla, przyczyniajac si¢ do redukgji emisji gazdéw
cieplarnianych, a drewno uzywane w budownictwie
dalej magazynuje wegiel przez caly okres uzytkowania.
Produkcja materiatéw drewnianych wymaga zazwyczaj
mniej energii niz wytwarzanie innych materialéw bu-
dowlanych, co przeklada si¢ na mniejszy $lad weglowy
[Svajlenka, Marouskovi 2023, s. 1827]. Certyfikaty ta-
kie jak FSC (Forest Stewardship Council) gwarantuja,
ze drewno jest pozyskiwane w sposdb, ktory nie szkodzi
lasom ani bioréznorodnosci.

Dzigki zdolnosci do sekwestracji wegla oraz tatwo-
$ci obrébki drewniane materialy budowlane charak-
teryzuja si¢ niewielka energia wcielona 1 czgsto maja
ujemny $lad weglowy.

Drewno ma tez dobre wiasciwosci izolacyjne 1 do-
bra pojemno$¢ cieplna, co moze si¢ przyczyni¢ do
zmniejszenia energii potrzebnej na ogrzewanie i chto-

the foundation of traditional construction. Simple
materials, when placed in the hands of skilled local
craftsmen, were transformed into a wide range of
objects: from traditional furniture and window and
door frames to everyday household items and kitchen
utensils.

Clay, enriched with chaft and sand, was a universal
material used in traditional construction [Szewczyk
2011, p. 40]. It was used to create foundations with
high moisture resistance, floors in entryways, and
wattle and daub, which served as thermal insulation
in attics while also providing natural fire protection.
Clay was also widely used for making kitchenware.
Local blacksmiths, who produced ironmongery such
as hinges and locks, used their craftsmanship to cre-
ate functional items that were also aesthetically pleas-
ing. Craftsmen often decorated their products, giving
them a unique, local character that reflected both the
traditions and beliefs of a given community. This aes-
thetic attention to detail was an expression of a culture
that valued beauty and functionality even in everyday
objects, emphasizing the bond between the user and
their surroundings.

From a contemporary perspective, using build-
ing materials such as wood, clay, lime, and river sand
from local sources is a key element of sustainable
development. This approach not only reduces the
carbon footprint by limiting emissions associated
with transporting materials, but also supports the lo-
cal economy, promoting the use of nearby resources
and sustainable management of them. Additionally,
it minimizes the overall environmental impact, al-
lowing for harmonious coexistence with the natural
environment. Using local materials and craftsmen
in the construction process aligns with current con-
cepts of promoting local craftsmanship and support-
ing economies based on sustainable practices. This
approach strengthens community bonds and high-
lights the importance of tradition in modern, sus-
tainable development.

Today, wood is considered one of the most ecologi-
cal and sustainable building materials, especially when
sourced from responsibly managed forests. As a re-
newable resource, it can be replaced by new plantings,
making it more environmentally friendly compared to
materials like concrete or steel, which require intensive
extraction and production processes. Moreover, trees
absorb carbon dioxide during their growth, helping to
reduce greenhouse gas emissions, while the wood used
in construction continues to store carbon throughout
its lifecycle. The production of wood materials gen-
erally requires less energy than the manufacturing of
other building materials, resulting in a lower carbon
footprint [Svajlenka, Marouskovi 2023, p. 1827]. Cer-
tifications like FSC (Forest Stewardship Council) en-
sure that the wood is sourced in a way that does not
harm forests or biodiversity.

Thanks to its carbon sequestration capacity and
ease of processing, wooden building materials have
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dzenie budynkdéw. Mozliwo$é recyklingu lub ponow-
nego wykorzystania drewna dodatkowo zmniejsza od-
pady i potrzebg wykorzystywania nowych surowcow.

Analiza wybranych wartosci srodowiskowych
historycznego budownictwa drewnianego

Drewno — materiat konstrukcyjny

Wspdlczesna Polska rzadko korzysta z drewna jako glow-
nego materiatlu budowlanego, co stanowi znaczace odej-
Scie od wieclowickowej tradycji ciesielskiej. Ta zmiana
zostala przypieczgtowana w latach 60. 1 70. XX w., kiedy
to nowe przepisy prawa budowlanego zaczgly wykluczaé
drewno z konstrukeji nowych doméw, a samo drewniane
budownictwo zostalo spolecznie odrzucone jako symbol
zacofania, w ramach sogcjalistycznej polityki dazacej do
modernizagji 1 zerwania z przeszloicia. W efekcie popyt
na tradycyjne umiejgtnosci takie jak ciesielstwo czy stolar-
ka znacznie zmalal, prowadzac do stopniowego zanikania
tych zawoddw. Wspdlczesne normy budowlane w Polsce,
ktadace nacisk na trwalo$é, izolacjg 1 energooszczednosé,
faworyzuja materialy inne niz drewno. Chociaz jest ono
czasami stosowane w niektdrych aspektach konstrukeji
lub w mniejszych projektach budowlanych, to jednak
nie stanowi juz podstawowego surowca w gléwnym nur-
cie budownictwa. Odzwierciedla to szerszy trend mo-
dernizacji i technologicznego postepu, ale jednocze$nie
prowadzi do zatracenia bezcennej wiedzy i tradycji rze-
mieslniczej, ktéra przez wicki ksztaltowata polski pejzaz
architektoniczny. Tymczasem B. Allan Mackie we wstg-
pie do 6smej edycji ksiazki Building with Logs (Budowa-
nie z bala) zauwaza, ze ,ciato drzewa sktada si¢ z ciasno
upakowanych pustych komoérek. Pod mikroskopem wy-
gladaja one jak plaster miodu. Kiedy drzewo zostaje cigte,
a jego zyciodajne plyny wysychaja, te malenikie komory
powietrzne zamykaja si¢, stajac si¢ niemal idealnym ma-
terialem izolacyjnym [...]. Drzewo w swojej naturalne;j
postaci jest niemal idealnym materialem budowlanym”
[Mackie 1997, s. 46].

Obliczanie izolacyjnosci termicznej zewngtrznych
Scian budynku bazuje na parametrze znanym jako wspdt-
czynnik przewodzenia ciepla lambda (£), ktéry jest cha-
rakterystyczny dla konkretnego materiatu. W Polsce
dla drewna ulozonego w poprzek wldkien wartos$¢ tego
wspofczynnika wynosi 0,16 W/m?K. Parametr U dla
Sciany zewngtrznej, opisujacy wspolczynnik przenikania
ciepla, w Polsce w 2021 r. zostal ustalony na poziomie
réwnej badz mniejszej niz 0,20 W/m?K [Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z 15 kwietnia 2022 r.]. Od tego
momentu, aby spetni¢ wymagania izolacyjnosci, Sciany
wykonane z prostokatnych bali z drewna litego lub kle-
jonego, ktére nie s3 dodatkowo izolowane, musza mieé
grubo$¢ co najmniej 78 cm. Dla $cian z bali okraglych wy-
magana jest $rednica minimum 88 cm [Nitka 2017]! Pa-
rametr U nie jest jedynym czynnikiem wplywajacym na
zuzycie energii. Sciana drewniana od potudniowej strony
bedzie akumulowaé cieplo stoneczne w ciagu dnia i stop-
niowo oddawaé je w nocy. Ten proces trwa az do nadejscia
jesieni, kiedy konieczne staje si¢ dogrzewanie wngtrza.

low embodied energy and often a negative carbon
footprint. Wood also has good insulation properties
and thermal capacity, which can contribute to re-
ducing the energy required for heating and cooling
buildings. The possibility of recycling or reusing
wood further reduces waste and the need for new
raw materials.

Analysis of selected environmental values of
historical wooden architecture

Wood - construction material

Modern Poland rarely uses wood as the primary
building material, which marks a significant depar-
ture from centuries-old carpentry traditions. This
shift was solidified in the 1960s and 1970s, when
new building regulations began to exclude wood
from the construction of new homes, and wooden
architecture itself was socially rejected as a symbol
of backwardness, in line with socialist policies aimed
at modernization and breaking with the past. As a re-
sult, demand for traditional skills like carpentry and
joinery significantly declined, leading to the gradual
disappearance of these trades. Contemporary build-
ing codes in Poland, which emphasize durability, in-
sulation, and energy efficiency, favor materials other
than wood. Although it is sometimes used in certain
construction aspects or smaller building projects, it
no longer serves as the primary material in main-
stream construction. This reflects a broader trend of
modernization and technological progress, but at the
same time leads to the loss of invaluable knowledge
and craftsmanship that has shaped the Polish archi-
tectural landscape for centuries.

Meanwhile, B. Allan Mackie, in the introduction to
the eighth edition of his book Building with Logs, notes
that “the body of a tree is made up of tightly packed
hollow cells. Under a microscope, they look like a hon-
eycomb. When the tree is cut down and its life-giving
fluids dry out, these tiny air chambers close, becom-
ing nearly ideal insulation material [...]. In its natural
form, wood is almost the perfect building material”
[Mackie 1997, p. 46].

Calculating the thermal insulation of external walls
is based on a parameter known as the thermal conduc-
tivity coefficient, lambda (), which is characteristic of
a particular material. In Poland, for wood laid across
the grain, this coefficient is 0.16 W/m?K. The U-value
for external walls, describing the heat transfer coeffi-
cient, was set in Poland in 2021 at a level equal to or
lower than 0.20 W/m?K [Rozporzadzenie ministra in-
frastrutkury z dnia 15 kwietnia, 2022]. From this point
on, to meet insulation requirements, walls made of rec-
tangular logs from solid or glued wood, which are not
additionally insulated, must have a thickness of at least
78 cm. For round log walls, a minimum diameter of
88 cm is required [Nitka 2017].

However, the U-value is not the only factor influ-
encing energy consumption. A wooden wall on the
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Kilka krétkich, intensywnych palefi w szczelnym piecu na
drewno moze wystarczy¢, aby ogrza¢ dobrze zbudowany
nowoczesny dom z bali w zimie. Kluczem jest utrzyma-
nie temperatury bali powyzej tej ustawionej na termosta-
cie dla pieca lub kotta na paliwo kopalne. Polskie prawo
budowlane niestety catkowicie pomija kwestie pojemno-
Sci cieplnej $ciany drewnianej.

Brak rozpoznania domu drewnianego przez decy-
dentéw polskiego dziedzictwa kulturowego spowodo-
wal catkowite podporzadkowanie si¢ nowoczesnym
trendom izolacyjnosci. Trendy te nie uwzgl¢dniaja rze-
czywistej fizyki tradycyjnego budynku z drewna w pol-
skich realiach klimatycznych. Co interesujace, w kra-
jach, w ktérych klimat jest jeszcze surowszy, udalo si¢
wprowadzi¢ wlasciwe przepisy i normy.

Przykladowo, na Alasce jest mozliwe budowanie
doméw z bali, ktérych grubo$é¢ nie przekracza 6 lub
8 cali (15,24 cm lub 20,32 cm). ,Mozna to osiagnaé
poprzez przemyslane zastosowanie izolacji do fun-
damentu lub podlogi oraz wysoce izolowany dach,
energooszczgdne okna skierowane na stonce 1 efektyw-
ne ogrzewanie. Bale musza by¢ szczegblnie szczelne,
a system wentylacyjny musi by¢ zgodny z sckcja 2.5
normy BEES” [Musick 1992, s. 3].

W ramach badain ASSET Study [Bettgenhacuser
et al. 2020, s. 7], wykonanych dla potrzeb Komisji Eu-
ropejskiej, przeanalizowano wplyw budynkéw drew-
nianych na klimat, energi¢ wciclona 1 emisj¢ gazéw
cieplarnianych. Gléwne wnioski z przeprowadzonych
analiz s3 nastgpujace:

1. W wypadku przecigtnego drewnianego domu jed-
norodzinnego emisje wynosza 0,3 t CO% dla pro-
cesu budowlanego, jednocze$nie dom magazynuje
42,8 t CO% w samym drewnie, podczas gdy dla
przecigtnego domu jednorodzinnego wykonanego
z mieszanki mineralnej emisje dla procesu budow-
lanego sa na poziomie 73,5 t CO%.

2. Dla pojedynczego budynku oszcz¢dnos$é emis;ji ga-
20w cieplarnianych sigga powyzej 90%, jesli mate-
rialy konstrukcyjne sktadajace si¢ z mieszanki mi-
neralnej zostang zastapione drewnem (w dodatku
nie uwzgledniajac przy tym magazynowania CO,
w drewnie).

3. Jezeli obecny udzial drewna w rynku nowych bu-
dynkéw bedzie stale wzrastat z 5,5% w roku 2020
do 75% w 2050 (przy zalozeniu obecnej struktury
energetycznej), to w 2050 nie wprowadzimy do at-
mosfery 62 Mt gazéw cieplarnianych, a sumaryczna
oszczedno$é wyniesie 827 Mt.

4. Oprocz efektu substytucji mieszanki mineralnej
drewno jako material budowlany moze zmagazy-
nowa¢ do 83 Mt CO, w postaci wegla w 2050 r.
(w poréwnaniu z ok. 6 Mt dzisiaj). W catym okresie
do 2050 r. budynki moglyby zgromadzi¢ w sumie
1112 Mt CO,,

5. Efekt magazynowania CO, w budynkach drewnia-
nych moze by¢ utrzymany przez dlugi czas, o ile uty-
lizowane lub spalone drewno bedzie zastgpowane no-
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southern side of a house will accumulate solar heat
during the day and gradually release it at night. This
process continues until the arrival of autumn, when
additional heating becomes necessary. A few short,
intense burns in a tightly sealed wood stove can be
sufficient to heat a well-built, modern log home in
winter. The key is to maintain the log temperature
above the setting on the thermostat for a fossil fuel
stove or boiler. Unfortunately, Polish building law
completely overlooks the thermal mass of wooden
walls.

The lack of recognition of wooden houses by Pol-
ish cultural heritage decision-makers has resulted in
a complete submission to modern insulation trends.
These trends do not account for the actual physics of
traditional wooden buildings in Polish climatic reali-
ties. Interestingly, in countries with even harsher cli-
mates, appropriate regulations and standards have been
successfully implemented.

For example, in Alaska, it is possible to build log
homes with a thickness not exceeding 6 or 8 inch-
es (15.24 cm or 20.32 cm). “This can be achieved
through thoughttful use of foundation or floor insula-
tion, highly insulated roofs, energy-efticient windows
facing the sun, and efficient heating. Logs must be
particularly tightly sealed, and the ventilation system
must comply with section 2.5 of the BEES standard”
[Musick 1992, p. 3].

As part of the ASSET Study [Bettgenhacuser et al.
2020, p. 7], conducted for the European Commission,
the impact of wooden buildings on climate, embodied
energy, and greenhouse gas emissions was analyzed.
The main conclusions from the analyses are as follows:

1. For an average wooden single-family house, the
emissions amount to 0.3 t COze for the construc-
tion process, while the house itself stores 42.8 t
CO:se in the wood. In comparison, for an average
single-family house made of mineral mix, the emis-
sions for the construction process are at the level of
73.5t COse.

2. For a single building, the greenhouse gas emissions
savings can exceed 90% if the mineral mix con-
struction materials are replaced with wood (not in-
cluding the carbon storage in the wood itself).

3. If the current share of wood in the new building
market steadily increases from 5.5% in 2020 to 75%
in 2050 (assuming the current energy structure), by
2050, 62 Mt of greenhouse gases will be prevented
from entering the atmosphere, and the total savings
will amount to 827 Mt.

4. In addition to the substitution effect of mineral
mix, wood as a building material can store up to
83 Mt of CO: in the form of carbon in 2050 (com-
pared to about 6 Mt today). Over the entire period
until 2050, buildings could store a total of 1112 Mt
of CO..

5. The carbon storage effect in wooden buildings can
be maintained over a long period, provided that the



wymi produktami z drewna. Najlepiej, jesli drewno
bedzie recyklingowe, aby unikna¢ uwalniania wegla.
W sumie efekt substytucji 1 magazynowania gazéw
cieplarnianych moze odpowiadaé nawet 145 Mt
w roku 2050 (maksymalnie) oraz 1939 Mt, liczac
sumarycznie do 2050.

Brak rozpoznania wartoéci drewna jako doskonalego
materiatu budowlanego w Polsce, wynikajacy z histo-
rycznych przekonan, uniemozliwia wykorzystanie jego
potencjalu w kontekscie efektywnoSci energetyczne;j
1 ochrony $rodowiska.

Strefy buforowe — przedsionek, wiatrolap, siefi
Funkgje izolacji od czynnikéw zewngtrznych w no-
woczesnych budynkach przejmuja materialy 1 roz-
wigzania konstrukcyjne. Co gorsza, bardzo czgsto
projekty wspolczesnych domdw s3 pozbawione przed-
sionkéw. O koniecznosci ich stosowania méwi ,,§ 63.
Przedsionki” [Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z 15 kwietnia 2022 r.], jednak w istocie jest to prze-
pis martwy. Nie istnieje regulacja prawna, ktora wska-
zywalaby na wymiary wiatrotapéw, bardzo czgsto ich
funkcje spelniaja hole, w skrajnych przyktadach w wia-
trolapach moga si¢ znajdowaé nawet klatki schodowe.
Dla przyktadu rozwazymy sytuacj¢, w ktdrej sa dwa
budynki o ogrzewanej kubaturze 400 m?, z ta réznica,
ze jeden ma nicogrzewany wiatrofap. Interesuje nas,
jakie straty energetyczne poniesie zar6wno pierwszy,
jak i drugi teoretyczny obiekt budowlany po otwarciu
drzwi na 20 s w teoretycznej sytuacji, w ktorej tem-
peratura otoczenia wynosi 0°C. W przykladzie przyje-
to uproszczenie dla przeptywu powietrza na poziomie
0,5 m/s oraz nie uwzgl¢dniono strat temperaturowych
przez przegrody.

Budynek z wiatrolapem
Dane wyjsciowe
a) Temperatura:
—poczatkowa temperatura w wiatrolapie: 0°C,
przestrzen nieogrzewana
— temperatura na zewnatrz: 0°C
— temperatura w budynku: 22°C
b) Wymiary i1 kubatura:
—wymiary drzwi wiatrotapu i drzwi do budynku:
90 cm (szer.) X 200 cm (wys.)
—wymiary wiatrolapu: 200 cm (szer.) X 200 cm
(dt.) x 270 cm (wys.), tj. 10,8 m?
— kubatura budynku (bez wiatrotapu): 400 m3
¢) Czas otwarcia drzwi:
— czas otwarcia zewngtrznych drzwi wiatrotapu: 20 s
— czas otwarcia wewngetrznych drzwi wiatrotapu po
zamknigciu drzwi zewngtrznych: 10 s
—predko$é przeplywu powietrza przez otwarte
drzwi: 0,5 m/s
Obliczenie zmian temperatury
a) Otwarcie zewngtrznych drzwi wiatrolapu.
Obliczamy obj¢to$¢ powietrza wplywajacego do wia-
trotapu, gdy zewngtrzne drzwi sa otwarte przez 20 s:
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disposed of or burned wood is replaced with new
wood products. Ideally, the wood should be recy-
cled to avoid carbon release. In total, the substitu-
tion and carbon storage effect could amount to as
much as 145 Mt in 2050 (at maximum) and 1939
Mt in total up to 2050.

The lack of recognition of wood as an excellent build-
ing material in Poland, resulting from historical per-
ceptions, prevents its potential from being fully utilized
in the context of energy efficiency and environmental
protection.

Buffer zones — vestibule, entrance hall, foyer

The functions of insulation from external factors in
modern buildings are taken over by materials and struc-
tural solutions. Even worse, modern house designs
very often lack vestibules. The requirement for their
use is mentioned in § 63. Vestibules [Rozporzadzenie
Ministra Infrastrutktury z dnia 15 kwietnia, 2022], but
in reality, this is a dead regulation. There is no legal
regulation specifying the dimensions of vestibules, and
very often their function is performed by hallways. In
extreme cases, even staircases can be located in vesti-
bules.

For example, consider a situation where there are
two buildings with a heated volume of 400 m?, with
the difference being that one has an unheated vesti-
bule. We are interested in the energy losses incurred
by both the first and second theoretical buildings af-
ter the door is opened for 20 seconds in a theoretical
situation where the outside temperature is 0°C. In
this example, a simplified air flow rate of 0.5 m/s is
assumed, and heat losses through partitions are not
taken into account.

Building with a vestibule
Initial data
a) Temperature:
— Initial temperature in the vestibule: 0°C (unheat-
ed space)
— Outside temperature: 0°C
— Temperature Inside the building: 22°C
b) Dimensions and volume:
— Dimensions of the vestibule doors and building
doors: 90 cm (width) X 200 cm (height)
— Vestibule dimensions: 200 cm (width) X 200 cm
(length) X 270 cm (height), i.e., 10.8 m?
— Building volume (excluding vestibule): 400 m?
¢) Door opening time:
— Time for opening the external vestibule doors:
20s
— Time for opening the internal vestibule doors af-
ter closing the external doors: 10 s
— Airflow speed through open doors: 0.5 m/s
Temperature change calculation
a) Opening the external vestibule doors
We calculate the volume of air entering the vestibule
when the external doors are open for 20 seconds:
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objectosé¢ przeptywu = [szer. drzwi] X [wys.
drzwi] X [predkosé przeplywu] X [czas otwarcia]
objetosé przeptywu = 0,9 m X 2,0 m X 0,5 m/s X
20s =18 m’
Przeplyw jest wigkszy niz kubatura wiatrolapu. Na-
lezy uznaé, ze ponad 166% powietrza zostalo wy-
mienione.

b) Zamknigcie drzwi zewngtrznych 1 otwarcie drzwi
wewngtrznych wiatrolapu.
Przy predkosci przeplywu 0,5 m/s i otwarciu
drzwi na 20 s analogicznie cate powietrze z wia-
trolapu wymiesza si¢ z powietrzem wewngtrz-
nym: 18 m® > 10,8 m?®. W obliczeniach doty-
czacych mieszania przyjmujemy wigc kubaturg
wiatrotapu 10,8 m?®.

micssnic s = (V' budynku X T budynku + V wiatro-

tapu X T wiatrolapu) / (V budynku + V wiatrotapu)
= (400 x 22 + 10,8 x 0) / (400 + 10,8) = 21,42°C
Temperatura w budynku o kubaturze 400 m? spada
do 21,42°C.

c) Obliczenie ilosci energii potrzebnej do podgrzania
powietrza w budynku.
Przyjmiemy, ze ggsto$¢ powietrza wynosi okoto
1,225kg/m? przy temperaturze 20°C i ci$nieniu at-
mosferycznym na poziomie morza. Ggsto$¢ ta moze
si¢ nieznacznie zmieniaé w zalezno$ci od temperatu-
ry 1 ci$nienia, ale dla uproszczenia uzyjemy tej war-
tosci.
Obliczenie zmian temperatury:
AT = Tkoﬁcowa " poczatkowa
AT = 22°C — 21,42°C = 0,58°C
m = objg¢tos¢ powietrza X gesto$¢ powietrza =
400 m® x 1.225kg/m* = 490 kg
Q =490 kg X ok. 1005 J/(kg X K) X 0,58°C =
285 621]

Obliczenie niezbednej mocy grzewczej
Przyjmujac czas potrzebny na ogrzanie: 1 h
moc = 285 621J /3600 s = 79,33 W
Otwarcie drzwi na 20 s w omawianym przyktadzie
z wiatrolapem to wydatek energetyczny na pozio-
mie 79,33 W.

Budynek bez wiatrotapu

Dane wyjsciowe

a) Temperatura — analogiczne

b) Wymiary i kubatura — analogicznie

c) Czas otwarcia drzwi i przeptyw powietrza — analo-
gicznie

Obliczenie zmian temperatury

a) Otwarcie zewngtrznych drzwi wiatrolapu
Objetosé przeplywu analogicznie = 18 m?
Obliczamy temperatur¢ w budynku po wymiesza-
niu powietrza z powietrzem zewngetrznym:

micssanic 1 (V budynku X T budynku + V przepty-

wu X T zewn) / (V budynku + V przepltywu) =
(400 x 22+18 X 0) / (400 + 18) = 21,05°C

b) Obliczenie zapotrzebowania na energi¢ budynku
bez wiatrotapu
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airflow  volume = [door width] X [door
height] X J[airflow speed] X [time open]
airflow volumee = 0.9 m X 2.0m X 0.5m/s X 20 s
= 18 m3
The airflow volume is greater than the volume of
the vestibule. This means that over 166% of the air
has been exchanged.

b) Closing the external doors and opening the internal
vestibule doors.
At an airflow speed of 0.5 m/s and a door open-
ing time of 20 seconds, all the air in the vesti-
bule will mix with the indoor air, as the volume
of the exchanged air (18 m?) is greater than the
vestibule volume (10.8 m?). For mixing calcula-
tions, we therefore assume the vestibule volume
is 10.8 m>.

mining2 — (V building X T building + V vestibule

X T vestibule) / (V building + V vestibule) = (400
X 22 + 10,8 X 0) / (400 + 10,8) = 21,42°C
The temperature in a building with a volume of
400 m? drops to 21.42°C.

c) Calculation of the amount of energy needed to heat
the air in the building
We will assume that the density of air is ap-
proximately 1.225 kg/m> at a temperature of
20°C and atmospheric pressure at sea level.
This density may vary slightly depending on
temperature and pressure, but for simplicity,
we will use this value.
Temperature change calculation:
AT =T =T i
AT = 22°C — 21.42°C = 0.58°C
m = air volume X air density = 400 m? X
1.225kg/m* = 490 kg
Q =490 kg X ca. 1005 J/(kg X K) X 0.58°C =
285,621 ]

Heating power calculation
Assuming a heating time of 1 hour
Power = 285 621] /3600 s = 79.33 W
Opening the doors for 20 seconds in the discussed
vestibule example results in an energy expenditure
of 79.33 W.

Building without a vestibule

Initial data

a) Temperature — same as above

b) Dimensions and volume — same as above

¢) Door opening time and airflow — same as above

Temperature change calculation

a) Opening the external doors of the vestibule
Airflow volume (same as above) = 18 m?
Calculating the building temperature after mixing
indoor air with outdoor air:

mising1 — (¥ building X T building + V vestibule

X T vestibule) / (V building + V vestibule)
= (400 X 22+18 x 0)/ (400 + 18) = 21,05°C

b) Calculating the energy demand for a building
without a vestibule\
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Obliczamy zmiang temperatury:
AT =T o= T pocsiona

AT = 22°C - 21,05°C = 0,95°C

m = 490 kg (analogicznic)

Q = 409 kg X ok. 1005 J/(kg X K) X 0,95°C =

390 492,75 ]
Obliczenie niezbednej mocy grzewczej

Przyjmujac czas potrzebny na ogrzanie: 1 h

moc = (390 492,75]) / (3600 s) = 108,47 W
Otwarcie drzwi na 20 s w omawianym przykladzie
bez wiatrotapu to wydatek energetyczny na poziomie
108,47 W.

Réznica w budynku z wiatrotapem i bez wiatrotapu
w omawianym przykladzie, w ktérym otwieramy drzwi
na 20 s przy temperaturze zewngtrznej wynoszacej 0°C
wynosi 29,14 W.

Latwo na podstawie omawianego przykladu strefy
buforowej (wiatrolapu) zidentyfikowaé podstawowe
zaleznosci ksztaltujace zuzycie energii w domu miesz-

kalnym:

* Powierzchnia wiatrolapu — parametr kluczowy, jesli
bowiem wiatrolap jest duzy i nicogrzewany, tj. ob-
jeto$é przepltywu po otwarciu drzwi jest mniejsza
niz kubatura wiatrotapu, to nie odgrywa on zadnej
roli z punktu widzenia energooszczgdnosci. We
wspdlczesnych projektach catkowicie niedopusz-
czalne powinno by¢ stosowanie zbyt duzych wia-
trolapéw czy niezdylatowanych termicznie garazy
(brama garazowa z racji swoich gabarytéw generuje
ogromny przepltyw powietrza do wngtrza obiektu).

* Ogrzewanie wiatrolapu — przeprowadzono ana-
logiczne obliczenia dla wiatrolapu ogrzewane-
go, z ktérych wynika, ze jeSli wiatrofap jest matly
1 ogrzewany, réwniez nie jest to korzystne z punktu
widzenia energooszcz¢dnosci. Otwarcie drzwi po-
woduje catkowita wymiang cieptego powietrza na
zimne. Jest to jednak rozwigzanie minimalnie lep-
sze niz zastosowanie duzego ogrzewanego wiatrofa-
pu, co z punktu widzenia zuzycia energii niczym sig
nie r6zni od budynku bez przedsionka.

*  Wielko$¢ i czas otwarcia drzwi — historyczny budy-
nek z niewielkimi otworami drzwiowymi powinien
by¢ inspiracja dla wspdlczesnych rozwiazan. Bar-
dzo racjonalnym rozwiazaniem jest projektowanie
,wejsé letnich” (ogrodowych) o duzych gabarytach
bez wiatrotapéw i ,zimowych” o mniejszych gaba-
rytach z niewielkimi, szczelnymi nieogrzewanymi
wiatrotapami.

Lokalne pochodzenie materiatow budowlanych

Wspblczesne wyzwania zwigzane z ochrona srodowi-
ska wymagaja nowego spojrzenia na wykorzystanie
materiatéw budowlanych — gtéwna rolg odgrywa tu ich
lokalne pochodzenie. Redukgja Sladu weglowego, be-
dacego konsckwencja dltugodystansowego transportu
materialéw, staje si¢ nieodzownym elementem zréw-

Calculating the temperature change:

AT =T =T

AT = 22°C - 21.05°C = 0.95°C

m = 490 kg (same as above)

Q = 409 kg X ca. 1005 J/(kg X K) X 0,95°C =

390,492.75 ]
Heating power calculation

Assuming the same heating time: 1 hour

Power = (390 492,75 J) / (3600 s) = 108.47 W
Opening the doors for 20 seconds in the discussed ex-

ample without a vestibule results in an energy expend-
iture of 108.47 W.

The difference in energy expenditure between a
building with a vestibule and one without a vestibule
in the discussed example, where the doors are opened
for 20 seconds at an outside temperature of 0°C, is
29.14 W.

It is easy to identify the basic factors influencing en-
ergy consumption in a residential building based on the
discussed buffer zone (vestibule) example:

* Vestibule size — a critical parameter, because if the
vestibule is large and unheated, meaning that the
airflow volume upon door opening is smaller than
the volume of the vestibule, it plays no significant
role from an energy efficiency perspective. In mod-
ern designs, the use of excessively large vestibules
or thermally uninsulated garages should be com-
pletely avoided (garage doors, due to their size, can
generate a significant volume of air exchange into
the interior of the building).

* Heating the vestibule — similar calculations were
performed for a heated vestibule, showing that if the
vestibule is small and heated, it is also not advanta-
geous from an energy efficiency perspective. Open-
ing the doors results in a complete exchange of warm
air for cold air. However, this is a minimally better
solution than using a large heated vestibule, which,
from the standpoint of energy consumption, is no
different from a building without a vestibule.

* Door size and time open — a historical building
with small door openings should serve as inspira-
tion for contemporary solutions. It is a very rational
approach to design large, vestibule-free “summer”
(garden) entrances and smaller, tightly sealed, un-
heated vestibules for “winter” entrances.

Local origin of building materials

Modern environmental challenges require a new per-
spective on the use of building materials, with a pri-
mary focus on their local origin. Reducing the carbon
footprint associated with the long-distance transporta-
tion of materials has become an essential element of
sustainable construction. Transporting wood or other
materials from distant parts of the world generates sig-
nificant CO: emissions, often undermining the eco-
logical benefits of their use.
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nowazonego budownictwa. Transport drewna czy in-
nych materialéw z odleglych zakatkéw $wiata generuje
znaczne emisje CO? podwazajac czgsto ekologiczne
korzysci plynace z ich uzycia.

Drewno w Malopolsce jest ekologicznym mate-
riatem budowlanym zwlaszcza wtedy, gdy pochodzi
z matopolskich drzew. Obecny obieg surowcdéw bywa
jednak zaskakujacy. Przykladowo, polskie deski recy-
klingowe, z niepowtarzalnym charakterem, nasiaknic-
te historig i barwami natury, zyskuja migdzynarodowe
uznanie. Ich wyjatkowa estetyka, w ktdrej naturalne
odcienie przeplataja si¢ ze Sladami przeszlodci, staje si¢
obiecktem pozadania na $wiatowych rynkach. Paradoks
polega na tym, ze drewno to cz¢sto podrézuje na ogrom-
ne odlegltodci — deski z Polski trafiaja do Azji, podczas
gdy w Europie z kolei cenione sa amerykanskie relikty
wiejskich budowli. Taki mi¢dzykontynentalny trans-
port, mimo ze moze wydawac si¢ ekscytujacym elemen-
tem globalnego obiegu surowcdw, stoi w sprzecznosci
z zasadami ekologii 1 zréwnowazonego rozwoju.

Z punktu widzenia ekologicznej odpowiedzialno-
$ci niezmiernie wazne staje si¢ zagadnienie lokalnego
recyklingu. Drewno pozyskiwane z matopolskich sto-
dét powinno znalezé nowe zycie w ramach lokalnych
projektéw budowlanych czy renowacyjnych. Takie po-
dejécie nie tylko wspiera miejscowa gospodarke, ale
przede wszystkim minimalizuje $lad weglowy zwigzany
z transportem. Jest to zgodne z zasada, ze najlepiej wy-
korzystywaé zasoby tam, gdzie one powstaja.

Niestety, czgsto si¢ zdarza, ze warto$¢ i pigkno tra-
dycyjnych materialéw budowlanych jest dostrzegana
dopiero poza granicami kraju. Zamiast doceniania ich
na miejscu przez konserwatoréw zabytkéw czy archi-
tektdw, sa one eksportowane, przez co traca swoj pier-
wotny, lokalny charakter. Zjawisko to rzuca $wiatlo
na konieczno$¢ wigkszego uznania dla miejscowych
materialéw 1 technik budowlanych, ze wzgledéw nie
tylko estetycznych, ale przede wszystkim ekologicz-
nych. Zmiana podejscia do wykorzystania i docenia-
nia lokalnych zasobéw moze by¢ kluczem do bardziej
zrownowazonego rozwoju, faczacego w sobie tradycje
z nowoczesnymi wymogami ekologicznymi.

Podsumowanie

Dziedzictwo kulturowe zawarte w historycznym budow-
nictwie polskiego domu drewnianego stanowi bezcen-
na skarbnic¢ wiedzy dla tych, ktoérzy daza do tworzenia
architektury zwigzanej z tradycja, ale tez wspdlczesnej,
funkcjonalnej 1 zréwnowazonej. To wlasnie w tych tra-
dycyjnych domach kryja si¢ odpowiedzi na wspdlczesne
pytania o trwalos¢, ekologig 1 estetykg. Dom drewniany,
z jego specyficzna konstrukcja 1 odpornoscia na trudne
warunki atmosferyczne, stanowi przyklad, jak mozna ta-
czy¢ funkcjonalnosé z harmonia srodowiska naturalnego.

Rezygnagja z dziedzictwa kulturowego w budownic-
twie to nie tylko strata dla tozsamoSci narodowej, ale réw-
niez zaprzepaszczenie szansy na uczenie si¢ od przodkéw.
Wspdlczesne spoleczenistwa, ktdre coraz bardziej oddalaja
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Wood in Lesser Poland is an environmentally
friendly building material, especially when it comes
from local trees. However, the current flow of raw
materials can be surprisingly complex. For example,
Polish reclaimed wood planks, with their unique
character, steeped in history and the colors of nature,
have gained international recognition. Their distinc-
tive aesthetics, where natural shades intertwine with
the marks of the past, have become highly sought af-
ter in global markets. The paradox is that this wood
often travels vast distances—planks from Poland
reach Asia, while in Europe, American relics from ru-
ral structures are highly valued. This intercontinental
transport, while it may seem like an exciting aspect of
the global raw materials market, stands in direct con-
tradiction to the principles of ecology and sustainable
development.

From the perspective of environmental responsi-
bility, local recycling becomes a critical issue. Wood
reclaimed from Lesser Poland barns should find new
life in local construction or renovation projects. This
approach not only supports the local economy but
also significantly reduces the carbon footprint asso-
ciated with transportation. It aligns with the prin-
ciple that resources should be used where they are
sourced.

Unfortunately, it often happens that the value and
beauty of traditional building materials are only ful-
ly appreciated outside the country. Instead of being
valued locally by conservationists or architects, these
materials are exported, stripping them of their origi-
nal, local character. This phenomenon highlights the
need for greater recognition of local materials and
building techniques, not only for aesthetic reasons
but, more importantly, for ecological ones. Chang-
ing the approach to the use and appreciation of local
resources can be the key to more sustainable devel-
opment, combining tradition with modern environ-
mental requirements.

Conclusions

The cultural heritage embodied in the historical ar-
chitecture of the Polish wooden house is an invaluable
repository of knowledge for those who seck to create
architecture that is both rooted in tradition and con-
temporary, functional, and sustainable. It is within
these traditional homes that we find answers to mod-
ern questions of durability, ecology, and aesthetics. The
wooden house, with its distinctive construction and re-
silience to harsh weather conditions, serves as a model
for how functionality can be harmonized with the nat-
ural environment.

Abandoning cultural heritage in construction is
not only a loss for national identity but also a missed
opportunity to learn from the past. Modern societies,
increasingly distanced from nature and tradition, risk
losing the values that have shaped their living envi-
ronments for centuries. A historical wooden house is

67:



si¢ od natury 1 tradycji, moga wiele stracié, zapominajac
o wartoéciach, ktére przez wieki ksztaltowaly ich $rodo-
wisko zyciowe. Historyczny dom drewniany to nie tylko
Sciany i wiatrolap — to caly system przemyslanej adaptacji
do surowego klimatu, inteligentnego zarzadzania prze-
strzenia oraz wykorzystania lokalnych surowcow.

Kazda decyzja o porzuceniu dzi§ elementu tego
dziedzictwa to kolejne zadanie dla przyszlych pokolen,
by ponownie odkrywaé raz juz zdobyte rozwijzania.
Szukanie optymalnych wymiaréw Sciany drewniane;j
czy wyznaczanie proporcji wiatrolapu to zadania, ktdre
juz raz zostaly wykonane. Warto informacje te wpisy-
waé w prawo budowlane i1 dobre prakeyki.

W kontekscie globalnych wyzwan, takich jak zmiana
klimatu i zrébwnowazony rozwdj, powinni$my zatem nie
tylko chronié¢ nasze dziedzictwo kulturowe, ale tez ak-
tywnie je wykorzystywal. Zintegrowanie tradycyjnych
metod z nowoczesnymi technologiami moze prowadzi¢
do tworzenia budynkdw, ktére beda nie tylko pickne
1 trwale, ale takze ekologiczne i energooszczgdne. Dzie-
dzictwo kulturowe polskiego domu drewnianego jest
w tym kontekscie nie tylko przeszto$cig do podziwiania,
ale takze przyszloscia, ktéra nalezy madrze wykorzystaé.

not just walls and a vestibule—it represents an entire
system of well-planned adaptation to a harsh climate,
intelligent space management, and the use of local raw
materials.

Every decision to abandon an element of this her-
itage today creates a new challenge for future gener-
ations to rediscover solutions that have already been
developed. Determining the optimal dimensions of
a wooden wall or defining the proportions of a vesti-
bule are tasks that have already been solved. It is worth
incorporating this knowledge into building codes and
best practices.

In the context of global challenges such as climate
change and sustainable development, we should not
only protect our cultural heritage but also actively
use it. Integrating traditional methods with modern
technologies can lead to the creation of buildings
that are not only beautiful and durable but also eco-
logical and energy-efficient. In this context, the cul-
tural heritage of the Polish wooden house is not only
a past to be admired but also a future to be wisely
utilized.
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Streszczenie

Artykut ukazuje, jak cenne jest polskie dziedzictwo kul-
turowe w erze rosnacej globalnej $wiadomosci ekolo-
gicznej. Autorzy z petna uwaga pochylaja si¢ nad przy-
kfadem historycznego tradycyjnego domu drewnianego
z Malopolski, tworzac z niego swoisty benchmark dla
wspdlczesnych technik zréwnowazonego budownic-
twa. Uwzgledniono uklad przestrzenny wsi, organizacjg
siedliska, zagospodarowanie otoczenia budynkéw oraz
dobér materiatéw budowlanych. Analizowane sa réw-
niez najwazniejsze cechy formy budynku drewnianego,
ze szczegdlnym uwzglednieniem wplywu parametréw
aecrodynamicznych na efektywno$é cieplng i odporno$é
na dziatanie wiatru. Wnioski wskazuja, ze integracja hi-
storycznych metod budowlanych z nowoczesnymi roz-
wigzaniami architektonicznymi pozwala na osiagnigcie
lepszej harmonii migdzy czlowickiem a §rodowiskiem
naturalnym. Artykut podkre$la znaczenie lokalnych tra-
dycji w projektowaniu budynkéw o duzej efektywnosci
energetycznej, minimalizujacych wplyw na ckosystem
1 wpisujacych si¢ w koncepcj¢ wspélczesnej ekologicz-
nej odpowiedzialno$ci.
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Abstract

This article highlights the value of Polish cultural her-
itage in an era of increasing global ecological aware-
ness. The authors carefully examine the example of
a historical, traditional wooden house from Lesser
Poland, turning it into a kind of benchmark for mod-
ern sustainable construction techniques. It consid-
ers the spatial layout of villages, the organization of
homesteads, the management of building surround-
ings, and the selection of building materials. The key
teatures of wooden building forms are also analyzed,
with particular attention to the impact of acrodynamic
parameters on thermal efficiency and wind resistance.
The conclusions indicate that integrating historical
construction methods with modern architectural
solutions allows for a better balance between humans
and the natural environment. The article emphasizes
the importance of local traditions in designing ener-
gy-cfficient buildings that minimize environmental
impact and align with the concept of modern ecolo-
gical responsibility.
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Wprowadzenie

Celem badan przedstawionych w niniejszym artykule
jest opracowanie procedur badawczych 1 zalecent kon-
serwatorskich zmierzajacych do zapewnienia kompo-
zycyjnej zgodnosci cech architektonicznych wspolcze-
snych uzupetnien zabytkowych struktur z historyczna
zabudowa. Jedna z gléwnych kwestii decydujacych
o takiej zgodnosci 1 zachowaniu ciagtosci historyczne-
go rozwoju zabytkowych zespoldéw jest wlasciwy do-
bér kolorystyki projektowanych uzupetniefr architek-
tonicznych.

Jako przedmiot badan przyjeto kolorystyke wyod-
r¢bnionych fragmentéw Twierdzy Glownej Klodzko
w jej zmieniajacych si¢ historycznie 1 wspolczesnych
granicach oraz uwarunkowan materialowo-kolory-
stycznych wybranego zespotu zabudowy. Przeprowa-
dzono kwerendg archiwalnych materialow kartogra-
ficznych i bibliograficznych, analizy Zrédet dotyczacych
badan kolorystycznych obicktéw zabytkowych i teorii
koloru, badania empiryczne kolorystyki stanu istnicja-

Introduction

The research presented in this paper aims to devise re-
search procedures and conservation recommendations
meant to ensure the compatibility of the composition
of the architectural features of modern additions to
heritage structures with historical buildings.! One of
the key features guaranteeing such compatibility and
continuity of the historical development of histori-
cal complexes is the selection of an appropriate color
scheme of the new architectural additions.

The research focused on the color scheme of the
selected parts of the Ktodzko Main Fortress within its
historically changing and contemporary borders and
the material and color conditions of the development.
The analyses included a query of the cartographic and
bibliographic materials in the archives, analyses of the
sources concerning the research on color scheme of
heritage buildings and theory of color, empirical re-
search on the color scheme of status quo of the selected
parts of the Fortress conducted in situ, registration of
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Faza |l - 1622 r. - oblgZenie zamku renesansowego
Slage I - 1622 - the siege of the Renaissance caslle

Faza Il - Il pol. XVII w. - uklad kurtyn i szancow

Stage Ii - mid-17th century - curtain walls
and earth structures

Faza Ill - lata 1740-43 - Plan Walravego
Stage Iil - 1740-43 - Walravy's scheme

Faza IV - lata 1832-1925 - obdz warowny
Stage IV - 1832-1925 - fortified camp

Dyignie

Faza V - po 1925 r. - dalsze modernizacje
Stage V - further modermisations

Ryc. 1. Rozwarstwienie faz budowy Twierdzy Gtéwnej Ktodzkiej; oprac. K. Szuminski

Fig. 1. The stratification of the construction stages of the Main Fortress in Ktodzko; prepared by K. Szumirski

cego wybranych fragmentdéw zabudowy twierdzy pro-
wadzone in situ, rejestracjq kolorystyki elewacji istnie-
jacych budowli 1 nawierzchni technikami malarskimi
1 rysunkowymi barwnymi oraz pordwnanie wynikéw
analiz barwnych z fizycznym wzornikiem koloréw;,
a nastgpnie stworzono na podstawie odczytanych para-
metréw ich elektroniczne odpowiedniki.

W oparciu o studium przypadku kolorystyki wy-
branej jednostki kulturowo-przyrodniczej stormuto-
wano wnioski 1 zalecenia materialowo-kolorystyczne
dla potencjalnych uzupelnienr architektonicznych jako
podstawy projektowania przeksztalcenn historycznego
zespolu zabudowy.

Materiaty badawcze

Rozwarstwienie historyczne i zmiany
zagospodarowania Twierdzy Klodzkiej

Najstarsze proby kompleksowego opracowania dziejoéw
warowni klodzkiej pojawily si¢ juz pod koniec XX w.
[Klodzko 1998, s. 95-115]. Jednak szczegblowe rozwar-
stwienie stratygraficzne uwzgledniajace wszystkie udo-
kumentowane prace projektowe i budowlane przedsta-
wil Grzegorz Podruczny na tamach pierwszej w Polsce
petnej monografii historycznej Twierdza Klodzko [2023,
s. 84-479]. Na podstawie materialéw kartograficznych
1 archiwalnych zawartych w przywotanej publikacji au-
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the color scheme of the facades and surfaces of the ex-
isting buildings in color paintings and drawings, com-
parison of the results of color analyses with the physical
color chart, and then creating electronic counterparts
based on the registered parameters.

Conclusions were drawn and material and color
recommendations for the potential architectural ad-
ditions were made based upon a case study of a color
scheme of a selected natural and cultural heritage site.
The recommendations will be the foundation for de-
signing alterations to heritage complex buildings.

Research materials

Historical stratification and changes in the

development of the Fortress in Klodzko

The initial efforts toward a comprehensive histori-
cal study of the Ktodzko Fortress emerged by the late
twentieth century [Kfodzko 1998, pp. 95-115]. Nev-
ertheless, a thorough stratigraphic analysis, consider-
ing all documented design and construction works,
was presented by Grzegorz Podruczny on the pages
of the first complete historical monograph in Poland,
Tivierdza Klodzko [2023, pp. 84-479]. According to the
cartographic and archival materials contained in the
previously cited publication, the authors of the study
distinguished five major stages of the fortress’ con-



torzy pracy wyodrebnili pigé zasadniczych faz budowy
twierdzy. Glowne przebudowy zespolu wystgpowaty
na przelomie XVII 1 XVIII w. Najwicksze moderniza-
cje zabudowy zostaly przeprowadzone w 1. potowie
XIX w. [Bilinski 1947, s. 2-10; Bukal 2000, s. 33-39].
Obecny stan zachowania Twierdzy Klodzkiej obejmuje
w wigkszosci jej pozostatoSci. Oceng autentyzmu i in-
tegralnodci twierdzy zilustrowano graficznie na synte-
tycznej stratyfikacji historycznej (ryc. 1).

Analiza archiwalnych fotografii ilustrujacych stan
zachowania zabytkowych struktur stanowi cenne zré-
dlo informacji na temat relacji przestrzennych po-
szczegblnych elementéw zabudowy, w tym m.in. ich
nasycenia, jasnosci, kontrastu itp. Zasoby ikonograficz-
ne s3 bezcenng wskazéwka w okreSleniu zaleceni ko-
lorystycznych dotyczacych wspdtczesnych uzupelnien
parahistorycznych, np. niezachowanej drewnianej za-
budowy gospodarczej o lekkiej konstrukcji.

Cechy materiatowo-kolorystyczne stanu

istniejqcego Tivierdzy Klodzkiej

Architektura Twierdzy Klodzkiej, ze wzgledu na
szczegblne wymagania funkcjonalne, musiata si¢ ce-
chowaé¢ odpowiednia wytrzymalodcig uzytych mate-
rialéw budowlanych. Wplyw na przyjete rozwigzania
miata niewatpliwie dostgpnos$é budulca [Kowal 2015,
s. 107-119]. Ziemia ktodzka to region bardzo zr6zni-
cowany geologicznie 1 krajobrazowo. Ogromna liczba
lokalnych wyrobisk skalnych Dolnego Slaska i okolic
zadecydowala o zastosowaniu kamienia jako podsta-
wowego materialu budowlanego [Marek 2017, s. 153—
170]. Zlokalizowanie miejsc potencjalnych uzupelnieni
parahistorycznych (niezachowane obiekty lub ich frag-
menty) umozliwito w konsekwencji wytypowanie naj-
bardziej charakterystycznych sektordéw calej twierdzy,
ktdre nastgpnie poddano szczegdtowym badaniom ko-
lorystyczno-materialowym.

Obszar Twierdzy Gléwnej Klodzko obejmuje bar-
dzo zréznicowany zesp6t skalny: zielefice, fyllity, tupki
albitowo-chlorytowe, metaryolity, metatufy ryolitowe
[Mazur 2003, s. 137-143]. W péInocnej cz¢Sci mozna
wyodrebnié zielenice i tyllity (lewy brzeg Nysy na p6t-
noc od Twierdzy, prawy brzeg rzeki od okolic Owczej
Gory po doling potoku Jodlownik), w srodkowej ob-
serwuje si¢ dominacj¢ tupkdw albitowo-chlorytowych
1 metatuféw ryolitowych, ktérym podrz¢dnie towarzy-
sza metaryolity (przede wszystkim w poludniowym
sektorze).

Region Kotliny Klodzkiej obfituje w wystepuja-
ce lokalnie surowce i skaly budowlane. Sposréd nich
mozna wyodrgbni¢ m.in. sjenity, pojawiajace si¢ mig-
dzy Klodzkiem a Zlotym Stokiem, gabro niedaleko
Nowej Rudy, porfiry i melafiry w okolicach Doliny
Scinawki. Jednak surowcem, ktéry zdominowat obsza-
ry wydobycia Kotliny Klodzkiej, jest piaskowiec [Po-
dolska 2010, s. 52-75]. Charakteryzuje si¢ on bogata
gamgy kolorystyczna oraz zr6znicowana odpornoscia na
czynniki atmosferyczne (w zalezno$ci od kompozycji
mineraléw). Przykltadowo, nawet niewielka zawarto$é

struction. The redevelopment of the complex occurred
mainly at the turn of the seventeenth and eighteenth
centuries. Most of the substantial modernization of the
Fortress was conducted in the early nineteenth century
[Bilifiski 1947, pp. 2-10; Bukal 2000, pp. 33-39]. The
existing condition of the Main Fortress includes main-
ly its remains. The evaluation of the authenticity and
integrity of the Fortress was graphically illustrated in a
synthetic historical stratification (Fig. 1).

The analyses of archival photographs depicting the
condition of the preserved heritage structures are an in-
valuable source of information on the spatial relationship
between the individual parts of the building, including
the color intensity, brightness, and contrast, among oth-
er things. Iconographic resources offer priceless guide-
lines on color recommendations for modern parahistor-
ical additions, e.g., unaltered wooden outbuildings with
a light structure.

Material and color features of the status quo of the

Main Fortress in Klodzko

Due to individual functional requirements, the con-
struction materials utilized in the architecture of the
Fortress in Ktodzko had to display appropriate strength.
Undoubtedly, the availability of the building materials
had an impact on the adopted architectural solutions
[Kowal 2015, pp. 107-119]. The region of Klodzko is
an area with extremely diverse geology and landscape.
Numerous local rock excavation spots in Lower Silesia
and its area prompted the choice of stone as the basic
building material [Marek 2017, pp. 153-170]. Locat-
ing the spots for potential parahistorical additions (the
unpreserved buildings or their parts) facilitated the se-
lection of the most characteristic sections of the whole
Fortress, which in turn were meticulously analyzed in
terms of color and materials.

There are extremely diverse rocks around the
Main Fortress in Klodzko: greenstones, phyllites, al-
bite-chlorite schists, metarhyolites, rhyolite metatuffs
[Mazur 2003, pp. 137-143]. In the northern part of
the Fortress, the following rocks can be found green-
stones, phyllites (left bank of the Nysa River north of
the Fortress, right bank of the river ranging from the
area of Owcza Goéra mountain as far as the valley of the
Jodlownik stream). In the central part, albite-chlorite
schists, and rhyolite metatuffs are dominant and are
accompanied by subordinate rocks of metarhyolites
(mainly in the southern sector).

The Klodzko Valley region is characterized by a
wealth of locally occurring raw materials and rocks
suitable for use in construction. Among these miner-
als, notable occurrences include syenites, which are
present between Klodzko and Ztoty Stok, gabbro in
the vicinity of Nowa Ruda, porphyry and melaphyrs in
the Scinawka Valley. Nevertheless, the primary mineral
extracted in the Klodzko Valley mining sites is sand-
stone [Podolska 2010, pp. 52-75]. It is distinguished
by a broad spectrum of colors and varying degrees of
weather resistance, which is contingent on the miner-
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zelaza zmienia zabarwienie danej skaly w stron¢ od-
cieni niebieskoszarych, niebieskozielonych czy czer-
wonych. Szczegblnie interesujace z punktu widzenia
konserwatorskiego sa zalezno$ci migdzy poszczegdlny-
mi miejscami wydobycia a charakterystyka wydobytej
skaly. Znajomos¢ tych zaleznoSci, réwniez w zakresie
kolorystyki patyny, moze utatwi¢ przyszlemu projek-
tantowi wybor odpowiedniego materiatu budowlanego
do potencjalnych uzupetnient kubaturowych w obrgbie
jednostki Twierdzy Klodzkiej.

Metoda badan

Delimitacja fragmentow reprezentatywnych twierdzy
pod wzgledem kolorystycznym

Analizy zabytkowej substancji Twierdzy Klodzkiej wy-
magaly opracowania zalozen wyj$ciowych do dalszych
badani. Podzielono je na zalozenia dotyczace granic
opracowania, zalozenia historyczno-konserwatorskie
1 kolorystyczne.

Ocena autentyzmu zachowanej substancji zabyt-
kowej Twierdzy Gléwnej zostala przeprowadzona
w oparciu o dostgpne materialy kartograficzne i iko-
nograficzne [Podruczny, Wichrowski 2009, s. 24-85].
Lokalizacj¢ potencjalnych uzupelnien architektonicz-
nych w obre¢bie otwartych wnetrz twierdzy oraz prze-
bieg niezachowanych budowli ziemnych, drewnianych
mostéw i Scian ustalono na podstawie mapy (ryc. 2) po-
chodzacej z 1832 r. [Stoklasek-Michalak 2019, s. 193—
206]. Dzisiejszy stan zachowania Twierdzy Gléwnej
obejmuje gléwnie pozostalosci modernizacji z tego
okresu [Kielar 2007, s. 97-104; Stoklasek-Michalak
2022, s. 235-297].

Ze wzgledu na wielkos¢ oraz stopienn skomplikowa-
nia obszaru zajmowanego przez Forteczny Park Kultu-
rowy Twierdzy Klodzkiej konieczne bylo wyodrebnienie
granic opracowania [Matachowicz 2000, s. 57-64; Ru-
dysz-Toczynska 2000, s. 47-56]. Wyznaczono je w opar-
ciu o granice wpisu do rejestru zespotu urbanistycznego
Twierdzy Gléwnej nr 691 z 6 maja 1960 1. (ryc. 3).

Nastgpnie wytypowano pigé charakterystycznych
elementéw struktury przestrzennej (tzw. wngtrz urbani-
stycznych), ktére w dalszej kolejnosci poddano szczego-
towej analizie materialowo-kolorystycznej (ryc. 4):

1. Brama
Analizowana przestrzen wokdt bramy stanowi
gtéwny wjazd na teren Twierdzy Klodzko. Wigk-
szo§¢ Scian jest zdominowana przez ro$linno$é
(drzewa, krzewy), pozostaly cz¢$¢ tworza Sciany po-
kryte stosunkowo jednolitym jasnym kamieniem.

2. Majdan
Ten fragment twierdzy jest podzielony kolorystycz-
nie (w duzym uproszczeniu) na dwie zasadnicze czg-
$ci — pierwsza, zdominowang przez kamien be¢dacy
budulcem lic omawianych $cian, i druga, stanowiaca
lica Scian ceglanych. Lica kamienne sa zréznicowa-
ne, gldéwnie z powodu destrukeji wierzchniej war-
stwy 1 wyeksponowania znajdujacego si¢ wewnatrz

al composition. For instance, even a trace of iron can
induce a shift in the coloration of a given rock, man-
ifesting as blue-gray, blue-green, or red hues. From
a conservation perspective, the correlations between
the various mining sites and the characteristics of the
mined rock are of particular interest. A comprehensive
understanding of these correlations, including those
pertaining to patina colors, can assist a future designer
in selecting the optimal building material for potential
cubic additions within the Ktodzko Fortress unit.

Research methods

Delimitation of the representative parts of the

Fortress in terms of color

Analyses of the historic fabric of the Fortress in Ktodzko
required making initial assumptions to conduct further
research. They were divided into assumptions on the
boundaries of analyses, historical and conservation as-
sumptions, and color assumptions.

The authenticity of the preserved historic fabric of
the Main Fortress was evaluated based on the available
cartographic and iconographic materials [Podruczny,
Wichrowski 2009, pp. 24-85]. The location of potential
parahistorical additions within the open interiors of the
Fortress and the layout of the unpreserved earth struc-
tures, wooden bridges and walls were analyzed based on
amap (Fig. 2) dating back to 1832 [Stoklaseck-Michalak
2019, pp. 193-206]. The current state of the Main
Fortress includes mainly the remnants of the mod-
ernization from that period [Kielar 2007, pp. 97-104;
Stoklasek-Michalak 2022, pp. 235-297].

Due to the size and degree of complexity of the area
of the Fortress Culture Park of the Ktodzko Fortress, it
was necessary to determine the boundaries of the anal-
ysis [Matachowicz 2000, pp. 57-64; Rudysz-Toczynis-
ka 2000, pp. 47-56]. They were marked based on the
boundaries entered in the register of the urban complex
of the Main Fortress No. 691 of May 6, 1960 (Fig. 3).

Next, five characteristic elements of the spatial
structure (so-called “urban interiors”) were selected,
which later underwent a meticulous material and color
analysis (Fig. 4):

1. Gate
The analyzed space around the gate is the main en-
trance to the Fortress in Klodzko. Most walls are
dominated by plants (trees, shrubs). The remaining
part consists of walls covered with relatively uni-
form light stone.

2. Fortress square
A part of the Fortress in terms of color divided into
two essential parts (in very simple terms). The first
part is dominated by stone which is a building ma-
terial of the external faces of the analyzed walls. The
second part includes the external faces of the brick
walls. Stone faces vary mainly due to the destruc-
tion of the surface and exposure of the substrate
inside the wall, and because of a variety of plants
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Ryc. 2. Mapa Twierdzy Gtéwnej Ktodzkiej (skan) dokumentujgca stan umocnieh w 1832 r.; zbiory cyfrowe Pracowni Ochrony i Konserwa-
cji Zabytkdéw Wydziatu Architektury Politechniki Warszawskiej, Zzrédto: Geheimes Staatsarchiv Stiftung Preussischer Kulturbesitz, XI HA

Kriegsministerium, Die Festung Glatz im Jahr 1832, sygn. E 71992

Fig. 2. A map of the Main Fortress in Ktodzko dating back to 1832; digital collections of the Monument Protection and Conservation Unit
at the Faculty of Architecture of the Warsaw University of Technology, source: Geheimes Staatsarchiv Stiftung Preussischer Kulturbesitz,

XI HA Kriegsministerium, Die Festung Glatz im Jahr 1832, E 71992
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Ryc. 3. Zespodt Twierdzy Ktodzkiej widoczny na mapie LIiDAR, czerwong linig zaznaczono granice wpisu do rejestru zespotu urbanistycz-
nego Twierdzy Gtéwnej; oprac. K. Szuminski na podstawie: https://mapy.zabytek.gov.pl/nid/

Fig. 3. The Ktodzko Fortress complex on a LIDAR map. The red line marks the boundaries of the entry in the register of the urban complex
of the Main Fortress; prepared by K. Szuminiski based on: https://mapy.zabytek.gov.pl/nid/
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Ryc. 4. Mapa zasadnicza Twierdzy Gtdwnej z zaznaczonymi wybranymi elementami struktury przestrzennej, tzw. wnetrzami urbanistycz-
nymi: 1) brama, 2) majdan, 3) donjon, 4) Dziedziniec Tumski, 5) lico; oprac. K. Szuminski

Fig. 4. A principal map of the Main Fortress with the marked selected elements of the spatial structure and the so-called “urban interiors:”
1) gate, 2) fortress square, 3) donjon, 4) Tumski courtyard, 5) external face; prepared by K. Szuminski

substratu oraz z powodu réznego rodzaju rolinno-
$ci w znacznym stopniu pokrywajacej poszczegblne
partie $cian omawianego wnetrza.

3. Donjon
Jest to serce Twierdzy Klodzko. Zdecydowana jego
cz¢$¢ ma lico kamienne o jasnej barwie. Elementa-
mi, ktére r6znicuja stosunkowo jednolite plaszczy-
zny barwne, s3 drewniane bramy, drzwi i okiennice
utrzymane w bieli 1 czerni.

4. Dziedziniec Tumski
Ten element struktury to rodzaj dziedzinca — po-
czekalni dla turystéw przed wyruszeniem do gérnej
cz¢Scl twierdzy. Wngtrze jest stosunkowo zréznico-
wane pod wzglgdem kolorystyczno-materiatowym.
Charakteryzuje si¢ wystgpowaniem $cian kamien-
nych o zmiennej kolorystyce, $cian o licu ceglanym
oraz elementéw drewnianych w postaci stolarki
okienno-drzwiowej w odcieniach czerni i zieleni.

5. Lico
Ta czgs$¢ twierdzy jest widziana od strony mia-
sta. Charakteryzuje si¢ olbrzymia réznorodnoscia
materialu, kolorystyki i stopnia ekspozycji. Istot-
nym elementem zmieniajacym lub utrudniajacym
odbiér kolorystyki jest tutaj naturalna rolinno$é
(drzewa, krzewy, pnacza) wystgpujaca bezposred-
nio przed fasada lica.

Zalozenia metodyczne przyjete w analizach
kolorystycznych

Kolory wyjSciowe, bedace podstawa do propozycji
konkretnych zastosowan barwnych' we wspdlczes-
nych uzupelnieniach architektonicznych, w kontek-
Scie obiektu zabytkowego sa kompilacja koloréw skia-
dajacych si¢ na licowe powierzchnie. Okreslaja kolor

covering the substantial parts of the researched in-
terior.

3. Donjon
The heart of the Fortress in Klodzko. The vast part
has a stone face with a light hue. Elements that add
variety to the relatively uniform color planes are
wooden gates, doors, and window shutters in white
and black.

4. Tumski Courtyard
It is a kind of courtyard or a waiting room for tour-
ists before they explore the upper part of the For-
tress. The interior is relatively varied in terms of
color and material. It is characterized by stone walls
with a changing color scheme, walls with brick fac-
es, and wooden elements (window and door car-
pentry in the shades of black and green).

5. External face
The part of the Fortress seen from the city. It has
a great variety of the material, colors, and a high
degree of exposure. Plants (trees, shrubs, climbing
plants) located directly in front of the facade of the
External Face are crucial in changing or obstructing
the perception of the color scheme of this part of
the Fortress.

Methodological assumptions adopted

in color analyses

The initial colors which are the basis for suggestions on
specific color applications? in modern architectural ad-
ditions in the context of a heritage building are a com-
pilation of colors utilized on visible surfaces. They de-
fine color in the form of a simplified color impression
created by the reaction of sight to the analyzed plane
[Malewicz 2006, p. 92; Koscielecki 1977, p. 114]. The
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w formie uproszczonego wrazenia barwnego wywo-
fanego oddzialywaniem na zmysl wzroku badanej
plaszczyzny [Malewicz 2006, s. 92; Koscielecki 1977,
s. 114]. Przyjgto zalozenie, ze badania barwne beda si¢
odbywaé w porze letniej, gdy w tej szerokoSci geogra-
ficznej (50°26'05"N) storice jest w poblizu najwyzszego
punktu niebosktonu. Analizy barwne zostaly wykona-
ne w godzinach potudniowych (11.00-13.00) w czasie
nieduzego zachmurzenia, bez bezpoSredniego dziafa-
nia promieni stonecznych na badane powierzchnie.

Badanie wykonano ttustymi pastelami firmy Senne-
lier, charakteryzujacymi si¢ duza intensywnoS$cia barwy
1 wysokim wspdlczynnikiem mieszalno$ci. Gotowe
probki barwne konfrontowano z prébkami barwnymi
ze wzornika: Color CMYK Basic firmy DTP STUDIO
w celu znalezienia najblizszych im odpowiednikéw.

Nastepnie zmniejszono ich nasycenie o kilka lub
kilkanascie procent (o warto$¢ mniejsza w przypadku
plaszczyzn o nieduzym nasyceniu koloru, a wigksza
dla plaszczyzn o zdecydowanie wigkszym nasyceniu)
w celu uniknigcia odmiennego dziatania na nasz zmyst
wzroku koloréw pokrywajacych powierzchnie réznej
wielkosci.

Barwy sugerowane jako rozwiazania barwne dla
zabiegu restauracji elewacji oraz para-historycznych
i ahistorycznych uzupelnien kubaturowych?, matej ar-
chitektury, a takze nawierzchni we wngtrzach dziela sig
na chromatyczne oraz achromatyczne. Chromatyczne
(z wylaczeniem uzupelnieni ahistorycznych kontrasto-
wych) pozostaja w podobnej skali nasycenia i w podob-
nych przetamaniach barwnych?®. Pozwala to utrzymaé
dane propozycje w spdjnym charakterze kolorystycz-
nym i jednocze$nie chroni przed wprowadzaniem ko-
loréw niepasujacych do omawianego otoczenia. Uzu-
pelnienia ahistoryczne kontrastowe zachowuja to samo
przetamanie barwne, jednak dla zwigkszenia ich kon-
trastowosci zwigkszona zostala skala nasycenia [Kan-
dynski 1996, s. 65]. Szaro$ci natomiast, b¢dac barwa
neutralng w znacznym stopniu reagujaca na tempe-
raturg $wiatla, tym bardziej wpisuja si¢ w otoczenie.
Wihasciwos$¢ ta byla réwniez podstawa do zapropono-
wania rozwigzan barwnych pokryé dachowych oraz
neutralnych uzupelnien ahistorycznych.

Koto barw (ryc. 5) ukazuje opisana relacj¢ koloréw
kontrastowych. Kolory znajdujace si¢ naprzeciwko sie-
bie tworzg pary barw dopelniajacych si¢, komplemen-
tarnych.

Sugerowane rozwigzania chromatyczne s3 wybo-
rem z wielu mozliwych. Kluczem do ich oznaczenia,
zgodnie z przyjeta metoda, jest wskazywanie koloréw
o podobnym nasyceniu do koloréw wyjSciowych (ist-
niejacych na terenie twierdzy) oraz o podobnym przefa-
maniu barwnym. Warto podkreslié, ze zaproponowana
metoda nie wyczerpuje wszystkich mozliwych rozwia-
zan barwnych bgdacych whasciwymi dopelnieniami dla
istnicjacych na terenie twierdzy barw. Celem ograni-
czenia wyboru barw jest wyeliminowanie szczeg6lnie
nickorzystnych rozwiazan z punktu widzenia ich kon-
serwatorskiej 1 kompozycyjnej zgodnoSci. Zapropono-

assumption was that color analyses would take place in
the summer when in this latitude (50°26'05'N) the sun
is near the highest point of the celestial sphere. Color
analyses were conducted around noon, from 11.00 a.m.
to 1.00 p.m., with a slightly overcast sky without sun-
light directly operating on the analyzed surfaces.

Direct analysis was conducted with oily pastels
from the Sennelier range, characterized by high inten-
sity of color and a high miscibility coefficient. Ready
samples were compared against the color samples from
the chart: Color CMYK Basic by DTP STUDIO to
find their closest counterparts.

Next, their saturation was decreased by a few—
a few dozen percent (by a lower value in the case of
planes with low color saturation; by a higher value in
the case of planes with significantly higher color satura-
tion) to prevent the colors on the surfaces with varying
area from having a different effect on the researchers’
vision.

Hues suggested as solutions for the restoration of
the facade and parahistorical and ahistorical additions
to the volume,? landscaping, and surfaces in the inte-
riors are divided into chromatic and achromatic ones
(white, shades of grey ranging from white to black,
black). Chromatic ones (except for ahistorical contrast-
ing additions) have a similar range of saturation and
similar “break-up” of hues.* It facilitates keeping the
color scheme of the suggestions coherent. It also pre-
vents us from introducing colors clashing with the en-
vironment. Contrasting ahistorical additions preserve
the same hue “break-up,” but the level of saturation
is increased to intensify the contrast [Kandynski 1996,
pp- 65]. On the other hand, greys, which are neutral
hues, highly reactive to the light temperature, more
seamlessly fit into the surroundings. This property was
key in suggesting color solutions in roofs and neutral
ahistorical additions.

A color wheel (Fig. 5) shows the relations between
contrasting colors. In other words, colors placed in op-
posite segments of the wheel create pairs of comple-
mentary or contrasting colors.

Suggested chromatic solutions have been selected
from a myriad of possible others. The key to their deter-
mination, following the adopted method, is to indicate
colors with similar saturation to initial colors (already
existing in the Fortress area) and similar “break-up.” It
should be emphasized that the proposed method does
not use all possible color solutions, which are proper
complements to the hues in the Fortress. Restricting
the color selection aims to eliminate particularly unfa-
vorable color solutions from the point of view of their
conservation and composition consistency.

The hues suggested for detail in ahistorical solu-
tions have also been selected from a myriad of other
possible options. Contrary to the previous solutions,
they do not display any obvious regularities. To put it
simply, they are based on similar “break-up” and greys
with varying saturation. It was assumed that greys had
a softening effect on visual perception. Therefore, they

76 Wiadomosci Konserwatorskie « Journal of Heritage Conservation + 82/2025



wane barwy dla detalu w rozwiazaniach ahistorycznych
sa rowniez wyborem z wielu mozliwych. W przeci-
wiefistwie do poprzednich nie podlegaja czytelnym
prawidlowo$ciom. W duzym uproszczeniu, opieraja si¢
na podobnych przetamaniach kolorystycznych oraz na
szaro$ciach o réznym nasyceniu. Przyjeto zalozenie, ze
szaro$ci maja wlasciwosci wyciszajace wizualny odbidr,
a zarazem komponuja si¢ z proponowanymi kolorami
(zaproponowane szaro$ci maja podobne nasycenie do
zaproponowanych koloréw sasiednich).

Niezwykle problematycznym zagadnieniem w oce-
nie przedstawianych koloréw jest rodzaj i forma ich
prezentacji, co czg¢sto wprowadza roznej skali przekta-
mania wizualne. Wydruki, kserokopie, wyswictlacze
elektroniczne o réznych wlasciwosciach 1 parametrach
nie pozwalaja na jednolity przekaz informacji o barwie.
Z powodu tych trudnosci przyjgto, ze podane wartosci
koloréw w zapisie CMYK* beda weryfikowane za po-
mocy fizycznego wzornika barw.

Kolorystyka wyodrebnionych _fragmentow
reprezentatywnych twierdzy

Zdecydowana wigkszo$¢ powierzchni bedacych przed-
miotem badaf nie ma jednolitej barwy. Zazwyczaj po-
wodem tego jest olbrzymia réznorodno$¢ kolorystycz-
na, wynikajaca z charakterystyki uzytego materiatu
(kamien o niejednolitej strukturze) oraz z kompilacji
elementéw takich, jak: cegla, spoina, ubytki odstaniaja-
ce inny material o innej kolorystyce, uzupetnienia réz-
nymi materiatami, fragmenty tynkéw, réznego rodzaju
zabrudzenia farba, cementem, wapnem itp., mchy, po-
rosty, inna roslinno$¢ oraz zmiany kolorystyki bgdace
efektem procesu starzenia si¢ materialu’.

Przyjeta formula parku kulturowego jako formy
ochrony zabytku nie precyzuje zasad postgpowania
w zakresie zalecanej kolorystyki dotyczacej przysztych
prac konserwatorskich. Nie wypracowano jednoznacz-
nych wskazann w kwestii tego, jak powinny wygladad
nowe uzupelnienia ubytkéw lica kamienno-ceglanego.
Zalazki calosciowej koncepcji kolorystycznej dla Twier-
dzy Klodzkiej zostaly wypracowane dopiero w praktyce
konserwatorskiej — podczas remontu muréw kurtyny
bastionéw Ludmita i Wactaw w 2022 r. Zgodnie z zalo-
zeniami projektu prace restauratorskie polegaly na od-
tworzeniu muru z kamienia tamanego na wzdr istnieja-
cych elementéw, z zachowaniem historycznego watku®.
Do uzupetnienia fragmentdw muréw uzyto nowego
materialu kamiennego o cechach kolorystycznych i pa-
rametrach zblizonych do zachowanej substangji zabyt-
kowej. Tam, gdzie to bylo mozliwe, wykorzystano au-
tentyczne elementy odnalezione podczas odgruzowania
1 wtdrnie wmurowano je w elewacje.

Opisana sytuacja zmusila autoréw pracy do pod-
jecia decyzji, aby kolory bedace identyfikacja barwna
poszczegblnych Scian lub ich wigkszych fragmentéw
budowano w oparciu o wrazenia wzrokowe w odbiorze
barwy wypadkowej, stanowiacej wynik jednoczesnego
widzenia elementéw skladajacych si¢ na obserwowana

Sciang (ryc. 6).
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Ryc. 5. Koto barw podstawowych i pochodnych; oprac. R.J. Bal-
cerzak

Fig. 5. A color wheel for primary and secondary colors; prepared
by R.J. Balcerzak

match the proposed colors (the suggested greys have
similar saturation to the suggested adjusting colors).

The type and form of color presentation is a prob-
lematic issue in the evaluation of the presented colors,
which often introduces different visual “break-up.”
Prints, xerox copies, electronic panels with different
properties and parameters do not facilitate providing
accurate color information. For this reason, the given
color values in the CMYK® chart were verified with the
CMYK sampler pages.

Color scheme of the selected representative parts
of the Fortress
Most of the researched surfaces do not have a solid
hue. This is usually due to a wide range of colors in
the used material (stone with a non-uniform texture),
which is the effect of its characteristics and a combi-
nation of such elements as bricks, joints, cracks, and
holes revealing another material with a different color
scheme, fillings using difterent materials, fragments of
plaster, various stains made with paint, cement, lime,
etc., mosses, lichens, and other plants, and age-depend-
ent changes in the color scheme of the material.®

The adopted formula of the cultural park as a form
of monument conservation does not specify the rules
of conduct regarding the recommended color scheme
for future conservation work. To date, no clear guide-
lines or specifications have been established to define
the aesthetic parameters of the new stone and brick
restorations. The initial formulation of a comprehen-
sive color scheme for the Klodzko Fortress occurred
through the practical application of conservation meth-
ods, specifically during the 2022 renovation of the cur-
tain walls of the Ludmila and Wenceslas bastions. The
restoration work, as outlined in the project’s assump-



Fotografie stanu istniejagcego badanych $cian (A-J)
Photographs of the existing state of the surveyed wall faces (A-J)

identyfikacja barwna barwa

poszczegodlnych $cian wypadkowa
Color identification of (tabela)
individual wall faces resultant color (table)
éciana A, B
wall A, B
. - . . $ciana C
wall C

$éciana D, E
wall D, E

sciana F
wall F

W . . $ciana G, H
wall G, H

. . - . scianal,J
wall I, J

Ryc. 6. Brama i majdan (stan istniejgcy) — zestawienie prébek kolorystycznych poszczegdlnych $cian, tzw. wnetrz urbanistycznych,
wykonanych podczas badan in situ; oprac. R.J. Balcerzak, K. Szuminski

Fig. 6. The gate and the fortress square (the existing state) — a compilation of color samples of individual wall faces, so-called “urban
interiors,” which were made during in-situ surveys; prepared by R.J. Balcerzak, K. Szumiriski

W dalszej czgsci artykulu przedstawione sa szczegd-
fowe analizy kolorystyczne oraz wyniki badan dotycza-
cych dwoch spoérdd pigeiu tzw. wngtrz urbanistycz-
nych — bramy oraz majdanu (ryc. 7).

Wyniki badaf

Rezultaty przeprowadzonych badan kolorystycznych
we wngtrzu urbanistycznym nr 1 i1 2 (brama, maj-

tions, focused on the restoration of the wall in broken
stone, adhering to the existing elements and preserving
the historical thread.” The restoration of the wall frag-
ments was executed using a new stone material that ex-
hibited color characteristics and parameters similar to
the preserved historical substance. In instances where
feasible, authentic elements discovered during the de-
construction process were then implemented as a com-
posite part of the facade.
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L]‘-Ghl:JDA _ kolorystyka lica $cian (tabela)
LEGEND color scheme of the wall faces (table)
elementy murowe; budowle i clementy ziemne:
masonry structural elements. earth structures and elements:
elewagcje lica odrestaurewane R R ..
budowle ziemne h wy restauracji

restored fagades of the face

elewacje lica wymagajace restauracji
Jagades of the face requiring restoration

niezachowana zabudowa (miejsce
potencjalnych uzupelnien
parahistorycznych)

unpreserved structures (a potential space r
for parahistorical additions) L

istniejaca zabudowa (wtérnie dodana)
do likwidacji/rewaloryzacji

existing structures (secondary additions)
1o be demolished or re-evaluated

- X (odtworzenie lub uzupelnienia parahistoryczne)

inne oznaczenia: A, B, C ..., M - analizowane $ciany wnetrz,
N-1, N-2 - analizowane nawierzchnie wnetrz

other symbols: A, B, C ..
N-1, N-2 - interior surfaces analysed

presserved earth structures requiring restoration

budowle ziemne niezachowane

(odtworzenie lub uzupelnienia parahistoryczne)

unpreserved earth structures (recreation or parahistorical additions)
mosty drewniane niczachowane

unpreserved wooden bridges (recreation or pavahistorical additions,
P & P

- the interior walls under analysis,

Ryc. 7. Brama i majdan — stan zachowania i kolorystyka warstw licowych $cian oraz nawierzchni wnetrza urbanistycznego;

oprac. R.J. Balcerzak, K. Szuminski

Fig. 7. The gate and the fortress square — the preserved layer of the wall faces and interior surfaces with the color scheme; prepared by

R.J. Balcerzak, K. Szuminski

dan) zostaly uporzadkowane w formie zbiorczej tabeli
(ryc. 8), uwzgledniajacej kolorystyke stanu istnieja-
cego badanych $cian (kolumna 1) wraz z zalecenia-
mi dotyczacymi proponowanej kolorystyki nowych
uzupelnien — parahistorycznych i ahistorycznych (ko-
lumny 2-8).

Najwazniejsze zalecenia wynikajace z badan (ko-
mentarz do ryc. 8):

The aforementioned has led to a decision that the
colors identifying individual walls, or their major frag-
ments would be selected based on the visual perception
of the resultant hue, which was a consequence of si-
multaneously seeing the elements composing the ob-
served wall (Fig. 6).

The following section of the article presents de-
tailed color analyses and conclusions on two of the five
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Kolorystyka materialdw stosowanych w zabiegach restaurator-
skich (kolumna 2)

— Kolory bliskie istniejacym, o wigkszym nasy-
ceniu 1 ciemniejszej tonacji.

Kolorystyka uzupetnieri parahistorycznych (kolummny 3—4)
* Budynek

— Pokrycia dachowe: barwa achromatyczna
(biel, skala szaroSci migdzy biela a czernia,
czerl) o 50% udziale czerni w celu uzyska-
nia mozliwie neutralnej powierzchni wrazli-
wej na zabarwienie §wiatla oraz pozbawione;j
wyraznego wlasnego $wiecenia (dostatecz-
nie ciemna); tak dobrana barwa wprowadza
spokoj 1 porzadek wizualny, gdy w otoczeniu
pojawiaja si¢ nowe propozycje barwne.

— Sciana: trzy barwy majace swoje zrodlo
w materialach i kolorach uzywanych w nie-
istniejacych budynkach: bialy tynk (zabru-
dzony), cegla, drewno (zmienione pod
wplywem warunkéw atmosferycznych lub
malowane).

* Kubatury

— W miejscu budowli ziemnych: bezpo$red-
nie nawigzanie do koloru C23MO0Y61K20
(ryc. 8, poz. 1A).

* Nawierzchnia

— Barwa szara (cieply odcien).

Kolorystyka uzupetnieri ahistorycznych mimetycznych’ (ko-
lumna 6)
* Budynek

— Detal: propozycja rozwigzani barwnych
achromatycznych (biel, skala szaro$ci mie-
dzy biela a czernia, czert) zbudowanych na
okreSlonym procentowym nasyceniu szaro-
§ci oraz barw chromatycznych, wybér barw
preferowanych.

- gciany: barwa oparta najczgsciej na uzywa-
nych materialach (kompilacja barw repre-
zentujacych elementy wchodzace w lico
analizowanej $ciany) w bezpo$rednim oto-
czeniu projektowanego obiektu.

* Mala architektura

— Kolory zaczerpnigte z wystgpujacych w ory-
ginalnej zabudowie i budowlach oraz w uzu-
pelnieniach.

* Nawierzchnia

— Kolory inspirowane naturalnie wystgpujacy-
mi (kamien, ziemia).

Kolorystyka uzupetnieti ahistorycznych neutralnych (kolumna 7)
* Budynek

— Detal: propozycja rozwigzanh barwnych
achromatycznych (biel, skala szaro$ci mig-
dzy biela a czernia, czerfl) zbudowanych na
okreSlonym procentowym nasyceniu barw
chromatycznych, wybér barw preferowa-
nych.

— Sciana: dwie achromatyczne (biel, skala sza-
ro$ci migdzy biela a czernia, czerl) szaro-
Sci o réznym nasyceniu, w celu uzyskania

so-called “urban interiors”—the gate and the fortress
square (Fig. 7).

Results of the research

The results of the color studies conducted in the
“urban interiors” numbering 1 and 2 (the gate, the
fortress square) have been systematized in the form
of a summary table (Fig. 8). This table includes the
color scheme of the existing state of the studied walls
(column 1) and recommendations regarding the
proposed color scheme for the new additions, which
are classified as parahistoric and ahistoric (columns
2-8).

Key recommendations from the study (commen-
tary on Fig. 8):

Color scheme of the material used in restorations (column 2)

— Colors close to the existing ones, more satu-
rated and with darker tones.

Color scheme of parahistorical additions (columns 3—4)
* The building

— Rooftop: achromatic color (white, scale of
greyness between white and black, black)
with 50% of black to produce a possibly neu-
tral surface sensitive to the hue of light and
without a distinct luster (sufficiently dark).
The hue selected this way introduces visual
calmness and order if new color proposals
appear in the surrounding area.

— Wall: three hues inspired by the materials
and colors used in non-existent buildings:
white plaster (dirty), brick, wood (changed
due to atmospheric conditions or coated
with paint).

* Building volumes

— In the carthworks: a direct reference to

C23MOY61K20 (Fig. 8, item 1A).
* Surface

— Warm grey hue.

Color scheme of ahistorical (mimetic®) additions (column 6)
* The building

— Details: proposed solutions with an
achromatic color (white, scale of grey
between white and black, black) built on
a specified percentage saturation of grey
and chromatic hues, a selection of pre-
ferred hues.

— Walls: the hue is based on the most frequent-
ly used materials (compilation of hues repre-
senting elements included in the face of the
analyzed wall) in the immediate surround-
ings of the designed facility.

* Landscaping

— Colors inspired by the existing ones in the
original development and buildings and in
the additions.

* Surface
— Colors inspired by natural ones (stone, soil).
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mozliwie neutralnej powierzchni wrazliwej
na zabarwienie Swiatla oraz pozbawionej
wyraznego wlasnego $wiecenia; tak dobrana
barwa wprowadza spokdj i porzadek wizual-
ny, gdy w otoczeniu pojawiaja si¢ nowe pro-
pozycje barwne. Dopuszczalne sg roéwniez
kolory zaczerpnigte z najblizszego otoczenia,
ale o zmienionym nasyceniu lub z domiesz-
ka czerni. Dla koloru C23M47Y35K3 auto-
rzy sugeruja domieszke czerni nie wigksza
niz 50%. Nasycenie powinno si¢ zawrzeé
migdzy wartoSciami -50% a +25%. Mozli-
we jest réwniez zastosowanie obu rozwigzan
w ramach wskazanych wartoéci. Dla koloru
C44M20Y20K20 autorzy sugeruja domiesz-
k¢ czerni nie wicksza niz 50%. Nasycenie
powinno si¢ zmieéci¢ migdzy wartoSciami
-100% a +50%. Mozliwe jest rowniez za-
stosowanie obu rozwigzan w ramach wska-
zanych wartoSci.

Mala architektura
— Dwie achromatyczne (biel, skala szaro$ci

micdzy biela a czernig, czerf) szarosci o r6z-
nym nasyceniu w celu uzyskania mozliwie
neutralnej powierzchni wrazliwej na zabar-
wienie $wiatla oraz pozbawionej wyrazne-
go wlasnego $wiecenia. Tak dobrana barwa
wprowadza spokdj i porzadek wizualny, gdy
W otoczeniu pojawiaja si¢ nowe propozycje
barwne. Dopuszczalne sa réwniez kolory
zaczerpnigte z mnajblizszego otoczenia, ale
o zmienionym nasyceniu lub z domieszka
czerni.

Dla koloru C23M0Y61K20 autorzy sugeruja
domieszkg czerni migdzy 5% a 70%. Nasy-
cenie powinno si¢ zmie$ci¢ migdzy warto-
$ciami —70% a +30%. Mozliwe jest réw-
niez zastosowanie obu rozwiagzan w ramach
wskazanych wartoSci.

Dla koloru C8M51Y43K0 autorzy sugeruja
domieszke czerni nie wigksza niz 50%. Na-
sycenie powinno si¢ mie$ci¢ mi¢dzy warto-
$ciami —100% a +100%.

Dla koloru C44M5Y20K20 autorzy sugeruja
domieszke czerni nie wigksza niz 70%. Na-
sycenie powinno si¢ zawrze¢ migdzy warto-
Sciami —100% a +50%.

Color scheme of ahistorical (neutral) additions (column 7)

The building
— Details: proposed solutions with an achro-

matic color (white, scale of grey between
white and black, black) based on a specified
percentage saturation of grey and chromatic
hues, a selection of preferred hues.

— Wall: two achromatic hues of grey (white,

scale of grey between white and black,
black) with varying saturation to achieve
a possibly neutral surface sensitive to the
hue of light and without a distinct luster.
The hue selected this way introduces visual
calmness and order if new color propos-
als appear in the surrounding area. Colors
inspired by the immediate surroundings
are also acceptable provided their satura-
tion is changed or black has been added.
In the case of C23M47Y35K3, authors
suggest no more than 50% of black added,
with the saturation ranging from -50% to
+25%. Both solutions may also be utilized
within the indicated range. In the case of
C44M20Y20K20, authors propose the ad-
dition of black no higher than 50%. The
saturation should range from -100% and
+50%. Both solutions may also be utilized
within the indicated range.

Landscaping
— Two achromatic hues of grey (white, scale

of grey between white and black, black)
with varying saturation to achieve a possibly
neutral surface sensitive to the hue of light
and without a distinct luster. The hue se-
lected this way introduces visual calmness
and order if new color proposals appear in
the surrounding area. Colors inspired by the
immediate surroundings are also acceptable
provided their saturation is changed or black
has been added.

In the case of C23MO0Y61K20, authors pro-
pose the addition of black ranging from 5%
to 70%, with the saturation ranging from
-70% to +30%. Both solutions may also be
utilized within the indicated range.

In the case of C8M51Y43K0, authors propose
to add no more than 50% of black, with the

*  Nawierzchnia — 25% czerni (pozycja 7-N1)

saturation ranging from -100% to +100%.
— Barwa achromatyczna (biel, skala szaro$ci

In the case of C44M5Y20K20, authors pro-

micdzy biela a czernia, czeri) w celu uzyska-
nia mozliwie neutralnej powierzchni wrazli-
wej na zabarwienie $wiatla oraz pozbawione;j
wyraznego wlasnego Swiecenia. Tak dobrana
barwa wprowadza spokdj i porzadek wizual-
ny, gdy w otoczeniu pojawiaja si¢ nowe pro-
pozycje barwne.

pose to add no more than 70% of black, with
the saturation ranging from -100% to +50%.

The surface with 25% of black (item 7-N1)
— An achromatic hue (white, scale of grey be-

tween white and black, black) to achieve a
possibly neutral surface sensitive to the hue
of light and without a distinct luster. The

Kolorystyka uzupelnieri ahistorycznych kontrastowych (ko-
lumna 8)
* Budynek

hue selected this way introduces visual
calmness and order if new color proposals
appear in the surrounding area.
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— Detal: propozycja rozwigzah barwnych
achromatycznych (biel, skala szaro$ci mig-
dzy biela a czernia, czern) zbudowanych na
okreSlonym procentowym nasyceniu oraz
barw chromatycznych, wybér barw prefero-
wanych.

— Sciana: dwa kolory przeciwstawne (kontra-
stowe) do koloréw zaproponowanych jako
rozwiazania dla $cian w mimetycznych re-
alizacjach budynkdéw ahistorycznych. Tak
dobrane kolory wyrazniej podkreslaja kon-
trastowo$¢ dzigki zwigkszeniu nasycenia.
Wspdlne jest natomiast przetamanie ich do-
mieszka czerni.

* Mala architektura

— Tizy kolory przeciwstawne/kontrastowe do
koloréw zaproponowanych jako rozwiaza-
nia uzupelnieni ahistorycznych — mimetycz-
nych. Tak dobrane kolory wyrazniej pod-
kreslaja kontrastowo$¢ dzigki zwigkszeniu
nasycenia. Wspdlne jest natomiast przelama-
nie ich domieszka czerni.

* Nawierzchnia

— Dwa kolory o wyraznie zwigkszonym nasy-
ceniu, bgdace ciemniejsza wersja rozwiazan
sugerowanych dla uzupetnien ahistorycz-
nych — mimetycznych.

Whioski i dyskusja

Faza wyjSciowa do badani powinny by¢ studia histo-
ryczne dotyczace danego obiektu (zespolu) pod katem
stosowanych w przeszlodci rozwigzan materiatowych
i kolorystycznych z uwzglgdnieniem ewolugji styli-
styki architektonicznej, uwarunkowan wynikajacych
z historycznych funkgji, cech 1 dostgpnosci materiatéw
budowlanych, technologii stosowanych w budownic-
twie, lokalnych i regionalnych tradycji i1 in. Archiwal-
ne materialy bibliograficzne 1 historyczne nie powinny
stanowi¢ punktu wyjScia do okreslenia domniemane;j
kolorystyki pierwotnej, ale jedynie je uzupetniaé (np.
wzajemne relacje dotyczace nasycenia, jasnosci czy
kontrastu elementéw zabytku).

Aby precyzyjnie okreslié pierwotng kolorystyke
materiatéw uzytych do budowy analizowanego obiek-
tu lub zespolu obiektdéw zabytkowych, konieczne sa
badania materiatu skalnego pod wzgl¢dem cech fizy-
kochemicznych. Szczegdtowe badania dotyczace cha-
rakterystyki budulca wymagaja wykonania odkrywek
1 pobrania prébek w celu przeprowadzenia analiz ilo-
Sciowych i jako$ciowych substancji zabytkowej. Analiza
poszczegblnych typdw skal powinna uwzgledniaé ba-
dania petrograficzne opisujace sktad chemiczny, cechy
spoiwa itd. Lokalizacja wyrobisk skalnych, z ktérych
wydobyto poszczegdlne typy skal, dostarczy niezbed-
nych informacji dotyczacych kolorystyki pozyskanego
do budowy kamienia. Przeprowadzone badania kolory-
styczne materiatu skalnego powinny réwniez uwzgled-
niaé kolorystyke patyny. W trakcie oceny oraz zapisu

Color scheme of ahistorical (contrasting) additions (column 8)
¢ The building

— Details: proposed solutions with achromatic
hues (white, scale of grey between white and
black, black) based on a specified percentage
saturation of chromatic hues, a selection of
preferred hues.

— WAall: two complementary (contrasting)
colors to those proposed as solutions for
walls in mimetic implementations of ahis-
torical buildings. Colors selected this way
emphasize contrast thanks to the increased
saturation. What they have in common is
that they are both broken up with some add-
ed black.

* Landscaping

— Three complementary (contrasting) colors
to those proposed as solutions to ahistorical
(mimetic) additions. Colors selected this
way emphasize the contrast thanks to the in-
creased saturation. What they have in com-
mon is that they are both broken up with
some added black.

* The surface

— Two significantly more saturated colors
which are a darker version of the solutions
proposed for ahistorical (mimetic) additions.

Conclusions and discussion

The initial phase of color and material research should
include historical studies on the building (ensemble)
under research in terms of the utilized material and
color solutions including the evolution of the archi-
tectural style, conditions resulting from the historical
uses, features, and availability of building materials,
technologies used in construction, local and regional
traditions, and others. Archival bibliography and his-
torical materials should not be the starting point for de-
termining the presumptive original color scheme but
only complement it (e.g., mutual relations between the
saturation, brightness, and contrast of the elements of
the heritage building).

To precisely determine the original color scheme
of the materials used in the construction of the ana-
lyzed building or a complex of heritage buildings, it is
necessary to analyze the rock samples in terms of their
physical and chemical properties. Detailed research on
the characteristics of the building materials requires ex-
posing the buried elements and collecting the samples
to conduct quantity and quality analyses of the herit-
age material. The analysis of individual types of rocks
should include some petrographic research describing
the chemical composition, features of the binder, etc.
The location of rock excavations from which the indi-
vidual types of rocks were mined will provide us with
indispensable information on the color scheme of the
stone obtained for the construction. The conducted
color research of the rock material should also include
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kolorystyki stanu istniejacego, np. kamiennego lica
$ciany, nalezy odr6znié patyng¢ naturalng (prawdziwa)
od fatszywej — szkodliwej dla substancji zabytkowe;j.

W wypadku wielkoprzestrzennych zespotéw zabyt-
kowych wla$ciwe jest dokonanie analizy wyodr¢bniaja-
cych si¢ fragmentéw zespotu w celu wyboru tych, kt6-
rych cechy materialowo-kolorystyczne w najwigkszym
stopniu skupiaja cechy charakterystyczne dla calego
zespotu, a takze sa miejscem potencjalnych uzupetnien
parahistorycznych. Wyodrgbnienie fragmentéw repre-
zentatywnych tworzy podstawe do skoncentrowania
szczegblowych badan wlasnie na nich, co uzasadnia
formulowanie wnioskdéw 1 zalecenn projektowych dla
calego zespolu.

Whioski i zalecenia kolorystyczno-materialowe po-
winny by¢ formutowane odrgbnie dla:

* miejscowych ubytkdbw w detalu i licu elewacji
obiektéw lub nawierzchni (zabieg restauracji),

* uzupelnien parahistorycznych w miejscach nie-
zachowanych fragmentéw obiektu lub obicktoéw
w zespole zabytkowym,

* uzupetnien ahistorycznych — nowych obiektow
1 elementéw wyposazenia (malej architektury) jako
warto$ci dodanej do historycznej struktury.

Analizy kolorystyczne reprezentatywnych frag-

mentdw zespotu powinny by¢:

* przeprowadzane w porze letniej, w godzinach oko-
to poludniowych, w trakcie lekkiego zachmurzenia;
najwyzsza w tym czasie pozycja stofica oraz brak
bezposredniego o$wietlenia zmieniajacego kolo-
rystyke przez okreSlone nasycenie barwne $wiatfa
pozwalaja zbadaé mozliwie neutralng kolorystyke
obicktéw; dla pelniejszego obrazu branego pod
uwage kompleksu wskazane jest przeprowadzenie
podobnych badafi barwnych w innych porach roku
(jesien, zima, wiosna), jednakze dla obserwacji i za-
pisu koloréw najwlasciwszy wydaje si¢ czas letni,
gdy mamy do czynienia z najpetniejszym doswietle-
niem, niemniej przeprowadzenie analiz barwnych
w pozostatych porach roku dopetni obraz badanych
obiektéw o zmienng elementéw ro$linnych;

* prowadzone empirycznie, z uzyciem technik rysun-
kowo-malarskich (co wynika z przyjetych zalozen)
w celu eliminagji falsyfikacji koloréw przy zastoso-
waniu rejestracji fotograficznej i w przetwarzaniu ob-
razdw za pomoca sprzgtu elektronicznego — co moze
prowadzi¢ do formulowania falszywych wnioskéw
1 zalecen; dokumentacja fotograficzna moze jedynie
petnié funkcj¢ wspomagajaca przy rejestracji podzia-
téw kolorystycznych w elewacjach i nawierzchniach
oraz miejsc wymagajacych restauracji;

* prowadzone zespolowo w celu ograniczenia su-
biektywnej percepcji ocen;

* uj¢te w formie oznaczeni kolorystycznych i opiso-
wych dla poszczegdlnych odcinkéw elewacji i na-
wierzchni wybranych fragmentéw zespolu oraz
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the color scheme of the patina. While evaluating and
recording the color scheme of the status quo, i.c., the
stone face of the wall, it is necessary to differentiate be-
tween the natural patina (true) and false patina, which
is detrimental to the heritage material.

In the case of large-area heritage complexes, it is ap-
propriate to analyze the selected fragments of the com-
plex to choose those whose color and material features
have the highest degree of concentration of color and
material features representative for the whole complex
and would welcome any potential parahistorical addi-
tions. Selecting representative fragments creates a base
on which detailed research can concentrate, which jus-
tifies drawing conclusions and making designer recom-
mendations for the whole team.

Conclusions and recommendations for color and
material scheme should be made separately for:

* local losses in details and the external face of the el-
evation of the buildings or the surface (restoration),

* parahistorical additions in spots where fragments of
the building or buildings in the heritage complex
have not been preserved,

* historical additions—new buildings and elements
of fittings (landscaping) as a value added to the his-
torical structure.

Color analysis of the representative fragments of
the complex should meet the following criteria:

¢ TItshould be conducted in the summer, around noon
with a slightly overcast sky. With the sun being in
the highest point of the celestial sphere at that time
and no direct lighting changing the color scheme
through specific color saturation of the light, a pos-
sibly neutral color scheme of the researched build-
ings can be analyzed. To get a fuller picture of the
complex under analysis, it is advisable to conduct
similar color tests in other seasons (autumn, win-
ter, spring). However, for the purposes of observa-
tion and record of colors, summertime seems to be
the most appropriate time of year when the fullest
lightening up is available. Conducting color analy-
ses during other seasons may complement the anal-
yses of the buildings with changing plant elements;

* It should be conducted empirically utilizing draw-
ing and painting techniques (which follows the
adopted assumptions) to eliminate falsified coloring
which may be the case when utilizing photography
and processing images with electronic equipment,
which in turn may lead to drawing false conclu-
sions and making incorrect recommendations.
Photographic documentation may only support the
recording of color divisions on the elevations and
surfaces requiring restoration;

* Itshould be conducted in teams to limit the subjec-
tive perception of the assessment;

* It should include the determination of color and
description of individual parts of the elevation and
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Ryc. 8. Brama i majdan — kolorystyka stanu istniejgcego warstw licowych $cian oraz nawierzchni wnetrza urbanistycznego wraz z zaleceniami dotyczacymi nowych uzupetnien; oprac. R.J. Balcerzak, K. Szuminski
Fig. 8. The gate and the fortress square — colors of the existing walls and interior surfaces, with recommendations for new additions; by R.J. Balcerzak, K. Szuminski



schematycznego zapisu kolorystyki tych elewacji
1 nawierzchni z uwzglgdnieniem proporgji (domi-
nacji) poszczegblnych koloréw, co moze decydo-
waé o zaleceniach dotyczacych rozwigzan kolory-
styczno-materialowych wspodlczesnych uzupelnienn
ahistorycznych.

Zapis zalecenn kolorystycznych powinien byé prze-
transponowany do czytelnego i powszechnie uzywa-
nego systemu zapisu barw — na przykltad do systemu
zapisu koloré6w CMYK, NCS lub RAL, co umozliwi
ujednolicony interpretacj¢ zalecanej kolorystyki w ar-
chitektonicznym warsztacie projektowym.

Podsumowanie

Celem badan podjgtych w niniejszym artykule bylo
opracowanie procedur badawczych — sformutowanie
klucza do wyboru kolorystyki dla wspdlczesnych uzu-
pelniert zabytkowych struktur. Wspdlczesne realizacje
w obrgbie istniejacej tkanki zabytkowej stosunkowo
rzadko komponuja si¢ z otoczeniem.

Propozycje rozwigzan barwnych uzupetnieni architek-
tonicznych w obr¢bie badanego obiektu zostaly oparte na
analizie istniejacej kolorystyki wskazanych powierzchni
przed podjgciem prac konserwatorskich i restaurator-
skich. Wprowadzenie zmian w badanej przestrzeni naj-
prawdopodobniej spowodowaloby potrzebe przepro-
wadzenia ponownej analizy barwnej. Zaproponowane
rozwiazania kolorystyczne dla wspdlczesnych uzupetnien
architektonicznych w reprezentatywnych fragmentach
Twierdzy Klodzko opierajg si¢ na niewielkich zmianach
barwnych, bazujacych na zasadzie komplementarnosci
koloréw, temperatur oraz na okreslonej gamie barwnej.
Propozycje achromatyczne wpisuja si¢ w zalozenie, ze
barwy te stosunkowo dobrze tacza si¢ z szerokim zakre-
sem barw chromatycznych. Zaproponowane rozwijzania
kolorystyczne sa jedynie wybranymi z wielu, ktdre w réw-
nie dobrym stopniu mogg daé oczekiwane rezultaty.

Wazne, aby unikaé mechanicznego przenoszenia
wzorcdw kolorystycznych charakterystycznych dla
danego obszaru na inne. Kazdy budynek ma swoja
przeszlosé, jest wpisany w okreslong tradycje 1 stanowi
czg$¢ otoczenia. Mozna zatem moéwié o pewnych ogdl-
nych zasadach, niemniej kazdy obickt powinien by¢
traktowany indywidualnie. Jedynie odpowiednie roz-
poznanie stylu, epoki czy lokalnej kolorystyki zespo-
téw zabytkowych pozwoli na zachowanie wilasciwego
ksztattu oraz cigglosci dziedzictwa architektonicznego.

surfaces of selected fragments of the complex and a
schematic record of the color scheme of the eleva-
tion and surface, including the proportion (domi-
nation) of individual colors, which may impact the
recommendations on color and material solutions
for modern ahistorical additions.

The record of color recommendations should be
translated into an understandable and commonly used
system of color record, for instance, into the CMYK,
NCS or RAL color scheme, which will facilitate a uni-
form interpretation of the recommended color scheme
in the architectural design workshop.

Summary

The research described in this paper aimed to design
research procedures and formulate the key to the se-
lection of the color scheme for modern additions to
heritage structures. Modern implementations in the
existing heritage building stock rarely fit into the sur-
roundings.

The proposed color solutions of modern archi-
tectural additions to the analyzed building are based
on the analysis of the existing color scheme of the in-
dicated surfaces before the conservation and restora-
tion work. Altering the analyzed space will probably
require another color analysis. The color solutions
for modern architectural additions in the represent-
ative parts of the Fortress in Klodzko proposed in
this paper are based on slight color changes, follow-
ing the principle of complementary colors, tempera-
tures, and a specific range of colors. The achromatic
suggestions fit into the assumption that achromatic
hues produce relatively good combinations with a
wide range of chromatic hues. Color solutions pro-
posed in this paper have only been selected from a
pool that may contain others that can produce an
equally satistying effect.

What is important is that one should avoid me-
chanical transferring of color patterns typical for a
given area to other areas. Every building has its past,
fits into a certain tradition, and composes with the
surroundings. Therefore, there are some general
principles, but each building should be treated indi-
vidually. Only by identifying the style, epoch, and lo-
cal color scheme of heritage complexes can the appro-
priate shape and continuity of architectural heritage
be preserved.

! W treSci pracy uzyto pojec¢ barwy i koloru. Przyjgto, ze
okreslenie ,kolor” jest wlasciwe do opisu barw chroma-
tycznych (z6lty, czerwony, niebieski), natomiast stowa
sbarwa” uzyto w szerszym znaczeniu, wlaczajac réwniez
achromatyczno$¢ (biel, skala szaro$ci migdzy biela a czer-
nia, czern). Konsekwencja tego zalozenia jest rozbieznosé
w opisie probek chromatycznych i achromatycznych.
Probki chromatyczne zostaly opisane za pomoca wzornika
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koloréw CMYK, za$ achromatyczne za pomoca skali szaro-
Sci od 0 do 100%.

Ingerencje projektowe w zabytkowe struktury, poza za-
biegami konserwacji i restauracji, mozna podzieli¢ na
uzupelnienia parahistoryczne (ich celem jest reintegracja
kompozycyjna i uczytelnienie — restauracja w skali bryty
obiektu) i ahistoryczne (obiekty jednoznacznie wspdt-
czesne, stanowiace dodang warto$¢é architektoniczng i/lub



funkcjonalna w zestawieniu z historycznym zalozeniem)
[Molski 2023, s. 61].

W rozumieniu zestawu koloréw o podobnie zmniejszonej
lub zwigkszonej intensywnosci badz o podobnej domiesz-
ce innej barwy.

CMYK to zestaw barw: cyan, magenta, yellow, black.
Ostatnia litera K jest kolorem-kluczem (ang. key) lub ostat-
nig litera stowa black. CMYXK to jednocze$nie jedna z prze-
strzeni barw w pracy z grafika komputerowa.
Nawarstwicnia w formie tzw. patyny powstaja w wyniku
procesdéw chemicznych i fizycznych zachodzacych na po-
wierzchni kamienia. Zabarwienie materiatu i jego wiasci-
wosci beda wykltadnikiem przemian charakterystycznych
dla okre$lonego kamienia, rodzaju skaly, zespolu minera-
16w, warunkéw otaczajacych, zanieczyszezen itd.

Autorem projektu architektoniczno-budowlanego obej-
mujacego remont murowanych skarp kurtyny bastionéw
Ludmita i Wactaw w Twierdzy Gloéwnej w Klodzku jest
pracownia projektowa ,, Archi-S” Stefan Zdzuj. Prace kon-

serwatorskie prowadzone w latach 2022-2023 polegaly
na uzupelnieniu kamiennego lica i blokéw kamiennych
gzymsu kordonowego. Dokumentacja rysunkowa zawiera
m.in. projekt zagospodarowania terenu, na ktérym zazna-
czono wszystkie istniejace murowane skarpy przeznaczone
do remontu. Szczegdly dostgpne na stronie internetowe;j:
https://miniportal.uzp.gov.pl/Postepowania/62b0ebd3-9a-
42-4£17-b65t-d828ef7a41dc (dostgp: 28.02.2025).

Wedtug ,Stownika jezyka polskiego PWIN” mimetyzm to:
1) nasladowanie rzeczywisto$ci w sztuce, 2) upodobnianie
si¢ nicktorych zwierzat ksztattem lub barwa do otaczajace-
go Srodowiska. Po raz pierwszy tego terminu w kontekscie
relacji wspdlczesnej architektury i zabytku uzyt Andrzej
Tomaszewski [2012, s. 119-120]. Wskazywat on trzy za-
sadnicze drogi postgpowania w Srodowisku zabytkowym:
wprowadzenie form kontrastujacych, neutralnych i wresz-
cie tzw. pastiszu — architektury mimetycznej, relatywnej
(dzieta bgdacego Swiadomym nasladownictwem innego
dzieta lub jakiegos stylu).
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Streszczenie

Niniejszy artykut podejmuje problem definiowania
atrybutéw materialowo-kolorystycznych  wspdlcze-
snych uzupelnieni architektonicznych w zabytkowym
kontekScie z punktu widzenia ich konserwatorskiej
1 kompozycyjnej zgodnosci.

Jako cel prowadzonych badan przyjgto sformu-
towanie procedur badawczych ukierunkowanych na
zagwarantowanie zgodno$ci cech architektonicznych
oraz dobér kolorystyki projektowanych uzupetnieni za-
bytkowych struktur wlasciwy dla zachowania ich war-
tosci 1 ciaglosei historycznego rozwoju.

Przedmiotem badari jest Twierdza Gléwna Klodzko
w jej zmieniajacych si¢ historycznie 1 wspolczesnych
granicach oraz uwarunkowaniach konserwatorskich.
Zbadano kolorystykg istniejacej zabudowy w wyodrgb-
nionych w strukturze twierdzy otwartych wngtrzach,
reprezentatywnych dla cech materialowo-kolorystycz-
nych calego zespolu. Sugerowane rozwigzania barwne
okreslono za pomocy zaproponowanego klucza (algo-
rytmu), dazac do jego nadrzgdnej roli nad przedstawio-
nymi rozwiazaniami barwnymi.
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Abstract

This paper discusses the problem of defining material
and color attributes in modern architectural additions in
the context of heritage buildings from the point of view
of the compatibility of their conservation and composi-
tion. The conducted research aimed to devise research
procedures focused on ensuring the compatibility of ar-
chitectural features and the proper choice of the color
scheme of the designed additions to heritage structures
so that their value and continuity of historical buildings
are preserved.

The subject of the resrearch was the Main Fortress
in Klodzko in its historically changing and modern
borders and under conservation constraints. The color
scheme of the existing structure was analysed in the
open interiors selected in the structure of the Fortress,
representative in terms of the material and color fea-
tures of the whole complex. Suggested colour solutions
were defined with the proposed key (algorithm), aim-
ing to give the key a superior role over the presented
color solutions.
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Wstep

W obrgbie posesji przy ul. Szewskiej 23 w Krakowie
zlokalizowane sa budynki: frontowy (gléwny), oficy-
ny bocznej i oficyny tylnej. To wlasnie oficyna tylna,
przylegajaca do reliktu zabytkowego muru od strony
pl. Szczepanskiego, jest przedmiotem przedstawionych
tutaj rozwazan (ryc. 1). Nalezy podkresli¢, ze mimo
swojego wicku obiekt ten nie jest wpisany na list¢ za-
bytkéw, a jedynie zlokalizowany w obrgbie ukladu
urbanistycznego miasta Krakowa w granicach Plant
— wpisanego do rejestru zabytkdw pod numerem A-1
decyzja z 22 maja 1933 r. oraz na List¢ Swiatowego
Dziedzictwa UNESCO w roku 1978. Usytuowany jest
takze na obszarze uznanym za pomnik historii ,,Krakéw
— historyczny zesp6l miasta”, w wyniku rozporzadzenia
Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej [Zarzadzenie Pre-
zydenta Rzeczypospolitej Polskiej z 8 wrzesnia 1994 r.].

Budynek oficyny zostal zaprojektowany przez bu-
downiczego Maurycego Tlachno w 1907 r. 1 11 paz-
dziernika tegoz roku uzyskal pozytywna opini¢ Komisji
policyjno-budowlanej [Archiwum Narodowe w Kra-
kowie, sygn. 29/1410/ABM]. Jego realizacja odbyta
si¢ w 1908 r. Zgodnie z przeznaczeniem mial to byé
sbudynek oficyny majacej stuzy¢ za magazyn wyrobéw

Introduction

The property located at 23 Szewska Street in Cracow is
comprised of three buildings: the front (main) build-
ing, and two annexes—on the side and at the rear. It
is the rear annex—adjacent to a remnant of a historic
wall on the side facing Szczepariski Square—that is the
subject of the present study (Fig. 1). It should be em-
phasized that, despite its age, this building is not listed
as a historical monument. Instead, it is situated within
the urban setting of the city of Cracow, as a part of the
Planty area, listed in the register of historical monu-
ments under number A-1, pursuant to the decision
dated May 22, 1933, and inscribed on the UNESCO
World Heritage List in 1978. Additionally, the building
is located in the area designated as a heritage site under
the name “Historic Center of Krakéw,” as declared by
the President of the Republic of Poland on Septem-
ber 8, 1994 [Rozporzadzenie Prezydenta RP z dnia
8 wrzesnia 1994].

The annex building was designed by the engineer
Maurycy Tlachno in 1907, the building permit ap-
proved by the Police and Construction Commission
on October 11 of that year [Archiwum Narodowe
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Ryc. 1. Lokalizacja oficyny na dziatce przy ul. Szewskiej 23 w Krakowie; zrodto: [https:/

geoportal360.pl]

Fig. 1. Location of the annex building on the plot at 23 Szewska Street in Cracow; source:

[https://geoportal360.pl]

zelaznych” [Archiwum Narodowe w Krakowie, sygn.
29/1410/ABM], z dwoma poziomami uzytkowymi bez
podpiwniczenia, o ukladzie jednoprzestrzennym na po-
ziomie kazdej kondygnacji, oraz z nieuzytkowym pod-
daszem (ryc. 2). Z konserwatorskiego punktu widzenia
obiekt nie budzil dotychczas zadnego zainteresowania.
Dopiero odkrycie innowacyjnej technologii budowy
stropéw z zastosowaniem systemu konstrukcyjnego
zaprojektowanego w 1903 r. przez Franza Visintinie-
go lokuje t¢ oficyne w grupie budynkdéw o unikatowej
architektonice zrealizowanej w Owczesnym czasie na
terenie Krakowa. Wzmianke o obiekcie mozna znalezé
w opracowanym przez Malgorzatg¢ Mrzygldéd-Tomasik
w 2019 r. programie prac konserwatorskich, w ktérym
stwierdzono, ze wyprawe wykonano z dodatkiem miki
1 byla ona produkowana w Krzeszowicach kolo Kra-
kowa, np. w przedsigbiorstwach Terrabona i Terazzo
[Mrzygléd-Tomasik 2019, s. 3]. Opracowanie to nie za-
wiera jednak zadnych informacji na temat identyfikacji
struktur konstrukcyjnych. Tymczasem oceniajac obiekt
w tym kontekscie, nalezy stwierdzi¢ jednoznacznie, ze
wyrdznia si¢ on wérdd innych oficyn zlokalizowanych
przy ul. Szewskiej 1 na Starym MieScie ze wzgledu na
zastosowang po raz pierwszy w Krakowie innowacyj-
na technologi¢ systemu konstrukcyjnego opartego na
prefabrykatach belek stropowych zaprojektowanych
wedlug systemu Visintiniego. Stad powinien by¢ trak-
towany jako zabytek techniki inzynierskiej, prezentuja-
cy 6wcezesna mys$l techniczng z zakresu budownictwa
zelbetowego.

w Krakowie, ref. 29/1410/ABM]. The erection works
were completed in 1908. It was intended to serve as a
“rear annex building designated for storage of ironware
products” [Archiwum Narodowe w Krakowie, ref.
29/1410/ABM]. The building comprised two usable
floors without a basement, each level featuring a single
open-space layout, and a non-usable attic (Fig. 2).
From a conservator’s perspective, the building had not
previously attracted any particular interest. It was the
discovery of an innovative floor construction technol-
ogy, utilizing a structural system designed in 1903 by
Franz Visintini, that placed this annex among buildings
with unique architectural features erected in Cracow at
that time. The building was mentioned in the conser-
vation work program prepared in 2019 by Malgorzata
Mrzygléd-Tomasik, which states that the plaster was
made with the addition of mica and was produced in
Krzeszowice near Cracow, in one of the few companies,
one of them being Terrabona and Terazzo [Mrzyglod-
Tomasik 2019, p. 3]. However, that study does not in-
clude any information regarding the identification of
structural elements. From this perspective, it is beyond
doubt that the building stands out among other annex-
es located on Szewska Street and in the Old Town area,
because of the innovative construction based on precast
ceiling beams designed according to Visintini’s system,
which was used there for the first time in Cracow. For
this reason, it should be regarded as a testimony of en-
gineering skill, reflecting the state of the art in the field
of reinforced concrete technology at that time.
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Ryc. 2. Fotografie elewacji oficyny: a) archiwalna, b) obecna, 2024; fot. W. Bereza
Fig. 2. Photographs of the annex’s facade: a) historical, b) present-day, 2024; photo by W. Bereza

Poczatki zelbetu
w Krakowie

Trudno ustali¢ dokladnie, kiedy zelbet, poczatkowo
zwany zelazobetonem, pojawit si¢ na ziemiach pol-
skich [Affelt 2011, s. 129-131; Zywicki 2017, s. 55-78].
W Podrecznej encyklopedyi powszechnej wydanej w 1873 .
nie ma o nim zadnej informacji. W Wielkiej encyklopedii
powszechnej ilustrowanej z 1892 r. wiadomosci o zelazo-
betonie odnalez¢é mozna w hasle ,Beton”: [...] ostat-
nimi czasy rozpowszechnia¢ si¢ zacz¢ly wyroby beto-
nowe, podlug systemu Moniera wykonywane. Jest to
system stosowany ku nadaniu wyrobom betonowym
wickszych powierzchni, odpowiedniej wytrzymatosci,
przez uzbrojenie onych w szkielet z wigzafi, urzadza-
nych z drutéw zelaznych. Wyroby tego rodzaju uzy-
wane bywaja do lekkich §cian przegrodowych, do po-
krycia sufitéw, a nawet sklepiefi mostowych, nad czym
jednak wilasciwych do$wiadczen nie przeprowadzano”.
W ,Przegladzie Technicznym” z 1895 r. znalazta si¢ in-
formacja, ze we Francji wykonuje si¢ ,,rury 1 zbiorniki
z cementu i zelaza (ciment armé)”, a ponadto czytamy
tam: ,,Uzyteczno$¢ tego systemu w réznych konstruk-
cjach stwierdza si¢ jego wzrastajacym stosowaniem we
wszystkich niemal krajach. Metody jednak uzywane
przy obliczaniu wytrzymalosci projektowanych dziet
sztuki nie s3 dotychczas, mimo znamienitych prac
w tym przedmiocie, dostatecznie ustalone” [O wytrzy-
matosci 1895, s. 211].

Beginnings of Reinforced Concrete
technology in Cracow

It is difficult to determine exactly when the rein-
forced concrete technology—initially referred to
as ferroconcrete—first appeared in the Polish ter-
ritories [Affelt 2011, pp. 129-131; Zywicki 2017,
pp. 55-78]. No reference can be found in the Handy
Universal Encyclopedia published in 1873. Howev-
er, in the Great Illustrated Universal Encyclopedia
from 1892 the information about ferroconcrete can
be found under the entry “Concrete”: “[...] recent-
ly, concrete products manufactured according to
the Monier system have begun to spread. This is a
system used to give concrete products larger surfac-
es and suitable strength by reinforcing them with
a framework made of iron wire. Such products are
used for lightweight partition walls, ceiling cover-
ings, and even bridge vaults, although proper tests
in that regard have not yet been carried out”. In an
1895 issue of “Przeglad Techniczny,” it was report-
ed that in France, “pipes and tanks are being made
from cement and iron (ciment armé),” and: “The use-
fulness of this system in various structures is con-
firmed by a growing of its applications in nearly all
countries. However, the methods used for calculat-
ing the fatigue strength of planned structures are not
sufficiently developed yet, despite intensive research
work” [O wytrzymatosci 1895, p. 211].
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Warto tez dostrzec — powtarzajac to za Jerzym Ne-
chayem, badaczem i znawcy zelbetnictwa — ze nie mie-
liSmy jeszcze wowcezas wlasnego pojgcia na okreSlenie
konstrukgji taczacej beton z zelazem. W sytuacji tej
intersujacy wydaje si¢ fakt, ze w 1906 r., na odczycie
zorganizowanym przez Stowarzyszenie Technikéw
w Warszawie 1 czerwca, I. Radziszewski przedstawit
zebranym nowy system stropdéw zelazno-betono-
wych typu Visintiniego [Sprawozdanie 1907, s. 314].
Dopiero w latach 20. XX w. pojawiaja si¢ w polskiej
literaturze fachowej krétkie wzmianki na temat sys-
temu konstrukcyjnego Visintiniego. Informacje te
w spos6b bardzo ogdlny opisuja prefabrykowane
belki stropowe, pomijajac szczegdly konstrukcyjne
1 montazowe, co moze $wiadczy¢ o braku zaintere-
sowania tego typu systemem [Obminski 1925, s. 60;
Skwarczyniski 1922, s. 723].

Najwczes$niejszymi budowlami na terenie Galigji,
w ktdrych zastosowano zelbet, byly mosty i obiekty bu-
downictwa inzynieryjnego. Prawdopodobnie pierwszy
z nich wzniesiono w 1891 r. na rzece Rudawie w Kra-
kowie [Biliszczuk 2016, s. 3]. Jego konstrukcj¢ tworzy-
ta zelbetowa plyta oparta na kamiennych przyczdtkach,
wzmocniona po bokach stalowymi tukami odciazajacy-
mi. Most rozebrano w 1910 r., wraz z likwidacja koryta
Rudawy. Proces wprowadzania betonu zbrojonego do
polskiej inzynierii mostowej w latach 1892-1918 byl
w duzej mierze zastuga waznego osrodka naukowego —
Politechniki Lwowskiej [Biliszczuk 2016, s. 3; Budych,
Biliszczuk 1998, s. 649-651]. To wéwczas w Warszawie
zbudowano wiadukt o konstrukgji zelbetowej dtugosci
700 m, ktéry do dzi§ stanowi dojazd do mostu im. ks.
Jbzeta Poniatowskiego.

Za poczatek powszechnego stosowania zelbetu
w budownictwie nalezy uzna¢ rok 1900, jako rok pa-
ryskicj Wystawy Swiatowej, ktora bardzo propagowata
ten material budowlany. Wedtug Waldemara J. Aftelta
[2011, s. 130] to Tadeuszowi Stryjefiskiemu nalezy
przypisaé wprowadzenie zelbetu jako materiatu kon-
strukcyjnego w  realizacji obiektéw budowlanych
w Krakowie. Material ten miat by¢ szczytowym osia-
gni¢ciem techniki budownictwa. Do dzisiaj mozna po-
dziwiaé pierwsze zastosowania belek i stropdéw zelbe-
towych w pomieszczeniach Teatru Starego w Krakowie
(1903-1906), przebudowywanego na I pigtrze na duza
salg koncertowy i redutowa oraz mniejsze pomiesz-
czenia do préb, a na parterze — na restauracj¢ i sklepy.
Dawne spgkane mury wymagaly wzmocnienia, ktore
Stryjeniski oraz Franciszek Maczyniski zamierzali zreali-
zowac przez spigcie ich stropami zelbetowymi. Drugy
spektakularng realizacja w tym mieScie byla siedziba
Izby Handlowej i Przemystowej zlokalizowana u zbie-
gu ul. Dlugiej i Basztowej, zwana obecnie Domem
pod Globusem. Budowg rozpoczgto w lipcu 1904 r.,
wedlug projektu Stryjeniskiego 1 Maczynskiego. Ko-
lejny przyklad zastosowania zelbetu w architekturze
uzyteczno$ci publicznej w Krakowie z tego okresu
to m.in. budynek Muzeum Techniczno-Przemysto-
wego, zaprojektowany i zrealizowany przez Tadeusza

It is worthwhile to mention—echoing the words
of Jerzy Nechay, a researcher and expert in reinforced
concrete—that at the time Poland did not yet have its
own term to define a structure incorporating concrete
and iron. In this context, it is interesting that on June
1, 1906, during a lecture organized by the Association
of Technicians in Warsaw, I. Radziszewski presented
to the audience a new system of iron-concrete floors
of the Visintini type [Sprawozdanie 1907, p. 314]. It
was not until the 1920s that the Visintini structural
system were briefly mentioned in Polish technical lit-
erature, referring to precast floor beams in very gen-
eral terms, omitting structural and assembly details,
which may be indicative of a lack of interest in this
type of a system [Obminski 1925, p. 60; Skwarczynski
1922, p. 723].

The first structures in Galicia built with the use of
reinforced concrete were bridges and other civil en-
gineering structures. The first of these, dating back
to 1891, was a bridge over the Rudawa River in Cra-
cow [Biliszczuk 2016, p. 3], comprising a reinforced
concrete slab supported on stone bridge heads, with
relieving arches made from steel on both sides. The
bridge was dismantled in 1910 when the Rudawa
riverbed was rerouted. The institution that played a
major role in introduction of reinforced concrete into
Polish bridge engineering practice between 1892 and
1918 was the Lviv Polytechnic [Biliszczuk 2016, p. 3;
Budych, Biliszczuk 1998, pp. 649-651]. During this
period, a 700-metre long viaduct was built in Warsaw
using reinforced precast elements. It still serves as the
access route to the Jézef Poniatowski Bridge.

The year 1900—coinciding with the Paris World
Exhibition which widely promoted this construction
material—marks the beginning of the widespread
use of reinforced concrete in civil engineering. Ac-
cording to Waldemar J. Affelt [2011, p. 130], it was
Tadeusz Stryjefiski who introduced reinforced con-
crete as a structural material to building projects in
Cracow. The material was supposed to be a crown-
ing achievement in civil engineering. The first ap-
plications of reinforced concrete beams and ceilings
can still be admired today in the interiors of the Old
Theatre in Cracow (1903-1906), whose first floor was
remodeled to create a large concert hall and ballroom,
with smaller rehearsal rooms and with a restaurant
and shops on the ground floor. The old cracked walls
required reinforcement, which Stryjefiski and Fran-
ciszek Maczynski planned to accomplish using rein-
forced concrete elements. Another notable project in
the city was the Chamber of Commerce and Industry
building known as the House Under the Globe, at
the corner of Dtuga and Basztowa streets. Erection
works began in July 1904, based on a design by Stry-
jenski and Maczynski. Other examples of reinforced
concrete technology in public buildings in Cracow
from this period include the Technical and Industrial
Museum building at 9 Smolefisk Street, designed and
built by Tadeusz Stryjeriski, Franciszek Maczynski,
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Stryjeniskiego, Franciszka Maczyniskiego 1 Jozefa Czaj-
kowskiego w latach 1908-1914, a znajdujacy si¢ przy
ul. Smolefisk 9. W tym wypadku nie obeszlo si¢ jednak
bez katastrofy budowlanej, co trochg ,,uspokoilo” dw-
czesnych projektantéw [ Affelt 2011, s. 132]. Zreali-
zowane w powyzszych obiektach struktury zelbeto-
we to przede wszystkim stupy, stropy oraz nadproza.
Technologia ich budowy opierala si¢ na systemie mo-
nolitycznym wylewanym na mokro. W tym kontekscie
nalezy podkreslié, ze zaprojektowana w 1907 r. przez
budowniczego Maurycego Tlachno w oficynie przy ul.
Szewskiej 23 konstrukcja z zastosowaniem systemu Vi-
sintiniego na tle 6wczesnych rozwiazai technicznych
z elementami zelbetowymi miala charakter nowatorski.

System konstrukcyjny Visintiniego

Franz Visintini urodzit si¢ 3 lipca 1874 r. w Wied-
niu. Projektowal budynki zelbetowe i specjalizowal
si¢ w wykonawstwie obiektéw o stropach kanalowych
Siegwarta. W 1901 r. rozpoczal dzialalno$é na wlasny
rachunek 1 wraz ze wspdlnikiem Georgiem Weingirtne-
rem przejal eksploatacjg patentéw Siegwarta dla Belgii,
Niemiec, Frangji i Austrii. W 1902 r., po opublikowaniu
1 opatentowaniu (US-patent 1903) (ryc. 3) swojego wy-
nalazku zelbetowego dZwigara kratowego, zalozyl biuro
inzynierskie Visintini & Weingirtner i dazyt do migdzy-
narodowego rozpowszechnienia tego systemu. W tym
celu przeprowadzal préby obcigzeniowe belek Visinti-
niego w licznych europejskich miastach 1 prezentowal
swoje dzwigary kratowe podczas wykladéw z pokazem
slajdow. W 1907 r. rozpoczal jako wolny stuchacz stu-
dia na Politechnice w Wiedniu, a po zdaniu w 1908 r.
matury w niemieckiej szkole realnej w Karolinenthalu
pod Praga, kontynuowal je w latach 1908-1911 juz jako
student regularny. W 1922 r. wznowit studia na wydzia-
le budownictwa ladowego Politechniki, gdzie w 1923 r.
zdal pierwsze 1 drugie egzaminy pafistwowe, a w 1924 r.
obronit doktorat na temat wlasnego systemu zatytulo-
wany ,,Der Eisenbetonfachwerktriger System Visintini
und sein Werdegang”. Jego promotorem byt Rudolf Sa-
liger, pionier budownictwa zelbetowego.

System Visintiniego stosowano poczatkowo w kon-
strukcjach stropowych w budownictwie wysokoScio-
wym, a pdzniej takze czg¢sto w budowie mostdw. Dzi§
pod ochrona konserwatorska jest m.in. wybudowana
na przetomie lat 1926 1 1927 kladka dla pieszych nad
rzeka Triesting w Oberwaltersdorf oraz most Visinti-
niego w Pottenstein z 1927 r. DZwigar kratowy zostal
nagrodzony ztotym medalem na Wystawie Swiatowe]
w St. Louis w 1904 r. [Osterreichisches Biographisches Lexi-
kon 2017, s. 297].

W opracowaniach naukowych dotyczacych kon-
strukgji zelbetowych Franz Visintini zajmowat si¢ tech-
nikami zbrojenia betonu, analiza napr¢zen i deformacji
oraz praktycznym wykorzystaniem zelbetu w réznych
typach budowli. Jego prace przyczynily si¢ do lepszego
zrozumienia, jak efektywnie wykorzysta¢ beton zbro-
jony w réznorodnych konstrukejach inzynierskich. Vi-

and Jézet Czajkowski between 1908 and 1914. This
project, however, was not without its setbacks, in-
cluding a building collapse that somewhat quenched
the enthusiasm of construction engineers at that time
[Affelt 2011, p. 132]. Reinforced concrete elements
used in the aforementioned projects primarily in-
cluded columns, floor systems, and lintels, relying
on monolithic, wet-poured systems. In this context,
it should be emphasized that the structure using the
Visintini system, designed in 1907 by the building en-
gineer Maurycy Tlachno for the annex building at 23
Szewska Street, was most innovative among solutions
involving reinforced concrete elements at that time.

Visintini’s Structural System

Franz Visintini was born on July 3, 1874, in Vienna. He
designed reinforced concrete buildings and specialized
in the erection of structures with Siegwarth-type hol-
low-core floors. In 1901 he began working independent-
ly and, together with his partner Georg Weingirtner,
took over the use of Siegwarth’s patents for Belgium,
Germany, France, and Austria. In 1902, after publishing
and patenting (U.S. patent in 1903) his invention of a
reinforced concrete truss beam (Fig. 3), he founded the
civil engineering firm Visintini & Weingirtner aiming to
promote this system internationally. He conducted load
tests of his beams in various European cities, demon-
strated, showcased and advertised his truss beams during
lectures that included slide presentations. In 1907 Vis-
intini began attending the Vienna University of Tech-
nology as a non-matriculated student, and after passing
his final school-leaving exams in 1908 at the German
Realschule in Karolinenthal near Prague, he continued
his studies from 1908 to 1911 as a full-time student. In
1922 he resumed studies in the civil engineering de-
partment at the Technical University, where he passed
both the first and second -level state examinations in
1923. In 1924 he successtully defended his doctoral
thesis entitled “Der Eisenbetonfachwerktriger System
Visintini und sein Werdegang” (The Reinforced Con-
crete Truss Beam Visintini System and Its Develop-
ment). His doctoral advisor was Rudolf Saliger, a pio-
neer in the reinforced concrete technology.

The Visintini system was initially used in flooring
structures in high-rise buildings, then it found its use
also in bridge construction. Today, some of these struc-
tures are protected as heritage objects, including a pe-
destrian footbridge built between 1926 and 1927 over
the Triesting River in Oberwaltersdorf, and the Visinti-
ni Bridge in Pottenstein, built in 1927. The truss beam
was awarded a gold medal at the 1904 World’s Fair in
St. Louis [Osterreichisches Biographisches Lexikon
2017, p. 297]

In his scientific work on reinforced concrete
structures, Franz Visintini focused on reinforcement
techniques for concrete, stress/strain behavior and
practical applications of reinforced concrete in var-
ious types of buildings. His research contributed to
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Ryc. 3. Oryginalny rysunek belek zelbetowych kratownicowych, konfiguracji struktury stropu, stupa oraz nadproza systemu konstruk-
cyjnego opracowanego przez Franza Visintiniego zamieszczony w zgtoszeniu patentowym z 1903 r., US-patent 735.920; Zrédto:

www.patents.google.com

Fig. 3. Original drawing of reinforced concrete truss beams, floor structure configuration, column, and lintel from the structural system
developed by Franz Visintini, included in the 1903 patent application, US Patent 735,920; source: www.patents.google.com

sintini byl znany z wprowadzania innowacyjnych roz-
wiazan 1 technik, ktére zwigkszaly wytrzymalo$é oraz
trwalo§¢ belek zelbetowych. Ponadto eksperymento-
wal z réznymi ksztaltami i1 ukladami belek, dostoso-
wujac ich forme do specyficznych wymagan konstruk-
cyjnych. Jego prace obejmowaly projektowanie belek
o réznych przekrojach (np. prostokatnych, teowych),
ktére byly optymalnie dostosowane do przenoszenia
obciazen 1 znalazly zastosowanie w réznych typach
konstrukgeji, od budynkéw mieszkalnych i komercyj-
nych przez mosty po rozne elementy systeméw infra-
strukturalnych. Belki zelbetowe zaprojektowane przez
Visintiniego sa waznym elementem w rozwoju kon-
strukgji zelbetowych. Innowacyjne podejScie inzyniera
do zbrojenia, ksztaltéw 1 analizy napre¢zen w ogrom-
nej mierze przyczynilo si¢ do rozwoju tej technologii,
umozliwiajac tworzenie bardziej efektywnych, wytrzy-
matych 1 trwalych konstrukeji. Efektem prac projek-
towych 1 badawczych bylo m.in. opracowanie jednego
z pierwszych systeméw prefabrykowanych elemen-
tow konstrukcyjnych zelbetowych kratownicowych,
zwanego potocznie systemem Visintiniego. Od czasu
poznania zalet tzw. konstrukcji z betonu zbrojonego
podjeto wiele prob osiagnigcia maksymalnej wydajno-
$ci przy minimalnym zuzyciu materialu i optymalizacji
kosztéw produkcji. Jak powszechnie wiadomo, zalety
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a deeper understanding of how reinforced concrete
could be effectively used in a wide range of engineer-
ing structures. Visintini was known for introducing
innovative solutions and techniques that increased
the strength and durability of reinforced concrete
beams. He also experimented with different shapes
and arrangements of beams, tailoring their form to
meet specific structural requirements. His work
included the design of beams with various cross-
profiles (e.g., rectangular, T-shaped), optimized
for load-bearing performance and applied in many
types of structures, from residential and commer-
cial buildings to bridges and diverse infrastructure
systems. The reinforced concrete beams designed
by Visintini represent a significant advancement in
the development of reinforced concrete technology.
His innovative approach to reinforcement, geome-
try, and stress analysis greatly contributed to the ad-
vancement of this technology, enabling the creation
of more efficient, durable, and robust structures. As
a result of his design and research eftorts, he devel-
oped one of the earliest systems of precast structural
elements made of reinforced concrete trusses, com-
monly known as the Visintini system. From the mo-
ment the advantages of reinforced concrete were rec-
ognized, numerous attempts were made to achieve



Ryc. 4. Schemat katalogowy konstrukcji stropu prefabrykowanego tarasu wedtug systemu Visintiniego; zrédto: [Emer 1903, s. 7]

Fig. 4. Catalogue diagram of the precast terrace floor structure according to the Visintini system; source: [Emer 1903, p. 7]

dzwigara kratowego wynikaja z korzystnego rozkla-
du naprezen, ktére dziataja w centralnej plaszczyznie
elementu, a takze z faktu, ze dZwigary takie wymagaja
mniej materiatu niz pelne, przez co sa znacznie 1zejsze.

Visintini stworzyl odpowiednie dzwigary kratowe
z betonu zbrojonego pretami zelaznymi. Elementy pod-
dane tylko Sciskaniu s3 wykonane wylacznie z betonu,
za§ te, ktére przy okreSlonym rozkladzie obciazenia
podlegaja napre¢zeniom — z betonu z rdzeniem zela-
znym. W gbrnych 1 dolnych pasach lub belkach rdzenie
stanowia cylindryczne prety, do ktérych rdzenie zelazne
zastrzaléw s3 po prostu przymocowane przez zagigcie
ich koficow wokoét rdzeni paséw lub belek. Nie ma moz-
liwosci przesuwania si¢ rdzeni zelaznych zastrzaléw na
rdzeniach gornych i dolnych paséw z powodu obecno-
Sci otaczajacego je betonu, ktdry zastgpuje tu nitowanie
(ryc. 4). Elementy tego systemu konstrukcyjnego zostaly
poddane w 1903 r. certyfikacji, zrealizowanej przez Urzad
Miasta Zurych, Biuro Budowlane Miasta Wiednia oraz
Krélewski Instytut Badan Mechanicznych i Technicz-
nych w Charlottenburgu [Emer 1903, s. 13-18].

W pierwszej kolejnosci wynalazca zamierzal za-
stosowal swdj system do tradycyjnych konstrukeji
budowlanych i zaprojektowal rézne diwigary, belki
1 inne elementy strukturalne w taki spos6b, aby mozna
je bylo produkowaé z dala od placu budowy. Zbrojone
betonowe dzwigary systemu Visintiniego sa odlewane
w formach, w ktérych zamocowano rdzenie zelazne.

Zaprojektowany system prefabrykowanych ele-
mentdéw zelbetowych kratownicowych byl kompletny
1 zawieral:

* stupy,

* belki,

* belki stropowe,

* profilowane belki stropodachowe z kapinosem,

* profilowane belki stropowe tarasowe z kapinosem,

* system schodowy (profilowane podstopnice i stop-
nice kratownicowe) wspornikowy oraz podparty

w dwoch punktach.

maximum efficiency with minimal material use and
optimal production costs. Apparently, the advantages
of truss girders lie in the favorable distribution of
stresses that act in the central plane of the element,
moreover such girders require less material than sol-
id elements, making them significantly lighter.

Visintini developed suitable truss girders made of
concrete reinforced with iron bars. The elements sub-
jected only to compression load were made entirely of
concrete, while those exposed to tension under specif-
ic loading conditions were made from concrete with
an iron core. In the upper and lower rods or beams,
the cores were cylindrical rods to which the iron cores
of the diagonal braces were fastened by bending their
ends around the cores in beams. The iron cores of the
diagonal braces would not move along the upper and
lower chords, their movement being prevented by the
surrounding concrete acting as substitute for riveting
(see Fig. 4). The elements of this structural system were
certified in 1903 by the City of Zurich, the Building
Office of the City of Vienna, and the Royal Institute of
Mechanical and Technical Research in Charlottenburg
[Emer 1903, pp. 13-18].

First and foremost, the inventor intended to apply
his system to traditional building structures and de-
signed various girders, beams, and other structural el-
ements such that they could be manufactured oft-site,
away from the construction area. The reinforced con-
crete girders of the Visintini system were cast in molds
into which the iron cores were fixed.

The complete precast truss-reinforced concrete
system incorporated the following elements::

* columns,

* beams,

* floor joists,

* profiled roof slab beams with drip edges,

* profiled terrace floor joists with drip edges,

a staircase system (profiled risers and truss treads),
both cantilevered and supported at two points.
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Tab. 1. Dane firmowe dotyczgce parametréw technicznych i statyki dzwigaroéw zelbetowych kratownicowych systemu Visintiniego; zrédto:

[Emer 1903, s. 14]

Table 1. Company-supplied data on the technical parameters and static behavior of reinforced concrete truss beams in the Visintini sys-

tem; source: [Emer 1903, p. 14]

W raporcie opracowanym w 1903 r. przez dra Fritza
von Empergera dotyczacym oceny parametrow tech-
nicznych i statyki systemu Visintiniego (tab. 1) w kon-
kluzjach koncowych przedstawiono m.in. jego zalety
w kontekScie czterech aspektow.

1. W odniesieniu do ogblnej organizacji prac budow-
lanych:

* mozliwe jest testowanie dostarczonych czgsci pod
katem ich jakoSci 1 no§nosci;

* po osiggni¢ciu odpowiedniego poziomu podloge
mozna szybko ulozy¢ z dostarczonych czgsci, bez
przerywania pracy zwijzanej ze wznoszeniem $cian;

* dzieki dostarczeniu czeSci w stanie catkowicie su-
chym podlogi moga by¢ uzywane od razu, bez ko-
niecznoscl stosowania rusztowan, a prace wykon-
czeniowe wewnatrz moga by¢ kontynuowane.

2. W odniesieniu do produkgji w oddzielnym zakfadzie:
* czgSci sa zawsze wytwarzane w zakladzie przez do-
$wiadczony personel i pod nadzorem ekspertow;

* przez utrzymywanie betonu wilgotnym przez okres-
lony czas mozna nada¢ mu wlasciwosci, ktoérych
nigdy nie uzyska w wyniku nakladania w trakcie
budowy, poniewaz niemozliwe jest zachowanie
wilgoci bez nawilzania budynku, a ponadto jest on
narazony na przeciagi i ciepto podczas utwardzania
— to niezwykle wazne dla przyczepnosci i efektyw-
nego wykorzystania zelaza;

In the report submitted by Dr. Fritz von Emperg-
er in 1903 assessing the technical parameters and stat-
ic behavior (Table 1) of the Visintini system, the final
conclusions highlighted major advantages in regard to
four key aspects:

1. Overall organization of construction works:

* delivered components can be tested for quality and
load-bearing capacity;

* once the appropriate level is reached, the floor can
be readily assembled from the delivered parts with-
out interrupting wall construction works;

* since the components are delivered completely dry,
the floors can be used immediately without the
need for scaffolding, moreover, the interior finish-
ing works can proceed without delay.

2. Off-site manufacturing:

* components are manufactured in a factory by
trained and experienced personnel under specialist
supervision;

* as the concrete is allowed to maintain moisture for a
specified period, it is possible to achieve properties
that would never be obtained by in-situ pouring, as
it is not feasible to maintain the required moisture
levels without wetting the building at the same time
exposing it to drafts and heat during curing—the
factors are critical for bond strength and effective
use of the iron reinforcement;
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* dZwigary s3 chronione przed szkodliwymi skutkami
osiadania $cian i przedwczesnego usunigcia szalun-
kow, ktore sa szczegdlnie niebezpieczne w wypadku
$wiezo wykonanego betonu;

* piasek i zwir s3 uzywane i dobierane na podstawie
dlugiego do$wiadczenia i maja sprawdzone pocho-
dzenie;

* to samo dotyczy cementu i proporgji, w jakich jest
uzywany, a takze testowania niezb¢dnych prébek
[Emer 1903, s. 8-9].

3. Z punktu widzenia architekta:

* kanaly powietrzne wytworzone w podtogach moga
by¢ wykorzystywane jako przewody grzewcze lub
kanaly do ukfadania rur i przewodéw bez niszcze-
nia $cian lub dekoragji na nich;

* zapobieganie pc¢knigciom w dekoracji sufitowej;

* prostota wymiany uszkodzonych czgéci i1 latwosé
budowy przybudéwek lub dokonywania pdzniej-
szych zmian.

4. Z punktu widzenia tanio$ci produkcji:

* prostota form, co oznacza niewielkie koszty;

* mozliwo$¢ instalagji zakladu produkcyjnego w po-
blizu placu budowy w celu obnizenia kosztéw
transportu;

* wygoda obstugi [Emer 1903, s. 8-10].

Nalezy podkreslié, ze opracowany system uwzglednial
nie tylko aspekty technologiczne produkcji i monta-
zu konstrukgji, ale takze wprowadzal, jako integralne
cechy, jego wlasciwosci dotyczace ochrony pozarowe;j
1 termicznej, a takze odnoszace si¢ do implementacji
infrastruktury technicznej (co, wod.-kan. itp.).

Zelbetowe belki stropu o ksztalcie kratownicy
uktadano na styk (ryc. 5), a we wrgbach na ich gbrnej
powierzchni umieszczano drewniane listwy stuzace
do umocowania podtogi [Drobiec, Pajak 2013, s. 183—
208; Emer 1903, s. 6-7]. Belki mialy szeroko$¢ réwna
200 mm, wysoko$¢ od 150 do 400 mm i dtugos¢ do 6 m.
Potki gbrne i dolne kratownicy miaty grubos$é 25 mm, za$
krzyzulce 15 mm. Belki systemu Visintiniego zbrojono
zazwyczaj pretami gladkimi uktadanymi w pasie gbrnym
i dolnym oraz w rozcigganych krzyzulcach. Zbrojenie
pasa dolnego stanowily jeden lub dwa prety o Srednicach
od 7 do 17 mm, a w pasie gérnym i rozciaganych krzyzul-
cach stosowano druty @4 mm. W dwoch skrajnych przy-
podporowych krzyzulcach stosowano po 3 prety @4 mm,
za§ w krzyzulcach kolejnych po jednym precie @4 mm.
Strop przenosit obciazenia do 2,5 kN/m?.

Konstrukcja budynku oficyny

Inwestorem budynku oficyny byt krakowski kupiec
Ludwik Halski. Pierwotnie mieszkal on we Lwowie,
a do Krakowa sprowadzit si¢ ok. 1880 r. Tutaj w 1914 r.
zostal radnym i, wybrany na czlonka sekgji I (ekono-
micznej), zasiadal w co najmniej trzech komisjach
miejskich. Bracia Halscy, Ludwik i Walenty, nalezeli
do elitarnego grona kupcéw galicyjskich. Wychowani
w Anglii 1 tam wyksztalceni, swoja dziatalno$¢ rozpo-

* the girders are protected from the damaging effects
of wall subsidence and premature removal of form-
work, which is especially dangerous in the case of
freshly cast concrete;

* the sand and gravel used are selected based on
long-standing experience and come from verified
sources;

* the same applies to the cement, the actual composi-
tion and proportion as well as sample testing proce-
dures [Emer 1903, pp. 8-9].

3. From the architect’s perspective:

* the air channels formed within the floors could
be used as heating ducts or conduits for installing
pipes and cables without damaging walls or their
decorative finishing elements;

* prevention of cracking in ceiling ornaments;

* simple replacement of damaged components and
easy construction of extensions or making later
modifications.

4. Cost-effectiveness:

* simplicity of forms, resulting in low costs;

* possibility of setting up a production facility near
the construction site to reduce transport expenses;

* most convenient handling operations [Emer 1903,

pp. 8-10].

It should be emphasized that not only the technological
aspects of the developed system came to the fore (pro-
duction and assembly), but also its unique properties
related to fire and thermal protection, alongside facil-
itating the implementation of technical infrastructure
(such as electrical, plumbing, and sewage systems).

The reinforced concrete truss joists were laid edge-
to-edge (Fig. 5), and wooden boards fitted in notches
on their top surfaces to secure the flooring [Drobiec,
Pajak 2013, pp. 183-208; Emer 1903, pp. 6-7]. The
beams had a width of 200 mm, their height ranging
from 150 to 400 mm, their length up to 6 meters. The
upper and lower sections of the truss had a thickness of
25 mm, the cross braces were 15 mm thick. Typically,
Visintini system beams were reinforced with smooth
bars placed in the top and bottom parts as well as in
the tensioned cross braces. The bottom reinforcement
consisted of one or two bars with diameter ranging
from 7 to 17 mm, while the top section and tensioned
braces had ¥¥4 mm wires. In the two outermost cross
braces near the supports, three @4 mm bars were used,
and subsequent braces were reinforced with a ¥4 mm
bar each. The overall load-bearing capacity of the floor
structure was up to 2.5 kIN/m?.

Structural design of the annexe building
at Szewska Street

The investor who commissioned the erection of the
annex building was Ludwik Halski, one of the Cracow-
based merchants. He originally lived in Lviv and moved
to Cracow around 1880 where he later became a city
councilor (in 1914) and elected as a member of Section
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Ryc. 5. Model 3D systemu Visintiniego zrealizowanego w oficynie przy ul. Szewskiej 23; oprac. W. Bereza

Fig. 5. 3D model of the Visintini system implemented in the annex building at 23 Szewska Street; developed by W. Bereza

czeli we Lwowie. Gdy przybyli do Krakowa, dali si¢
pozna¢ nie tylko jako rzutcy przedsi¢biorcy, wynajmu-
jacy az dwa lokale w Sukiennicach, ale réwniez zaanga-
zowani politycznie cztonkowie kongregacji kupieckich
1 mecenasi sztuki. W asortymencie swoich sklepéw
mieli wszystkie ,wyroby w zakres handlu zelaznego
wchodzace” — od piecéw, lyzew czy samowardw po
skompletne wyprawy kuchenne”. Ludzie ci na przelo-
mie XIX 1 XX w. ksztaltowali swoisty mikro§wiat, bu-
dowali szczyt piramidy finansowej 1 spolecznej Krako-
wa [Filia sklepu Zelaznego b.d.].

Uklad konstrukcyjny opisywanej inwestycji — ofi-
cyny magazynowej w Krakowie przy ul. Szewskiej 23
—jest ukladem w swojej idei bardzo prostym (ryc. 6-7).
To klasyczny uktad dwuprzgstowy z elementdéw jedno-
przgstowych wolno podpartych, jaki w dzisiejszych cza-
sach wykorzystujemy do ksztaltowania obiektdw, gdy
chcemy je wznie$¢ z elementdw prefabrykowanych.
Na ukladzie stupéw (prefabrykowanych) ustawionych
w trzech osiach oparto podluzne podciagi. Zostaly
one wykonane jako zelbetowe kratownice z wypetnie-
niem skrajnych pdl narazonych na $cinanie. Podciagi
w osiach skrajnych mialy specjalnie uformowana geo-
metri¢ (prostokatne podcigcie, tzw. dapped end beam),
pozwalajaca na oparcie na nich prefabrykowanych $cian
zewngtrznych. Na podciagach oparto dyle stropowe

I Economic committee, afterwards served on at least
three other municipal committees. The Halski broth-
ers, Ludwik and Walenty, belonged to the elite group of
Galician merchants. Raised and educated in England,
they began their business activities in Lviv. Upon ar-
riving in Cracow, they gained recognition not only as
enterprising businessmen—Ileasing two retail spaces in
the Cloth Hall (Sukiennice)—but also as politically en-
gaged members of merchant congregations and patrons
of the arts. Their store’s inventory included virtually
all “products falling within the scope of the hardware
trade”—from stoves, ice skates, and samovars to “com-
plete kitchen outfits.” At the turn of the nineteenth and
twentieth centuries, these individuals helped shape a
distinctive microcosm and were part of the financial
and social elite at the top of Cracow’s societal pyramid
[Filia sklepu Zelaznego n.d.]. The structural system of the
described investment—the warehouse building annex
at 23 Szewska Street in Cracow—is conceptually very
simple (Figs. 6-7). It is a classic two-span system com-
posed of single-span simply supported elements, much
like those used nowadays when constructing buildings
from precast components. Longitudinal girders were
placed atop (precast) columns arranged along three
axes. These girders were designed as reinforced con-
crete trusses with filled-in end panels to resist shear-
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Ryc. 6. Projekt archiwalny oficyny: a) elewacja frontowa, b) rzut parteru; zrédto: [Archiwum Narodowe w Krakowie, sygn. 29/1410/ABM]
Fig. 6. Archival design of the annex building: a) front elevation, b) ground floor plan; source: [National Archives in Krakow, ref. no. 29/1410/ABM]

Ryc. 7. Projekt archiwalny oficyny: a) przekrdj poprzeczny, b) przekrdj podiuzny; zrédto: [Archiwum Narodowe w Krakowie, sygn. 29/1410/ABM]

Fig. 7. Archival design of the annex building: a) cross section, b) longitudinal section; source: [National Archives in Krakow, ref. no.
29/1410/ABM
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Ryc. 8. Fotografia stanu istniejgcego: a) strop z dyli prefabrykowanych, b) podcigg nad | pietrem, 2023; fot. W. Bereza

Fig. 8. Photograph of the existing condition: a) flooring with precast joists, b) beam above the first floor, 2023; photo by W. Bereza

w postaci kratownic zelbetowych. Sposdb rozwigzania
technicznego jest bardzo zblizony do podciagdw, dyle
stropowe nie maja jednak pelnych p6t skrajnych, a ich
Scianki sa cienisze niz w wypadku podciagéw.

Uklad taki zostal powielony w poziomie parte-
ru i I pigtra. Geometria glowic na stupach pozwolita
oprze¢ na nich stupy wyzszych kondygnacji. Wszystkie
elementy konstrukcyjne maja specjalnie uformowa-
ne zamki, umozliwiajace dokladne dopasowanie ele-
mentdw w strefie oparcia 1 wzajemnego przylegania.
Swiadczy o tym zdjecie przestrzeni stropowej (ryc. 8),
na ktérym widaé, jak elementy te przylegaja niemalze
z milimetrowa dokladnos$cia. Wypelnienie $cian ze-
wngtrznych stanowia plyty zelbetowe grubosci 6 cm,
zmonolityzowane na etapie budowy z prefabrykowa-
nymi stupami zgodnie z patentem béton armé Francois
Hennebique’a, polegajacym na stosowaniu szkieleto-
wych ukfadéw konstrukcyjnych, ktérych wszystkie
elementy (belki, ptyty i stupy) dzigki wzajemnemu po-
wiazaniu stalowym zbrojeniem stawaly si¢ monolitem,
ale zachowywaly schemat statyczny zalozony w pier-
wotnym projekcie [Biliszczuk 2016, s. 2].

Dokladna inwentaryzacja geometrii poszczegdlnych
elementéw 1 ich detali oraz rozpoznanie bezinwazyjne
(NDT) za pomoca tachimetru, ferroskanu Profometer
PM-650 firmy Proceq 1 georadaru StructureScan Mini
XT pozwolily dokladnie zinwentaryzowa¢ 1 zdiagnozo-
waé elementy konstrukcyjne budynku. Na podstawie
pomiaréw wykonano modele elementéw do dalszej ana-
lizy. Na rysunkach przedstawiono geometri¢ zbadanych
elementéw 1 poréwnano ich wykonanie w stosunku do
pierwotnej dokumentacji projektowej, w ktdrej nie uzy-
wano zadnych nazw wlasnych systemu. Schemat tych
elementéw to belki kratowe (ryc. 9-10).

Obecne ogledziny wskazuja na bardzo dobra jako$¢
1 duza precyzj¢ wykonania poszczegdlnych elementéw.
Precyzja realizacji obrazuje wysoki standard pracy, co
musialo by¢ pewnym novum, zaréwno w zakresie pro-
jektowania, jak 1 wykonawstwa (w zakladzie prefabry-
kacji oraz na budowie).
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ing. The girders on the outer axes featured specifical-
ly shaped geometry (a rectangular recess, known as
a dapped end beam) that allowed for the placement of
precast external walls. Floor slabs, in the form of rein-
forced concrete trusses, rested atop the girders. The
technical solution of the floor slabs closely resembles
that of the girders. However, the slabs do not have solid
end panels, and their walls are thinner than those used
in the girders.

This structural system was replicated on the ground
floor and the first floor. The geometry of the column
heads allowed for the placement of upper-story col-
umns directly above them. All structural components
were designed with profiled joints, enabling precise
alignment and secure connection in areas of support
and contact. This is evidenced by a photo of the floor-
ing space (Fig. 8), which shows how these elements fit
together with the accuracy of the order of millimeters.
The external walls were filled with 6 cm thick rein-
forced concrete panels monolithically integrated with
the precast columns during construction works, in ac-
cordance with Frangois Hennebique’s béton armé patent.
This system involved skeletal structural frameworks in
which all elements (beams, slabs, and columns) should
form a monolithic whole through mutual interconnec-
tion with steel reinforcement, while still adhering to
the static scheme initially assumed in the original de-
sign [Biliszczuk 2016, p. 2].

A precise inventory of geometry of individual el-
ements and their details, along with non-destructive
testing (NDT) using a total station, the Profometer
PM-650 rebar scanner by Proceq, and the Struc-
tureScan Mini XT ground-penetrating radar, ena-
bled inventory taking and diagnosing the condition
of the structural components. Based on these meas-
urements, models of the elements were created for
turther analysis. The drawings show the geometry of
the examined components allowing the comparison
with the original design documentation. The struc-
tural layout of these elements corresponds to the truss
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Ryc. 9. Konstrukcja belek prefabrykowanych: a) widok aksonometryczny, b) model konstrukcyjny, c) detal wedtug projektu pierwotnego;

oprac. W. Bereza
Fig. 9. Precast beam structure: a) axonometric view, b) structural model, c) detail according to the original design; prepared by W. Bereza
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Ryc. 10. Detal wedtug projektu pierwotnego podciggu skrajnego przeznaczonego do oparcia $ciany elewacyjnej (a) oraz aksonometria
i widok zinwentaryzowanego elementu (b); oprac. W. Bereza

Fig. 10. Detail of the original design of the edge girder intended to support the fagade wall (a), an axonometric view and photograph of the
inventoried element (b); prepared by W. Bereza
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Kwerenda literatury [Ahnert, Krause 1986; Barg-
mann 2001; Drobiec, Pajak 2013; Probst 1922; Rehm
2019] pozwolita okresli¢ opisany system jako uklad
prefabrykatéw opatentowany w 1903 r. przez Fran-
za Visintiniego. Dodatkowym procesem badawczym
w tym kontekscie byto poréwnanie detalu rzeczywi-
$cie wykonanej struktury budowlanej z rozwigzaniem
opisanym w literaturze oraz w prospekcie firmowym
(tab. 2). Konstrukcja ta, przygotowana w warsz-
tacie, a nie bezpo$rednio na budowie, mogta by¢
zrealizowana z duzg starannoScia i doktadno$cig. Tym
bardziej ze, jak wspomniano wcze$niej, beton byl
wowczas materialem dopiero wchodzacym do uzycia.
Wigkszosé stropéw, ktére w tym okresie realizowano
w Krakowie, zar6wno w budynkach mieszkalnych, jak
1 w obiektach uzytecznosci publicznej, to byly drew-
niane stropy belkowe.

Powierzchnia elementéw prefabrykowanych w wy-
niku dlugotrwalego uzycia ulegla starzeniu technicz-
nemu, lecz nie zniszczeniu. Z tego wzgledu poddano
je procesowi diagnostycznemu struktury materiatowej,
m.in. badaniu sklerometrycznemu przy zastosowaniu
mlotka Schmidta, co bylo uzupelnieniem wecze$niej-
szych badan ferromagnetycznych i georadarowych.
Dodatkowo z powodu powierzchniowej karbonatyza-
¢ji betonu, polegajacej na reakcji chemicznej dwutlen-
ku wegla z wodorotlenkiem wapnia, na powierzchni
elementdw przeprowadzono badania odczynu pH.
Potwierdzeniem obnizenia wspdtczynnika pH jest test
yrainbow” wykonany za pomoca odczynnikdw i skali
barw [Czarnecki, Woyciechowski 2008; Woliniski, To-
karski 2017]. W wyniku analizy okazalo sig, ze stupy,
podciagi 1 dyle stropowe wykazuja odczyn ok. 9,5 pH.
Beton elementdw prefabrykowanych to beton szczelny,
o malej zawarto$ci dlugich kapilarnych poréw w jed-

beams configuration (Fig. 9-10). Current inspections
confirm high quality and precision in the fabrication
of individual components. The accuracy of execution
reflects a high standard of workmanship, which must
have been something of an innovation at the time—
both in terms of design and construction (in the man-
ufacturing plant and on-site).

A review of the literature [Ahnert, Krause 1986;
Bargmann 2001; Drobiec, Pajak 2013; Probst 1922;
Rehm 2019] made it possible to identify the system de-
scribed above as a precast structural system patented in
1903 by Franz Visintini. An additional aspect of the re-
search process involved comparing the details of the ac-
tual erected structure with the solution described in the
literature and in the company brochure (Table 2). Since
this structure was actually fabricated in a workshop rath-
er than directly on the construction site, it could be exe-
cuted with great care and precision. This is of particular
importance considering that, as mentioned previously,
concrete was still a relatively new construction material
at the time. Most of the flooring constructed in Cracow
during this period both in residential buildings and pub-
lic facilities used timber beam floors.

As a result of long use, the surface of precast ele-
ments deteriorates due to aging but should not be de-
stroyed. For this reason, these elements were subjected
to a diagnostic procedure involving Schmidt hammer
testing, which complemented earlier ferromagnetic
and ground-penetrating radar (GPR) measurements.
Additionally, pH tests were conducted on the surface
of concrete elements to determine the extent of surface
carbonation of the concrete caused by the chemical re-
action between carbon dioxide and calcium hydroxide.
The actual reduction in pH was verified by the “rain-
bow” test, performed using dedicated reagents and

Belka Rozpietos¢ | Szerokos¢ | Wysokosé Zbrojenie Zbrojenie Pola
konstrukcyjna Span Width Height pas goérny pas dolny [liczba]
Beam [m] [em] [em] Reinforcement | Reinforcement Segments
upper section lower section [number]
[mm] [mm]
Katalogowa 350
Reference value ’ 20 15 5 11 14
in a catalogue
Zrealizowana 3,55 20 16 6 12 14
Implemented
Katalogowa 403
Reference value ’ 20 18 4 11 13
in a catalogue
Zrealizowana 4,00 20 18 6 12 15
Implemented
Katalogowa 568
Reference value ’ 20 21 4 15 16
in a catalogue
Zrealizowana 5,50 20 22 6 12 16
Implemented

Tab. 2. Poréwnanie parametréw miarowych zamieszczonych w prospekcie firmowym [Emer 1903, s. 14] i zrealizowanych belek konstruk-

cyjnych; oprac. T. Wieja

Table 2. Comparison of dimensional parameters provided in the company brochure [Emer 1903, p. 14] and those of the structural beams;

prepared by T. Wieja
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Data produkcji
Obiekt Szewska 23, oficyna Manufacturing date
Structure 23 Szewska Street, annex buildin, i
g Data badania 1.07.2020
Test date
Projektowana klasa betonu
Element Stup zelbetowy Designed concreto class
Component Reinforced concreto column
e oo ner | eNEN r2s0s 200z
Zleceniodawca Szewska 23 in the normati V’; reference EN 13791:2008
Commissioning Party 23 Szewska Street
Lp. | Kat Odczyt Q Odczyt |Poprawka| Odczyt (Qi-Q)? Liczba
No. | Angle Readout Q sredni katowa Sredni odbié
Q, Angle sprowa- Number
Readout | tolerance | dzony Q, of
average Stand- rebounds
ardised
average
readout
1 2 3 4 5 6
1 0 58,5 | 61,5 | 45,0 57,5 | 70,0625 | 56,5 58,8 0,0 58,8 41 7
2 0 68,5 | 71,5 | 53,5 50,0 |66,5|67,0| 655 63,2 0,0 63,2 5,8 7
3 0 65,0 | 61,0 | 66,0 53,0 |60,0|60,5]| 63,0 61,2 0,0 61,2 0,2 7
4 0 59,5 | 61,5 | 59,0 58,5 |64,0|60,0| 57,5 60,0 0,0 60,0 0,6 7
Krzywa regresji R = 2,77 x e (0048xQ) Suma 2432 107 licznos¢
Regression curve R Sum total ’ ’ multiplicity
R= | 51,3 | MPa Srednia [Q] = 60,8
Mean value
S.=| 37 | MPa .= 1,9
V= 9,17% vV = 3, 1%
Ra=|R—167xS 452 | MPa Jakos¢é dostateczna
9=12-0 R ’ Quality satisfactory
Beton Liczba stanowisk
C30/37 | MPa Number of test 4
Concrete .
stations

Tab. 3. Wyniki pomiaréw wytrzymatosci betonu przy zastosowaniu mtotka Schmidta; oprac. W. Bereza

Table 3. Results of concrete strength measurements using the Schmidt hammer; prepared by W. Bereza

nostce objgtosci. Jest wigc materialem bardzo wolno
karbonatyzujacym, na co wplyw ma z pewnoscia jego
sktad. Weglan wapnia z licznymi krysztalami powstaja-
cy na powierzchni takiego elementu to struktura o du-
zej twardosci. Efektem tego jest uzyskana wysoka war-
to§¢ wytrzymalos$ci zastanego betonu (tab. 3).

Pozwolilo to przeprowadzi¢ analizg statyczno-wy-
trzymaloSciowa kompleksowego ukladu konstrukeyj-
nego 1 okresli¢ poziom wytgzenia (wykorzystania no-
$nosci) poszczegdlnych elementéw sktadowych. Wyniki
te przedstawiono w tabeli 4.

Przyczyny powstania stanu awaryjnego budynku

Z czasem, prawdopodobnie w latach powojennych,
stan techniczny budynku oficyny magazynowej ulegt
znacznemu pogorszeniu. Byl to jednak skutek nie za-
stosowanej technologii, ale niestabilnego podtoza grun-
towego. Miazszos¢ nasypdw nickontrolowanych (jako
warstw kulturowych) wynosi w tym obszarze ok. 3,8—
4,7 m ppt. Sa to nasypy nienadajace si¢ do bezposred-
niego posadowienia obiektéw budowlanych, gtéwnie
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a color scale [Czarnecki, Woyciechowski 2008;
Woliniski, Tokarski 2017]. Tests revealed that the pH
level registered for columns, beams, and floor joists
would approximate 9.5. The concrete of the precast el-
ements is dense and the content of long capillary pores
per unit volume rather low. Therefore, it is a2 material
that carbonates very slowly. Obviously, the carbonation
process is affected by its actual composition. Calcium
carbonate is hard, with numerous crystals forming on
the surface of such an element. As a result, the concrete
will exhibit high compressive strength (Table 3).

The static behavior and compressive strength of the
complex structural system were analyzed and the stress
level and load-bearing capacity of individual compo-
nents were duly determined. The results are summa-
rised in Table 4.

Causes of the building’s emergency condition

In the post-war period, the technical condition of the
warehouse annex building significantly deteriorated
with time. It was not the result of the selected technol-
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Element Pret Przyjeto do | Przyjeto Maksymalne Naprezenie Wytezenie
Component Rod obliczen - — zbrojenie naprezenie dopuszczalne | Effort
przekréj Reinforcement | w precie Allowable of the
Cross- Maximal stress | stress material
section area in the rod fd/fyd
[em] [MPa] [MPa]
Belka stropu | Pas gérny 6 x 20 206 = 0,57 cm? 3,26 8,57 38%
nad parterem Upper section
o1=550cm Pas dolny
Beam over the | | ower section 3,8 x20 2012 = 2,26 cm? 129,04 191 68%
ground floor Krzv3 Py
AR yzulec Sciskany
with 1'=550 ¢m | c.os prace under 28x20 | 206=0,57 cm? 13 8,57 15%
compression
Krzyzulec rozciggany
Cross brace under 2,8x20 206 = 0,57 cm? 121,82 191 64%
tension
Belka stropu | Pas gorny 44x20 | 206 =0,57 cm? 17 8,57 20%
nad parterem Upper section
01=400cm Pas dolny
Beam over the | | ower section 3,8 x20 2012 = 2,26 cm? 65,87 191 34%
gr_o: 7‘_’ Z’ggr Krzyzulec Sciskany
with =400 cm | c,,ss brace under 2,820 206 = 0,57 cm? 0,89 8,57 10%
compression
Krzyzulec rozciggany
Cross brace under 2,8 x 20 256 = 0,57 cm? 82,36 191 43%
tension
Belka stropu | Pas gorny 35x20 | 205 =0,39 cm? 3,43 8,57 40%
nad | pietrem Upper section
o1=550cm Pas dolny
Beam over the | | ower section 3,5%20 206 = 0,57 cm? 357,27 191 187%
7’:‘“ fl Iooor with Krzyzulec $ciskany
=550 cm Cross brace under 3% 20 206 = 0,57 cm? 0,88 8,57 10%
compression
Krzyzulec rozciggany
Cross brace under 3x20 206 = 0,57 cm? 85,82 191 45%
tension
Belka stropu | Pas gorny 35x20 | 205 =0,39 cm? 1,68 8,57 20%
nad | pietrem Upper section ’ ’ ’ ’
01=400cm Pas dolny
Beam over the | | ower section 3,5x20 206 = 0,57 cm? 191,09 191 100%
7’; s‘;g)oor with Krzyzulec Sciskany
=400cm Cross brace under 3x20 206 = 0,57 cm? 0,62 8,57 7%
compression
Krzyzulec rozciggany
Cross brace under 3x20 206 = 0,57 cm? 60 191 31%
tension
Podciag nad | Pas gorny 7% 20 2010 = 1,57 cm? 6,98 8,57 81%
parterem Upper section
Binding joist Pas dolny _ ) o
over the Lower section 5,5 %20 2@22 = 7,60 cm 136,83 191 72%
ground floor Krzyzulec $ciskany
Cross brace under 7,5/5/4 x 20 0 4,09 8,57 48%
compression
Stupek rozciggany 4012, 4210, o
Prop under tesnion 3520 | 408, 426, 404, 87,44 191 46%
Podciag nad | Pas gorny 6 x 20 0 12,42 8,57 145%
| pigtrem Upper section
Blndlng joist Pas d0|ny
over the first Lower section 5x 20 2020 = 6,28 cm? 236,37 191 124%
floor Krzyzulec sciskany brak zbroienia
Cross brace under 4 %20 . ) 8,94 8,57 104%
; no reinforcement
compression
Stupek rozciagany 25x20 | 406 =114 cm? 321,62 191 168%
Prop under tesnion
Tab. 4. Wyniki obliczen wytezenia dla belek stropowych i podciggéw; oprac. W. Bereza
Table 4. Results of stress calculations for floor joists and beams; prepared by W. Bereza
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z powodu przebiegania w bliskim sasiedztwie starego
kanatu kanalizacyjnego, tzw. kanalu blokowego. Dodat-
kowo w najblizszym sasiedztwie powstaty nowe obiek-
ty kubaturowe z przestrzeniami podziemnymi, ktdre
wplynely na gospodarkg i przemieszczanie si¢ wody
opadowej. By¢é moze rowniez realizacja tych obicktéw
spowodowala rozluznienie gruntu i jego przemiesz-
czanie. Prawdopodobnie to te przyczyny doprowadzily
do sytuacji, w ktorej lokalnie fundamenty i posadzka
w opisywanym obiekcie zapadaly si¢ miejscowo na-
wet do ponad 40 cm (maksymalnie 48 cm). Osiadanie
fundamentéw spowodowalo pionowe przemieszcza-
nie stupéw i obrét elementéw belkowych w miejscach
podporowych. Pomiary tachimetryczne pozwolily na
odwzorowanie zdeformowanej geometrii w sposdb
zbiezny z inicjujacym to zjawisko przemieszczeniem
fundamentu. Inwentaryzacja deformacji stropéw wy-
kazala ich przemieszczenia pionowe rzedu f, = 33 cm
w poziomie stropu nad parterem i f, = 15 cm stropu nad
I pigtrem. Dotyczy to przemieszczenia na skutek osia-
dania podpory. Samo ugigcie stropu jedynie od cigzaru
wlasnego zostalo pomierzone jako f, = 2,3 cm. Dodat-
kowo obickt ma znaczace deformacje poziome (tab. 5).
Istniejace przemieszczenia nie spowodowaly uszkodzen
prefabrykowanych elementéw zelbetowych, w tym stre-
fy podporowej dyla podciagowego.

Wykonywane w przeszto$ci proby naprawiania
konstrukgji przez klinowanie 1 uzupelnianie przestrze-
ni ubytku w poziomie korony stupa pozwolily zatrzy-
ma¢ degradacj¢ jedynie tymczasowo. Opisana sytuacja
nie spowodowala jednak spgkan skladowych elemen-
tow konstrukcyjnych oficyny. Elementy zelbetowe
mimo znacznego przemieszczenia nie ulegly znisz-
czeniu, a nawet zarysowaniu. Stan zachowania obiektu
jest zty (przedawaryjny), nie doprowadzit on jednak do
sytuacji katastrofy budowlanej, ktéra w wielu obiek-
tach o takim przemieszczeniu moglaby nastapié. Jest to
gltéwnie zastuga zastosowanych schematéw jednoprze-
stowych, pozwalajacych konstrukeji dostosowywacé sig
do powstajacych deformacji. Same elementy po ustabi-
lizowaniu fundamentéw i przeprowadzeniu prac reno-
wacyjnych znéw moga pracowaé w sposéb prawidlowy,
mimo znacznego uplywu czasu.

Podsumowanie

Oficyna magazynowa przy ul. Szewskiej 23 to obickt
w przestrzeni zabytkowej miasta Krakowa. Zostal on
zrealizowany na poczatku XX w. jako innowacyjne
rozwiazanie wykorzystujace prefabrykaty zelbetowe
do zbudowania calej konstrukcji budynku. W éwczes-
nym czasie byta to technologia, w kontekscie imple-
mentacji zelbetu do budownictwa, nowatorska i z racji
tego budynek powinien by¢ traktowany jako zabytek
techniki budowlanej. Jest to najstarszy obickt w Kra-
kowie wzniesiony z elementéw prefabrykowanych
zelbetowych rozpoznanych jako system Visintiniego.
Przebadany istniejacy uktad konstrukcyjny z zatozenia
reprezentuje rozwiazania zaprojektowane wedlug tego

ogy, in fact it was attributable to unstable ground con-
ditions. The thickness of the uncontrolled fill strata (as
cultural layers) in this area is approximately 3.8-4.7 m
above the sea level. These deposited fill strata are un-
suitable for accommodating building foundations, pri-
marily due to proximity of an old sewage canal, known
as the “block canal.” Additionally, new buildings with
underground spaces were erected nearby, which affect-
ed the drainage processes and rainwater flow in the area.
In fact the erection of these buildings is the most likely
cause of soil loosening and sliding, as a result founda-
tions and floor slabs in the respective building locally
subsided by as much as 40 cm (maximum 48 cm). Sub-
sidence of the foundations caused vertical displacements
of the columns and rotation of the beam elements at the
support points. Tachymetric measurements allowed for
reconstruction of the deformed geometry in relation to
the initial displacement of the foundation that initiated
the process. The inventory of floor deformations re-
vealed vertical displacements of f, = 33 cm in the ceiling
above the ground floor and f, = 15 cm above the first
floor. These refer to displacements caused by foundation
subsidence movement. Floor deflection due to its own
weight was measured to be f; = 2.3 cm. Additionally,
major horizontal deformations were revealed (Table 5).
The existing displacements did not cause damage to the
precast reinforced concrete elements, including the sup-
port zone of the binder plank.

Previous attempts made to remedy the situation
by wedging and filling the space of the void at the top
of the column only temporarily halted the degrada-
tion. Luckily, no cracks appeared in of the structural
elements of the annex building. Despite significant
displacements, the precast concrete elements did not
suffer any extensive damage or cracking. The overall
condition of the building is rather poor (pre-critical),
but it did not lead to a catastrophic structural failure or
collapse, which could be anticipated in buildings where
such displacements should emerge. This is mainly due
to the use of single-span systems which allowed the
structure to adapt itself to the emerging deformations.
Once the foundations are stabilized and restoration
work is complete, the structure is expected to remain
functional and safe over an extended period of time.

Summary

The warchouse annex building at 23 Szewska Street is
a building located within the historic area of Cracow
old town. It was constructed at the beginning of the
twentieth century as an innovative solution using pre-
cast reinforced concrete elements in the entire struc-
ture of the building. At the time, this was a ground-
breaking technology in the context of implementing
reinforced concrete in construction, and therefore the
building is of outstanding historic value. It is the oldest
building in Cracow built with precast reinforced con-
crete elements, identified as the Visintini system. The
existing structure is designed according to this system,
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Schematy odksztatcenia w poziomie
— geometria scian
Horizontal deformation diagrams

Schemat odksztalcenia konstrukcji w przekroju poprzecznym
Diagram of the deformation of the structure in cross section

- wall geometry

Poziom / Level £0,00

Poziom / Level +3,50
S = jr—L*“

A

Poziom / Level +5,10

Mmmwj:n.nmj-j:_—ql:_“—_—:l_- "—l-‘

Tab. 5. Odksztatcenia konstrukcji prefabrykowanej na réznych poziomach pomiarowych; oprac. W. Bereza

Table 5. Deformations of the precast structure measured at different levels; developed by W. Bereza

wlasnie systemu, z indywidualng koncepcja oparcia
belek stropowych i1 indywidualnym sposobem ksztal-
towania $cian zewngtrznych. Konstrukgcja tychze Scian
sktada si¢ z plyt zelbetowych pionowo ustawionych
w gotowych bruzdach stupowych. Tego typu rozwiaza-
nie w polaczeniu z systemem Visintiniego jest prawdo-
podobnie autorskim projektem Maurycego Tlachno.
Obickt i jego konstrukcja pokazuja, ze mimo uplywu
116 lat stan techniczny struktury budowlanej jest nadal
dostateczny, samo za$ rozwigzanie konstrukeyjne chro-
ni obiekt przed katastrofa budowlang. Nalezy podkres-
li¢ wyjatkowy charakter takiego ukfadu konstrukeyj-
nego w kontekscie historycznego rozwoju konstrukgji
zelbetowych na terenie Krakowa. Rozwiazania tech-
niczne uksztaltowane w oficynie przy ul. Szewskiej 23
prezentuja wartoSci retrospektywne, tzn. autentycz-
nodci, integralnosci oraz unikatowosci. Ze wzgledu
na znaczenie powyzszego dziedzictwa kulturowego
w kontekscie historii budowlanej Krakowa nalezaloby
wedltug autoréw otoczy¢ obiekt ochrona prawna.

with an individual concept for supporting floor joists
and beams and deploying a unique method of forming
the exterior walls. The construction of these walls con-
sists of vertically placed reinforced concrete panels in
pre-made column grooves. This solution, in conjunc-
tion with the Visintini system, was an original design
developed by Maurycy Tlachno. The building and its
structure demonstrate that despite the passage of 116
years its working condition is still satisfactory, and the
structural design is such that it protects the building
against structural failure. It is worthwhile to mention
the exceptional nature of such a construction system
in the historical context ofdevelopment of reinforced
concrete technology in Cracow. The technical solu-
tions implemented in the annex building at 23 Szew-
ska Street present retrospective values, 1.¢., authenticity,
integrity, and uniqueness. In the light of Cracow’s civil
engineering history, the authors firmly believe that the
building should be granted legal protection as a techni-
cal heritage site.
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Streszczenie

Poczatek XX w. to okres, kiedy w rozwiazaniach tech-
nicznych na ziemiach polskich zacz¢to stosowaé zel-
bet. Przyklady uzycia tego materialu mozemy znalez¢é
w Krakowie, nie tylko w postaci monolitdw, ale réw-
niez w postaci prefabrykatéw. Takim obiektem jest ofi-
cyna magazynowa przy ul. Szewskiej 23 w Krakowie,
ktdra w calodci zostala wykonana z elementdéw zelbe-
towych prefabrykowanych, $ciSle do siebie pasujacych.
Wedlug poczynionego rozpoznania jest to obiekt zbu-
dowany z najstarszych zelbetowych elementdéw prefa-
brykowanych, wykonanych w Krakowie i jego okoli-
cach wedlug patentu (systemu) Visintiniego.

Pomimo wieku i niesprzyjajacych warunkéw pracy
zabytkowe prefabrykaty konstrukgji zelbetowej zacho-
waly si¢ w dostatecznym stanie technicznym. Moga
dalej petnié¢ funkcje nos$na jako elementy skladowe
konstrukeji Sg $wiadectwem dawnej mysli techniczne;j
1 mogg by¢ wzorcem nawet dzisiaj.
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Abstract

The carly twentieth century was a period when rein-
forced concrete began to be used in technical solutions
in Polish lands. Examples of the use of this material can
be found in Cracow, not only in the form of monolithic
structures but also as prefabricated elements. One such
example is the warchouse annex at 23 Szewska Street
in Cracow, which was entirely built from prefabricated
reinforced concrete elements, precisely matching each
other. According to the findings, this is a building con-
structed with the oldest prefabricated reinforced con-
crete elements made in Cracow and its surroundings,
based on the Visintini patent (system). Despite its age
and the harsh working conditions, the historical prefab-
ricated reinforced concrete elements have remained in
sufficient technical condition. They continue to serve
their load-bearing function as integral components of
the structure. They stand as a testament to past engi-
neering thought and can still serve as a model today.
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Transformation of the Interior of the Catholic Union House
of the Camillians in Zabrze to the Design by Dominikus
BOhm: Architecture of the Transition from the Profane

to the Sacred
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Wprowadzenie

Katolicki Dom Zwiazkowy w Zabrzu, zlokalizowany
przy dawnym pl. Targbw Poniedziatkowych (obecnie
Kamilianiskim), powstawal od 27 lipca 1927 r. wedlug
projektu Heinricha Gerlacha. Zakoficzenie budowy
w 1928 r. wiazato si¢ z korektami wprowadzonymi przez
Dominikusa Bshma, ktére przyniosly widoczny efekt.
Budynek zyskal uproszczona formg architektoniczna
wzbogacona o ckspresjonistyczne akcenty, widoczne
w doborze materialéw oraz w ksztaltowaniu otworéw
okiennych. Najistotniejszym elementem dzialan re-
witalizacyjnych Bohma byla reorganizacja gbrnej sali,
dostosowanej przez niego do funkgji zgromadzenia li-
turgicznego. Drobne przeksztalcenia objely takze we-
stybul, ktéry zaczqto traktowaé jako stref¢ wejSciowa
do kosciota [Szczypka-Gwiazda 2004, s. 404-406]. Po-
czatkowo gorna sala petnita funkeje teatralno-kinowsa,
jednak jej podtuzny uklad nie wykluczal planowanej

Keywords: reconstruction, historical heritage, sacred
architecture, orthodox creation, tabernacle, altar

Introduction

The construction of the Catholic Union House in
Zabrze, located at Targéw Poniedziatkowych Square,
the present-day Kamilianski Square, began on July 27,
1927, in accordance with the design prepared by Hein-
rich Gerlach. Corrections introduced by Dominikus
Bohm at the final stage of its construction in 1928 pro-
duced the desired effect, namely its simplified archi-
tectural expression, tinged with expressionist accents
visible in the choice of materials and in the design of
the window openings. The most important operations
were Bohm’s revitalization measures concerning the
reorganization of the upper hall of the building and its
adaptation to the function of liturgical assembly. Next,
small-scale alterations were made in the vestibule, treat-
ed as the church entrance zone [Szczypka-Gwiazda
2004, pp. 404-406]. After the construction of the
Catholic Union House, its upper hall served the pur-
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Ryc. 1. Zabrze, kosciot Sw. Kamila, Katolicki Dom Zwigzkowy (1928, inz. H. Gerlach); wszystkie zdjecia autorstwa M. Bogdana, listopad 2024
Fig. 1. Zabrze, St. Camillus Church, Catholic Union House of the Camillians (1928, Eng. H. Gerlach); all photos by M. Bogdan, November 2024

adaptacji na tymczasowy kosciél. Ostatecznie, dzigki in-
terwencji Bohma, funkgcja sakralna zostata trwale wpisa-
na w przestrzen obiektu i przetrwala do dzi$. Drugi etap
prac renowacyjnych dotyczyl przystosowania wngtrza
do zmian wprowadzonych przez Sobér Watykanski 11
(1962-1965), zwiazanych z posoborowa odnowa liturgii.

Koniec Il wojny §wiatowej przyniost likwidacje pro-
wadzonego przez Kamilianéw domu opieki. W zwiaz-
ku z tym wigkszo$§¢ wyposazenia dawnej placowki
przeniesiono do budynku tzw. tymczasowego koscio-
fa oraz do domu starcéw, mieszczacego si¢ w dawnej
klauzurze. Taki los spotkal m.in. tawy z refektorium
1 dziesiatki krzeset z jadalni, ktére znalazlty nowe miej-
sce w sali koScielnej. Do prowadzacego do niej z parte-
ru westybulu trafit krzyz z jadalni oraz fragment wypo-
sazenia kaplicy szpitalnej [Wagner 2003, s. 50].

W tle nad westybulem zbudowanym na planie pol-
kola, w formie stupowego, zelbetowego, przeszklonego
portyku, umieszczono trzy pionowe okna ujete betono-
wymi opaskami. Srodkows parti¢ fasady flankowaly dwa
nieznacznie wysuni¢te do przodu masywy, ktére podczas
renowacji zostaly zlicowane ze $ciang [Szczypka-Gwiazda
2004, s. 405-406]. Od strony pl. Kamilianskiego masywy
te akcentowal poprzedzajacy je westybul. Nie stanowi on
juz absydy calkowicie przeszklonej — od stropu po po-
sadzke. W swojej obecnej formie, nadal nakryty plaskim
dachem, stat si¢ przestrzenia ekspozycyjna dla figury Mat-
ki Boskiej z klgcznikiem lub patrona koSciota [Zurakow-
ska 2011, s. 642]. Ustawiona osiowo nad strefa wejsciowa
postaé w wyrazny sposob sygnalizuje sakralny charakter
budynku. Westybul bowiem, ze wzgledu na swoja pier-
wotna funkcje teatralna, nie nawigzuje architektonicznie
do przestrzeni sacrum. (ryc. 1).

Na etapie projektu o przynaleznosci obiektu do sa-
crum mialy $wiadczy¢ naiwnie doprojektowane przez
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pose of a theatre and cinema room, however, its longi-
tudinal layout did not exclude the planned function of
a temporary church. Definitely, thanks to Dominikus
Bohm’s renovation, the function of the church is pres-
ent there up to this day. Whereas the first stage of ren-
ovation measures involved the activation of religious
use, the second one was about the adaptation of the hall
to the post-conciliar liturgical renewal of the Second
Vatican Council (1962-1965).

The end of the Second World War led to the closure
of the care home run by the Clerics Regular, Ministers
to the Sick, i.e., the Camillians. As a result, most of the
furnishings of the previous establishment were moved
to the building of the so-called temporary church and
to the elderly care home, a former cloister. Such fate
befell the refectory benches and dozens of chairs from
the dining room, which found their place in the church
hall. The vestibule, leading to the above-mentioned
church hall, was equipped with the crucifix from the
former dining room and a fragment of the furnishings
of the hospital chapel [Wagner 2003, p. 50].

In the background above the vestibule, which was
built on a semicircular plan in the form of a glazed,
columnar, reinforced concrete portico, three vertical
windows framed with concrete bands were placed. The
central part of the facade was flanked by two slightly
protruding volumes, aligned with the wall during ren-
ovation. [Szczypka-Gwiazda 2004, pp. 405-406]. The
volumes were accentuated on the side facing Kamil-
iafiski Square by the vestibule that preceded them. The
vestibule no longer serves as an apse fully glazed from
floor to ceiling. In its current form—still covered with
a flat roof as before—it has become a space (equipped
with a kneeler) for displaying a statue of the Virgin
Mary or the church’s patron saint [Zurakowska 2011,
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Ryc. 2. Zabrze, kosciét $w. Kamila, pasaz wschodni pod emporg doswietlony przez witraz, dzieto Dominikusa Béhma
Fig. 2. Zabrze, St. Camillus Church. Eastern passage under the gallery illuminated by a stained glass window, work by Dominikus B6hm

Heinricha Gerlacha detale architektoniczne. Doty-
czylo to figury patrona nad gléwnym wejSciem, rzezb
Swigtych sytuowanych w niszach pomigdzy smuklymi
oknami elewacji zachodniej i neobarokowej dekoracji
obramien okiennych. Te i inne motywy, a przy tym sta-
tuy kilku §wigtych zaprojektowane na kalenicy, uznano
jednak za anachroniczne i eklektyczne. W zgodzie z ko-
rektami Bohma, sluzacymi uproszczeniu formy, 6w-
czesny miejski radca budowlany zadecydowal o usu-
ni¢ciu tych 0zddb z projektu. Byl to $wiadomy krok
ku nowoczesnej architektonicznej wizji éwczesnego
pl. Targdbw Poniedziatkowych [Wagner 2003, s. 47].

Pomimo krytycznego odbioru przez éwezesnych ar-
chitektéw barokizujaca sygnaturka-dzwonnica, wznie-
siona na dachu budynku, przetrwala do dzis po stronie ul.
Dubiela. Jej forma, cho¢ odbiegajaca od modernistycz-
nej stylistyki calego zalozenia, okazata si¢ praktycznym
rozwigzaniem w sytuacji braku autentycznej dzwonnicy.
Sygnaturka spetnia swoja funkgje liturgiczna, mimo ze
nie nawiazuje stylistycznie do modernistycznych form
obecnych przy pl. Kamiliatiskim.

Warsztat artystyczny Dominikusa Bohma w nowym
duchu najlepiej oddaja zaprojektowane przez niego
witraze zrealizowane m.in. w ko$ciotach w Nordeney
oraz w szpitalnym koSciele §w. Kamila w Monchen-
-Gladbach. Podobne, utrzymane w modernistycznej
estetyce inspirowanej duchem Bauhausu szklane kom-
pozycje architekt ten wprowadzil réwniez w Zabrzu.
Ich usunigcie przy wymianie stolarki okiennej koSciota
bylo — jak zauwaza prof. Tomasz Wagner — ztym roz-
wiagzaniem. Pozbawione dokumentacji witraze w Za-
brzu rozebrano i ponownie zainstalowano w nieeste-
tycznych, a nawet nieszczelnych aluminiowych ramach
(ryc. 2). Witraze te, calkowicie zdjgte, zostaly zabez-
pieczone 1 s3 przechowywane. W kosciele zastgpuja je
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p. 642]. The statue, now positioned axially above the
entrance zone, clearly signals the building’s ecclesiasti-
cal function. Such a signal is necessary, as the vestibule,
due to its historical connection to the theatre, does not
architecturally evoke the sacred zone (Fig. 1).

At the design stage, the building’s association with
the sacred was to be signaled by architectural details
naively designed by Heinrich Gerlach. They included
the statue of the patron saint above the main entrance,
sculptures of saints placed in niches between the
slender windows of the western fagade as well as the
Neo-Baroque decoration of the window frames. These
and other motifs, along with the statues of several
saints designed for the roof ridge, were considered in-
credibly eclectic and anachronistic. In accordance with
Bohm’s corrections, serving the purpose of the simpli-
fication of the form, the-then city building counsellor
made a decision to remove the above-mentioned or-
naments from the design. It was a conscious step lead-
ing to a modern architectural vision of the what was
then Targdw Poniedziatkowych Square [Wagner 2003,
p- 47].

Despite this fact, a Baroque-like bell tower—built
on the roof and considered a glaring sight by the archi-
tects of the time—has survived to this day on the side
facing Dubiela Street. A similar form, in the absence of
an authentic bell tower, arranged in the roof area of the
church, is a practical solution. The existing bell tower
serves its purpose despite the fact that it functions there
without stylistic references to the surrounding Mod-
ernist architecture of Kamilianski Square.

Dominikus Bohm'’s artistic output in the new spir-
it is represented by stained-glass windows, designed
by him and implemented in churches in Nordeney
and the hospital church of St. Camillus in Ménchen-
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zwykle szyby, oklejone zielonozdétta transparentng folia
[Wagner 2003, s. 50].

W sytuacji braku wpisu ko$ciota §w. Kamila na li-
st¢ zabytkéw to przede wszystkim talent architekta
z Kolonii, a dopiero w dalszej kolejnosci posoborowa
odnowa liturgiczna Soboru Watykanskiego II zadecy-
dowaly o wlasciwym przebiegu rewitalizacji, renowacji
1 konserwacji zabrzanskiego Domu Zwiazkowego Ka-
milianéw. Dlatego przyszle dziatania konserwatorskie
powinny koncentrowaé si¢ na przywrdceniu auten-
tycznego charakteru witrazy autorstwa Dominikusa
Bohma. Sam architekt, projektujac ostateczne wykon-
czenie sufitu sali zgromadzenia liturgicznego, stworzyl
spojna przestrzen, w ktorej klimat wnetrza harmonij-
nie wspolgra z artystyczna koncepcja witrazy.

Jak zauwaza prof. Andrzej Kadluczka, sprzg¢zenie
wspdlczesnego czlowieka z dziedziczonym historycz-
nie kontekstem staje si¢ zagadnieniem fundamental-
nym w procesie tworzenia nowej, niezb¢dnej warstwy
kulturowej. Kluczowe jest przy tym takie wyznaczenie
jej ram i zasad budowy, aby dziedzictwo przeszlo$ci nie
stanowito bariery, lecz stanowito zrédlo inspiracji, mo-
tor rozwoju oraz integralny komponent naszej prze-
strzeni egzystencjonalnej. Tak sformutowana ,hipoteza
badawcza” stanowi rodzaj doktryny zakladajacej moz-
liwos¢é stosowania kreacji ortodoksyjnej — rozumiane;j
jako twdrczo$¢ oparta na stusznosci i jasno okreSlonym
kodeksie zasad [Kadluczka 2023, s. 66].

W przypadku twoérczej odpowiedzialnosci kreacja
ortodoksyjna wymaga odczytania i zachowania ducha
miejsca. Towarzyszy temu konieczno$é zgromadzenia
1 wykorzystania wiedzy nie tylko o samym miejscu,
ale réwniez o wlaSciwos$ciach materiatow i narzedzi
stosowanych w procesie twérczym. Tylko rzetelna
interpretacja przeszloSci, polaczona z analiza potrzeb
wspdlczesnosci, pozwala — zgodnie z koncepcja kreacji
ortodoksyjnej — uzyskaé w przestrzeni egzystencjalne;j
synergi¢c mig¢dzy tym, co bylo, a tym, co ma nadej$é
[Kadtuczka 2023, s. 66].

Artykul, przyjmujac perspektywe kreacji ortodok-
syjnej, podejmuje analizg dzieta rewitalizacji autorstwa
Dominikusa Bohma w Domu Zwigzkowym Kamilia-
néw w Zabrzu. Przedmiotem rozwazan jest adaptacja
sali, ktore pierwotnie petnita funkej¢ teatralno-kinows,
a zostala przeksztalcona w koscidt katolicki, oraz westy-
bulu, zaadaptowanego na kruchtg. Podkreslono strate-
gi¢ tworcza Bohma, dla ktérego zasadniczym punktem
odniesienia byt kreatywny modernizm, wprowadzajacy
porzadek formalny wobec tresci historyzujacych. Z tej
perspektywy przywrdcenie tego szczegdlnego obsza-
ru tworczosci architekta w postaci rewitalizacji Domu
Zwigzkowego Kamilianéw jawi si¢ jako obowigzek
konserwatorski. Oprécz analizy przeksztalcenia funkeji
wngtrza, pierwotnie pozbawionego ortodoksyjnej in-
terpretacji stylu, artykul odnosi si¢ réwniez do reform
posoborowych II Soboru Watykanskiego (1962-1965),
ktore stanowig dopetnienie dzieta architekta z Kolonii.

Opis reorganizacji wngtrza uwzglednia takze jego
dostosowanie do ideowego przestania Zakonu Kami-
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Gladbach. In a similar way, this architect introduced
modernist stained-glass artworks, designed in the spir-
it of Bauhaus, to Zabrze. Their removal during the
replacement of the church’s window joinery was a
bad solution, according to Professor Tomasz Wagner.
The stained-glass windows were dismantled without
proper documentation and re-installed in visually un-
appealing and, what is more, leaky aluminum frames
(Fig. 2). Nowadays, these stained-glass panels, having
been completely removed, are securely stored. They
have been replaced in the church by regular window
panes laminated with a translucent green-yellow foil
[Wagner 2003, p. 50].

In the case of St. Camillus Church in Zabrze, which
is not listed in the register of monuments, it was mainly
the talent of the architect from Cologne and later the
post-conciliar liturgical renewal of Vatican Secundum
that determined the proper execution of the revitali-
zation, renovation and conservation of the Catholic
Union House of the Camillians in Zabrze. That is the
main reason why future conservation efforts should
contribute to the reinstatement of the authenticity of
stained-glass windows designed by Dominikus Bohm.
The designer himself, by introducing the final form of
the ceiling finish in the hall of liturgical assembly, pro-
vided the interior with a proper atmosphere being in
symbiosis with the artistic concept of the stained-glass
windows.

According to Professor Andrzej Kadluczka, the
integration of our contemporary perspective with the
historically inherited context becomes a fundamental
issue in the creation of the next, indispensable chapter.
Everything occurs within a new cultural layer, in terms
of defining its boundaries and construction principles,
so that the heritage of the past does not become a bar-
rier. Such heritage should become a source of inspi-
ration, driving force behind development and, finally,
an integrated component of our existential space. Such
a formulation of the “research hypothesis” represents
a form of doctrine that presumes the applicability of
an orthodox mode of creation, governed by notions of
correctness and adherence to a specific set of principles
[Kadtuczka 2023, p. 66].

In the case of creative responsibility, the orthodox
creation requires the interpretation and preservation of
the spirit of the place (genius loci). It is accompanied
by the necessity of gathering and applying knowledge,
not only of the very place, but also of the properties of
tools and materials used in the creative process. Only
a reliable interpretation of the past fused together with
the analysis of contemporary needs will result—ac-
cording to the concept of orthodox creation—in the
obtainment of synergy in the existential space; the syn-
ergy between what once was and what is yet to come
[Kadtuczka 2023, p. 66].

This article, adopting the perspective of ortho-
dox creation, discusses the work of revitalization by
Dominikus B6hm in the Catholic Union House of
the Camillians in Zabrze. The subject of the analysis
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Ryc. 3. Zabrze, kosciét $w. Kamila, Katolicki Dom Zwigzkowy
Fig. 3. Zabrze, St. Camillus Church, Catholic Union House

lianéw. Dzieto Dominikusa Béhma podkresla dwa
zasadnicze problemy badawcze zwijzane z renowacja
1 konserwacja obicktu sakralnego. Pierwszy dotyczy
praktycznej transformacji funkgji wngtrza z przestrzeni
profanum w sacrum, drugi wiaze si¢ z taka konfiguracja
architektoniczng, ktéra umozliwia przekaz sakralnych
1 liturgicznych tresci poprzez autonomiczny, plastyczny
jezyk harmonii architektury.

Stan i cel badan

Bardzo duzy wklad dotyczacy analizy dzieta Domi-
nikusa Bohma wnosi prof. Tomasz Wagner. Po pracy
doktorskiej zwigzanej z twdrczoscig architekta z Kolo-
nii udowadnia to w monografii Zabrze. Nieznane oblicza
Slaskiej architektury' (2003), a p6zniej w publikacji Archi-
tektura modernistyczna Zabrza® (2016).

Omoéwienie tworczosci Dominikusa Béhma od-
najdujemy tez u prof. Ewy Chojeckiej, redaktora na-
ukowego 1 wspdtautorki pierwszego (2004) i drugiego
uzupetnionego (2009) wydania ksiazki Sztuka Gdrnego
Slgska od sredniowiecza do korica XX wieku?.

Temat kreacji ortodoksyjnej w stuzbie historycz-
nego dziedzictwa, podejmowany przez prof. Andrzeja
Kadtuczkg, znajduje wyraz w monograficznym zbiorze
publikacji autora In labore virtus et vita, opublikowanym
w 2023 r. pod patronatem Stowarzyszenia Konserwato-
roéw Zabytkéw [Kadtuczka 2023].

W procesie rewitalizacji 1 renowacji kosciota $w. Ka-
mila w Zabrzu, mimo obecnosci pewnych odniesiefi
do modeli historycznej rzeczywistosci, zasadniczo bra-
kowalo odniesient do modeli archeologicznych. Prace
przeprowadzono z poszanowaniem istniejacej struk-
tury konstrukcyjnej obiektu, ktéra pierwotnie przy-
nalezala raczej do strefy profanum niz sacrum. Tego
rodzaju transmisja ukrytego sacrum wyznacza kieru-
nek mozliwych przyszlych dziatan konserwatorskich,

Wiadomosci Konserwatorskie ¢ Journal of Heritage Conservation « 82/2025

involves the adaptation of the hall, which was initially
used as a theatre and cinema, and was later transformed
into a Catholic church, as well as the vestibule, adapted
later into a church porch (narthex). The article empha-
sizes Bohm’s artistic strategy, which adopted creative
Modernism as the main point of reference, introducing
order in relation to historical revivalist content. There-
fore, from a conservation perspective, the restoration
of this particular area of the architect’s creative work in
the form of revitalization of the Catholic Union House
of the Camillians should be regarded a responsibility.
Apart from the analysis of the transformation of the
interior use, initially designed without the orthodox
interpretation of the style, this article also makes ref-
erences to the post-conciliar reforms of the Second
Vatican Council (1962-1965), which can be seen as
completing the vision of the Cologne-based architect.

The description of the interior re-arrangement
takes into account its adaptation to the spiritual mes-
sage of the Order of the Camillians. Dominikus
Bohm’s work highlights two fundamental research
problems related to the renovation and conservation of
a religious building. The first one refers to a practical
transformation of the interior function from the space
of the profane into the sacred, whereas the other one is
connected with a specific architectural configuration,
which makes it possible to convey religious and liturgi-
cal content through an autonomous, visual language of
the architectural harmony.

Current state and objectives of the research

A significant contribution to the analysis of Domini-
kus Bohm’s work has been made by Professor Tomasz
Wagner. After his doctoral work related to the architect
from Cologne, he continued his interest in this sub-
ject in his monograph Zabrze. Nieznane oblicza slgskiej
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zwlaszcza w kontekScie salowego uktadu przestrzenne-
go Swiatyni. W archiwum budowlanym miasta znajduja
si¢ rysunki, na ktérych mozna przesledzié caly proces
projektowy, facznie z wprowadzonymi zmianami zwia-
zanymi z adaptacja obiektu na tymczasowy kosciél sw.
Kamila. Jest to réwniez dowdd na to, jak duzy wpltyw
na wyglad budynku mialy uzgodnienia z radcami bu-
dowlanymi zabrzafiskiego magistratu (ryc. 3).

Najwigksze zmiany w wygladzie sali koSciota przy-
nidst koniec wojny, gdy w 1945 r. przez zmiang granic
zadecydowano o obecnej przynaleznoSci Zabrza do
Polski. Na wiele kwestii wplyngta ustawa z 21 wrzes-
nia 1949 r. o nicodplatnym przejmowaniu na wlasnosé
skarbu panstwa szpitali zarzadzanych przez instytucje
koscielne. W rezultacie doszto do likwidacji prowa-
dzonego przez Zakon Kamilianéw Domu Opieki, co
bezposrednio wptynglo na sposéb urzadzenia wngtrza
kosciofa $w. Kamila oraz otworzylo nowy obszar dzia-
fan konserwatorskich.

Sylwetka tworcy niezbudowanego kosciota
sw. Kamila i innych obiektow przy
pl. Kamilianskim w Zabrzu

Dominikus B6hm, urodzony w 1880 r. w Jettingen, byl
przedstawicielem szwabsko-bawarskiej utalentowane;j
artystycznie rodziny rzemie$lniczej. Juz jako absolwent
(od 1906) Wyzszej Szkoly Technicznej w Stuttgarcie
poszukiwal nowoczesnych Srodkéw wyrazu architek-
tury sakralnej [Wagner 2002, s. 419]. Petniac od 1926 r.
funkcj¢ kierownika Oddziatu Sztuki Chrzescijanskiej
Szkoly Rzemieélniczej w Kolonii, na przelomie lat
20. i 30. jako jeden z najwybitniejszych niemieckich
architektéw wyksztalcit charakterystyczny, indywidu-
alny styl projektowanych przez siebie budowli [Wag-
ner 2003, s. 41]. Zwracajac si¢ w swojej twdrczosci
pod koniec lat 20. ku architekturze wyraznie bardziej
konserwatywnej, dokonal tego przez tworzenie wiel-
kich powierzchni niepodzielonych pilastrami, ptaskich
nakry¢ 1 wznoszonych czworokatnych wiez. Tendencja
do inspiracji sztuky romansks stawiala wowczas czo-
fo gotycyzujacym watkom w architekturze koscielne;j
[Pigafetta, Mastroilli 2004, s. 115]. Ten wybitny archi-
tekt zaraz po wojnie (przed Smiercia w 1955 r. w Ko-
lonii Westwalii) podobnie jak Rudolf Schwarz i Otto
Bartning odbudowywal zdewastowane przez dzialania
militarne koScioly. Dotyczylo to 300 zrekonstruowa-
nych obiektdéw w diecezji koloniskiej umiejscowionych
w promieniu 40 km [Joedicke 1961, s. 30].
Przedwojenny plebiscyt w 1921 r., 6wczesna zmia-
na granic i zapewnienie przynaleznosci Zabrza do
Niemiec zadecydowaly o podjgciu przez Dominikusa
w 1927 r. wspdlpracy z Zakonem Kamilianéw. Wyda-
rzenia te otworzyly drogg do pigcioletniej dziatalnosci
projektowej architekta w Zabrzu. W realiach istnienia
tej konkurencyjnej wobec polskich Katowic aglome-
racji przemystowej sprowadzono na Gérny Slask naj-
wybitniejszych niemieckich architektéw 1 urbanistéw.
Wizj¢ harmonijnie rozwijajacej si¢ cywilizacji przyszto-
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architektury (2003), and later in his subsequent publica-
tion Architektura modernistyczna Zabrza (2016).

The work of Dominikus Bohm has been explored
by Professor Ewa Chojecka, scientific editor and co-au-
thor of the first edition (2004) and the revised second
edition (2009) of the book Sztuka Gérnego Slaska od
Sredniowiecza do kotica XX wieku.

The theme of orthodox creation in the service of
historical heritage, addressed by Professor Andrzej
Kadtuczka, is clearly reflected in the author’s mono-
graphic collection of publications In labore virtus et vita,
published in 2023 under the patronage of the associa-
tion of Monument Conservators [Kadtuczka 2023].

In the revitalization and renovation of St. Camillus
Church in Zabrze, despite the use of certain sequences
of models of historical reality, there was a fundamental
lack of archaeological models. Everything was carried
out while preserving the structural framework of the
building, which belongs more to the profane sphere
than the sacred. A similar transmission of the concealed
sacred directs attention to the context of possible fu-
ture conservation works concerning the hall church
layout of the Zabrze church. In the city’s architectural
and urban planning archives, there are drawings that
allow the retracing the entire design process, including
the changes introduced for the temporary St. Camillus
Church. This also serves as evidence of the significant
influence of consultations with the building advisors of
the Zabrze city council on the appearance of the build-
ing (Fig. 3).

The most significant changes to the appearance of
the church hall occurred at the end of the war, when
in 1945, the redrawing of borders determined Zabrze’s
current incorporation into Poland. Many issues were
influenced by the Act of September 21, 1949, on the
free nationalization of hospitals which had been previ-
ously managed by church institutions. This led to the
closure of the care home run by the Camillian Order,
affected the arrangement of the interior of St. Camillus
Church, and introduced a new area of conservation.

Profile of the architect behind the unexecuted
St. Camillus Church and other structures
at Kamilianski Square in Zabrze

Dominikus Bohm, born in 1880 in Jettingen, was a
representative of a Swabian-Bavarian family of talented
artistic craftsmen. Already as a graduate (1906) of the
Higher Technical School in Stuttgart, he was searching
for modern means of expression in religious architec-
ture [Wagner 2002, p. 419]. From 1926, holding the
position of the head of the Christian Art Department
at the School of Crafts in Cologne, he developed a dis-
tinctive and individual architectural style at the turn of
the 1920s and 1930s, becoming one of the most out-
standing German architects of his time [Wagner 2003,
p. 41]. By the late 1920s, his work began to reflect a
shift towards a more conservative architectural lan-
guage, manifested in the design of expansive, unartic-
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$ci mieli obok Dominikusa Bohma wspéltworzyé Max
Berg, Paul Bonatz, Gustav Allinger i Erich Mendel-
sohn [Zurakowska 2011, s. 636-637].

Gdy 28 lipca 1925 r. sprowadzeni z Westfalli Kami-
lianie uzyskali zgod¢ na rozpoczgcie dziatalno$ci w Za-
brzu, prowadzony przez nich od 1904 r. zaklad opie-
kuniczy w Tarnowskich Goérach wrciaz funkcjonowat
—az do likwidacji w 1949 r. Nowg siedzibg zakonu zlo-
kalizowano w Zabrzu na terenie o powierzchni 1,3 ha,
wzdluz rzeki Bytomki, migdzy Alsenstrasse (dzisiaj
ul. Dubiela) a Wasserstrasse (ul. Wodna). Jednoczes-
nic we wspélpracy z Béhmem, Moritzem Wolfem
z Zabrza i Gustavem Allingerem z Berlina powstaly
ambitne plany urbanistyczne dla terenu przylegajace-
go do dawnego kanatu sztolniowego oraz dla obszaru
pl. Targdéw Poniedzialkowych [Zurakowska 2011,
s. 639]. Dopelnieniem tej wizji stala si¢ realizacja w in-
nej dzielnicy Zabrza ko$ciola §w. Jozefa (1930-1931) —
jednego z najwybitniejszych dziel Dominikusa Bohma
[Wagner 2003, s. 52].

Koncepgja architekta z Kolonii najwyrazniej wply-
neta na fakt, ze w zwiazku z brakiem S$rodkéw fi-
nansowych na realizacj¢ koSciota $w. Kamila przy pl.
Kamiliafiskim dostosowany do funkgji liturgicznej bu-
dynek Katolickiego Domu Zwigzkowego, budowany
od 1927 r., pelni t¢ funkcje do dzisiaj. Klauzura, do-
budowana do obicktu prostopadle, stata si¢ poczatkiem
pbinocnej pierzei przy pl. Targéw Poniedziatkowych.
W duzej czgsci dopelnit ja zaprojektowany dla Kamilia-
néw dom opieki dla starszych me¢zczyzn. Jego neutral-
na, trojkondygnacyjna kubatura pod dwuspadowym
dachem géruje nad wysoka suteryng. To modernistycz-
ne dzielo Dominikus Bohm dostosowal gabarytem
1 liczba kondygnacji do domu opieki dla starszych ko-
biet, wznoszonego po stronie wschodniej obok Domu
Zwiazkowego [Wagner 2013, s. 59]. Tak kreowany
uktad péinocnej pierzei flankowat lewostronnie ska-
nalizowana woweczas rzeke Bytomke, gdy zastapita ona
niezrealizowany zbiornik wodny na calej dtugosci pla-
cu (ryc. 4). Koryto rzeki znalazto si¢ bezposrednio pod
gmachem Szkoly Zawodowej, na osi jej holu, obec-
nego budynku Slaskiego Uniwersytetu Medycznego.
Zaprojektowany przez Béhma obiekt zamyka pl. Ka-
miliafiski od wschodu. Zostal wzniesiony w szkielecie
stalowym 1 ma przeszklone klatki schodowe, wykusze
szklane nad wej$ciem oraz nawiazania do industrialno-
$ci w formie stalowych detali pasm okiennych [Zura-
kowska 2011, s. 647].

Dominikus Bohm a architektura wnetrza
kosciota §w. Kamila w Zabrzu

Brak koSciota przy pl. Targdw Poniedziatkowych zde-
cydowanie przyczynit si¢ do wzniesienia Katolickiego
Domu Zwiazkowego. Do jego realizacji skierowa-
no projekt z 1926 r. — koncepcj¢ inzyniera Heinricha
Gerlacha z Gliwic. Powstal obiekt dwukondygnacyjny,
ktéry przewyzsza wysoka suteryng. Na kondygnacji
parterowej znajdowaly si¢ hall-foyer, sala oraz po-
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ulated wall planes, uninterrupted by pilasters, flat roof
structures and the erection of square-shaped towers. At
that time, his tendency to draw inspiration from Ro-
manesque art stood in contrast to the Gothic-Revival-
like elements prevalent in church architecture [Pigafet-
ta, Mastroilli 2004, p. 115]. Shortly after the war—and
prior to his death in 1955 in Cologne, Westphalia—this
distinguished architect, like Rudolf Schwarz and Otto
Bartning, was engaged in the reconstruction of church-
es devastated by military operations. This involved the
restoration of 300 buildings, located within a 40 km
radius, within the Cologne diocese. [Joedicke 1961,
p- 30].

The pre-war plebiscite of 1921, the subsequent
border changes and the incorporation of the city of
Zabrze into Germany led to Dominikus Bohm’s collab-
oration with the Order of the Camillians in 1927. This
collaboration initiated a five-year period of Boéhm’s
architectural activity in Zabrze. Amid the rivalry be-
tween industrial hubs—one of the city of Katowice be-
longing to Poland and one in the German part of the
Silesian agglomeration—the most prominent German
architects and urban planners were delegated to Sile-
sian region. Alongside Dominikus Béhm, figures such
as Max Berg, Paul Bonatz, Gustav Allinger and Erich
Mendelsohn were engaged in shaping a vision of a har-
moniously developing future civilization [Zurakowska
2011, pp. 636-637].

When, on July 28, 1925, the Camillians brought
from Westphalia received permission to begin operat-
ing in Zabrze, the care facility they had established in
1904 in Tarnowskie Géry was still operating and would
continue to do so until 1949. The Order was located
in Zabrze along the Bytomka River, on a 1.3 ha plot of
land situated between Alsenstrasse (present-day Dubie-
la Street) and Wasserstrasse (now Wodna Street). At the
same time, through the collaboration of Bohm, Moritz
Wolf from Zabrze and Gustav Allinger from Berlin,
ambitious urban planning proposals were developed
for the area adjacent to the former adit canal, as well
as for Targéw Poniedziatkowych Square [Zurakowska
2011, p. 639]. All this was complemented by the con-
struction of the Church of St. Joseph (1930-1931) in
another district—a distinguished work by Dominikus
Bohm [Wagner 2003, p. 52].

The concept proposed by the architect from
Cologne clearly influenced the fact that, due to the lack
of financial resources for the construction of St. Camil-
lus Church at Camillians Square (Pl. Kamiliafiski), the
Catholic Union House, which had been under con-
struction beginning from 1927, was adapted for litur-
gical use and continues to serve that function to this
day. The cloister, added perpendicularly to the build-
ing, marked the beginning of the northern frontage
along Targdw Poniedzialkowych Square. A significant
complement to the complex was the Nursing Home
for Elderly Men, designed for the Camillians. Its neu-
tral, three-story massing beneath a gable roof rises
above its tall basement level. This modernist work by
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Ryc. 4. Zabrze, pl. Kamiliarski, makieta. Pierzeja pétnocna: Dom Zwigzkowy Kamilianéw, dom opieki dla starszych kobiet, dom opieki
dla starszych mezczyzn, kosciét (niezrealizowany); pierzeja wschodnia: szkota zawodowa, centrum placu, zbiornik wodny (niezrealizo-
wany); pierzeja potudniowa: szpaler drzew, miejsce pdzniejszej realizacji budynku wielorodzinnego ,Géra $w. Anny”; fot. zbiory Muzeum
Miejskiego w Zabrzu

Fig. 4. Zabrze, Kamilianski Square, model. Northern frontage: Catholic Union House of the Camillians, Nursing Home for Elderly Women,
Nursing Home for Elderly Men, unexecuted church; eastern frontage: vocational school, center of the square, unexecuted water reservoir;
southern frontage: a row of trees, the site of the later construction of the “Géra sw. Anny” multi-unit housing building; photo: collections

of the City Museum in Zabrze

mieszczenia klasztorne. Najwyzsza kondygnacja zo-
stafa zaprojektowana jako sala wielofunkcyjna [Wagner
2013, s. 52]. Jej przestrzen za zgoda ojca Wilhelma Gil-
lessena miata stuzy¢ funkcjom liturgicznym, stanowiac
koscidét tymczasowy — przed wybudowaniem wlas-
ciwej §wiatyni na wschodzie péinocnej pierzei placu.
Dokumentacja projektowa w archiwum budowlanym
Urzgdu Miejskiego w Zabrzu okresla ten obickt jako
koscidt prowizoryczny (Notkirche — dost. ,biedny ko-
$ciél”, ,kosciél wynikajacy z potrzeby”) [Wagner 2003,
s. 47]. Z tego powodu budowla moze by¢ odbierana
jako obiekt sakralny nieautentyczny, bez historycznego
kodu formy sacrum.

Autentyzm ma szczegdlng warto$é, zwlaszeza gdy
zostaje trwale zakodowany w ludzkiej pamigci jako wy-
raz akceptacji przesztosci w calym jej bogactwie 1 roz-
norodnosci form. W takim ujgciu staje si¢ on Zrédtem
sporé6w — zaréwno metodologicznych, jak i techno-
logicznych — dotyczacych jego istoty i znaczenia. Jak
zauwaza Hans-Georg Gadamer [2008], przeszlo§¢ ist-
nieje w nas niezaleznie od indywidualnej woli — jest
czgScia naszego jestestwa 1 stanowi warto$¢ niepod-
wazalng [Kadluczka 2015, s. 73]. Tak rozumiana prze-
szlo§¢ wymaga szczegblnej wrazliwosci na mozliwo$é
transformacji jej dziedzictwa. Szczegdlnym wyzwa-
niem jest przemiana przestrzeni Swieckiej w sakralng.

Dowodzi tego sala koSciota §w. Kamila w Zabrzu,
uroczyscie poS$wigcona przez Owczesnego biskupa
wroclawskiego Adolfa Bertrama 7 pazdziernika 1928 r.
Jej audytorium, zorganizowane pod empora w ksztal-
cie litery U, wczesniej balkonu teatralnego, bardziej
przypomina przestrzen teatralno-kinows anizeli sakral-
na. Wykonczenie plastyczne podkreslato ten wlasnie
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Dominikus Béhm was dimensionally and vertically
aligned with the Nursing Home for Elderly Women,
which was being constructed on the eastern side, next
to the Catholic Union House [Wagner 2013, p. 59].
This arrangement of the northern frontage flanked, on
the left side, the Bytomka River—then canalized—af-
ter the river had replaced the previously unexecuted
water reservoir which was to span the entire length of
the square (Fig. 4). The riverbed lay directly beneath
the Vocational School building, aligned with the axis
of its hall, which is now the building of the Silesian
Medical University. The structure designed by B6hm
terminates Kamilianiski Square from the east. It was
constructed using a steel frame and features glazed
staircases, glass bay windows above the entrance as well
as references to industrial design through steel details
in the window bands [Zurakowska 2011, p. 647].

Dominikus B6hm and the architecture of the
interior of St. Camillus Church in Zabrze

The lack of church at Targdbw Poniedziatkowych
Square definitely contributed to the construction of the
Catholic Union House of the Camillians. The project
from 1926—a conceptual proposal by engineer Hein-
rich Gerlach from Gliwice—was commissioned for its
implementation. That resulted in the construction of a
two-story building, which rose above a high basement.
The ground floor contained a hall-foyer, a main hall,
and monastic rooms. The highest story was designed
as a multi-functional hall [Wagner 2013, p. 52]. With
Reverend Wilhelm Gillessen’s consent, its space was to
serve liturgical purposes, playing the role of a tempo-
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Ryc. 5. Zabrze, kosciét sw. Kamila, wnetrze zaprojektowane przez Dominikusa Béhma

Fig. 5. Zabrze, St. Camillus Church, interior design by Domonikus B6hm

aspekt, a projekcje filmowe, ktére si¢ tutaj odbywaty
w poczatkowym okresie uzytkowania, przyciagaly thu-
my ludzi do kasy biletowej usytuowanej przy wejsciu —
w przestrzeni westybulu-foyer z typowymi dla teatréw
schodami [Wagner 2003, s. 48]. Prowadza one do sali
kosciota o rzucie prostokatnym 21 X 43,5 m, przy czym
przez system poprzecznych arkad przestrzen nawy zo-
stata zawgzona do wymiaréw 19,5 X 31 m. Jej siedliska
pod empora 1 w partii Srodkowej, poprzedzonej na osi
uktadu przez balkon chéru organowego, tworza micj-
sce, ktore kieruje uwagg wspdlnoty na prezbiterium
zlokalizowane w miejscu dawnej sceny (ryc. 5) [Zura-
kowska 2011, s. 643].

Arkady podtrzymujace emporg, z polowicznie
wtopionymi w $ciany slupami, tworza jednocze$nie
stabilny system podpér przenoszacy obciazenia da-
chu o kalenicy biegnacej wzdluz ul. Dubiela (daw-
nej Alsenstrasse). Wiasnie w tym kierunku zwrdcone
sa witraze, rytmicznie rozmieszczone na zachodniej,
plaskiej elewacji, przecigtej w potowie ich wysokosci
uktadem podlogi empory. Horyzontalnej eksploatacji
uktadu stuzy réwniez zastosowanie we wnetrzu drew-
nianej boazerii w kolorze ciemnego d¢bu — jakby formy
plastycznego wyciszenia w integracji wizualnej z ob-
szarem prezbiterium.

Portal sceniczny, ktéry podkresla centralne znacze-
nie strefy oltarzowej, dzigki wyrazistej dominacji bocz-
nych krawedzi jego filaréw oraz rytmice podtuznych
bruzd aktywizuje formalny odbiér nowego wyposa-
zenia dawnej sceny. Eksponuje si¢ ono czytelnie jako
zwieniczenie podluznego planu wngtrza. Horyzontal-
nos$¢é, regulowany wzdtuz gloéwnej osi uktadu, podkre-
§laja jednoczesnie balustrady empory, ostonigte réwno-
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rary church before the erection of the proper church
building in the east of the northern frontage of the
square. Design documentation preserved in the city’s
architectural and urban planning archives of the Mu-
nicipal Office in Zabrze, defines this building as a pro-
visional church (Notkirche—literally: “poor church,”
“emergency church”—resulting from certain needs)
[Wagner 2003, p. 47]. For this reason, the building may
be perceived as a non-authentic sacred structure, lack-
ing the historical code of the sacral form.

Authenticity has a special value, particularly when
it is permanently encoded in human memory as an ex-
pression of acceptance of the past, in all its richness and
variety of forms. From such a perspective, authenticity
becomes a source of disputes—both methodological
and technological—concerning its essence and signif-
icance. According to Hans-Georg Gadamer [2008], the
past exists within us irrespective of individual will—it
represents a part of our very identity and constitutes an
indisputable value. [Kadluczka 2015, p. 73]. The past
understood in such a way requires special sensitivity
regarding the potential for transformation of its her-
itage. A particular challenge is the transformation of a
secular space into a sacred one.

This is demonstrated by the hall of St. Camillus
Church in Zabrze, solemnly consecrated by the con-
temporaneous Bishop of Wroctaw, Adolf Bertram, on
October 7, 1928. Its auditorium, arranged under a
U-shaped gallery that formerly served as a theatre bal-
cony, resembles a theatre or cinema space more than
a sacred one. The artistic finishing emphasized this
very aspect, and the film screenings held here during
the early period of use attracted crowds to the ticket
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Ryc. 6. Zabrze, kosciét $w. Kamila, wnetrze zaprojektowane przez Dominikusa Béhma

Fig. 6. Zabrze, St. Camillus Church, interior design by Dominikus B6hm

legtymi rzedami zaktadkowo Iaczonych listew. Calosé
spaja integracyjna kompozycja podniebienia kon-
strukgcji dachowej dzieta Dominikusa Bshma (ryc. 6).
Jej ozdobne kasetony podkreslaja modularny ukfad
sufitowy 1 zastgpuja wezesniejsza strukturg imitujaca
sklepienie koszowe — rozwiazanie podniebienia kon-
strukcji dachowej z 1927 r. [Wagner 2003, s. 49].

Wezesniej obraz wngtrza, z kolorystyka drzwi, balu-
strad, balasek 1 kasetondéw zharmonizowany z godlem
zakonu - czerwonym krzyzem faciiskim otoczonym
zlotym wieficem laurowym na czerwonym tle — dopet-
niat pigkny napis. Stuzac harmonijnej symbiozie litur-
gicznego wyposazenia i architektury, byt stowna dewiza
zakonu. Umiejscowiony na polichromowanym stropie
kasetowym, gérujacym nad prostym klinkierowym ol-
tarzem, glosit: Non dilgamus verbo neque lingua sed opere et
veritate (Nie mitujemy stowem ani jezykiem, lecz czynem
1 prawda). Podkreslalo to efekt luministyczny, stuzacy
symbolice scalania $wiata, stowa 1 architektury, tworzony
przez stropowe dachéwki ze szkta, ktére wprowadzaly do
prezbiterium smugi jasnego $wiatta [Wagner 2003, s. 49].

Zbudowany od podstaw ottarz z klinkieru, zwiefi-
czony krucyfiksem, nie goscil dlugo we wngtrzu $wia-
tyni. Chrystocentryczny st ofiarny autorstwa Do-
minikusa B6hma zostal zastapiony nastawa oltarzows
zaprojektowana przez Franza Schinka. Tworca prezbi-
terialnych witrazy, zachowanych do dzi$ jako tlo dla
rzezbiarskiej formy gérujacej nad tabernakulum, byt
August Wagner z Berlina. Retabulum autorstwa Schin-
ka przedstawialo w centrum posta¢ §w. Kamila, ktorej
figura dominowata nad tabernakulum. Po obu stronach
umieszczono rzezby chorych (ryc. 7). Kompozycje do-
pelnialy figury dwoch anioléw stojacych po przeciw-
nych stronach, flankujacych centralng postaé patrona
kosciola [Wagner 2003, s. 49].
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office located at the entrance—in the vestibule-foyer
area with stairs typical of theatres [Wagner 2003, p. 48].
The stairs lead to the church hall with a rectangular
floor plan measuring 21 X 43.5 m, however, the sys-
tem of transverse arcades narrows the nave’s space to
dimensions of 19.5 X 31 m. Its seating areas under the
gallery and in the central part, preceded by the organ
choir balcony on the axis, create a space that directs the
congregation’s attention to the chancel, located where
the former stage once stood (Fig. 5) [Zurakowska 2011,
p. 643].

The arcades supporting the gallery, with columns
partially embedded in the walls, simultaneously form a
stable system of supports transferring the loads of the
roof with the ridge running parallel to Dubiela Street
(former Alsenstrasse). It is precisely in this direction
that the stained-glass windows are oriented and rhyth-
mically arranged along the flat western facade. The
windows are intersected at mid-height by the floor lev-
el of the gallery. This horizontal articulation is further
emphasized by the use of dark oak wooden paneling in
the interior—a kind of artistic “toning down” that en-
hances visual integration with the area of the chancel.

The architectural frame of the former stage empha-
sizes the central significance of the altar zone through
the pronounced dominance of the side edges of its pil-
lars and the rhythmic pattern of vertical grooves. All
this activates a formal perception of the new furnish-
ings of the former stage. These elements are clearly
highlighted as the culmination of the interior’s longi-
tudinal layout. The horizontality, regulated along the
main axis of the layout, is further emphasized by the
gallery balustrades, screened by parallel rows of over-
lapping slats. The entire arrangement is unified by the
integrative composition of the ceiling structure de-
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Ryc. 7. Edward Syty, Swiety Kamil wéréd chorych, listopad 2024,
technika cyfrowa, malarskie nawigzanie do retabulum autorstwa
Franza Schinka w kosciele $w. Kamila w Zabrzu

Fig. 7. Edward Syty, “Saint Camillus among the sick,” November
2024, digital medium, a pictorial reference to the retable by Franz
Schinko at St. Camillus Church in Zabrze

W sieni westybulu prowadzacego do prezbiterium
na pigtrze Bo6hm juz od poziomu parteru uproscil
uktad schodéw prowadzacych na wyzsza kondygnacj¢
i jej balkony. Usuwajac m.in. wcisnigta migdzy filary
garderobg, uwidocznit czytelny plan tej nietypowej
kruchty. Przeksztalcajac rzgdy arkad przenoszacych
obcigzenia empory organowej, nadat im obecna for-
mg¢ (ryc. 8). Zmiany objely takze kolorystyke, charak-
terystyczna dla projektowanych przez niego wngtrz.
Wezesniej dominowaly tu srebro, czerii i czerwien,
natomiast restauracja Scian i sufitu wprowadzita lakier
imitujacy metalows okladzing. Spotggowato to wraze-
nie $wietlistosci, gdy powierzchnie odbijajace Swiatto
wzmacnialy dodatkowo blask pasm $wietlnych ukry-
tych w sklepieniu stropu [Wagner 2003, s. 48].

Gdy przeszklone drzwi westybulu otwieraly widok
na perspektywe alei kasztanowej, zasadzonej na osi
kosciola i zaprojektowanej przez Dominikusa B6hma
na pl. Kamiliafiskim, ich podzialy — w formie wydtu-
zonych krzyzy — nakladaly si¢ na ten widok. Obec-
ne drzwi z metalu 1 szkla refleksyjnego, wstawione
w 1994 r., maja rysunek, ktéry znacznie odbiega od
tego zaprojektowanego w latach 20. XX w. przez archi-
tekta z Kolonii. Wyraznie zmienilty one charakter fasady
frontowej [Zurakowska 2011, s. 642].

Przestarzata stylistycznie juz w chwili realizacji
(1927-1928) forma Domu Zwiazkowego przy pl. Ka-

miliafiskim oraz modernistyczna na tamten czas zabu-
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signed by Dominikus Bohm (Fig. 6). Its ornamental
cofters highlight the modular layout of the ceiling and
replace the earlier structure that imitated basket-like,
timber trusses—the original ceiling solution from 1927
[Wagner 2003, p. 49].

Earlier, the interior—featuring the harmonious
color scheme of doors, balustrades, balusters, and cof-
fers—was complemented by a beautiful inscription.
This palette corresponded with the emblem of the or-
der: ared Latin cross encircled by a golden laurel wreath
on a red background. Serving as an elegant expression
of the liturgical furnishings’ symbiosis with the archi-
tecture, the inscription conveyed the Order’s motto.
Positioned on the polychrome coftered ceiling, above
the modest brick altar, the inscription proclaimed: Non
diligamus verbo neque lingua, sed opere et veritate (“Let us
not love with words or speech but with actions and in
truth”). This message was accentuated by a luministic
effect symbolizing the integration of light, word and
architecture — all this made possible by glass ceiling tiles
that introduced streaks of bright light into the chancel.
[Wagner 2003, p. 49].

The original altar, constructed from clinker brick
and surmounted by a crucifix, was not on display in
the interior for long. The Christocentric altar table
designed by Dominikus B6hm was replaced by an al-
tarpiece devised by Franz Schinko. The creator of the
chancel stained-glass windows—still preserved today
as a backdrop to the sculptural form rising above the
tabernacle—was August Wagner from Berlin. Franz
Schinko’s retable featured St. Camillus at its center,
his figure towering above the tabernacle and flanked
on both sides by the statues of the sick (Fig. 7). The
composition was completed by two standing angels,
each positioned on either side of the church’s patron
saint, framing the central sculpture (Fig. 7) [Wagner
2003, p. 49].

In the vestibule hall that opens the way to the chan-
cel on the upper floor, Bohm simplified, already from
the ground floor, the staircase leading to the first sto-
ry and to the balconies. By removing, among other
elements, a cloakroom—tightly inserted between the
pillars—he clarified the spatial layout of this uncon-
ventional narthex. In reconfiguring the rows of arcades
that carry the load of the organ gallery, he gave them
their current form (Fig. 8). The transformation also ex-
tended to the color scheme characteristic of Domini-
kus Bohm’s interiors. Whereas previously the colors of
silver, black, and red had dominated, the restoration of
the walls and ceiling introduced a lacquer finish im-
itating metal cladding. This intensified the luminous
effect, as the reflective surfaces also amplified the glow
of the light bands hidden within the ceiling’s soffit
[Wagner 2003, p. 48].

When the glazed vestibule doors once opened onto
the view of a chestnut tree avenue—planted along
the church’s central axis and designed by Dominikus
Bohm for Kamiliafiski Square—the muntin pattern of
the doors, shaped as elongated crosses, became visually
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Ryc. 8. Zabrze, kosciét sw. Kamila, wnetrze westybulu zaprojektowane przez Dominikusa Béhma

Fig. 8. Zabrze, St. Camillus Church, interior of the vestibule designed by Dominikus B6hm

dowa jego otoczenia autorstwa Bohma rodza pytanie,
dlaczego przestrzen sacrum pozostaje niewyekspono-
wana, mozna powiedzied, jakby celowo ukryta w tutej-
szych kubaturach. W kontekscie architektury i praktyk
konserwatorskich problem ten wiaze si¢ z naktadaniem
si¢ warstw kulturowych 1 ma charakter zlozony. Brak
mozliwosci wzniesienia nowego koSciola sprawil, ze
udostgpniono budynek o niemodernistycznym charak-
terze, by w jego wngtrzu ukry¢ nowatorskie — jak na
Owczesne czasy — rozwijzania zaproponowane przez
architekta z Kolonii.

Dla Dominikusa Bohma i modernistéw obudo-
wanie zwartej, jednolitej formy Domu Zwiazkowego
dodatkowymi elementami bylo pozbawione sensu.
Z drugiej strony tradycjonaliSci argumentowali, ze
wprowadzenie rzezb 1 0zdéb jest naturalnym zabie-
giem podkreslajacym liturgiczna funkcje budynku.
W obliczu braku wyraznych akcentdéw sakralnych w ar-
chitekturze przedstawili oni swoja motywacjg, osta-
tecznie jednak definitywnie odrzucons.

Liberalizm kulturowy, oparty z jednej strony na
apoteozie wszystkiego, co ,nowe”, a z drugiej — na
uznaniu kazdej formy ,starego” za warto$¢ najwyz-
sza, nie wyklucza stwierdzenia, ze ani nagla zmiana na
nowe, ani kazda rekonstrukcja dawnego nie sa z same;j
zasady stuszne. Nie wszystko, co stare, jest bowiem
dobre, tylko dlatego, ze jest stare, tak jak nie kazda no-
wos¢ jest dobra tylko dlatego, ze nie jest stara. Przy tym
zadna innowacja nie przebiega bez oporu. A skoro przy
mniejszym oporze zostaje przyjgta szybciej, szybciej tez
moze si¢ staé przestarzata [Gadamer 2008, s. 217].
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superimposed on this perspective. The new doors, in-
stalled in 1994 and made of metal and reflective glass,
feature a design that significantly departs from the one
conceived by the Cologne-based architect in the 1920s.
This intervention has clearly altered the character of
the building’s front fagade [Zurakowska 2011, p. 642].

The stylistically outdated form of the Catholic Un-
ion House at Kamilianski Square—already considered
such at the time of its construction (1927-1928)—and
the then-Modernist development of its surroundings,
designed by Dominikus Bohm, call for a reflection on
why the sacred was not prominently displayed, one
could even say: concealed, within the erected vol-
umes of this site. Within the areas of architecture and
conservation practices, this issue relates to the over-
lapping of cultural layers and is, by nature, a complex
one. The inability to construct a new church led to the
adaptation of a building of a non-Modernist charac-
ter, within which the-then innovative solution by the
Cologne-based architect was discreetly embedded.

For Dominikus Bohm and the modernists, adorn-
ing such a compact, unified form as the Catholic Un-
ion House with additional decorative elements seemed
senseless. On the other hand, traditionalists argued that
the introduction of statues and embellishments was a
natural means of referencing to the building’s liturgical
function. In the absence of an emphasized sacral archi-
tectural form, the traditionalists presented their ration-
ale—one that was ultimately and definitively rejected.

Cultural liberalism, characterized on the one hand
by the exaltation of everything “new,” and on the oth-
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Posoborowa odnowa liturgiczna Vaticanum II
jako aspekt dziedziczenia a kosci6t
$w. Kamila w Zabrzu

Obecnie bardziej niz do tej pory dziedzictwo nalezy do
nas wszystkich, a dostgp do niego stanowi jedno z pod-
stawowych praw czlowicka. Jego obszar wzmacniaja
nie tylko materialne dobra kultury, ale réwniez nasza
pamigé 1 tozsamo$é. PrzewartoSciowanie podejscia do
dziedzictwa prowadzi do zasadniczej zmiany pytan, ja-
kie stawiaja sobie konserwatorzy. O ile dotad koncen-
trowano si¢ na tym, jak chronié zabytki, o tyle obecnie
coraz czgsciej pytania dotycza tego, jak je przeksztatcaé.
W rezultacie cel ochrony warto$ci zabytkowych ustg-
puje miejsca celowi ich wykorzystania [Purchla 2010,
s. 69-82].

W odniesieniu do liturgii, podobne wykorzystanie
warto$ci zabytkowej przejawia si¢ w budowie posobo-
rowego oltarza o formie stotu i odprawiania przy nim
mszy $w. przez celebransa zwrdconego twarza do wier-
nych, tak jak si¢ to odbywa obecnie. Jest to wspdlczesne
nawigzanie do nauki ojcéw Kosciola (I-VII w.), zgodnie
z ktdra ottarz w Swiatyni mial przedstawiaé wyobraze-
nie tego pierwszego, czyli prostego drewnianego stotu,
przy ktérym Chrystus Pan spozyl z apostotami ostatnia
wieczerzg [Bogdan 1994, s. 8-9]. Podobnie w bazyli-
ce starochrzescijafiskiej ottarz nie miat retabulum, byt
przykryty daszkiem zwanym cyborium, wspartym na
kolumnach, a celebrans — w duchu wiernego odtwo-
rzenia historycznej rzeczywistosci — stal zwrécony twa-
rza do wiernych [Zielifiski 1959. s. 34].

Najlepsze rekonstrukcje historyczne to te, ktdre
wiernie odwzorowuja rzeczywisto$é na podstawie rze-
telnej wiedzy historycznej, popartej materialnymi po-
zostalo$ciami autentycznej substancji. Podczas formu-
towania 1 weryfikowania hipotez argumentacja wspiera
si¢ na archeologicznych modelach interpretacyjnych.
Nieuniknione s3 jednak pewne niedopowiedzenia,
wynikajace z obecnego stanu wiedzy oraz braku zacho-
wanych 1 udokumentowanych autentycznych elemen-
tow rzeczywisto$ci historycznej. Dlatego istniejace luki
archeologiczne uzupelnia si¢ cechami wyabstrahowa-
nymi z badanej i rekonstruowanej rzeczywisto$ci [Ka-
dtuczka 2023, s. 58].

W sytuacji braku modelu archeologicznego 1 do-
stgpnosci jedynie, lub niemal wylacznie, modelu hi-
storycznego, jak w wypadku koSciota $w. Kamila w Za-
brzu, najwazniejsza jest funkcjonalna reorganizacja
istniejacych wngtrz. Wazne jest zachowanie i kontynu-
acja funkgji, jaka pelnity one przed rozpoczgciem prac
konserwatorskich. Dobrym przyktadem jest posoboro-
wa odnowa liturgiczna w duchu Soboru Watykanskie-
go II, ktérej wprowadzenie w historycznych wngtrzach
przyczynito si¢ do rozwiazania wielu probleméw kon-
serwatorskich.

Jeszcze przed Soborem Watykariskim II przepro-
wadzono renowacj¢ koSciota w Zabrzu, trwajaca od
czerwca do lipca 1957 r., w ramach ktérej przemalowa-
no prezbiterium i umieszczono na jego Scianach sceny
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er hand by the reverence for every form of the “old” as
the highest value, does not preclude the recognition
that neither a sudden shift towards the new nor the
reconstruction of the old can be inherently justified.
Not everything old is good merely by virtue of its age,
nor is every innovation valuable simply because it is
not old. Moreover, no innovation advances without
resistance. The less resistance it encounters, the faster
it emerges, and the sooner it becomes obsolete [Gad-

amer 2008, p. 217].

Post-conciliar liturgical renewal of Vaticanum
Secundum from a perspective of heritage with
reference to St. Camillus Church in Zabrze

Today, more than ever before, heritage belongs to all of
us, and access to it constitutes one of the fundamental
human rights. Its scope is defined not only by tangible
cultural assets, but also by our memory and identity.
The re-evaluation in the approach to heritage leads to
a shift in the fundamental questions posed by conser-
vators. Whereas previous questions focused on how
to protect historic monuments, current ones concern
how to transform them. As a result, the aim of safe-
guarding the heritage values is being replaced by the
aim of their re-use. [Purchla 2010, pp. 69-82].

In reference to the liturgy, a similar use of heritage
values can be seen in the construction of the post-con-
ciliar altar in the form of a table and the celebration of
the Holy Mass at it by the priest facing the congregation,
as is currently practiced. This represents a contemporary
reference to the teachings of the Church Fathers (from
the first to the seventh century), who insisted that the
altar in churches should be built as an image of the first
one— a simple wooden table on which Christ the Lord
shared the Last Supper with his apostles. [Bogdan 1994,
pp- 8-9]. Similarly, in the Early Christian basilica, the
altar did not have a retable; it was covered by a cano-
py known as a ciborium, supported by columns; and the
celebrant, as a faithful reproduction of historical reality,
faced the congregation. [Zielinski 1959. p. 34].

It is best when the reconstruction that faithfully re-
produces reality is based on reliable historical knowledge,
supported by material remains of authentic substance.
Thus, in the formulation and testing of hypotheses, sup-
porting archaeological models are identified to underpin
the arguments. However, there remain ambiguities aris-
ing from the current state of knowledge and the absence
of preserved and documented authentic elements of the
historical reality. Therefore, archaeological gaps are care-
tully filled with features abstracted from the examined
and uncovered reality [Kadtuczka 2023, p. 58].

In the absence of an archaeological model and the
sole or almost exclusive presence of a historical mod-
el—as is the case with St. Camillus Church in Zabrze—
the most important aspect is the functional reorganiza-
tion of the existing interiors. It is crucial to extend the
original functions they had prior to the conservation
process. A characteristic example is the post-conciliar
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Ryc. 9. Edward Syty, Zabrze, Dom Zwigzkowy Kamilianéw, listo-
pad 2024, technika cyfrowa

Fig. 9. Edward Syty, Zabrze, Catholic Union House of the Camilli-
ans, November 2024, digital medium

z zycia patrona §wiatyni. Z kolei przebudowa prospektu
organowego wigzana jest z remontem przeprowadzo-
nym w 1963 r. Generalny remont $wiatyni polaczony
z radykalng przebudows prezbiterium zostat ukonczo-
ny 30 wrzesnia 1978 r. [Wagner 2003, s. 50]. Niestety
nie zachowala si¢ dokumentacja projektowa zwigzana
z przebudowa prezbiterium w kontekscie posoborowe;j
odnowy liturgicznej, w przeciwienistwie do dobrze za-
chowanego zespolu materiatéw projektowych z okresu
przed II wojna §wiatows.

Posoborowa instrukcja  Eucharisticum  Misterium
[1967] zaleca umieszczanie tylko jednego tabernaku-
lum w przestrzeni sakralnej i jest to widoczne we wng-
trzu zabrzanskiego koSciola, jednak bez wcze$niejsze-
go, przedsoborowego powiazania z oftarzem. Podobnie
jak dawniej, réwniez wspdlczesnie szafka tabernaku-
lum zamyka gléwna o$§ kompozycyjna wngtrza, po-
zostajac forma zwarta 1 nieprzeZroczysta, co eliminuje
ryzyko profanacji [Eucharisticum Misterium 1967, nr 52;
OWMR 2002, nr 314; Danilewicz 1949, s. 76]. Jedno-
czes$nie zgodnie z wytycznymi Ogdlnego wprowadzenia
do Mszatu Rzymskiego [OWMR 1975] w prezbiterium
umieszczono oftarz jako stot ofiarny, ambong, z kto-
rej glosi si¢ stowo Boze, oraz miejsce przewodnicze-
nia (sedilia), przypisane kaptanowi, diakonowi i innym
postugujacym. Jednocze$nie zapewniono wymagany
dla prezbiterium charakter — zaréwno w zakresie wi-

liturgical renewal of Vatican Secundum, the imple-
mentation of which in historic interiors contributed to
resolving many conservation challenges.

Even before Vaticanum Secundum (1962-1965),
the renovation of the church in Zabrze, which lasted
from June to July 1957, involved repainting the chan-
cel and placing scenes from the life of the church’s pa-
tron on its walls. While the reconstruction of the organ
loft is associated with repairs carried out in 1963, the
general renovation of the church, including a radi-
cal reconstruction of the chancel, was completed on
30 September 1978 [Wagner 2003, p. 50]. Unfortu-
nately, the project documentation related to the post-
conciliar liturgical renewal from these years has not
been preserved, unlike the comprehensive design mate-
rials from before the Second World War. [Wagner 2003,
p. 50].

The post-conciliar Instruction Eucharisticum Myste-
rium [1967] recommends placing only one tabernacle
within a sacred interior, and the interior of the church
in Zabrze follows this directive—though without the
pre-conciliar linkage of the tabernacle with the altar.
As before, the tabernacle cabinet now crowns the main
axis of the layout as a solid, opaque element, elimi-
nating the risk of profanation [Eucharisticum Mysterium
1967, no. 52; GIRM (OWMR) 2002, no. 314; Danile-
wicz 1949, p. 76]. At the same time, in accordance with
the General Instruction of the Roman Missal [ GIRM 1975],
the chancel features the altar as the sacrificial table, the
pulpit from which the Word of God is proclaimed and
the chair of presiding (sedilia), which is associated with
the roles of the priest, deacon and other ministers. The
required characteristics of good visibility, appropriate
form and fitting décor—essential to the chancel—
have also been ensured [GIRM 2002, no. 295]. This
was achieved by placing the altar in the Zabrze church
on the elevated area of the former stage preserved by
Bohm, with a set of steps leading up to the altar which
the priest solemnly encircles and at which he celebrates
Mass versus populum.

Conclusions

The Camillian Church, located on the upper floor of the
Catholic Union House of the Camillian religious com-
munity, a building constructed in 1928, initially served
as a space for theatrical and cinematic performances.
The building’s architect, Heinrich Gerlach, designed the
structure at Targdw Poniedziatkowych Square in such a
way that its first floor would temporarily function as a
church. However, by doing so, he permanently defined
the external appearance of its architecture. It does not
directly reflect the sacred function which the building
has been fulfilling for decades (Fig. 9).

From the perspective of monument conserva-
tion and architectural evaluation, the Catholic Union
House of the Camillians, with its upper floor and ves-
tibule repurposed for sacred functions by Dominikus
Bohm, does not require external formal transforma-
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docznosci, jak 1 formy oraz wystroju [OWMR 2002,
nr 295]. Stuzy temu takze lokalizacja oltarza — na za-
chowanym przez Béhma wyniesieniu dawnej sceny,
z ukladem schodbéw prowadzacych do oltarza, ktéry
ksiadz uroczyscie obchodzi i odprawia przy nim msz¢
$w. twarza do wiernych.

Whnioski

Kosci6t Kamilianéw, zorganizowany na gbrnej kon-
dygnacji Domu Zwiazkowego wspdlnoty, obiektu
zbudowanego w 1928 r., pelnil na poczatku funkcje
teatralno-kinowa. Projektant obiektu przy pl. Targdw
Poniedziatkowych Heinrich Gerlach, tworzac ku-
baturg, ktérej pierwsze pigtro miato pelnié funkcje
kosciota tymczasowego, na trwale sklasyfikowal ze-
wnetrzny wyglad jej architektury. Nie nawigzuje on
bezposrednio do obecnej od dziesigcioleci funkgji sa-
kralnej (ryc. 9).

Z punktu widzenia konserwacji zabytkéw i oceny
architektury Dom Zwiazkowy Kamiliandw, o pigtrze
1 westybulu rewitalizowanych do funkgji sakralnych
przez Dominikusa Béhma, nie wymaga zewngtrznej
formalnej transformacji, aby udowodnié obecnosé
kosciota. Dlatego uksztaltowanie otwordéw okien-
nych, podyktowanych obecno$cia witrazy Bohma
w realizowanej w latach 1927-1928 budowli, nalezy
zaakceptowaé jako wystarczajace w kontekscie prze-
kazu obecnos$ci sacrum. Caly obiekt, jako symbiozg
sacrum 1 profanum, cechuje bardziej historyczna niz
architektoniczna autentyczno$é. Obecnie, jak to juz
wezesniej zdecydowano, bezsensowne byloby wpro-
wadzenie zewngtrznych obiektéw plastycznego do-
pelnienia kubatury w celu jej sakralizacji. Rewitaliza-
cja pierwszego pigtra, kunsztownie przeprowadzona
przez Bohma, zdecydowanie nawiazuje do autentycz-
nosci architektonicznej, ktéra byla celem dziatania ar-
chitekta z Kolonii.

Jako autor adaptacji wysoko wyniesionej platfor-
my scenicznej w Domu Zwiazkowym Kamilianéw na
funkcj¢ prezbiterium, Dominikus Bohm podkreslil
architektonicznie wertykalny kierunek poszukiwania
tajemnicy oltarza. W mistycznej interpretacji prze-
strzeni pozostawiony przez niego portal sceniczny
w stuzbie wydzielenia strefy oltarza przywoluje ob-
raz odslonigtej kurtyny. W efekcie salowe wnetrze
pelni funkcje teatralnej scenografii stuzacej liturgii.
Calo$¢ pozostaje spdjna z ortodoksyjna kreacja, na-
wiazujaca do zawsze aktualnej centralizacji ekspozy-
¢ji tajemnicy kultu Eucharystii. Stuzy temu moderni-
styczna interpretacja architektury wnetrza autorstwa
Dominikusa Bohma. Zastosowane materialy i ich
kompozycyjny uklad wprowadzaja element statycz-
nej rownowagi, plastycznie harmonizujac przestrzen
1 nadajac jej kameralny charakter. Dzigki temu strefa
empor tworzy spdjna symbioz¢ z nawa wspdlnoty
wiernych (ryc. 10).

W przyszlym dzialaniach renowacyjnych kreacja
ortodoksyjna powinna stanowi¢ podstawe dla ochrony
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Ryc. 10. Zabrze, kosciot sw. Kamila, wnetrze zaprojektowane
przez Dominikusa B6hma

Fig. 10. Zabrze, St. Camillus Church, interior design by Dominikus
Béhm

tion to prove the presence of a church. Therefore,
the shaping of the window openings—determined by
the presence of Bohm’s stained glass windows in the
building constructed between 1927 and 1928—should
be accepted as sufficient in conveying the presence of
the sacred. The entire structure, as a symbiosis of the
sacred and the profane, is characterized more by his-
torical than architectural authenticity. As previously de-
cided, the introduction of external elements of sculp-
tural additions to the building’s volume for the purpose
of its sacralization would be senseless at present. The
revitalization of the first floor, masterfully carried out
by Bohm, clearly refers to architectural authenticity,
which was the aim of the architect from Cologne.

As the architect responsible for adapting the elevat-
ed stage platform in the Catholic Union House of the
Camillians for the use as a chancel, Dominikus B6hm
emphasized, through architectural means, the verti-
cal direction of the search for the mystery of the altar.
In a mystical interpretation of space, the architectural
frame of the former stage—left by Bohm to demarcate
the altar area—evokes the image of a drawn curtain.
Ultimately, the hall-like interior effectively fulfils the
role of theatrical scenography in service of the liturgy.
Everything aligns with an orthodox creative approach
that reaffirms the ever-relevant centrality of the expo-
sition of the mystery of the Eucharistic cult. This is
supported by the modernist interpretation of interior
architecture in Dominikus B6hm’s work. The materi-
als employed—carefully arranged in a coherent com-
positional structure—convey a sense of statics, provide
visual spatial balance and ensure an intimate symbiosis
between the gallery zone and the nave of the faith com-
munity (Fig. 10).

In future renovation efforts, the orthodox creative
vision should serve as a guiding principle in safeguard-

121 =—=



dzieta Dominikusa Bohma. Nie wymaga to oczywiscie
konieczno$ci powrotu do chrystocentrycznej formy
zwieficzenia oltarzowego. Waznym przedsigwzigciem
powinna by¢ regularna konserwacja dekoracyjnych
elementéw okltadzinowych, ze szczegblnym uwzgled-
nieniem kompozycji polaci sufitowej. Transformacja
moze obejmowac wybrane detale, przy jednoczesnym,
koniecznym odejéciu od koncepgji aluminiowych ram
witrazowych. Zabiegi konserwatorskie powinny przy-
wrécié oryginalng jako$¢ witrazy zaprojektowanych
przez Bohma. Przypomina o tym takze zachodnia ele-
wacja $wiatyni, zbudowana z powtarzajacych si¢ okien
witrazowych. Konserwacja powinna objaé¢ réwniez te
witraze, ktére — po wydobyciu z miejsca sktadowania —
nalezatoby wstawi¢ do wngtrza, zastgpujac nimi obec-
ne zwykle szyby oklejone zielonozélta transparentng
folig. Cenne byloby tez przywrdcenie historycznego
przeszklenia drzwi wejSciowych westybulu. Oryginal-
n3 kompozycj¢ Dominikusa B6hma, oparta na podzia-
fach drzwi w formie wydluzonych krzyzy, zastapiono
w 1994 r. nowa, stylistycznie niespdjna z fasada bu-
dowli. Dzielo Dominikusa Bohma, wyrdzniajace sig
wybitnym kunsztem artystycznym, powinno w naszej
epoce zostaé nalezycie docenione i objgte opicka kon-
serwatorska.

ing Dominikus Bohm’s work. A return to the Chris-
tocentric form of the altar crowning is, of course, not
required. However, the key undertaking should enable
regular conservation of cladding and decorative interior
elements, with particular attention to the ceiling surface
composition. Transformation may concern a certain de-
gree of detailing, but must necessarily exclude the use of
aluminum frames for the stained glass windows.

Conservation efforts should restore the authentic
quality of Bohm’s stained-glass works. This is also em-
phasized by the western facade, composed of a rhythm
of repeated stained-glass windows. Conservation should
also include those stained-glass panels which, after be-
ing recovered from storage, ought to be reinstalled in the
interior, replacing the plain panes, which are currently
covered with green-yellow transparent foil. The restora-
tion of the glazing of the vestibule entrance doors would
also be a valuable step towards their historical arrange-
ment. The original composition by Dominikus B6hm,
featuring door divisions in the form of elongated cross-
es, was replaced in 1994 by a new design, which interacts
differently with the fagade. Bohm’s work, distinguished
by remarkable artistic craftsmanship, deserves recogni-
tion in our time and should be preserved through proper
conservation efforts.

! Wydanej we wspotpracy z Centrum Dziedzictwa Kulturo-
wego Goérnego Slaska.
2 Wydanej przez Urzad Miejski w Zabrzu.

’ Obydwa wydania zostaly opublikowane przez Muzeum
Slaskie w Katowicach. Wspotautorami monografii sg Jerzy
Gorzelnik, Ima Kozina i Barbara Szczypka-Gwiazda.
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Streszczenie

Artykul opisuje proces ksztaltowania architektury wne-
trza koScielnego autorstwa Dominikusa Bohma, pod-
czas gdy forma zewngtrzna przeprojektowywanego
przez niego Domu Zwiazkowym Kamilianéw w Za-
brzu stanowi autorstwo innego tworcy — Heinricha
Gerlacha z Gliwic. Gdy opisuje si¢ wspaniala twor-
czo$¢ Bohma w Zabrzu, mowa jest o realizacji koscio-
ta §w. Jozefa i szpitala przy domu zakonnym Kamilia-
néw oraz niezrealizowanej Swiatyni $w. Kamila, ktdra
miala zastapi¢ kosciél tymczasowy, pelniacy jednak
swoje funkgcje liturgiczne do dzi§. W artykule, prezen-
tujacym powojenne prace remontowe, podkresla sie,
ze wymagaja one glebokiej wiedzy o genezie, histo-
rii 1 symbolice architektury sakralnej. Uwzglednione
zostalo réwniez znaczenie modernizmu, historyzmu
1 ,chrystocentryzmu” w tworczosci Dominikusa Boh-
ma. Niektére z idei wprowadzonych przez niego nie
zachowaly si¢ w pelni w koSciele $w. Kamila w Zabrzu,
co bylto wynikiem zaréwno prac konserwatorskich, jak
1 zmian wprowadzonych w ramach posoborowej odno-
wy liturgicznej w XX w.
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Abstract

This article describes the process of shaping the archi-
tecture of the church interior designed by Dominikus
Bohm, whereas the external form of the redesigned
Catholic Union House of the Camillians in Zabrze is
the work of another creator, engineer Heinrich Ger-
lach from Gliwice. When describing the wonderful
work of Dominikus Bohm in Zabrze, we refer to the
construction of St. Joseph’s Church and a hospital ad-
jacent to the House of the Camillian Order as well as
the unexecuted temple of St. Camillus, which was to
replace the temporary church that continues to perform
its liturgical functions to this day. Presenting post-war
renovation works, the article emphasizes the necessity of
deep knowledge of the genesis, history and symbolism
of sacred architecture. The importance of modernism,
historicism and Christocentrismin the work of Domini-
kus Bohm has also been taken into consideration. Some
of the ideas introduced by this architect did not survive
in their entirety in St. Camillus Church in Zabrze due
to conservation works and changes related to the post-
conciliar liturgical renewal in the twentieth century.
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Wstep

Tworzenie cyfrowych modeli 3D w obszarze dzie-
dzictwa architektonicznego 1 archeologicznego jest
dynamicznie rozwijajacym si¢ obszarem badan.
Dzieje si¢ tak m.in. dzigki rozwojowi technik re-
jestracji 1 odwzorowania obiektéw w przestrzeni.
Popularnosé wirtualnych modeli wynika takze z ro-
snacej, jesli nie decydujacej, roli cyfrowych Srodkéw
komunikacji i1 koniecznosci obecnosci dziedzictwa
w przestrzeni wirtualnej komunikacji [Taylor, Gib-
son 2016], w tym mozliwosci publikacji 1 korzystania
z danych dostgpnych w sieciach spolecznosciowych
[Themistocleous 2017]. Modele te sa pozyskiwane
jako odwzorowania geometrii zabytkéw — fizycznych
artefaktéw — w przestrzeni wirtualnej z wykorzysta-
niem zapisu cyfrowego w postaci chmur punktow.
Istnieja 1 rozwijaja si¢ rézne techniki pozyskiwania
informacji przestrzennych dotyczacych obiektéw
dziedzictwa 1 zapisywania ich w postaci cyfrowe;j:
TLS (Terrestial Laser Scanning), SLAM (Simultan-
eous Localization and Mapping), SIM (Structure from
Motion), wykorzystanie UAV (Unmanned Air Vehicle),

Introduction

The creation of digital 3D models within the domain of
architectural and archaeological heritage constitutes a rap-
idly expanding area of research. This trend is partly attrib-
utable to the evolution of methodologies for documenting
and mapping spatial objects. The growing prominence of
virtual models reflects both the increasing reliance on dig-
ital modes of communication and the necessity for herit-
age to maintain a presence in virtual environments [ Taylor,
Gibson 2016], including the capacity to disseminate and
utilize data via social media platforms [Themistocleous
2017]. These models are generated as representations of
the geometry of monuments—physical artifacts—within
virtual space, typically derived through digital recording
in the form of point clouds. A wide array of techniques
has been developed to capture and digitize spatial infor-
mation concerning heritage sites. Among these are Ter-
restrial Laser Scanning (TLS), Simultaneous Localization
and Mapping (SLAM), Structure from Motion (SfM),
Unmanned Aerial Vehicle (UAV) operations, Light De-
tection and Ranging (LiDAR), and Photogrammetry.
These digital mappings represent the initial phase in the
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LIDAR (Light Detection and Ranging) czy tez foto-
grametria. Wspomniane odwzorowania to pierwszy
krok do tworzenia cyfrowych blizniakdw obiektéw
zabytkowych, niosacych z soba ogromny poten-
cjal w procesie zaréwno projektowania, jak i zarza-
dzania dziedzictwem, a takze jego monitorowania.
W wielu wypadkach odwzorowanie samej geome-
trii, ktdérej pierwotny no$nik to chmura punktéw,
jest utozsamiane z cyfrowym bliZzniakiem obiektu.
Zaznaczy¢ nalezy jednak, ze pojgcie cyfrowego bliz-
niaka (digital twin) opiera si¢ na co najmniej trzech
komponentach: obiekcie w $wiecie fizycznym, jego
wirtualnym, cyfrowym odpowiedniku oraz warstwie
polaczent migdzy nimi. Mozna wyr6znié trzy pozio-
my integracji cyfrowego odwzorowania: cyfrowy
model (digital model), gdzie trudno méwié¢ o cyfro-
wym blizniaku, nie ma bowiem automatycznego po-
taczenia migdzy obiektem a modelem; cyfrowy cien
(digital shadow), gdzie informacja przepltywa ze Swia-
ta fizycznego do cyfrowego (umozliwiajac na przy-
klad symulacje), oraz cyfrowy blizniak (digital twin)
[Borkowski, Olszewska 2024], gdzie ten przeplyw
jest dwustronny (dajac mozliwos§é dziatan w Swie-
cie fizycznym na podstawie analiz prowadzonych
w cyfrowym odpowiedniku) [Botin-Sanabria et al.
2022]. Latwo dostrzec, ze w wypadku dziedzictwa
nadal rzadko mamy do czynienia z pelnoprawnymi
cyfrowymi blizniakami, oferujacymi potencjat dyna-
micznego polaczenia cyfrowej repliki z pierwowzo-
rem. Zdarza si¢ tez, ze mianem cyfrowego bliZniaka
okreslane sa wirtualne kopie rzeczywisto$ci fizycznej
[Stroner, Kfemen, Urban 2022]. Coraz czesciej jed-
nak cyfrowe modele, bgdace na przyklad podstawy
do tworzenia wirtualnych wycieczek lub dziatalno-
$ci dydaktycznej [Ku$nierz-Krupa et al. 2021], za-
pewniajacych do$wiadczenia (choé gléwnie wizual-
ne) bliskie rzeczywistoSci fizycznej, postrzegane s3
w perspektywie ich rozwoju w kierunku cyfrowych
blizniakéw [Gabellone 2022], zintegrowanych np.
w modelu smart city.

Zasadniczym aspektem umozliwiajacym wykorzy-
stanie wirtualnych modeli opartych na odwzorowaniu
cech przestrzennych jako cyfrowych blizniakéw jest
ich wzbogacenie semantyczne.

Kodowanie znaczenia w cyfrowych modelach
dziedzictwa

Dwustronny przeplyw informacji migdzy obiek-
tem fizycznym a jego wirtualnym odpowiednikiem,
istotny z perspektywy koncepcji cyfrowego bliZzniaka
w kontekScie projektowania i zarzadzania, nie jest
jednak jego jedyna cecha konstytuujaca. Ow blizniak
musi by¢ bowiem tak przygotowany, by w mozliwie
najpelniejszy sposéb reprezentowal swoj fizyczny
odpowiednik. Reprezentacja ta — cyfrowy model —nie
moze ogranicza¢ si¢ do geometrii, czyli cech prze-
strzennych, lecz powinna zawiera¢ takze najwigkszy
mozliwy zakres kluczowych dla obiektu informacji,
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development of digital twins of historical sites and hold
significant potential for design, management, and moni-
toring in the heritage domain. In many cases, the deline-
ation of geometry—most often through point clouds—is
treated as a digital representation of the physical object.
However, it is essential to recognize that the concept of
the digital twin encompasses at least three core compo-
nents: a physical object, its virtual digital counterpart, and
a layer of interconnectivity between the two. Three lev-
els of integration can be distinguished in digital mapping
processes. The first level, the digital model, does not en-
able the application of the digital twin concept, as there is
no automatic or dynamic connection between the object
and the model. The second level, referred to as the digital
shadow, allows for a one-directional flow of information
from the physical to the digital domain, facilitating appli-
cations such as simulation. The third and most advanced
level is the digital twin, characterized by bidirectional data
flow, thereby enabling actions in the physical world to be
informed by analyses conducted in the digital counterpart
[Borkowski, Olszewska 2024; Botin-Sanabria et al. 2022].
In the context of cultural heritage, fully operational digital
twins—capable of dynamically and legally reproducing
their physical counterparts—remain relatively rare. The
term “digital twin” is frequently employed to describe
virtual replicas of physical entities [Stroner, Kfemen, and
Urban 2022], even when such replicas lack the full func-
tionality of a true digital twin. Nevertheless, an increasing
number of digital models serve, for example, as founda-
tional elements for virtual tours and educational initiatives
[Kusnierz-Krupa et al. 2021]. The experiences they offer,
which simulate closeness to the physical world—is being
explored also within the context of digital twin develop-
ment [Gabellone 2022], including their integration into
smart city frameworks.

The effective application of virtual models as digital
twins, particularly those based on spatial characteristics, is
contingent upon the enrichment of their semantic content.

Encoding meaning in digital heritage models

While the bidirectional flow of information between a
physical object and its virtual counterpart constitutes a
fundamental aspect of the digital twin concept—par-
ticularly in the domains of design and management—
it is not the only defining feature of it. To adequately
represent its physical referent, the digital twin must
be comprehensively developed. This representation,
rendered as a digital model, cannot be limited to ge-
ometry or spatial attributes alone. Rather, it must in-
corporate a broad spectrum of significant information
pertaining to the object, especially those features that
are most consequential in defining its character. In the
case of heritage monuments, such defining features are
closely tied to meaning, as it is precisely this dimen-
sion that renders a monument valuable and worthy of
preservation for future generations. The absence of a
semantic layer—culturally embedded in the physical
form—produces a digital representation that is incom-



w tym te najwazniejsze z punktu widzenia jego cha-
rakteru. W wypadku zabytku takie cechy koncentruja
si¢ wokoé! jego znaczenia, poniewaz to wlasnie ono
jest tym, co czyni zabytek warto$cia, ktdra chcemy
przekazaé nastgpnym pokoleniom. Bez warstwy se-
mantycznej, zakodowanej kulturowo w fizycznej
formie, cyfrowe odwzorowanie zabytku b¢dzie nie-
pelne, pozbawione cech, ktére czynig jego fizyczny
odpowiednik cennym. Wynika stad, ze éw cyfrowy
model, jes$li ma sprostaé oczekiwaniom jak najwier-
niejszego odwzorowania oryginalu, musi by¢ takze
no$nikiem wspomnianych znaczefi, zaréwno jako
calo$é, jak 1 — w szczegdlnosci — jako jego elementy.
Aby mbc to znaczenie odpowiednio przypisad, trze-
ba te elementy zidentyfikowaé 1 wyrdznié przez seg-
mentacj¢ modelu, za$ kluczem do jej przeprowadze-
nia bedzie wtasnie nadawanie elementom znaczenia
przez odwolanie si¢ od ich warstwy semantycznej
obecnej w obiekcie rzeczywistym. A zatem z samego
charakteru modelowanego obiektu — jako zabytku —
wynika konieczno$¢ stworzenia warstwy znaczenio-
wej 1 przypisania do niej poszczegdlnych elementéw
modelu. Takie podejécie identyfikuje semantyczng
segmentacj¢ nie tylko jako opisywana przez wielu
badaczy metodg reprezentacji wiedzy [Bevilacqua et
al. 2022; Bruno, Roncella 2019; Croce et al. 2021;
Yang et al. 2020], ale takze jako cechg konstytutywna
zapisu przestrzennej informacji o zabytku. Co wig-
cej, dotyczy to nie tylko tzw. wiedzy jawnej (explicit
knowledge), z charakteru zabytku jako dobra kultu-
ry wynika bowiem takze konieczno$é zapisu tzw.
cichej wiedzy (facit knowledge) [Nofal et al. 2018].
Oczywiscie cyfrowa reprezentacja obiektu ograni-
czona do jego cech przestrzennych (geometrii) nie
jest bezwarto$ciowa, mozna jednak jej znaczenie po-
rownaé do analogowej fotografii pozbawionej jakie-
gokolwick opisu. Wigkszo$¢ korzysci wynikajacych
z charakterystyki cyfrowego medium — wedlug Lwa
Manovicha: reprezentacja numeryczna, modular-
nos¢, automatyzacja, wariacyjno$¢ i transkodowanie
[Manovich 2001] - jest wOéwczas mocno okrojona,
jesli w ogdle obecna.

Rola i zrodla semantycznej segmentacji

W pracy z cyfrowymi modelami zabytkéw 1 we wzbo-
gacaniu ich o warstwg¢ znaczeniows konieczne jest po-
dejécie systemowe, przejawiajace si¢ zaréwno na pozio-
mie opisu obiektéw, uczestnikéw procesdéw i samych
proceséw, ich wiasciwosci 1 relacji, umozliwiajacego
zarzadzanie nimi — czyli ontologii, jak i na poziomie
elementéw obiektu, odnoszacym si¢ do efektywne;j
1 zgodnej z konotacja znaczeniows segmentacji — gdzie
potrzebne sa odpowiednie taksonomie. W wypad-
ku ontologii istnieja standardy z zakresu dziedzictwa
kulturowego, do ktérych odnosza si¢ badacze dzie-
dzictwa architektonicznego, takie jak chocby standard
ISO 21127: CIDOC CRM (Conceptual Reference Model)
[Agathos et al. 2022], pelniacy funkcjg¢ ontologii refe-

plete and devoid of the attributes that confer value upon
its material counterpart. Thus, for such a digital model
to fulfill the expectation of closely replicating the origi-
nal, it must also function as a vessel for conveying these
meanings, both in its entirety and through its constit-
uent parts. To eftectively ascribe meaning to individual
components, the model must undergo segmentation.
This process entails identifying and distinguishing dis-
crete elements by referencing the semantic content pres-
ent in the original physical object. Consequently, when
the modeled object is 2 monument, it becomes neces-
sary to construct a semantic layer and associate specific
elements of the model with it. Within this framework,
semantic segmentation emerges not only as a method
of knowledge representation—described by numerous
scholars [Bevilacqua et al. 2022; Bruno, Roncella 2019;
Croce et al. 2021; Yang et al. 2020]—but also as a consti-
tutive aspect of spatial data acquisition for cultural her-
itage documentation. Moreover, this principle extends
beyond the domain of explicit knowledge. The inherent
value of a monument as a cultural artifact reinforces the
imperative to preserve and document tacit knowledge as
well [Nofal et al. 2018]. Of course, a digital representa-
tion limited solely to spatial properties (i.c., geometry) is
not worthless; its informational content is however akin
to that of an analog photograph lacking any descriptive
context. The distinctive affordances of digital media, as
named by Lev Manovich—numerical representation,
modularity, automation, variability, and transcoding
[Manovich 2001]—are often substantially reduced or
even absent when semantic enrichment is neglected.

The role and sources of semantic segmentation

In working with digital models of monuments and
enriching them with semantic layers, a systems-based
approach is essential. This approach must operate on
two interrelated levels: first, at the level of describing
objects, participants, processes, their properties, and
interrelations—facilitating their management through
ontologies; and second, at the level of individual object
components—requiring effective segmentation aligned
with semantic connotations, for which appropriate tax-
onomiies are indispensable. In the domain of ontologies,
there exist established cultural heritage standards fre-
quently referenced by architectural heritage research-
ers. One such standard is ISO 21127: CIDOC CRM
(Conceptual Reference Model) [Agathos et al. 2022],
which serves as a foundational reference ontology [Ku-
roczynski 2017]. These ontologies also underpin current
efforts aimed at their integration into workflows for the
creation of digital twins of monuments [Niccolucci, Fe-
licetti, Hermon 2022; Niccolucci et al. 2023].

The concept of semantic segmentation originates
in digital image analysis. In this context, it refers to the
process of assigning semantic labels to individual pixels,
thereby grouping them into structures that correspond to
recognizable objects. These structures, once delineated,
can be semantically described. More broadly, semantic
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rencyjnej [Kuroczynski 2017]. Sa one takze podstawa
do ciaglych prac majacych na celu ich $cilejsze zinte-
growanie z procesami tworzenia cyfrowych blizniakdw
zabytkdw [ Niccolucci, Felicetti, Hermon 2022; Nicco-
lucci et al. 2023].

Pojecie semantycznej segmentacji jest zwiazane
z cyfrowy analizg obrazu i w tym kontekScie odnosi
si¢ do przypisywania pojedynczym pikselom odpo-
wiednich etykiet, pozwalajacych grupowaé je w re-
prezentacje obiektéw dajacych si¢ ujaé w semantycz-
nym opisie — innymi stowy dajacych si¢ zgrupowac
w struktury, ktérym mozna przypisaé znaczenie.
W szerszym sensie pojgcie semantycznej segmenta-
¢ji mozna odnie$¢ do kognitywistyki, jako opisuja-
ce systematyzacj¢ 1 kategoryzacj¢ obiektéw podczas
procesu percepcji konieczng do zrozumienia tresci
obrazu. W istocie bowiem badane procesy percepcji,
opisujace rozpoznawanie obiektdw, ktérym towarzy-
szy ich kategoryzacja [Riesenhuber, Poggio 1999],
staly si¢ podstawa do numerycznej analizy obrazu
1 modelowania tych proceséw przy uzyciu syste-
moéw cyfrowych [Ross, Oliva 2010], ktére z kolei
znalazly zastosowanie w uczeniu maszynowym stu-
zacym rozpoznawaniu obrazéw [Ulku, Akagiindiiz
2022]. Metody i narzedzia do analizy obrazu dadza
si¢ zastosowal takze do automatycznej segmentacji
semantycznej chmur punktéw — jest to obszar in-
tensywnych badan i eksperymentbw, takze na polu
dziedzictwa architektonicznego w odniesieniu do
automatyzacji tworzenia cyfrowych modeli o bogatej
warstwie znaczeniowej [Croce et al. 2021; Gil et al.

2024; Pierdicca et al. 2020].

Rola taksonomii w kodowaniu semantyki

W celu skutecznego przeprowadzenia semantycznej
segmentacji konieczna jest odpowiednia klasyfikacja
elementéw obiektu. W wypadku zabytkéw architek-
tury taksonomia opisujaca elementy i ich hierarchicz-
ne relacje jest bardzo trudna do zbudowania, sama za$
natura obiektéw, pochodzacych z przesztosciiz zasady
unikatowych, zadania tego nie ulatwia. Z tej ostatniej
przestanki wynika wrgcz, ze stworzenie uniwersalnej
taksonomii, czg¢sto z koniecznosci opierajacej si¢ na
6wczesnych technikach budowania, a przynajmniej je
uwzgledniajacej, jest niemozliwe. W istocie istnieja-
ce taksonomie opisujace elementy sktadowe budyn-
kéw odnosza sig gtéwnie do wspbtczesnych obiektow,
opierajac si¢ na standaryzacji produkowanych ele-
mentéw. Mimo wspomnianych trudnosci, wynikaja-
cych ze skomplikowanej 1 wieloaspektowej natury za-
bytkéw, podejmowane sa proby systematyzacji, kazda
bowiem teoria opisujaca wewngtrznie zroznicowany
fragment rzeczywistoS$ci, starajaca si¢ wyjasnié, opisaé,
zrozumied 1 umozliwié analiz¢ opisywanych fenome-
néw, musi si¢ taka taksonomia postugiwaé i musi to
robi¢ w sposéb metodycznie poprawny, co stanowi
ogromne wyzwanie w kazdej dziedzinie. Koniecznosé
precyzyjnego operowania terminologia zaowocowata
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segmentation may be understood as a cognitive process
that systematizes and categorizes visual input during per-
ception—an essential step in image comprehension. In-
deed, perceptual processes involving object recognition
and categorization, as described in cognitive science litera-
ture [Riesenhuber, Poggio 1999], have informed compu-
tational image analysis and inspired their modeling within
digital systems [Ross, Oliva 2010]. These insights, in turn,
have contributed to the development of machine learning
methods for visual recognition tasks [Ulkii, Akagiindiiz
2022]. The techniques and tools developed for image
analysis have also been adapted to the automatic semantic
segmentation of point clouds. This area of research is cur-
rently undergoing intensive development, including the
field of architectural heritage. The overarching goal is to
automate the generation of digital models enriched with
semantically meaningful layers [Croce et al. 2021; Gil et
al. 2024; Pierdicca et al. 2020].

The role of taxonomy in encoding semantics

Effective semantic segmentation requires the accurate
classification of an object’s constituent elements. Con-
structing a taxonomy that reflects the elements and their
hierarchical relationships in the context of architectural
monuments poses considerable challenges. This com-
plexity is further exacerbated by the intrinsic uniqueness
and historical specificity of such objects. Consequently, it
can be inferred that the formulation of a universal taxon-
omy—especially one compatible with historical construc-
tion methods—is largely unfeasible. Existing taxonomies
pertaining to building components are predominantly
oriented toward contemporary architecture and depend
heavily on the standardization of prefabricated elements.
Despite these difficulties, efforts toward systematization
are being undertaken. As with any theoretical framework
addressing a heterogeneous segment of reality, such tax-
onomies seek to explain, describe, and support the inter-
pretation and analysis of architectural phenomena. This
task is particularly demanding, as taxonomies must be
employed in a methodologically rigorous manner. The
need for terminological precision has, among other de-
velopments, led to the creation of structured thesauri that
define consistent vocabularies and articulate conceptual
relationships—such as the Art and Architecture Thesaurus de-
veloped by the Getty Research Institute. These, however,
function primarily as controlled vocabularies and tend to
encompass a broader conceptual scope than the compo-
nents of buildings alone. A more structured data frame-
work is provided by the CIDOC CRM (Conceptual
Reference Model) standard, which has been under con-
tinuous development since 2006. It focuses on formaliz-
ing ontological relationships among people, objects, and
activities, thereby enabling a systematic representation of
knowledge across the cultural heritage domain. CIDOC
CRM finds applications in heritage research and in the
generation of hypothetical virtual reconstructions. How-
ever, as a data model, it does not incorporate a standard-
ized architectural taxonomy.



m.in. tworzeniem tezauruséw definiujacych spdjna
terminologi¢ i porzadkujacych relacje migdzy poje-
ciami (np. opracowany przez Getty Research Institu-
te Art and Architecture Thesaurus). Sa to jednak przede
wszystkim stowniki, obejmujace zreszty duzo szerszy
zakres poj¢¢ niz elementy budynku. Swoista strukturg
danych — model referencyjny, ktdéry mozna wypelnié,
si¢gajac do taksonomii — oferuje wspomniany stan-
dard CIDOC CRM (od 2006 r. stale rozwijany), ktory
koncentruje si¢ na ontologicznych relacjach pomigdzy
osobami, obiektami i aktywno$ciami, tworzac system
formalizujacy wiedz¢ dotyczaca, w zalozeniu, calodci
dziedzictwa kulturowego. CIDOC CRM znajduje za-
stosowanie w badaniach dziedzictwa oraz w procesie
tworzenia hipotetycznych wirtualnych rekonstrukeji,
jednak jako model danych nie zawiera w sobie stan-
dardu architektonicznej taksonomii.

Wobec braku standardu odnoszacego si¢ do histo-
rycznej architektury czgsto stosowanym podejéciem
jest tworzenie lokalnej taksonomii na potrzeby dane-
go projektu czy tez specyficznej grupy obiektéw na
zasadzie bottom-up [Oreni et al. 2014]. Z reguly to-
warzyszy temu proba kreowania biblioteki elemen-
tow mozliwych do szerszego uzycia. W istocie jest to
metoda ad-hoc stosowana w wielu wypadkach budo-
wania taksonomii, polegajaca na wyjéciu od artefak-
tow 1 generalizacji ich cech, czyli na rozumowaniu
redukcyjnym. Najczgstszym generalnym kryterium
klasyfikujacym jest funkcja strukturalna elementu
(np. podzial na elementy konstrukcyjne i niekon-
strukcyjne).

W ujeciu historycznym odniesienia do prostej takso-
nomii okreslajacej elementy budynkéw mozna znalezé
juz u Witruwiusza, ale takze — w powiazaniu z tektonika
budynkéw — u Karla Bottichera 1 Gottfrieda Sempera,
a wspoélczesnie u Roberta Venturiego 1 Denise Scott-
-Brown, czy tez w prébie podejécia systemowego Chri-
stophera Alexandra. Konieczno$é systematyzacji, a co
za tym idzie, odpowiednie klasyfikacje elementéw bu-
dynku, wywodza si¢ obecnie takze z domeny produkgji
przemyslowej, w szczegdlnosci z prefabrykacji, odno-
szac si¢ jednak, co oczywiste, do budynkéw wznoszo-
nych wspdlcze$nie. Twworzone s3 lokalnie przez insty-
tucje publiczne czy organizacje na potrzeby przemystu
budowlanego i organizacji procesu inwestycyjnego (SfB,
BSAB w Szwegji, CI/SfB, Uniclass w Wielkiej Brytanii,
Building 90 w Finlandii, OmniClass czy UniFormat
w USA, MasterFormat w USA i Kanadzie, a takze nor-
ma ISO 81346-2). Przykladem standardu produktéw
przemystowych begdacego zrédlem wigkszoSci pdZniej-
szych jest STEP (STandard for the Exchange of Product model
data), wprowadzony jako ISO 10303), ktdrego poczatki
sicgaja lat 90. XX w. Istnicja tez takie taksonomie, ktore
odnosza si¢ do klasyfikacji budynkéw jako takich, po-
stugujac si¢ ich typologiami, badz takie, ktore staraja si¢
porzadkowa¢ cala domeng architektury, odnoszac si¢ do
jej sfery konceptualnej, jednak ich analiza wykracza poza
ramy niniejszego artykutu.
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In the absence of a dedicated standard for historic
architecture, a widely adopted practice involves the cre-
ation of project-specific or object-specific taxonomies
through bottom-up approaches [Oreni et al. 2014]. This
is frequently accompanied by the development of reusa-
ble libraries of architectural elements. These taxonomies
are often generated ad hoc, using reductive reasoning that
begins with artifacts and generalizes their features. A com-
mon classification criterion in such cases is the structural
function of an element—typically dividing components
into structural and non-structural categories.

A review of historical sources reveals that rudimentary
classification systems can be traced back to Vitruvius. The
systematic taxonomies in the context of architectural tec-
tonics appear in the works of Karl Bétticher and Gottfried
Semper. Modern contributions to the classification of ar-
chitectural elements can be found in the writings of Rob-
ert Venturi and Denise Scott Brown, as well as in Christo-
pher Alexander’s systems-oriented framework. The need
for systematization and element classification has also
emerged from the context of industrialized construction,
particularly prefabrication. Nonetheless, these taxonomies
primarily concern contemporary construction and are
typically developed by public institutions or profession-
al organizations to meet the demands of the construction
industry and to streamline the building process. Examples
of such classification systems include SfB and BSAB in
Sweden, CI/SfB and Uniclass in the United Kingdom,
Building 90 in Finland, OmniClass and UniFormat in
the United States, MasterFormat in North America, and
the ISO 81346-2 standard. One of the earliest and most
influential standards for product data modeling in con-
struction is STEP (Standard for the Exchange of Product
model data), formalized as ISO 10303, with origins dating
back to the 1990s. Beyond the element-based taxonomies
discussed above, there also exist taxonomic frameworks
aimed at building classification based on typologies, or at
systematizing the broader conceptual domain of architec-
ture. However, these broader classifications fall outside
the scope of the present discussion.

Semantic enrichment of digital models

Building Information Modeling (BIM) provides a ro-
bust platform for the documentation and management
of cultural heritage assets. However, its application
within the heritage domain is often hindered by limi-
tations in semantic interoperability and the complexity
of culturally significant data [Koszewski, Franczuk, Ar-
gasinski 2021]. These challenges constrain the ability
of BIM to fully accommodate the nuanced informa-
tional needs specific to heritage contexts.

A contemporary tool designed to address seman-
tic interoperability within the BIM environment is the
buildingSMART Data Dictionary (bSDD) [2025]. This
platform facilitates the integration and utilization of
standardized data dictionaries within heritage documen-
tation workflows. Incorporating heritage assets into BIM
environments enables a comprehensive, structured, and
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Semantyczne wzbogacenie modeli cyfrowych

Modelowanie informacji o budynku (BIM, Building
Information Modelling) oferuje doskonala platforme
do dokumentacji 1 zarzadzania zasobami dziedzictwa
kulturowego. Jednak ograniczenia interoperacyjnosci
semantycznej 1 ztozono$¢ danych istotnych kulturo-
wo czgsto ograniczaja efektywnosé BIM w kontekscie
dziedzictwa kulturowego [Koszewski, Franczuk, Arga-
sinski 2021].

Jednym ze wspodlczesnych narzedzi ulatwiajacych
standardy interoperacyjnosci semantycznej w BIM
jest stownik danych buildingSMART Data Dictionary
(bSDD) [2025]. Umozliwia on takze wykorzystanie
stownikéw danych w procesie dokumentacji obiek-
tow dziedzictwa kulturowego. Integracja zasobéw
dziedzictwa w ramach BIM zapewnia komplek-
sowa 1 dostgpna reprezentacjg, wspierajac procesy
dokumentacji i analizy. W konteks$cie opracowywa-
nia standardéw dla zlozonych projektéw renowacji
1 konserwacji stowniki te utatwiaja tworzenie znor-
malizowanych etykiet obicktéw 1 jednoznaczne
przypisywanie informacji, zwigkszajac w ten sposéb
interoperacyjno$¢ i wspierajac zarzadzanie danymi
historycznymi.

Wykorzystanie slownikéw danych takich jak
bSDD ulatwia precyzyjny opis obicktéw przez uzycie
ustalonych standardéw terminologicznych, eliminu-
jac w ten spos6b niejednoznaczno$é w interpretacji
1 wspierajac wspolpracg migdzy zespotami architek-
tow 1 konserwatoréw. Wzbogacenie semantyczne mo-
deli BIM ulatwia réwniez automatyczng klasytikacjg
1 wyszukiwanie danych, co jest szczegdlnie wazne
w obszarach takich jak wirtualna rekonstrukcja lub
digitalizacja dziedzictwa kulturowego. Standaryzacja
reprezentacji kontekstu historycznego 1 struktury sa-
mego obicktu moze stworzy¢ podstawe do skutecz-
nych dziatan konserwatorskich.

Segmentacja chmur punktéw a praktyka HBIM

Proces mapowania geometrii obicktdw dziedzic-
twa stanowi poczatkowy, niemniej bardzo wazny
etap tworzenia cyfrowych modeli zabytkéw, ktore
majg na celu ujgcie pelnego kontekstu historycz-
nego i konserwatorskiego. Jak wspomniano, w celu
zagwarantowania skutecznego zarzadzania informa-
cjami 1 przejrzystoSci w kontek$cie ochrony dzie-
dzictwa konieczne jest uzupelnienie tych mode-
li warstwa semantyczna [Argasifiski, Kuroczynski
2023]. Przypisanie odpowiednich atrybutéw seman-
tycznych umozliwia tworzenie cyfrowych modeli,
ktére wiernie odzwierciedlaja oryginalne znaczenie
1 rolg poszczegdlnych elementdéw w strukturze bu-
dynku. Polega to na stworzeniu semantycznej war-
stwy informacyjnej, co moze byé realizowane przy
uzyciu metodyki HBIM (Heritage Building Informa-
tion Modeling) w sposéb zgodny z oryginalng idea
zastosowania BIM, zakladajaca wzbogacenie infor-
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accessible representation of architectural monuments,
thus supporting both documentation and analytical pro-
cesses. In the context of developing standards for com-
plex conservation and restoration projects, data diction-
aries such as bSDD play a critical role. They support the
generation of standardized object descriptors and allow
for the unambiguous association of semantic informa-
tion, thereby enhancing interoperability and supporting
the consistent management of historical data.

The use of structured dictionaries ensures termino-
logical precision in the characterization of heritage ele-
ments, reducing interpretative ambiguity and promoting
collaboration among interdisciplinary teams—including
architects, conservators, and researchers. Semantic en-
richment of BIM models enables automated classifica-
tion and efficient data retrieval, which is of particular
significance in digital reconstruction and heritage digi-
tization initiatives. Furthermore, standardizing the rep-
resentation of an object’s historical context and structur-
al composition provides a foundational framework for
informed and effective conservation strategies.

Point cloud segmentation vs. HBIM practice

The process of mapping the geometry of heritage as-
sets represents an initial yet pivotal phase in the devel-
opment of digital models of monuments that aim to
encapsulate not only spatial data but also the broader
historical and conservation context. As previously not-
ed, effective information management and transparen-
cy in the preservation of heritage necessitate the aug-
mentation of geometric models with a semantic layer
[Argasinski, Kuroczynski 2023]. The inclusion of ap-
propriate semantic attributes allows for the creation of
digital representations that reflect the original function
and significance of individual architectural elements
within the building’s structure. This augmentation
requires the establishment of a semantic information
layer, which can be achieved through the application of
the Heritage Building Information Modeling (HBIM)
methodology, grounded in the core principles of BIM.
HBIM involves enriching geometric information with
additional layers of descriptive, functional, and con-
textual data. In practice, this objective is realized by
integrating geometric data obtained through spatial
registration techniques with relevant taxonomies and
ontologies within the BIM environment. This inte-
gration serves to define the conservation functions and
attributes of the data while also articulating its seman-
tic and cultural dimensions [Kuroczynski et al. 2023].
Achieving this level of integration relies on the use of
heritage-specific semantic frameworks, such as the
mentioned CIDOC CRM, which supports the sys-
tematic encoding of object-related information. The
semantic layer is instrumental in enhancing the value
of digital heritage models, as it not only supports pres-
ervation but also facilitates the analysis and interpreta-
tion of data within historical and cultural frameworks
[ Niccolucct, Felicetti, Hermon 2022].
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macji geometrycznej o inne warstwy informacyjne.
W praktyce stosowania HBIM osiaga si¢ to przez in-
tegracj¢ danych geometrycznych uzyskanych za po-
moca technik rejestracji przestrzennej z odpowied-
nimi taksonomiami i ontologiami przeniesionymi na
grunt BIM, definiujacymi funkcje¢ i charakterystyke
danych w uj¢ciu konserwatorskim, ale réwniez jego
konteksty semantyczne i kulturowe [Kuroczynski et
al. 2023]. Jest to mozliwe dzigki zastosowaniu on-
tologii 1 taksonomii specyficznych dla dziedzictwa
kulturowego, takich jak wspomniany wcze$niej stan-
dard CIDOC CRM, pozwalajacych na metodycz-
ne kodowanie informacji o obickcie. Semantyczna
warstwa modelu cyfrowego stanowi o jego warto$ci,
umozliwiajac nie tylko zachowanie, ale réwniez ana-
lizg 1 interpretacj¢ danych w wymiarze historycznym
i kulturowym [Niccolucci, Felicetti, Hermon 2022].

Automatyzacja segmentacji chmur punktow

Jednym z gléwnych wyzwan w dokumentowaniu
dziedzictwa jest przeksztalcanie surowych danych
w ustrukturyzowane elementy modelu BIM, co wy-
maga uwzglednienia aspektdéw zardwno technicznych,
jak 1 semantycznych. Proces segmentacji chmur punk-
tow stanowl etap najwazniejszy, poniewaz musi nie tyl-
ko grupowaé punkty w logicznie uzasadnione zestawy
(np. Sciany, sklepienia, detale architektoniczne), lecz
takze uwzglgdniaé nieregularno$é 1 uszkodzenia cha-
rakterystyczne dla zabytkowych budynkéw.

Wsrdd tradycyjnych metod warto wymienié seg-
mentacj¢ region-growing, polegajaca na laczeniu punk-
tow w obszary na podstawie podobienstwa wlasci-
woéci, oraz dopasowanie modelu z wykorzystaniem
metody RANSAC (Random Sample Consensus), ktdra
iteracyjnie wyodrgbnia i dopasowuje modele do po-
dzbioréw danych.

Cho¢ podejscia te sprawdzaja si¢ dla prostych
ksztaltéw, to w obliczu wigkszej zlozonosci i nie-
regularno$ci nalezy rozwazyé uzycie algorytméw
uczenia maszynowego, takich jak Random Forest
(klasyfikator ansamblowy oparty na drzewach decy-
zyjnych) [Gil et al. 2024]. Z kolei metody gtebokiego
uczenia, wykorzystujace PointNet++ oraz DGC-
NN (Dynamic Graph Convolutional Neural Networks),
przetwarzajace relacje migdzy punktami za pomoca
sieci konwolucyjnych, umozliwiaja precyzyjna seg-
mentacj¢ oraz klasyfikacj¢ nawet silnie uszkodzo-
nych i nieregularnych powierzchni [Haznedar et al.
2023].

Kazda z tych metod ma swoje zastosowanie, ale do-
piero integracja wynikéw ich uzycia pozwala na stwo-
rzenie spdjnego 1 funkcjonalnego modelu cyfrowego,
ktéry moze by¢ efektywnie wykorzystany w réznych
aspektach zarzadzania dziedzictwem kulturowym. Na-
lezy jednak stwierdzié, ze pomimo zaawansowania tech-
nologicznego nie istnieje jeszcze w pelni automatyczna
Sciezka, ktora przetworzylaby dane pomiarowe obiektu
zabytkowego w sposdb spelniajacy zatozenia zachowania

Automation of point cloud segmentation

One of the principal challenges in the documentation
of cultural heritage lies in the transformation of raw
survey data into structured BIM elements. This pro-
cess demands careful consideration of both technical
and semantic dimensions. At the core of this transfor-
mation is the segmentation of point clouds—an es-
sential step that involves grouping discrete points into
meaningful spatial entities such as walls, vaults, or ar-
chitectural details. This process must also account for
the inherent irregularities, deformations, and damage
commonly found in historic structures.

Among conventional segmentation techniques, re-
gion-growing segmentation is particularly noteworthy.
This method groups points into regions based on shared
properties, such as spatial proximity or surface orienta-
tion. Complementary to this approach is model fitting
using the Random Sample Consensus (RANSAC) al-
gorithm—an iterative procedure that identifies and fits
geometric primitives to subsets of the data.

While these methods perform adequately in the
case of relatively simple and regular geometries, they
fall short when applied to complex, deteriorated, or
irregular shapes typical of heritage structures. For
such cases, the adoption of machine learning algo-
rithms has been proposed. Notably, ensemble clas-
sifiers such as Random Forest—based on decision
trees—offer improved classification performance in
heterogeneous datasets [Gil et al., 2024]. Deep learn-
ing approaches, including PointNet+ + and Dynamic
Graph Convolutional Neural Networks (DGCNN),
have demonstrated high precision in the segmenta-
tion and classification of surfaces that exhibit exten-
sive corruption and structural irregularities [Hazne-
dar et al., 2023].

Each of these methods offers distinct advantages,
yet a coherent and operational digital model suitable
for use in heritage conservation and management can
only be achieved through the integrated application
of multiple techniques. Nevertheless, it is important
to acknowledge that, despite ongoing technological
advancements, no fully automated method current-
ly exists that meets all the critical criteria of heritage
documentation: maximum data retention, semantic
enrichment, and efficient data processing.

Manual methods of point cloud segmentation

Despite significant advancements in modeling automa-
tion, manual segmentation remains the preferred meth-
od in the management of architectural heritage assets.
This preference is primarily due to the essential role
of expert knowledge held by conservation teams, who
possess an in-depth understanding of the specific char-
acteristics of the historic structure under study. Archi-
tectural heritage resources often exhibit a high degree of
complexity, irregularity, and historical specificity, which
necessitate detailed and context-sensitive analysis.
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Ryc. 1. Segmentacja manualna elementéw architektonicznych w oprogramowaniu PointCab Origins 3D; autorem wszystkich grafik jest

K. Argasinski

Fig. 1. Manual segmentation of architectural elements in PointCab Origins 3D software; the author of all graphics is K. Argasinski

jak najwigkszej iloéci informacji, wzbogacenia seman-
tycznego i ekonomiki przetwarzania danych.

Metody manualne segmentacji chmur punktow

Pomimo postgpu automatyzacji modelowania reczna
segmentacja utrzymuje swoja pozycj¢ jako preferowane
podejécie w kontekscie zarzadzania zasobami dziedzic-
twa architektonicznego. Wynika to przede wszystkim
z wiedzy eksperckiej o konkretnym obiekcie, nad ktérym
pracuje zespdl konserwatorski. Zasoby dziedzictwa ar-
chitektonicznego maja czgsto zlozone i trudno uchwytne
cechy, ktére wymagaja precyzyjnej i zniuansowanej ana-
lizy. Eksperci w dziedzinie konserwagji, historycy sztuki
oraz badacze posiadaja doglebna wiedzg na temat historii
architektury, styléw 1 kulturowego znaczenia poszczegdl-
nych elementéw, co jest kluczowe dla rzetelnej segmenta-
gji tych obicktéw [Alshawabkeh, Baik 2023]. Dodatkowo
niejednorodny poziom jakosci danych pozyskiwanych
z chmur punktéw wymaga elastycznosci, ktéra najlepiej
zapewnia r¢czna segmentacja. Opracowujacy dane moze
dostosowywacé swoje podejicie w zaleznosci od specyticz-
nych wyzwan zwiazanych z ich jakoScia, co jest trudne do
osiagniccia w pelni automatycznymi metodami. Reczna
segmentacja pozwala takze na iteracyjna kontrolg jakosci
1 walidagje wynikéw;, co jest kluczowe dla utrzymania du-
zej dokladnosci 1 wiarygodnosci danych.

Korzysci i wyzwania zastosowania Heritage BIM

Korzysci plynace z zastosowania modelowania in-
formacji o budynkach (BIM) w kontekscie branz
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Experts such as preservation specialists, architectural
historians, and researchers bring specialized knowledge
of architectural styles, construction techniques, and the
cultural significance of individual elements—expertise
that is indispensable for the reliable segmentation and
interpretation of heritage objects [Alshawabkeh, Baik
2023]. Their ability to interpret the built fabric within
broader historical and cultural frameworks allows for a
level of precision and discernment that current automat-
ed methods are yet to fully replicate. Moreover, the het-
erogencous quality of point cloud data—resulting from
variations in material condition, lighting, occlusions, or
recording technique—demands a degree of flexibility
that is best accommodated through manual segmenta-
tion. The human operator can dynamically adapt their
approach to accommodate data anomalies, something
that automated systems struggle to handle effective-
ly. Manual segmentation also enables iterative quality
control and continuous validation of outputs, which is
crucial for ensuring the accuracy, consistency, and inter-
pretability of the final digital model.

Advantages and challenges of using Heritage BIM

The advantages of employing Building Information
Modeling within AECO sector are now widely acknowl-
edged. However, in the context of historic buildings, the
application of BIM must be extended beyond conven-
tional construction practices to incorporate historical and
cultural dimensions—an approach commonly referred
to as Heritage BIM HBIM. The complexity inherent in
preservation, restoration, and rehabilitation processes pre-
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Fig. 2. Proposed simplified workflow for creating Heritage BIM model based on laser scanning; the process takes into account manual
segmentation of the point cloud of objects important in the context of the inventory

budowlanych (AECO - Architecture, Engineering,
Construction, Operations) s3 juz szeroko uznane. Nie-
mniej w projektach zwiazanych z obiektami zabyt-
kowymi zastosowanie BIM w celu tworzenia ich
modeli powinno zostaé poszerzone o watki histo-
ryczne (Heritage BIM). Zlozonosé proceséw takich
jak konserwacja, renowacja czy restytucja sprawia, ze
kategoryzacja dziatan zwiagzanych z HBIM staje sig
wyzwaniem [Gabellone 2022]. Istnieja obszary sta-
nowiace otwarte pole do interpretacji, jesli chodzi
o adaptacjg, konserwacj¢ zapobiegawcza, zarzadzanie
dziedzictwem, interpretacj¢, dokumentacj¢ 1 bada-
nia [Bevilacqua et al. 2022]. W przeciwienistwie do
powszechnego stosowania BIM w budownictwie
ogdlnym HBIM jest stosunkowo nowym obszarem
badan, o mniejszej popularnosci wiréd specjalistéw
w zakresie konserwacji zabytkéw. Aby stworzyé mo-
del cyfrowy obiektu zabytkowego, potrzebna jest
metoda i wynikajacy z niej system [Nofal et al. 2018],
ktory umozliwi zapis nie tylko geometrii, ale takze
niezb¢dnej semantyki. Zalozenia takie spelnia meto-
dyka BIM, pozwalajaca na archiwizowanie réznych
rodzajéw danych, co ulatwia zarzadzanie zasobami
zabytkowymi przez integracj¢ cech niematerialnych,
takich jak warto$¢ historyczna i znaczenie spoleczne.

Przyklad zastosowania metodyki Heritage BIM

Opracowanie modelu kamienicy projektu Francisz-
ka Hackbeila mtodszego (1879-1921), wzniesionej
w latach 1912-1913 przy ul. Chopina w Tarnowie,
stanowi przyktad zastosowania HBIM. Obiekt ten
charakteryzuje si¢ imponujacym eklektyczno-sece-
syjnym wystrojem elewacji, nawiazujacym do neo-
baroku, oraz bogata dekoracja, wyrazajaca si¢ w pila-
strach, boniowaniu, attyce, balustradach i wykuszach
[Huniak 2017].

Wstepny etap dziatani polegatl na ustaleniu kon-
tekstu historycznego 1 architektonicznego budynku.
Zebranie odpowiednich informacji, w tym danych
zawartych w kartach ewidencyjnych zabytku, po-
zwala na wst¢pna identyfikacj¢ jego istotnych ele-
mentéw i oceng ich stanu zachowania. Wiedza ta jest
niezb¢dna do sformutowania odpowiedniego planu
dzialania, w tym okre$lenia celéw pomiarowych
i ustalenia zakresu prac.
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sents considerable challenges in classifying and standard-
izing HBIM-related activities [Gabellone 2022].

Within domains such as adaptive reuse, preventive
maintenance, heritage management, interpretation, doc-
umentation, and academic research, the functions and ob-
jectives of HBIM can vary significantly, often depending
on disciplinary context or institutional priorities [Bevilac-
qua et al. 2022]. In contrast to the widespread adoption of
BIM in contemporary construction projects, HBIM re-
mains a relatively emergent field, characterized by limited
uptake among professionals engaged in heritage conserva-
tion. The creation of accurate and meaningful digital mod-
els of historic structures requires a well-defined method-
ology and supporting system—both of which have been
outlined in earlier research [Nofal et al. 2018]. This ap-
proach supports not only the geometric modeling of her-
itage objects but also their semantic enrichment, which
is essential for capturing historical significance, material
authenticity, and cultural context. BIM, when adapted for
heritage applications, offers a comprehensive framework
for addressing these challenges. It facilitates the structured
archiving of heterogeneous data types, enhances heritage
asset management, and supports interdisciplinary collabo-
ration. By integrating intangible attributes such as histori-
cal value and social meaning, HBIM provides a powerful
instrument for both the preservation and interpretation
of the built environment, contributing to its sustainable
conservation and scholarly understanding.

Application of Heritage BIM methodology:
Case study

The development of a digital model of a tenement
house designed by Franciszek Hackbeil the Younger
(1879-1921), constructed between 1912 and 1913 on
Chopina Street in Tarndw, serves as a representative
case study in the application of HBIM. The building
features a striking eclectic-Art Nouveau facade, with
stylistic references to Baroque Revival architecture. Its
ornamental richness is manifested through architectur-
al elements such as pilasters, rustication, attics, balus-
trades, and bay windows [Huniak 2017].

The initial stage of the project involved establishing
the historical and architectural context of the building.
The collection of relevant information—including data
from the building’s heritage survey record—enabled the
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Ryc. 3. Digitalizowany obiekt, fragment kamienicy w Tarnowie, 2023; fot. K. Argasinski

Fig. 3. Digitized object, fragment of a tenement house in Tarnow, 2023; photo by K. Argasinski

Ryc. 4. Préba segmentacji automatycznej z wykorzystaniem oprogramowania Leica Cyclone 3DR
Fig. 4: Automatic segmentation attempt using Leica Cyclone 3DR software

Wtasciwa faza pozyskiwania danych przestrzen-
nych wymaga skrupulatnego zaplanowania pozycji
skanowania w celu zapewnienia kompleksowego
pokrycia obiektu 1 uzyskania bardzo dobrej jakosci
odwzorowania detali architektonicznych. Wybdr od-
powiednich pozycji skanera opieral si¢ na analizie
gléwnych obszaréw budynku, takich jak fasady ze
ztozonymi ornamentami, ktére byly szczegdlnie po-
datne na btedy rejestracji. W powyzszym przykladzie
(ryc. 2-3) skaner FARO Focus 3D 120s i S70 zostat
uzyty do doktadnego odwzorowania konstrukcji
drzwi i sasiednich elementéw, co umozliwito dalsza
precyzyjna segmentacjg.
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preliminary identification of architecturally and histor-
ically significant elements and allowed for an initial as-
sessment of their state of preservation. This contextual
knowledge was essential for formulating an appropriate
action plan, including the definition of measurement
objectives and the delineation of the scope of work.
The subsequent phase, focused on spatial data ac-
quisition, required meticulous planning of scanner
placement to ensure comprehensive site coverage and
high-quality capture of architectural detail. The selec-
tion of scanning positions was informed by an analy-
sis of key areas of the building—such as ornamented
facades—where the complexity of forms increased the
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Kolejna faza, polegajaca na rejestracji (polacze-
niu) surowych danych, zapewnia spdjnosé i do-
kladno$¢ reprezentacji calej struktury. Wiaze si¢ to
z precyzyjnym polaczeniem danych z poszczegdl-
nych skanéw w odniesieniu do rzeczywistych pozy-
¢ji pomiarowych. W praktyce wymaga to integracji
sktadowych chmur punktéw pozyskanych pod réz-
nymi katami w celu minimalizacji skutkéw przesu-
ni¢é i znieksztalcenn. W przedstawionym tutaj stu-
dium przypadku pozycjonowanie segmentdéw fasady
w stosunku do drzwi wejSciowych mialo ogromne
znaczenie dla uzyskania wiarygodnego modelu wier-
nie odzwierciedlajacego relacje migdzy ré6znymi ele-
mentami architektonicznymi.

Po scaleniu skanéw skladowych fasady 1 atrium
kamienicy przeprowadzono zautomatyzowang probg
segmentacji przy uzyciu komercyjnego oprogramo-
wania Leica Cyclone 3DR (ryc. 4). Préba ta miata na
celu ocen¢ skutecznodci algorytméw w kontekScie
zlozonej struktury architektonicznej. Wyniki oka-
zaly si¢ jednak niezadowalajace. Algorytmy nie byly
w stanie dokfadnie wykry¢ elementéw detali archi-
tektonicznych rézniacych si¢ ornamentyka, takich jak
oScieznice czy profile skrzydet drzwiowych. Duzym
wyzwaniem okazala si¢ duza zlozonoé¢ i nieregular-
no$¢ powierzchni, a takze zréznicowany stan zacho-
wania poszczegblnych fragmentéw. Brak poprawnej
klasyfikacji tych elementéw pokazal, ze standardowe
algorytmy automatycznej segmentacji nie s3 wystar-
czajaco skuteczne w wypadku obiektéw historycz-
nych, ktérych geometria jest niestandardowa, a ele-
menty moga by¢ zdeformowane lub uszkodzone.
Mozliwe, ze z czasem trenowania algorytmu ML
(machine learning) na przedstawionym modelu wyniki
moglyby by¢ bardziej zadowalajace.

W kontekScie analizowanego przykiadu — secesyj-
nych drzwi wejSciowych — automatyczne podejScie
zaowocowalo zbyt uogblniona segmentacja, ktdra
traktowata bogato zdobione powierzchnie jako jedna
plaszczyzng. Pokazuje to, ze w wypadku obiektéw
o duzym stopniu szczegbltowosci, takich jak drzwi
z detalami rzezbiarskimi, narz¢dzia do automatycz-
nej segmentacji wymagaja dodatkowego recznego
wkladu w celu zapewnienia wiarygodno$ci mode-
lu. Analiza ta pokazuje potrzeb¢ dostosowania me-
tod segmentacji do specyfiki zabytkdéw, w ktorych
szczegbltowosé 1 doktadne odwzorowanie detali maja
zasadnicze znaczenie dla ich konserwacji i przyszlej
dokumentacji.

Ze wzgledu na zlozono$¢ obiektu 1 niezadowalaja-
ce wyniki automatycznej segmentacji zdecydowano sig
w procesie tworzenia modelu na segmentacj¢ rgczng
w oprogramowaniu PointCab Origins 3D [PointCab
Software 2025], pozwalajaca na bardziej precyzyjne
odwzorowanie skomplikowanych elementéw archi-
tektonicznych. W tym podejsciu operator niezaleznie
wybiera 1 klasyfikuje cz¢Sci modelu w oparciu o swoja
wiedzg, koncentrujac si¢ na tych obszarach, ktdre s3
najwazniejsze z punktu widzenia analizy architekto-
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risk of registration errors. In this case study (Fig. 2, 3),
a FARO Focus 3D 120s and S70 scanner was employed
to accurately document the entrance portal and adja-
cent features, thereby enabling precise segmentation in
the later stages of the modeling process.

The next step, involving the alignment and merg-
ing of raw scan data, aimed to ensure consistency and
geometric accuracy in the representation of the overall
structure. This process entailed the careful registration
of individual scans relative to their actual survey posi-
tions. In practical terms, it required the integration of
component point clouds acquired from various angles
to minimize offset and distortion. In the present case,
particular emphasis was placed on the correct spatial
alignment of the facade segments in relation to the en-
trance, as this was critical to producing a reliable digital
model that faithfully reflects the architectural relation-
ships between individual components.

Following the integration of the component scans of
the facade and atrium, an automated segmentation trial
was conducted using the commercial Leica Cyclone 3DR
software (Fig. 4). The objective of this test was to evaluate
the performance of automated segmentation algorithms
within the complex architectural framework of a histor-
ic building. However, the results proved unsatisfactory.
The software failed to accurately identify and differen-
tiate detailed architectural elements exhibiting diverse
ornamental features, such as door frames and intricately
profiled door leaves. The high degree of surface complex-
ity, coupled with irregularities and varying states of pres-
ervation, posed significant challenges for the algorithmic
classification process. This outcome highlights the limi-
tations of standard automatic segmentation algorithms
when applied to historic architecture, where geometries
often deviate from contemporary norms and are affected
by deformation or material degradation. The inaccura-
cies observed—particularly the misclassification of richly
ornamented elements—demonstrate the inadequacy of
default approaches in capturing the nuanced spatial char-
acteristics of historic buildings. It is plausible that machine
learning algorithms could yield improved results if given
sufficient training time on the specific dataset.

In the examined case of an Art Nouveau entrance
door, the automatic segmentation approach resulted
in overly generalized outputs, where sculpturally em-
bellished surfaces were interpreted as flat planes. This
finding underscores the need for post-processing and
manual refinement in projects involving high-detail
heritage components. Specifically, for elements such as
ornamental doors, accurate documentation demands
segmentation methods adapted to the fine-grained par-
ticularities of the building.

Given the unsatisfactory outcomes of automated
segmentation and the inherent complexity of the site,
manual segmentation was employed using PointCab
Origins 3D [PointCab Software 2025]. Manual seg-
mentation offers greater precision in modeling intri-
cate architectural forms. In this approach, the operator
selectively identifies and classifies elements based on
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recznie segmentowanej chmury

Creating 3D model based on
manually segmented cloud
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Ryc. 5. Uproszczona wizualizacja procesu tworzenia modelu stolarki drzwiowej kamienicy z uwzglednieniem danych graficznych oraz

informac;ji historycznych

Fig. 5. Simplified visualization of the process of creating a model of a townhouse door, taking into account graphic data and historical

information

nicznej. W wypadku omawianych drzwi wej$ciowych
reczne wydzielenie elementdéw, takich jak oSciezni-
ce, detale dekoracyjne lub zréznicowane profile po-
wierzchni, pozwolifo na dokladne odwzorowanie
segmentéw odzwierciedlajacych pelny kontekst este-
tyczny i funkcjonalny.

Po zakoficzeniu rgcznego procesu segmentacii
chmury punktéw zostaly skonwertowane do forma-
tow umozliwiajacych plynna integracj¢ z narz¢dziami
do modelowania BIM, takimi jak Graphisoft Archi-
cad. Wykorzystany zostal tutaj format .E57, ktory za-
pewnia kompatybilno$é i umozliwia przechowywanie
zlozonych informacji bez pogorszenia jakosci danych.
W rezultacie podzielone na segmenty elementy drzwi
1 przylegajace do nich sekcje elewacji moga byé zaim-
portowane do Srodowiska BIM, gdzie stuza jako pod-
stawa do dalszej szczegblowej rekonstrukeji i tworzenia
modeli parametrycznych.

Po przeksztalceniu 1 zaladowaniu otrzymanych
chmur punktdéw rozpoczyna si¢ wlasciwy proces tréj-
wymiarowego modelowania. Celem tego procesu jest
stworzenie szczegblowej reprezentacji obicktu przy
jednoczesnym zapewnieniu maksymalnej doktadnosci
odwzorowania segmentowanych elementdéw i zacho-
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domain knowledge and visual assessment, with par-
ticular focus on features of architectural relevance. For
the door structure under consideration, manual separa-
tion of components such as the frame, decorative mo-
tifs, and varied surface profiles was necessary to ensure
accurate spatial and stylistic representation.

Upon completion of the manual segmentation
phase, the processed point cloud data were convert-
ed into a format compatible with BIM tools—in this
case, the .E57 format. This format facilitates seamless
integration into BIM environments, such as Graphisoft
Archicad, while preserving the fidelity and complexity
of the segmented data. As a result, the manually ex-
tracted door components and adjacent fagade segments
could be directly imported into the BIM platform for
further reconstruction and parametric modelling.

The final stage involved the 3D modeling process,
wherein the segmented data served as the foundation
for constructing a detailed digital representation of the
building. This process emphasized both the fidelity
of individual components and the overall economy of
data processing. By manually segmenting and describ-
ing elements such as the door frame and associated fa-
cade features and grouping them in coherent sections,
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Ryc. 6. Wizualizacja podstawowych metadanych obiektu stolarki drzwiowej kamienicy
Fig. 6. Visualization of the basic metadata of the object of the door of the tenement house

waniu ekonomiki przetwarzania danych. Reczne od-
dzielanie i opisywanie segmentéw, takich jak oScieznice
drzwi i elementy elewacji, umozliwia zorganizowanie
spojnych sekgji, ktore stanowia podstawg do budowy
kompleksowego modelu 3D.

Ostatnim krokiem w procesie budowy modelu jest
wzbogacenie go o metadane, dzigki czemu uzyskuje
on pelniejszy kontekst historyczny i konserwatorski
(ryc. 5-6). Uwzglednienie tych danych nie tylko po-
zwala na dokladniejsze zdefiniowanie charakterystyki
obiektu, ale réwniez stanowi podstaw¢ do zbudowa-
nia zintegrowanej bazy danych 3D zgodnej ze stan-
dardem openBIM. Jest to otwarty i neutralny model
wspolpracy, ktoéry umozliwia wymiang danych mig-
dzy r6znymi narz¢dziami i uczestnikami w cyklu zy-
cia budynku, bazujac na otwartych standardach takich
jak IFC (Industry Foundation Classes). Celem openBIM
jest zapewnienie interoperacyjnosci i usprawnienie
przeptywu informacji w branzy AECO [Solutions and
Standards 2025]

Proces tworzenia modelu HBIM dla secesyjnej ka-
mienicy pokazuje znaczenie integracji réznych technik
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a structured model was created—capable of supporting
future parametric modeling.

The final stage in the modeling process involves the
enrichment of the digital model with metadata, thereby
situating it within a comprehensive historical and conser-
vation context (Fig. 5, 6). The integration of such metadata
allows for a more precise characterization of the building
and provides the foundation for the development of an in-
tegrated 3D database compliant with the openBIM stand-
ard. OpenBIM represents an open and vendor-neutral
collaborative framework that supports seamless data ex-
change among various tools and stakeholders throughout
the building lifecycle. It is based on internationally recog-
nized open standards, such as Industry Foundation Class-
es (IFC). The overarching goal of openBIM is to ensure
interoperability and to optimize information flows within
the AECO sector [Solutions and Standards 2025].

The process of creating an HBIM model for the Art
Nouveau townhouse underscores the importance of in-
tegrating diverse segmentation techniques with semantic
enrichment. This approach enables a faithful representa-
tion of the building’s intricate historical, architectural, and
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segmentacji 1 kodowania semantycznego uwzglednia-
jacego zlozony kontekst historyczny i estetyczny bu-
dynku, a co za tym idzie, modelu bioracego pod uwagg
warto$¢ zabytku.

Whnioski

Tworzenie cyfrowych modeli zabytkdw wpisuje si¢
w szeroko rozumiang ide¢ ochrony dziedzictwa ar-
chitektonicznego. Nalezy jednak stwierdzié, co wy-
kazano w niniejszym artykule, ze budowanie takich
modeli bez warstwy semantycznej pomija istot-
ne cechy zabytku, w tym te, dzigki ktérym obiekt
moze by¢ uznany za dobro kultury. Aby dokonaé
zapisu z uwzglednieniem tych uwarunkowan, po-
trzebna jest odpowiednia metodyka i system za-
pewniajacy mozliwo$é kodowania znaczenia w od-
niesieniu do obiektu, ale takze jego semantycznie
waznych elementéw. Takie podejScie jest mozliwe
przy wykorzystaniu metodyki Heritage BIM. Mimo
dynamicznego rozwoju automatycznych metod
segmentacji zawsze konieczne jest co najmniej
sprawdzenie i korekta wynikéw, a w niektérych
sytuacjach segmentacja r¢czna, ktéra mimo swojej
pracochtonnos$ci pozwala najlepiej odzwierciedlié
charakter modelowanego obiektu.

W omawianym procesie konieczna jest interdyscy-
plinarna wspdtpraca z instytucjami badawczymi, kon-
serwatorami, archeologami, historykami sztuki i inny-
mi specjalistami, co pozwala uwzglgdnié niuanse czgsto
pomijane przez zautomatyzowane systemy. Cyfrowe
Srodowiska wspolpracy, w ktérych tworzone s3 modele
z wykorzystaniem metodyki HBIM, stwarzaja warunki
sprzyjajace realizacji tej nicodzownej wspdlpracy inter-
dyscyplinarnej.

aesthetic context. As a result, the model not only serves as
a precise digital reconstruction but also encapsulates the
cultural and historical significance of the monument.

Conclusion

The creation of digital models of architectural monu-
ments constitutes a vital component of broader efforts
to preserve cultural heritage. However, as demonstrated
in this study, the preparation of such models without the
integration of a semantic layer represents a critical short-
coming. This omission neglects the essential attributes
that define a monument—yparticularly those that identify
it as a cultural asset. To address this, a robust methodolo-
gy and system enabling the encoding of meaning associ-
ated with both the object as a whole and its semantically
significant components are required. Such an integrative
approach is made possible through the application of
HBIM. While recent advancements in automated seg-
mentation methods have expanded the technical toolkit
available to practitioners, the outcomes of these methods
must still be rigorously evaluated and, where necessary,
refined. In many cases, manual segmentation—despite
its time-consuming nature—offers a more accurate and
context-sensitive representation of the object’s defining
characteristics.

The modeling process under discussion also high-
lights the necessity of interdisciplinary collaboration
involving research institutions, conservators, archa-
eologists, art historians, and other domain experts.
This collaborative effort ensures that critical nuan-
ces—often imperceptible to automated systems—are
not overlooked. Digital environments that support
HBIM-based workflows have the potential to facilitate
this essential interdisciplinary cooperation.
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Streszczenie

Segmentacja semantyczna ma kluczowe znaczenie
w zastosowaniu metodyki Heritage Building Informa-
tion Modelling (HBIM), umozliwiajac nie tylko pre-
cyzyjna dokumentacj¢ geometrii, ale takze zachowanie
warto$ci kulturowych 1 historycznych. Technologie ta-
kie jak naziemne skanowanie laserowe (TLS) czy foto-
grametria stanowia podstawg do tworzenia tzw. cyfro-
wych blizniakéw, jednak same modele 3D, pozbawione
semantycznego wzbogacenia, nie odzwierciedlaja pel-
nego kontekstu obicktéw zabytkowych.

Manualna segmentacja, przeprowadzana we wspdl-
pracy z konserwatorami 1 historykami architektury, pozo-
staje nicodzownym elementem procesu HBIM. Pozwala
uchwyci¢ niuanse dotyczace materiatéw, technik budow-
lanych czy detali artystycznych, ktére zautomatyzowa-
ne algorytmy czg¢sto pomijaja. W efekcie cyfrowe kopie,
wiernie odzwierciedlajace nie tylko uktad przestrzenny,
ale takze integralno$¢ kulturows 1 historyczna obiektow,
staja si¢ narzgdziem niezb¢dnym do efektywnej konser-
wacji 1 wieloaspektowego zarzadzania dziedzictwem.

W artykule omoéwiono metodologie i wyzwania
zwigzane z segmentacja semantyczng w HBIM, pod-
kreslajac jej podwdjna rolg: w tworzeniu cyfrowych
blizniakéw 1 wspieraniu wspolpracy interdyscyplinar-
nej. Eaczac precyzjg geometryczna z glgbia semantycz-
na, HBIM wspiera wicloaspektowo$¢ tworzonych mo-
deli i zapewnia zachowanie integralnosci kulturowe;.
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Abstract

Semantic segmentation is crucial in Heritage Building
Information Modelling (HBIM), enabling not only
precise geometric documentation, but also the preser-
vation of cultural and historical values. Technologies
such as terrestrial laser scanning (TLS) or photogram-
metry provide the basis for so-called “digital twinning”
of heritage, but 3D models alone—lacking semantic
enrichment—do not reflect the full context of heritage
buildings.

Manual segmentation, carried out in collaboration
with conservators and architectural historians, remains
an indispensable part of the HBIM process. It captures
the nuances of materials, construction techniques or
artistic details that automated algorithms often miss.
The result is digital twins that faithfully reflect not only
the spatial layout but also the cultural and historical in-
tegrity of the buildings, becoming an essential tool for
effective conservation and multi-faceted heritage man-
agement.

This paper discusses the methodologies and chal-
lenges of semantic segmentation in HBIM, highlight-
ing its dual role in creating meaningful digital twins and
fostering interdisciplinary collaboration. By combining
geometric precision with semantic depth, HBIM sup-
ports interdisciplinary collaboration and ensures the
preservation of cultural integrity.
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Wstep

Zabytkami ruchomymi s3 najczesciej obiekty muzealne
stanowiace element ekspozycji lub wyposazenie obiek-
tow uzyteczno$ci publicznej takich jak muzea i galerie
sztuki. Moga nimi by¢ réwniez elementy wyposazenia
obiektéw sakralnych. Zabytki ruchome niejednokrot-
nie wymagaja usunigcia ze stanowisk ckspozycyjnych
ze wzglegdu na prace remontowo-naprawcze w obiek-
tach, w ktérych s zgromadzone, przechowywane lub
eksponowane, czy z uwagi na konieczno$¢ okresowe;j
konserwagji lub naprawy spowodowanej aktami wanda-
lizmu [Bana$, Niedostatkiewicz 2025; Bana$, Niedostat-
kiewicz, Bramorski 2025 s. 383-387], a takze w zwiaz-
ku z dzialaniami prewencyjnymi polegajacymi na ich
zabezpieczeniu w obliczu rozwoju sytuacji kryzysowej,
w tym konfliktu zbrojnego [Bana$, Niedostatkiewicz,
Bramorski 2024]. W takich przypadkach cz¢sto zachodzi
potrzeba tymczasowego zastapienia oryginalnego obick-

Introduction

Movable heritage objects often include artefacts that
are parts of exhibitions or serve as elements of pub-
licly accessible buildings, such as museums and art
galleries. They may also encompass furnishings found
in places of worship. These items frequently need to
be removed from their displaying sites due to reno-
vation or maintenance works in the buildings where
they are stored, exhibited or utilized. Furthermore,
they may require periodic conservation or repair due
to vandalism [Bana$, Niedostatkiewicz 2025; Banas,
Niedostatkiewicz, Bramorski 2025, pp. 383-387] or as
part of preventive measures aimed at protecting them
during emerging crises, such as armed conflicts [ Banas,
Niedostatkiewicz, Bramorski 2024]. In such situations,
temporary replacement of the original object with its
duplicate is often necessary, with full recognition that it
is only a provisional copy. In recent years, photogram-
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tu jego duplikatem, przy pelnej Swiadomodci, ze jest to
jedynie kopia czasowa. W ostatnich latach coraz wigksze
znaczenie w procesie tworzenia duplikatéw zabytkéw
ruchomych ma technika fotogrametryczna, ktéra w po-
taczeniu z drukiem 3D umozliwia §wiadome i precyzyj-
ne odtwarzanie kopii eksponatéw muzealnych, w tym
replik wyposazenia sakralnego.

Zagadnienie to zostalo przedstawione w niniejszym
artykule w postaci jego praktycznej aplikacji do stwo-
rzenia duplikatu drewnianej plaskorzezby $w. Judy Ta-
deusza, stanowiacej element wyposazenia sakralnego
koSciota pw. Najswigtszego Serca Pana Jezusa w Gdyni.
W pracy oméwiono zalety tej metody oraz jej ograni-
czenia w odniesieniu do realizacji wydrukéw 3D.

Przeglad literatury

Zachowanie dziedzictwa kulturowego w obliczu po-
stgpujacych zagrozen naturalnych, przemystowych
i spotecznych stalo si¢ jednym z najwigkszych wyzwan
wspblczesnej konserwacji. Zaréwno obiekty nieru-
chome, jak i zabytki ruchome s3a narazone na procesy
degradacji wynikajace z dziatania czynnikéw atmosfe-
rycznych, katastrof naturalnych, btgdéw ludzkich oraz
uplywu czasu [Miedzifiska 2022, s. 25-35]. W odpo-
wiedzi na rosnaca potrzebg ochrony dziedzictwa dyna-
miczny rozwdj technologii cyfrowych w ostatnich de-
kadach umozliwil nowe formy dokumentacji, analizy
i rekonstrukeji historycznych obiektéw [Karnicki 2018,
s. 107-117; Inzerillo, Di Paola 2017, s. 375-382].

Szczegdlng rolg w procesie ochrony dziedzictwa od-
grywa dzi§ fotogrametria — technika pomiarowa, ktora
wykorzystujac seri¢ zdj¢é, pozwala na precyzyjne od-
tworzenie geometrii obicktdw w formie tréjwymiaro-
wych modeli [Salagean-Mohora, Anghel, Frigura-Iliasa
2023, s. 1-22]. Wzrost dostgpnosci sprzgtu fotograficz-
nego, postgp w algorytmach rekonstrukeji 3D oraz roz-
woj przystgpnych cenowo narzgdzi analitycznych spra-
wily, ze fotogrametria stala si¢ narz¢dziem powszechnie
stosowanym nie tylko w kartografii czy geoinformatyce,
ale takze w konserwacji zabytkéw [Kantaros, Ganetsos,
Petrescu 2023 s. 1-25; Karnicki 2020, s. 1-13].

Metody cyfrowego odwzorowania zabytkéw sa nie-
inwazyjne 1 umozliwiaja zachowanie informacji o sta-
nie technicznym obiektéw bez ryzyka ich uszkodze-
nia [Tommasi, Achille 2016, s. 67-74]. W kontekscie
konserwacji ruchomych zabytkéw sakralnych, takich
jak rzezby czy plaskorzezby, techniki te pozwalaja na
wykonanie wiernych kopii, ktére mogg pelnié¢ funkcje
ckspozycyjne lub zabezpieczajace [Suchocki, Okroyj,
Btaszczak-Bak 2023, s. 1-8].

W literaturze $wiatowej pojawia si¢ coraz wig-
cej przykladéw wykorzystania technologii cyfrowych
w procesie dokumentacji i rekonstrukeji dziedzictwa
[Calvo-Serrano et al. 2022; Tysiac et al. 2023, s. 1-14;
Zachos, Anagnostopoulos 2023]. W badaniach nad ko-
lekcja drewnianych rzezb Forma Viva w Kostanjevica na
Krki zastosowano fotogrametri¢ do stworzenia fotoreali-
stycznych modeli, animacji interpretacyjnych oraz replik
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metric techniques have become increasingly important
in replicating movable objects of heritage. Combined
with 3D printing, these techniques provide for precise
and deliberate reproduction of museum artefacts, in-
cluding replicas of religious furnishings.

The article addresses the issue through practical ap-
plication: the creation of a duplicate wooden bas-relief
of St. Jude Thaddeus, which is a part of the religious
furnishings in the Church of the Most Sacred Heart
of Jesus in Gdynia. The study examines the advantages
and limitations of this method in relation to the imple-
mentation of 3D printing,.

Literature review

The preservation of cultural heritage amidst increasing
natural, industrial and social threats has become one
of the most significant challenges in contemporary
conservation. Both immovable and movable objects
of heritage are vulnerable to degradation caused by at-
mospheric factors, natural disasters, human errors or
the passage of time [Miedziniska, 2022, pp. 25-35]. In
response to the growing demand for heritage protec-
tion, the rapid advancement of digital technologies in
recent decades has facilitated new methods for docu-
menting, analyzing and reconstructing historical ob-
jects [Karnicki, 2018, pp. 107-117; Inzerillo & Di Pao-
la, 2017, pp. 375-382].

Photogrammetry plays an essential role in con-
temporary heritage preservation. This measurement
technique utilizes a series of photographs to accu-
rately reconstruct the geometry of objects in three-
dimensional models [Salagean-Mohora, Anghel, Frigura
-Iliasa 2023, pp. 1-22]. The increased accessibility of
photographic equipment, advancements in 3D recon-
struction algorithms and the availability of affordable
analytical tools have led photogrammetry to become a
widely adopted method. It is now commonly used not
only in cartography and geoinformatics but also in her-
itage conservation [Kantaros, Ganetsos, Petrescu 2023,
pp- 1-25; Karnicki 2020, pp. 1-13].

Digital techniques for documenting objects of her-
itage are non-invasive, which allows for the preserva-
tion of information regarding the technical condition of
objects without the risk of damaging them [Tommasi,
Achille 2016, pp. 67-74]. In regards to conserving
movable sacred artefacts, such as sculptures or bas-
reliefs, these methods facilitate the creation of accurate
replicas that serve exhibitive or protective purposes
[Suchocki, Okrdj, Blaszczak-Bak 2023, pp. 1-8].

An increasing number of studies in the interna-
tional literature emphasize the use of digital technolo-
gies for documentation and reconstruction of heritage
objects [Calvo-Serrano et al. 2022; Tysiac et al. 2023,
pp- 1-14; Zachos, Anagnostopoulos 2023]. Research on
the collection of wooden sculptures from Forma Viva
in Kostanjevica on Krki utilized photogrammetry to
create photorealistic models, interpretative animations

and jewelry replicas [Ucakar et al. 2022, pp. 1-17].
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bizuteryjnych [Ucakar et al. 2022, s. 1-17]. Podobne
podejscie przyjeto w pracach nad odtworzeniem rzezby
Wenus z Kota, gdzie technologi¢ skanowania struktural-
nego 1 druku 3D polaczono z tradycyjnymi technikami
konserwatorskimi [Saha et al. 2022]. Tommasi 1 Achil-
le [2016] zastosowaly fotogrametri¢ do dokumentacji
rzezb, tworzenia cyfrowych modeli i prowadzenia analiz
konserwatorskich. Modele te charakteryzowaly si¢ duza
precyzja odwzorowania szczegbléw, co pozwolito na
ograniczenie kontaktu z delikatnymi obicktami.

Techniki cyfrowe zostaly réwniez wykorzystane
w rekonstrukeji elementdéw dziedzictwa naturalnego,
np. w modelu Doliny Pigciu Stawéw Polskich, wyko-
nanym z uzyciem pelnokolorowego druku 3D [Wabin-
ski, Moscicka 2019, s. 1-16]. Niezwykle wazne sa tez
prace prowadzone w Polsce przy zabytkach architektu-
ry takich jak rekonstrukcja wiezy sadowej Zamku Kré-
lewskiego w Warszawie, gdzie zastosowano integracje
danych fotogrametrycznych z réznych etapdw badan
[Muradov, Gardyiiski, Markiewicz 2024].

W szczegblnosci podejcia hybrydowe, ktére obej-
muja zastosowanie skanowania naziemnego, dronéw
oraz technologii rzeczywisto$ci mieszanej, umozliwiaja
cyfrowa rekonstrukcje obiektdw o zlozonej strukturze,
takich jak cale zabytkowe budowle sakralne. Tego typu
metody integracyjne wspieraja wieloaspektowe badania
nad stanem technicznym i ochrona dziedzictwa kultu-
rowego, oferujac nowe mozliwosci w zakresie analizy
1 wizualizacji [Zachos, Anagnostopoulos 2023].

W literaturze pojawiaja si¢ takze przyklady, w kto-
rych techniki fotogrametryczne i modelowanie 3D
wspomagaja odczytywanie zatartych napisdéw i detali
ikonograficznych, tak jak przy dokumentacji chrzciel-
nicy z koSciofa Santiago Apdstol w Montilli [Calvo-
-Serrano et al. 2022].

Technologie tréjwymiarowej dokumentacji 1 re-
konstrukgcji przynosza liczne korzysci: umozliwiaja do-
kfadng analiz¢ stanu zachowania, wspomagaja procesy
decyzyjne dotyczace konserwacji, pozwalaja na two-
rzenie modeli referencyjnych oraz stanowia bezcenng
baz¢ wiedzy dla przysztych pokolen [Karnicki 2020;
Kantaros, Ganetsos, Petrescu 2023]. Dzi¢ki mozliwosci
wykonania wiernych duplikatéw minimalizuja ryzyko
utraty oryginalnych obiektéw w razie uszkodzen lub
katastrof [Saha et al. 2022].

Druk 3D, bedacy naturalnym uzupelnieniem fo-
togrametrii, pozwala przeksztalcaé cyfrowe modele
w fizyczne repliki. Jeroen De Reu et al. [2013, s. 3116
3127] zastosowali druk 3D do odtworzenia artefaktéw
archeologicznych i przygotowali repliki uzywane w ce-
lach edukacyjnych i wystawienniczych. Podobnie Mi-
riam Cabrelles et al. [2009, s. 291-299] wykorzystali
technologie fotogrametrii i druku 3D do odwzorowa-
nia detali architektonicznych historycznych budynkéw,
co umozliwito ich analize konserwatorska. Badania
Eryka Bunscha i Roberta Sitnika [2014, s. 3-30] pod-
kreslaja, ze technologie 3D moga by¢ skutecznym na-
rzedziem do tworzenia cyfrowych archiwdw 1 wizuali-
zacji, wspierajac procesy edukacyjne i popularyzacyjne.
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A similar approach was employed in the reconstruction
of the Venus of Koto sculpture, which combined struc-
tured light scanning and 3D printing technologies with
traditional conservation techniques [Saha et al. 2022].
Tommasi and Achille [2016] applied photogrammetry
to document sculptures, develop digital models and
perform conservation analyses. These models exhibit-
ed a high degree of detail accuracy, which helped mini-
mize direct contact with the fragile objects.

Digital techniques have been used to reconstruct
elements of natural heritage, such as modelling the Val-
ley of Five Polish Ponds through full-color 3D print-
ing [Wabinski, MoScicka, 2019, pp. 1-16]. Projects in
Poland focused on architectural heritage, including the
reconstruction of the judicial tower at the Royal Castle
in Warsaw, where photogrammetric data from various
research phases were integrated, are equally important
[Muradov, Gardyiiski, Markiewicz, 2024].

Hybrid approaches that combine terrestrial scan-
ning, drone imaging, and mixed reality technologies
enable the digital reconstruction of complex structures,
including historical religious buildings. These integrat-
ed methods facilitate multidisciplinary research on the
technical condition and preservation of cultural herit-
age, offering new opportunities for analysis and visual-
ization [Zachos, Anagnostopoulos, 2023].

Literature provides further examples where pho-
togrammetric techniques and 3D modelling enhance
the interpretation of eroded inscriptions or icono-
graphic details. A notable instance, in this regard, is
the documentation of baptismal font from the Church
of Santiago Apdstol in Montilla, as demonstrated by
Calvo-Serrano et al. [2022].

Three-dimensional documentation and reconstruc-
tion technologies provide numerous advantages. They
facilitate a detailed analysis of the state of preservation,
support decision-making processes related to conserva-
tion, enable the creation of reference models and serve
as a valuable base of knowledge for future generations
[Karnicki 2020; Kantaros, Ganetsos, Petrescu 2023].
Additionally, by allowing for the production of accu-
rate duplicates, these technologies help reduce the risk
of losing original objects in case of damage or disaster
[Saha et al. 2022].

3D printing serves as a natural complement to
photogrammetry, allowing for the transformation of
digital models into physical replicas. Jeroen De Reu
et al. [2013, pp. 3116-3127] applied 3D printing to
reconstruct archaeological artefacts, thus produc-
ing replicas for educational and exhibitive purposes.
Similarly, Miriam Cabrelles et al. [2009, pp. 291-299]
utilized both photogrammetry and 3D printing tech-
nologies to replicate architectural details of historical
buildings, enhancing their conservation analysis. Ad-
ditionally, the research by Eryk Bunsch and Robert
Sitnik [2014, pp. 3-30] emphasizes that 3D technol-
ogies can effectively create digital archives and visu-
alizations, supporting educational initiatives and out-
reach efforts.
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Zagadnienie zastosowania fotogrametrii w dokumen-
tacji oraz rekonstrukgji obiektéw dziedzictwa kulturowe-
go jest szeroko omawiane w literaturze przedmiotu. Z ko-
lei w kwestii efektywnosci kosztowej oraz dostgpnosci
metod cyfrowej dokumentacji szczeg6lnie wartoSciowe s
analizy przeprowadzone przez Rafata Karnickiego [2020],
ktory wskazywal na mozliwos¢ wykorzystania oprogra-
mowania fotogrametrycznego o otwartym lub tafiszym
licencjonowaniu do realizacji bardzo dobrej jakosci mo-
deli 3D przy ograniczonych nakladach finansowych.
W niniejszym opracowaniu przyjgto podobna koncepgje,
bazujaca na wykorzystaniu dost¢pnych technologii fo-
togrametrii bliskiego zasiggu oraz druku 3D, przy czym
w odréznieniu od Karnickiego skoncentrowano si¢ nie
tylko na stworzeniu modeli cyfrowych, lecz réwniez na
ich praktycznym wykorzystaniu do wykonania fizycz-
nych duplikatéw zabytkowych elementéw ruchomych.
Proces ten wymagal dodatkowych dzialan zwiazanych
z przygotowaniem modeli pod katem parametréw druku,
takich jak zamknigcie siatek trojkatdw, odpowiednia opty-
malizacja rozdzielczoéci czy dobdr materiatu drukarskie-
go zgodnego z wymogami ekspozycyjnymi.

Metoda polegajaca na wykonaniu kopii zabytkowych
elementéw w oparciu o techniki fotogrametrii i druku
3D byla juz stosowana w kilku waznych realizacjach
konserwatorskich w Polsce. Przykltadem moze by¢ pro-
jekt rekonstrukgji trzech péznogotyckich figur — Matki
Boskiej z Dzieciatkiem, $w. Barbary oraz $w. Bartlomieja
— 7z oltarza w kosciele pw. éw. Barttomicja w Koninie Za-
ganskim [Klak, Kasztel 2015, s. 73-82]. W tym wypad-
ku proces rekonstrukeji objat zeskanowanie oryginatéw
oraz przygotowanie kopii eksponowanych w przestrzeni
sakralnej, co pozwolito na zabezpieczenie oryginalnych
zabytkéw przed dalsza degradacja. Podobna techno-
logi¢ zastosowano przy wykonaniu kopii figury Matki
Bozej Lokietkowej (tzw. Matki Bozej USmiechnigtej)
z koSciota w Wislicy [mjk/ mow/ 2016], tworzac dzig-
ki procesowi fotogrametrii bliskiego zasiggu i druku 3D
bardzo dobrej jakosci replike Sredniowiecznego obiektu.

W odniesieniu do przywolanych przyktadéw reali-
zacja opisana w niniejszym artykule wyrdznia si¢ spe-
cyficznym podejsciem, wynikajacym zaréwno z cha-
rakteru analizowanego obiektu, jak i przyjetych zatozen
projektowych. W przeciwieistwie do rekonstrukeji
pelnych figur tréjwymiarowych, takich jak odtworzo-
ne w Koninie Zagariskim czy Wislicy, niniejsze badania
byly skoncentrowane na wykonaniu duplikatu plasko-
rzezby $w. Judy Tadeusza. Praca z obiektem o niemal
plaskiej geometrii stawiala odmienne wymagania,
zwigzane przede wszystkim z precyzyjnym odwzoro-
waniem struktury powierzchni, zachowanych detali
artystycznych oraz §ladéw historycznych uszkodzeni.

W toku realizacji zalozono minimalizacjg kosztéw
wykonania kopii przy jednoczesnym zachowaniu bar-
dzo dobrej jako$ci odwzorowania. Cel ten osiagnig-
to dzigki starannie dobranym parametrom rejestracji
fotogrametrycznej oraz optymalizacji procesu przy-
gotowania danych do druku 3D, obejmujacej m.in.
zamykanie siatek modeli i kontrolg rozdzielczosci. Do-
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The application of photogrammetry in the doc-
umentation and reconstruction of cultural heritage
objects is extensively discussed in literature. Studies
focusing on the cost-effectiveness and accessibility of
digital documentation methods are particularly valu-
able, especially the analyses conducted by Rafal Kar-
nicki [2020], who highlighted the potential of using
photogrammetric software with open-source or low-
cost licensing to produce high-quality 3D models with
limited financial resources. The present study adopts a
similar approach, based on the use of accessible close-
range photogrammetry technologies and 3D printing.
However, in contrast to Karnicki’s work, the focus
here is not only on generating digital models but also
on their practical application in producing physical du-
plicates of movable objects of heritage. This process
required additional steps to prepare the models for
printing, such as closing triangle meshes, optimizing
resolution appropriately and selecting printing materi-
als compatible with exhibitive requirements.

The method of producing replicas of heritage ob-
jects using photogrammetry and 3D printing tech-
niques has already been applied in several significant
conservation projects in Poland. One such example
is the reconstruction project of three late-Gothic fig-
ures—the Virgin Mary with Child, St. Barbara, and St.
Bartholomew—from the altar of St. Bartholomew’s
Church in Konin Zagariski [Klak, Kasztel 2015, pp. 73—
82]. In this case, the reconstruction process involved
scanning the original sculptures and preparing replicas
for display within the religious space, thereby allowing
the original artefacts to be secured against further deg-
radation. A similar approach was employed in creating
a replica of the figure of Our Lady of Lokietek (also
known as the Smiling Madonna) from the church in
Wislica [mjk/ mow/ 2016]. Through the use of close-
range photogrammetry and 3D printing, a high-quality
replica of the medieval artefact was produced.

With regards to the aforementioned examples, the
project described in this article is distinguished by a
specific approach resulting from both the nature of
the analyzed object and the adopted design assump-
tions. In contrast to the reconstruction of fully three-
dimensional figures, such as those recreated in Konin
Zaganiski or Wislica—the present study focused on
the duplication of a bas-relief of St. Jude Thaddeus.
Working with an object of nearly flat geometry posed
different requirements, primarily related to the precise
reproduction of the surface structure, preserved artistic
details and traces of historical damage.

During the implementation of the project, high ef-
forts were made to minimize the cost of producing the
replica while maintaining a high level of detail and ac-
curacy. This objective was achieved through carefully
selected photogrammetric recording parameters and op-
timization of the data preparation process for 3D print-
ing, including mesh closure and resolution control. An
additional benefit of the project was the preparation of
digital files in a format suitable for archiving, as well as
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datkowa wartoScia projektu bylo przygotowanie plikéw
cyfrowych w spos6b umozliwiajacy ich archiwizacjg
oraz wykorzystanie modeli do celéw zaréwno ekspozy-
cyjnych, jak 1 dydaktycznych, co wpisuje si¢ w obecne

tendencje w ochronie dziedzictwa ruchomego.

Technika fotogrametrii

Podstawy teoretyczne fotogrametrii

Fotogrametria to dziedzina, ktéra taczy nauke i techni-
ke, pozwalajac na odkrywanie i dokumentowanie $wia-
ta w trojwymiarze za pomocy fotografii. W swojej isto-
cie bazuje na zasadzie triangulacji — procesie, w ktérym
co najmniej dwa obrazy tego samego obiektu, wykona-
ne z réznych punktéw widzenia, umozliwiaja doktad-
ne odtworzenie jego przestrzennej geometrii. Dzicki
temu fotogrametria staje si¢ pot¢znym narz¢dziem
dla konserwatoré6w sztuki i zabytkdéw, umozliwiajac
tworzenie dla historycznych obiektéw ich cyfrowych
modeli, ktére sa nie tylko precyzyjne, ale takze w petni
zarchiwizowane w przestrzeni tréjwymiarowe;j.

W praktyce oznacza to, ze za pomoca odpowied-
nio wykonanych zdj¢é, czy to z drondw, czy z apara-
toéw cyfrowych, mozna stworzy¢ wierny model rzezby,
fresku badZ budowli. Proces ten obejmuje takie etapy,
jak wykonanie fotografii, kalibracja kamer, identyfika-
cja wspdlnych punktéw na zdjeciach oraz generowa-
nie finalnego modelu. Gléwna rolg odgrywaja tutaj
specjalistyczne wzory matematyczne, ktore pozwalaja
na przeksztalcenie dwuwymiarowych obrazéw w trdj-
wymiarowe struktury. Wspdlczesne oprogramowanie
oraz zaawansowane algorytmy znacznie upraszczaja ten
proces, czyniac go bardziej dostgpnym.

Réznorodnosé metod stosowanych w fotogrametrii,
takich jak metoda DLT, wyréwnanie wiazek czy samo-
kalibragja, pozwala na dostosowanie techniki do specy-
ficznych potrzeb konserwatorskich. Dzi¢ki nim mozna
nie tylko doktadnie odwzorowaé obiekt, ale réwniez
uwzglednié drobne nieregularnodci, ktdre czgsto s3 waz-
ne dla zrozumienia jego historii 1 wartoSci artystycznej.
Fotogrametria nie tylko pomaga zachowaé dziedzictwo
kulturowe, ale takze otwiera nowe mozliwosci badawcze
i dokumentacyjne w pracy konserwatora.

Wady i zalety techniki fotogrametrii

Fotogrametria to uznana i dynamicznie rozwijajaca si¢
technologia, ktéra zyskala szczegblne znaczenie w doku-
mentacji i ochronie dziedzictwa kulturowego oraz w in-
zynierii ladowej. Dzigki swojej precyzji, nieinwazyjnosci
1 mozliwosci elastycznego zastosowania jest nieocenionym
narzg¢dziem w procesach dokumentowania i rekonstruk-
¢ji obiektéw — od imponujacych budowli po drobne arte-
fakty muzealne. Umozliwia tworzenie tréjwymiarowych
modeli, ktére wiernie odwzorowuja zaréwno ksztalt, jak
i strukture zabytkéw, pozwalajac uchwyci¢ ich najdrob-
niejsze detale. Co wigcej, fotogrametria z powodzeniem
integruje si¢ z innymi nowoczesnymi technologiami, ta-
kimi jak druk 3D, otwierajac nowe mozliwosci w zakresie
konserwagji, edukacji i popularyzacji dziedzictwa.
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for the use of the models in both exhibitive and educa-
tional contexts, thus aligning with current trends in the
preservation of movable objects of heritage.

Photogrammetry

Theoretical foundations of photogrammetry
Photogrammetry is a field that bridges science and
technology, enabling for the exploration and docu-
mentation of the world in three dimensions through
photography. At its core lies the principle of triangu-
lation—a process in which at least two images of the
same object, taken from different viewpoints, allow
for an accurate reconstruction of its spatial geometry.
As a result, photogrammetry has become a powerful
tool for art and heritage conservators, allowing for
the creation of digital models of historical objects
that are precise and thoroughly archived in three-
dimensional space.

In practice, this means that with the use of ap-
propriately captured photographs—whether taken
by drones or digital cameras—it is possible to create
an accurate model of a sculpture, a fresco or a build-
ing. The process involves several stages, including
image acquisition, camera calibration, identifica-
tion of common points in the photographs and the
generation of the final model. Specialized mathe-
matical formulas play a central role in conducting
the transformation of two-dimensional images into
three-dimensional structures. Modern software and
advanced algorithms have greatly simplified this
process, making it more accessible.

The variety of methods used in photogramme-
try—such as the Direct Linear Transformation (DLT)
method, bundle adjustment or self-calibration—
allows the technique to be tailored to the specific
needs of conservation work. These methods make it
possible not only to reproduce an object accurately
but also to capture minor irregularities, which are
often crucial for understanding its history and ar-
tistic value. Photogrammetry not only supports the
preservation of cultural heritage but also opens up
new research and documentation possibilities in the
work of conservators.

Advantages and limitations of photogrammetry

Photogrammetry is a well-established and rapidly
evolving technology that has gained particular impor-
tance in the documentation and preservation of cultur-
al heritage, as well as in civil engineering. Owing to
its precision, non-invasiveness, and flexible applicabil-
ity, it serves as an invaluable tool in the processes of
documenting and reconstructing objects, ranging from
monumental structures to minor museum artefacts. It
enables the creation of three-dimensional models that
faithfully reproduce the shape and surface structure
of heritage objects, capturing even their finest details.
Moreover, photogrammetry integrates effectively with
other advanced technologies, such as 3D printing, thus
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Ryc. 1. Kosciot pw. Najswietszego Serca Pana Jezusa w Gdyni, 2021; fot. archiwum parafii

Fig. 1. Church of the Most Sacred Heart of Jesus in Gdynia, 2021; photo from the parish archive

W swojej istocie fotogrametria jest metoda bez-
dotykowa, co czyni j3 idealna do pracy z delikatnymi
obiektami i1 zabytkami wymagajacymi szczegblnej
troski. Dzi¢ki wykorzystaniu dronéw mozna doku-
mentowaé trudno dostgpne miejsca, takie jak detale
fasad gotyckich katedr czy fragmenty mostéw, kto-
re bylyby niemozliwe do uchwycenia tradycyjnymi
metodami. Skalowalno$é tej technologii, opisana
w badaniach Tommasi i Achille [2016], sprawia,
ze fotogrametria znajduje zastosowanie zardéwno
w projektach o duzym budzecie, jak i w mniejszych
inicjatywach lokalnych.

Jednakze, jak kazda technologia, fotogrametria ma
swoje ograniczenia. Dokladno$¢ pomiardw w duzej
mierze zalezy od jakoSci zdj¢é oraz warunkdw o$wie-
tleniowych, co moze stanowié¢ wyzwanie podczas pracy
w trudnych warunkach atmosferycznych czy w wypad-
ku obiektéw o nietypowej powierzchni, takiej jak szkto
czy metal [Hellwich 2017]. Wymagana jest réwniez ka-
libracja sprzgtu, co zwigksza ztozono$é procesu [Hell-
wich 2017]. Kolejne wyzwanie stanowli przetwarzanie
duzych ilosci danych, co wymaga zaawansowanego
oprogramowania i odpowiedniej infrastruktury obli-
czeniowej [Hellwich 2017].

Pomimo tych ograniczen rozwdj technologii spra-
wia, ze fotogrametria staje si¢ coraz bardziej precyzyjna
1 dostepna. Automatyzacja procesdw oraz ciaglte udo-
skonalanie algorytmdw przetwarzania obrazéw [Hell-
wich 2017] pozwalaja na przezwycig¢zanie wielu barier
technicznych, otwierajac nowe mozliwosci w doku-
mentowaniu i zachowywaniu dziedzictwa kultury.
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opening new opportunities in conservation, education
and heritage dissemination.

At its core, photogrammetry is a non-contact meth-
od, making it ideal for working with delicate objects
and items of heritage that require special care. With
the use of drones, it is possible to document hard-to-
reach areas, such as details of Gothic cathedral facades
or parts of bridges that would be inaccessible using
traditional methods. The scalability of this technology,
as described in the research by Tommasi and Achille
[2016], enables for its application in both large-scale,
well-funded projects and smaller local initiatives.

However, as with any technology, photogrammetry
has its limitations. Measurement accuracy largely de-
pends on the quality of the photographs and lighting
conditions, which can be challenging when working
in difficult weather conditions or with objects that
have unusual surface properties, such as glass or metal
[Hellwich 2017]. Moreover, equipment calibration is
required, which adds complexity to the process [Hell-
wich 2017]. Another challenge involves processing
large volumes of data, which demands advanced soft-
ware and adequate computational infrastructure [Hell-
wich 2017].

Despite these limitations, technological advance-
ments are making photogrammetry increasingly pre-
cise and accessible. Process automation and continuous
improvement of image processing algorithms [Hell-
wich 2017] help overcome many technical barriers,
thus opening new possibilities for documenting and
preserving cultural heritage.
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Inspiracja

Kosciol pw. Najswigtszego Serca Pana Jezusa w Gdyni
Kosci6l pw. Najswigtszego Serca Pana Jezusa (ryc. 1)
jest jednym z najbardziej znanych obiektéw sakral-
nych na terenie Gdyni. Prace projektowe zwiazane
z jego realizacja rozpoczgly si¢ w roku 1956 [Bra-
morski 2024, s. 3, 82-89]. éwiqtynia zostala zapro-
jektowana jako tréjnawowa, ze Srodkowa bryta gtéw-
ng przykryta dachem pochyltym, ktérego konstrukeje
stanowi ruszt zelbetowy oraz dwie nawy boczne.
Nad prezbiterium znalazta si¢ wieza, tzw. latarnia.
Budynek przewidziano jako catkowicie podpiwni-
czony, znacza czg¢S¢ przyziemia stanowia pomiesz-
czenia tzw. koSciota dolnego, za$ cz¢$¢ nadziemna
— kosciét gbérny (gtéwny). Autorami projektu archi-
tektonicznego byli prof. arch. Jan Borowski i prof. dr
inz. arch. Leopold Taraszkiewicz. Roboty budowlane
rozpoczgto w 1957 r. Pierwszy etap budowy, czyli
kosci6t dolny, ukoniczono w stanie surowym w roku
1959, a stan surowy koSciota gbérnego zrealizowano
w roku 1961. Przez nastgpne lata trwaly prace wy-
koficzeniowe, obejmujace roboty tynkarskie, montaz
organéw oraz budoweg oftarza. Kosciét zostal kon-
sekrowany 31 pazdziernika 1966 r. w ramach ob-
chodéw 1000-lecia chrzecijafistwa w Polsce. Po tym
roku roboty budowlane byly kontynuowane, m.in.
wykonano elewacje zewngtrzne. W 1972 r. powstaly
mozaiki na $cianach prezbiterium oraz przystapio-
no do budowy chéru. Wznoszenie zelbetowej wiezy
dzwonnicy (kampanili) rozpocz¢to w 1973, a zakoni-
czono w 1981 r. Obecnie Zespdt Sakralny parafii pw.
Najswigtszego Serca Pana Jezusa w Gdyni sklada sig
z nastgpujacych obiektdéw: budynku koSciola wraz
z zapleczem, budynku plebanii oraz wiezy dzwonnicy.

Postac sw. Judy Tadeusza

Zgodnie z przekazami biblijnymi Juda Tadeusz Apo-
stol (ryc. 2b-d), zwany réwniez Juda, byl bratem Ja-
kuba Apostota [Swicty Tadeusz Juda 2020]. Czasami
nazywa si¢ go Juda Jakubowym. Byl on jednym z dwu-
nastu apostotéw (ryc. 2a). Zaliczany do grona me¢czen-
nikdw, jest Swigtym Kosciota zaréwno katolickiego, jak
i prawostawnego. Juda Apostot to patron spraw trud-
nych i beznadziejnych.

W ikonografii zachodniej przedstawiany jest na
pamiatke swojej $mierci z patka lub wlécznia w reku,
w czerwonej szacie lub w brazowo-czarnym plaszczu
z obrazem ukazujacym Jezusa. Atrybuty $w. Judy Ta-
deusza to: kamienie, krzyz, ksigga, laska, 16dz rybac-
ka, maczuga, miecz, patki i topdr. W sztuce wschod-
niej, na ikonach, Juda Apostot nosi diugie czerwone
szaty, ma dlugie ciemne wlosy i krotka przyprészona
siwizna brodg. Na wigkszo$ci ikonografii w dloni,
lub obu dioniach, trzyma zwinigty lub rozwinigty

zw0j papierowy.

Inspiration

Church of the Most Sacred Heart of Jesus in Gdynia
The Church of the Most Sacred Heart of Jesus (Fig. 1)
is one of Gdynia’s most prominent religious buildings.
The design work related to its construction began in
1956 [Bramorski 2024, pp. 3, 82-89]. The church was
designed as a three-aisled structure, with a central main
nave covered by a sloped roof supported by a rein-
forced concrete grid flanked by two side aisles. A tow-
er, commonly referred to as the lantern, stands above
the presbytery. The building was designed with a full
basement, with a significant portion of ground level
housing the so-called lower church, while the above-
ground section serves as the main (upper) church.

The architectural design was developed by Profes-
sor Jan Borowski and Professor Leopold Taraszkie-
wicz. Its construction began in 1957. The first phase,
comprising the lower church, was completed in shell
form in 1959, followed by the upper church struc-
ture in 1961. In the subsequent years, finishing works
were carried out, which included plastering, the in-
stallation of pipe organ, and the construction of altar.
The church was consecrated on October 31, 1966, the
event being a part of celebrating the millennium of
Christianity in Poland.

The construction work continued beyond that year
and included completing the external facades. In 1972,
mosaics were created on the presbytery’s walls and the
construction of choir stand began. The erection of a
reinforced concrete bell tower (campanile) began in
1973 and was completed in 1981. Today, the Religious
Complex of the Parish of the Most Sacred Heart of Je-
sus in Gdynia comprises the church building with its
facilities, a parish hall and the bell tower.

The figure of St. Jude Thaddeus
According to the biblical accounts, Jude Thaddeus the
Apostle (Fig. 2b—d)—also known simply as Jude—was
the brother of James the Apostle [Swicty Tadeusz Juda
2020]. He is sometimes referred to as Jude, brother
of James. He was one of the twelve apostles (Fig. 2a).
Recognized as a martyr, he is venerated as a saint in
both the Catholic and Orthodox Churches. St. Jude is
regarded as the patron of difficult and hopeless causes.
In Western iconography, he is typically depict-
ed holding a club or spear—symbols of his martyr-
dom—dressed in a red robe or a brown-and-black
mantle with an image of Jesus. His attributes may
include stones, a cross, a book, a staff, a fishing boat,
a cudgel, a sword, clubs or an axe. In Eastern Chris-
tian art, particularly in icons, St. Jude the Apostle is
shown wearing long red robes, with long dark hair
and a short greying beard. In most iconographic de-
pictions, he holds a rolled or unrolled scroll in one
or both hands.
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Ryc. 2. Posta¢ $w. Judy Tadeusza w kosciele pw. Najswietszego Serca Pana Jezusa w Gdyni: a) plan sytuacyjny tzw. gérnego koscio-
fa, archiwum parafii; b) ceramiczna mozaika na $cianie po prawej stronie prezbiterium, nad tabernakulum, drewniana ptaskorzezba,
2024 (1); c) na stupie pomigdzy nawg gtéwng a prawg nawg boczng — lokalizacja pierwotna, [b.r.] (2); d) na stupie galerii balkonowej
prawej nawy bocznej, 2024 (3); fot. M. Niedostatkiewcz (2b, d), archiwum parafii (2b)

Fig. 2. The representation of St. Jude Thaddeus in the Church of the Most Sacred Heart of Jesus in Gdynia: a) site plan of the so-called
upper church, from the parish archive; b) ceramic mosaic on the wall to the right of the presbytery, above the tabernacle, wooden bas-
relief, 2024 (1); c) on the pillar between the main nave and the right side aisle — original location, [undated] (2); d) on the pillar of the bal-
cony gallery of the right side aisle, 2024 (3); photo by M. Niedostatkiewcz (2b, d); photo from the parish archive (2b)
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Ryc. 3. Drewniana ptaskorzezba $w. Judy Tadeusza — umiejscowienie na stupie, widok:
a) z przodu, b) z boku, 2024; fot. A. Banas

Fig. 3. Wooden bas-relief of St. Jude Thaddeus—placement on the pillar, view: a) front,

b) side, 2024, photo by A. Bana$

Zastosowanie fotogrametrii do tworzenia
duplikatu sakralnego zabytku ruchomego

Stanowisko badawcze

Proces tworzenia cyfrowego modelu plaskorzezby
$w. Judy Tadeusza o wymiarach 61 X 96,5 cm obejmo-
wal wiele starannie zaplanowanych etapdw, ktdre mialy
na celu zapewnienie duzej precyzji odwzorowania obiek-
tu. Do najwazniejszych krokdw nalezato przygotowanie
migjsca pracy, dobér parametréw aparatu, wykonanie
zdjgé oraz analiza 1 przetwarzanie danych fotograficznych.

Pierwszym etapem bylo stworzenie odpowied-
nich warunkéw o$wietleniowych wokdt plaskorzezby,
znajdujacej si¢ w koSciele o stabym naturalnym o$wie-
tleniu, ponizej 300 lumendéw (ryc. 2d, 3). Aby zmini-
malizowaé zakldcenia wynikajace z cieni i refleksow,
zastosowano dodatkowe zrodto §wiatta — halogen LED
o strumieniu 2000 lumendéw. O$wietlenie ustawiono
tak, by réwnomiernie roz§wietli¢ detale plaskorzezby,
unikajac nadmiernych kontrastow.

Do realizacji dokumentacji wybrano aparat znaj-
dujacy si¢ w powszechnie uzywanym smartfonie
iPhone 14, wyposazony w 48-megapikselowy sensor
i przystong £/1,78. Wybér tego urzadzenia miat na celu
podkreslenie uniwersalnosci i dostgpnosci procesu fo-
togrametrycznego — wykorzystanie ogdlnodostgpnego
sprz¢tu pozwala bowiem na przeprowadzanie doku-
mentacji w réznych warunkach, bez koniecznosci sto-
sowania drogiego, specjalistycznego wyposazenia.

W celu uzyskania jak najlepszej jakosci zdjgé ustawio-
no czuto$¢ ISO na poziomie 100-200, aby zminimalizo-
wad szum cyfrowy. Balans bieli zostat r¢cznie dopasowany
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Application of photogrammetry in creating
a duplicate of a movable religious artefact

Experimental setup

The process of creating a digital model of the bas-
relief of St. Jude Thaddeus, measuring 61.0 X 96.5 cm,
involved a series of carefully planned steps aimed at
achieving high precision in reproducing the object.
The key stages included preparing the working envi-
ronment, selecting camera parameters, acquiring imag-
es, analyzing and processing photographic data.

The first step was to create appropriate lighting
conditions around the bas-relief] as it is located in a
church with low natural illumination, below 300 lu-
mens (Fig. 2d, 3). To minimize visual interference
caused by shadows and reflections, an additional light
source was used—a 2000-lumen LED halogen lamp.
The lighting was positioned in such a way so as to
illuminate the bas-relief details evenly while avoiding
excessive contrast.

A widely available smartphone camera, specifical-
ly the iPhone 14’s, was selected for the documenta-
tion process. The device is equipped with a 48 mpx
sensor and an f/1.78 aperture. The choice of this
equipment was intended to emphasize the universal-
ity and accessibility of the photogrammetric process:
the use of commonly available hardware enables for
the documentation to be carried out in various con-
ditions without the need for expensive specialized
equipment.

The ISO sensitivity was set between 100 and 200
to achieve the highest possible image quality and min-
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Ryc. 4. Plaskorzezba $w. Judy Tadeusza uchwycona z réznych perspektyw — zastosowanie wzajemnego nachodzenia na poziomie 60-80%
zapewnia duzg liczbe punktéw wspoélnych umozliwiajacych precyzyjne odwzorowanie geometrii obiektu w modelu 3D; fot. A. Bana$

Fig. 4. The bas-relief of St. Jude Thaddeus captured from various perspectives — an overlap rate of 60—-80% ensures a high number of
common points, providing accurate reconstruction of the object’s geometry in a 3D model; photo: A. Bana$

do temperatury $wiatla sztucznego halogenu LED. Zre-
Zygnowano z uzycia statywu, wykorzystujac wbudowang
stabilizacj¢ obrazu oferowang przez aparat smartfona.

Przy wykonywaniu dokumentacji wykorzystano
technike wielokrotnego fotografowania pod réznymi
katami, co pozwolilo na zebranie kompleksowego ze-
stawu zdj¢¢ niezbgdnych do dokladnego odwzorowa-
nia geometrii plaskorzezby (ryc. 4). Wykonano lacznie
212 zdjgé, przestrzegajac nastgpujacych zasad:

¢ odlegtos¢ od obiektu: zdjgcia wykonywano z od-
leglodci 0,5-1 m dla uchwycenia szczegdtéw oraz
z odleglodci 2-3 m dla pelnego kadru plaskorzezby,

* nakrzyzowanie uj¢é: kazde zdjgcie pokrywalo sig
w 60-80% z sasiednimi kadrami, co zapewnialo od-
powiednia liczbg punktdéw charakterystycznych do
dalszej analizy i budowy modelu 3D.

Rekonstrukcja obrazu

Po zebraniu zdj¢é przystapiono do ich przetwarzania
w programie Agisoft Metashape, ktéry umozliwia re-
konstrukeje cyfrowych modeli 3D na podstawie zdjeé
wykonanych pod réznymi katami. Na poczatku zdjecia
zostaly zaimportowane do oprogramowania i poddane
wstepnej selekcji w celu usunigcia potencjalnie nie-
ostrych lub rozmazanych uj¢é, poniewaz jednak wszyst-
kie fotografie spelnialy wymagania jakoSciowe, wszystkie
tez zostaly wykorzystane w dalszym procesie. Nastepnie
program automatycznie wyréwnal zdjecia, identyfikujac
punkty charakterystyczne na ich powierzchniach, co po-
zwolilo na wygenerowanie wstgpnej chmury punktéw
reprezentujacej strukturg plaskorzezby (ryc. 5).

W kolejnych etapach przystapiono do tworzenia gestej
chmury punktéw, ktéra szczegblowo odwzorowywala
drobne detale powierzchni obiektu (ryc. 6). Z tej gestej
chmury utworzono siatkg 3D, stanowiaca doktadne od-
wzorowanie geometrii plaskorzezby. Ostatnim krokiem
byto nalozenie tekstur uzyskanych z oryginalnych zdjeé
na model 3D. Dzi¢ki temu nie tylko precyzyjnie odzwier-
ciedlal on ksztalt 1 strukturg plaskorzezby, ale réwniez jej
powierzchnig, detale faktury oraz kolory, co zapewnito
wierne odwzorowanie rzeczywistego wygladu obiektu.

W efekcie stworzono cyfrowy model 3D plasko-
rzezby $w. Judy Tadeusza, ktdry stanowi precyzyjna
dokumentacj¢ dziela i moze byé wykorzystywany do
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imize digital noise. White balance was manually ad-
justed to match the color temperature of the artificial
LED halogen light. A tripod was not used; instead, the
smartphone’s built-in image stabilization system was
utilized.

The documentation process employed the tech-
nique of multiple-angle photography, which made it
possible to collect a comprehensive set of images nec-
essary for accurate reproduction of the bas-relief ge-
ometry (Fig. 4). A total of 212 photographs were taken,
following these principles:

* Distance from the object: photographs were taken
from a distance of 0.5-1 m to capture fine details
and from 2-3 m to frame the entire bas-relief;

* Image overlap: each photograph overlapped by
60-80% with adjacent images, ensuring a sufficient
number of key points for further analysis and 3D
model construction.

Image reconstruction

After capturing the photographs, the next step in-
volved processing them using Agisoft Metashape,
a software tool that allows for the reconstruction
of digital 3D models from images taken at various
angles. Initially, the images were imported into the
software and subjected to preliminary selection to
eliminate potentially blurred or out-of-focus shots.
However, since all photographs met the required
quality standards, all were used in the subsequent
processing stages.

The software then automatically aligned the im-
ages by identifying key feature points on their sur-
faces, allowing for the generation of an initial point
cloud representing the structure of the bas-relief
(Fig. 5).

In the subsequent stages, a dense point cloud
was generated, accurately capturing the fine surface
details of the object (Fig. 6). From this dense point
cloud, a 3D mesh was created, providing an accurate
representation of the bas-relief geometry. The final
step involved applying textures derived from the
original photographs onto the 3D model. As a result,
the model precisely reproduced not only the shape
and structure of the bas-relief but also its surface
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Ryc. 5. Etap wyréwnania zdje¢ w procesie tworzenia duplikatu — identyfikacja wzajemnego potozenia kamer;

fot. A. Banas

Fig. 5. Image alignment stage in the replica creation process — identification of relative camera positions; photo

by A. Bana$

celéw zaréwno konserwatorskich, jak 1 edukacyjnych
(ryc. 7). Taki proces ukazuje potencjal fotogrametrii
jako skutecznej 1 uniwersalnej metody w dokumento-
waniu dziedzictwa kulturowego.

Wydruk 3D plaskorzezby

Druk 3D znajduje szerokie zastosowanie w nauce i prze-
mysle dzigki mozliwosci precyzyjnego odwzorowania
skomplikowanych geometrii oraz ekonomicznosci pro-
cesu produkgji. W celu stworzenia replik plaskorzezby
Sw. Judy Tadeusza wykorzystano drukarke 3D Prusa
MEK4, charakteryzujaca si¢ obszarem roboczym 25 X 21
X 22 cm. W celach testowych zrealizowano dwa modele
plaskorzezby: mala replik¢ o wymiarach 7,5 X 12,5 cm
oraz wigksza o wymiarach 18,5 X 31 cm. Ze wzgledow
ekonomicznych oraz z uwagi na czasochlonno$é proce-
su zrezygnowano z wykonania repliki w skali 1:1.

Uzyta w badaniach drukarka jest wyposazona
w ekstruder z dysza o Srednicy 0,4 mm oraz system au-
tomatycznej kalibracji, zapewnia duza dokladno$¢ 1 mi-
nimalizuje bledy podczas druku. W pracy zastosowano
biodegradowalny filament PLA (kwas polimlekowy),
ktéry charakteryzuje si¢ niska temperatura topnienia
(180-220°C), stabilno$cia wymiarowa oraz dobrg jako-
Scia powierzchni wydrukéw. Dzigki ekologicznej cha-
rakterystyce materialu realizacja projektu wpisuje sig
w trendy zréwnowazonego rozwoju.

Obydwa modele wydrukowano, stosujac wypel-
nienie na poziomie 15%, co zapewnialo odpowiednia
trwalos¢, redukujac jednocze$nie zuzycie materialu
i czas druku. Wypelnienie 15% odnosi si¢ do wewngtrz-
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characteristics, texture details and colors, offering
a highly accurate visual representation of the actual
object.

The outcome was a digital 3D model of the bas-relief
of St. Jude Thaddeus, which serves as a precise record
of the artwork and can be used both for conservation
and educational purposes (Fig. 7). This process demon-
strates the potential of photogrammetry as an effective
and versatile method for documenting cultural heritage.

3D printing of the bas-relief

3D printing is widely used in science and industry
due to its ability to precisely reproduce complex ge-
ometries and the cost-effectiveness of the production
process. To create replicas of the bas-relief of St. Jude
Thaddeus, a Prusa MK4 3D printer was used, featur-
ing a build volume of 25 X 21 X 22 c¢m. For testing
purposes, two versions of the bas-relief were pro-
duced: a miniature replica measuring 7.5 X 12.5 cm
and a larger one measuring 18.5 X 31 cm. Due to
economic considerations and the time-consuming
nature of the process, a full-scale 1:1 replica was not
produced.

The Prusa MK4 printer used in this study is
equipped with a 0.4 mm nozzle extruder and an au-
tomatic calibration system offering high precision and
minimizing printing errors. The prints were made
using biodegradable PLA (polylactic acid) filament,
which is characterized by a low melting point (180-
220°C), dimensional stability and good surface quality.
Thanks to the environmentally friendly nature of the
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Ryc. 6. Identyfikacja punktdw charakterystycznych i budowa wstepnej chmury punktéw, fot. A. Banas
Fig. 6. Identification of key points and generation of the initial point cloud; photo by A. Bana$

Ryc. 7. Model 3D drewnianej ptaskorzezby $w. Judy Tadeusza wraz z detalami po teksturowaniu — wierne odwzorowanie ksztattu, szcze-

gotéw i faktury powierzchni; fot. A. Banas

Fig. 7. The 3D model of the wooden bas-relief of St. Jude Thaddeus with textured details — accurate representation of shape, surface

details and texture; photo by A. Bana$

nej struktury modelu, gdzie 85% przestrzeni stanowi
kratownica (ryc. 8a). Takie rozwiazanie gwarantuje sta-
bilno$¢ mechaniczna przy jednoczesnym ograniczeniu
masy oraz kosztéw produkgji.

Mala replika ptaskorzezby zostala wydrukowana
w czasie 1 godz. 1 43 min, zuzywajac 30,58 g filamentu
(10,26 m filamentu o $rednicy 0,4 mm). Koszt wydru-
ku wynidst jedynie 2,53 zt. Z kolei wydruk wigkszej
repliki, ze wzgledu na jej wymiary, wykonano w dwoch
fragmentach (ryc. 8b). Eaczny czas druku wynidst
13 godz. i 9 min, zuzyto 280,14 g filamentu (93,93 m),
a koszt produkeji wyniést 10,19 zt.
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material, the project aligns with current trends in sus-
tainable development.

Both models were printed with a 15% infill, which
ensured sufficient durability while reducing material
consumption and printing time. The 15% infill refers
to the internal structure of the model, where 85% of
the volume consists of a internal lattice (Fig. 8a). This
solution provides mechanical stability while minimiz-
ing weight and production costs.

The miniature replica of the bas-relief was printed in
1 hour and 43 minutes using 30.58 g of filament (10.26 m
of 0.4 mm diameter filament). The printing cost was only



A ) ORIGINAL PRUSA NK4

by Joset Pru

Ryc. 8. Duza replika ptaskorzezby $w. Judy Tadeusza: a) struktura wewnetrzna fragmentu ptaskorzezby z kratownicowym wypetnieniem
podczas druku, b) produkt finalny — gotowa ptaskorzezba ztozona z dwdch potgczonych z sobg elementéw; fot. A. Banas

Fig. 8. Large replica of the bas-relief of St. Jude Thaddeus: a) internal structure of the bas-relief fragment with lattice infill during printing,
b) final product — completed bas-relief composed of two joined segments; photo by A. Bana$

Analiza procesu wykazala, ze druk 3D na drukarce
Prusa MK4 jest skutecznym, ekonomicznym 1 wszech-
stronnym rozwigzaniem do tworzenia modeli 3D roz-
nej wielkosci. Filament PLA zapewnit dobra jako$¢ de-
tali 1 gladko§¢ powierzchni, co jest szczegblnie wazne
w reprodukgji obiektdw artystycznych takich jak pla-
skorzezby. Przy umiarkowanym wypelnieniu (15%)
uzyskano odpowiednia wytrzymalos¢ i stabilnos¢ struk-
turalng modeli, a jednocze$nie zoptymalizowano czas
1 koszty produkgji, co dowodzi potencjalu tej technologii
w zastosowaniach artystycznych 1 konserwatorskich.

Analiza wynikow rekonstrukcji obrazu
Wykonana analiza fotogrametryczna plaskorzezby
$w. Judy Tadeusza pokazala, jak wazne s3 odpowiednie
parametry zdj¢¢ oraz liczba wykonanych fotografii dla
uzyskania dokladnego i szczegdtowego modelu 3D. Zi-
dentyfikowano kilka gtéwnych czynnikéw, ktore wply-
waja na jakos¢ 1 precyzj¢ modelu, a takze na wystgpo-
wanie bfedéw takich jak deformacje i znieksztalcenia.
Przeprowadzona analiza wykazala, ze przy zbyt
malej liczbie zdjeé model 3D jest obarczony liczny-
mi bigdami geometrycznymi, ktére moga skutkowaé
nienaturalnymi znieksztalceniami obiektu (ryc. 9).
Niewystarczajaca liczba zdjgé powoduje, ze program
nie jest w stanie uzyskaé wystarczajacej liczby punk-
téw wspolnych, co utrudnia precyzyjne odwzorowanie
geometrii obiektu. Przykladowo, w modelu plasko-
rzezby zauwazono efekty tzw. naciagnigcia lub rozcia-
gni¢cia niektdrych fragmentdw, co byto bezposrednim
skutkiem niedostatecznej liczby ujeé 1 zbyt malego
nakladania si¢ kadréw. Dla analizowanego przypadku
minimalna liczba zdj¢¢ umozliwiajaca rekonstrukeje
plaskorzezby zostata oszacowana na 100 szt.
Zastosowanie optymalnego nakfadania si¢ zdj¢é na
poziomie 60-80% minimalizuje opisane bledy, zapew-

PLN 2.53 (0.6 EURO). Due to its dimensions, the larger
replica was printed in two separate parts (Fig. 8b). The
total printing time amounted to 13 hours and 9 minutes,
with 280.14 grams of filament used (93.93 meters) and
the total production cost was PLN 10.19 (2.3 EURO).
An analysis of the process demonstrated that 3D
printing using the Prusa MK4 is a practical, economical
and versatile solution for creating 3D models of various
sizes. The PLA filament provided good detail quality and
surface smoothness, both particularly important when
reproducing artistic objects such as bas-reliefs. With a
moderate infill of 15%, sufficient strength and structural
stability were achieved while simultaneously optimizing
production time and cost—confirming the potential of
this technology in artistic and conservation applications.

Analysis of image reconstruction results

The photogrammetric analysis of the bas-relief of St. Jude
Thaddeus demonstrated the critical importance of proper
image parameters and the number of photographs taken
in achieving an accurate and detailed 3D model. Sever-
al key factors which influence the quality and precision
of the model as well as the occurrence of errors such as
deformations and distortions were identified.

The analysis revealed that an insufficient number of
images results in a 3D model burdened with numerous
geometric errors potentially leading to unnatural distor-
tions of the object (Fig. 9). When the number of images
is too low, the software cannot detect enough common
points, which impairs the precise reconstruction of the
object’s geometry. In the bas-relief model, for example,
effects such as stretching or distortion of certain sections
were observed—directly caused by too few images and
an insufficient overlap between frames. In the case ana-
lyzed, the minimum number of images required to re-
construct the bas-relief was estimated at 100.
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Ryc. 9. Plaskorzezba $w. Judy Tadeusza — modele 3D stworzone metodg fotogrametrii w zaleznosci od liczby uzytych zdje¢: a) 30,

b) 50, c) 70; fot. A. Banas

Fig. 9. Bas-relief of St. Jude Thaddeus — 3D models generated using photogrammetry depending on the number of images used: a) 30,

b) 50, c) 70; photo by A. Bana$

niajac jednoczesnie dostateczng liczbg punktéw charak-
terystycznych dla doktadnego dopasowania. W sytuacji
mniejszego nakladania si¢, np. ponizej 50%, obszary
wspblne s zbyt mate, aby algorytmy byly w stanie zna-
lez¢ odpowiedniy liczbg dopasowan, co prowadzi do
bledéw w orientacji i sprawia, ze pelna rekonstrukeja
modelu jest niestabilna, a cz¢sto niemozliwa.

Ostroé¢ zdjeé okazata si¢ jednym z najwazniejszych
parametréw wplywajacych na doktadno$¢ modelu foto-
grametrycznego. Zdjgcia o stabej ostrosci generuja bledy
na etapie dopasowywania punktéw charakterystycznych,
co przeklada si¢ na brak precyzji w odwzorowaniu po-
wierzchni obiektu. W wypadku analizowanej plaskorzez-
by zauwazono, ze dodatkowe, celowo wykonane czgscio-
wo nieostre zdjgcia znaczaco obnizaja jako$¢ uzyskanego
modelu jako calosci, zwlaszcza w miejscach o zlozonej
teksturze. Duza ostro$é jest zatem niezbg¢dna, aby uzyskaé
wierne odwzorowanie najdrobniejszych detali obiektu.

Pomimo istotnej roli ostrosci 1 odpowiedniej liczby
zdjeé rozdzielczo$¢ 1 o$wietlenie pozostajg rownie waz-
nymi czynnikami wptywajacymi na doktadnos$¢ modelu.

Whnioski

Zastosowanie techniki fotogrametrii w potaczeniu z dru-
kiem 3D pozwala na szybkie 1 efektywne odwzorowanie
obicktéw trojwymiarowych na podstawie zdjgé dwuwy-
miarowych. W poréwnaniu do zaawansowanych tech-
nologii takich jak skanery laserowe fotogrametria jest
zdecydowanie bardziej dostgpna, co czyni ja idealnym
rozwigzaniem do tworzenia tymczasowych replik obiek-
téw historycznych, w tym sakralnych. Proces ten pozwa-
la na odtworzenie geometrii przestrzennej obiektu bez
potrzeby angazowania artysty. Fotogrametria minimali-
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Applying optimal image overlap in the 60-80% range
minimizes the aforementioned errors by ensuring a suf-
ficient number of key points for accurate alignment. In
cases of lower overlap—e.g. below 50%—the common
areas between images are too small for the algorithms to
identify enough matches leading to orientation errors and
making full model reconstruction unstable or even im-
possible.

Image sharpness proved to be one of the most critical
parameters affecting the accuracy of the photogrammet-
ric model. Low-sharpness images generate errors dur-
ing the key point matching phase, directly impacting the
precision of surface reproduction. In the case of the an-
alysed bas-relief; additional deliberately blurred images
significantly reduced the overall quality of the resulting
model, particularly in areas with complex texture. High
sharpness is, therefore, essential for achieving accurate
reproduction of even the finest details.

Despite the key role of sharpness and the number
of images, resolution and lighting remain equally im-
portant factors influencing model accuracy.

Conclusions

The application of photogrammetry combined with
3D printing enables fast and efficient reproduction of
three-dimensional objects based on two-dimension-
al photographs. Compared to advanced technologies,
such as laser scanners, photogrammetry is signifi-
cantly more accessible making it an ideal solution for
creating temporary replicas of historical objects, in-
cluding religious artefacts. This process allows for the
reconstruction of an object’s spatial geometry without
the need to involve an artist. Photogrammetry reduc-
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zuje koszty przygotowania tymczasowej lub przewidzia-
nej do ekspozycji w dltuzszym czasie repliki. Metoda ta,
cho¢ szybka w realizacji, ma jednak pewne ograniczenia,
do ktérych naleza przede wszystkim koszty drukarki 3D
i odpowiedniego oprogramowania. Zrekonstruowany
model obiektu zabytkowego, w szczegblnosci zabytku ru-
chomego, moze si¢ charakteryzowaé niedoktadno$ciami,
a jego jakos¢ zalezy od warunkéw o$wietleniowych 1 licz-
by zdj¢é wykonanych pod réznymi katami.

Zastosowanie standardowego aparatu telefonicz-
nego w polaczeniu z o$wietleniem LED umozliwito
uzyskanie zdje¢é bardzo dobrej jakosci, ktdre zapewnily
pelne odwzorowanie geometrii plaskorzezby $w. Judy
Tadeusza. Autorska technika wielokrotnego fotografo-
wania z réznych katdw w potaczeniu z komercyjnym
oprogramowaniem pozwolita na stworzenie cyfrowego
blizniaka plaskorzezby, wiernie oddajacego jej detale,
zaréwno strukturalne, jak i teksturalne.

es the costs associated with producing either tem-
porary or long-term display replicas. Although rapid
to implement, the method does have certain limita-
tions—primarily related to the cost of 3D printers and
appropriate software. The reconstructed model of an
object of heritage, especially a movable one, may ex-
hibit inaccuracies, and its quality largely depends on
lighting conditions and the number of images taken
from various angles.

Using a standard smartphone camera combined with
LED lighting made it possible to capture high-quality
photographs that provided a complete representation
of the geometry of the bas-relief of St. Jude Thaddeus.
The original technique of multi-angle photography,
combined with commercial software, allowed for cre-
ating a digital twin of the object that accurately rep-
licated both the structural and textural details of the
bas-relief.
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Streszczenie

Podczas uzytkowania zabytkdéw nieruchomych bardzo
czesto zachodzi potrzeba wykonania kopii oryginatu, nie-
rzadko bedacego sakralnym obicktem muzealnym lub
elementem wyposazenia obicktu sakralnego. Wykonanie
wiernej kopii uzytkowej, niezaleznie od przyczyn stoja-
cych za koniecznoscia jej powstania, wymaga zastoso-
wania odpowiedniej techniki umozliwiajacej stworzenie
samego duplikatu. Najwazniejszymi wymaganiami wo-
bec tej techniki sa: krotki czas realizacii, dobra jako$¢ oraz
stosunkowo maly koszt wykonania. Wazna jest réwniez
uniwersalno$¢ samej metody, jej dostgpnos¢ oraz fatwosé
zastosowania w praktyce. Wymogi te spetnia technika
fotogrametrii, ktéra w potaczniu z drukiem 3D pozwa-
la na szybkie tworzenie wiernych duplikatéw zabytkdw
ruchomych. Niniejszy artykut stanowi studium przypad-
ku, w ktérym przedstawiono zastosowanie fotogrametrii
do wykonania dokfadnej kopii plaskorzezby sakralne;.
Oméwiono w nim zaréwno zalety, jak i ograniczenia tej
techniki oraz okreslono istotne parametry umozliwiajace
uzyskanie trdjwymiarowego wydruku 3D na podstawie
rekonstrukeji wykonanej z serii zdjg¢ dwuwymiarowych.
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Abstract

During the use or maintenance of immovable herit-
age structures, there is often the need to create a copy
of an original element, which is frequently a religious
museum piece or a part of liturgical furnishings. Pro-
ducing an accurate and functional replica—regard-
less of the underlying reasons—requires a technique
capable of accurate reproduction. Key requirements
for such a technique include short production time,
high quality and relatively low cost. Additionally, the
method should be versatile, widely accessible and
easy to apply in practice. Photogrammetry, especial-
ly when combined with 3D printing, fulfils these re-
quirements and enables the rapid creation of accurate
replicas of movable objects of heritage. This article
presents a case study involving the use of photo-
grammetry to produce a precise replica of a religious
bas-relief. The study discusses both the advantages
and the limitations of this approach, and identities
key parameters that enable the production of a 3D
printed model based on a reconstruction from two-
dimensional photographic data.
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Wprowadzenie

System planowania przestrzennego musi bra¢ pod uwagg
1 godzi¢ z soba osiaganie zréznicowanych celéw i zatozen.
Realizacja tego zadania wymaga uwzgledniania perspek-
tywy interdyscyplinarnej, w tym bardzo czgsto taczenia
zupelnie odmiennych punktéw widzenia. W kontekscie
tych wyzwan mozna wskazaé, ze jednym z gléwnych
wymiaréw planowania przestrzennego jest wymiar kul-
turowy (w szczegdlnosci dziedzictwa kulturowego).
Jego zadanie to z jednej strony ksztaltowanie przestrzeni,
a z drugiej ochrona wybranych jej waloréw, ktdre przekta-
daja si¢ na sfere kulturows (ze szczegdlnym uwzglednie-
niem problematyki ochrony zabytkéw 1 krajobrazu kultu-
rowego). Jest tak rowniez w polskim systemie planowania
przestrzennego, w ktérym szczegblnie zauwazalne sa
konsekwencje chaosu przestrzennego 1 niesprawnosci
wladz publicznych. W zwiazku z obecnoscia tych czyn-

Introduction

The spatial planning system must consider and rec-
oncile the achievement of diverse goals and objec-
tives. Accomplishing this task requires considering
an interdisciplinary perspective, often combining
completely different points of view. In the context
of these challenges, it can be pointed out that one
of the main dimensions of spatial planning is the
cultural dimension (in particular, cultural heritage).
Its task is, on the one hand, to shape space and, on
the other hand, to protect selected values of space
that translate into the cultural sphere (with par-
ticular attention to the issue of protection of mon-
uments and cultural landscape). It is also the case
in the Polish spatial planning system, in which the
consequences of spatial chaos and the inefficiency of
public authorities are particularly noticeable. Due to
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nikéw 1 proceséw oraz ich konsekwencji wystgpuje wiele
dodatkowych barier utrudniajacych szersze uwzglednia-
nie wymiaru kulturowego (w tym szczeg6lnie dziedzic-
twa kulturowego) w planowaniu przestrzennym.

Celem artykutu jest identyfikacja najwazniejszych
zagadnienn zwiazanych z ujgciem dziedzictwa kulturo-
wego w planowaniu przestrzennym oraz istotnych barier
utrudniajacych jego czytelne uwzglednianie. W pierwszej
kolejnosci przedstawiono, na czym — od strony teoretycz-
nej — polega uwzglednienie wymiaru dziedzictwa kul-
turowego w planowaniu przestrzennym. Nastgpnie, na
podstawie dokonanego przegladu literatury, wskazano,
jak w obecnej dyskusji teoretycznej akcentuje si¢ zwia-
zane z tym tematem priorytety. W ostatniej cz¢$ci kon-
kluzje dotyczace obu oméwionych kwestii odniesiono
do polskiego systemu planowania przestrzennego — jego
specyfiki i gtéwnych probleméw. Na podstawie zesta-
wienia ze soba kolejnych wyodrgbnionych zagadnien
zdefiniowano zaréwno gléwne bariery, jak i najwazniej-
sze wyzwania badawcze.

Artykut ma charakter przegladowo-teoretyczny. Pro-
blematyka dotyczaca ujecia wymiaru dziedzictwa kultu-
rowego w planowaniu przestrzennym jest podejmowana
w licznych publikacjach naukowych. Wydaje si¢ jednak,
ze (zwlaszcza w polskiej literaturze przedmiotu) warto
bytoby podkreslié jej interdyscyplinarny charakter, w tym
szczegblnie w kontekscie wdrazanej reformy planowania
przestrzennego, stwarzajac podstawy do szerszego wla-
czenia do dyskusji autoréw zajmujacych si¢ zréznicowa-
nymi aspektami dziedzictwa kulturowego.

Planowanie przestrzenne a dziedzictwo
kulturowe — przeglad literatury

Planowanie przestrzenne i ochrona dziedzictwa kulturo-

wego to Scisle powigzane aspekty ksztattowania przestrze-
ni, ktdre w réznych wymiarach wzajemnie si¢ uzupelniaja
1 warunkuja. Cho¢ zasadnicze cele tych dwoch dziedzin
moga si¢ wydawaé zdywersyfikowane, gdyz pierwsza sku-
pia si¢ na przysztosci (wykorzystujac wiedz¢ historycz-
na), a druga w gléwnej mierze na przeszlosci (stanowiac
postulaty pozwalajace na organizacj¢ zréwnowazonego
funkcjonowania czlowieka w strukturach funkcjonal-
no-przestrzennych), to w rzeczywistosci s3 one z sobg
nierozerwalnie zwiazane. Dziedzictwo kulturowe stano-
wi bowiem nie tylko $wiadectwo naszej przeszlosci, ale
takze fundament dla rozwoju nowych form fizycznych,
a takze proceséw spolecznych [Ashworth 2011, s. 1-18;
Murzyn-Kupisz, Hotuj, Dziatek 2022].

Dzieki zrozumieniu znaczenia dziedzictwa kulturo-
wego jesteSmy w stanie lepiej pojaé uwarunkowania funk-
¢jonowania i rozwoju, zwlaszcza te lokalne, co pozwala na
bardziej $wiadome ksztattowanie przysztoSci opartej m.in.
na postawach spolecznych, a takze na rzetelnej (opartej na
badaniach 1 dowodach) polityce przestrzennej [Duxbury,
Jeannotte 2010, s. 1-29]. Dziedzictwo jest réznie warto-
$ciowane w zaleznoéci od skali 1 kontekstu (narodowego,
regionalnego, lokalnego) 1 stanowi wyraz ré6znorodnosci
kulturowej. Jego interpretacja dokonuje si¢ przez pryzmat
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the presence of these factors and processes and their
consequences, there are many additional barriers to
the broader consideration of the cultural dimension
(especially cultural heritage) in spatial planning.

The article aims to identify the most important
issues related to including cultural heritage in spa-
tial planning and the significant barriers to its ex-
plicit consideration. First, it presents what—from
the theoretical side—the consideration of the cul-
tural heritage dimension in spatial planning consists
of. Then, based on a literature review, it is pointed
out how the current theoretical discussion empha-
sizes the related priorities. In the last part, the con-
clusions on the two issues discussed were related to
the Polish spatial planning system—its specifics and
main problems. Based on the juxtaposition of the
subsequent isolated issues, both the main barriers
and the most important research challenges were
defined.

This article has the character of a review and of
a theoretical text. The issue of including the dimen-
sion of cultural heritage in spatial planning is ad-
dressed in numerous academic publications. How-
ever, it seems that (especially in the Polish literature
on the subject) it would be worthwhile to strength-
en its interdisciplinary character, especially in the
context of the implemented spatial planning reform,
creating the basis for broader inclusion in the dis-
cussion of authors dealing with diverse aspects of
cultural heritage.

Spatial planning and cultural heritage
— a literature review

Spatial planning and heritage preservation are close-
ly related aspects of space shaping, and they com-
plement and condition each other in various dimen-
sions. Although the fundamental goals of these two
fields may seem to be diversified since the former
focuses on the future (using historical knowledge),
and the latter focuses mainly on the past (providing
postulates that allow the organization of sustainable
human functioning in functio-spatial structures), in
reality, they are inextricably linked. This is because
cultural heritage is a testimony to our past and the
foundation for developing new physical forms and
social processes [Ashworth 2011, pp. 1-18; Murzyn-
Kupisz, Hotuj, Cannon 2022].

By understanding the importance of cultural her-
itage, we are better able to grasp the determinants of
functioning and development, especially local ones,
which allows us to more consciously shape the fu-
ture based on, among other things, social attitudes,
as well as sound (research- and evidence-based) spa-
tial policies [Duxbury, Jeannotte 2010, pp. 1-29].
Heritage is valued differently at different scales
and contexts (national, regional, local). It embod-
ies cultural diversity. Its interpretation is carried out
through the prism of its qualities and values (iden-



cech 1 warto$ci identyfikowanych oraz przypisywanych
mu m.in. przez spolecznosci, ktére je dziedzicza. Konse-
kwencja korzystania z zasobu dziedzictwa jest jego ciagly
1 zmienny wplyw na przestrzeti w réznych jej wymiarach
[Mason 2017, s. 5-30]. Stanowi ono zrédto rozwoju spo-
teczno-gospodarczego. Wspottworzy przestrzeni do zycia,
przyczyniajac si¢ do wzrostu jej atrakcyjnosci, poprawy
jako$ci zycia mieszkancdw oraz wzmocnienia pozycji
miejsca w konkurencyjnej migdzynarodowej strukturze
funkcjonalnej [Fairclough 2008, s. 297-312; Scheftler,
Kulikauskas, Barreiro 2009, s. 9-13; Throsby 2006, s. 40—
43; Towse 2019; Murzyn-Kupisz, Holuj, Dzialek 2022].
Drziedzictwo niejednokrotnie stanowi dodatkowo wazny
atut turystyczny, przyczyniajac si¢ do rozwoju lokalne;j
gospodarki. Dzicki zréwnowazonej adaptacji przestrzeni
historycznych do biezacych zywiolowych proceséw prze-
strzennych mozliwe staje si¢ komercyjne wykorzystanie
dziedzictwa opartego na wywazonych procedurach po-
stepowania zgodne z zasadami tadu przestrzennego i jego
warto§ciami oraz poszanowaniem przestrzeni tworzo-
nych w s3siedztwie substancji zabytkowych [Bogdanow-
ski 1996; Samorzqdy 2004; Vardopoulos 2023, s. 809-828].

Zachowanie elementéw dziedzictwa kulturowego
w procesie urbanizacji umozliwia stworzenie zréwnowa-
zonego Srodowiska, w ktérym przeszlo$¢ i terazniejszosé
wspdlistnieja w harmonii, wzbogacajac wzajemnie swoje
walory. Zaréwno w obszarach miejskich, jak i w zatoze-
niach ruralistycznych identyfikujemy jednak liczne nie-
pozadane praktyki, m.in. w zakresie zabudowy 1 zagospo-
darowania. Stanowig one skutek zywiolowych procesow,
w wyniku ktérych obserwowane s3 réznorodne oddzia-
tywania na tkanke kulturows, w tym historyczna [Booth
2011, s. 13-21; McClelland et al. 2013, s. 583-603]. Na
charakter tych oddzialywan maja w duzej mierze wplyw
zar6wno instrumenty, jak i praktyki gospodarcze oparte
na rozwigzaniach formalno-prawnych bedacych domeng
réznych systemdw planistycznych stosowanych w go-
spodarce przestrzennej na $wiecie [Nowak et al. 2022,
s. 1599]. Instrumenty planowania przestrzennego i ich
wykorzystanie s3 niezbedne do osiggnigcia celu ochrony
1 wzbogacania dziedzictwa kulturowego. Nalezy dodat-
kowo zwrbcié¢ szczegblng uwage na dokumentacjg pla-
nistyczng (plany miejscowe 1 ogdlne, studia, koncepgje
zagospodarowania). Przytoczone opracowania w zadnym
wypadku nie konstytuuja statycznego obrazu przysztosci.
Stanowia metod¢ na ukierunkowywanie dynamicznych
procesdéw ciaglego dostosowywania zagospodarowania
przestrzeni do zmieniajacych si¢ uwarunkowan i potrzeb.
Jednocze$nie w pewnym wymiarze najczgsciej pozosta-
wiaja pewien potencjal dla przysztych zmian, w tym obec-
nie niemozliwych do podjecia wyzwan.

Istotng kwestia w dyskusji o przestrzeniach historycz-
nie cennych jest ta, ze najczgiciej rdzni interesariusze
odmiennie interpretuja zasady i cele ochrony, zazwyczaj
funkcjonujac w prze$wiadczeniu, ze proces ochrony
w pierwszej kolejnoéci wiaze si¢ z wydatkowaniem dodat-
kowych $rodkdéw finansowych, zaréwno publicznych, jak
1 prywatnych [Pendlebury 2013, s. 709-727]. W sytuacji

wickszego zapotrzebowania na zmiany w zagospodaro-

tified and attributed by the heritage communities,
among others). The consequence of using heritage
resources is their continuous and changing im-
pact on space in various dimensions [Mason 2017,
pp- 5-30]. It is a source of socioeconomic develop-
ment. It co-creates a livable space, contributing to
increasing its attractiveness, improving the quality
of life of residents and strengthening the position of
a place in the competitive international functional
structure [Fairclough 2008, pp. 297-312; Scheffler,
Kulikauskas, Barreiro 2009, pp. 9-13; Throsby 2006,
pp- 40-43; Towse 2019; Murzyn-Kupisz, Hotuj, Plot
2022]. Heritage is often additionally an important
tourist asset, contributing to the development of the
local economy. Thanks to the sustainable adaptation
of historical spaces to the current elemental spatial
processes, it becomes possible to exploit heritage
based on balanced procedures of handling commer-
cially, following the principles of spatial order and its
values, as well as respect for the spaces created in the
vicinity of historical substances [Bogdanowski 1996;
Samorzady 2004; Vardopoulos 2023, pp. 809-828].

Preserving cultural heritage elements in urbani-
zation makes it possible to create a balanced environ-
ment in which the past and present coexist harmo-
niously, enriching each other’s qualities. However,
in both urban areas and rural assumptions, we iden-
tify numerous undesirable practices, among others,
in terms of building and development. These result
from spontaneous processes, resulting in various
impacts on the cultural fabric, including historical
ones [Booth 2011, pp. 13-21; McClelland et al. 2013,
pp- 583-603]. These impacts are primarily influ-
enced by instruments and economic practices based
on formal and legal solutions that are the domain of
various planning systems used worldwide for spatial
management [Nowak et al. 2022, p. 1599]. Spatial
planning instruments and their use are essential in
achieving the goal of protecting and enriching cul-
tural heritage. In addition, special attention should
be paid to planning documentation (local and gen-
eral plans, studies, and development concepts). The
cited studies by no means constitute a static picture
of the future. They are a method for guiding the dy-
namic processes of continuous adaptation of spatial
development to changing conditions and needs. At
the same time, in some dimensions, they most often
leave some potential for future changes, including
currently impossible challenges.

An important issue in the discussion of histor-
ically valuable spaces is that, more often than not,
different stakeholders interpret the principles and
goals of preservation differently, usually operating
under the belief that the preservation process pri-
marily involves the expenditure of additional fi-
nancial resources, both public and private [Pendle-
bury 2013, pp. 709-727]. With greater demand for
changes in the development of historically valuable
spaces, it should be noted that public authorities
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waniu przestrzeni historycznie cennych zauwazyé nalezy,
ze wladze publiczne dysponuja ograniczonymi mozliwo-
$ciami kontrolowania wplywu rozwoju przestrzennego
na lokalng kultur¢ i dziedzictwo [Pereira Roders, van
Oers 2012, s. 4-14]. Obserwowana presja na przestrzef
1w przestrzeni, identyfikowana gléwnie na terenach zur-
banizowanych, moze by¢ jednak powstrzymywana lub
ograniczana przez efektywna polityke przestrzenna, odno-
szacy si¢ zarbwno do aktywnosci planistycznych, jak i do
bezposrednich proceséw gospodarowania tg przestrzenia.
Planowanie przestrzenne odgrywa wazng rolg w harmo-
nizowaniu 1 fagodzeniu sprzecznych polityk sektorowych
oraz w osiagganiu celéw rozwojowych dla dziedzictwa
kulturowego 1 historycznego [Dobricic, Ristic, Josimovié
2016, s. 75-83]. Historyczny krajobraz, w tym krajobraz
miejski, jest niemym $wiadkiem przesztodci, a zabytki s
w niego wpisane jako $lad ciaglej ewolugji i wspdlistnienia
czlowieka z przestrzenia [Smith 2015, s. 182-197]. Dzie-
dzictwo kulturowe czgsto jest nawet nazywane niemym
interesariuszem, a w jego imieniu wypowiadaja si¢ inni
interesariusze, np. organizacje spoleczne czy samorzady
lokalne. Tkanka miejska stanowi zatem zywy, ciagle zmie-
niajacy si¢ ekosystem, wymagajacy ochrony jego wielo-
wymiarowe] struktury przestrzennej, a nie wybranych
pomnikéw przeszlosci [Choay 1999; Labadi, Logan 2015,
s. 1-20].

W zaleznosci od organizacji systemu administracji
publicznej danego pafistwa stosowane s rozne formy
planowania, cechujace si¢ zréznicowanymi praktykami
planistycznymi, ktore z kolei przekladaja si¢ na rozmaite
formy planowania przestrzenno-terytorialnego (zagospo-
darowania przestrzennego), planowania sektorowego czy
metropolitalno-regionalnego. Te z kolei powinny by¢ po-
wiazane z krajowymi oraz transnarodowymi koncepcjami
[Alexander 2002, s. 226-249; Alexander 2005, s. 91-106].
Wskazane zréznicowanie w postgpowaniu podmiotéw
odpowiedzialnych za organizacje struktury funkcjonalno-
-przestrzennej bedzie pochodna przedmiotu interwengji
planistycznej opartej na ewoluujacych instytucjonalnych
praktykach planistycznych. Uznaje sig, ze planowanie
przestrzenne, jako narzgdzie ksztattowania przyszlosci
oraz biezacego zarzadzania terytorialnego, musi uwzgled-
niaé¢ w sposdb szczegdlny wartosci kulturowe, historycz-
ne, a takze architektoniczne 1 estetyczne. W przeciwnym
razie dziedzictwo kulturowe oraz krajobraz kulturowy
moga by¢ zagrozone oddzialywaniem ponadnormatyw-
nego popytu na przestrzen, gléwnie t¢ zdatng do latwego
skomercjalizowania [Turner, Pereira Roders, Patry 2012,
s. 124-133]. Niewatpliwie wskazany kontekst uwypukla
konieczno$¢ dynamicznego taczenia proceséw ochrony
dziedzictwa kulturowego (w tym ochrony konserwator-
skiej) z procesami planowania przestrzennego. Planowa-
nie przestrzenne jest bowiem kanwa tworzaca ramy dla
dzisiejszego nowoczesnego i zrébwnowazonego uzytko-
wania zasobu (gwarantujacego jego przetrwanie), w pel-
nej szacunku relacji z przesztodcia. Nalezy podkreslié, ze
obejmuje ono, oprdcz ochrony fizycznej zabytkdw, takze
rozwiazania chronigce dziedzictwo niematerialne [Den-
hez 1997]. To rozszerzone podejicie podaza za zmiang
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have limited ability to control the impact of spatial
development on local culture and heritage [Pereira
Roders, van Oers 2012, pp. 4-14]. However, the ob-
served pressure on and in space, identified mainly in
urbanized areas, can be contained or limited by ef-
fective spatial policy, referring to planning activities
and direct processes of managing this space. Spatial
planning is important in harmonizing and mitigat-
ing conflicting sectoral policies and achieving de-
velopment goals for cultural and historical heritage
[Dobricié, Ristié, Josimovi¢ 2016, pp. 75-83]. The
historical landscape, including the urban landscape,
is a silent witness to the past, and monuments are
inscribed as a trace of the continuous evolution and
coexistence of man and space [Smith 2015, pp. 182-
197]. Cultural heritage is often even referred to as
a silent stakeholder, with other stakeholders, such
as community organizations and local governments,
speaking on its behalf. Thus, the urban fabric is a
living, ever-changing ecosystem that requires pro-
tecting its multidimensional spatial structure rather
than selected monuments to the past [Choay 1999;
Labadi, Logan 2015, pp. 1-20].

Depending on the organization of a country’s
public administration system, different forms of
planning are used, characterized by diverse planning
practices, which translate into various forms of spa-
tio-territorial planning (spatial development), sec-
toral, or metropolitan and regional planning. These,
in turn, should be linked to national and transnation-
al concepts [Alexander 2002, pp. 226-249; Alexan-
der 2005, pp. 91-106]. The indicated difterentiation
in the conduct of those responsible for organizing
the functio-spatial structure will be derived from the
object of planning intervention based on evolving
institutional planning practices. As a tool for shap-
ing the future and ongoing territorial management,
it is recognized that spatial planning must consid-
er cultural, historical, architectural, and aesthetic
values. Otherwise, cultural heritage and landscape
may be threatened by an above-normal demand for
space, mainly for easy commercialization [Turner,
Pereira Roders, Patry 2012, pp. 124-133]. Undoubt-
edly, the indicated context highlights the necessity
of dynamically linking the processes of cultural
heritage protection (including conservation) with
spatial planning processes. After all, spatial planning
is the canvas that creates the framework for today’s
modern and sustainable use of resources (guaran-
teeing its survival) in a respectful relationship with
the past. It should be emphasized that it includes
solutions that protect intangible heritage in addition
to the physical protection of monuments [Denhez
1997]. This expanded approach follows a change in
the perception of historically valuable areas, which,
over time since the second half of the 20th century,
began to be seen as a collection of functional ele-
ments and a complex structure with morphological
and social dimensions.



postrzegania terenéw historycznie cennych, ktére od
2. polowy XX w. zaczgly z czasem by¢ postrzegane jako
zbibr funkgjonalnych elementéw, a takze jako zlozona
struktura o wymiarze morfologicznym i spolecznym.

Wzrost Swiadomosci — zardwno cksperckiej, jak 1 spo-
tecznej — oraz nasilajace si¢ lokalne aspiracje dotyczace
dziedzictwa doprowadzily do przedefiniowania celéw
planowania. Odpowiadajac na potrzeby spolecznosci, pla-
nisci coraz cz¢sciej zwracali uwagg na konieczno$é ochro-
ny dziedzictwa kulturowego, co przelozylo si¢ na wzmo-
zony nacisk na konserwacj¢ w lokalnych planach rozwoju
[Veldpaus, Pereira Roders, Colenbrander 2013, s. 3-18].
Dziedzictwo kulturowe, utozsamiane z rozbudowanym
katalogiem przypisywanych mu wartosci, w tym tych
spotecznych, jest niecodlacznym elementem tozsamosci
spotecznej [Throsby 2006, s. 40-43; McClelland et al.
2013, s. 583-603; Bond, Worthing 2016]. Z kolei plano-
wanie przestrzenne, ktére obejmuje zaréwno planowanie
uzytkowania gruntéw, jak i kontrolg rozwoju, odgrywa
szczegblng role w ksztaltowaniu tej tozsamosci. Dlatego
konieczne jest uznanie planowania przestrzennego za wy-
specjalizowang praktyke, wymagajaca wiedzy i umiej¢tno-
Sci w zakresie ochrony dziedzictwa kulturowego. Planista
powinien mie¢ na uwadze, ze jego decyzje bezposrednio
wplywaja na zachowanie unikatowego charakteru miejsc
1 budowanie spdjnej przestrzeni publicznej [Mazza 2002,
s. 11-26; Morris 2013].

Systemy planowania w réznych regionach $wiata
wskazujg na zréznicowanie zaréwno metod, jak i kul-
tur planowania, ktore s ksztatltowane przez specyticzny
kontekst historyczny, spoleczny i polityczny. Narzg¢dzia
1 praktyki planowania s3 zatem adaptowane do zindywi-
dualizowanych warunkdéw lokalnych, co prowadzi do
zroznicowanych odpowiedzi lokalnych systemdw plani-
stycznych na wystepujace w danym obszarze wyzwania.
W ramach poszczegblnych systeméw planistycznych od-
bywa si¢ proces zarzadzania dziedzictwem, oparty m.in.
na wyznaczaniu obszardéw ochrony, tworzeniu rejestréw
zabytkéw 1 plandéw ochrony poszczegdlnych obick-
tow funkcjonujacych w przestrzeniach, a takze innych
form ochrony dziedzictwa kulturowego i historycznego
odnoszacych si¢ do wartoSci architektonicznych, arty-
stycznych czy historycznych [Ashworth, Howard 1999;
Pendlebury 2009].

Przez planowanie przestrzenne, a takze sam proces
zagospodarowania przestrzeni tworzy si¢ Srodowisko
formalno-prawne do dyskusji o znaczeniu dziedzic-
twa kulturowego. Jego rezultatem jest dokonujacy sig
w czasie wplyw na $wiadomos$¢ i1 poziom wiedzy uzyt-
kownikéw przestrzeni [The UNESCO 2019]. Ochrong
dziedzictwa kulturowego nalezy wigc wlaczyé w proces
planowania, aby zapewnié trwalo$¢ zasobu i podtrzymaé
jego potencjal adaptacyjny do zmieniajacych si¢ warun-
kéw. Jest to proces trudny, poniewaz zazwyczaj dotyczy
przestrzeni dynamicznie wykorzystywanych, zaréwno
przez mieszkancéw, jak i osoby przebywajace w nich
tymczasowo, czg¢sto znacznie zabudowanych elementa-
mi tak punktowymi, jak i liniowymi [Pendlebury, Short,
While 2009, s. 349-358; Pereira Roders, van Oers 2012,

Growing expert, but also public, awareness and
growing local aspirations for heritage have contrib-
uted to a redefinition of planning goals. Respond-
ing to community needs, planners increasingly
emphasized the need to protect cultural heritage,
translating into an increased emphasis on conserva-
tion in local development plans [Veldpaus, Pereira
Roders, Colenbrander 2013, pp. 3-18]. Cultur-
al heritage, identified with an extensive catalog
of values attributed to it, including social ones, is
an integral part of social identity [Throsby 2006,
pp- 40-43; McClelland et al. 2013, pp. 583-603; Bond,
Worthing 2016]. In turn, spatial planning, including
land use planning and development control, plays a
special role in shaping this identity. Therefore, it is
necessary to consider spatial planning as a specialized
practice that requires knowledge and skills in heritage
preservation. The planner should remember that his
decisions directly impact preserving the unique char-
acter of places and building a cohesive public space
[Mazza 2002, pp. 11-26; Morris 2013].

Planning systems in different regions indicate
the diversity of planning methods and cultures
shaped by specific historical, social, and political
contexts. Planning tools and practices are therefore
adapted to individualized local conditions, leading
to differentiated responses of local planning sys-
tems to the challenges in a given area. Within the
framework of individual planning systems, a process
of heritage management takes place, based, among
other things, on the designation of conservation ar-
eas, the creation of heritage registers and plans for
the protection of individual objects functioning in
spaces, as well as other forms of cultural and histor-
ical heritage protection relating to architectural, ar-
tistic or historical values [Ashworth, Howard 1999;
Pendlebury 2009].

Through spatial planning and the space develop-
ment process, a formal and legal environment is cre-
ated to discuss the importance of cultural heritage.
It impacts space users’ awareness and knowledge
levels over time [The UNESCO 2019]. Therefore,
Cultural heritage protection must be integrated
into the planning process to ensure the resource’s
sustainability and adaptive potential to changing
conditions. It is a complex process, as it usually
involves spaces that are dynamically used by both
permanent and temporary residents, often signifi-
cantly developed with both spot and linear elements
[Pendlebury, Short, While 2009, pp. 349-358; Perei-
ra Roders, van Oers 2012, pp. 4-14]. In practice, we
observe difficulties in harmonizing these two areas
due to, among other things, the impact of market
mechanisms that, through the commercialization
of historically valuable spaces, lead to the depreci-
ation of their cultural values [Berisha et al. 2018,
pp- 47-62].

Declining an object a monument is inextricably
linked to assessing its historical, artistic, or scien-
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s. 4-14]. W praktyce obserwujemy trudnoSci w har-
monizacji tych dwoch obszaréw, m.in. ze wzgledu na
oddzialywanie mechanizméw rynkowych, ktére przez
komercjalizacjg warto$ciowych historycznie przestrzeni
prowadza do deprecjacji ich waloréw kulturowych [Be-
risha et al. 2018, s. 47-62].

Kwestia uznania obiektu za zabytek nierozerwalnie
wiaze si¢ z oceng jego warto$ci historycznej, artystycz-
nej lub naukowej. Ta trojpodzialowa klasyfikacja stano-
wi podstawe do wpisania obiektu do rejestru zabytkéw
1 podjecia dziatann ochronnych. Definicja zabytku jest
dynamiczna i podlega ciaglym reinterpretacjom. Ponadto
w wyniku ewolugji pogladéw na temat wartoSci zagospo-
darowania przestrzeni, ktdre obecnie przypisywane s3 nie
tylko przez ekspertéw, konieczne stalo si¢ wlaczenie do
planowania kwestii ochronnych dotyczacych zaréwno
wasko rozumianych zabytkéw, jak i1 dziedzictwa kultu-
rowego — pojgcia opartego na zupetnie innych kryteriach
przypisywania wartoSci. Obickty, ktére w przesztosci nie
byly uznawane za zabytkowe, moga z czasem zyskaé ten
status, np. ze wzgledu na powigzanie z waznymi wyda-
rzeniami historycznymi czy procesami spotecznymi. Po-
strzeganie dziedzictwa kulturowego ewoluowalo zatem
od statycznego obrazu nielicznej zbiorowosci zabytkdw
do dynamicznego pojmowania pozostaloici przeszlosci
jako dowodu dawnego stylu zycia i wiedzy, interpretowa-
nego nie tylko przez ekspertdw, ale takze przez spoteczno-
Sci dziedziczacych [Nijkamp, Bal, Medda 1998, s. 1-24].
Tymczasem, gdy teoria planowania urbanistycznego po-
stulyje kompleksowe i zintegrowane podejscie, praktyka
czesto ogranicza si¢ do indywidualnego traktowania ele-
mentdéw dziedzictwa kulturowego, skupiajac si¢ na kon-
kretnych budynkach i zespolach, a nie na wartosciach,
jakie s3 przypisywane catym obszarom w strukturze funk-
¢jonalno-przestrzennej, np. miast. Oczywiscie nie istnie-
je uniwersalny model planowania przestrzennego, ktory
spehnilby wszystkie oczekiwania rozmaitych interesariu-
szy. Konieczne jest opracowanie takich metod 1 narzgdzi,
ktore pozwola na integracjg réznych, czgsto sprzecznych
perspektyw spojrzenia na dziedzictwo, od konserwator-
skich po zwiazane z rewitalizacja 1 adaptacja. Rozwiazania
musza uwzgledniaé lokalne uwarunkowania, w tym te hi-
storyczne, spoleczne, a takze gospodarcze.

Dlatego wlasnie dyskusja o zabytkach w planowa-
niu przestrzennym nie powinna ogranicza¢ si¢ jedynie
do pojedynczych obiektdw. Musi ona obejmowaé takze
szerszy kontekst kulturowy, w ktdrym te obiekty s3 osa-
dzone. Krajobraz kulturowy, zespoly architektoniczne
1 urbanistyczne to przyklady ztozonych systemdw, ktdre
nierzadko maja wicksza warto$¢ historyczng 1 kulturo-
w3 niz pojedyncze obiekty. Wspblczesne podejscie do
ochrony dziedzictwa (a szerzej zarzadzania dziedzic-
twem) musi kta$¢ wigkszy nacisk na ochrong tych wlas-
nie systeméw, a nie tylko pojedynczych zabytkéw. Aby
skutecznie chronié¢ dziedzictwo kulturowe, niezbedna
jest stala refleksja nad tym, co stanowi warto$¢ tego zaso-
bu, w jaki spos6b moze ona by¢ wykorzystywana przez
obecne pokolenia oraz jak zapewnié jej zachowanie dla

przysztych pokolen.
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tific value. This tripartite classification is the basis
for entering the object in the register of monuments
and taking protective measures. The definition of a
monument is dynamic and subject to constant rein-
terpretation. In addition, as a result of the evolution
of views on the value of spatial developments, which
are now assigned not only by experts, it has become
necessary to include in planning conservation is-
sues concerning both narrowly defined monuments
and cultural heritage—a concept based on entirely
different criteria for assigning value. Objects not
considered historical monuments may gain this sta-
tus over time, for example, due to their association
with important historical events or social processes.
The perception of cultural heritage has thus evolved
from a static image of a sparse collection of monu-
ments to a dynamic understanding of the remnants
of the past as evidence of past lifestyles and knowl-
edge, interpreted not only by experts but also by
legacy communities [Nijkamp, Bal, Medda 1998,
pp- 1-24]. Meanwhile, whereas spatial planning
theory advocates a comprehensive and integrat-
ed approach, practice is often limited to individual
treatment of heritage elements. It focuses on spe-
cific buildings and ensembles rather than the values
attributed to entire areas in the functional-spatial
structure, such as cities. Of course, no universal spa-
tial planning model would meet various stakehold-
ers’ expectations. It is necessary to develop methods
and tools to integrate different, often contradictory
perspectives on heritage, from conservation to re-
vitalization and adaptation. Solutions must consid-
er local conditions, including historical, social, and
economic ones.

This is why discussing monuments in spatial
planning should not be limited to individual build-
ings or sites. It must also include the broader cul-
tural context in which these objects are embedded.
Cultural landscapes, architectural, and urban com-
plexes are complex systems with greater historical
and cultural value than individual sites. Contem-
porary approaches to heritage protection (and her-
itage management more broadly) must emphasize
protecting these systems, not just individual mon-
uments. In order to effectively protect cultural her-
itage, it is necessary to constantly reflect on what
constitutes the value of a resource and how it can be
used by current generations and preserved for fu-
ture generations.

The complexity of the spatial planning process
in this dimension is, therefore, due, among other
things, to the need to reconcile various, often con-
flicting objectives, including the protection of cul-
tural heritage, and the challenge is the very attempt
to define which elements of the built environment
have historical and cultural value and to develop such
solutions that will enable both heritage preservation
and socioeconomic development. It requires inter-
disciplinary cooperation of specialists and a flexi-



Z1ozonos¢ procesu planowania przestrzennego w tym
wymiarze wynika zatem m.in. z koniecznosci pogodzenia
réznych, czgsto sprzecznych celéw, w tym ochrony dzie-
dzictwa kulturowego, a wyzwaniem jest juz sama proba
zdefiniowania, ktdre elementy §rodowiska zabudowane-
go maja warto$¢ historyczna i kulturowa, oraz wypraco-
wanie rozwiazan, ktore umozliwia zaréwno zachowanie
dziedzictwa, jak 1 rozwdj spoleczno-gospodarczy. Ko-
nieczna jest w tym celu interdyscyplinarna wspblpraca
specjalistow oraz elastyczne podejécie do planowania
[Planning Australia 2012, s. 1-14]. Zwraca si¢ takze uwa-
g¢ na potrzeb¢ harmonizacji ram prawnych 1 instytu-
¢jonalnych ochrony zabytkdéw z praktykami w obszarze
planowania przestrzennego, urbanistyki oraz rozwoju
1 zarzadzania gruntami, na poziomie zaréwno lokalnym,
jak i krajowym [Kalman 2014]. Przestrzen zaplanowana,
nawet jeli nie uwzglednia potrzeb wszystkich poten-
gjalnych scenariuszy, jest mniej podatna na negatywne
skutki przypadkowych dziatar, ktdre mialyby na celu
realizacj¢ partykularnych intereséw oséb, grup, podmio-
tOw czy instytucji.

Wyzwania zwiazane z ujeciem dziedzictwa
kulturowego w polskim systemie planowania
przestrzennego

Rozpoczynajac rozwazania dotyczace wyznan zwigzanych
z ujeciem dziedzictwa kulturowego w planowaniu prze-
strzennym nalezy wskazaé, ze nowelizacja Ustawy o zasa-
dach prowadzenia polityki rozwoju [Ustawa z 6 grudnia
2006 r.] w 2020 r. oraz Ustawy o planowaniu i zagospo-
darowaniu przestrzennym [Ustawa z 27 marca 2003 r.]
w 2023 r. wprowadzily wiele zmian zwiazanych z syste-
mem planowania, a do najwazniejszych naleza:

* Brak dokumentu planowania przestrzennego na
poziomie krajowym — uniewazniona w listopadzie
2020 r. Koncepgja Przestrzennego Zagospodarowania
Kraju miata w zalozeniu by¢ zastgpiona zintegrowa-
nym dokumentem S$redniookresowym, w ktérym
ujgta bylaby takze sfera przestrzenna. Obecnie trwaja
prace nad Sredniookresowa Strategia Rozwoju Kraju,
ktore maja byé zakonczone do konica 2025 r. W do-
kumencie tym zaprezentowany zostanie model struk-
tury funkcjonalno-przestrzennej na poziomie kraju,
majacy stanowi¢ najbardziej ogble odniesienie dla pla-
nowania przestrzennego w skali regionalnej, a posred-
nio takze w skali lokalne;.

*  Trwajaca dyskusja nad rola 1 miejscem planu zagospo-
darowania przestrzennego wojewodztwa w systemie
planowania przestrzennego (wyzwanie w tym zakre-
sie stanowi synchronizacja podejscia zintegrowanego,
jakie bedzie odzwierciedlone w strategiach rozwoju
wojewddztwa, z wyrazang do tej pory polityka prze-
strzenng zapisywana w planach zagospodarowania
przestrzennego wojewodztwa).

* Zmiany na poziomie lokalnym - wprowadzenie
obowiazku (od 1 stycznia 2026 r.) posiadania przez
gminy strategii rozwoju (dokumentdéw o charakterze
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ble approach to planning [Planning Australia 2012,
pp- 1-14]. Attention is also drawn to harmonizing
the legal and institutional framework for historic
preservation with spatial planning, land develop-
ment, and management practices at both local and
national levels [Kalman 2014]. Even if it does not
consider the needs of all potential scenarios, planned
space is less susceptible to the adverse effects of hap-
hazard actions that seek to advance the vested inter-
ests of individuals, groups, entities, or institutions.

Challenges of capturing
cultural heritage in the Polish spatial
planning system

Starting the consideration of creeds related to the inclu-
sion of cultural heritage in spatial planning, it should be
pointed out that the amendment of the Law on Prin-
ciples of Development Policy [Ustawa z 6 grudnia
2006 r.] in 2020 and the Law on Planning and Spatial
Development [Ustawa z 27 marca 2003 r.] in 2023 in-
troduced many changes related to the planning system,
and among the most important are:

* Lack of a spatial planning document at the na-
tional level—canceled in November 2020. The
Concept of Spatial Development of the Coun-
try was intended to be replaced by an integrated
medium-term document, including the spatial
sphere. Work on the Medium-Term National
Development Strategy is expected to be com-
pleted by the end of 2025. This document will
present a model of the functional and spatial
structure at the national level, intended to be
the most general reference for spatial planning
at the regional scale and indirectly at the local
scale.

* The ongoing discussion of the role and place in
the planning system of the voivodeship spatial
development plan (the challenge in this regard
is to synchronize the integrated approach to be
reflected in the voivodeship development strat-
egies with the spatial policy expressed so far re-
corded in the voivodeship spatial development
plans).

* Changes at the local level—the introduction of
an obligation (as of January 1, 2026) for munici-
palities to have a development strategy (integrat-
ed documents), and as of July 1, 2026, a master
plan (planning document), and the simultaneous
cancellation of studies of land use conditions and
directions (SUIKZP) [Uzasadnienie 2023; Usta-
wa z 4 kwietnia 2025 r.].

The changes that are being introduced, especially
their lack of synchronization in time and consisten-
cy in content, make it especially challenging at the
local level to implement the spatial planning reform,
and it is on it that we will focus our attention in the

Wiadomosci Konserwatorskie ¢ Journal of Heritage Conservation « 82/2025



zintegrowanymy), a od 1 lipca 2026 r. planu ogdlnego
(dokumentu planistycznego), i jednoczesne uniewaz-
nienie studiéw uwarunkowan i kierunkéw zagospo-
darowania przestrzennego (SUIKZP) [Uzasadnienie
2023; Ustawa z 4 kwietnia 2025 r.].

Wprowadzane zmiany, a zwlaszcza brak ich synchro-
nizacji czasowej 1 spdjnoSci merytorycznej, sprawiaja,
ze szczegblnie na poziomie lokalnym pojawia si¢ wiele
wyzwan zwigzanych z wdrozeniem reformy planowania
przestrzennego 1 to na nim w dalszej cz¢sci rozwazan sku-
pimy uwagg, odnoszac si¢ do kwestii zwiazanych z dzie-
dzictwem kulturowym.

Na poziomie lokalnych jednostek samorzadu tery-
torialnego (gmin o charakterze miejskim, miejsko-wiej-
skim i wiejskim) zarzadzanie dziedzictwem kulturowym
uwzgledniajace jego zréznicowane wartosci nadawane
przez réznych interesariuszy moze si¢ odbywaé w opar-
ciu o program opieki nad zabytkami (obligatoryjny do-
kument sporzadzany przez gminy) i (lub) w systemie
rozproszonym obejmujacym wiele dokumentéw strate-
giczno-planistycznych, z ktérych, jak wskazuja badania,
to nieobligatoryjna do tej pory na poziomie lokalnym
strategia rozwoju spoleczno-gospodarczego byla po-
strzegana jako dokument najwazniejszy. Oczywiscie, jak
wskazano we wczesniejszej czgsci artykutu, instrumenty
planowania przestrzennego, takie jak studium uwarun-
kowan 1 kierunkéw zagospodarowania przestrzenne-
go, plany miejscowe 1 ogblne a takze rdzne dokumenty
pomocnicze i diagnostyczne, np. studium wartoéci kul-
turowych®, moga odgrywaé wazng rolg w zarzadzaniu
dziedzictwem kulturowym. Szczeg6lne znaczenie w tym
zakresie ma SUIKZP, gdyz jest aktem planowania og6lne-
go sporzadzanym obligatoryjnie i dotyczacym calego ob-
szaru gminy. Obejmuje ono w pierwszej kolejnosci czgs§é
diagnostyczna (uwarunkowania), czyli stan istniejacy
(zastany). War6d analiz w niej zawartych wskazywane sa
m.in.: dotychczasowe przeznaczenie 1 zagospodarowanie
terenu, tad przestrzenny (lub bariery w jego osiagnigciu),
stan Srodowiska przyrodniczego oraz krajobraz kulturowy
Wraz z wystgpujacymi terenami i obiektami chronionymi.
Druga czgs§¢ studium odnosi si¢ do kierunkéw zagospo-
darowania przestrzennego (czyli do przyszlosci), a w za-
kresie krajobrazu kulturowego i zabytkdéw wskazuje na
planowane przeksztalcenia, sposoby uzytkowania oraz
kierunki ochrony [Welc-Jedrzejewska et al. 2011]. Warte
podkreslenia jest to, ze SUIKZP w sposéb szczegdlny po-
winno uwzgledniaé ustalenia gminnego programu opieki
nad zabytkami®. W jego czgsci kierunkowej definiowany
jest zakres ochrony dziedzictwa kulturowego przez przy-
jgte rozwigzania dotyczace:

*  kierunkéw zmian w strukturze przestrzennej;

* zagospodarowania terenéw, w tym wskazania terendw
wylaczonych spod zabudowy;

* okreSlania zasad ochrony krajobrazu kulturowego
1 zabytkéw oraz obszaréw o wartosciach kulturowych;

* obszaréw, dla ktérych obligatoryjne jest sporzadzenie
MPZP;
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following discussion, referring to cultural heritage
issues.

At the level of local government bodies (ur-
ban, urban-rural, and rural municipalities), cul-
tural heritage management, taking into account its
diverse values assigned by different stakeholders,
can be carried out based on a program for the care
of historical monuments (an obligatory document
drafted by municipalities) and (or) in a dispersed
system comprising several strategic planning doc-
uments, of which, as research indicates, it is the
socio-economic development strategy, so far not
obligatory at the local level, that has been perceived
as the most important document. Of course, as
indicated in the earlier part of the article, spatial
planning instruments, such as the study of land use
conditions and directions, local and general plans,
and various supporting and diagnostic documents,
such as the study of cultural values,? can play an
important role in heritage management. The spa-
tial development conditions and directions study
is critical in this regard, as it is a general planning
act drawn up obligatorily and covers a municipal-
ity’s entire area. This study first includes the di-
agnostic part (conditions), i.e., the existing (cur-
rent) state. Among the analyses in this part of the
study, the following are indicated: existing land
use and development, spatial order (or barriers to
its achievement), the state of the natural environ-
ment and cultural landscape, and the existing pro-
tected areas and buildings. The second part of the
SUIKZP refers to the directions of spatial develop-
ment (i.e., the future), and in terms of the cultural
landscape and monuments, it indicates the planned
transformations, uses, and directions of protection
[Welc-Jedrzejewska et al. 2011]. It is worth em-
phasizing that the SUIKZP should specifically take
into account the findings of the municipal mon-
ument care program. In its directional part, the
scope of cultural heritage protection is defined by
the adopted solutions regarding:

* directions of changes in the spatial structure;

* land use, including the designation of areas ex-
cluded from development;

* determine the principles of protection of the
cultural landscape and monuments and areas of
cultural value;

* areas for which it is mandatory to prepare an
MPZP;

* areas needing transformation, including revital-
ization, reclamation, or other measures for prob-
lem areas.

The study also considers methods of preventing
or mitigating threats to monuments, the rules for
using monuments, and protecting those entered in
the register and included in the municipal monu-
ments records. The study’s findings are also impor-
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*  obszaréw wymagajacych przeksztalcen, w tym: rewi-
talizacji, rekultywacji lub innych dziatan dla obszaréw
problemowych.

Studium uwarunkowan 1 kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego uwzglednia takze metody zapobiegania
lub ograniczania zagrozen dla zabytk6w i zasady uzytko-
wania zabytkéw oraz ochrong tych wpisanych do reje-
stru 1 ujgtych w gminnej ewidencji zabytkéw. Ustalenia
studium s3 takze o tyle wazne, ze opracowywane MPZP
musza by¢ z nimi zgodne 1, stanowiac akty prawa miej-
scowego, maja bezposredni wplyw na skutecznosé reali-
zacji polityki przestrzennej w zakresie ochrony zabytkdw
1 krajobrazu kulturowego [Izdebski, Zachariasz 2023,
s. 188-201]. Ten system planowania przestrzennego na
poziomie lokalnym zmienia si¢ i po 30 czerwca 2026 r.
nie beda obowiazywaly SUIKZP, a w ich miejsce maja
zostaé opracowane plany ogblne obejmujace caly obszar
gminy 1 zyskujace status aktéw prawa miejscowego. Plany
ogb6lne mozna uznaé¢ docelowo za najwazniejszy instru-
ment planowania przestrzennego na szczeblu lokalnym
[Szlachetko, Szlachetko 2024, 191-208] Pomimo zapo-
wiedzi towarzyszacych opracowywaniu zalozeni reformy
planowania przestrzennego plany ogdlne nie zastapia
studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego.

Calkowite wdrozenie reformy zwiazanej ze zintegro-
wanym planowaniem rozwoju zmieni sytuacj¢ w tym
zakresie. Dokumentem, ktéry w najpelniejszy sposob
pozwoli na ujgcie ochrony zabytkdw i krajobrazu kultu-
rowego oraz zarzadzania dziedzictwem kulturowym, bg-
dzie strategia rozwoju — dokument zintegrowany w rozu-
mieniu Ustawy o zasadach prowadzenia polityki rozwoju
[Ustawa z 6 grudnia 2006 r.], ktérego sporzadzanie jest
obligatoryjne dla gmin. Strategia rozwoju gminy zgodnie
z zapisem ustawowym okresla w szczeg6lnosci: cele stra-
tegiczne w wymiarze spolecznym, gospodarczym i prze-
strzennym, kierunki dziatati podejmowanych do osia-
gnigcia celéw strategicznych, a takze oczekiwane rezultaty
planowanych dzialan, w tym w wymiarze przestrzennym,
oraz wskazniki ich osiggnigcia®. Nowoscia w strategiach
o charakterze zintegrowanym jest zatem (w stosunku do
znanych do tej pory podej$¢ do budowania strategii roz-
woju  spoleczno-gospodarczego) dodany przestrzenny
wymiar rozwoju, rozumiany na kilka sposobdw: po pierw-
sze, mozna w strategii sformutowa¢ cele odnoszace si¢ do
polityki przestrzennej, a po drugie, mozliwe jest réznico-
wanie celéw 1 kierunkéw dzialan ze wzglgdu na uwarun-
kowania przestrzenne (nawet najmniejsze gminy nie s
jednolite przestrzennie, w zwiazku z czym nie wszystkie
cele musza by¢ osiggane na terytorium calej gminy, lecz
w zaleznosci od uwarunkowan zaréwno cele, jak i kierun-
ki dziatafh mogg si¢ ograniczaé tylko wybranych miejsco-
wosci, np. w gminach wigjskich czy miejsko-wiejskich,
lub wybranych fragmentéw miast — owo zrdznicowanie
moze dotyczy¢ takze elementdéw krajobrazu kulturowe-
go czy obszaréw, na ktérych znajduja si¢ cenne obiekty
zabytkowe). Nade wszystko jednak przestrzenny wymiar
strategii to jej nowy element, jakim jest model struktury

tant insofar as the MPZPs being developed must be
consistent with them and, being acts of local law,
have a direct impact on the effectiveness of the im-
plementation of spatial policy for the protection of
monuments and the cultural landscape [Izdebski,
Zachariasz 2023, pp. 188-201]. This spatial plan-
ning system at the local level is changing, and after
June 30, 2026, SUIKZPs will no longer be in force,
and their place general plans covering the entire
area of the municipality and having the status of
acts of local law are to be developed. General plans
can ultimately be considered the most important
instrument of spatial planning at the local level
[Szlachetko, Szlachetko 2024, 191-208]. Despite
the announcements at the time of the development
of the assumptions of the spatial planning reform,
general plans will not replace the study of land use
conditions and directions.

Full implementation of the reform related to in-
tegrated development planning will change the sit-
uation in this regard. The document that will most
fully capture the protection of monuments and
cultural landscapes and the management of cultural
heritage will be the development strategy—an in-
tegrated document within the meaning of the Law
on the Principles of Development Policy [Ustawa
z 6 grudnia 2006 r.], the preparation of which is
mandatory for municipalities. The municipal de-
velopment strategy, according to the statutory pro-
vision, specifies in particular strategic objectives
in the social, economic, and spatial dimensions,
directions of activities undertaken to achieve the
strategic objectives, as well as the expected results
of the planned activities, including in the spatial
dimension, and indicators of their achievement.
What is new in strategies of an integrated nature,
therefore, (compared to the approaches to build-
ing socioeconomic development strategies known
so far) is the added spatial dimension of develop-
ment. It can be understood in several ways: first, it
is possible to formulate objectives relating to spa-
tial policy in the strategy; second, it is possible to
differentiate objectives and courses of action due
to spatial conditions (even the smallest municipal-
ities are not spatially homogeneous, and therefore
not all objectives need to be implemented on the
territory of the entire municipality, but depending
on the conditions, both objectives and courses of
action may concern only selected localities, e.g.,
in rural or urban-rural municipalities, or selected
fragments of cities—this differentiation may also
apply to elements of the cultural landscape, or areas
where there are valuable historical objects). Above
all, however, the spatial dimension of the strategy
is its new element, which is the model of the func-
tio-spatial structure. As an element of integrated
development planning, this model is the spatial
form of the development strategy, a spatial reflec-
tion of its content. On the one hand, it refers to
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funkcjonalno-przestrzennej. Model ten jako element zin-
tegrowanego planowania rozwoju stanowi przestrzenna
posta strategii rozwoju, przestrzenne odzwierciedlenie
jej tredei. Odnosi si¢ do czynnikéw wynikajacych z istnie-
jacej struktury, specyficznie uksztaltowanej w procesach
przyrodniczych, spolecznych i gospodarczych. Ponadto
uwzglednia czynniki wynikajace z potencjalnych prze-
mian w przestrzeni, bgdacych wynikiem trendéw zacho-
dzacych w Srodowisku, spoleczenistwie 1 gospodarce. Ob-
razuje takze zamierzenia rozwojowe gminy.

Przepisy prawne nie definiuja, w jaki spos6b w ujgciu
przestrzennym zintegrowanej strategii rozwoju uwzgled-
niaé dziedzictwo kulturowe. Analiza opracowanego na
zlecenie Ministerstwa Funduszy 1 Polityki Regionalnej
poradnika dla samorzadéw pozwala jednak wskazad, jaka
moze by¢ rola dziedzictwa kulturowego w strategii zinte-
growanej [Strategia 2021].

A mianowicie, w diagnozie sytuacji spolecznej, gospo-
darczej 1 przestrzennej (element ten poprzedza opracowa-
nie strategii zintegrowanej — w samym dokumencie znaj-
duja si¢ jedynie wnioski z diagnozy) w kilku obszarach
tematycznych znalez¢é mozna odniesienia do dziedzictwa:

* kultura i dziedzictwo kulturowe (postulowane jest
analizowanie wewnatrzgminnego zréznicowania):
instytugje kultury i ich dziatalno$¢; poziom uczestnic-
twa w kulturze; warunkowania historyczne, obickty
zabytkowe, ich stan i sposéb wykorzystania; lokalne
dziedzictwo niematerialne, w tym znani tworcy 1 inne
postaci $wiata kultury zwigzane z gming;

* planowanie i zagospodarowanie przestrzenne: stu-
dium oraz plany miejscowe i ogdlne — stopierr pokry-
cia obszaru gminy 1 struktura przeznaczenia terenéw;
struktura osadnicza; rewitalizacja (obszar zdegrado-
wany, obszar rewitalizacji, zalozenia i przedsi¢wzigcia
rewitalizacyjne); obszary o szczegblnych problemach
1 barierach rozwojowych (moga one by¢ zwiazane
z dziedzictwem kulturowym) oraz obszary o wyjatko-
wym potengjale rozwojowym;

* $rodowisko naturalne, w tym walory krajobrazu kul-
turowego;

* kapital spoteczny, w tym aktywnos¢ obywatelska i or-
ganizacje pozarzadowe dziatajace na rzecz dziedzictwa
kulturowego.

Wazniejszym z punktu widzenia planowania prze-
strzennego 1 zarzadzania dziedzictwem elementem jest
jednak model struktury funkcjonalno-przestrzenne;.
Minimalny zakres modelu okresla art. 10e ust. 3 pkt 4
Ustawy o samorzadzie gminnym [Ustawa z 8 marca
1990 r.], wskazujac, ze powinien on zawieraé: struk-
turg sieci osadniczej wraz z rola i hierarchia jednostek
osadniczych; system powigzah przyrodniczych; gléw-
ne korytarze i elementy sieci transportowych, w tym
pieszych i rowerowych, oraz gtéwne elementy infra-
struktury technicznej i spotecznej. Co warte podkresle-
nia, zgodnie z zapisami tej ustawy (art. 10e ust. 3 pkt 5)
ustalenia i rekomendacje w zakresie ksztaltowania po-
lityki przestrzennej zapisane w modelu dotycza m.in.:
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factors arising from the existing structure, shaped
explicitly by natural, social, and economic process-
es. In addition, it considers factors that arise from
potential transformations in space resulting from
trends in the environment, society, and economy.
It also illustrates the development intentions of the
municipality.

The legislation does not define how to include
cultural heritage in the spatial view of the integrat-
ed development strategy. However, an analysis of a
guidebook for local governments prepared on behalf
of the Ministry of Funds and Regional Policy indi-
cates the role of cultural heritage in an integrated
strategy [Strategia 2021].

First, in the diagnosis of the social, econom-
ic, and spatial situation (this element precedes the
development of the integrated strategy—the doc-
ument itself contains only the conclusions of the
diagnosis), references to heritage can be found in
several thematic areas:

* culture and cultural heritage (it is postulated to
analyze intra-municipal variation): cultural in-
stitutions and their activities; level of participa-
tion in culture; historical conditions, historical
objects, their condition, and use; local intangible
heritage, including well-known artists and other
cultural figures associated with the municipality;

* spatial planning and development: study and
local and general plans—the degree of cover-
age of the municipality’s area and the structure
of land use; settlement structure; revitalization
(degraded area, revitalization area, revitalization
assumptions, and projects); areas with special
problems and barriers development (these may
be related to cultural heritage) and areas with ex-
ceptional development potential;

* the natural environment, including the qualities
of the cultural landscape;

* social capital, including civic activism and herit-

age NGOs.

However, the more important element from the
point of view of spatial planning and heritage man-
agement is the functional and spatial structure
model. The minimum scope of the model is de-
fined by Article 10e(3)(4) of the Law on Municipal
Self-Government [Ustawa z 8 marca 1990 r.], in-
dicating that it should include the structure of the
settlement network with the role and hierarchy of
settlement units; the system of natural links; the
main corridors and elements of transportation net-
works, including pedestrian and bicycle networks,
and the main elements of technical and social infra-
structure. Noteworthy, according to the provisions
of this law (Article 10e, paragraph 3, item 5), the
findings and recommendations for the formation
of spatial policy recorded in the model concern,
among other things:

165:



* zasad ochrony $rodowiska 1 jego zasobdéw, w tym
ochrony powietrza, przyrody i krajobrazu;

* zasad ochrony dziedzictwa kulturowego i1 zabytkéw
oraz débr kultury wspdlczesnej;

*  kierunkdw zmian w strukturze zagospodarowania te-
renéw, w tym okreslenia szczegdlnych potrzeb w za-
kresie nowej zabudowy mieszkaniowrej;

* zasad ksztaltowania zagospodarowania przestrzenne-
go na obszarach zdegradowanych i rewitalizacji oraz
obszarach wymagajacych przeksztalcen, rehabilitacii,
rekultywacji lub remediacji.

W tym zakresie strategia przejmuje wigc dotychczasows
rolg SUIKZP w zakresie ksztaltowania polityki prze-
strzennej oraz zasad zwiazanych z zarzadzaniem dziedzic-
twem kulturowym. Jest jednak zasadnicza réznica: o ile
SUIKZP musiato odnosi¢ si¢ do sformulowanych przez
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw wnioskéw kon-
serwatorskich, o tyle strategia nie jest z WKZ uzgadnia-
na czy przez niego opiniowana. Tym samym teoretycz-
nie strategia zintegrowana z wprowadzonymi aspektami
przestrzennymi stanowi narzgdzie, z ktérego wykorzysta-
niem mozliwe jest uwzglednianie zarzadzania dziedzic-
twem kulturowym w polityce przestrzennej. Jednakze to
od wiedzy i $wiadomosci zwiazanej z warto$ciami, jakie
nadaja dziedzictwu interesariusze, zalezy, jak dalece bg-
dzie ono ujmowane w polityce przestrzennej wyrazanej
W strategii rozwoju gminy.

Podsumowanie

Zmiany prawne wprowadzone zmianami Ustawy o zasa-
dach prowadzenia polityki rozwoju [Ustawa z 6 grudnia
2006 r.] oraz Ustawy o planowaniu 1 zagospodarowaniu
przestrzennym [Ustawa z 27 marca 2003 r.] stworzyly
przestrzenny wymiar do strategii rozwoju, nie definiujac
jednak przy tym, czym jest polityka przestrzenna w stra-
tegii. W powigzaniu z odbywajaca si¢ zmiang calego sys-
temu planowania przestrzennego na poziomie lokalnym
moze to prowadzi¢ do wielu niejasnosci i komplikagji. Po-
nadto, co budzi zdziwienie, rekomendowanie przez od-
powiedzialne za planowanie przestrzenne ministerstwo
opracowania w pierwszej kolejnosci planéw og6lnych (co
wigze si¢ z wydatkowaniem $rodkéw z Krajowego Planu
Odbudowy), a dopiero potem strategii rozwoju, skutko-
waé moze problemami zwigzanymi ze spdjnoscia polityki
przestrzennej na poziomie lokalnym. W kontekscie aspek-
tow zwiazanych z dziedzictwem kulturowym najwaznicj-
sze s3 ustalenia i rekomendacje dla polityki przestrzenne;j
zawarte w modelu struktury funkcjonalno-przestrzenne;j
1 to z nimi powinien by¢ zgodny zaréwno plan ogdlny, jak
1 plany miejscowe.

Nalezy zauwazyé, ze jeSli gmina ma opracowania
diagnostyczne dotyczace dziedzictwa kulturowego 1 jesli
towarzyszy temu $wiadomo$¢ jego réznych wartosci, to
zintegrowana strategia rozwoju pozwala na wykorzysta-
nie narze¢dzi planowania przestrzennego do skutecznego
zarzadzania dziedzictwem kulturowym. Biorac jednak
pod uwagg, ze wérdd barier zwigzanych z zarzadzaniem

* principles of protection of the environment and
its resources, including protection of the air, na-
ture, and landscape;

* principles of protection of cultural heritage and
monuments and modern cultural assets;

* directions for changes in the structure of land
use, including the identification of specific needs
for new residential development;

* principles of shaping spatial development in de-
graded and revitalized areas requiring transfor-
mation, rehabilitation, reclamation, or remedia-
tion.

In this respect, the strategy thus takes over the ex-
isting role of the SUIKZP in shaping spatial policy
and principles related to cultural heritage manage-
ment. There is, however, a fundamental difference:
while the SUIKZP had to refer to the conservation
conclusions formulated by the Voivodeship Con-
servator of Monuments, the strategy was not agreed
upon or reviewed by the Conservator. Thus, theo-
retically, the strategy integrated with the introduced
spatial aspects is a tool with which it is possible to
integrate cultural heritage management into spa-
tial policy. However, it is up to the knowledge and
awareness related to the values given to heritage by
stakeholders to determine the extent to which it will
be included in the spatial policy expressed in the
municipality’s development strategy.

Summary

Legal changes introduced by amendments to the
Law on Principles of Development Policy [Ustawa
z 6 grudnia 2006 r.] and the Law on Spatial Plan-
ning and Development [Ustawa z 27 marca 2003 r.]
have introduced a spatial dimension to development
strategies but without defining what spatial policy
is in the strategy. In conjunction with the ongoing
change of the entire spatial planning system at the
local level, this can introduce a lot of ambiguity and
complications. In addition, and surprisingly, the
recommendation by the ministry in charge of spa-
tial planning to develop general plans first (which
involves the disbursement of funds from the Na-
tional Reconstruction Plan) and only then develop-
ment strategies may result in problems related to the
consistency of spatial policy at the local level. In the
context of cultural heritage aspects, the findings and
recommendations for spatial policy contained in the
functional and spatial structure model are the most
important, and it is with these that both the general
plan and local plans should be consistent.

It should be noted that if a municipality has diag-
nostic studies of cultural heritage and awareness of
its various values accompanies this, an integrated de-
velopment strategy allows the use of spatial planning
tools for effective heritage management. However,
given that among the barriers associated with heritage
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dziedzictwem wskazuje si¢ na problemy z ujgciem go
w polityce rozwoju, braki w poglebionych analizach dia-
gnostycznych oraz szczuplo§é kadr i silosowe podejscie
do zarzadzania, to wicloaspektowe ujecie dziedzictwa kul-
turowego w polityce przestrzennej jest ciagle wyzwaniem,
szczegblnie dla mniejszych samorzadéw lokalnych.

Czy nowy system planowania przestrzennego ze zin-
tegrowanymi strategiami rozwoju begdzie umozliwiat na
wickszg skale skuteczne zarzadzania dziedzictwem, w tym
jego ochrong, z pewnoscia pokaze czas i przyjgte praktyki.
W modelu struktury funkcjonalno-przestrzennej mozna
zapisa¢ wiele zaleceni 1 rekomendacji odnoszacych si¢ do
ochrony dziedzictwa kulturowego 1 mozliwosci jego wy-
korzystania w procesach rozwojowych. Otwarte pozostaje
pytanie, czy samorzady lokalne bgda potrafily i cheialy ko-
rzysta z tego narz¢dzia.

management, problems with its inclusion in devel-
opment policies, shortcomings in in-depth diagnostic
studies, as well as slim staffing and siloed approaches
to management are pointed out, the multifaceted in-
clusion of cultural heritage in spatial policy is still a
challenge, especially for smaller local governments.

Whether the new spatial planning system with
integrated development strategies will enable effec-
tive heritage management, including its protection,
on a larger scale, time, and adopted practices will
undoubtedly tell. Several recommendations rela-
ting to the protection of cultural heritage and the
possibility of its use in development processes can
be written into the functio-spatial structure model.
Whether local governments can and are willing to
use this tool remains an open question.

! W artykule zaprezentowano wyniki badafi naukowych rea-
lizowanych w ramach projektu ,,Nowy model regionalnego
1 miejscowego planowania przestrzennego dla zapewnienia
odpornosci i bezpieczenstwa struktury przestrzennej Pol-
ski w kontekscie wspdlczesnych wyzwan rozwojowych
(ReActPlan)” (GOSPOSTRATEGY/0015/2022), wspolfi-
nansowanego ze §rodkéw Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju w ramach Strategicznego Programu Badafi
Naukowych i Prac Rozwojowych ,Spoteczny i gospodar-
czy rozwdj Polski w warunkach globalizujacych si¢ ryn-
kéw” GOSPOSTRATEG IX.

Artykul zostat przygotowany przy wspdludziale Macieja J. No-
waka, orcid.org/0000-0001-6437-3226, dr hab., prof. ZUT, Za-
chodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
Wydziat Ekonomiczny, Katedra Nieruchomosci.

Ponadto: Uniwersytet Babesg-Bolyai, Wydzial Geografii,
Katedra Geografii Cztowicka 1 Turystyki, Centrum Badan
nad Osadnictwem i Urbanistyka, Kluz-Napoka, Rumunia.
Dokumenty te byly opracowywane pod réznymi nazwa-
mi, takimi jak studium ochrony wartosci kulturowych czy
studium krajobrazu kulturowego. Stuzyly jako materialy

przygotowawcze do opracowania studium uwarunkowari
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego sporza-
dzanego przez samorzady lokalne lub — przygotowywane
z inicjatywy Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw —
jako podstawa do sformulowania wnioskéw konserwator-
skich przy tworzeniu przez gminy studiéw uwarunkowari
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego badz pla-
néw miejscowych.

O ile taki dokument gmina posiada, gdyz mimo obligato-
ryjnosci sporzadzenia gminy cz¢sto go nie opracowujg — to
takze jedna ze slabosci systemu programowania rozwoju
przektadajaca si¢ na stabo$é stosowania narzedzi planowa-
nia przestrzennego w zarzadzaniu dziedzictwem.
Skierowany do Sejmu 14 listopada 2024 r. projekt ustawy
o zmianie ustawy Prawo ochrony srodowiska oraz niekt6-
rych innych ustaw zaklada nowelizacjg ustawy o samorza-
dzie gminnym [Ustawa z 8 marca 1990 r.], m.in. w zakre-
sie wskazania wprost kolejnego wymiaru: ,cele strategiczne
rozwoju w wymiarze spolecznym, gospodarczym, prze-
strzennym i klimatyczno-§rodowiskowym” (art. 10e ust. 3
pket 1).
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Streszczenie

Artykul jest poSwigcony analizie 1 ocenie problematyki
ochrony dziedzictwa kulturowego w polskim systemie
planowania przestrzennego. Ma charakter przeglado-
wo-teoretyczny 1 akcentuje potrzeb¢ wzmocnienia po-
dejcia interdyscyplinarnego. Opierajac si¢ na badaniu
literatury krajowej i zagranicznej, autorzy przedstawia-
ja teoretyczne podstawy integracji dziedzictwa w pla-
nowaniu, odnoszac konkluzje do specyfiki systemu
polskiego. Celem opracowania jest identyfikacja naj-
wazniejszych problemdw teoretycznych 1 barier prak-
tycznych w tym procesie. Gléwne wnioski wskazuja
na nierozerwalny zwiazek planowania przestrzennego
z ochrong dziedzictwa, stanowiacego fundament roz-
woju 1 tozsamosci kulturowej. Mimo reform prawnych
wprowadzonych w ostatnich latach brak spdjnosci re-
gulacji, silne oddzialywanie czynnikéw rynkowych
1 niedostateczna $wiadomos$é decydentdw utrudniaja
skuteczng ochrong 1 zarzadzanie dziedzictwem kultu-
rowym. Sukces nowego systemu planowania zalezy od
podejécia wielowymiarowego, zaangazowania zaréwno
wiadzy publicznej, jak 1 uzytkownikdéw przestrzeni.
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Abstract

This paper analyzes and evaluates cultural heritage
protection in the Polish spatial planning system. It
has a review-theoretical character and emphasiz-
es the need to strengthen the interdisciplinary ap-
proach. Based on a domestic and foreign literature
study, the authors present the theoretical basis for
integrating heritage in planning, relating the con-
clusions to the specifics of the Polish system. The
study aims to identify the most important theoret-
ical problems and practical barriers in this process.
The main conclusions point to the inextricable link
between spatial planning and the protection of her-
itage, which is the foundation of development and
cultural identity. Despite the legal reforms intro-
duced in recent years, the lack of consistency in reg-
ulation, the strong influence of market factors, and
insufficient awareness of decision-makers hinder
the adequate protection and management of cultur-
al heritage. The success of the new planning system
depends on a multidimensional approach involving
both public authorities and users of space.
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WYDARZENIA

EVENTS

Katarzyna Kluczwajd

10 lat ,Zabytkow torunskich mtodszego pokolenia”

(2015-2025). Wartosciowanie -

internalizacja dziedzictwa

Dorobek torunskiego ,mlodszego pokolenia” to 20 kon-
ferencji i 19 toméw w ciagu dziesigciu lat. Gdy w 2015
roku, zainspirowana spolecznym sprzeciwem wobec
wyburzania zabytkéw muru pruskiego, stworzylam ten
koncept 1 zaproponowatam spersonalizowana nazwe dla
dziedzictwa XIX-XX wicku, nie przypuszczalam, ze
przybierze on taka skalg. Projekt ma charakter naukowy,
ale réwnie istotne sa jego cele edukacyjne — stuzy bo-
wiem internalizacji dziedzictwa, przyjeciu go jako cze-
go$ wlasnego, bliskiego, wymagajacego uwagi.

Wiedza stanowi warto$¢ nadrzedna, ale nie samo-
istna, bo podejmowana przez nas rewitalizacja pamigci
przeklada si¢ na glgbsze rozumienie oraz budowanie
relacji. Nie spodziewatam sig, ze tak znaczaco wplynie-
my na stan badan historii sztuki, kultury i dziedzictwa
(takze niematerialnego) Torunia, ze zainspirujemy do

20. konferencja z
Zabytki toruniskie miodszego pokolenia”

PRUSKI MUR W TORUNIU:
historie i dzisiejszos¢,
nostalgia i refleksje

Po dziesiqolu latach pracy na rzecz zabytkéw | dziedzictwa w ramach #
projektu Zabytkl torunskie miodszego pokolenia powracamy do tematu,
ktorym w maju 2015 roku rozpoczeliémy coykl - pruskiego mury,
dziadrictwa niechcianego i zaniedbanego, ktérego juz mniej w Toruniu nik

086 obiektow wybur;
Swego rodzaju symbolem losu miejsc
stat siq dom przy ul Bydgoskie] 50

ch zabytkow pruskomurowych

perta architektury konstrukcji
owiqey wiasnosé gminy
ponad dekade - ktory
skat rangq w pejzaiu
Przedmiescia)

Je w nowym Gwietle. Takie z nostalgia | refleksja. To w:
projektu, miodszega pokoalenia® jest nie tylko budowanie wiedzy, ale tez jej
wykorzystanie do tworzenia z rodzinnym miastem oraz inspirowania do
poszukiwania duehw miejsc.

Plakat konferencji
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pozhawanie -

Fot. Jakub Czerniachowski

podejmowania nowych tematéw, ze przyczynimy si¢
do ksztattowania poczucia zwiazku z miejscem, co sta-
nowi o wartosci projektu w wymiarze spolecznym.

Dwudziesta juz konferencja z cyklu ,Zabytki to-
runiskie mtodszego pokolenia”, ktéra odbyta si¢ 10 maja
2025 r., poSwigcona zostala tematyce muru pruskiego.
Podczas spotkania zatytulowanego ,,Pruski mur w To-
runiu. Historie 1 dzisiejszo$¢, nostalgia i refleksje” uzna-
ni autorzy zaprezentowali réznorodne perspektywy
badawcze, a ich wystapieniom towarzyszylo bogactwo
archiwalnych ilustracji i wspoltczesnych obrazéw zabyt-
kéw zaréwno zachowanych, jak i tych juz nieistnieja-
cych. Filmowa impresja ze 180. spaceru fotograficznego
stowarzyszenia Torunskie Spacery Fotograficzne (TSF),
z ktérym wspoéldziatamy od poczatku, pokazata owych
zabytkéw ujecia subiektywne 1 wrazeniowe. Podczas ob-
rad 1 w kuluarach toczyta si¢ zywa dyskusja.

Spotkanie miato charakter jubileuszowy z okazji
10-lecia projektu. Cho¢ padio kilka rocznicowych stow,
pozostaliSmy wierni naszej mlodszopokoleniowej tra-
dycji: Swigtujemy poprzez dzialanie. Przez osiem
godzin toczyliSmy rzeczows debatg.

W czgsci wstgpnej glos zabrali gospodarze mtod-
szego pokolenia: Danetta Ryszkowska-Mirowska,
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Fot. Barbara Karlewska

dyrektorka WBP Ksiaznicy Kopernikaniskiej — insty-
tucji wspolorganizujacej konferencj¢ od samego po-
czatku; prof. Anna Czyz, prezeska Stowarzyszenia
Historykéw Sztuki, gléwnego organizatora projektu
1 wydawcy toméw pokonferencyjnych, oraz przedsta-
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wiciele redakcyjnego trzonu projektu: prof. Michat
Pszczotkowski, Kamil Snochowski i piszaca te stowa.
Glos zabrat takze prof. Michal Biatkowski, pelnomoc-
nik prezydenta Torunia ds. dziedzictwa kulturowego,
przewodniczacy Rady Dziedzictwa Kulturowego przy
prezydencie miasta.

Najwazniejsi byli — jak zawsze — mlodszopokole-
niowcy, czyli adresaci naszych dziatai: liczne grono
uczestnikdw sesji oraz spacer6w historycznych i foto-
graficznych, a takze czytelnicy. Zwykle nie s3 oni spe-
¢jalistami w omawianych dziedzinach, lecz taczy nas
wspdlna pasja, umitowanie Torunia, szacunek dla prze-
szlodci 1 ciekawo$¢ $wiata.

»Iwarza jubileuszu” zostala Joanna Stepaniuk,
uwieczniona przez Barbarg¢ Karlewska na wymownym
zdjeciu ze 176. spaceru TSFE. Jak trafnie ujgta to dr Iwo-
na Jastrzgbska-Puzowska w recenzji tomu 19:

[-..] gléwna zaleta ksiazki jest komunikatywno$¢, prosto-
taiodejscie od schematu oschlej, hermetycznej publikacji
akademickiej. W artykutach widaé wyraznie pasj¢ badaw-
cz3, prawdziwe zainteresowanie i szacunek autoréw do
podejmowanej problematyki. Swietnym symbolem tego
podejscia jest zdjgcie ze spaceru zabytkoznawczego towa-
rzyszacego przygotowaniom do publikacji, na ktérym, na
twarzy jednej ze spacerowiczek, maluje si¢ zachwyt wyni-
kajacy z odkrycia dekoracyjnej klatki schodowej w jedne;j
z podgorskich kamienic. Ksiazka moze by¢ przykladem
tego, jak powinno si¢ pisa¢ o historii i kulturze miejskich
przestrzeni.

Owe odkrycia, zachwyty i olSnienia s3 istoty
dzialania mlodszego pokolenia — uwrazliwiamy na
dziedzictwo takze przez budowanie relacji i skracanie
dystansu migdzy badaczami a uczestnikami (nie: od-
biorcami), zachg¢cajac do wlasnych poszukiwan. W tym
duchu nasze konferencje przyjmuja formg bliskiego
kontaktu i dynamicznej wymiany mysli.

Podczas obrad szeroka perspektywe rozumienia no-
stalgii w urbanistyce 1 architekturze ukazata prof. Ma-
ria Lewicka, psycholog spoteczny i psycholog migjsca,
tworczyni torunskiej szkoly psychologii. Zadata pyta-
nie: ,Po co nam powrdt do przesztosci?”. Méwita o za-
bytkach pruskomurowych w ujeciu funkcjonalnym
- ,0d domdw przez knajpy 1 kostnicg¢ po koszary i sie-
dziby urz¢déw” — topograficznym oraz stylistycznym.
Prof. Michal Pszczétkowski przedstawit konstrukeje
szkieletowy jako dopetnienie architektury murowanej,
za§ prof. Ulrich Schaaf méwit o XIX-wiecznym od-
rodzeniu detali renesansowych z terenéw $rodkowo-
1 dolnoniemieckich, m.in. w Toruniu. Dwie prezen-
tacje byly poSwigcone toruniskim ,ikonom” pruskiego
muru: willi Juliusa Grossera — zniszczonej w pozarze,
a uratowanej przez Piotra Tuliszewskiego dzigki trans-
lokacji do Antoniewa kolo Golubia-Dobrzynia — oraz
domowi przy ul. Bydgoskiej 50/52, przez ponad dekadg
dewastowanemu, a obecnie odnowionemu. Ciekawa
form¢ dokumentacji remontu tego drugiego obiektu
stanowit krétki film Macieja Plewickiego, zmontowa-
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ZABYTKI TORUNSKIE
MEODSZEGO POKOLENIA: 20

Fot. Anna Stanek

ny z 1219 zdjgé wykonywanych codziennie z tej samej
perspektywy. Kamienicg przy ul. Bydgoskiej 33 z kolei
zaprezentowano z dwoch punktéw widzenia: zabytko-
znawczego oraz projektowego — jako przyktad adaptacji
wnetrz przygotowanej przez firme Inside Park. Zywa
dyskusj¢ wzbudzila kwestia dziatann deweloperskich
w obiektach zabytkowych — zaréwno w tym przypadku,
jakiw innych. ZaprezentowaliSmy takze bodaj najlepszy
w Toruniu przyklad nowego pruskiego muru — domy
przy ul. Kilinskiego 1 i 3. W kontekscie stylistycznym
istotna byla refleksja nad samym pojeciem nowego
muru pruskiego — rozumianego jako imitacja z uzyciem
nowych technologii, swobodna interpretacja czy kreacja.

Konferencj¢ poprzedzily cztery spacery historycz-
ne po torunskich przedmiesciach, organizowane przez
Ksigznice Kopernikariska i Katarzyne Kluczwajd. Ow
»odlot” na ,,orbit¢ pruskomurows” mial na celu przybli-
zenie zabytkéw zaréwno zachowanych, jak i tych tylko
(do)opowiadanych, ktérych §lady zachowaty si¢ w doku-
mentach, na fotografiach, pocztéwkach 1 we wspomnie-
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Nostalgia w urbanistyce i architekturze: Po co
nam powrot do przesztosci?
MARIA LEWICKA -
INSTYTUT PSYCHOLOGII UMK

Fot. Anna Stanek

niach. Chodzilo o uSwiadomienie sobie stanu naszego
posiadania i ukazanie réznorodnosci architektonicznej,
wlascicielskiej 1 funkcjonalnej tych obiektow.

Tradycyjnie podczas konferencji Toruniski Anty-
kwariat Ksiggarski oferowal tom z poprzedniej sesj,
a takze — wyjatkowo — specjalnie przygotowany dodruk
poswigconego pruskiemu murowi tomu 1, ktdrego na-
kiad zostal dawno wyczerpany. Przygotowali$my row-
niez inna ksigzkowa niespodzianke: wspomniany tom 1
w wersji jubileuszowej zostanie niebawem udost¢pnio-
ny w Kujawsko-Pomorskiej Bibliotece Cyfrowej.

Historia to proces, podobnie jak konstruowanie
wiedzy o niej. Zaleza od wielu czynnikéw, ktdre wply-
waja takze na sposéb warto$ciowania: wydobywania
dziedzictwa z niepamigci lub wymazywania ze $wia-
domosci. Mlodsze pokolenie jest tego dobrym przy-
kadem. Kazda forma jego aktywnosci stanowi wyraz
troski o dziedzictwo, zaréwno materialne, jak i nie-
materialne — o wazne elementy miejskiej przestrzeni
1 symbole pamigci.
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PosTHUMOUS TRIBUTES

Mirostaw J. Hoffmann

Lidia Maria Grzeszkiewicz-Kotlewska (1959-2024)

Non omnis moriar

27 grudnia 2024 r. zmarta Lidia Maria Grzeszkiewicz-
-Kotlewska. Z kazda $miercia bliskiej osoby trudno si¢
pogodzié, tym bardziej w przypadku Lidii, ktdra byta
0soba powszechnie lubiang. Na pewno odeszta przed-
wezesnie 1 niespodziewanie.

Lidia Grzeszkiewicz przyszla na Swiat 7 kwietnia
1959 r. w grodzie Kopernika. Po ukoniczeniu nauki
w III Liceum Ogolnoksztalcacym w Toruniu 1 uzyskaniu
matury podjela studia na Uniwersytecie Mikolaja Ko-
pernika, na kierunku archeologia. W latach 1977-1982
studiowala wybrany przez siebie kierunek, w grupie li-
czacej poczatkowo czternascie osdb. Potem liczebno$é
naszego roku zwigkszyla si¢ o trzech starszych kolegéw
z wyzszego rocznika, jednoczes$nie jednak ubyl jeden
student z pierwotnego skladu — Rysiek, zwany Bazylem,
ktéry w polowie pazdziernika 1978 r. przerwal studia.
Generalnie wérdd kolezanek 1 kolegéw z roku byly oso-
by urodzone w latach 1953-1959. Lidia byla najmtodsza
— jedyna z rocznika 1959. Wspomniany Rysick — kolega
z Grudzigdza — pewnego dnia zwrdcit si¢ do Lidii ,,Lud-
ka” — i tak juz zostalo. Imig to towarzyszylo Jej przez cale
studia, a takze w p&zniejszych latach.

Z czasu wspdlnych studidw szczegdlnie zapisal mi
si¢ W pamieci pewien epizod z badain wykopalisko-
wych wezesnosredniowiecznego grodziska w Jedwabnie

(pow. toruniski), ktérymi kierowat dr Jan Grzes$kowiak
(1934-1999). W $rodg 9 sierpnia 1978 r. wyznaczyl on
Ludkg i nizej podpisanego do udokumentowania profili
wykopu otwartego w pélnocnej partii majdanu, tuz przy
krawedzi urwiska powstalego wskutek niszczycielskiej
dla grodziska erozji Drwecy. Poinformowat réwniez, ze
wiasnie wyjezdza do Torunia w sprawach stuzbowych,
a na koniec przestrzegl, bySmy zachowali szczegblng
ostroznos¢, poniewaz profil moze si¢ osunaé. W wyko-
pie o glebokosci ponad 4 m Ludka dokumentowata ry-
sunkowo warstwy, ktérych przebieg ja z kolei na biezaco
zarysowywalem szpila geodezyjna 1 namierzalem, stojac
na drabinie. W pewnym momencie ustyszalem gluchy,
trudny do opisania odglos. Po chwili zorientowalem sig,
ze oboje z Ludka znajdujemy si¢ po drugiej stronie wy-
kopu, po klatke piersiowa przysypani ziemia.
Akademicki etap zycia Lidia Grzeszkiewicz za-
mkneta w 1984 r. obrona pracy magisterskiej ,Wyposa-
zenie grobowe wczesnoSredniowiecznego cmentarzy-
ska w Grucznie, woj. Bydgoszcz (stanowisko 1)”, ktéra
przygotowala pod kierunkiem doc. dr. Jerzego Olczaka
(1929-2007). Recenzentem byla doc. dr hab. Krystyna
Przewozna-Armon (1928-2013) — osoba wielkiego for-
matu — ktéra z czasem wywarla ogromny, pozytywny
wplyw zaréwno na Lidig, jak i na nizej podpisanego.

Ryc. 1. Lidia Grzeszkiewicz-Kotlewska z jamnikiem Sylwestrem podczas badan archeo-
logicznych przy ul. Panskiej w Gdansku; fot. A. Mackiewicz
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Po uzyskaniu w 1982 r. absolutorium, a jesz-
cze przed obrona pracy magisterskiej, Ludka krétko
(w latach 1982-1983) pracowala w Muzeum Ziemi
Dobrzyniskiej w Rypinie. Pdzniej, do roku 1989, byta
zatrudniona jako archeolog w Pracowni Archeologicz-
no-Konserwatorskiej Przedsigbiorstwa Pafistwowego
Pracownie Konserwacji Zabytkéw, Oddzial w Toru-
niu, pod kierunkiem dr. Jana Grzeskowiaka. Okres ten
wypelnily liczne nadzory archeologiczne i badania ra-
townicze, w ktérych brala udzial, w tym wykopaliska
w obrebie starego miasta w Rydze. W tym czasie po-
znata archeologa Lecha Kotlewskiego, z ktérym potem
zwiazala swoje zycie weztem malzeniskim.

Po rozwigzaniu Pracowni Archeologiczno-Kon-
serwatorskiej Lidia Grzeszkiewicz-Kotlewska podjeta
— przy ogromnym wsparciu me¢za Leszka — dzialalnosé
gospodarcza w ramach firmy Ustugi Archeologiczno-
-Konserwatorskie, ktéra powotata do zycia. Decyzja ta
nie nalezata do latwych — firma powstata w okresie inten-
sywnych przemian ustrojowych w Polsce i byla jednym
z pionierskich przedsigwzigé w dziedzinie nadzoréw
oraz wykopalisk archeologicznych. W kolejnych latach
przedsigbiorstwo funkcjonowalo dobrze i odnotowy-
walo staly postgp, m.in. przez zatrudnianie absolwen-
téw archeologii, w tym z Instytutu Archeologii UMK
w Toruniu. By nie by¢ gotostownym, mozna wymienié¢
wazniejsze wykopaliska realizowane przez Lidig¢ Grzesz-
kiewicz-Kotlewska ze wspblpracownikami:

[...] badania na obu toruniskich rynkach: nowomiejskim
przy zborze ewangelickim i staromiejskim, we wngtrzach
i otoczeniu gotyckich kosciotéw zardwno istnicjacych
(Sw. Jandw, dwdch, trzynastowiecznych, najwczesnicj-
szych zalozeniach franciszkariskiego koSciota Wniebo-
wzigcia Najswigtszej Marii Panny) i nieistniejacych (do-
minikanskiego $w. Mikotaja i ko$ciola §w. Krzyza), a takze
bram starego i nowego miasta, obu §redniowiecznych
zamkéw toruniskich: krzyzackiego 1 dybowskiego, jak
réwniez w kilkudziesigciu miejscach torunskiej staréwki
ijej obrzezy'.

Lidia byta tez odkrywca najstarszego — datowanego
na 1. potoweg XIII w. — zatozenia ko$ciota p.w. $w. Janéw
w Toruniu, wraz z przylegajacym do niego pierwszym
cmentarzem. Warto tez przypomnie¢ Jej autorstwo
wielkoprzestrzennych badan archeologicznych prowa-
dzonych w zwiazku z budows torunskiego Centrum
Sztuki Wspodlczesnej i planowanego Solaris Centre.
Wykopaliska o charakterze ratowniczym prowadzifa

takze w innych historycznych miastach, np. w Chel-
mnie, Gdansku (ryc. 1) i Starogardzie Gdaniskim.

Godne uwagi sa réwniez badania terenowe o cha-
rakterze wylacznie naukowym, np. te przeprowadzone
w obrgbie zamku dybowskiego w Toruniu oraz histo-
rycznej Nieszawy®, miasta istniejacego w sasiedztwie
tego zabytku.

Ponad cztery dekady aktywnej dzialalno$ci arche-
ologicznej Lidii Grzeszkiewicz-Kotlewskiej utrwa-
lone zostaly w licznych publikacjach naukowych
1 popularnonaukowych oraz w bogatym zbiorze ma-
terialéw archiwalnych dokumentujacych Jej prace dla
dobra — nie tylko toruniskiej — archeologii. Warto nad-
mienié, ze dala si¢ poznaé jako niestrudzona popu-
laryzatorka najdawniejszych dziejéw grodu Koperni-
ka, przez dekady odkrywajaca jego materialne relikty.
Wyglaszata prelekeje, udzielata wywiadéw prasowych
i telewizyjnych. Byta nie tylko autorka 1 wspdlautorka
licznych publikacji, ale réwniez redaktorka wydaw-
nictw ksigzkowych.

Lidia Grzeszkiewicz-Kotlewska nalezala do Sto-
warzyszenia Naukowego Archeologdéw Polskich (dalej
SNAP) oraz Towarzystwa Milo§nikéw Torunia. Repre-
zentowata $§rodowisko olsztyfiskiego oddzialu SNAP
na zjazdach krajowych, a w latach 2013-2024 petnita
tunkcj¢ Sekretarza Gléwnej Komisji Rewizyjnej.

W 2009 r. Minister Kultury, w uznaniu dokonan na
niwie archeologii i konserwatorstwa archeologicznego,
uhonorowat Lidi¢ Grzeszkiewicz-Kotlewska zlotg od-
znaky ,,Za opieke nad zabytkami”.

W dniu Jej pogrzebu, 4 stycznia 2025 r., nizej pod-
pisany w koncowej cz¢Sci wygloszonego pozegnania
podkreslit, ze Ludka byla osoba o wielkim sercu — nie
tylko w relacjach z ludzmi, ktbrzy ja otaczali, ale réw-
niez w stosunku do zwierzat i roslin. Powszechnie zna-
na byta z wielkiego oddania ukochanym psom, a szcze-
g6lne miejsce w Jej sercu zajmowal jamnik Sylwester,
stynacy z niecheci do mgzezyzn.

Ludka kochata zycie, kochala tez ludzi 1 naszych
czworonoznych braci. Jakze przejmujaco wybrzmialy
stowa utworu What a Wonderful World Louisa Armstron-
ga, ktérym nad Jej grobem na cmentarzu $w. Jerzego
w Toruniu pozegnal Lidi¢ Grzeszkiewicz-Kotlewska
Jacek Beszczyniski, torunski bard i kolega z liceum.

Sktadam podzickowania Leszkowi Kotlewskiemu (Narodo-
wy Instytut Dziedzictwa, Oddziat Terenowy w Toruniu) oraz
profesorowi UMK w Toruniu dr. hab. Jackowi Gackowskie-
mu za pomoc w ustaleniu i uscisleniu niektdrych faktéw.

1

L. Grzeszkiewicz-Kotlewska, Wyniki badati archeologicznych zamku dybowskiego przeprowadzonych w 1998 roku, [w:] Zamek

dybowski. Archeologia, historia, przesztos¢, red. L. Grzeszkiewicz-Kotlewska, L. Kotlewski, T. Zakrzewski, Toruni 1999, s. 61-89;
L. Grzeszkiewicz-Kotlewska, Zamek Dybowski w Toruniu, ,Dziedzictwo Regionu” 1999, z. 6, s. 24; L. Grzeszkiewicz-Kotlew-
ska, Zamek Wladystawa Jagietly w Dybowie w swietle badari archeologicznych w latach 1998-2001, ,Rocznik Toruniski” 2002, t. 29,

s. 19-38.

2 J. Gackowski, Mgr Lidia Grzeszkiewicz-Kotlewska (1959-2024). Archeolog. Badaczka najstarszych dziejow Torunia. Absolwentka
Instytutu Archeologii i Etnografii UMK w Toruniu, ,Acta Universitatis Nicolai Copernici, Archeologia” 2024, t. XL, s. 265-272.

3

L. Grzeszkiewicz-Kotlewska, PéZnosredniowieczna Nieszawa sprzed translokacji w swietle Zrddet qrcheologicznych, [w:] Podgdrz. Po

drugiej stronie Wisly, red. B. Dyba$, A. Ziemlewska, Torun 2005, s. 29-31.
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Ksiazki

Books

Anna Czerwinska-Walczak

U zrodet wspotczesnej konserwacji malarstwa w Polsce.
Studium dziatalnosci Bohdana Marconiego

Muzeum Patacu Kréla Jana III w Wilanowie, Narodowy Instytut Dziedzictwa, Warszawa 2024

Publikacja stanowi pierwsze tak obszerne studium po-
$wigcone Bohdanowi Marconiemu (1894-1975) — wy-
bitnemu konserwatorowi, pedagogowi i teoretykowi,
uznawanemu za jednego z najwazniejszych tworcéw
profesjonalnej konserwacji dziet sztuki w Polsce. Au-
torka ukazuje genezg i rozwdj polskiej konserwacji
w kontekscie migdzynarodowym, ze szczegdlnym
uwzglednieniem dzialalno§ci Marconiego na tle prze-
mian zachodzacych w 1. polowie XX w. oraz po II woj-
nie Swiatowej.

Podstawa opracowania s3 niepublikowane wcze$-
niej materialy Zzrédlowe, m.in. tzw. Teki Marconiego —
zbiér dokumentéw z prywatnego archiwum profesora
zdeponowany w Narodowym Instytucie Dziedzictwa.
Wykorzystano rowniez archiwalia warszawskiej Akade-
mii Sztuk Pigknych, Muzeum Narodowego w Warsza-
wie, Instytutu Sztuki PAN, Archiwum Akt Dawnych
1 Przedsigbiorstwa Panstwowego Pracownie Konser-
wacji Zabytkdw oraz zasoby Polskiego Radia i Telewizji
Polskiej.

Ksiazka skfada si¢ z pigciu rozdziatéw. Pierwszy
przedstawia globalny kontekst narodzin wspodlczesnej
konserwacji, wskazujac najwazniejsze o$rodki i wyda-
rzenia, ktére przyczynily si¢ do jej profesjonalizacji.
Drugi jest po$wigcony poczatkom konserwatorstwa
w Polsce, w okresie poprzedzajacym aktywnos$¢ Boh-
dana Marconiego. Trzeci rozdzial — najobszerniejszy —
analizuje praktyke zawodowa konserwatora, obejmuja-
ca zatrudnienie w Muzeum Narodowym w Warszawie,
dziatania podejmowane w czasie II wojny Swiatowej
oraz zaangazowanie w odbudow¢ powojennego zycia
kulturalnego. Autorka dokonuje przegladu wybranych
realizacji konserwatorskich profesora Marconiego,
ukazujac jego wplyw na ksztaltowanie nowoczesnych
standardow zawodowych, w tym w zakresie prewen-
¢ji konserwatorskiej 1 transportu dziet sztuki. W tej
czgscl podjeta zostata takze proba pokazania postaci
Marconiego w relacji z innymi polskimi konserwato-
rami, z analiza dyskusji toczacych si¢ w trakcie prac ba-
dawczych 1 konserwatorskich przy wybitnych dzietach
sztuki, m.in. Damie z gronostajem Leonarda da Vinci.
Kolejny rozdzial poswigcono dziatalnosci dydaktycznej
Marconiego, ukazujac jego rol¢ w opracowaniu wsp6l-
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w Polsce

Studium dziatalnosci
Bohdana
Marconiego

czesnego, interdyscyplinarnego modelu ksztalcenia
konserwator6w. W ostatnim rozdziale przedstawio-
ne s3 wszechstronne zagadnienia teoretyczne zawarte
w spusciznie naukowej Marconiego.

Integralng cz¢$¢ publikacji stanowia indeks oso-
bowy oraz aneksy: pelne kalendarium prezentujace
wszystkie udokumentowane fakty z zycia i dzialalno-
$ci Bohdana Marconiego, a tym samym wydarzenia
istotne dla wspélczesnej konserwacji dziet sztuki, oraz
wyb6r niepublikowanych tekstéw zrédlowych, w tym
jego wlasne opinie konserwatorskie i wspomnienia
wsp6lpracownikéw.

Ksigzka Anny Czerwinskiej-Walczak jest pierwsza
publikacja naukows poSwigcona historii wspélczesnej
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konserwacji w Polsce 1 stanowi jej swoisty propedeutyke,
prezentujaca najwazniejsze postaci i wydarzenia zwigzane
z rozwojem tej interdyscyplinarnej dziedziny w XX w.

Anna Czerwinska-Walczak
— konserwator malarstwa i hi-
storyk  sztuki, profesjonalnie
zwijzana z muzeami rezyden-
gjonalnymi 1 szeroko pojeta
ochrona dziedzictwa kulturo-
wego. Doswiadczenie zawodo-
we zdobywata jako asystentka na
Wydziale Konserwacji 1 Restau-
racji Dziet Sztuki w warszaw-
skiej ASP (2008-2011), na stanowisku gléwnego kon-
serwatora Muzeum Fazienki Krélewskie (2010-2012),
kierujac Muzeum w Nieborowie i Arkadii (2012—
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2017), jako kustosz w Zamku Krélewskim w Warsza-
wie (2017-2018) i wicedyrektor Narodowego Instytutu
Dziedzictwa (2018-2024). Stypendystka w Accademia
di Brera w Mediolanie i Accademia di Belle Arti Aldo
Galli w Como. Uczestniczka kursdéw specjalistycznych
poSwigconych sztuce i kolekcjom (organizowanych
m.in. przez Sotheby’s Institute of Art oraz Attingham
Trust). Autorka prac badawczych i artykuléw dotycza-
cych sztuki nowozytnej i ochrony dziedzictwa kulturo-
wego. Od 2020 r. pelni funkcjg¢ zastgpcy redaktora na-
czelnego czasopisma naukowego ,,Ochrona Zabytkdw”.

O ksiazce: publikacja zostala przygotowana jako roz-
prawa doktorska, otrzymala nagrod¢ w konkursie Ge-
neralnego Konserwatora Zabytkéw i Stowarzyszenia
Konserwatoréw Zabytkéw na najlepsze prace dotycza-
ce ochrony zabytkéw i muzealnictwa w 2023 r.
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Ksiazki

Books

lwona Szmelter

Aktualnosc¢ sztuki. Innowacyjna opieka nad sztuka

nowoczesng i wspoiczesna

Akademia Sztuk Pigknych w Warszawie, Warszawa 2024

Autorka wyjasnia paradoks, dlaczego najnowsza sztuka
jest najmniej trwala, a takze wskazuje innowacje, ktére
moga przyczynié si¢ do jej ocalenia. W pracy analizo-
wane s3 dynamiczne zmiany w dziedzictwie kultury od
XIX do XXI w. ze szczegblnym uwzglednieniem sztuki
nowoczesnej 1 wspolczesnej oraz innych débr kultu-
ry. Opracowanie dotyczy ich aktualno$ci, rozumianej
jako istnienie w dziedzictwie natury i kultury, w tym
ochrony spuscizny materialnej i niematerialnej, a takze
cyfrowej.

Aby zachowaé etyke konserwatorska, zwlaszcza za-
sade ,przede wszystkim nie szkodzié¢”, rozwazane s3
odpowiedzi na kluczowe pytania wynikajace z przeto-
mowych zmian cywilizacyjnych ostatnich 30 lat — od
Oswiecenia po wspdlczesna sztuczna inteligencjg. Na
tym polu autorka kontynuuje analiz¢ zachowania dzie-
dzictwa zapoczatkowana w swojej wczesniejszej pra-
cy O fenomenie sztuk wizualnych i meandrach ich ochrony
(PWN, Warszawa 2020).

W monografii przywolana zostala tzw. konserwa-
torska teoria sztuki, taczaca tradycje historii sztuki i za-
bytkoznawstwa z transdyscyplinarnym spojrzeniem
na istnienie i mozliwodci zachowania dziedzictwa.
Nowe, konceptualne ramy ochrony zjawisk kultury
implikuja szereg zmian idacych w parze ze zmiana-
mi cywilizacyjnym. Autorka docenia rolg O$wiecenia
w racjonalizacji kultury i dziedzictwa, jednoczes$nie
podwazajac sztywno$¢ kanonu sztuki. W odniesieniu
do ostatnich 300 lat wskazuje, ze poczatek sztuki no-
woczesnej zaznaczyl si¢ w nowatorskim podejsciu do
idei 1 technik Francisca de Goi w jego pdznej twor-
czoéci. Wywarlo ono wplyw na kolejne nurty, takie
jak impresjonizm, kubizm czy sztuka konceptualna.
Szczegdlna uwaga posSwigcona jest dychotomii sztuki
wspblczesnej, mogacej mieé charakter zaréwno trady-
cyjny, jak 1 nowatorski.

Aktualizacja analiz wartoSciujacych dziela sztuki
dawnej 1 wspdlczesnej przedstawiona jest jako kom-
pleksowe warto$ciowanie w dwoch gtéwnych katego-
riach — kulturowo-historycznej oraz spoteczno-eko-
nomicznej — ktore si¢ wzajemnie uzupelniaja. Autorka
zwraca uwage m.in. na znaczenie ciagloSci dziedzictwa
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1 zaprzestania gwattownych wyburzen tkanki miejskiej.
Przelomows rol¢ odgrywa akwizycja dziel, ich kolek-
cjonowanie, konserwacja 1 wystawiennictwo oparte na
idei 1 intencjach autoréw, wymog wywiaddéw z zyjacy-
mi twdrcami, warto$ciowanie dziedzictwa w jego za-
chowaniu i udost¢pnianiu, co stanowi cenne narzg¢dzie
opicki muzealne;.

Transdyscyplinarna nauka o sztuce (Heritage Science),
powstata w XXI w. w migdzynarodowym S$rodowisku,
wprowadzana na polski grunt, umozliwia nowe, szer-
sze rozumienie zachowania dziedzictwa kultury. Dziata
niczym parasol konserwatorski, obejmujac szereg ba-
dan — od identyfikacji humanistycznych po odkrycia
w transdyscyplinarnych projektach konserwatorskich,
ktdre pozwalajg na analize¢, ochrong i konserwacj¢ dziel
w obliczu wspdlczesnych wyzwan cywilizacyjnych.
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W pracy zaprezentowano paradygmaty nowej kon-
serwatorskiej teorii sztuki, m.in. powszechnie znany
paradygmat naukowo-konserwatorski, paradygmat
procesowy, performatywny, konserwacji przez doku-
mentacj¢ (dla dziet efemerycznych) i eschatologiczny
(odnoszacy si¢ do $miertelnosci dziet). W duchu etyki
kazuistycznej oméwione zostaly filary rozszerzonej
praktyki konserwacji, restauracji oraz — w sztuce al-
lograficznej — czgsto niezbg¢dnej rekonstrukcji, emu-
lacji, odtworzenia, stanowiace innowacje w praktyce
konserwacji.

Niezbgdne, ontologiczne poznanie najnowszego
dziedzictwa sztuki jest punktem wyjscia dla jej opie-
kunéw, wymaga zrozumienia alfabetu sztuki wspol-
czesnej, roli interakcji z widzem oraz rozszerzonego
pojmowania autentyczno$ci. Znana sztuka autogra-
ficzna (malarstwo, rysunek itp.) wymaga zachowania
oryginatu i konserwacji materii w duchu minimalizmu
interwencji (less is more). Z kolei w zachowaniu sztuki
allograficznej, opartej na czasie, wyjasnione s3 podsta-
wy zmian deontologii konserwatorskiej w zakresie jej
powielania — najproSciej mozna to przyréwnaé do od-
twarzania muzyki na podstawie nut.

Etyka konserwatorska dostosowana do indywidual-
nego charakteru dziedzictwa sprawia, ze mieszczg si¢
w tym diametralnym rozréznieniu cech dziedzictwa
sztuki takze performance, sztuka hybrydowa, synteza
sztuk, wieloznaczeniowe i wielomaterialowe instala-
cje, szeroki zakres sztuki cyfrowej (Time Based Media
— TBM) oraz roézne nietypowe dobra kultury. Obecnie
rodzi si¢ in statu nascendi (in the state of being born) podej-
$cie prawne i konserwatorskie do NFT, dziet sztucznej
inteligencji (Al), a takze bezprecedensowo silna party-
cypacja odbiorcéw sztuki.
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Podsumowujac, monografia przedstawia arkana
opieki nad sztukyg XIX-XXI w., by zachowa¢ jej aktu-
alno$¢, rozumiang jako istnienie Iaczace aspekty mate-
rialne, niematerialne i cyfrowe. Ksiazka jest skierowana
do szerokiego grona odbiorcéw: naukowcéw, konser-
watoréw, artystow, studentdw, mito$nikdéw sztuki, ktd-
rym zalezy na losie dziedzictwa sztuk wizualnych.

Iwona Szmelter — prof. zw. dr hab., badaczka w zakre-
sie filozofii i transdyscyplinarnej nauki o sztuce, a za-
razem konserwatorka dziet sztuki z wielokulturowym
doswiadczeniem (m.in. w La Sapienza w Rzymie 1 jako
professor-scholar w Getty Research Institute w Los An-
geles). Jej badania koncentrujg si¢ na najnowszych, tran-
sdyscyplinarnych metodach identyfikacji i konserwacji
dziel sztuki zaréwno dawnej, jak 1 wspdlczesnej oraz
adekwatnej do zmian ewolucji wspdlczesnej konserwa-
torskiej teorii sztuki. Pracuje w Akademii Sztuk Pigknych
w Warszawie, gdzie zalozyta Migdzykatedralng Pracow-
ni¢ ,NOVUM?” Ochrony i Konserwacji Sztuki Nowo-
czesnej 1 Wspdlczesnej, a takze w ramach studiéw pody-
plomowych. Jest wspodtzalozycielka migdzynarodowych
sieci badawczych: International Network of Conserva-
tion Contemporary Art (INCCA), European Network
for Conservation-Education (ENCoRE). Cztonkini
Stowarzyszenia Konserwatoréw Zabytkéw (SKZ) oraz
International Council of Museums (ICOM). Prowa-
dzila wiele renomowanych projektéw polskich (NCN,
NCBIR) oraz migdzynarodowych (ERA, CHARISMA,
NACCA). Wyniki przedstawita w ponad stu publika-
¢jach, w tym w kilku monografiach w zakresie ochrony
dziedzictwa sztuk wizualnych, ktére przy zachowaniu
naukowego charakteru maja takze na celu angazowanie
czytelnikdéw w istotne debaty naszych czaséw.
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Fot. arch. katedry ptockiej

Prawie 150-letnie doswiadczenie w renowacji budowli historycznych zapewnito firmie KEIM
pozycje kompetentnego partnera architektéw, konserwatoréw zabytkéw i wykonawcéw.
Podstawq tej wspdtpracy jest innowacyjna paleta produktéw mineralnych i profesjonalne
doradziwo pracownikéw. Potwierdzeniem reputacii, jokq cieszy sie KEIM, sq renomowane
budowle na catym $wiecie, a katedra w Ptocku jest jednym z wielu zywych dowodéw trwatosci
farb KEIM. Polichromie wewngtrz $wigtyni zostaty wykonane w latach 1904-1914.

KEIM. FARBY NA ZAWSZE. 3 minuty o KEIM

www.keim.pl na YouTube
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