s P A
NAUKA DLA Politechnika Krakowska HLHSH [J

SPOLECZENSTWA im. Tadeusza Kosciuszki

ZIELONA KLASA - WYZWANIA | INNOWACJE
W KSZTALTOWANIU PRZESTRZENI EDUKACJI

BADANIA WYBRANYCH SZKOt. KRAKOWA
red. Matylda Wdowiarz-Bilska, Rafat Blazy

Krakow 2025

Praca naukowa realizowana w ramach programu Ministra Edukacji Narodowej pod nazwa ,Nauka dla Spoleczeiistwa”



PRZEWODNICZACY KOLEGIUM REDAKCYJNEGO WYDAWNICTWA POLITECHNIKI KRAKOWSKIE]
Tomasz Kapecki

PRZEWODNICZACY KOLEGIUM REDAKCYJNEGO WYDAWNICTW NAUKOWYCH
Jacek Pietraszek

REDAKTOR DYSCYPLINY
architektura i urbanistyka

Mateusz Gyurkovich

REDAKTOR PROWADZACY
Justyna Kobylarczyk

RECENZENCI
Natalia Przesmycka
Marta Skiba

SEKRETARZ SEKCJI
Marta Wlazto

OPRACOWANIE REDAKCYJNE

Tlona Turowska

SKEAD, LAMANIE
Matgorzata Murat-Drozyriska

PROJEKT OKLADKI

Mariusz Lysien
Na oktadce wykorzystano render autorstwa:

Laura Minicka, Olga Drewniak

© Copyright by Politechnika Krakowska
@. BY NC_SA
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

e-ISBN 978-83-68481-06-8

Wydawnictwo PK, ul. Skarzynskiego 1, 31-866 Krakow; tel. 12 628 37 25
e-mail: wydawnictwo@pk.edupl () www.wydawnictwo.pk.edu.pl
Adres do korespondencji: ul. Warszawska 24, 31-155 Krakéw



ZIELONA KLASA - WYZWANIATINNOWACJE
W KSZTALTOWANIU PRZESTRZENI EDUKAC]JI

BADANIA WYBRANYCH SZKOL KRAKOWA



KIEROWNIK PROJEKTU NAUKOWEGO
Rafal Blazy

REDAKCJA NAUKOWA MONOGRAFII
Matylda Wdowiarz-Bilska
Rafal Blazy

OPRACOWANIE MONOGRAFII
Jakub Dudek
Rita Eabuz
Daniel Ogrodnik

AUTORZY
Rafal Blazy
Jakub Blachut
Dariusz Borkowski
Agnieszka Ciepiela
Jakub Dudek
Hanna Hrehorowicz-Gaber
Alicja Hrehorowicz-Nowak
Dorota Kram
Dominika Kusnierz-Krupa
Piotr Langer
Paulina Liszka
Rita Labuz
Marceli Lasocha
Mariusz Lysien
Katarzyna Nowak
Daniel Ogrodnik
Grzegorz Ojczyk
Anna Porebska
Klaudia Sliwa-Wieczorek
Jadwiga Srodulska-Wielgus
Matylda Wdowiarz-Bilska
Tomasz Wegiel
Krzysztof Wiodarczyk
Anna Ziobro

Publikacja dofinasowana ze $rodkéw budzetu panstwa w ramach programu Ministra Edukacji i Nauki pod nazwg ,Nauka dla
Spoleczenstwa’, nr projektu NdS/544609/2021/2022, kwota dofinansowania 1 637 268,00 zl, calkowita warto$¢ projektu
1647 268,00 7L
Projekt pt. ,Szkota przysztosci: modularny i mobilny system Zielonych Klas”

[ ]
\ihg
2 o
NAUKA DLA Politechnika Krakowska L"ﬂ /Hlﬂ

im. Tadeusza Kosciuszki

SPOLECZENSTWA



Spis tresci
WPIrowadzenie ..o 7

1. Czynniki wplywajace na wspolczesny obraz polskiej szkoly

1.1. Rozwdj i przemiany polskiego systemu szkolnictwa.............cccoceeiriiiiininniiices

1.2. Ewolucja zasad lokalizowania i ksztaltowania szkot.........................

1.3. Strukturaiwielko$¢ szkol ...
1.3.1. Szkoly podStawowe ............ccccooiiiiiiiiiiiiiii e
1.3.2. Szkoly ponadpodstawowe.............ccoccoviiiiiiiiiinii
1.3.3. Licea ogolnoksztalcace ...
1.3.4. TechniKa ....cc.ooiiiiiiiiiiiiii e
1.3.5. Szkoly branzowe I'i II Stopnia...........cccoveiiiviiiiiiiiiian
1.3.6. Pozostate szkoly ..o,

1.4. Wspolczesne wyzwania SZKOINICEWA. .........cooviiiiiiiiiiiiiiie e
1.4.1. Zjawiska stale — zmiany demograficzne w strukturze osadniczej

arozmieszczenie i funkcjonowanie placéwek szkolnych ......................... 57

1.4.2. Zjawiskanagle.............cocooiiiiiiiii 62

1.5, POASUIMOWAILIE ...ttt 65

2. Charakterystyka wybranych szkél Krakowa ..o, 67

2.1 WybOr przyktadOw ........coooiiiiiiiiiiiii 67
2.1.1. Kryteria wyboru przykladdw ... 67
2.1.2. Metodabadam .........ccoooiiiiiiiiiiiiiii 71

2.2. Wybrane szkoly Krakowa — charakterystyka przestrzenna...............cccccoeceeiinnee 73
2.2.1. Szkola Podstawowa nir 11 ........ccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 73
2.2.2. Szkola Podstawowa nir 14..........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 78
2.2.3. Szkola Podstawowanr 38............cccoiiiiiiiiiiiii i 82
2.2.4. Szkola Podstawowa nr 93..........cccociiiiiiiiiiiiiiiiiicee 87
2.2.5. Szkola Podstawowa nr 107.........c.ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiieieceeec e 91

2.2.6. Szkola Podstawowa nr 75 i Liceum Ogolnoksztalcace Mistrzostwa
SPOTTOWEEZO ... 9
2.2.7. Il Liceum Ogolnoksztalcace ............ccooooiiiiiiiiiiiiii 101



2.2.8. VIII Liceum Ogdlnoksztalcace .............cocoooiiiiiiiiiie, 105

2.2.9. XX Liceum Ogodlnoksztalcgce............oooocoiviiiiiiiiiiiiiii 109
2.2.10. XXIV Liceum Ogolnoksztalcace .............ccoooiiiiiiiiii, 113
2.2.11. Zespol Szkét Inzynierii Srodowiska i Melioracji...............ccocoovvrirrennnn. 117
2.3. SYNE@ZA....eeiiiiiiiiiic e 121

3. Zielona Klasa — mobilna i modularna odpowiedz na potrzeby polskiej szkoly ... 135
3.1. Zielona Klasa — charakterystyka projektu................cccocooiiiiiinii 135
3.2. Koncepcja architeKtoniczna.............c.ccooviiiiiiiiiiiiiiiic i

3.2.1. Zalozenia projektowe ........

3.2.2. Forma architektoniczna
3.2.3. Wytyczne dla formy zadaszenia oraz oktadziny elewacyjnej

ipokrycia dachu. ..o
3.2.4. Zaprojektowane moduly
3.2.5. Przykladowe aranzacje ...........cccocooviiiiniiiiiiiiiii e

3.3 KOnStruReja ...o.ovoviiiiiic e

3.3.1. Zalozenia wstepne, budownictwo modulowe.................... 153
3.3.2. Uklad konstrukcyjny
3.3.3. Materiab ...
3.3.4. Analiza statyczno-wytrzymalo§ciowa ...........ccocooiriiiiiiiiiiiii
3.3.50 WIHOSKI ...

34. Instalacje sanitarne

3.4.1. Analiza systemow instalacji sanitarnych i HVAC
3.4.2. Koncepgja instalacji sanitarnych i HVAC .............cocoooiiiiii.
3.5. Odnawialne zréda energii...............cooooiiiiiiiiiiii
3.6. Mozliwosci realizacji Zielonej Klasy na przyktadzie Krakowa

3.7. Korzysci z wdrozenia systemu Zielonej Klasy ...
Podsumowanie i wnioski ... 191
Bibliografia ... 197
SPiS HIUSErACHI. ..ot 207
Spistabel.... ... 211
SPIS WYKE@SOW.......c.oiiiiiiiiiiiiiiiiii i 213
STRESZCZENIE ...........cocooiiiiiiiiii e 218



WPROWADZENIE

Problematyka rozwoju i funkcjonowania szkét w Polsce jest zagadnieniem szero-
kim, interdyscyplinarnym, obejmujacym szereg pozornie niezwigzanych ze sobg te-
mat6w, jak na przyklad historia szkolnictwa, formowanie metodyki pedagogicznej
i systemOw nauczania, czy ewolucja ksztaltowania obiektéw szkolnych, ich uktadu
funkcjonalno-przestrzennego, zasad lokalizacji i relacji ze struktura miasta. Forma
i ukfad przestrzenny budynku szkolnego stanowia odzwierciedlenie systemu eduka-
cji, podejécia do wychowania dzieci i mlodziezy oraz roli, jaka nauka i o§wiata pelnia
w spoleczenstwie. Sposéb formowania obiektéw szkolnych i ich otoczenia nabiera
znaczenia zarowno w kontekscie ksztattowania przyszlych kadr gospodarki opartej na
wiedzy i innowacjach, jak i wdrazania rozwigzan wspierajacych zréwnowazony roz-
woj i adaptacje do zmian klimatycznych. Powyzsze uwarunkowania sprawiaja miedzy
innymi, ze we wspolczesnie budowanych szkotach europejskich kladzie sie nacisk na
elastycznie formowang przestrzen z miejscami do wypoczynku i rekreacji dla réz-
nych aktywnosci — dynamicznych i pasywnych. Dla rozwoju sportowo-spotecznego
realizowane sg duze wielofunkcyjne hale sportowe. Na terenach szkolnych powstaja
nowoczesne boiska, bieznie, otwarte sitownie, place zabaw, ale takze ogrody dostep-
ne w godzinach pozalekcyjnych dla okolicznych mieszkaricow. Coraz czgéciej wyko-
rzystuje si¢ rozwigzania energetyczne oparte na OZE oraz dazy do rozszczelnienia
nawierzchni czy wielofunkcyjnego uzytkowania terenéw szkolnych.

Niniejsza monografia jest spojrzeniem architektéw i urbanistéw na problemy,
z jakimi borykaja si¢ wspélczesnie placéwki edukacyjne. Swiadomos¢ wystepowania
niekorzystnych zjawisk wiaze sie z potrzeba poszukiwania rozwiazan, ktére dotycza
kwrestii przestrzeni, a dokladnie mozliwoéci elastycznego formowania powierzchni
szkolnej w zaleznosci od wyzwan i potrzeb placéwek edukacyjnych. Publikacja ta jest

wynikiem interdyscyplinarnego projektu naukowego ,Szkota przyszlosci: modularny
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i mobilny system Zielonych Klas” realizowanego przez Politechnike Krakowska w ra-
mach programu Ministra Edukacji i Nauki ,Nauka dla Spoteczenistwa” i prezentuje
fragmenty szeroko zakrojonych badan dotyczacych rozwiazania czeéci probleméw
szkolnictwa poprzez nowoczesne ksztaltowanie przestrzeni edukacyjnej. Badania te
dotyczyly opracowania i propagowania zestawu dobrych praktyk w zakresie rozwoju
nowych form organizacyjnych i przestrzennych z zastosowaniem innowacyjnych tech-
nologii, a takze nowatorskich i tradycyjnych materiatléw budowlanych. Niska adapto-
walnoé¢ ukladéw strukturalnych i funkcjonalno-przestrzennych istniejacych budyn-
kéw przektada sie na pogorszenie ich funkcjonowania jako nowoczesnych o$rodkow
edukacyjnych, szczegélnie pod katem ich dostepnosci oraz mozliwoéci dostosowa-
nia do zmieniajacych sie potrzeb i funkcji, w tym wyzwan zwigzanych z zagrozeniem
zdrowia i zycia czy konsekwencjami zmian klimatu. Wspélczesna szkota z jednej stro-
ny zagrozona jest nizem demograficznym, wyludnianiem si¢ centréw miast oraz ma-
lych peryferyjnych miejscowosci, co wplywa na niskie oblozenie klas w tych osrod-
kach. Z drugiej strony gwaltowna suburbanizacja, rozw6j obszaréw metropolitalnych
duzych miast oraz naptyw uchodzcéw wojennych z terenu Ukrainy czy imigrantéw
z innych krajéw wymusza zwiekszenie pojemno$ci obiektéw szkolnych i to czasem
w sposdb szybki i dynamiczny. Dodatkowo, postepujace rozproszenie zabudowy,
szczegdlnie na terenach wiejskich, przyczynia sie do utrudnionej dostepnosci do
szkél w poblizu miejsca zamieszkania, co jest problematyczne szczegélnie dla dzieci
w wieku wezesnoszkolnym. Dostep do edukacji i mozliwo$¢ nauki w nowoczesnym,
funkcjonalnym i atrakcyjnym otoczeniu stanowi podstawe wlasciwego rozwoju spo-
teczno-gospodarczego kraju. Zrealizowany projekt wychodzi naprzeciw potrzebom
zmian w zakresie jakosci przestrzeni i zwigkszenia powierzchni edukacyjnej poprzez
zaoferowanie dodatkowych modutowych obiektéw szkolnych, prostych do monta-
zu i rozbiorki, ktére moga petni¢ funkcje sali klasowej lub pomocniczej pracowni, bi-
blioteki, $wietlicy czy tez miejsca rekreacji w trakcie przerw.

Gléwnym celem monografii jest proba usystematyzowania wiedzy dotyczacej
planowania, ksztaltowania i funkcjonowania szkét oraz prezentacja efektéw badan
zrealizowanych w ramach projektu grantowego, a takze okreslenie mozliwosci ich
wdrozenia poprzez adaptacj¢ opracowanego mobilnego i modularnego systemu tech-
nologicznego dla Zielonej Klasy. Celem szczegdlowym pracy jest przeglad i analiza
funkcjonalno-przestrzenna wybranych krakowskich szkét i ich otoczenia oraz iden-
tyfikacja zjawisk wptywajacych na trudnosci lokalowe i przestrzenne. Waznym aspek-
tem badan jest okreslenie zasad formowania wspoélczesnych pomieszczen szkolnych
odpowiadajacych potrzebom psychicznym fizycznym i poznawczym dzieci i mtodzie-
zy. W tym kontekscie uwage zwraca tez mozliwos¢ uzytkowania obiektow, a w szcze-

gblnosci dostosowania ich do zmiennych potrzeb i funkcji, w tym zwiazanych
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z zagrozeniem epidemicznym czy konsekwencjami zmiany klimatu, z poszanowa-
niem i wyeksponowaniem ich wartosci historycznych.

Przedmiotem tej ksigzki, odpowiadajacym jej celom, sa nastepujace trzy watki tema-
tyczne, powiazane z zalozeniami badawczo-problemowymi opracowania grantowego:

1. Identyfikacja elementéw ksztaltujacych przestrzen wspolczesnej szkoty

w aspekcie historyczno-przestrzenno-spotecznym.

2. Charakterystyka funkcjonalno-przestrzenna 12 krakowskich placéwek o$wia-

towych wraz z okre$leniem mozliwosci ich przyszlego rozwoju.

3. Szczegdtowa charakterystyka projektowa proekologicznego, modularnego

i mobilnego systemu technologicznego Zielonej Klasy wraz z préba jego za-
stosowania w badanych o$rodkach krakowskich.

Kwestie te sa ze soba powiazane i odzwierciedlaja kompleksowa metodologie
rozwigzania zagadnienia badawczego, polegajaca na ogélnym nakreéleniu podjetej
problematyki, szczegélowej analizie, zrealizowanej na okreslonej reprezentacyjnej
probie badawczej, oraz propozycji projektowej, ktdra wraz z cyfrowym oprzyrzado-
waniem jest przyktadem systemowego, wspdlczesnego i innowacyjnego podejscia do
konstruowania narzedzia aplikacyjnego. Metody pracy obejmowaly analizy literatury
naukowej, danych statystycznych, archiwalnych i wspoélczesnych dokumentéw praw-
nych i planistycznych, podkladéw geodezyjno-kartograficznych, ortofotomap oraz
danych z systemdéw informacji przestrzennej, badania terenowe obejmujace prace
inwentaryzacyjne, dokumentacje fotograficzng i obserwacje wlasne.

Monografia sktada si¢ z trzech rozdzialéw poprzedzonych krétkim wprowa-
dzeniem i zakoriczonych podsumowaniem. Pracy towarzyszy material rysunkowy
i tabelaryczny. W pierwszym rozdziale oméwiono czynniki wplywajace na obraz
polskiej szkoly na poczatku trzeciej dekady XXI w. Poruszono tu problematyke hi-
storycznego rozwoju szkolnictwa na ziemiach polskich oraz ewolucje systemu edu-
kacji, wskazujac na nieréwnomierny rozwdj sieci szkolnej wynikajacy ze spuscizny
porozbiorowej, a takze pozniejsze uwarunkowania prawne jej funkcjonowania. Szcze-
g6lna uwage w tym rozdziale po§wiecono ewolucji zasad projektowania, ksztatto-
wania i realizacji polskich szkol w poszczegdlnych okresach XX w., czego efektem
jest dzisiejsza réznorodna funkcjonalnie i przestrzennie forma placéwek edukacyj-
nych. Omoéwiono takze wspoélczesna strukture sieci szkolnej wraz z gléwnymi wy-
zwaniami, do jakich zaliczono zjawiska demograficzne zwigzane ze starzeniem sie
spoleczenstwa i migracjami, rozproszenie zabudowy i suburbanizacje, a takze zjawi-
ska nagle, jak epidemie i konflikty zbrojne. Wszystkie te elementy wplywaja zasad-
niczo na mozliwosci funkcjonowania placéwek edukacyjnych. W rozdziale drugim
zaprezentowano profile 12 krakowskich szkét podstawowych i rednich, ktére zosta-

ly przeanalizowane miedzy innymi w kontekscie ich uwarunkowan lokalizacyjnych
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i planistycznych oraz powiazan ze struktura miejska. Wéréd badanych zagadnient
szczegolny nacisk polozono na okreslenie sposobu zagospodarowania dziatki, ksztal-
towania architektury i zieleni rekreacyjnej, w celu okreslenia potrzeb i mozliwosci
zastosowania systemowego rozwiazania modulowego Zielonej Klasy, ktore szcze-
gbélowo przedstawiono w rozdziale trzecim. W czesci tej zaprezentowano rozwia-
zania architektoniczno-konstrukcyjne moduléw budowlanych, z ktérych moz-
na wznosi¢ niewielkie, latwe do montazu i demontazu mobilne obiekty o réznej
mozliwo$ciach aranzacji rzutu i wnetrza. Uzupelnieniem problematyki projekto-
wej jest analiza perspektywicznego wykorzystania odnawialnych Zrédet energii do
zasilania i ogrzewania modulowej zabudowry, a takze jej dostosowania do potrzeb
0s6b niepelnosprawnych zgodnie z ideg projektowania uniwersalnego. Dopelnie-
nie przedstawianych zagadnien projektowo-technologicznych stanowi opracowany
w ramach projektu badawczego konfigurator, dostepny pod adresem internetowym
https://zielonaszkola.314-dev2.pl/konfigurator122/, pozwalajacy uzytkownikowi
na samodzielne okreslenie wielko$ci i formy zabudowy oraz sposobu aranzacji jej
wnetrza. Dzigki narzedziu cyfrowemu mozliwe jest dobranie rozwigzan dopasowa-
nych do potrzeb konkretnej placowki, jak rowniez ulatwienie sformutowania wstep-
nych analiz i wytycznych projektowych. Narzedzie o charakterze aplikacyjnym moze
by¢ uzyteczne dla 0séb zarzadzajacych placowkami dydaktycznymi i moze przyspie-

szy¢ proces koncepcyjny dla zastosowania prezentowanej technologii.
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1. CZYNNIKI WPLYWAJACE NA
WSPOLCZESNY OBRAZ POLSKIE]
SZKOLY

1.I. ROZWOJ I PRZEMIANY POLSKIEGO SYSTEMU
SZKOLNICTWA

Po odzyskaniu niepodleglo$ci w 1918 r. na ziemiach polskich funkcjonowaty rézne
systemy szkolne wymagajace ujednolicenia. Tereny dawnych zaboréw cechowaly sie
odmiennymi tradycjami, takze w obszarze edukacji, a przede wszystkim istnialy na
nich istotne rozbieznosci pod wzgledem poziomu rozwoju o$wiaty.

Warto podkredli¢, ze we kazdym z trzech zaboréw szkola powszechna byla trakto-
wana przez spoleczeristwo jako instytucja nieprzychylna lub co najmniej obca duchowi
polskiemu. Nawet w najlepszym wypadku, jak to mialo miejsce w zaborze austriackim,
szkola mogta spetniac role polskiej placowki edukacyjnej jedynie czeéciowo, z wzgledu
na ograniczenia wynikajace z koniecznosci bezwzglednej lojalnoéci wobec zaborcy'.

W zaborze pruskim i austriackim istnial obowiazek szkolny?, rozumiany jako

przymus pobierania nauki poczatkowej przez wszystkie dzieci w okre§lonym wieku®.

' E Sliwinski, Organizacja szkolnictwa w Polsce wspélczesnej. Podrecznik dla kandydatéw do zawodu nauczycielskie-

go, wydanie trzecie znacznie zmienione i rozszerzone, Ksiaznica-Atlas, Zjednoczone Zaklady Kartograficzne
i Wydawnicze Towarzystwa Nauczycieli Szkét Srednich i Wyzszych SA, Lwéw—Warszawa 1932, s. 55.

Od poczatkéw XIX w. przymus szkolny stal si¢ statlym elementem wigkszosci systeméw prawnych. W Pru-
sach zostal wprowadzony juz w roku 1819, natomiast w Austrii obowigzywat od roku 1869. W poréwnaniu
z innymi krajami europejskimi byly to prekursorskie rozwigzania w dziedzinie o$wiaty. Przymus szkolny
w Wielkiej Brytanii zostal wprowadzony znacznie p6zniej, bo dopiero w 1876 r., za§ we Francji w roku 1882
- D. Dziewulak, Obowigzek szkolny UE, , Analizy BAS” 2010, nr 9(34).

S. Mauersberg, Wykonywanie obowigzku szkolnego w niepodleglej Polsce (1918-1939), ,Rozprawy z Dziejéw
Oswiaty” 1996, t. 37, s. 155-176.
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Obowiazywal on na terenie Wielkopolski, Pomorza i Slaska juz od roku 1825, obej-
mujac wszystkie dzieci po ukoriczeniu szostego roku zycia o§mioletnim nauczeniem
w jezyku niemieckim. W Galicji obowiazek szkolny wprowadzono od roku 1873. Do-
tyczyl dzieci w wieku 6-12 lat, przy czym jego faktyczna realizacja obejmowata od
59% w 1900 r. do 87% w 1910 r. wszystkich podlegajacych obowiazkowi edukacji®.
Warto podkresli¢, ze w zwiagzku z wprowadzeniem autonomii edukacja powszechna
w Galicji prowadzona byla w jezyku polskim.

W zaborze rosyjskim nie istnial taki wymog i poziom szkolnictwa elementarne-
go byt bardzo niski. Przymus szkolny na tych terenach®, wczesniej nieobjetych tym
obowiazkiem, wprowadzony zostal dopiero 7 lutego 1919 r. na mocy polskiego De-
kretu o obowiazku szkolnym’.

Dekret ten wprowadzat:
= obowiazek edukacji powszechnej dla dzieci w wieku szkolnym w szkole lub w domu;
= definicje wieku szkolnego — od 7. do 14. roku zycia;
= organizacje systemu szkolnictwa w oparciu o docelowa siedmioklasowg szkole

powszechna;
= obowiazki gminy w zakresie organizacji sieci szkol;
=  warunki zwolnienia z obowiazku szkolnego — choroba, przeszkody naturalne na

drodze do szkoly oraz odleglo$¢ zamieszkania pow. 3 km od szkoly;
=  odpowiedzialnos¢ opiekunéw za edukacje i kary za unikanie obowigzku szkolnego.

Obowiazywanie Dekretu o obowiazku szkolnym sukcesywnie rozszerzano na ko-
lejne wojewddztwa, cho¢ w dawnej Galicji funkcjonowat nadal ustréj szkolny z szeécio-
letnig szkoly powszechna we wsiach i siedmioletnia w miastach, a na Gérnym Slasku
niemiecki model o$mioletniej szkoty powszechnej®. Dopiero Ustawa o ustroju szkolnic-
twa z 1932 r. rozciagneta podstawowe postanowienia dekretu na teren calego panstwa’.

W pierwszej po odzyskaniu niepodlegloéci Ustawie Konstytucyjnej Rzeczypo-
spolitej Polskiej z dnia 17 marca 1921 r. stworzono fundament pod rozwoj szkol-
nictwa, ustanawiajac, ze wszystkie szkoly i zaktady wychowawcze, zaréwno publicz-
ne, jak i prywatne, maja podlega¢ nadzorowi wladz panistwowych, a nauka w szkole
powszechnej jest obowiazkowa i bezptatna dla wszystkich w o$rodkach paristwo-
wych i samorzadowych'’.

* D. Dziewulak, op. cit.

5 S. Mauersberg, op. cit.

¢ S. Tynelski, Siec szkolna szkolnictwa powszechnego, Nasza Ksiegarnia, Warszawa 1929.

7 Dekret o obowiazku szkolnym, Dz.Pr.P.P. 1919, nr 14, poz. 147.

¢ https://niepodlegla.gov.pl/ o-niepodleglej/edukacja-w-ii-rzeczypospolitej /.

° S.Mauersberg, op. cit.

!9 Ustawa z dnia 17 marca 1921 r. — Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej, art. 117, 118, 119.
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W okresie powojennym ogromnym wyzwaniem bylo zastapienie kadry nauczy-
cielskiej osobami polskiego pochodzenia oraz ustanowienie rozlegtej sieci szkét po-
wszechnych!'. W obszarze dawnego zaboru rosyjskiego nie ograniczato si¢ to do
przeksztaltcenia istniejacych placéwek szkolnych, lecz wymagalo utworzenia tysiecy
nowych szkél. W skali calego kraju mozliwo$¢ edukacji dzieci podlegajacych obo-
wigzkowi szkolnemu wymagata organizacji szkolnictwa i zatrudnienia odpowiedniej
liczby nauczycieli oraz zapewnienia gestej sieci publicznych szkot powszechnych.

Proces budowy i reformowania szkolnictwa polskiego zapoczatkowany dekretem
o charakterze postulatywnym zostal zakoniczony i usankcjonowany Ustawg o ustroju
szkolnictwa z 11 marca 1932 r,, ktéra w pelni organizowata i ujednolicata caly system
szkolny i wprowadzala powszechny obowigzek szkolny dla dzieci od 7. roku zycia'?.
Istotnym zapisem tego aktu prawnego byla organizacja przedszkoli dla dzieci w wieku
od 3 lat. Podstawe organizacyjna i programowg systemu edukacji stanowila siedmio-
letnia szkota powszechna III stopnia'?, cho¢ obowiazek szkolny mégl by¢ wypelnia-
ny takze w innym typie placéwki lub w domu'*. Edukacja mogta by¢ kontynuowana
w szkole sredniej skladajacej si¢ z czteroletniego gimnazjum i dwuletniego liceum
lub w dwu- badz trzyletniej szkole zawodowej réznego poziomu's. Mlodziez do 18.
roku zycia, ktéra nie uczeszczala do szkoly, podlegata obowiazkowemu doksztalca-
niu w szkole lub na kursach zawodowych'®. Placéwki edukacyjne wszystkich typow
mogly mie¢ charakter paristwowy, publiczny lub prywatny"’.

W efekcie wprowadzonego systemu o$wiaty w latach 20. odnotowano znaczny
wzrost w statystykach skolaryzacji na obszarze catego kraju: z 68,9% dzieci objetych
obowiazkiem szkolnym w roku 1922/23 do 89,5% w roku 1932/33. W 1939 r. do
szkoly chodzilo juz 90% dzieci objetych obowiazkiem szkolnym'. Uksztaltowany
w okresie dwudziestolecia miedzywojennego wedlug zasad sformutowanych w obo-

wigzujacych ustawach i rozporzadzeniach'’ system o$wiaty pozwolil na rozwoj

! M. Kletke-Milejska, Zreformowany system edukacji i jego wplyw na ksztalcenie i wychowanie dzieci w publicznych

szkolach podstawowych, studium politologiczne, praca doktorska, Uniwersytet Slaski, Katowice 2007.
D. Dziewulak, Obowigzek szkolny ..., op. cit.
* Szkoly powszechne mogly mie¢ trzy stopnie organizacji w zaleznoci od realizacji poszczegdlnych szczebli

S

programowych. Stopien szkoty okreslal zakres realizowanej podstawy programowej na poszczegdlnych
etapach edukacji — od pelnego zakresu do najwazniejszych skladnikéw programowych.
'* Ustawa z dnia 11 marca 1932 r. o ustroju szkolnictwa, Dz.U. 1932, nr 38, poz. 389, art. 9.
5 Szkoly zawodowe mialy trzy poziomy — nizszy, gimnazjalny i licealny, a ich program bazowat na podstawie
programowej odpowiednio szkoly powszechnej I stopnia oraz IT lub III stopnia.
Ustawa o ustroju szkolnictwa, 1932, op. cit., art. 15.
17" Ibidem.
P. Staficzyk, Wyksztatcenie ludnosci I Rzeczypospolitej w swietle badari GUS, ,Spoleczenistwo i Ekonomia”
2016, t. 1(5), s. 17-26.
Przykladowo: Ustawa z dnia 17 lutego 1922 r. o zakladaniu i utrzymywaniu publicznych szkét powszech-
nych; Ustawa z dnia 17 lutego 1922 o budowie publicznych szkél powszechnych (Dz.U. 1922, nr 18,

13
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systemu szkolnictwa powszechnego, scalenie edukacji i przyczynil sie do uksztalto-
wania $wiadomosgci narodowej*.

Druga reforma szkolna zwiazana ze zmiana ustroju paristwa miata miejsce w la-
tach 40.1 50. i zostata zakoriczona uchwaleniem Ustawy z 1961 r. o rozwoju systemu
o$wiaty i wychowania®, ktéra obowigzywala az do roku 1991. W pierwszych latach
powojennych system edukacji w duzej mierze byl oparty na kanonach szkolnictwa
przedwojennego. Czynnik polityczny mial szczegélny wplyw na system szkolny i edu-
kacja stala si¢ narzedziem propagandy i szerzenia ideologii komunistycznej*.

W 1956 r. wszedt w zycie dekret o obowiazku szkolnym?, ktory, uchylajac prze-
pisy z okresu miedzywojennego, podtrzymywal obowiazek nauki w zakresie siedmiu
klas szkoty podstawowej. Dzieci mialy zaczyna¢ nauke w wieku 7 lat i ukonczy¢ siedem
klas do 16. roku zycia. Dekret wprowadzal zmienial warunki ustrojowe, organizacyjne
i systemowe, szczegolnie w zakresie nadzoru i kar za unikanie obowiazku szkolnego.

Ustawa z dnia 15 lipca 1961 r. o rozwoju systemu o$wiaty i wychowania uchyli-
fa ostatecznie ustawe z 1932 r., definiujac cele i zasady systemu edukacji funkcjonu-
jacego az do poczatku lat 90., na ktéry sktadaly sie panstwowe, §wieckie i bezplatne
placéwki edukacyjne*:

1. Przedszkole® dla dzieci od ukoriczenia 3. roku zycia do rozpoczecia nauki

szkolnej*.
2. Obowiazkowa osmioklasowa szkola podstawowa, bedaca organizacyjna
i programowg podstawa nauczania. Obowiazek szkolny obejmowat dzieci od
7. roku zycia i trwal do ukonczenia szkoly, ale nie dtuzej niz do 17. roku zycia.

3. Szkofa érednia: ogdlnoksztalcaca (czteroletnie liceum ogélnoksztalcace) lub
zawodowa (cztero- i pigcioletnie technikum lub liceum zawodowe — przemy-
stowe, ekonomiczne, pedagogiczne, artystyczne itp.).

4. Zasadnicza szkola zawodowa, dwu- lub trzyletnia.

poz. 143); Rozporzadzenie Ministra Wyznari Religijnych i O$wiecenia Publicznego z dnia S kwietnia 1922 1.
w przedmiocie wymiaréw i liczby, pomieszczent w budynkach publicznych szkét powszechnych i domach
mieszkalnych dla nauczycieli (Dz.U. 1922, nr 45, poz. 383); Ustawa z dnia 31 lipca 1924 r. zawierajaca
niektére postanowienia o organizacji szkolnictwa (Dz.U. 1924, nr 79, poz. 766); Ustawa z dnia 11 marca
1932 1. o ustroju szkolnictwa (Dz.U. 1932, nr 38, poz. 389).

2 M. Kletke-Milejska, op. cit.

' C. Banach, Blaski i cienie polskiej edukacji w XX w., , Przeglad Historyczno-Oswiatowy” 2001, R. 44, t. 1-2,

s.5-14.

> Ibidem.

* Dekret o obowigzku szkolnym, op. cit.

* S.Dobosiewicz, Reforma szkolna 1961 roku. Geneza i zalozenia, ,Rozprawy z Dziejow O$wiaty” 1970, t. 13,

s. 107-162.

Przedszkola istnialy juz jako elementy systemu edukacji w okresie miedzywojennym, a ustawa z 1932 r.

regulowala system ksztalcenia wychowawczyn w tych placéwkach (art. 4i37-39).

Ustawa z dnia 15 lipca 1961 r. o rozwoju systemu o$wiaty i wychowania, Dz.U. 1961, nr 32, poz. 160, art. 5.

o
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Szkolnictwo $rednie i zawodowe byto przeznaczone dla absolwentéw szkoty
podstawowej.

Opracowany na poczatku lat 70. Raport o stanie o§wiaty w PRL, oceniajacy
stan o$wiaty i wskazujacy kierunki i rodki jej naprawy, zapoczatkowal kolejna re-
forme*. W raporcie przedstawiono cztery warianty modernizacji o$wiaty®®, ktéra
miala na celu poprawe dostepnosci do nauki dla mieszkancow wsi. Koncepcja re-
formy strukturalno-organizacyjno-programowej zostata zawarta w przyjetej przez
Sejm w Uchwale w sprawie systemu edukacji narodowej*’. Gléwnym ogniwem re-
formy miala sta¢ sie¢ powszechna dziesigcioletnia $rednia szkola ogélnoksztalcaca
zapewniajaca jednolite wyksztalcenie mlodziezy. Szkota ta umozliwiala bezposred-
nie podjecie studiéw wyzszych najzdolniejszym absolwentom (olimpijczykom).
Pozostali uczniowie mogli aplikowac¢ na studia po ukonczeniu dodatkowej, dwulet-
niej szkoly specjalizacji kierunkowej lub zawodowej, a takze dwuletniej wzorowej
pracy lub stuzby wojskowej*. Proces zmian zapoczatkowano w roku 1978 i prze-
rwano w roku 19823,

W roku 1991 w zwigzku z transformacja ustrojowa Sejm RP uchylil ustawe
zroku 1961, przyjmujac Ustawe o systemie o§wiaty*’, ktéra, poddana licznym zmia-
nom, nadal obowiazuje. Poczatkowo utrzymano obowigzujacy wg wczeséniejszych
zasad okres edukacji oraz strukture placéwek edukacyjnych. Wprowadzono mozli-
wos¢ zakladania obok szkot publicznych takze niepubliczne. W 1994 r. prowadzenie
szkot stalo si¢ obowiazkowym zadaniem wlasnym gmin®.

W ramach tej ustawy przeprowadzono dwie reformy. W roku 1999 zmieniono or-
ganizacje szkot oraz sposob przeprowadzania weryfikacji poziomu uzyskanej wiedzy
po kazdym poziomie nauczania, a takze wydluzono obowiazek szkolny od 7 do 9 lat,
do 18. roku zycia*. Przeksztalcono system dwustopniowy w strukture trzystopniowa,
w ktorej wprowadzono sze$cioklasowq szkole podstawowa, trzyklasowe gimnazjum
i szkoly ponadgimnazjalne ogélnoksztalcace i zawodowe, w tym trzyletnie licea 0gol-
noksztalcace, czteroletnie technika i dwuletnie szkoly zawodowe. Byta to radykalna
zmiana wymagajaca dostosowania placowek o$wiatowych do nowego systemu, szcze-
gblnie w zakresie wydzielenia, przebudowy i utworzenia nowych odrebnych szkot.

27

C. Banach, op. cit.

% M. Kletke-Milejska, op. cit.
*» Uchwata Sejmu Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej z dnia 13 pazdziernika 1973 r. w sprawie systemu edu-
kacji narodowej, ,Monitor Polski” 1973, nr 44, poz. 260, s. 536-553.

0 Ibidem.

3t C. Banach, op. cit.

Ustawa z dnia 7 wrze$nia 1991 1. o systemie o$wiaty, Dz.U. 1991, nr 95, poz. 425.

3 Ibidem, art. 104.

* Ustawa z dnia 25 lipca 1998 r. o zmianie ustawy o systemie o$wiaty, Dz.U. 1998, nr 117, poz. 759.
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Zmiany te dokonywane byly zaréwno w ramach istniejacych placéwek, jak i nowo
budowanych obiektéw.

Po 18 latach, dnia 1 wrzeénia 2017 r. przywrécono system dwustopniowy; gimna-
zja zostaly zlikwidowane na rzecz o$mioletnich szkot podstawowych. Wydtuzono takze
nauke w szkolach ponadpodstawowych oraz utworzono szkoty branzowe Ii1I stopnia
umozliwiajace nie tylko nauke zawodu, ale takze zdanie matury i kontynuacje nauki
na uczelni wyzszej z ograniczeniem wyboru kierunkéw. Zmiana ta postawita przed
samorzadami gminnymi kolejne wyzwanie dostosowania infrastruktury szkolnej do
nowych potrzeb. Wymagalo to czesto przeprowadzenia remontdw i zmiany charak-
teru placowek, co nie zawsze bylo tatwe szczegoélnie w przypadku matych obiektow.

Obowiazujaca od 2017 . struktura systemu o$wiaty obejmuje placéwki przed-
szkolne, szkoly podstawowe i ponadpodstawowe dla dzieci, mlodziezy oraz dorostych.
Szkolnictwo podstawowe oparte jest na o§mioletnim okresie ksztalcenia. Uczeszcza-
nie do szkoly podstawowej stanowi obowiazek szkolny dla dzieci w wieku od lat 7 az
do jej ukoriczenia, nie pézniej niz do 18. roku zycia, i umozliwia dalsza edukacje.
Osobnym elementem jest obowiazek nauki odnoszacy sie do mtodziezy do 18. roku
zycia®. Liczba dzieci w klasie nie jest okre$lona z wyjatkiem nauczania poczatkowe-
go w klasach 1-3, gdzie liczba uczniéw nie moze przekroczy¢ 25 0s6b*. W ostatniej
klasie szkoly podstawowej przeprowadza si¢ egzamin 6smoklasisty, ktérego wynik
jest brany pod uwage przy aplikowaniu do szkét ponadpodstawowych obejmujacych
czteroletnie licea ogélnoksztalcace, piecioletnie technika oraz trzyletnie branzowe
szkoly I stopnia i dwuletnie branzowe szkoly II stopnia. Po ukonczeniu szkoty ponad-
podstawowej, z wyjatkiem szkoly branzowej I stopnia, uczniowie moga przystapi¢ do
egzaminu maturalnego, ktéry umozliwia kontynuacje nauki na studiach wyzszych.
Ukonczenie branzowej szkoly I stopnia wymaga zdania egzaminu zawodowego lub
czeladniczego i umozliwia podjecie pracy w danym zawodzie lub kontynuacje edu-
kacji w szkole branzowej II stopnia, umozliwiajacej uzyskanie dyplomu zawodowego
na poziomie technika lub podejscie do egzaminu maturalnego.

Za edukacje na poziomie podstawowym odpowiadaja jednostki samorzadu te-
rytorialnego — gminy miejskie, wiejskie i miejsko-wiejskie. O$wiata finansowana jest
z budzetu pafistwa w formie subwencji i dotacji oraz budzetéw gmin i srodkéw ze-
wnetrznych. Wielko§¢ subwencji o$wiatowej ustalana jest wedlug algorytmu przyj-
mowanego rokrocznie i dzielona wedlug liczby uczniéw. Jako ze subwencja ogélna

sklada sig¢ z kilku sktadowych, jej poziom wyliczany jest dla kazdej gminy osobno.

3 Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 kwietnia 1997 r., art. 70.
* Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 28 lutego 2019 r. w sprawie szczegotowej organizacji
publicznych szkét i publicznych przedszkoli, Dz.U. 2019, poz. 502, rozdzial S.
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Wréréd zasad decydujacych o alokacji dotacji paristwowej uwzgledniane sg miedzy
innymi kryteria zwigzane z poziomem dochodéw podatkowych gminy, gestosci za-
ludnienia w stosunku do $redniej krajowej oraz wskaznik dochodéw podatkowych
przeliczony na jednego mieszkanica. W efekcie sytuacja finansowa szkol w poszcze-
gblnych gminach jest zréznicowana?’.

Mimo uplywu ponad 100 lat od odzyskania niepodleglosci sytuacja polskiej
o$wiaty nadal boryka si¢ z problemami kadrowymi*, lokalowymi* oraz zakresem
nauczanej wiedzy i umiejetnoséci. Kazdorazowa zmiana ustroju parstwa polskiego
wigzala sie z rewolucjg o§wiatowa, ktéra radykalnie zmieniala system edukacyjny od
podstaw. Pierwsza z nich miata miejsce po odzyskaniu niepodleglosci w 1918 r., dru-
ga po II wojnie §wiatowej, za$ trzecia po transformacji ustrojowej w 1989 r. — wIII
Rzeczypospolitej*. Nadal toczg sie dyskusje nad systemem os$wiaty, ktéry nie tylko
zmaga sie z licznymi trudnosciami, ale takze nie jest w pelni dostosowany do potrzeb
dynamicznie zmieniajacej si¢ rzeczywistosci i wyzwan wspolczesnego $wiata w aspek-

cie technologicznym, informacyjnym, klimatycznym i spolecznym.

1.2. EWOLUCJA ZASAD LOKALIZOWANIA
I KSZTARTOWANIA SZKOL

Pierwsze przepisy okreslajace zasady lokalizowania szkdt zostaly zawarte w dekrecie
z 1919 r. nakazujacym gminom utworzenie szkoly powszechnej w kazdej miejscowosci,
w ktorej liczba dzieci w wieku 7-14 lat z trzech kolejnych rocznikéw nastepujacych po
sobie wynosita przynajmniej 40. Jezeli w poszczeg6lnych miejscowosciach brakowato
dzieci we wlasciwym wieku, gmina miala utworzy¢ szkole obstugujaca kilka mniejszych
miejscowosci, tworzac rewir o promieniu do 3 km zamieszkanych przez min. 40 dzie-
ci wwieku szkolnym*'. Warto przy tym zauwazy¢, ze w obszarach slabo zaludnionych
o zabudowie rozproszonej na duzym areale szko6t nie zakladano, a dzieci mogty by¢
zwolnione z obowiazku szkolnego z uwagi na odleglo$¢ do szkoly przekraczajaca 3 km.

W roku 1922 nalozono na paristwo i gminy ustawowy obowiazek zakladania

i utrzymywania szk6t powszechnych w planie sieci szkolnej*. Sie¢ ta miata zapewni¢

M. Kmiecinski, M. Adamowicz, Finansowanie oswiaty w jednostkach samorzqdu terytorialnego w Polsce, ,Roz-
prawy Spoleczne” 2017, t. 11, nr 1, 5. 68-78.

M. Sewastianowicz, Masowy exodus nauczycieli. W tym roku moze zabraknqé nawet trzydziestu tysigcy, https://
www.prawo.pl/oswiata/braki-kadrowe-w-szkolach-2023,522893 html, dostep: 30.11.2023.

NIK o bezpieczeristwie i higienie nauczania w szkolach publicznych, Najwyzsza Izba Kontroli, Warszawa 2017.
0 M. Kletke-Milejska, op. cit.

* Dekret o obowiazku szkolnym, op. cit., art. 3, 4.

Ustawa z dnia 17 lutego 1922 r. o zaktadaniu i utrzymywaniu publicznych szkot powszechnych, Dz.U. 1922,
nr 18, poz. 143, art. 1.
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dostep do edukacji dla wszystkich dzieci. Istotnym elementem przy tworzeniu ob-
wodéw szkolnych byly warunki dostepnosci okreslajace, ze droga dziecka z domu do
szkoly, mozliwa do przejscia o kazdej porze roku, nie moze przekracza¢ 3 km oraz wa-
runki wielko$ciowe okreslajace liczbe dzieci od 40 do 650%. Liczba dzieci w szkole wa-
runkowala liczbe klas i zatrudnionych nauczycieli. Najmniejsza szkole stanowita szko-
la jednoklasowa obstugiwana przez jednego nauczyciela uczacego réwnolegle dzieci
w réznym wieku i na réznych poziomach zaawansowania. Na jednego nauczyciela
przypadato ok. 40-60 uczniéw**. W mysl tej ustawy Skarb Paristwa ponosit wszelkie
wydatki na pomoce naukowe, materialy do nauki, biblioteki, druki szkolne. Gmina
natomiast zapewnialta wszelkie inne potrzeby rzeczowe szkol, a w szczegdlnosci lokal,
materialy piémiennicze, obstuge w zakresie porzadku i czystoéci®. Ustawa o budowie
szkot publicznych regulowala kwestie wielkosci dziatki szkolnej i jej zagospodaro-
wania, na ktére skladat sie budynek szkoty, boisko i ogréd szkolny. Dla szkét matych
do trzech klas nalezalo zapewni¢ dziatke o wielkoéci co najmniej 0,56 ha, a dla wiek-
szych — do siedmiu klas min. 0,89 ha. Ustawa regulowala takze wielko$¢ dziatki dla
domoéw nauczycielskich z podworzem, zakladajac min. S aréw na kazde mieszkanie*.

W wydanym do ustawy w 1922 r. rozporzadzeniu*’ ustalono niezbedne pomiesz-
czenia, jakie powinny znalez¢ sie w budynkach w szkolnych wraz z ich liczba, mini-
malng powierzchnig i wysoko$cia. W szkotach w zalezno$ci od ich wielko$ci oraz
programu, oprécz sal szkolnych i pracowni specjalistycznych, mialy mieéci¢ sie takze
kancelaria lub pokoje dla nauczycieli oraz ciagi komunikacyjne. Obok nich przewi-
dziano sale gimnastyczna, pomieszczenia rekreacyjne i higieniczno-sanitarne takie
jak: natryski, toalety, szatnie. W kompleksie szkolnym byla obecna takze kuchnia,
mieszkanie dla kierownika (63-80 m?) i dla woznego (45-55 m?) oraz pomieszcze-
nia gospodarcze dla szkoly i obu mieszkarl. W jednym budynku szkolnym mogly mie-
$ci¢ sie co najwyzej dwie oddzielne szkoly siedmioklasowe, przy czym infrastrukture
takq jak sala gimnastyczna, natryski i kuchnia budowano wtedy jako wspdlna dla obu
szkol. Tylko w szkotach siedmioklasowych mozna bylo prowadzi¢ oddziaty réwnole-
gle o liczbie oddzialéw nieprzekraczajacych sze$ciu. W zakresie ksztaltowania wnetrz
szkolnych przyjeto, ze powierzchnia izby szkolnej moze wynosi¢ od 42 m* do 60 m*.

4

&

Rozporzadzenie Ministra Wyznan Religijnych i O$wiecenia Publicznego wydane w porozumieniu z Mini-
strem Spraw Wewnetrznych i Ministrem Skarbu z dnia 30 maja 1923 r. w przedmiocie wykonania ustawy
z dnia 17 lutego 1922 r. o zakladaniu i utrzymywaniu publicznych szkél powszechnych, Dz.U. 1923, nr 73,
poz. 574.

Ustawa z dnia 17 lutego 1922 r,, art. 4, 6.

Ibidem, art. 11.

Ustawa z dnia 17 lutego 1922 1., op. cit,, art. 4.

Rozporzadzenie Ministra Wyznan Religijnych i O$wiecenia Publicznego z dnia 5 kwietnia 1922 r. w przed-
miocie wymiardw i liczby, pomieszczen w budynkach publicznych szkél powszechnych i domach miesz-
kalnych dla nauczycieli, Dz.U. 1922, nr 45, poz. 383.
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CZYNNIKI WPEY WAJACE NA WSPOLCZESNY OBRAZ POLSKIEJ SZKOLY

W zaleznoéci od liczby klas (nauczycieli) w szkole okre$lono poziom zréznicowania
wielko$ci sal szkolnych, zaktadajac liczbe wiekszych i mniejszych izb*. Wymogi wiel-
ko$ciowe opracowano w dwdch wariantach dla programu normalnego i minimalne-
go, dolaczonych do rozporzadzenia. W szkotach o programie minimalnym nalezalo
przewidzie¢ w przyszloéci mozliwosé budowy lub dobudowy elementéw takich jak
natryski czy sale gimnastyczne.

W latach 1925-1933 Ministerstwo Wyznan Religijnych i O$wiecenia Publicz-
nego przygotowato i wydalo pie¢ zeszytéw Projekty budynkéw szkdt powszechnych,
zawierajacych wzorniki budynkéw szkolnych. Byly one przygotowane dla réznych
wielkosci obiektéw, od jednoklasowych po siedmioklasowe i blizniacze®. Zawieraly
elewacje, rzuty i przekroje obiektéw oraz szczegélowy plan sytuacyjny dzialki szkol-
nej*. Projekty mialy stanowi¢ wzér do nasladowania ulatwiajacy proces budowy i za-
wieraly szczegélowe wytyczne i wskazéwki odnoénie do realizacji, usytuowania, i za-
gospodarowania otoczenia wokdl budynkéw®'. Projekty szkot opracowywali znani
polscy architekei, np. Zdzistaw Maczenski, Adam Paprocki, Karol Siciniski, Stanistaw
Filasiewicz, Tadeusz Henryk Majewski**.

Wigkszo$¢ budynkéw edukacyjnych istniejacych w latach 20. byla niewielkich
rozmiaréw. Wiele z nich, szczegélnie na wsiach, zostato zbudowanych jako drewnia-
ne obiekty parterowe na przetomie XIX i XX w. Mieécily one czesto mieszkanie dla
kierownika szkoly. Placéwki jednoklasowe, ktore stanowily 50,6% szkot w 1927/28%,
posiadaly przewaznie kubature do 1000 m* Warto zauwazy¢, ze szkoly mate, do trzech
klas, stanowity w sumie 83% wszystkich placéwek, za$ szkoly siedmioklasowe za-
ledwie 9%°*. Kubatura szkot siedmioklasowych oscylowata w granicach 3400 m’,

z oddzialami réwnoleglymi wynosita okolo 8000-9000 m’, zas szkél blizniaczych

* W szkole czteroklasowej dwie izby szkolne, a w piecioklasowej jedna, winny by¢ wigksze od pozostalych.
W szkole siedmioklasowej bez oddzialéw réwnolegltych dwie izby szkolne winny by¢ wieksze, a dwie
— mniejsze od pozostatych. W szkolach dwuklasowej, trzyklasowej, sze$cioklasowej oraz w szkolach sied-
mioklasowych z oddzialami réwnoleglymi wszystkie izby szkolne winny by¢ w zasadzie réwne (par. 6 Roz-
porzadzenia, Dz.U. 1922, nr 45, poz. 383).

E. Przesmycka, E. Mitkowska, Zagospodarowanie otoczenia szkdt powszechnych w dwudziestoleciu miedzywo-
jennym na przykladzie Lubelszczyzny, Teka Komisji Architektury, Urbanistyki i Studiéw Krajobrazowych,
nr 4, Lublin 2016, s. 124-131.

Projekty budynkéw szkot powszechnych, z. 1, Ministerstwo Wyznan Religijnych i Oéwiecenia Publicznego,
Ksigznica-Atlas, Warszawa 1925.

E. Przesmycka, E. Mitkowska, Wzorcowe szkoly wiejskie jedno- i dwuklasowe z okresu miedzywojennego w Polsce,
Teka Komisji Architektury, Urbanistyki i Studiéw Krajobrazowych, nr 7, Lublin 2011, s. 168-176.
Projekty budynkdw szkét powszechnych, z. 1, op. cit.

S. Tynelski, op. cit.

W roku szkolnym 1927/28 na 25 149 szkét istniato szkét jednoklasowych z jednym nauczycielem - 12 739,
dwuklasowych z dwoma nauczycielami — 5958, trzyklasowych z tréjka nauczycieli — 2245, za$ siedmiokla-
sowych o liczbie nauczycieli przekraczajacej siedmiu - 2328. S. Tynelski, op. cit.
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przekraczata 10 000 m***. Wspolistnienie pod jednym dachem dwéch szkét siedmio-
klasowych byto czesta praktyka ze wzgledéw ekonomicznych®.

Pod wzgledem architektonicznym obiekty szkolne byty bardzo zréznicowane, co
wynikato z faktu, iz cze$¢ z nich zbudowano jeszcze przed I wojna $wiatowa w sty-
lach historycznych, natomiast obiekty wznoszone od lat 20. budowane byty zaré6wno
w stylu narodowym, jak i w modernistycznym. Pod wzgledem wielkosci dominowaly
proste parterowe obiekty murowane lub drewniane, szczegélnie na wsiach. Nie bra-
kowalo takze zabudowy pigtrowej, az po monumentalne, rozlegle trzy- czterokondy-
gnacyjne gmachy szkolne bedace waznymi reprezentacyjnymi obiektami w miastach.

W szkole miedzywojennej wazna role odgrywat ogréd szkolny jako miejsce rekre-
acjiiedukacji. Pierwsze ogrody pojawily sie przy szkolach w Galicji pod koniec XIX
w.”” W okresie wzmozonej emigracji ze wsi do miast miejskie ogrody szkolne miaty
pomoc dzieciom utrzymywac wiezi z natura. Ich celem bylo réwniez wychowywanie
dzieci w duchu odpowiedzialnoéci i wspdlpracy. W latach 20. w Polsce oredownikiem
i inicjatorem tej idei byt wybitny przyrodnik prof. Wiadystaw Szafer, ktéry prezen-
towal mozliwosci wykorzystania ogrodéw w nauczaniu przyrody i biologii**. Ogréd
mial mie¢ charakter demonstracyjny jako ,miejsce ksztalcenia zmystu obserwacyjne-
go, po wtdre za$, jako miejsce pozytecznej i milej pracy fizycznej, ktora ¢wiczy cialo,

uczy cierpliwosci i hartuje wole™.

A

Projekty budynkéw szkét powszechnych, z. 1, op. cit.

E. Blotnicka-Mazur, Migdzy tradycjq i modernizmem. Architektura szkot lubelskich okresu migdzywojnia, Teka
Komisji Architektury, Urbanistyki i Studiéw Krajobrazowych, nr 4, Lublin 2016, s. 34-44.

W roku 1869 w Austro-Wegrzech cesarz Franciszek Jozef wydat edykt, na mocy ktérego kazda szkota musiata
zapewni¢ swoim uczniom ogréd. Podobne ruchy wspierajace zakladanie ogrodéw szkolnych rozwijaly sie
w Niemczech, Belgii, we Francji, w Rosji i Anglii, za: R. Hayden-Smith, A Brief History of School Gardens,
2011, za: A. Batorczak, Zielone podwdrka — szkolne pomysly dla zréwnowazonego rozwoju miast, [w:] A. Ka-
linowska. (red.), Miasto idealne — miasto zréwnowazone. Planowanie przestrzenne terendw zurbanizowanych
i jego wplyw na ograniczenie skutkéw zmian klimatu, Uniwersytet Warszawski, Warszawa 2015.

W. Szafer, Ogrody szkolne, Ksigznica Polska Towarzystwa Nauczycieli Szk6t Wyzszych, Lwéw—Warszawa
1921.

8 Ibidem, s. 29-30.
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704 Dziennik Ustaw Poz. 383. Ne 45,

Zatgcznik [ do rozp. M. W R. i O. P. z dn. 51V 1922 r. do poz. 383.

TABLICA L (Program normalny).

: -2
Q g Powierzchnia podlogi w metrach kwadratowych 25 5
3 > R e §x213
= o v T @ @ €
s NAZWA POMIESZCZEN I I AR AR L
8 . |28 |23 S8 |28 |38 %8 |25l
& ‘ 2 | 92| 8= | B¥ | B | B3 | WX | §EOsi53¥5s,
H =8 = - = > s | ,z88 8 =
=] e F o= EE] 3= | 32 2> 2> 5322 |& °
Pomieszczenia rekreacyjne (siefi rekreacyjna, 1
sale rekreacyjne, k:yr;!lnrze). i 35 = & 7 10 125 1%0 175 i
2 | szatnie oddzielne ( wp N Y N R 7
taby i 35 1 izba 2 izlhy 3 izlby 4 iozlby Scillh Géilxb 7 izb 5%
3 szkolne ogélem|ogolem |oglem  ogdlem ogdlem|og:
L D - e B T N
2 sale
4 Sale robot re h, 28] 1sala|1salajlsalajlsalajl sala m s
i rysunkow Sl = 35 — | 30 | a8 | 48 | 54 W
5 K: fa ( jed ie jako
pokdj na pomoce naukowe i pokéj dla na- 3.5 15 15 20 15 18 b} 20 —_
uczycieli)
Tiub 2
6 Pokoje na pomoce naukowe (ewentualnie - - ® s pokaje .
jednoczesnie dla nauczyciell) 35 2 2 2 ©ogélem 25
7 Pokéj dla nauczycieli 35 - — —_— —_ - 20 20 )
8 Natryski (w podziemiu lub przyziemiu bu-
dynku szkolnego, ewentualnie 'w oddziel- d:,gj — — —~— 30 0 30 30 -
nym budynku) i
9 Rozbieralnia przy natryskach d:g.S - —_ — 20 20 20 20 —
0 Ku:hnial do nnuILu gospodgrshlrln domow‘ego 30 = _ = _ _ P P -
(w podziemiu, przyziemiu lub ns poddaszu) | 90 3%
1 Sala gimnastyczna (ewentualnie w oddziel- — — ) = o -—
nym budynku) . 50 150 150
12 | Gerderoba przy sall gimnastyczne] ‘oraz po- | 30 - —- — — . &=
mieszczenle na przyrzady gimnastyczne do 3,5 2 =
13 Ustepy w oddzielnym budynku lub w bu- ‘ .
dynku szkolnym, o e budynk sekolny Ml 2| 8| o | M| | 2| 6| 4
jest skanalizowany ”
14 Mieszkanie dla kierownika, skladajace sie 24 i
conajmniej z trzech pokol, z kuchnly wraz du'w 5 B 80 80 . 80 80 -
z przynaleznosclami
15 | Mieszkanie dla woinego o o] — o Pt 5 45 55 55 -
16 Pomieszczenia gospodarcza szkoly w bu-
dynku szkolnym, ewentualnie oddzielne 20 20 30 40 50 60 70 10
zdbuidowania gospodarcze sikoly
17" [ Pomiesaczenia gospedarcee foweniusinia w od-
o —
mieszkamia kierownika nie korzystajgcego » 2 L 2 » 2 .
z gruntu szkolnego
17a | Pomit ',l,‘ _(‘ u wo:- 5
) o -
mieszkania kierownika, korzyslﬂacego 5 55 55 5 - 55 55
z gruntu szkolnego
18 P gosp 2 (
w oddzlelnych  zabudowaniach) nal -] =1 =] 0] 10} 0] 0] -
do mieszkania woZnego ¥ i,

*) Powierzchnia podlogi pokoju dla nauczyciell przy ogéinej liczble jedenastu lub wigce] kzb szkelnych povintia
wynosié 24 m?. z

11. 1. Rodzaje pomieszczen szkolnych oraz ich parametry — program normalny.
Zrédlo: Zalaeznik I do Rozporzadzenia Ministra Wyznati Religijnych i O$wiecenia Publicznego
z dnia 5 kwietnia 1922 r. w przedmiocie wymiaréw i liczby pomieszczen w budynkach publicznych
szkot powszechnych i domach mieszkalnych dla nauczycieli.
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Ne 45. Dziennfk Ustaw. Poz. 383. 705

Zalgcznik 1} do rozp. M. W. R. 1 O. P, 2 d. 51V 1922 r. do poz. 383.

TRABLICA 1l (Program minimalny).

¢ - 828
F] g Powierzchnla podlogl w metrach kwadratowych 2%_533.
E)
e 2 — 3 7 — o =35 E k§§%
. e L ] W o -
3 NAZWA POMIESZCZEN % 9T | w2 oz | vz |oz | oz | TEE|IESES
£ S+ |2e g2 (e8 |28 |88 |28 2357|2030
g oc |23 |28 28| S8 58|52 |253E i
a £y “ g @ X w ¥ w =z WX "X ;:"E E
- B |s. | sz |83 | 22| 2> | 85 |:582 (g3
1 Pomieszczenia rekreacyjne (sied rekreacyjra. 22
sale rekreacyjne korytarze) sluzace jedno- do 35 30 50 10 0 1o 130 150 20
czesnie f za tzelnie i
32 |1 1zbe |2 fby [ 3T2by | 4 i2by | S12b | 6 12b | 712k
2 Izby szkoine ngodlem ogdlem ogolem ogolem ogélem | ogblem 50
do 33t %0 1o | iso. | 200 | 250 | 300 | 350
3 Sala robdt recznych, zaje¢ praktycznych i ry- 30
sunkéw (ewentualnie w podziemiu 'ub na 46 35 - - = 8 54 70 0 -
poddaszu)
4 Kancelarja (ewentuainie jednoczednie jako 12
pok6i na pomoce naukowe i dla na- d0'35 12 15 1L} 13 15 18 2 -
uczycieli) . &
" t lub
5.1 Pokeje na pomoce naukowe (ewentuainie 32 — s - 2 poko-
;ednocz:ﬂnh: i dla nauczycieli} do 335 20 oA 32 je ogo- 25
tem 35
6| Ustepy w oddzielnym budynka b w bus | 5,
dyn{u szkolnym, o fle budynek sikelhy do '35 9 18 ” 14 16 18 20 2
jest skanalizowany i
7 dla_ ki k b sle | 5y
conajmniej z trzech poko- 2 wuchnia, wraz dn‘iﬁ 63 [X] 80 80 80 80 80 -
2 przynaleinosciami .
8 | Mieszkanle dla woinego sg"s ol - - - A s 4 45 =
9 Pomieszezenia gospodarcze szkoly w budyn-
szkolnym. ewentualnie oddzielne za- — 20 20 25 0 33 40 45 5
budowania gospodarcze szkoly
10 | Pomi ia gosp ze (i v
oddziclnych zabudowan::::hL;aleiac,e do - 15 15 15 15 15 15 15 o
Y
z gruntu szkolnego v
10a |. Pomi enie P
. w oddzielnych “ra udowanlacb) nalezgce
do mieszkania kierownika korzystajacego - 4 4 40 40 40 40 40 o
z gruntu szkolnego
n Pomieszczenia  gospodarcze  (ewentualnie
w oddzielnych zabudowaniach) naleigce _— —_ —_ - - - 10 10 J—
do mieszkania woZnego

*) Wysoko$é p moze by¢ iej do 3.2 m. (ylko w tym wypadku, 1eteh | pomieszcze-
nlom szkolnym bedzie znpewmonu dobra wenlylac]a i, jeteli polozenie bud stron $wiala i
zapewni pi y bre

11. 2. Rodzaje pomieszczen szkolnych oraz ich parametry — program normalny.
Zrédlo: Zataeznik I do Rozporzadzenia Ministra Wyznan Religijnych i O$wiecenia Publicznego
z dnia 5 kwietnia 1922 r. w przedmiocie wymiardéw i liczby pomieszczen w budynkach publicznych
szkoét powszechnych i domach mieszkalnych dla nauczycieli.
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Zalecano, aby ogréd szkolny mial powierzchnie okolo 15-25 aréw, stanowiaca

jednolita niepodzielng calos¢®

. Ogréd miat sktadad sie z czesci ozdobnej i uzytkowej
zawierajacej ogrodek owocowo-warzywny, ziolowy i botaniczny oraz pasieke®. Przy-
ktady projektow szkot ukazuja szereg niewielkich wnetrz krajobrazowych wydzielo-
nych na dzialce szkolnej za pomoca drzew lub zywoplotéw. Ogrody te pelnity role
dydaktyczna, ale takze nasadzenia wzbogacaly krajobraz miast i wsi®.

Po I wojnie $wiatowej przyjeto nowy normatyw dla budynkéw szkolnych Zarza-
dzeniem Ministra O$wiaty z dnia 26 stycznia 1953 r. w sprawie stosowania normaty-
wow projektowania budownictwa dla szkét ogélnoksztatcacych stopnia podstawo-
wego oraz normatywow projektowania budownictwa dla przedszkoli o budynkach
wolnostojacych®. Standard byt przeznaczony do projektowania szkét podstawowych,
ktére obejmowaly dzieci w wieku od 7 do 13 lat podlegajace obowigzkowi szkolnemu.
Standard powinien by¢ stosowany z zachowaniem normatywéw urbanistycznych dla
projektowania miast i osiedli, przepiséw budowlanych i polskich norm.

Szkole nalezalo zalozy¢ wszedzie tam, gdzie w odleglosci 3 km mieszkato co naj-
mniej 20 dzieci w wieku objetym obowiazkiem szkolnym. Droga dziecka do szkoly
nie mogla przekracza¢ 3 km. Zalecano tworzenie obwodéw szkolnych o matym ob-
szarze®. Wedlug normatywu dziatka szkolna powinna si¢ znajdowad, o ile to mozli-
we, w §rodku obwodu szkolnego, w takim miejscu, aby dzieci nie musialy przecho-
dzi¢ przez tory kolejowe lub arterie komunikacyjne w czasie duzego nasilenia ruchu.
Powinna by¢ wybrana z uwzglednieniem kierunkéw panujacych wiatréw, w miejscu
zabezpieczonym od wyziewéw, gazéw, dyméw, kurzu i halasu. Pozadane bylo takze
sasiedztwo zieleni, np. parkdw, lub terenéw sportowych. W zakresie charakterystyki
dziatki wymagano, aby byl to teren dobrze nastoneczniony i suchy, o znacznej glebo-
kosci wéd zaskornych niesiegajacych fundamentoéw, ze spadkiem umozliwiajacym
naturalne odprowadzenie wéd opadowych.

Dzialka o powierzchni od 0,56 ha dla szkoty dwuklasowej i liczbie uczniéw do
60 do 1,25 ha dla szkoly 15-izbowej i liczbie uczniéw do 600, miata mie¢ ksztalt
zwarty, zblizony do kwadratu lub niezbyt wydluzonego prostokata. W zaleznosci
od wielkosci szkoly zaktadano od 93 do 21 m? terenu przypadajacego na jedne-
go ucznia. Dopuszczano odchylenia w granicach 20% od zakladanej powierzchni

dzialki. Na jej obszarze nalezalo umozliwi¢ organizacje odpoczynku, zabaw i gier,

% Projekty budynkéw szkét powszechnych, z. 1, op. cit.

U Ibidem.

¢ E. Przesmycka, E. Mitkowska, Zagospodarowanie otoczenia szkét..., op. cit.

Zarzadzenie Ministra O$wiaty z dnia 26 stycznia 1953 r. w sprawie stosowania normatywdw projektowa-
nia budownictwa dla szkét ogélnoksztalcacych stopnia podstawowego oraz normatywéw projektowania
budownictwa dla przedszkoli o budynkach wolnostojacych, ,Monitor Polski” 1953, nr 45, poz. 538.

¢ Ibidem.
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prowadzenie zaje¢ z gimnastyki, botaniki i zoologii, a takze wydzieli¢ strefe za-
mieszkania dla personelu szkolnego. Dopuszczalna byla zabudowa dziatki do 20%,
a wysoko$¢ budynku szkoly nie mogta przekracza¢ czterech kondygnacji. Pozadane
bylo odsunigcie obiektu od traktéw komunikacyjnych na odlegto$¢ 10-20 m. Bu-
dynek szkolny mial mie¢ dostep $wiatla i powietrza ze wszystkich stron, a na gra-
nicy dziatki i miedzy poszczegélnymi elementami jej zagospodarowania nalezalo
przewidzie¢ roélinne pasy ostonowe®.

Normatyw szczegdtowo precyzowal program funkcjonalny oraz wysokos¢ i po-
wierzchnie poszczeg6lnych pomieszczen szkolnych w zaleznosci od jej wielkoéci zwia-
zanej z liczba dzieci w szkole. Wskaznik kubatury brutto na jednego ucznia wynosil
od 18 do 23 m?, a wskaznik powierzchni uzytkowej na jednego ucznia wahat sie od
5,4 m* w malej szkole (80 uczniéw) do 4,07 m? w duzej (600 uczniéw). Szczegdtowe
informacje odnoénie do dopuszczalnych powierzchni i wskaznikéw zawarto w Tabli-
cy nr 3 — Zalacznik nr 3 do Zarzadzenia Ministra O$wiaty z dnia 26 stycznia 1953 r.
w sprawie stosowania normatywow projektowania budownictwa dla szkét ogélno-
ksztalcacych stopnia podstawowego oraz normatywoéw projektowania budownictwa
dla przedszkoli o budynkach wolnostojacych, zakladajac mozliwe odchylenia od po-
danych norm powierzchniowych w granicach 10%, z zastrzezeniem niezmniejszania
izb lekcyjnych i nieprzekraczania kubatury budynku (il. 6-8).

Ksztaltowanie budynkéw szkolnych mialo wyraza¢ tresci ideowe, ale takze ksztal-
towa¢ umyst dziecka i wywolywa¢ doznania estetyczne, budzace uczucie szacunku do
instytucji wychowawczej. Stad zalecano zwrdci¢ szczegdlng uwage na wlasciwe zapro-
jektowanie wygladu zewnetrznego budynku, jego wnetrza oraz otaczajacego terenu,
biorac pod uwage krajobrazowe i architektoniczne cechy regionalne wystepujace w da-
nej okolicy. Charakter budynku szkoly nie miat wyrézniaé go z otaczajacej zabudo-
wy, a raczej stanowi¢ wzor ,dobrej architektury wyrastajacej z rodzimego podtoza™®.

Normatyw okreslal szczegdlowo materiaty i sposob konstrukeji budynkéw, a tak-
ze szczegblowe wytyczne dotyczace ksztaltowania, wykonczenia i wyposazenia wnetrz
szkolnych, w zakresie stolarki okiennej i drzwiowej, szaf wbudowanych, o$wietlenia
naturalnego i sztucznego, ogrzewania, wentylacji, akustyki i instalacji. Szkoly miaty
by¢ wznoszone z materialéw ogniotrwalych, dostepnych na miejscu, i z elementéw
prefabrykowanych. W matych miastach i wsiach zalecano, aby dachy kry¢ dachéwka
lub eternitem falistym, a wigzania dachowe wykonywa¢ z elementéw zelbetowych
prefabrykowanych?”.

5 Ibidem, s. 538.
% Ibidem, s. 540.
" Ibidem, s. 539-540.
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Wewnetrzne przestrzenie miata cechowad prostota pozbawiona nadmiernych efek-
tow plastycznych i monumentalnoéci, z wyjatkiem gléwnego westybulu. Zalecono
ksztaltowanie réwnomiernie o$wietlonych wnetrz, o prostych ksztattach i spokojnych,
jasnych barwach — cieplych na $cianach i bieli na suficie. W zakresie ksztaltowania sal
szkolnych przyjeto trzy wielkoéci izb szkolnych: 33 m* w najmniejszych obiektach,
37,5 m* w szkotach do 200 uczniéw i SO m* w najwiekszych. Pomieszczenia wypo-
sazone w jasne i wygodne meble szkolne proponowano dopehic¢ akcentami zieleni.

W normatywie zalozono, ze liczba dzieci w jednej izbie lekcyjnej dostepnej bezpo-
$rednio z pomieszczenia rekreacyjnego lub komunikacyjnego nie powinna przekracza¢
40 osob. Wiazalo sie z zaplanowanym wyposazeniem obejmujacym 20 dwumiejsco-
wych stolikéw i 40 krzeselek lub 20 podwéjnych fawek, stoti krzesto dla nauczyciela,
tablice $cienna, szafe, kosz na papiery i $mieci oraz ewentualny stét pod rosliny. Okre-
$§lono takze szerokosci przej$¢: srodkowe min. 0,5 m, a przy $cianie min. 0,6 m oraz
odleglo$¢ od pierwszego rzedu stolikéw do tablicy min. 1,85 m. W rozporzadzeniu
zawarto ustalenia réwniez dla wyposazenia sal i gabinetéw specjalistycznych — gim-
nastycznych, fizycznych, chemicznych czy biologicznych. Wytyczne szczegétowe do-
tyczyly réwniez pomieszczen higieniczno-sanitarnych i wspdlnych — $wietlicy, jadalni,
czytelni czy biblioteki, a takze pomieszczen pracownikéw szkoty®.

Warto zauwazy¢, ze wg normatywu z 1953 r. zielen urzadzona wraz z ogrédkami
uzytkowymi, otoczeniem boiska i terenéw rekreacyjnych przekraczata 50% zagospo-
darowania terenu. Powierzchnia ogrédkow szkolnych miata mie¢ wielkos¢ od S do
9 ar6éw, a zielen dodatkowo od 18 do 31 aréw, przy czym warto$¢ ta nie mogta by¢
mniejsza niz 20% dziatki. W roku 1954 Ministerstwo O$wiaty uszczegélowilo zasady
tworzenia ogrodow szkolnych i zaje¢ z nimi zwiazanych, wydajac Instrukcje w sprawie
szkolnej dziatki doswiadczalnej®. Dziatka miata mie¢ charakter czysto uzytkowy pod
uprawe kwiatdw, ziél, warzyw i owocdw, ktdre nalezalo zuzy¢ przede wszystkim do
dozywiania uczniéw. W ogrodzie nalezalo zorganizowac¢ takze kacik hodowlany dla
malych zwierzat — kur, krolikéw i pszczol. Praca na dzialce miala by¢ zorganizowana

w ramach zaje¢ szkolnych i pozaszkolnych.

8 Ibidem, s. 548-553.
¢ Instrukcja z 13 maja 1954 r. (nr GM 1-1335/54) w sprawie szkolnej dziatki doswiadczalnej, Dz.U. Mini-
sterstwa O$wiaty z dnia 7 czerwca 1954 r,, nr 8, poz. 62.
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I1. 3. Normy powierzchniowe dzialek szkét ogélnoksztateacych stopnia podstawowego w metrach
kwadratowych oraz zasady ich zagospodarowania (liczby orientacyjne).
dfo: Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Ministra O$wiaty z dnia 26 stycznia 1953 r. w sprawie stosowania
normatywdow projektowania budownictwa dla szkét ogdélnoksztatcacych stopnia podstawowego oraz
normatywéw projektowania budownictwa dla przedszkoli o budynkach wolnostojacych.
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Monitor Polski Nr A-45 - 542 — . Poz. §38

TADLICA Nr 2. ZASADY ORGANIZACIL 52KC

Fiehason Teorelyuma G- Schomat yrafieony Graanoznet !
Po. uezyeivli uy akres klasp froezaii
< o | & i naucranin
1 } 2 bl + [} G T b s |ﬁ;a‘ | "o |7[1k ik
1 41 — G0 2 | od oy §— o A&
[ doV shely| 2blorcse)
11
2 41— 6 2 ol Klasy 6~ 9 do szkoly
Ido VI : zbiorczej
111, ApL
3 61 — 20 3 ad Klasy 9~ 12 1
Tdo VI . zhiorqae]
- A1l i 2
. '
4 61 — 80 3 9 — 12
A 1
5 81 — 150 4 ‘
6 151 — 200 5
!
7 201 — 250 6 » 29 — 36 l | ‘

8 251 — 280 7 36 — 40 | | l ‘ ] ‘ ‘

\ i
Objasnicnia:

I = nauka ranna jednej klasy: odcinek poziomy - liczba uczniéw, odcinck pionowy -~ liczba godzin  nauczycielskich:
nattka popotudniowa jednej klusy: odcinek pi;zmm\] — liczba ucznidéw, odcinek plonowy -— Jiczba godzin nauczyciet
skich;

| | = nauka ranna kompleta (2 klas): odcinek poziomy — liczba uczniow w komplevie, odcinki pionowe — liczby gedzin

nauczyciclskich w klasach;
nauka popoludniowa kemplets (2 klas): odcinck poziomy — liczba ucznidw w komplecie, odeinki pionowe — liczby
godzin nauczycielskich w klasach.

I1. 4. Zasady organizacji szkét.
Zrédto: Zataeznik nr 2 do Zarzadzenia Ministra O$wiaty z dnia 26 stycznia 1953 r. w sprawie stosowania
normatywéw projektowania budownictwa dla szkét ogélnoksztalcgcych stopnia podstawowego oraz
normatywow projektowania budownictwa dla przedszkoli o budynkach wolnostojacych.



ZIELONA KLASA — WYZWANIATINNOWACJE W KSZTALETOWANIU PRZESTRZENI EDUKACJI

Monitor Polski Nr A-45 - 543 -—— Poz. 538

{d e. tablicy nr 2)

Zalacznik nr 2 do standarte budowlas
nego szk6l ogolnokszialcqoych  sto-
phia pudsiawowego.

OGOLNGKSZTALCACYCH STOPNIA PCDSTAWOWILCGO

Crziela pouiorzctinie po-

dogi irb lekegjnych po

uwzglednieniu  uesnicw

Organizacja nauczania w szkole drigorecznych

i wzeszczajacych

o 7 ohwoddw pobiiski
13 It

Klasy IL, 1L IV i V tworzg dwa komolet, W jedned febie lekopjue] uczy sie ramo komplet 11411
(baddz T+1V). a na zuwiang 7 nim ucay sic w épe idie po poludun klasa L W drugie] izbie lekeg]s
nej uczy sie deng komplet IV.L-V (badi J11-V). Ucaniowie klvs VUi Y1 z danego obwodit wicaeszceal
d6 szkoly zbiorczej, natomiast do KMasy ¥ dancj szkoly niogy uczeszeza neumiowie ze szkot pobliskich
o 1 paucayciche, 33wt

]ﬂasy! 11, 1L, IV, ¥ i VI tworzg seny Yomplew. W jelne} ixdin lekegjne] uemy sie rano komplet

| a ma zmiane z mim po peludniu komplet 1 1L W drugiej iabic uoey sic ke komplet V-+VI.
Uvzmmue slagy VI 2 danego obwadu uczeuncaajq do srkoly zbiorczej. naomiasi do Klag Vi VI danc]
szholy moga e ste ze szkél pobliskich nic mnjncyeh lgch klas. 33 mt

Klas I, 111, IV i ¥ tworza 2 homplewy. W jednej izbie Iehoyjue] uezy si¢ raxo komplet 411, & na
smiane % aim po poladnin Kasa 1. W drugiej isbie ucry sie piko komplet IV1Y. W wancief iz
weay st tylko klasa VI Uceniowis Klasy VILz denemo obwedu uczeszosajn do szkoly zhioroas), n
tomiast do klas V i VI danej szkoly moga ucresaczac uczniowle z¢ szkol pobliskich nie mapgeych
tych hlas. 375 w

Nasu M, I, IV, V. VEi VI tworsg trey komplery. W jednej izbie lekepjnej vezy sie rano komplet
NI, a na zmviane 2 nim po pohudniu Kasa L W drugic) izbie uezy sic kompler IV4V. W trzecic}
inbic veah sie komplet VI VIL Do klas ¥, VI i VII danej s7koly Tuogy tcresnczaé uezniowie 7 po-
bliskich szk6f nic posiadsjacych el hlas. 275 m*

lazda = siedmiu klas nezy sie eddziclnie. W treech icbach lekoyjngeh derg sie rano Kasy IV, Vi VI,
A na zmislie z nimi ez sie po poludn,u klasy I, 11 i NI W cewartej izhie uczy sig tylko klaga VIL
Niekiérych przadmiotéw dwie Yuag uczg sic u,;pnlmc w ubxr Ie]&fu]n(-; lub w inoym pumxnz(;emu Do
kas V, VI, VII donej szkoly mogg bliskich szkél nie post gk eh Mas. 37,5 mi

Katduz sicdmiun Klas uezy sis addzielnic. W dwéch iwbach lekepjmych rauo ucag sie Masy m 1V, a na
Zmiane 2 numi po poludnim Kasy | i 1l W posestalgeh 3 ibach wcen sie Klasy ¥, Y1 0
such grredmiotém dwie Lasy uceq sie wspolnie w izhie kekoyinej lob w maym pomms_.
klas V, VI i VIl danej. stkoly mosa ucsgseczaé = pobiiskich sk mie posiadaincych
weh Kias. 378 m

Kaida z  siedmiu klas ucry sie oddziclnic. W jednej z izb Jekeyingeh rano uczy sic ¥lasa II, a na
Zmiane z nig po poludniv kiasa I W pozostalych pieciu izbach ucua sig Kasy UI, 1V, V, VE§ V1§,
Do Klas V, VI i VII danej szholy moga ucxeszczaé ucamiowic 7 pobiiskich szhél nic posiadajacych
el Klas. 50 m

Tadda 2 siedmiu Klas uezy siec oddzicluie, karda us innej izhie.
Do as V, VI i VIT done; sekoly auogq uereszczad ucrniowie z pobliskich szk6 nie posiadajacych
fyeh klas, 50 m*

1l. 5. Zasady organizacji szkét — cd. tabl. nr 2.
Zrédlo: Zataeznik nr 2 do Zarzadzenia Ministra O$wiaty z dnia 26 stycznia 1953 r. w sprawie stosowania
normatywow projektowania budownictwa dla szkét ogélnoksztatcgcych stopnia podstawowego oraz
normatywow projektowania budownictwa dla przedszkoli o budynkach wolnostojacych.
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IL. 6. Spis pomieszczen w budynkach szkét ogélnoksztatcacych stopnia podstawowego

oraz ich normy przestrzenne.
dfo: Zatgcznik nr 3 do Zarzadzenia Ministra O$wiaty z dnia 26 stycznia 1953 r. w sprawie stosowania

716

normatywow projektowania budownictwa dla szkét ogélnoksztategcych stopnia podstawowego oraz

normatywow projektowania budownictwa dla przedszkoli o budynkach wolnostojacych.
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ogdlnoksztalcacych stopnia podstawowego oraz ich normy przestrzenne.
dlo: Zalgcznik nr 3 do Zarzadzenia Ministra O$wiaty z dnia 26 stycznia 1953 r. w sprawie stosowania
normatywoéw projektowania budownictwa dla przedszkoli o budynkach wolnostojacych.

11. 7. Wskazniki ekonomiczno-techniczne. Wskazniki do Tablicy 3. Spis pomieszczent w budynkach szkét
normatywow projektowania budownictwa dla szkét ogdélnoksztatcacych stopnia podstawowego oraz

VAL)
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11. 8. Wskazniki ekonomiczno-techniczne — c¢d. Wskazniki do Tablicy 3. Spis pomieszczent w budynkach

szkét ogblnoksztateacych stopnia podstawowego oraz ich normy przestrzenne.

Zr6dio: Zataeznik nr 3 do Zarzadzenia Ministra O$wiaty z dnia 26 stycznia 1953 r. w sprawie stosowania

normatywéw projektowania budownictwa dla szkét ogélnoksztatcgceych stopnia podstawowego oraz

normatywow projektowania budownictwa dla przedszkoli o budynkach wolnostojacych.

31



32

ZIELONA KLASA — WYZWANIATINNOWACJE W KSZTALETOWANIU PRZESTRZENI EDUKACJI

Szes¢ lat po przyjeciu zarzadzenia z 1953 r. przygotowano kolejny dokument
dotyczacy wytycznych projektowych dla szkét. W 1959 r. wydano Zarzadzenie
Ministra O$wiaty i Prezesa Komitetu do Spraw Urbanistyki i Architektury w spra-
wie zmian normatywu technicznego projektowania budownictwa szkét podsta-
wowych. Zmiana zostala podyktowana obserwowanymi rezultatami stosowania
pierwotnego normatywu, ktére czgsciowo oceniono jako nieprawidlowe. Szcze-
golnie problematyczny okazal sie zbyt rozbudowany program dla matych wiej-
skich szkdl, niedobdr powierzchni rekreacyjno-komunikacyjnej w budynkach
oraz obowiazek zapewnienia duzych dzialek pod urzadzenia terenowe w obsza-
rach §r6dmiejskich. Nowy normatyw byl takze zwiazany z szeroko zakrojonym
programem budowy tysiaca nowych szkél na 1000-lecie Paristwa Polskiego, kto-
ry zakladal jednoetapowa inwestycje i oddanie do uzytku wykonczonej szkoty
wraz z urzadzonym terenem’’.

Zmiany normatywu wiazaly sie z podniesieniem do 30 minimalnej liczby
dzieci, dla ktérych nalezalo zalozy¢ szkole, oraz zaleceniem budowy nowych pod-
stawowych placéwek edukacyjnych z pelnym programem uzytkowym. Utrzyma-
no wielko$¢ obwodu szkolnego wyznaczonego trzykilometrowym dojsciem do
budynku z miejsca zamieszkania, dopuszczajac tworzenie szkét niepelnych pod
warunkiem zapewnienia w odlegloséci do 4 km szkoty pelnej. Tym samym szko-
fa podstawowa byla gléwnym elementem modelujacym rozwéj zabudowy jako
tzw. jednostka szkolna’. Zmieniono takze wybrane elementy zwigzane z lokali-
zacja, charakterystyka i wielko$cia dzialki szkolnej, ktora w gesto zabudowanych
obszarach miejskich zmniejszono, przyjmujac wskaznik min. 15 m? na ucznia
i przeznaczeniu min. 15 aréw pod urzadzenia terenowe, przy czym nie mogla by¢
mniejsza niz 25 aréw’% Zwiekszono takze mozliwos¢ zabudowy dziatki do 25%
w przypadku budynku pawilonowego, jednoczesnie sugerujac budowe obiektéw
nizszych niz cztery kondygnacje. Zalecono takze stosownie dachéw plaskich lub
o malym spadku i lekkiej konstrukeji, krytych eternitem falistym. Dachy wysokie
i ceramiczne wymagaly zgody stuzb architektoniczno-budowlanych.

Wprowadzono mozliwo$¢ dobudowy nastepujacych pomieszczen uzupetnia-
jacych, dostepnych takze dla oséb postronnych — biblioteki z czytelnia, dodatko-

wej $wietlicy i sali gimnastycznej z ewentualng estrada. Kazde z tych pomieszczen

7 Zarzadzenie Ministra O$wiaty i Prezesa Komitetu do Spraw Urbanistyki i Architektury z dnia 16 lutego
1959 r. w sprawie zmian normatywu technicznego projektowania budownictwa szkét podstawowych, M.P.
1959, nr 34, poz. 153, s. 276.

7' M. Pszczotkowski, Architektura szkolna II Rzeczypospolitej, Ksiezy Miyn, £6dz 2017.

7 Zarzadzenie Ministra O$wiaty i Prezesa Komitetu do Spraw Urbanistyki i Architektury z dnia 16 lutego
1959 1., op. cit. poz. 154.
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przewidziano w trzech rozmiarach. Ich powierzchnie zostaly znacznie powiekszo-
ne, co wida¢ chociazby na przykladzie sal gimnastycznych, ktére w normatywie
z 1953 r. mogly mie¢ w zaleznosci od liczby uczniéw wielkos¢ od 62 do 162 m?,
a'w normatywie z 1959 r. od 100 do 275 m*.

Tabela 1. Pomieszczenia szkolne i ich metraz wg normatywu z 1959 r.
Oprac. M. Wdowiarz-Bilska na podstawie Zarzadzenia Ministra Oswiaty
i Prezesa Komitetu do Spraw Urbanistyki i Architektury z dnia 16 lutego 1959 r.
w sprawie zmian normatywu technicznego projektowania budownictwa szkét

podstawowych.
Pomieszczenie Metraz normatywu z 1959r.
biblioteka 1S m? 20 m? 25 m?
czytelnia 40 m? 50m? 75 m?
$wietlica 50 m*\25 os. 75m*/37 os. 100 m?*/50 os.
sala gimnastyczna 8x12,5m 9x18m 11x22m
(z estrada) (8x17,5m), (9x21m) (11x25m)

Zrédto: ,Monitor Polski” 1959, nr 34, poz. 153.

W zakresie wielkoéci sal lekcyjnych dla 40 ucznidéw zalecano ksztalt wydtuzo-
nego prostokata o powierzchni S0 m* i wymiarach 5,8 m x 8,6 m z jednostronnym
o$wietleniem lub ewentualnie zblizone do kwadratu o powierzchni 58,5 m? i wy-
miarach 7,55 x 7,75 m z dwustronnym o$wietleniem. Natomiast w malych szkolach
wiejskich izby jednostronnie o$wietlone dla 28 uczniéw mogly mie¢ powierzchnie
37 m*i wymiary 5,8 x 6,3 m.

W wykoniczeniu podtég zalecono wykorzystywanie tworzyw sztucznych zamiast
wezeéniej sugerowanych klepek i desek drewnianych. Zmianie ulegly takze wytycz-
ne powierzchniowe dla pomieszczen sanitarno-higienicznych, np. szatni. W zwigzku
z zaleceniem spedzania przerw na polu w przestrzeni otwartej wprowadzono zapis
dotyczacy budowy zadaszen na terenie dziatki o wskazniku 0,3-0,5 m? na ucznia.
Wielkos¢ te nalezalo stosowaé w odniesieniu do stref klimatycznych, ktdre takze mialy
wplyw na zwiekszenie wskaznika wewnetrznych przestrzeni rekreacyjnych z 0,9 m*
do 1,2-1,4 m* na ucznia w obszarach o surowszym klimacie.

W 1974 1. zostal ustanowiony normatyw urbanistyczny Zarzadzeniem nr 9 Mini-
stra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 29 stycznia 1974 r. w spra-
wie wskaznikéw i wytycznych urbanistycznych dla terenéw mieszkaniowych mia-
sta, w celu zapobiegania dalszej dezintegracji struktur miejskich poprzez cato$ciowe

ksztaltowanie zespoléw strukturalnych jednostek mieszkaniowych opartych na
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zasadzie dostepnosci pieszej do osrodkéw ustugowych™.

W zakresie szkolnictwa normatyw ten zaktadal obecno$é¢ szkoly jako uslugi pod-
stawowej rozmieszczonej w zasiegu do 500 m dojscia pieszego od wejs¢ do klatek
schodowych budynkéw mieszkalnych. Szkote podstawowa nalezato przewidzie¢ dla
liczby uczniéw réwnej 12% liczby mieszkanicéw, chyba ze hipoteza demograficzna
wskazywalyby na inne zapotrzebowanie. Szkoly srednie ogélnoksztalcace i zawodo-
we, traktowane jako ustugi ponadpodstawowe przeznaczone dla 4-5% liczby miesz-
karicéw, mialy znalez¢ sie w zasiggu 800 m od budynkéw. Oba przyjete normatywy
oznaczaly znaczng poprawe dostepnosci do obiektéw o$wiaty. Wielko$¢ szkot okre-
$lano zgodnie z planowang od roku 19787 reorganizacja obejmujaca dziesigciokla-
sowgq szkole $rednig powszechna, w ktérej nalezalo przewidzie¢ miejsca dla 15-16%
ogolnej liczby mieszkancow’.

W odniesieniu do planowanej reorganizacji w normatywie okreslono idealna
wielko$¢ szkoly dziesigcioletniej w uktadzie dwuoddzialowym lub trzyoddzialowym
odpowiadajaca 24 lub 33 pomieszczeniom do nauki i liczbie uczniéw wynoszacej
odpowiednio 720 lub 1080. W tych zatozeniach przewidywano 36 dzieci w klasie,
co byto wskaznikiem nizszym od wczeéniej przyjmowanego. Szkola dwuoddziatowa
mogta obstuzy¢ osiedle o liczbie mieszkancéw wynoszacej 4500, podczas gdy szkola
trzyoddzialowa obslugiwataby 7000 mieszkaricéw. Szkoty wigksze posiadajace cztery
oddzialy, co przekladalo si¢ na 1440 dzieci, uznano za niewlasciwe, z uwagi na moz-
liwos$¢ wystapienia probleméw wychowawczych i traktowano jako eksperyment wy-
magajacy zgody ministra o$wiaty i wychowania.

Powszechna szkola $rednia mogta dzieli¢ si¢ funkcjonalnie i przestrzennie na po-
laczona z przedszkolem trzyklasowq szkole elementarng obejmujaca dzieci w wieku
7-10 lat oraz siedmioklasowg szkole podstawowa dla mlodziezy w wieku 11-18 lat. Ten
podzial podyktowany byt takze checia zapewnienia lepszej dostepnosci do ustug mtod-
szym dzieciom (300 m) przy zachowaniu 500-800-metrowego dojécia dla miodziezy.

Wielkos¢ urzadzen terenowych przy szkole dziesiecioletniej oparta byta na wskaz-
niku 30-35 m” na ucznia, co wynosito 5600 m* dla szkoly dwuoddzialowej i 7300 m*
dla trzydziatowej.

Powszechna szkola $rednia miata, poza zadaniami o§wiatowymi, pelni¢ funkcje
ustugowe dla spolecznosci osiedla jako ustuga ,srodowiskowa”. Z tego wzgledu za-

ktadano rozszerzony program urzadzen sportowo-kulturalnych, takich jak duza sala

7 'W. Korzeniowski, Normatyw urbanistyczny i mieszkaniowy — 1974, Informator, Centralny O$rodek Informacji
Budownictwa, Warszawa 1980.

7 Uchwata Sejmu Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej z dnia 13 pazdziernika 1973 r. w sprawie systemu edu-
kacji narodowej, ,Monitor Polski” 1973, nr 44, poz. 260.

7> 'W. Korzeniowski, op. cit., s. 17.
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gimnastyczna, basen kapielowy, aula wielofunkcyjna, biblioteka, zespét $wietlico-
wo-klubowy. Normatyw zawieral takze przykladowy zalecany projekt w systemie
segmentowym szkét (tzw. SPS), ktéry umozliwial dowolne ksztaltowanie programu
i uktadu przestrzennego obiektu oraz jego otoczenia. Podstawg ksztaltowania uktadu
byly typowe segmenty mozliwe do wyboru z pieciu grup funkcjonalnych pomiesz-
czen: izb lekcyjnych, pracowni, sal gimnastycznych i ptywalni, cze$ci administracyj-
no-socjalnych, przedszkoli zintegrowanych ze szkola”®. System przewidywat takze réz-
norodne urzadzenia terenowe i sportowe dla dzieci, place zabaw i rekreacji, ogrodki
szkolne czy grzadki. Calo$¢ programu mie$cila si¢ na dzialce okolo 2,5 ha.

Ostatni normatyw urbanistyczny z 1974 r. obowiazywal do korica 1981 r., a p6z-
niej zalecany byl do stosowania. Generalnie w projektowaniu osiedli mieszkaniowych
w Polsce normatywy byly powszechne do 1989 r. Zdaniem A. Grudzinskiego wyra-
zonym w 1974 r. uchylenie normatywu nie wynikalo z przeslanek merytorycznych,
ale odbylo sie pod presja $rodowiska projektujacego opracowania realizacyjne ,ku
tatwiznie dziatania”, przy oportunistycznej postawie wladz”.

Opisane powyzej standardy nie obowiazuja juz co najmniej od 35 lat. W wolno-
rynkowej rzeczywistosci nie przyjeto formalnie zadnego nowego standardu urbani-
stycznego, a zabudowa realizowana jest indywidualnie w oparciu o prawo budowla-
ne, pomijajac szereg potrzeb mieszkancéw. Tymczasem w srodowisku naukowym
tocza sie od lat dyskusje na temat dobrych praktyk funkcjonalno-przestrzennych.
Z analizy prognoz demograficznych wynika, ze liczba dzieci zmniejsza sie i w roku
2030 zapotrzebowanie na miejsce w placéwkach edukacyjnych obejmie zaledwie
9% mieszkancow’®.

Zaproponowane przez G. Dabrowska-Milewska wskazniki zapotrzebowania na
podstawowg infrastrukture o$wiatowa oraz wskazniki do szacowania wielkosci tere-
nu niezbednego do jej realizacji zostaly okre$lone na podstawie prognozy demogra-
ficznej (tabela 2). Zalozono, ze jedna szkola podstawowa dla 600 uczniéw i jedno
gimnazjum dla 300 uczniéw wystarcza dla obstugi jednostki osadniczej o wielkosci
okolo 10 tys. mieszkanicéw. Dobra praktyka jest przyjecie dla szkét dziatki o po-
wierzchni 1,5-2 ha i zapewnienie dostepu w przedziale 500-1000 m w zaleznosci
od intensywnosci zabudowy.

W tym kontekscie warto wspomnie¢, ze w opracowywanym w 2010 r., ale nie

76 Ibidem.

77 E. Lechowska, Planowanie przestrzenne na poziomie lokalnym — powiqzanie teorii z praktykgq, ,Studia. Cykl
Monografii” 2022, t. 15/207, s. 6S.

78 Dane zostaly przeliczone dla dzieci w wieku 7-15 lat z podzialem na uczniéw szkot podstawowych i gimna-
zjéw, zgodnie z istniejaca wowczas organizacja systemu edukacji. por. G. Dabrowska-Milewska, Standardy
urbanistyczne dla terenéw mieszkaniowych — wybrane zagadnienia, , Architecturae et Artibus” 2010, vol. 2,
no 3.
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sportowymi, 8 - przgdki, 9 - ogradek sekolny, 10 - ploe preedwejiclowy de

gzkoly, 11 - wistn ne rowery, 12 - plae preedwejfciowy do przedszkela, 13 -
podwérze gospedarcze zdojazdem, 14 - placyk gospodarczy [fmietnik, trzepek/,
15 - oprédeok peraonelu, 16 - zieled, aleje, Scieiki. Urzqdzenia aporto-
we; A - boisko do gimnastyki 16,4x11m, B - boiska do sisthdwhd 12x22 m x I,
C - boiska do kaszykéwki 16428 m x 2, T - boiske de pilki reezne] 7 - osobowaj
22ddim, E - boiskodo gler sportowych 30x56 m, H - skocznia do skokdw w dal,
1= skocenindo skokdw wzwyi, K - reutia do pchniecia kuly, L - czterotorowa

bieinia prosta 100 m

11. 9. Szkota segmentowa
Zrédlo: W. Korzeniowski, Normatyw urbanistyczny i mieszkaniowy — 1974, Informator, Centralny Oérodek
Informacji Budownictwa, Warszawa 1980, s. 17.
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poddanym procedurze uchwalodawczej, projekcie Krajowych przepiséw urbanistycz-
nych pominieto zagadnienie odleglosci miedzy domem a szkola. Natomiast zapropo-
nowano okreélenie pojemnosci szkét w zaleznoéci od powierzchni mieszkalnej, za-
ktadajac czworo-szescioro uczniéw na 2,5 tys. m* catkowitej powierzchni mieszkari
w zaleznoéci od intensywnoéci zabudowy™.

Wielkos¢ dzialki szkolnej ma szczegélne znaczenie w kontekscie ksztaltowania
jej otoczenia i zapewnienia dzieciom miejsc rekreacji. Wspotczesne badania wskazu-
ja, ze tradycyjny uzytkowy ogréd szkolny jest bardzo rzadko spotykany. Zauwaza sig

wzrost liczby ogrodéw w szkotach zbudowanych na progu XXI w.®

Tabela 2
Wskazniki i standardy urbanistyczne dla infrastruktury spotecznej w zakresie ustug opie-
kuniczo-wychowawczych i edukacyjnych.

Rodzaj
. ustug Ztobki Przedszkola Szkoly Gimnazja
Rodzaj podstawowe
wskaznika
o T . L o
L % liczby mieszkancéw korzystaja. 0,3% 3% 6% 3%
cych z ushug
2. zalecana chtonnos¢ placéwki 60 dzieci 120 dzieci 500_7?0 300_.690
uczniéw ucznidow
3. powierzchnia dziatki 0,3ha 0,4 ha 1,5-2ha 1,5-2ha
4. liczba mieszkancéw / 1 obiekt 20.000 4.000-5.000 10.000 10.000-20.000
s. ﬁ:}‘,:::”d‘ma terenu /1 miesz- | 1< o /mk 0.9 m*/mk 18m*/mk | 1.0-1.5m*/mk
zalecany maks. promien dojécia 500 m 800m
6 pieszego 1000m S00m 800m™* 1000 m*
7 Maks. promient dojécia pieszego 500m 500m 500m B
wg normatywu z 1974 roku

* wartosci dopuszczalne na terenach o malej intensywnosci zabudowy

Zrédlo: G. Dabrowska-Milewska,Standardy urbanistyczne dla terenéw mieszkaniowych —
wybrane zagadnienia, ,Architecturae et Artibus” 2010, vol. 2, no 3., s. 20.

Obecnie zielone tereny przyszkolne pelnig funkeje reprezentacyjna, jako wizy-
towka szkoly, oraz rekreacyjne, jako prywatna przestrzen dzieci, ktére moga tam zna-

lez¢ przestrzen do odpoczynku i oderwania od probleméw szkolnych. Coraz czeéciej

7 Krajowe przepisy urbanistyczne projekt, 2010, https://grafik.rp.pl/grafika2 /572896, dostep: 20.04.2023.

%0 Por. A. Kossobucka, Ogréd w przestrzeni szkoly, [w:] R. Suska-Wrébel, I. Majcher (red.), Dydaktyka biologii
wobec wyzwa wspélczesnosci, Fundacja Rozwoju Uniwersytetu Gdaniskiego, Gdarisk 2007, s. 114-122; por.
R. Kowalski, E. Grott, Ogrody szkolne we wspdlczesnej szkole. Znak edukacyjnego zacofania, a moze jednak
postepu?, ,Studia Ecologiae et Bioethicae” 2015, nr 13, s. 35-60.
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sa takze przestrzeniami cennymi przyrodniczo, promujacymi rozwigzania proeko-
logiczne, jak np. ogrody deszczowe, nawierzchnie przepuszczalne. Stwarzaja takze
mozliwo$ci prowadzenia aktywnej edukacji polegajacej na prowadzeniu zaje¢ poza
klasa szkolng, tworzenia wiezi spolecznych w czasie przerw i po zajeciach szkolnych.

W kontekscie normatywdw nalezy zauwazy¢, ze w 2021 r. w Warszawie wprowa-
dzono nowe gminne standardy architektoniczne, ktére stanowia przewodnik, zbior
zasad i dobrych praktyk dla projektantéw szkol realizowanych przez samorzad®'.
Opracowanie zrealizowano na podstawie analizy ,tysigclatek”, zgodnie z ideg szkoly
$rodowiskowej — miejsca koncentracji lokalnej spoteczno$ci. Okreglono w nim zale-
cane cechy obiektow o$wiatowych w zakresie ich lokalizacji w przestrzeni miejskiej,
zagospodarowania terenu, formy i uktadu funkcjonalnego budynku, a takze jego kon-
strukeji, wykoniczenia oraz wyposazenia w meble i instalacje.

Warszawskie standardy opisuja dwa modele ogélnodostepne;j szkoly podstawo-
wej, trzy- i czterooddzialowej, mieszczacych odpowiednio ok. 645 uczniéow w241 860
uczniéw w 32 klasach oraz dwa dodatkowe modele zakladajace polaczenie szkoly
z przedszkolem dla 100 i 200 dzieci®”. Proponowane wielko$ci dzialek szkolnych
mieszcza sie w granicach 1,2-2 ha w zalezno$ci od wielko$ci zespotu edukacyjne-
go i liczby kondygnacji. Wielko$¢ sal lekcyjnych zaleca sie przyjmowa¢, zakladajac
wskaznik 2,5 m? na ucznia, co oznacza powierzchnie okoto 70 m? przy klasie 28-oso-
bowej®. Przewodnik ukazuje szereg rozwigzan funkcjonalnych, a takze przykladow
rozwiazan moduléw o réznej wielkosci.

Analizujac obowiazujace akty prawne nalezy zauwazy¢, ze nie istnieja dokumenty
pos$wiecone szczegotowo lokalizowaniu i projektowaniu obiektéw edukacji. W prawie
o$wiatowym przyjmuje sie, ze droga z domu do szkoly nie moze przekracza¢ 3 km
dla dzieci z klas 1-4 oraz 4 km dla uczniéw z klas 5-8 szkot podstawowych. W kaz-
dym przypadku, w ktérym odleglos¢ ta jest wigksza, gmina powinna zorganizowa¢
bezplatny transport lub zapewnié¢ zwrot kosztéw za przejazd $srodkami komunika-
cji publicznej®. W specustawie mieszkaniowej®> ustawodawca uzaleznit lokalizacje
nowej inwestycji mieszkaniowej miedzy innymi od odlegtoéci od szkét podstawo-
wych, zakladajac, ze nie moze ona przekracza¢ 3 km, a w miastach duzych® 1,5 km.

»

Szkota dobrze zaprojektowana. Standardy architektoniczne i funkcjonalne dla szkdt podstawowych i zespotéw szkol-
no-przedszkolnych m.st. Warszawy, Zarzadzenie nr 645/2021 Prezydenta m.st. Warszawy z 4 maja 2021 .
Rozpatrywane modele odnosza sie do rzedu wielko$ci od 645 dzieci do 1060. Zarzadzenie nr 645/2021,
op. cit,, s. 20.

Ibidem, s. 69.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo oswiatowe, Dz.U. 2017, poz. 59.

Ustawa z dnia § lipca 2018 r. o utatwieniach w przygotowaniu i realizacji inwestycji mieszkaniowych oraz
inwestycji towarzyszacych, Dz.U. 2018, poz. 1496.

Za miasta duze uwaza si¢ oérodki powyzej 100 tys. mieszkancow.

o
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o
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W nowelizacji ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym w kontekscie
okre$lenia gminnych standardéw dostepnosci infrastruktury spolecznej zapewnienie
dostepnosci do szkoly podstawowej oznacza polozenie dziatki pod zabudowe miesz-
kaniowa w odlegltoéci nie mniejszej niz 1,5 km w mie$cie i 3 km poza nim od budyn-
ku szkoly. Odleglos¢ te mierzy sie wzdtuz drogi dojscia ogélnodostepnymi ciagami
pieszymi®’. Warto zauwazy¢, ze w ciggu ostatnich 100 lat nie zmieniono zasadniczo
wyznaczonej prawnie dostepnosci do szkoty podstawowej.

Obowigzujace uwarunkowania prawne w zakresie projektowania architektonicz-
nego obiektéw szkolnych wynikaja z ogdlnych przepiséw polskiego prawa. Zasady
i wytyczne stosowane w placéwkach szkolnych, rozumianych jako szkoty podstawowe
i $rednie, wiaza sie ze specyfika projektowania architektoniczno-budowlanego takich
obiektéw. Obowigzujace przepisy dotyczace projektowania szk6t mozna rozpatrywac
na trzech poziomach szczegétowosci:

a) ogdlnym - odnoszacym sie generalnie do wszystkich budynkéw, jako ze szko-
ly sa z reguly projektowane jako odrebne, nowe budynki, lub ewentualnie jako
rozbudowy/przebudowy istniejacych obiektow;

b) szczegélowym — dotyczacym wszystkich obiektéw uzytecznosci publiczne;j,
gdyz szkoly reprezentuja grupe obiektéw o funkeji edukacyjnej, a zatem sa
obiektami uzytecznosci publicznej;

c) dedykowanym - uwzgledniajacym przepisy o$wiaty.

Warunki oraz wymogi dotyczace projektowania obiektéw sa zasadniczo zawarte

w dwoch powiazanych aktach prawnych — Ustawie Prawo budowlane®® i Rozporza-
dzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych® (WT) jako ak-
cie wykonawczym do ustawy. Dodatkowe przepisy prawa odnoszace sie do réznych
aspektéw projektowania architektoniczno-budowlanego szkét sa okreslone w szere-
gu innych aktéw wykonawczych, regulujacych np. kwestie bezpieczeristwa i ochrony
przeciwpozarowej, warunkéw higieniczno-sanitarnych itp. Istotne znaczenie moga
mie¢ réwniez ustalenia zawarte w aktach prawa miejscowego, tj. miejscowych pla-
nach zagospodarowania przestrzennego lub decyzjach administracyjnych, w tym np.
decyzji o warunkach zabudowy. Ponadto, proces projektowania architektonicznego
szkét wymaga kazdorazowo zastosowania polskich norm (PN) lub obowiazujacych

w Polsce norm europejskich (EN).

%7 Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, Dz.U. 2003, nr 80, poz.
717, art. 13f.

% Ustawa dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, Dz.U. 1994, nr 89, poz. 414.

% Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2022 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, Dz.U. 2022, poz. 1225.
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Wiréd wytycznych projektowania szkoét jako obiektow uzytecznosci publicznej

nalezy uwzgledni¢ warunki i wymogi miedzy innymi w zakresie:

sposobu zagospodarowania terenu,

wyposazenia technicznego, instalacji oraz elementéw budowlanych,
rozwigzan higieniczno-sanitarnych,

ochrony przed uciazliwo$ciami i czynnikami szkodliwymi,
bezpieczenstwa uzytkowania,

oszczednodci energii i izolacyjnoéci cieplnej,

dostepnoéci obiektu dla 0s6b niepetnosprawnych,

ochrony przeciwpozarowej i bezpieczenistwa pozarowego.

Istniejace wspolczesnie szkoly réznig si¢ formg, wystrojem architektonicznym,

warunkami lokalowymi i przestrzennymi. Pochodza z réznych epok i byly budowa-

ne wedlug réznych przepiséw i normatywéw. Rézni je takze wielko$¢ i sposdb zago-

spodarowania dzialki. Dzisiejsze placéwki edukacyjne stanowig szeroka game obiek-

tow, ktore mozemy podzieli¢ pod wzgledem przestrzenno-architektonicznym na:

budynki historyczne z konica XIX w. zbudowane w stylu neogotyku lub neorene-
sansu o atrakcyjnej formie przestrzennej, bedace znaczacymi, czasem kilkukon-
dygnacyjnymi, obiektami w strukturze miasta;

budynki z okresu miedzywojennego wzniesione w stylu narodowym o tradycyj-
nych formach i wysokosci nieprzekraczajacej czterech kondygnaciji;

budynki w stylu funkcjonalizmu lat 30. o prostej bryle, duzych oknach, wysubli-
mowanym detalu i formie nie przekraczajacej czterech kondygnacji;

budynki powojenne o zachowawczej formie wkomponowane w otoczenie, z da-
chami stromymi i stylistyce socrealizmu;

budynki z lat 50. zbudowane wg normatywu z 1953 r.;

tysiaclatki z lat 60. o stylistyce modernistycznej, pawilonowe, o charakterystycz-
nych duzych oknach i plaskim dachu, wedlug projektow typowych i z elementow
prefrabrykowanych powstate po zmianie normatywu z 1959 r;

szkoly z lat 1974-1989 wznoszone wg normatywu z 1974 r.;

budynki postmodernistyczne z lat 90. zbudowane bez normatywéw architek-
toniczno-urbanistycznych na podstawie ogélnych i szczegélowych przepiséw
budowlanych;

szkoly wspolczesne i z przetomu wiekéw budowane w réznorodnej stylistyce na
podstawie ogdlnych i szczegdlowych przepiséw budowlanych.

szkoly o stylistyce mieszanej, powstale na skutek rozbudowy i przebudowy obiek-
tow powstalych w okresie PRL, ktérych modernistyczna forma zostata zmieniona

poprzez wprowadzenie np. stromego dachu.
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B

11. 10. Budynek szkolny w Budziwoju (obecnie Rzeszéw) — murowany, dwuklasowy wybudowany
w 1896 r. jako trzeci obiekt istniejacej tu od 1847 r. szkoly. Zdjecie z 1933 1.
Zrédlo: http://zszp7.ayz.pl/index.php/o-nas/historia/zdjecia (dostep: 24.10.2022).

11. 11. Szkota Miejska im. §w. Jana Kantego w Krakowie wzniesiona w latach 18781881
wedlug projektu Macieja Moraczewskiego. Fot. Ignacy Krieger.
Zrédlo: https://www.spskrakow.pl/historia-szkoly/ (dostep: 17.04.2023).
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11. 12. Szkota miejska projektu Stefana Zotdaniego w stylu neogotyckim z 1892 r.
Fot. M. Wdowiarz-Bilska, 2022.

11. 13. Szkota Podstawowa nr 1im. Synéw Putku w Bystrej, zbudowana w latach 1907-1910. Widok od
strony potudniowo-zachodniej. Fot. M. Lysien, 2022..
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11. 14. Szkota w Ryglicach wybudowana w 1912 1.
Fot. M. Wdowiarz-Bilska, 2023.

1L. 15. Liceum im. Konarskiego w O$wiecimiu.
Zrédlo: fot. Leba, Wikimedia Commons BB BY 3.0 (dostep: 24.02.2023).
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11. 16. Szkota powszechna im. Gabriela Narutowicza w Czestochowie.
Zrédto: hteps://polska-org.pl/8231767,foto.html.

11. 17. Meskie gimnazjum biskupie w Lublinie, proj. J. Siennicki 1927 r.
Zrédlo: NAC — Domena Publiczna, https://www.szukajwarchiwach.gov.pl/jednostka/-/jednostka/s923529.
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11. 18. Szkota Podstawowa nr 93 w Krakowie, arch. J. Golgb.
Fot. M. Wdowiarz-Bilska, 2023.

11. 19. Szkota Tysiaclecia w Wegierskiej Gorce (Szkota Podstawowa im. Obroficow Wegierskiej Gorki),
typowy, skromny projekt powielany w catym kraju (1961).
Zrédlto: Wikimedia Commons, Domena P (dostep: 12.05.2023).
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* ¥

11. 20. Spoteczna Szkota Podstawowa im.
Lady Sue Ryder Niepolomice, osiedle Kaptarz, fot. Konior Studio, 2012.
Zrédlo: https://www.architekturaibiznes.pl/szkola-jak-plaster-miodu-ssp-im.-lady-sue-ryder-w-
niepolomicach-od-konior-studio,3670.html (dostep: 15.04.2023).

1. 21. Spoteczna Szkota Podstawowa im.
Lady Sue Ryder Niepolomice, osiedle Kaptarz, fot. Konior Studio, 2012.
Zrédlo: https://www.architekturaibiznes.pl/szkola-jak-plaster-miodu-ssp-im.-lady-sue-ryder-w-
niepolomicach-od-konior-studio,3670.html (dostep: 15.04.2023).

46



CZYNNIKI WPEY WAJACE NA WSPOLCZESNY OBRAZ POLSKIEJ SZKOLY

1.3. STRUKTURA I WIELKOSC SZKOL

Struktura systemu o$wiaty w Polsce obejmuje placéwki przedszkolne, szkoly pod-
stawowe i ponadpodstawowe dla dzieci, mlodziezy oraz dorostych, a takze specjalne
dla uczniéw z niepelnosprawnoscig intelektualng réznego stopnia. Wedlug danych
GUS w roku szkolnym 2020/21*° do placéwek szkolnych uczeszezato 4,9 mln oséb,
co stanowilo 12,9% ludnosci kraju, podczas gdy w 2009/2010 do szkét uczeszcza-
to 5,6 mln oséb, co stanowilo 14,7% ludnosci kraju. Wykres 1 obrazuje staly syste-
matyczny spadek od roku 2009 liczby uczniéw w szkolach. Wyjatek stanowily lata
2014/201512015/2016, kiedy do klas pierwszych przyszly podwojne roczniki sied-
mio- i sze$ciolatkéw. Na przestrzeni 12 lat liczba uczniéw w szkotach podstawowych
i ponadpodstawowych zmniejszyla sie o okolo 12%, co ma zwiazek z systematycznym
spadkiem liczby dzieci w spoleczenstwie. Analizujac dane wieloletnie z okresu 1995-
-2020, mozna zauwazy¢ staly ubytek liczby os6b w wieku 13-21. Natomiast w prze-
dziale 3-12 lat uwidaczniajg sie dwie tendencje — znizkowa w okresie 1995-2009 oraz
mieszana w okresie 2010-2020. Pomimo wahari liczba dzieci w poszczegélnych gru-
pach wiekowych w przedziale 3-12 lat w 2020 r. byla nieco wigksza niz w 2010 r.”!

Najwieksza grupe uczniéw — dwie trzecie — stanowia uczeszczajacy do szkot
podstawowych. Jako kolejne pod wzgledem liczby uczniéw plasuja si¢ technika i li-
cea ogdlnoksztalcace — grupujac odpowiednio 14,5% oraz 13,9% adeptéw. Najmniej
liczng grupe stanowig uczeszczajacy do szkdt branzowych — 4,7% ogélu ucznidow
— patrz: wykres 2.

W szkotach podstawowych wspoétczynnik skolaryzacji® netto wynosi 94,7%,
abrutto 95,9% (tabela 3), co jest efektem obowiazku szkolnego. Réwnolegle trudno
okregli¢ wspolczynnik skolaryzacji na poziomie szkét ponadpodstawowych, z uwagi
naich réznorodno$¢ i dlugo$¢ trwania poszczegdlnych cykli edukacji. Niemniej jest
on réwnie wysoki jak w przypadku podstawéwek z uwagi na obowiazek nauki do 18.
roku zycia. Wspolczynnik skolaryzacji dla liceum wynosi netto 43%, a brutto 52,1%,
a dla o rok dluzszego technikum odpowiednio 35% i 36,9%. W liceach dominuja
dziewczeta, a chlopcy czeéciej wybieraja technika i szkoly branzowe.

% Oswiata i wychowanie w roku szkolnym 2020/2021, Gléwny Urzad Statystyczny, Warszawa—Gdarisk 2021.

' Oswiata i wychowanie w roku szkolnym 2009/2010, Gléwny Urzad Statystyczny, Warszawa—Gdarisk 2010.

92 Wspélezynnik skolaryzacji netto okregla relacje pomiedzy liczba uczniéw w danym wieku (np. 7-14) ucza-
cych sie na danym poziomie ksztalcenia (np. szkola podstawowa) do catkowitej liczby ludnosci w tym
wieku. Z kolei wspélczynnik skolaryzacji brutto to catkowita liczba uczniéw (niezaleznie od wieku) danego
poziomu edukacji w stosunku do liczby 0s6b w wieku odpowiadajacym temu poziomowi edukacji.
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Wykres 1
Liczba uczniéw w szkotach podstawowych i ponadpodstawowych.

2020/21 4931461

2019/20 4891056

2018/19 4904101

2017/18 4905 435

2016/17 4952793

2015/16 5198793

2014/15 5128794

2013/14 5083 055

2012/13 5272919

2011/12 5415723

2010/11 5505 946

5621167

2009/10

4500 000 5000 000 5500 000 6 000 000

Zrédto: oprac. M. Wdowiarz-Bilska na podstawie danych z www.edubaza.pl.

Wykres 2
Uczniowie w szkotach dla dzieci i mtodziezy w roku szkolnym 2020/21. Stan na 30 wrze$nia.

B szkoty podstawowe
[0 Branzowe szkoty | i Il stopnia @
Licea ogdlnoksztatcace

Technika ®

a tacznie ze szkotami specjalnymi przysposabiajacymi do pracy.

b tacznie z ogdlnoksztatcacymi szkotami artystycznymi dajacymi uprawnienia zawodowe.

Zrédto: Oswiata i wychowanie w roku szkolnym 2020/2021, GUS, Warszawa—Gdarisk 2021.
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Tabela 3
Wsp6tezynniki skolaryzacji w roku szkolnym 2020/21. Stan na 30 wrze$nia.

WYSZCZEGOLNIENIE w?:ll‘f‘ze Ogélem Mej::’ini Koblety
Wspotczynniki skolaryzacji brutto
Wychowanie przedszkolne 3-6 92,3 92,2 92,4
Szkoty podstawowe 7-14 95,9 96,5 95,4
Branzowe szkoly I stopnia * 15-18 15,0 20,0 9,8
Licea ogdlnoksztalcace 15-18 52,1 40,1 64,8
Technika ® 15-19 36,9 432 30,2
Szkoly policealne © 19-21 18,5 10,6 26,7
‘Wspolczynniki skolaryzacji netto
‘Wychowanie przedszkolne 3-6 90,1 89,8 90,4
Szkoty podstawowe 7-14 94,7 95,0 94,5
Branzowe szkoly I stopnia * 15-18 12,8 17,2 82
Licea ogdlnoksztalcace 15-18 43,0 31,4 55,3
Technika ® 15-19 35,0 412 284
Szkoly policealne 19-21 4,4 2,5 6,5
abc Lacznie ze szkolami: a - specjalnymi przysposabiajacymi do pracy, b — ogolnoksztatcacymi artystycznymi dajacymi
uprawnienia zawodowe, ¢ — branzowymi II stopnia.

Zrédlo: Oswiata i wychowanie w voku szkolnym 2020/2021, GUS, Warszawa—Gdarnsk 2021.
1.3.1. Szkoly podstawowe

W roku szkolnym 2020/21 w Polsce istnialo prawie 14,3 tys. szkét podstawowych
i uczylo si¢ w nich 3,1 mln 0s6b”* w 186 tys. oddzialéw. W poréwnaniu z rokiem
wezeéniejszym liczba placéwek zmniejszyta sie 0 1,2%, a liczba uczniéw wzrosta bli-
sko 1%. W okresie 12-letnim w poréwnaniu z rokiem szkolnym 2009/10, w ktérym
w prawie 15 tys. szkél podstawowych uczylo sie 2,2 mln 0s6b w 119 tys. oddzialow,
zauwazamy S-procentowy spadek liczby placéwek przy jednoczesnym 40-procento-
wym wzroécie liczby uczniéw i S6-procentowym wzroscie liczby oddziatéw. Zmiana
ta wigzala sie z likwidacja gimnazjéw i reorganizacja szkolnictwa podstawowego do

systemu o$mioklasowego od roku 2016, co przedstawia tabela 4.

% Oswiata i wychowanie w roku szkolnym 2020/2021, op. cit.
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Tabela 4
Dane dotyczace szkét podstawowych i ucznidw.

Szkoly podstawowe ogoltem Oddzialy w szkotach Uczniowie Absolwenci

2021 14205 187 465 3123409 356053
2020 14297 185701 3094 150 340300
2019 14 502 184 586 3064937 364333
2018 14 584 175704 3043162 -

2017 14571 152475 2658197 -

2016 13517 130 152 2296 529 347754
2015 13563 135998 2480793 347998
2014 13528 127240 2306 102 351561
2013 13 446 119139 2151655 360 567
2012 13555 119331 2160861 363407
2011 13777 121243 2187405 378 483

Oprac. A. Ziobro na podstawie danych GUS.

W roku szkolnym 2020/21 89,1% szkot miato charakter publiczny i uczylo sie
w nich 95% uczniéw. Pozostale 5% ucznidéw uczeszczato do niepublicznych oérod-
kéw edukacyjnych, ktére stanowily 10,9% szkot. Z catkowitej liczby szkét podstawo-
wych ponad 6,5% jednostek to szkoly specjalne, a 0,5% funkcjonowato jako placéwki
przeznaczone dla dorostych®™.

W skali calego kraju na jedng szkole publiczng dla dzieci i mlodziezy przypada
$rednio 243 o0s6b i 18 uczniéw na oddzial, a na niepubliczna odpowiednio 112 12.
Roznica ta odzwierciedla jako$¢ warunkéw lokalowych w szkotach w zaleznosci od
zrédta finansowania edukacji. W szkotach publicznych na jednego nauczyciela przy-
pada 12 dzieci, a w niepublicznych 9. Liczba uczniéw przypadajacych na jedng szkote
i klase nie zalezy jednak wylacznie od sposobu finansowania, ale takze réznicuje sie
w ramach wojewddztw i typow jednostek osadniczych. Najwiecej uczniéw na jedna
szkole przypada w wojewddztwach dolnoslaskim i pomorskim (powyzej 260), gdzie
takze wystepuje najwyzsza $rednia liczba uczniéw na klase (19 oséb). Taki sam wskaz-
nik mozna zaobserwowac w wojewddztwie $laskim. Z kolei najmniej uczniéw na jed-
na szkole (ponizej 180) przypada w wojewddztwach podkarpackim, $wigtokrzyskim,
lubelskim i opolskim, przy czym w tych trzech pierwszych érednia liczba uczniéw
w klasie oscyluje na poziomie 16. Znacznie wigksze rozwarstwienie uwidacznia sie

przy poréwnaniu powyzszych $rednich w odniesieniu do sieci szkolnej na wsiach

% Obliczenia wlasne na podstawie: Oswiata i wychowanie w roku szkolnym 2020/2021, Gtéwny Urzad Staty-
styczny, Warszawa—Gdarisk 2021, s. 64-65.
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i w miastach. Liczba ucznidéw przypadajacych w poszczegolnych wojewddztwach na
jedna szkole w miastach jest srednio dwu- lub trzykrotnie wyzsza niz w na terenach
wiejskich. Najmniej zréznicowane w tym wzgledzie jest wojewddztwo $laskie, nato-
miast w wojewddztwach lubelskim, warminisko-mazurskim i podlaskim wystepuje
prawie czterokrotnie wigksza koncentracja uczniéw w miastach na wsi. W miastach
$rednia liczba uczniéw przypadajacych na klase oscyluje na poziomie 20-21, co i tak
jest wartoscia duzo nizszg niz maksymalne 25 os6b w klasach nauczania poczatkowe-

g0, z wyjatkiem wojewddztwa §laskiego, gdzie wynosi 19 0séb na klase.

Tabela s
Liczba ucznidéw przypadajacych $rednio na jedng szkote i jeden oddzial w szkotach podstawo-
wych w poszczegdlnych wojewddztwach.

Obszar Srednio uczniéw na szkole Srednio uczniéw na klase

ogolem miasto wie§ ogolem miasto wie$
Polska 230 379 137 18 20 15
Dolnoslaskie 283 388 167 19 20 16
Kujawsko-pomorskie 243 406 148 18 20 15
Lubelskie 179 426 109 16 21 13
Lubuskie 244 386 121 18 20 15
Lodzkie 226 380 132 18 20 14
Matopolskie 194 334 142 17 20 15
Mazowieckie 267 424 152 18 21 15
Opolskie 179 349 102 17 20 13
Podkarpackie 157 337 109 16 20 13
Podlaskie 223 401 108 17 20 12
Pomorskie 280 403 187 19 20 17
Slaskie 260 315 171 19 19 17
Swigtokrzyskie 172 34 109 16 20 13
Warminsko-Mazurskie 211 408 106 17 21 13
Wielkopolskie 248 408 159 18 20 16
Zachodniopomorskie 262 399 123 18 20 14

Oprac. M. Wdowiarz-Bilska na podstawie: O$wiata i wychowanie w roku szkolnym 2020/2021,
Gl6éwny Urzad Statystyczny, Warszawa—Gdansk 2021, tabl. 3.6.

Analizujac dane dla szkot wiejskich, widaé wyraznie dysproporcje pomiedzy wa-
runkami edukacji w miescie i na wsi, gdyz $rednia liczba uczniéw na klase w obsza-
rach wiejskich wynosi od 12 w Podlaskiem do 17 w Slaskiem i Pomorskiem. Warto
podkresli¢, ze az w 12 wojewddztwach $rednia liczba uczniéw na klase poza miastem

nie przekracza 16 oséb.
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Tak zréznicowane $rednie wyniki w skali Polski $wiadcza o nadmiernie rozbu-
dowanej sieci szkolnej, co wiaze sie z trudnosciami jej finansowania. Z drugiej strony
nalezy zauwazy¢, ze malo liczne szkoly tworza bardzo dobre warunki pracy i mozli-
wos¢ indywidualnego podejscia do uczniéw. Tym samym szkoly wiejskie posiadaja
$rednie przeliczniki liczby uczniéw na poziomie zblizonym do szkét niepublicznych.
W literaturze naukowej trwaja stale dyskusje dotyczace wplywu liczebnosci klas na
osiagniecia edukacyjne uczniéw”. Rodzice i nauczyciele doceniajg klasy mato liczne
z uwagi na efektywniejsza nauke, komfort pracy i mozliwos¢ po$wiecenia wigkszej
ilo$ci czasu i uwagi jednemu dziecku. Natomiast wsréd badaczy zdania sa podzielone:
jedni dostrzegaja pozytywny wplyw malych klas na jako$¢ nauczania, inni za$ wska-
zuja na jego znikome lub trudne do jednoznacznego okreélenia znaczenie. W warun-
kach polskich szkét publicznych nie wida¢ wptywu dobrych warunkéw lokalowych
na efekt edukacyjny mierzony wynikiem egzaminu ésmoklasisty, szczegélnie na wsi.
Uczniowie ze szkot wiejskich osiagneli w 2021 r. wynik niewiele wyzszy od najstab-
szego, z wyjatkiem egzaminu z jezyka angielskiego, w ktorym uzyskali najnizszy rezul-
tat?. Wsr6d mieszkanicow miast najlepsze $rednie wyniki osiagaja uczniowie z duzych
o$rodkéw, a najgorsze z malych, liczacych do 20 tys. ludnoéci. Trend ten utrzymal sie
zaréwno w roku 2022, jak i 2023”".

W roku szkolnym 2019/20 szkoly podstawowe ukonczylo facznie 340,3 tys. osob,
w tym 99,6% to uczniowie placéwek dla dzieci i mlodziezy. Pozostale placéwki to
szkoly podstawowe dla dorostych, ktérych w2020/21 bylo 78, o 26% mniej niz rok
wezesniej. 54% z tych osrodkéw bylo prowadzonych przez jednostki sektora publicz-
nego, a 46% przez organizacje niepubliczne. Sa to jednostki mate, gdyz na jedna pla-
cowke przypada 31-33 ucznidéw, a oddzialy licza $rednio 15 0s6b w szkolach publicz-
nych i 29 w niepublicznych. Uczylo sie w nich 2,5 tys. uczniéw. Szkét specjalnych
jest ponad 950, z czego 79% ma charakter publiczny i uczy sie w nich 47 tys. dzieci.

% M. Koniewski, Szacowanie wplywu liczebnosci klasy na osiqgniecia edukacyjne uczniow z wykorzystaniem
cksperymentu ex post facto, ,Edukacja” 2012, nr 117(1), s. 23-43.

Informacje wstepne o wynikach egzaminu dsmoklasisty w 2021 r., Biuletyn Informacji Publicznej, Centralny
Osrodek Informatyki, Warszawa 2021, https://cke.gov.pl/informacje-wstepne-o-wynikach-egzaminu-o-
smoklasisty-w-2021-r/, dostep: 15.10.2023.

Informacje wstepne o wynikach egzaminu dsmoklasisty w 2022 r., Biuletyn Informacji Publicznej, Centralny
Osrodek Informatyki, Warszawa 2022, https://www.gov.pl/web/nauka/wyniki-egzaminu-osmoklasi-
sty-2022, dostep: 15.10.2023; Informacje o wynikach egzaminu ésmoklasisty w 2023 r., Biuletyn Informacji
Publicznej, Centralny Osrodek Informatyki, Warszawa 2023, https://bip.cke.gov.pl/artykul /249/1802/
informacje-o-wynikach-egzaminu-osmoklasisty-w-2023-r, dostep: 15.10.2023.
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1.3.2. Szkoly ponadpodstawowe

W roku szkolnym 2020/21 w Polsce dziatato tacznie 7577 szkdt ponadpodstawo-
wych, w tym 6609 przeznaczonych dla mlodziezy, gdzie uczeszczato 1,5 mln uczniéw
skupionych w 66 tys. oddzialach i 968 liceéw dla doroslych, w ktérych uczyto sie ok.
100 tys. 0s6b*. Dane dotyczace liceéw dla dorostych nie sg stale, gdyz wahania licz-
by uczniéw w skali roku moga wynosi¢ 11,9%. Generalnie w roku szkolnym 2020/21
77% szkdl ponadpodstawowych mialo charakter publiczny i uczylo sie w nich 88,5%
ucznidéw. Pozostali uczniowie uczeszczali do szkét niepublicznych. Zdecydowana
wiekszo$¢, bo 94%, szkol publicznych byla przeznaczona dla mlodziezy, a tylko 6%
dla doroslych. Proporcje te wygladaja zupelnie inaczej w kontekscie szkot niepublicz-
nych, gdzie ponad 1/3 (36%) ukierunkowana jest na osoby dorosle, co stanowi 65%
wszystkich szkot dla dorostych. W okresie ostatnich 12 lat widoczna jest znaczna re-
dukcja liczby lice6w dla dorostych z 2492 w 2009/10 do 968 w roku 2020/21. Spa-
dek ten jest zwigzany ze stalym obnizaniem dotacji publicznych na edukacje dla do-
rostych oraz stabg jakoscia ksztatcenia®.

Do szkét ponadpodstawowych dla mlodziezy zalicza sie licea ogélnoksztalcace,
technika, szkoly branzowe I II stopnia. Wyodrebnia si¢ réwniez szkoly specjalne,
artystyczne, dajace uprawnienia zawodowe i specjalne przysposabiajace do pracy.

Z calkowitej liczby szkot ponadpodstawowych dla mlodziezy prawie 32% pla-
cowek stanowig licea, 30% technika i 27% szkoly branzowe I stopnia. Wérod szkot
publicznych dla mlodziezy bylo 48% liceéw, 37% technikéw i 13% branzowych, na-
tomiast wérdd niepublicznych wartosci te wynosily odpowiednio 57%, 23,5% i 18%.
W skali calego kraju na jedna ponadpodstawowsq szkole publiczng dla mlodziezy
przypada $rednio 256 0séb i 24 uczniéw na oddzial, a na niepubliczng odpowiednio
1011 16. W roku szkolnym 2020/21 w Polsce uczniowie koriczacy liceum stanowili
48,5% ogolnej liczby absolwentéw szkét ponadpodstawowych dla mlodziezy. Tech-

nika ukonczylo 36,8%, a szkoty branzowe I stopnia 13% absolwentow'®.

% Oswiata i wychowanie w roku szkolnym 2020/2021, op. cit.

% W roku 2016 Najwyzsza Izba Kontroli ocenita negatywnie skuteczno$¢ ksztalcenia w kontrolowanych
szkolach dla dorostych. Nauke w nich ukoriczylo zaledwie 21% os6b rozpoczynajacych, przy czym egzaminy
zewnetrzne zdato 8% stuchaczy, w tym mature jedynie 2%. Wskazniki zdawalnoéci w szkolach publicznych
byly znacznie wyzsze niz w szkolach niepublicznych. za: Ksztatcenie w szkotach dla dorostych, Najwyzsza
Izba Kontroli, Kielce 2017, https:/ /www.nik.gov.pl/plik/id,15038,vp,17508.pdf, dostep: 10.05.2023.

1% Obliczenia wlasne na podstawie: Oswiata i wychowanie w roku szkolnym 2020/2021, op. cit., tab. 5.1.1, s.
79-82.

53



ZIELONA KLASA — WYZWANIATINNOWACJE W KSZTALETOWANIU PRZESTRZENI EDUKACJI

1.3.3. Licea ogélnoksztalcace™

W roku szkolnym 2020/21 dziatalo 2209 liceéw ogdlnoksztalcacych dla mtodziezy,
w ktérych uczylo sie 644 tys. ucznidéw. Na przestrzeni dekady widoczny jest spadek
zaréwno liczby tego typu placéwek oswiatowych, jak i uczniéw don uczeszczajacych.
W roku 2009/10 w 2446 liceach uczyto si¢ 658 tys. mlodziezy'®, co przeklada si¢ na
zwigkszenie $redniej liczby uczniéw na szkole z 269 do 290 w roku 2021 przy sred-
niej 26 uczniéw na jeden oddzial.

W roku szkolnym 2020/21 wiekszos¢ liceéw ogdlnoksztatcace dla mlodziezy
stanowily szkoly publiczne (75,6%), do ktérych uczeszczato 91,6% licealistow'®.

Pod wzgledem przestrzennym licea ogélnoksztalcace zwiazane sa przede wszyst-
kim z o$rodkami miejskimi, w ktérych jest $rednio ponad 94% tych placéwek, przy
czym sytuacja rézni sie¢ w poszczegolnych regionach. W wojewddztwach poludnio-
wo-wschodnich: w lubelskim i podkarpackim tylko 87% liceéw miesci si¢ w miastach,
podczas gdy w zachodniopomorskim, podlaskim i lubuskim az 99-100% placéwek
zlokalizowanych jest poza obszarami wiejskimi. Oznacza to, ze w wielu wojew6dz-
twach zaledwie kilka szkét (1-10) miesci sie poza miastem z wyjatkiem woj. lubel-
skiego i podkarpackiego, gdzie 15-17 lice6w znajduje sie na wsiach. Takze w woje-
wodztwie mazowieckim, mieszczacym najwiecej placéwek licealnych w Polsce — 395
(18%), az 31 tych oérodkéw edukacyjnych koncentruje sie na wsiach, co stanowi 23%
wszystkich liceéw na wsiach.

W liceach ogélnoksztalcacych przewaznie uczy sie dziewczeta, ktére stanowig

prawie 63% uczniow.
1.3.4. Technika

W roku szkolnym 2020/21 dzialato 1828 technikéw, w ktérych uczylo sie 646 tys.
uczniéw. Na przestrzeni dekady widoczny jest spadek zaréwno liczby tego typu pla-
cowek oswiatowych, jak i uczniéw don uczeszczajacych. W roku 2009/10 w 2112

104

technikach uczyto sie 551 tys. mtodziezy'™, co przeklada sie na znaczne zwigksze-
nie $redniej liczby uczniéw na szkole z 260 do 353 w roku 2021 przy jednoczesnym
utrzymaniu $redniej 24 uczniéw na jeden oddzial.

W roku szkolnym 2020/21 wigkszo$¢ technikéw stanowily szkoly publiczne

(88%), do ktérych uczeszczato prawie 95% ucznidw.

1% Omawiane s3 szkoly ponadpodstawowe dla mtodziezy — z pominieciem szkét specjalnych.
192 Oswiata i wychowanie w roku szkolnym 2009/2010, op. cit., tab. 6, s. 302-309.

19 Oswiata i wychowanie w roku szkolnym 2020/2021, op. cit., tab. 5.4.1 i tab. 5.4.2, 5. 99-105.
1% Oswiata i wychowanie w roku szkolnym 2009/2010, op. cit., tab. 3, s. 284-293.
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Po wzgledem przestrzennym technika mieszcza si¢ gtéwnie w osrodkach miej-
skich — 1624 placéwki — 89%, przy czym sytuacja rézni si¢ w poszczegdlnych regio-
nach. Wwojewddztwach wschodnich: w podlaskim, lubelskim i podkarpackim zaled-
wie 82-83% technikéw znajduje si¢ w miastach, podczas gdy w zachodniopomorskim
98%, dolnoslaskim, $laskim oraz opolskim 95-96% placéwek jest tam zlokalizowa-
nych. Na ogélna liczbe 204 placéwek na wsiach w kilku wojewddztwach w terenach
wiejskich dostepnych jest zaledwie od dwoch do dziesigciu placowek, Z kolei w wo-
jewodztwach lubelskim, podkarpackim i matopolskim liczba technikéw w terenach
wiejskich oscyluje okoto 20. Zdecydowanie najwiecej technikéw na wsiach mieéci
sie w wojewoddztwie mazowieckim — 28 placoéwek'®.

W tego typu placéwkach przewazajaca czeé¢ uczniéw stanowia mezczyzni, bo az
60,9%. Absolwenci technikéw ukoriczyli w czerweu 2020 1. przede wszystkim kierun-
ki ustugi dla ludnosci (20%), inzynieryjno-techniczne (22,5%) oraz technologii te-
leinformacyjnych (19,8%)'%, przy czym 90% uczacych sie na tych dwéch ostatnich
kierunkach stanowia mezczyZni. Dziewczeta, ktdre stanowia niespelna 40% uczniéw
technikéw, dominuja (75-80%) wéréd absolwentéw kierunkéw takich podgrup

ksztalcenia, jak weterynaryjna, ustugi dla ludnosci, spoleczna i artystyczna.
1.3.5. Szkoly branzowe 11 II stopnia

W roku szkolnym 2020/21 w 1227 branzowych szkotach I stopnia dla mlodziezy
uczylo sie 189 tys. uczniéw, wérdd ktérych wiekszo$¢ — prawie 70% to mezczyzni.
Liczba tych szko6t sukcesywnie rosnie, tak samo jak liczba uczacej sie w nich mtodzie-
zy'”, co wiaze sie z rozwojem tej nowej formy edukacji ponadpodstawowej. Szkoly pu-
bliczne stanowily 86% tego typu szkol. Wiekszos¢ szkét branzowych I stopnia (88%)
zlokalizowana jest w obszarach miejskich. Absolwenci szkét branzowych I stopnia
ukoriczyli w czerweu 2020 r. przede wszystkim kierunki inzynieryjno-techniczne
(40,7%) oraz ustugi dla ludnosci (26%). Mezczyzni zdominowali w 99% kierunki
inzynieryjno-techniczne oraz architekture i budownictwo, natomiast kobiety ukon-
czyly gléwnie biznes i administracje (84% absolwentow tego kierunku) oraz ushugi
dla ludnosci (71% absolwentéw tego kierunku).

W roku szkolnym 2020/21 po raz pierwszy uruchomiono 82 branzowe szkoty I
stopnia (wliczajac cztery placéwki specjalne), z czego 80,5% jako szkoly publiczne.

Zdecydowana ich wigkszo$¢ (ponad 90%) powstala w obszarze miast. Pomimo iz s3

19 Oswiata i wychowanie w roku szkolnym 2020/2021, op. cit., tab. 5.5.2, s. 107-110.

19 Tbidem, s. 17.

17°W 2017 r. w 1167 szkét branzowych I stopnia uczyto sig 50,4 tys. uczniéw (1. klasa). W kolejnych latach
dane te ksztaltowaly sie nastepujaco — 2018: 1212/92,9 tys.; 2019: 1283/183 tys.
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one dedykowane absolwentom branzowych szkét I stopnia, nauke w nich podjeto
zaledwie 4,5% absolwentéw tych placowek. Wybrali oni przede wszystkim kierunki
inzynieryjno-techniczne (44%) i ustugi dla ludnosci (30%).

1.3.6. Pozostale szkoly

Do szkoél ponadpodstawowych zalicza sie takze szkoly artystyczne dajace uprawie-
nia zawodowe. W roku szkolnym 2020/21 w 252 placéwkach ksztalcito sie 24,5 tys.
ucznidw, z czego 73% stanowity kobiety. Szkoly artystyczne nie sa duze, $rednio na
jedna szkole w zaleznoéci od wojewddztwa przypada od 77 do 118 uczniéw. Poszcze-
gblne oddziaty liczg érednio 14 oséb. Cze$¢ ze szkot artystycznych stanowia szkoty
ogolnoksztalcace — 126 placowek, w ktoérych nauke pobierato 14,4 tys. uczniéw, w tym
79% kobiet. Szkoly te sq liczniejsze, a srednio na oddzial przypada 18 oséb.

W roku szkolnym 2020/21 w Polsce funkcjonowalo 1468 szkot policealnych
w ktorych uczylo sie 204,7 tys. ucznidéw. Zaledwie 18% z nich to jednostki publiczne,
co oznacza, ze zdecydowana wiekszo$¢ tych szkét byla zarzadzana przez podmioty
sektora prywatnego. Placowki te skupiajg przede wszystkich kobiety, ktore stanowity
ponad 70% ich uczniéw. Absolwenci szkél policealnych ukonczyli w czerweu 2020 r.
przede wszystkim kierunki medyczne (36%), ustugi dla ludnosci (14%) oraz biznes
i administracje (15%). Szkoly te skierowane s3 gléwnie do 0séb dorostych, gdyz po-
nad polowe 53% uczniéw stanowia osoby powyzej 25. roku zycia'®.

Analizujac placéwki edukacyjne dla 0séb z niepelnosprawnoéciami, ktére nie
byly wcze$niej rozwazane, nalezy zauwazy¢, ze szkoly specjalne stanowia 2% tech-
nikéw — 36 placéwek, 3,3% licedw — 110 placédwek i 23% szkoét branzowych I stop-
nia — 391 placéwek. System ksztalcenia oséb niepetnosprawnych dopetniaja szkoty
specjalne przysposabiajace do pracy. Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat odnoto-
wano stopniowy wzrost liczby tych placéwek. W roku szkolnym 2020/21 funkcjo-
nowalo 550 placéwek tego typu (wzrost o 12 w skali roku) do ktérych uczeszczalo

12,6 tys. uczniow'®.
1.4. WSPOLCZESNE WYZWANIA SZKOLNICTWA

Obraz polskiej szkoly jest zréznicowany. Wynika to zaréwno z obowiazujacego syste-
mu edukacyjnego, tradycji historycznej oraz réznorodnej architektury obiektéw szkol-

nych i odmiennych zasad ksztaltowania ich struktury przestrzennej. Takze wielko$¢

1% Oswiata i wychowanie w roku szkolnym 2020/2021, op. cit.
19 Ibidem, s. 17.
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szkol, ich specjalizacja, profile klas oraz struktura mlodziezy maja wplyw na jej wi-
zerunek. Polska o$wiata mierzy sie z r6znego rodzaju problemami, poczawszy od fi-
nansowych, a na merytorycznych koriczac. Réwnolegle usankcjonowana prawnie,
poprzez obowiazek szkolny, dotyczy kazdego mtodego czlowieka, a jej forma i struk-
tura musi zmienia¢ si¢ dynamicznie i przystosowywaé do biezacej, niestalej sytuaciji
politycznej, gospodarczej, spolecznej i przestrzennej. Problemy, z jakimi sie mierza
sie zarzadzajacy polskimi szkotami, moga wynika¢ z wystepowania zjawisk stalych,
powtarzajacych sie regularnie lub przez dluzszy czas, jak i ze zjawisk naglych wiaza-
cych si¢ z obecno$cia sytuacji kryzysowych.

1.4.1. Zjawiska stale - zmiany demograficzne w strukturze
osadniczej a rozmieszczenie i funkcjonowanie placowek
szkolnych

Analizujac przyrost naturalny w Polsce i liczbe urodzen zywych od polowy ubiegtego
wieku do czaséw wspolczesnych, zauwaza sig, ze rodzi si¢ coraz mniej dzieci, a waha-
nia liczby urodzeni maja charakter falowy. Duza liczba urodzen w okresie powojennym
wraz z potrzeba poprawy dostepnosci do obiektéw o$wiaty zaowocowala intensywnym

ruchem inwestycyjnym w szkolnictwie. Na przestrzeni ostatniego wieku w gminach

Wykres 3
Przyrost naturalny w Polsce w latach 1946-2020.
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wyksztalcono system placéwek szkolnictwa podstawowego zapewniajacy dostep do
edukacji ludno$ci miast i wsi w dostosowaniu do liczby ludno$ci i odleglosci od miejsca
zamieszkania. Sie¢ tych o$rodkéw jest dos¢ jednorodna i réwnomiernie rozproszona.

Wydawa¢ by sie moglo, ze ta struktura dostosowana do potrzeb wyzéw demogra-
ficznych z1lat S0., i przelomu lat 70. i 80. XX w. powinna by¢ wystarczajaca dla potrzeb
obecnych, duzo mniej liczebnych rocznikéw. Jednakze tak nie jest — z powodu migracji
ludno$ci oraz postepujacego rozproszenia zabudowy i rozwoju obszaréw podmiejskich.

Migracje stanowig gléwne zrédlo wzrostu liczby ludnosci w poszczegdlnych re-
gionach Polski. Jest to szczegdlnie widoczne przy poréwnaniu liczby gmin o dodat-
nim przyroscie naturalnym i dodatnim saldzie migracji, W skali kraju wspoélczesne
ruchy migracyjne wiaza sie przede wszystkim z depopulacja 70% terenéw kraju i na-
plywem ludno$ci z duzych i matych miast oraz wsi do obszaréw wielkich miast. Jed-

nocze$nie uwidacznia sig takze wzrost liczby ludnosci w strefach podmiejskich, czesto
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11. 22.. Poziom zageszczenia obiektdéw szkolnych — liczba placéwek przypadajaca na 1 km?
w poszczegdlnych gminach.
Zrédto: M. Wdowiarz-Bilska na podstawie danych GUS, Portal Geostatystyczny.
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towarzyszacy odplywowi ludzi z rdzenia miejskiego. Postepujacy proces suburbani-

zacji sprzyja rozwojowi struktur aglomeracyjnych podmiejskich.
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11. 23. Ogdlne saldo migracji na pobyt staly w gminach w 2016 1.
Zrédto: Atlas demograficzny Polski, GUS, 2017.

Gminy z 10 lub mniej urodzef w | péiroczu 2021

Zmiana liczby ludnosci w | pétroczu 2021 wg gmin

I spadek o ponad 10 7] spadek 0 1- 2
B spedek 06 -10 ] warost do 1
I spadek 03 -5 B wazrost o ponad 1

Dane: Baza Demografa GUS, (C) Szymon Pifczyk | Kartogr -

11. 24. Zmiany liczby ludno$ci w I pétroczu 2021 r. wg gmin.
Zrédto: Sz. Pifczyk, Kartografia ekstremalna, Facebook.com/kartografiaekstremalna.
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Polska struktura osadnicza podlega nieustannym przeksztalceniom. Aglome-
racje miejskie jako o$rodki o najszerszej ofercie pracy przyciagaja najwieksza liczbe
migrantéw zarobkowych. Oprécz stalego rozrostu wielkich miast w ostatnich dwéoch
dekadach nasila si¢ dodatkowo trend rozlewania si¢ zabudowy miejskiej na obszary
wiejskie. Zjawisko to najsilniej wystepuje w otoczeniu miast duzych, przy jednocze-
snym problemie depopulacji matych miast i wsi, w sposob chaotyczny, dynamiczny
i bezplanowy, cho¢ czesto przy obowiazujacych miejscowych planach zagospodaro-
wania przestrzennego, i powoduje szereg powaznych konsekwencji dla wyksztatco-
nych struktur funkcjonalno-przestrzennych.

Wynikajaca z ustawodawstwa stabos¢ systemu planowania przestrzennego skut-
kuje olbrzymim rozproszeniem zabudowy mieszkaniowej na terenie calej Polski.
Omawiane rozproszenie zabudowy ma z jednej strony charakter planowy w rozumie-
niu niewlasciwych decyzji planistycznych przejawiajacych sie przeznaczeniem zbyt
duzej iloci terenéw pod zabudowe wzgledem potrzeb demograficznych, a z drugiej
strony ,bezplanowy”, czyli realizowany poza dokumentami planistycznymi w oparciu
o warunki zabudowy'". Tym samym rozproszenie zabudowy jest efektem niewlasci-
wie prowadzonej polityki wzgledem przestrzeni, skutkujacej nieplanowym rozwojem
patologicznie rozproszonej, mono-funkcyjnej struktury przestrzennej. Patologia sys-
temu planistycznego i nadpodaz gruntéw budowlanych przeznaczonych pod rozwéj
zabudowy mieszkaniowej wplywaja na nielad przestrzenny wyrazajacy sie miedzy
innymi dysfunkeja struktury i funkcjonalno$ci placéwek oswiatowych, dostepnosci
do nich i komfortu zycia mieszkanicéw. Taki ,bezplanowy” rozwéj zabudowy utrud-
nia przewidywanie potrzeb o$§wiatowych w gminach. Uruchomienie zbyt duzej po-
wierzchni pod tereny mieszkaniowe sprawia, ze powstajaca nan zabudowa polozona
jest czesto w znacznym oddaleniu od placéwek edukacyjnych. W przypadku szkol-
nictwa podstawowego wiaze si¢ to z dodatkowymi kosztami zaréwno dla gmin, ktére
muszg pokrywac koszty dojazdu dzieci do szkél, jak i rodzicéw codziennie dowoza-
cych do nich dzieci. Przyczynia sie to takze do zwigkszenia ruchu samochodowego.
Nie nalezy zapomina¢ tu o kosztach fizycznych i psychicznych dzieci pokonujacych
dlugg droge i tracacych duzo czasu na dojécie/dojazd do szkoly. Badanie dostepnosci
do ustug edukacyjnych wskazuje, ze dzieci w wieku 7-12 lat mieszkajace w miastach
maja znacznie lepsza dostepnoéé do szkdt podstawowych niz ich réwieénicy mieszka-
jacy na wsi. W miastach $rednia odleglos$¢ do szkoly wynosi 0,8 km, co przeklada sie
na fakt, ze 77,5% dzieci ma do szkoty mniej niz 1 km i moze pokonac trase z domu do

szkoly w mniej niz 1S minut. Warto doda¢, ze blisko 100% dzieci w miastach ma do

10 P, Sleszynski, P. Kukolowicz, Spoleczno-gospodarcze skutki chaosu przestrzennego, Polski Instytut Ekono-
miczny, Warszawa 2021.
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szkoly mniej niz 3 km. Natomiast w obszarach wiejskich, w tym w gminach podmiej-
skich, sytuacja jest zgola odmienna. Jedynie niespelna jedna trzecia dzieci ma szkote
w odleglo$ci mniejszej niz 1 km/ 15 min. Srednia odleglos¢ do szkoly wynosi 2,1 km
i zaledwie 75% dzieci mieszka w promieniu 3 km od budynku szkolnego. Ponad 6%
dzieci na wsiach mieszka w odleglosci wigkszej niz S km od szkoty''".

Ruch migracyjny i rozproszenie zabudowy sprawia, iz dynamicznie zmienia sie
zapotrzebowanie na placéwki o§wiatowe szkolnictwa, szczegdlnie podstawowego.
Migracje te zaburzajg takze funkcjonowanie uksztattowanej struktury placowek edu-
kacyjnych. Istniejace szkoty w obszarach objetych depopulacja borykaja sie z proble-
mem utrzymania i funkcjonowania dla nielicznych dzieci. Sq czesto dzielone, zwlasz-
czaw duzych o$rodkach miejskich, zas w terenach wiejskich zamykane, co wiaze sie
z reguly z protestami lokalnej spolecznosci.

Z kolei w duzych miastach i strefach podmiejskich metropolii istniejace placéwki
o$wiatowe sa niewystarczajace w kontekécie naplywajacej liczby nowych mieszkan-
cow — gléwnie w wieku produkcyjnym i przedprodukcyjnym, w tym dzieci podlega-
jacych obowiazkowi szkolnemu. W efekcie liczba dzieci przypadajaca na jedna szko-
te stale roénie, co powoduje konieczno$¢ zwiekszenia liczby oddzialéw. Problemem
jest zapewnienie odpowiedniej liczby sal lekcyjnych. W istniejacych szkolach two-
rzy si¢ wiecej rownoleglych oddzialéw, ktére funkcjonujg w systemie zmianowym
do pdznych godzin popotudniowych. Taka sytuacja nie zapewnia odpowiedniego
komfortu nauczania, zwlaszcza dzieci malych''?. Powoduje to tez problem w zapew-
nieniu dostepu do sal gimnastycznych i laboratoryjnych czy pracowni komputero-
wych. Dodatkowo z powodéw lokalowych i czasowych oferta zaje¢ pozalekcyjnych
bywa bardzo ograniczona Za obciazenie nadmierne szkét odpowiada takze ich reno-

ma i poziom nauczania. Szkoly o wysokich wynikach egzaminu ésmoklasisty, matur

"W Wskazniki dostepnosci terytorialnej mieszkaticow Polski do wybranych obiektéw uzytecznosci publicznej. Raport
koricowy, Gtéwny Urzad Statystyczny, Warszawa—Gdansk 2018.

!12 Opisane problemy sa charakterystyczne dla wielu placéwek stref podmiejskich. Jako przyktad mozna wy-
mieni¢ dwie szkoly na terenie podkrakowskiej Gminy Zielonki, ktéra cechuje si¢ bardzo dynamiczna sytu-
acja demograficzng. W 1995 r. liczyta 11 930 mieszkanicow i byla typowq gming wiejska, a w 2022 r. liczba
mieszkaricéw wynosila juz 27 160 (Bank danych lokalnych, GUS 2023). Szczegélnie narazone na migracje
W tej gminie s3 wsie polozone przy granicy Krakowa, tj. Zielonki, Bibice i Wegrzce. Obsluge ludnoéci z tych
terenéw w zakresie edukacji petnia dwie szkoly — w Bibicach i Zielonkach, kt6rych tradycja, przy zmienia-
jacych sie¢ obiektach szkolnych, siega XIX w. Najnowszy budynek szkoly w Zielonkach zostal oddany do
uzytku w 1997 r,, ale przy ciagle wzrastajacej liczbie mieszkanicéw konieczna byla dalsza jego rozbudowa.
W 2019 r. oddano do uzytku trzeci segment szkoly, w ktorej uczy sie 811 uczniéw w 37 oddziatach. Z kolei
nowy budynek szkoty w Bibicach zostal oddany do uzytku w 2004 r. W roku szkolnym 2015/16 w pod-
stawowce i gimnazjum (9 klas) uczylo si¢ 819 uczniéw i pojawil sie problem zbyt matej liczby sal. W 2021
r. do szkoly podstawowej (8 klas) uczeszczalo 913 w 41 oddzialach, a w 2022 r. w 42 oddzialach uczylo
sie juz 957 uczniéw. W tej sytuacji tryb zmianowy dotyka takze najmlodsze dzieci. (https://zielonki.pl/
szkola-podstawowa-w-owczarach-2/, https://sp-zielonki.zielonki.pl/o-szkole /historia-szkole.
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czy wskazniku przyjec na poszczegélne kierunki studiéw maja wielokrotnie wigcej
kandydatow niz placéwki znajdujace sie nizej na liscie rankingowej. Z uwagi na duza
liczbe chetnych czesto tworzone klasy sa liczniejsze niz $rednia dla danej jednostki,
a dzieci i mlodziez dojezdza do nich z duzej odleglo$ci. Czesto brak warunkéw loka-
lowych jest bariera rozwojowa szkoly.

Rozwigzaniem takiej sytuacji jest rozbudowa obiektéw szkolnych, co jednak cze-
sto przekracza mozliwosci inwestycyjne gmin, a w sytuacji stalego naplywu nowych
mieszkaricow i wahani demograficznych (wyze i nize) moze okazaé si¢ spéznione. Stad
istnieje potrzeba wypracowania rozwiazania systemowego, ktére w sposob szybki,
elastyczny i niedrogi pozwoli odpowiedzie¢ na zmieniajace sie trendy populacyjne

iidace za tym zapotrzebowanie na przestrzenie szkolne.
1.4.2. Zjawiska nagle

a) Epidemie (COVID-19)

Pandemia COVID-19, ktéra wybuchla w 2020 r., spowodowata konieczno$é¢ izo-
lowania grup spotecznych, takze szkolnych. Wprowadzone na wiosne i jesien 2020 r.
rozwiazania w formie nauczania zdalnego czy hybrydowego mialy charakter tymcza-
sowy i na dluzsza mete byly oceniane jako niekorzystne z uwagi na obnizenie jakosci
ksztalcenia, poglebienie nieréwnosci edukacyjnych oraz pogorszenie kondycji psy-
chofizycznej uczniéw i nauczycieli'®. Poczatki zdalnej edukacji stanowily duzy pro-
blem dla dzieci, nauczycieli i rodzicéw. Najbardziej zauwazalne i trudne okazaty bra-
ki techniczne oraz dostgpnos¢ materialéw dydaktycznych, ograniczone kompetencje
cyfrowe nauczycieli i ucznidw, jak réwniez trudne warunki do nauki w domach'*. Od
stycznia 2021 r. cze$¢ uczniéw wrécita do nauki w $cistym rezimie sanitarnym'®. Obo-
wigzywaly miedzy innymi zasady izolacji, ktére polegaly przede wszystkim na braku
kontaktu pomiedzy poszczegdlnymi grupami uczniéw, przypisaniu konkretnej klasy
do jednej sali lekcyjnej, wymiennego korzystania z pomieszczen wspdlnych — jadalni,
szatni, korytarzy, indywidualnej organizacji przerw, poczatku i konca zaje¢''¢. Zasto-
sowanie takiego rezimu dla wigkszej ilo$ci grup szkolnych nie bylo mozliwe. Separa-
cje poszczegdlnych klas mogly utrudnia¢ ograniczenia lokalowe — np. jedna stotéwka

w szkole, wspdlne toalety dla wszystkich klas, jedna sala gimnastyczna, czy laboratoria,

"3 Funkcjonowanie szkét w sytuacji zagrozenia COVID-19, NIK, 2021.

114 T. Gajderowicz, M. Jakubowski, Cyfrowe wyzwania stojqce przed polskq edukacjg, Polski Instytut Ekonomicz-
ny, Warszawa 2020.

1S Powrdt uczniow do szkdét — wytyczne dla klas I-III, Ministerstwo Edukacji Narodowej, 2021 https://www.
gov.pl/web/edukacja/powrot-uczniow-do-szkol--wytyczne-dla-klas-i-iii, dostep: 15.05.2023.

1 Wytyczne MEiN, MZ i GIS w sprawie rezimu sanitarnego dla klas I-III, Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, 2021, https://www.gov.pl/web/nauka/wytyczne-sanitarne-dla-klas-1-3, dostep: 15.05.2023.
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sale komputerowe, ktdre przez kolejne miesigce pandemii musialy by¢ po kazdej lek-
cji wietrzone, a wszelkie powierzchnie i sprzety dezynfekowane. Waznym aspektem
byta tez potrzeba zapewnienia sal dla izolacji 0s6b podejrzanych o zakazenie. W tym
kontekscie w obliczu epidemii okazalo sie, ze dla zapewnienia ciaglosci odpowied-

niego funkcjonowania placéwki niezbedne sa dodatkowe pomieszczenia szkolne.

b) Wojna i gwattowna imigracja

Wojna w Ukrainie, ktéra przybrata na sile 24 lutego 2022 r.,, wywotlala gwaltowny na-
plyw uchodzcéw wojennych, w tym duza liczbe dzieci. W ciagu kolejnych miesiecy liczba
Ukraificow mieszkajacych w Polsce przekroczyta 3,2 min'"”. Zmienita sie takze struktura
spoleczna uchodzcow, gdyz wezeéniej do Polski przybywali gléwnie mtodzi ukrainscy
mezczyzni, natomiast od lutego 2022 r. pojawita si¢ duza liczba kobiet z dzie¢mi. W wigk-
szosci uchodzcy naplywali do duzych miast i metropolii, gdzie ich liczba przekroczyta
w marcu 2022 r. 2,2 mln os6b'"®. Najwieksze miasta, takie jak Warszawa, Wroctaw, Ka-
towice, Krakéw i Gdansk, ktore juz przed wojna przyciagaty ludno$¢ ukrairiska, staty sie
miejscem zycia co najmniej ponad dwustutysiecznej''® populacji tej nacji i odnotowaly
jej wzrost przekraczajacy 100%. Ludno$¢ ukrairiska zaczeta stanowi¢ od 10% do nawet
35% populacji duzych miast. Cze$¢ tej spotecznosci stanowily dzieci do 14. roku zycia
(21% uchodzcéw), ktére na skutek emigracji byly zagrozone znalezieniem si¢ poza sys-
temem szkolnictwa. Oznaczalo to obecno$¢ w kazdym z duzych osrodkéw miejskich od
10 do 60 tys. dzieci, dla ktérych pilnie nalezalo zorganizowaé miejsca w polskich szko-
tach. W skali calej Polski liczbe ukrainiskich dzieci w kwietniu 2022 r. oceniano na 600
tys., z czego 250 tys. nadano numery PESEL. Oznaczalo to okolo 150-300 tys. dodat-
kowych uczniéw w szkolach. W czerwcu 2022 r. liczba dzieci ukrairiskich korzystaja-
cych z polskich placowek edukacyjnych wynosita 200 tys.'** Skala zjawiska byla na tyle
duza, ze samorzady z trudnoécig mogly odpowiedzie¢ na zapotrzebowanie, bazujac na
istniejacej infrastrukturze edukacyjnej. Zwiekszona liczba dzieci w placéwkach niosta

problemy z utrzymaniem jakosci i dostepnosci ustug opiekuriczych i edukacyjnych'.

"7 Przed lutym 2022 r. liczba Ukraincéw mieszkajacych w Polsce wynosila 1,5 mln, za: M. Wojdat, P. Cywiriski,
Miejska goscinnosc. Wielki wzrost, wyzwania i szanse. Raport o uchodZcach z Ukrainy w najwigkszych polskich
miastach, Centrum Badan i Analiz, Unia Metropolii Polskich, Warszawa 2022.

18 Tbidem.

"9 W kwietniu 2022 r. liczba ludnosci ukrainskiej w obszarach metropolitalnych duzych miast wynosita w przy-
blizeniu w Warszawie — 470 tys., we Wroclawiu i w Katowicach — 302 tys., w Krakowie — 230 tys., w Gdarisku
— 224 tys. Procent Ukraincéw w strukturze ludno$ciowej miasta centralnego w tych przypadkach wynosi
25, w Gdansku i Katowicach, 23 we Wroclawiu, 19 w Krakowie i 13 w Warszawie. Ukraincy mieszkajacy
w Rzeszowie w liczbie 104 tys. (152 tys. w obszarze metropolitalnym) stanowili az 35% ludnosci miasta
(ibidem).

120 Raport na temat obywateli Ukrainy, Urzad do Spraw Cudzoziemcéw, lipiec 2022 r., Warszawa 202.2.

121 Miejska goscinnosé. Szacunek liczby Ukrairicéw w miastach UMP, marzec, kwiecieri, maj 2022, Centrum Badan
i Analiz, Unia Metropolii Polskich, Warszawa 2022.
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Tabela 6
Statystyka imigrantéw z Ukrainy w marcu, kwietniu i maju 2022 1.

GLOWNE LICZBY

LICZBA UKRAINCOW W POLSCE 3’19 min 3’85 min 3’37 min
marzec’22 kwiecied'22 maj22

LICZBA MIESZKANCOW POLSKI 41 ,45 min 42,11 min | ,64 min

WRAZ Z UKRAINCAMI marzec22 kwiecieA'22 maj22

LICZBA UKRAINCOW

W 12 OBSZARACH METROPOLITALNYCH UMP 2,1 ‘mln 2,58ﬂm|n 2733 min

(RAZEM Z MIASTAMI CENTRALNYMI) marzec’22 kwiecien'22 maj'22

LICZBA UKRAINCOW W 12 MIASTACH UMP 1,37 min 1,60 min 1,43 min

(MIASTA CENTRALNE) marzec'22 kwiecied’22 maj'22

uDZIAt UKRAINCOW W 12 OBSZARACH o, o Y

METROPOLITALNYCH UMP (RAZEM Z 69 A, 67% . 69/’

MIASTAMI CENTRALNYMI) NA TLE POLSKI AT Recien22 22

Zrédlo: Miejska goscinnosé. Szacunek liczby Ukraiticéw w miastach UMP, marzec, kwiecien,
maj 2022 7., Centrum Analiz i Badan Unii Metropolii Polskich, s. 8.

Wykres 4
Szacunek liczby ludnosci 12 miast UMP facznie z Ukrairicami.

334 758
Biatystok 342 13% todz 769 13%
:: 328 10% 739 9%

388 617
Bydgoszcz 393 12% Poznan 638 17%
:: 377 9% :: 631 16%

9. 301

62
Gdansk 655 28% Rzeszow 321 39%
618 24% 313 37%

387
Katowice 384 24% Szczecin 459 13%
353 18% a4 10%

958 2 061
Krakow 976 20%  Warszawa 2121 15%
961 19% 2146  16%
407 829
Lublin 410 17% Wroctaw 890 28%
390 13% 892 28%
Legenda: marzec 2022 . kwiecien 2022 . maj 2022

Zrédlo: Miejska goscinnosé. Szacunek liczby Ukraificéw w miastach UMP, marzec, kwieciei,
maj 2022 ., Centrum Analiz i Badan Unii Metropolii Polskich, s. 15
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1.5. PODSUMOWANIE

Na funkcjonowanie systemu edukacji i placéwek oswiatowych ma wplyw szereg roz-
maitych uwarunkowar niezwiazanych z procesem nauczania. Sg to przede wszystkim
czynniki demograficzne, ekonomiczne, historyczne, ustrojowo-polityczne i spolecz-
ne'?>, Wér6d tych uwarunkowan w przekonaniu autoréw publikacji nalezy uwzgledni¢
takze polityke przestrzenna i nagle zjawiska kryzysowe, gdyz wplywaja one znaczaco
na zapotrzebowania lokalowe w szkolach.

Stan zagospodarowania i potrzeb jednostek edukacyjnych w Polsce jest zrézni-
cowany w zalezno$ci od lokalizacji placéwki, mozliwo$ci finansowych gminy i wyso-
kosci paristwowych subwencji o§wiatowych, sytuacji demograficznej w danym rejo-
nie, jak réwniez czasu budowy i stosowanych wéwczas zasad projektowych, wlaczajac
w to zaréwno panujaca stylistyke, jak i przede wszystkim obowiazujace normatywy
i przepisy prawne. Sytuacja placéwek o§wiatowych w Polsce jest odmienna réwniez
z uwagi na zasztosci historyczne i zréznicowanie gospodarcze w poszczegélnych regio-
nach kraju, czego od czaséw II wojny $wiatowej nie udato si¢ w pelni zréwnowazy¢.

Wiele obiektéw szkolnych zlokalizowanych jest w miastach, czesto w obrebie
historycznej tkanki miejskiej, w zaadaptowanych do tego celu budynkach. Sytuacja
taka wigze sie z nieustajacym problemem niewystarczajacej liczby pomieszczen, ma-
tymi salami gimnastycznymi, niewielkimi podwoérkami oraz ztym stanem technicz-
nym budynkéw.

Pojawienie si¢ w ostatnich latach kryzysowych sytuacji dowiodlo, ze mozliwos¢
szybkiego zwigkszenia dostepnych miejsc w placowkach edukacyjnych w razie wyz-
szej koniecznosci jest waznym elementem planowania i zarzadzania kryzysowego
w polskich szkotach. W tym kontekscie niezbedna jest mozliwo$¢ wprowadzenia mo-
bilnych i mozliwych do demontazu struktur zapewniajacych dodatkowe przestrze-

nie edukacyjne.

122D, Dziewulak, Polityka oswiatowa Wspdlnoty Europejskicj, Wydawnictwo Zak, Warszawa 1995, s. 9.
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2. CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH
SZKOL KRAKOWA

2.1. WYBOR PRZYKEADOW
2.1.1. Kryteria wyboru przykladow

W badaniach szczegétowych uwzgledniono wybrane placowki oswiatowe — szkoly
podstawowe i ponadpodstawowe zlokalizowane na terenie Gminie Miejskiej Krakow.
Badania prowadzono w ramach porozumienia o wspolpracy zawartego pomiedzy Po-
litechnikq Krakowska a Wydzialem Edukacji UMK.
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11. 25. Lokalizacja szkét podstawowych i ponadpodstawowych w Krakowie. Oprac. R. Labuz.
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Tabela 7
Liczba szkét podstawowych i ponadpodstawowych w poszczegdlnych dzielnicach Krakowa.
Oprac. R. Labuz.

Nazwa dzielnicy Liczba placéwek edukacyjnych
Dzielnica I Stare Miasto 41
Dzielnica IT Grzegorzki S
Dzielnica III Pradnik Czerwony 14
Dzielnica IV Pradnik Bialy 14
Dzielnica V Krowodrza 15
Dzielnica VI Bronowice 9
Dzielnica VII Zwierzyniec 11
Dzielnica VIII Debniki 17
Dzielnica IX Lagiewniki-Borek Falecki 3
Dzielnica X Swoszowice 13
Dzielnica XI Podgérze Duchackie 9
Dzielnica XII Biezanow-Prokocim 15
Dzielnica XIII Podgorze 15
Dzielnica XIV Czyzyny 4
Dzielnica XV Mistrzejowice 7
Dzielnica XVI Biericzyce S
Dzielnica XVII Wzg6rza Krzestawickie 4
Dzielnica XVIII Nowa Huta 31
RAZEM 232

Na podstawie bazy BDOT 10k udostepnionej przez Gtéwny Urzad Geode-
zji i Kartografii w Polsce oraz badan wiasnych zidentyfikowano w Krakowie 232
placéwki edukacyjne, zar6wno szkoly podstawowe, jak i ponadpodstawowe. Naj-
wieksze ich skupisko zidentyfikowano w Dzielnicy I Stare Miasto oraz Dzielnicy
XVIII Nowa Huta. Mieéci sie tam od 30 do 45 szkét. Najmniejsza liczbe placéwek
(1-5) zaobserwowano w: Dzielnicy II Grzegérzki, Dzielnicy IX Lagiewniki-Borek
Falecki, Dzielnicy XIV Czyzyny, Dzielnicy XVI Bieniczyce oraz w Dzielnicy XVII
Wzgbrza Krzestawickie.

Ze wzgledu na réznorodng wielko$¢ krakowskich dzielnic przeprowadzono ana-
lize okreslajaca zageszczenie szkét wyrazone w liczbie placéwek na 1 km?®. Badania
wykazaly, ze na przewazajacym obszarze miasta na 1 km? przypada $rednio jedna pla-
céwka (1,4 placéwki/km?) . Zdecydowanie najwieksze zageszczenie szkét wystepuje
w Dzielnicy I Stare Miasto na poziomie powyzej sze$ciu szkét na 1 km? oraz w Dziel-
nicy V Krowodrza na poziomie powyzej trzech szkél na 1 km?. Gestoécia placéwek na
poziomie 1-3 placéwek na 1 km? charakteryzuja sie: Dzielnica III Pradnik Czerwony,
Dzielnica XV Mistrzejowice i Dzielnica XVI Biericzyce. W pozostalych dzielnicach

zageszczenie oscyluje w okolicach dwéch placéwek na 1 km?.
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.71 Granica administracyjna Krakowa
Liczba szkot na 1 km2 w danej dzielnicy
102-1,2
[1,2-22
22-33
[ 33-43
B 43-53
Mls3-63
Wc3-74

11. 26. Kartogram pokazujacy zageszczenie szkét w poszczegdlnych dzielnicach Krakowa.
Oprac. R. Labuz.

W celu zawezenia liczby przykladéw i wytypowania reprezentatywnych placé-
wek do analizy szczegdlowej Panel Ekspertéw'* opracowal nastepujace kryteria do-
boru przypadkéw:

1. Zréznicowanie lokalizacji przestrzennej — w zestawieniu uwzgledniono szko-
ly potozone w réznych cze$ciach miasta: w centrum, obszarze $rédmiejskim,
na obrzezach, w strefie intensywnej suburbanizacji.

2. Zréznicowanie struktury przestrzennej otoczenia — wybrano placéwki w zabu-
dowie kwartalowej, na odrebnej dzialce wéréd zabudowy pierzejowej, w osie-
dlach wielorodzinnych z okresu PRL, we wspoélczesnym osiedlu deweloper-
skim, w strefie koncentracji ustug, w sasiedztwie terenéw zieleni.

3. Typologia obiektu — uwzgledniono rézne formy przestrzennego usytuowa-
nia: obiekt wolnostojacy, budynek w linii zabudowy, budynek w zabudowie
kwartatowej. Typologia ta ma istotne znaczenie ze wzgledu na specyfike ba-
danych zagadnien, w tym réznych mozliwoéci wykorzystania terenéw przy-
legtych do placéwki o$wiaty.

4. Zréznicowanie historyczne — wybér placéwek uwzgledniat ich wyraz archi-

tektoniczny, charakterystyczny dla roznych okreséw i stylow.

123 Panel Ekspertéw skladal sie z co najmniej sze$ciu wykonawcow projektu, w tym minimum dwdéch ze stop-
niem dra habilitowanego i czterech ze stopniem doktora, bedacych specjalistami w zakresie architektury
i urbanistyki, planowania przestrzennego, architektury krajobrazu, a takze posiadajacych dorobek archi-
tektoniczny i urbanistyczny jako czynni projektanci.
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Aspekty logistyczne i srodowiskowe — wybor miasta Krakowa jako jedynego
obszaru badan byt podyktowany wzgledami energooszczednosci i dazeniem
do minimalizacji §ladu weglowego, co pozwolilo ograniczy¢ koniecznoé¢ prze-
mieszczania sie w trakcie realizacji badan.

Dostepno$¢ komunikacyjna obiektu — rozumiana jako obecnos¢ przystanku
komunikacji publicznej, w szczegélnosci tramwajowego, w odleglosci dojécia
pieszego do pieciu minut. W przypadku bliskosci przystanku autobusowego
zakladano dodatkowo mozliwo$¢ dojscia do tramwaju w czasie do 10 minut
-z wyjatkiem stref peryferyjnych miasta.

Gestos¢ szkol w strukturze miasta — dobdr placéwek reprezentujacych dziel-
nice o zréznicowanym poziomie nasycenia infrastruktura edukacyjna.

Typ placéwki — w badaniu rozrézniono szkoty podstawowe i szkoly ponad-
podstawowe, co umozliwito poréwnanie warunkéw i form przestrzennych
obu typ6w instytucji.

Gotowos¢ placéwek do wspolpracy — uwzgledniono otwartoé¢ szkoly pod
katem mozliwosci przeprowadzenia warsztatéw z uczniami zaplanowanych

w ramach projektu grantowego.

11. 27. Lokalizacja szk6t wybranych do analiz. Oprac. R. Eabuz.

1. Szkota Podstawowa nr 11 im. J. Dietla w Krakowie; 2. Szkota Podstawowa nr 14 im. prof. Wojciecha
Marii Bartla; 3. Szkota Podstawowa nr 38 im. Bractwa Kurkowego; 4. Szkota Podstawowa nr 93 im.
Lucjana Rydla; 5. Szkota Podstawowa nr 107 im. Tadeusza Boya-Zeleriskiego; 6. Szkota Podstawowa
nr 75 ;7. Liceum Ogélnoksztalcgce Mistrzostwa Sportowego; 8. 111 Liceum Ogdlnoksztalcace im. Jana
Kochanowskiego; 9. VIII Liceum Ogdlnoksztalcgce im. Stanistawa Wyspiariskiego; 10. XX Liceum
Ogdlnoksztatcgce im. Leopolda Staffa; 11. XXIV Liceum Ogdlnoksztalcace im. Jana Pawta I1; 12. Zesp6t

Szkét Inzynierii Srodowiska i Melioracji.
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Na podstawie powyzszych kryteriéw Panel Ekspertéw wytypowat do badania 12
placéwek szkolnych w obszarze Krakowa — sze$¢ szkot podstawowych i sze$¢ ponad-
podstawowych, w tym pie¢ licedw ogdlnoksztalcacych i jedno technikum. Wybrane
szkoly mieszczg si¢ w r6znego rodzaju strukturze miejskiej — w zwartej tkance histo-
rycznej powstatej gtéwnie w XIX w. i zabudowie dwudziestolecia migdzywojennego,
zlokalizowanych w obszarze §rédmiejskim; w powojennych osiedlach mieszkanio-
wych Krakowa i Nowej Huty oraz we wspdlczesnych dzielnicach zabudowy miesz-
kaniowej lokalizowanych na peryferiach miasta. W obiektach tych przeprowadzono
szczegb6lowe badania programowo-przestrzenne. Ponizsza tabela przedstawia liste

wybranych placéwek edukacyjnych.

Tabela 8
Obiekty wybrane do analiz. Oprac. M. Wdowiarz-Bilska.
Lp. Nazwa szkoly Typ placowki Typologia obiektu Przystanek
! Szkota Podstawowa nr 11 im. Jézefa Dietla szkola budynek w zabuglowle T
podstawowa kwartatowej

2 Szkota Podstawowa nr 14 szkota budvnek wolnostoiac A

im. Profesora Wojciecha Marii Bartla podstawowa 4 jacy
3 Szkola Podstawowa nr 38 szkola budynek wolnostoiac T

im. Bractwa Kurkowego podstawowa uay OstoRacy
4 . . szkota .

Szkola Podstawowa nr 93 im. Lucjana Rydla podstawowa budynek wolnostojacy T,A
S Szkola Podstawowa nr 107 szkola .

im. Tadeusza Boya-Zeleniskiego podstawowa budynekwolnostojacy TA
6 szkota .

Szkota Podstawowa nr 75 podstawowa budynek wolnostojacy TA
7 Liceum Ogolnoksztalcace . .

Mistrzostwa Sportowego liceum budynek wolnostojacy TA
8 III Liceum Ogolnoksztatcace . .

im. Jana Kochanowskiego liceum budynek wolnostojacy T,A
9 VIII Liceum Ogolnoksztalcace . .

im. Stanistawa Wyspiariskiego liceum budynek wolnostojacy TA
10 XX Liceum Ogolnoksztalcace . budynek

im. Leopolda Staffa ficeum w linii zabudowy TA
11 XXIV Liceum Ogolnoksztalcace . .

im. Jana Pawla I1 liceum budynek wolnostojacy T,A
12 Zespf)l SZI.(.Ol Inzynierii Srodowiska technikum budynek wolnostojacy T,A

i Melioracji

2.1.2. Metoda badan
Na potrzeby diagnozy uwarunkowarn przestrzennych i stanu zagospodarowania tere-

noéw szkdl przyjeto metode wieloaspektowej analizy, oparta na danych pochodzacych

z réznych zrddel i pozyskanych za pomocg komplementarnych technik badawczych.
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Metodologia zostala zaplanowana w taki sposéb, aby umozliwi¢ poglebione, szerokie,

interdyscyplinarne rozpoznanie badanych obszaréw i obiektéw w kontekscie prze-

strzennym, funkcjonalnym, srodowiskowym, historycznym i formalnym. Dla wyty-

powanych — wedlug przedstawionych wczesniej kryteriéw — placéwek edukacyjnych

przeprowadzono szczegélowe, wielostronne badanie dotyczace:

= lokalizacji w mie$cie i relacji z otoczeniem oraz roli w strukturze obszaru;

= funkcji i zagospodarowania terenu;

= historii i uwarunkowan konserwatorskich — obecnoéci obiektéw zabytkowych
iform ich ochrony;

= stylu architektonicznego budynku;

= formyiukladu zabudowy;

* inwentaryzacji i waloryzacji terenéw zieleni dla ich potencjalu dydaktycznego,
ekologicznego i rekreacyjnego;

= dostepnosci transportowej;

= stanu wyposazenia placowki w infrastrukture techniczng oraz obecno$¢ rozwia-
zan opartych na odnawialnych zZrédtach energii — przede wszystkim paneli foto-
woltaicznych i turbin wiatrowych;

= analizy planistycznej — zapiséw miejscowych planéw zagospodarowania prze-
strzennego ze wskazaniem mozliwosci prowadzenia dziatan inwestycyjnych, w za-
kresie realizacji Zielonej Klasy.

Badania przeprowadzono metoda terenowa w formie wizji lokalnych, potwier-
dzonych dokumentacja fotograficzna, oraz wywiadéw srodowiskowych. Dokonano
takze analizy materialéw kartograficznych, w tym archiwalnych i danych przestrzen-
nych dostepnych w miejskim portalu geoinformacyjnym MSIP'**, a takze obowiazu-
jacych dokumentéw planistycznych. Uzupelnienie badan stanowila analiza literatu-
ry naukowej i branzowej oraz zapiséw formalnych i prawnych, dotyczacych regulacji
odnoénie do ksztaltowania i funkcjonowania placéwek szkolnych obecnie i w prze-
szloéci. Etap koricowy prac analitycznych stanowi opracowana przez Panel Ekspertow
synteza wynikéw badani. Zawiera ona zbiér wytycznych stanowigcych podstawe do
zaprojektowania modelowego rozwiazania modulowej Zielonej Klasy jako elastycznej
odpowiedzi na wspélczesne potrzeby edukacyjne i przestrzenne szkét w kontekscie
wyzwan klimatycznych i demograficznych. Wyniki przeprowadzonych badan maja
istotne znaczenie naukowe, gdyz poszerzaja stan wiedzy na temat funkcjonowania
wspodlczesnych obiektoéw szkolnych, co stanowi jednocze$nie uzupelnienie zagadnient
omoéwionych w rozdziale pierwszym. Implementacyjng wartoscia przeprowadzo-

nych badan jest zastosowanie ich wynikéw w praktyce, jako podstawe do rozwiazan

12* https://msip.um krakow.pl/kompozycje/?config=config_planjson.
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przestrzennych i funkcjonalnych proponowanego systemu technologicznego Zielonej
Klasy, szczegétowo omdéwionego w rozdziale trzecim. Efektem koricowym badan jest
propozycja wdrozenia systemu Zielonej Klasy w analizowanych placéwkach o$wia-

towych dla poprawy ich funkcjonalnosci.

2.2. WYBRANE SZKOLY KRAKOWA -CHARAKTERYSTYKA
PRZESTRZENNA

2.2.1. Szkola Podstawowa nr 11

a) Lokalizacja, otoczenie urbanistyczne i znaczenie w przestrzeni miasta

Usytuowana przy skrzyzowaniu ulic Miodowej i Starowi$lnej w Dzielnicy I Stare
Miasto, Szkola Podstawowa nr 11 zajmuje istotne miejsce w strukturze przestrzennej
Kazimierza. Pofozona w potudniowej pierzei kwartatu zabudowy wyznaczonego uli-
cami Starowiélng, Miodowa, Brzozowa i Berka Joselewicza, zajmuje powierzchniowo
najwiekszy obszar w jego wnetrzu. Bezpo$rednie sasiedztwo przystanku tramwajowe-
go sprawia, ze budynek szkoly stanowi wazny i charakterystyczny punkt orientacyj-
ny dla oczekujacych na $rodek transportu. Zwlaszcza warto$ciowe jest wykorzysta-
nie przestrzeni pod nawisem sali gimnastycznej. Nadwieszenie drugiej kondygnacji
pozwolito na poszerzenie przestrzeni ulicy Miodowej. Pelni ono funkcje zadaszone-
go schronienia, ktére gromadzi i zatrzymuje ludzi, szczegélnie w przypadku deszczu
lub niesprzyjajacej pogody. Uformowanie budynku, przenikajace sie czesciowo z uli-
ca miejska, wyréznia go od reszty zabudowy. Dodatkowo jest tez metaforyczng bra-
ma Kazimierza, charakterystycznym punktem orientacyjnym, szczegdlnie dla oséb

wysiadajacych z tramwaju lub idacych ze Starego Miasta. Mijaja ja, podazajac dalej

w stroneg historycznej struktury Kazimierza.

OZNACZENIA:

= ] arica i szecirsj

rag:
RN

I1. 28. Sposdb zagospodarowania terenu szkoly — widok satelitarny 2023 r. (po lewej).
Zrédto: www.geoportal.gov.pl; oraz schemat zagospodarowania (po prawej) — oprac. A. Ciepiela.
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b) Dane historyczne

Historyczny budynek Szkoly Podstawowej nr 11 zostal wzniesiony w 1886 .,
wedlug projektu Stefana Zotdaniego, ktéry pelnit funkecje architekta miasta Krakowa
w latach 1876-1900. W obiekcie swojg siedzibe miala szkota meska im. G. Piramo-
wicza oraz szkola zenska im. K. Tariskiej. W latach 1970-1973 budynek szkoly zostal
rozbudowany zgodnie z projektem Mieczystawa Wrzesniaka w stylu powojennego
modernizmu'*. Od 2011 r. wraz z Przedszkolem Samorzagdowym nr 21 tworzy jed-
ng placéwke — Zespot Szkolno-Przedszkolny nr 3'26. Wspélczesnie w oémiu oddzia-

tach nauke pobiera 185 ucznidw.

c) Uklad zabudowy i charakter architektury

Zabytkowy, trzykondygnacyjny budynek gléwny szkoly wspoéttworzy pétnocna
pierzeje ulicy Miodowej. Reprezentuje charakterystyczny styl architektoniczny dla
okresu przefomu XIX i XX w., okreglany jako historyzm burgowy. Ten styl, powszech-
nie stosowany w architekturze mieszkaniowej, przemystowej, sakralnej i w budow-
nictwie szkét w XIX w., cechowaly charakterystyczne elementy neogotyckie, takie

jak krenelaze, baszty, portale oraz réznobarwna cegla klinkierowa i detale kamienne.

—

11. 29. Elewacja frontowa historycznego budynku szkoty.
Fot. M. Wdowiarz-Bilska.

125 http://www.sarp.krakow.pl/sd/kp/010/index.html, dostep: 11.07.2024; Ochrona dziedzictwa architektury
i urbanistyki IT potowy XX wieku, 17-18 listopada 2016. Warszawa: Ogélnopolska Konferencja: materialy
konferencyjne, Stowarzyszenie Konserwatoréw Zabytkéw [etc.], Warszawa—Krakéw 2016.

126 https:/ /www.krakow.pl/aktualnosci/208594,34,komunikat, jedenastka__od_ponad_stu_lat_ksztal-
ci_malych_krakowian.html, dostep: 12.02.2024.
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11. 30. Widok na budynek Szkoty Podstawowej nr 11 od strony potudniowo-wschodniej.
Fot. M. Wdowiarz-Bilska.

11. 31. Widok na fragment dziedzifica szkoly. Fot. M. Wdowiarz-Bilska.

Elewacje frontowa, wykonana z popularnej w tym okresie czerwonej cegly, cha-
rakteryzuja dwa ozdobne ryzality zamykajace forme budynku gtéwnego. Od strony
péinocnej posiada on dodatkowo trzy skrzydta zakonczone $lepymi §cianami szczy-
towymi. Nalezy wspomnie¢, ze generalnie szkoly projektowane przez S. Zoldaniego
posiadaja charakterystyczne fasady w stylu neogotyckim, z nieotynkowanej cegly
z herbem miasta i napisem ,Szkola Miejska™*".

'*7 Encyklopedia Krakowa, red. R. Burek, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa-Krakéw 2000.
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Od strony wschodniej zabytkowego gmachu w latach 70. i 80. XX w. dobudowano
nowg cze$¢ o roznej wielkosci i funkgji. Niska, przylegajaca do obiektu zabytkowego
dwukondygnacyjna bryla o wycofanej linii zabudowy stanowi wejscie gtéwne pod-
kreslone szerokimi schodami. Ta przewiazka, mieszczaca hol, przejscie na dziedziniec
i funkcje pomocnicze, laczy stary szkole z nowoczesna forma mocno nadwieszonej
nad ulica sali gimnastycznej o poteznej przeszklonej elewacji, utrzymujacej linie pie-
rzei. Mocna forma sali dominuje na skrzyzowaniu'*®. Podzialy na jej szklanej elewa-
cji nawiazuja do artykulacji sasiednich budynkéw. Przewiazka, ktéra jest najnizszym
obiektem w kwartale, kontrastuje z monumentalnym budynkiem gléwnym. Poprzez
jej obnizenie i wycofanie z pierzei ulicy obie rozdzielane przez nia mocne formy - hi-

storyczna gmachu gléwnego i nowa sali gimnastycznej — nie konkuruja ze soba.

d) Zagospodarowanie dziatki, w tym tereny zieleni

Nieruchomos$¢ gruntowa, skladajaca sie z pieciu dzialek ewidencyjnych o nume-
rach: 124, 125/3,125/4,125/7, 125/8, o tacznej powierzchni 4007 m> mieéci dwa
budynki frontowe o tacznej powierzchni zabudowy 1273 m*. Wewnetrzny dziedziniec
zostal zagospodarowany przez boisko sportowe, plac zabaw o sztucznej nawierzch-
ni oraz niewielkie obszary zieleni. Na terenie szkoly nie wystepuje starodrzew, nato-
miast ogrodzenia m.in. wydzielajace boisko, §ciany ogniowe budynkéw czy $mietnik,
pokryte sa silnie rozro$nietym winobluszczem zaroslowym.

Uklad kompozycyjny zieleni jest czytelny. Wydziela ona strefy funkcjonalne.
Przebarwiajacy sie winobluszcz, przyciete estetycznie zywoploty i roéliny sezonowe
w donicach tworza czasowe barwne kompozycje i podnoszg estetyke miejsca.

Os wjazdu od strony ulicy Starowi$lnej zamyka dab o regularnej koronie. Dodat-
kowo na terenie dziedzifica rosng dwa cyprysiki. Ze wzgledu na ograniczong prze-
strzen nie ma mozliwosci dosadzenia duzych drzew. Z kolei licznie nasadzone rogliny
pnace powigkszaja powierzchnie biologicznie aktywne. Teren zielony jest dobrze na-
stoneczniony. Izolacje wnetrza dziedzifica zapewnia zieleri ogrodéw srédblokowych
oraz $ciany budynkéw tworzacych kwartat zabudowy.

Wejécia do budynkéw zlokalizowane sg po stronie poludniowej i poinocne;j.
Wjazd na teren dziedzirica jest mozliwy od strony ulicy Miodowej poprzez dziatke
ewidencyjna nr 125/8 przynalezna do terenu szkoly.

Brakuje wolnych przestrzeni do zabudowy i zagospodarowania.

1% http://www.sarp.krakow.pl/sd/kp/010/index.html, dostep: 22.01.2024.
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e) Dostgpnosé transportowa

Szkola ma dostep do dogodnego polaczenia komunikacyjnego — szynowego, dzie-
ki pobliskiemu przystankowi tramwajowemu, polozonemu w odleglosci do 200 m od
wyjscia z budynku. Sprzyja to wyborowi transportu zbiorowego przez uczniéw jako
codziennego $rodka dojazdu. Blisko$¢ Wisty i Bulwaréw zacheca do podrézy pieszych
i rowerowych, jednakze rozwiazania infrastruktury komunikacyjnej w tym zakresie
w sasiedztwie szkoly wymagaja poprawy.

Teren analizowanej nieruchomosdci nie jest dostepny dla uzytkownikéw
indywidualnych.

f) Stan techniczny/ OZE

Zespot znajduje sie¢ w zadowalajacym stanie technicznym, chociaz elewacja za-
bytkowa jest przyciemniata i brudna. Takze $ciany szczytowe wymagaja odswieze-
nia. Obiekt jest zaopatrzony w infrastrukture cieplownicza, kanalizacyjna, gazows,
telekomunikacyjng, elektroenergetyczna i wodociggowa. W trakcie wizji lokalnej i w
zgromadzonym materiale badawczym nie zidentyfikowano instalacji opartych na od-

nawialnych zrédlach energii.

g) Sytuacja planistyczna, strefy ochrony

Obiekt jest objety wpisem do rejestru zabytkéw woj. malopolskiego: ul. Miodo-
wa 36, A-861, budynek szkoly podstawowej, wpis z 4 pazdziernika 1990 r.

Analizowana nieruchomo$¢ znajduje si¢ w granicach obszaru uznanego za po-
mnik historii ,Krakéw — historyczny zesp6t miasta”?® i w obszarze Parku Kulturo-
wego Kazimierz.

Miesci sie w strefie buforowej obszaru wpisanego na liste $wiatowego dziedzic-
twa UNESCO. Jest zlokalizowana w granicach obszaru wpisanego do rejestru zabyt-
kéw — Uklad urbanistyczny oraz zesp6t zabudowy Kazimierza w obrebie tzw. nowego
miasta wraz z historycznymi przedmie$ciami: Iaka $w. Sebastiana, Podbrzeziem oraz
Polami Kazimierzowskimi (A-1273/M) z 18 lipca 2011 r.

Dla przedmiotowego terenu obowiazuje uchwalony w 2017 r. MPZP pn. Ka-
zimierz'*. Zgodnie z nim obszar placéwki jest przeznaczony w czesci na tereny za-

budowy ustugowej (U.1), a w czgéci pétnocnej na tereny sportu i rekreacji (US.1).

129 Zarzadzenie Prezydenta RP z dnia 8 wrzeénia 1994 r., ,Monitor Polski”, nr 50, poz. 418.

1 Uchwata nr LXXXVIII/2145/17 Rady Miasta Krakowa z dnia 8 listopada 2017 r. w sprawie uchwalenia
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru Kazimierz — ogloszona w ,Dzienniku Urze-
dowym Wojewddztwa Malopolskiego” z dnia 23 listopada 2017 1., poz. 7618.
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Plan okregla nastepujace parametry urbanistyczne:
= wskaznik powierzchni biologicznie czynnej: min. 24%,
= wskaznik intensywno$ci zabudowy: 0,1-2,9.

Powyzsze zapisy umozliwiaja rozbudowe obiektu od strony dziedzirica w ra-
mach obszaru Ul. Z kolei dla terenu US1 wprowadzono zakaz lokalizacji tym-
czasowych obiektéw budowlanych z wyjatkiem przekry¢ namiotowych i powlok
pneumatycznych.

2.2.2. Szkola Podstawowa nr 14

a) Lokalizacja, otoczenie urbanistyczne i znaczenie w przestrzeni miasta

Szkola znajduje si¢ przy ulicy Bartla w Dzielnicy X Swoszowice, a jej teren grani-
czy z obszarami otwartymi, niezabudowanymi oraz obszernymi kompleksami miesz-
kalnymi osiedla Kliny. Lokalizacja ta nie tylko spelnia funkcje edukacyjna, lecz réw-
niez pelni role centrum kulturalnego, rekreacyjnego oraz przestrzeni publicznej,
otoczonej zielenig i blekitng infrastruktura.

Dynamiczny rozwoj infrastruktury mieszkaniowej w tej cze$ci Krakowa sprawia,
ze analizowany obiekt nie tylko staje sie istotnym miejscem dla procesu edukacyjnego
i spotkan dzieci, lecz takze stanowi miejsce sprzyjajace nawigzywaniu relacji spolecz-
nych miedzy lokalnymi mieszkancami. Korzystne dla tego celu jest sasiedztwo parkéw,
ktorych utrzymanie zostalo zabezpieczone w ramach planu miejscowego, co po ich
kompleksowej realizacji moze stanowi¢ naturalne rozszerzenie przestrzeni szkolnej.

Dodatkowo, obecno$¢ petli autobusowej w sasiedztwie szkoly nadaje analizowa-

nej przestrzeni status waznego punktu komunikacyjnego, szczegélnie dla uzytkow-

nikéw $rodkéw transportu publicznego.

OZNACZENIA:
== o draisheins
[ e sione

11. 32. Sposdb zagospodarowania terenu szkoly — widok satelitarny 2023 (po lewe;j).
Zrédto: www.geoportal.gov.pl; i schemat zagospodarowania (po prawej) — oprac. A. Ciepiela.
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b) Dane historyczne

Dzielnica X Swoszowice z osiedlem Kliny to jeden z najszybciej rozwijajacych sie
obszaréw Krakowa. Budowa zwartej dzielnicy mieszkaniowej i dynamiczny wzrost
liczby mieszkancéw spowodowat koniecznosé rozbudowy infrastruktury edukacyjnej
w tej czesci miasta. Dlatego tez w 2017 r. podjeto decyzje o wzniesieniu zupelnie no-
wego kompleksu szkolnego. Autorem projektu architektoniczno-budowlanego byta
firma Perbo-Inwestycje. W listopadzie 2018 r. Miejskie Centrum Obstugi O$wiaty
w Krakowie podpisalo umowe z Przedsiebiorstwem Budowlanym DOMBUD SA
z Katowic, ktére zobowigzalo sie do realizacji tego projektu. Oficjalne otwarcie szkoty

mialo miejsce w2021 r."*! Wspoélczesnie w 36 oddziatach nauke pobiera 716 ucznidw.

c) Uktad zabudowy i charakter architektury

Szkola znajduje si¢ w poludniowo-zachodniej czesci dziatki, charakteryzujacej sie
rozleglym i nieregularnym ksztaltem, pomiedzy dwoma kompleksami mieszkanio-
wymi: Kliny Poludnie i Kliny Gadowskiego II. W analizowanym obszarze trudno do-
strzec wezeéniej zaplanowang kompozycje urbanistyczng, a lokalizacja obiektu wynika
gléwnie ze wzgledéw funkcjonalnych. Budynek Szkoly Podstawowej nr 14 posiada
nowoczesng forme i sktada si¢ z dwdch elementéw: trzykondygnacyjnego gléwne-
go korpusu budynku oraz jednokondygnacyjnej hali gimnastycznej. Te dwie czesci
zostaly harmonijnie polaczone przewiazka, tworzac spojng strukture. Powierzchnia

uzytkowa obiektoéw szkolnych wynosi 6996 m*.

1. 33. Strefa wej$ciowa szkoly — elewacja frontowa. Fot. D. Moskal.

B! https://mcoo.krakow.pl/projekt/budowie-szkoly-podstawowej-na-os-kliny, dostep: 22.01.2024.
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11. 34. Sala gimnastyczna potaczona z gtéwng czescia budynku.
Fot. D. Moskal.

11. 35. Dziedziniec szkoly z mlodymi nasadzeniami (sosna, klon) oraz miejscami do siedzenia.
Fot. A. Hrehorowicz-Nowak.

Gléwny obiekt zbudowano na rzucie trapezu. Wewnetrzny dziedziniec urzadzono
jako przestrzen rekreacji dla dzieci. Uklad okien o réznej szerokoéci i nieregularnym
rytmie tworzy artystyczny podzial na prostych, bialych elewacjach. Przeszklone, za-
okraglone narozniki umozliwiaja wglad w krajobraz oraz akcentuja elewacje. Elewa-
cje sali gimnastycznej wykonano z dyli szklanych, co zapewnia obiektowi unikalny
charakter architektoniczny. Duzg role w kompozycji obiektéw odgrywa umiejetna

gra kolorami: bialym, pomarariczowym i szaro$ciami.
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d) Zagospodarowanie dziatki, w tym tereny zieleni

Dziatka ewidencyjna nr 96/369 o powierzchni 20 797 m? jest zagospodarowana
dwoma nowo powstalymi obiektami edukacyjnymi o powierzchni zabudowy 2845
m? a takze infrastruktura petli autobusowej. Budynek gtéwny zamyka w sobie nie-
wielki dziedziniec. Drugi obiekt stanowi hale sportowa o jednokondygnacyjnej wy-
sokosci. Sg one zlokalizowane centralnie na dzialce i otoczone drogami pozarowy-
mi wraz z przylegtymi parkingami. Fragment poludniowy dziatki obejmuje budowle
sportowe, takie jak boisko i bieznia, tworzac obszerna baze sportowo-rekreacyjna.

W efekcie badan stwierdzono istnienie wolnych przestrzeni na terenie dziatki
szkolnej, ktore sa potencjalnie dostepne do nowego zagospodarowania lub zabudowy.

Teren szkoty sasiaduje z dwodch stron z zabudowa mieszkaniows. Od strony pot-
nocno-wschodniej przylega do niego obszar komunikacyjny z petla autobusowa.
Z poludniowej strony teren otwiera si¢ na niezabudowane przestrzenie, pokryte spon-
taniczng, naturalng roélinno$cia.

Z uwagi na krétki okres funkcjonowania szkoly istniejace roéliny sa mtode. Two-
rza one kameralne otoczenie poprzez zastosowanie klondw jako roélin izolacyjnych
oraz poczatkowe nasadzenia krzewdw iglastych wzdtuz $ciezki wokét boiska i od stro-
ny pélnocnego pasa drogowego. Na wewnetrznym dziedzinicu takze zadbano o zielen,
gléwnie w formie trawnikéw, oraz posadzonego drzewa oraz krzewéw. Zrealizowano
podwyzszone grzadki z ogrodem uzytkowym. Rabaty ozdobne towarzysza tez budyn-
kowi sali gimnastycznej. Rodlinno$¢ izolacyjna wzdluz ogrodzenia kontynuowana jest
od strony ulicy W.M. Bartla, obejmujac réwniez teren szkoty. W granicach analizowa-
nej dziatki znajdujq sie ponadto tawki oraz zadaszony parking dla roweréw i hulajnég.

Na terenie szkoly znajduje si¢ réwniez boisko sportowe o wymiarach 20 m x 40
m, a takze drogi dojazdowe, parkingi i wiaty rowerowe, co kompleksowo obstuguje

potrzeby uczniéw i personelu szkolnego.

e) Dostepnos¢ transportowa

W bezposrednim sasiedztwie, w odlegloéci do 100 m od placéwki edukacyjnej,
miesci sie petla autobusowa, utatwiajaca sprawng komunikacje z innymi obszarami
Krakowa. W aktualnych rozwazaniach analizowane sa mozliwos$ci wprowadzenia trans-
portu szynowego jako integralnego elementu systemu miejskiego, co wynika z dyna-
micznego rozwoju gesto zabudowanych obszaréw mieszkalnych w tej czesci miasta.

Szkota cieszy si¢ doskonaly dostepnoscia piesza z okolicznych osiedli, ktore nie
sq ogrodzone, co umozliwia sprawne przemieszczanie si¢ pieszo miedzy budynkami.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze teren szkoly nie jest dostepny dla uzytkownikéw in-
dywidualnych, a wejécia na nieruchomo$¢ znajduja sie po stronie péinocno-wschod-

niej i poludniowo-zachodniej. Wjazd jest mozliwy od strony péinocno-wschodniej.
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f) Stan techniczny/ OZE

Budynek Szkoty Podstawowej nr 14 prezentuje sie jako nowoczesny obiekt, cha-
rakteryzujacy sie obecnie doskonatym stanem technicznym. Przestrzen dzialki o nu-
merze ewidencyjnym 96/369 jest obszerna, co otwiera perspektywe rozszerzenia
funkeji edukacyjnych placéwki o nowe elementy, zwtaszcza w potudniowo-wschod-
niej cze$ci kompleksu. Obiekt ten jest wyposazony we wszystkie niezbedne udogod-
nienia infrastrukturalne, takie jak dostep do systeméw cieplowniczych, kanalizacyj-
nych, gazowych, telekomunikacyjnych, elektroenergetycznych i wodociagowych.
Warto zaznaczy¢, ze w kontekscie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii szko-
fa korzysta z energii stonecznej za posrednictwem instalacji fotowoltaicznej o mocy

20 kWh. Przewidziano takze stanowisko do tadowania samochodéw elektrycznych.

g) Sytuacja planistyczna, strefy ochrony
Dla przedmiotowego terenu zostal uchwalony w 2009 r. MPZP pn. ,Kliny Po-

ludnie”!®?

. Zgodnie z nim obszar placéwki edukacyjnej jest przeznaczony na tereny
zabudowy ushug publicznych - o$wiaty (UPo.2), pod funkcje szkoly, przedszkola
i ztobka. Maksymalny udzial powierzchni zabudowy to 45%, a minimalny udzial po-
wierzchni biologicznie czynnej to 50%. Plan zakazuje lokalizacji obiektéw i urzadzen
tymczasowych z wyjatkiem zwigzanych z dziatalno$cia handlows i organizacjq imprez
masowych. Przedmiotowa nieruchomos¢ nie jest objeta forma ochrony prawnej, wy-

nikajaca z przepiséw odrebnych.
2.2.3. Szkola Podstawowa nr 38

a) Lokalizacja, otoczenie urbanistyczne i znaczenie w przestrzeni miasta

Szkota jest usytuowana przy skrzyzowaniu ulic Putkownika Francesco Nullo i Sa-
dowej, w obszarze Dzielnicy IT Grzegérzki. Stanowi integralny element kompleksu
edukacyjno-sportowego, obejmujacego Szkole Podstawowa nr 38, Miedzyszkolny
Basen Plywacki oraz Liceum Ogdlnoksztalcace nr XIII. Szkota Podstawowa nr 38 jest
zlokalizowana po stronie wschodniej kompleksu szkolno-sportowego, natomiast Li-
ceum Ogolnoksztalcace nr XIII zajmuje obszar po stronie zachodniej. Budynek ba-
senu wigze przestrzennie obiekty szkolne.

Jej lokalizacja charakteryzuje sie umiejscowieniem w strefie spokojnej, od stro-

ny pélnocy sasiadujacej z terenami ogrodéw dziatkowych, za$ z potudnia z zabudowa

132

Uchwata nr LXV1/849/09 Rady Miasta Krakowa z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie uchwalenia miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego obszaru Kliny Poludnie w Krakowie — ogloszona w ,Dzienniku
Urzedowym Wojewo6dztwa Matopolskiego” z dnia 16 kwietnia 2009 r., nr 189, poz. 1336.
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mieszkaniows z zielenig towarzyszaca. Ta spdjnoé¢ z otaczajacym srodowiskiem nie
tylko nadaje instytucji specyficzny kontekst przestrzenny, ale takze wplywa na atmos-
fere towarzyszaca procesowi edukacyjnemu.

Sytuowanie placéwki w takiej lokalizacji sprzyja nie tylko harmonijnemu rozwo-
jowi intelektualnemu, ale réwniez stwarza warunki dla rozwoju umiejetnosci spotecz-
nych i kreatywno$ci uczniéw.

Instytucja ta petni kluczows role w gesto zurbanizowanej przestrzeni miasta, w oto-
czeniu zabudowy wielorodzinnej oraz obiektéw administracyjnych — urzedéw i saddw.

e L

I1. 36. Sposdb zagospodarowania terenu szkoty — widok satelitarny 2023 r. (po lewej) — Zrédto: www.
geoportal.gov.pl; i schemat zagospodarowania (po prawej) — oprac. A. Ciepiela.

b) Dane historyczne

Projektantem budynku Szkoly Podstawowej nr 38 byt J6zef Konig. Obiekt pelni
funkcje infrastruktury edukacyjnej dla osiedla mieszkaniowego, ktére zostalo wznie-
sione w latach 1958-1970 wzdluz alei Pokoju — wytyczonej okoto 1956 r. arterii ko-
munikacyjnej w strong Nowej Huty'*. Charakter osiedla jest definiowany gléwnie
przez wielorodzinne budynki mieszkalne. Oba budynki szkolne, jak réwniez przed-
szkole i pawilon ustugowy, zostaly zbudowane w latach 60. XX w. i s3 widoczne na
ortofotomapie datowanej na rok 1970'**. Kompleks sportowo-basenowy, zaprojek-
towany przez O. Krajewskiego i M. Czerwiriska w latach 1959-1965 jako element
integrujacy obie szkoly, zostal zbudowany po roku 1970, gdyz nie jest widoczny na
wspomnianej mapie. Wspolczeénie w szkole podstawowej w 26 oddzialach nauke

pobiera 596 uczniow.

'3 M. Wiodarczyk, M. Wlodarczyk, Krakowskie osiedla modernizmu 1945-1990. Wybrane przyklady, Krakow
2014, 5. 4.

13+ MSIP, Mapy historyczne, https://msip.um.krakow.pl/kompozycje/?config=config_historia.json, dostep:
12.07.2024.
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c) Uklad zabudowy i charakter architektury

Budynek szkoly jest usytuowany réwnolegle do ulicy Francesco Nullo. Pozosta-
je delikatnie odsuniety od tego traktu komunikacyjnego, od ktérego oddziela go pas
zieleni wysokiej. Przyjeta lokalizacja obiektu na dzialce przyczynia sie do wytworze-
nia nieregularnego wieloboku, na ktérym umiejscowiono caly zespét edukacyjno-
-sportowy, wlaczajac w to Szkole Podstawowa nr 38. Od strony péinocnej kompleks
przylega do przestrzeni zielonych ogrodkéw dziatkowych. Obszar wokoét budynkéw
zostal w pewnym stopniu zagospodarowany, obejmujac boiska sportowe oraz plac
zabaw. W konteksécie kompozycji urbanistycznej budynek szkoly stanowi integralng
cze$é wiekszego zespolu. Charakteryzuje sie on estetyka modernizmu z lat 60. XX w.
Powierzchnia uzytkowa szkoly podstawowej wynosi 3690 m*.

Pod wzgledem geometrycznym rzut brylty budynku prezentuje si¢ jako wykrzy-
wiony, wydtuzony prostokat, co jest rezultatem subtelnej krzywizny dostosowanej do
ksztaltu przylegajacej od strony wschodniej ulicy. Bryta budynku, w wigkszo$ci trzy-
kondygnacyjna, sklada si¢ z trzech skrzydel, w tym jednego dtuzszego, polaczonych
strefa komunikacyjno-wejsciows. Strefe te wyrdzniajg duze przeszklenia na elewacji
oraz poziomy daszek nad wejéciem. W wyniku przeprowadzonej termomodernizacji
elewacja frontowa utracila cze$¢ wartoéci estetycznej, charakterystycznej dla okresu,
w ktérym powstata. Zatarciu ulegla nie tylko kolorystyka elewacji, ale takze tekstu-

ra §ciany wejéciowej w formie przestrzennej ,mozaiki’. Zastosowane wspolczeénie

1. 37. Strefa wejsciowa szkoly. Fot. D. Moskal.
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11. 38. Widok na wnetrze urbanistyczne za budynkiem szkoly od strony potudniowo-zachodniej.
Fot. D. Moskal.

barwy — pomaraniczowa, szara i biala z domieszka zielonej - réznig sie znaczaco od
pierwowzoru. Elewacje boczne i tylna charakteryzuje harmonia i powtarzalno$¢ ele-

mentéw, co jest rezultatem dostosowania ich do funkeji uzytkowej obiektu.

d) Zagospodarowanie dziatki, w tym tereny zieleni

Nieruchomo$¢ gruntowa, sktadajaca z dziatek ewidencyjnych nr 421/1, 422/5,
422/6,422)7,422/8, 422/9, 422/10, 422/11, 422/12, 422/13, 422/ 14, 422/15,
422/16, o tacznej powierzchni 24896 m? jest zabudowana dwoma budynkami szkol-
nymi o rozcztonkowanych brytach, polaczonych ze soba trzecim obiektem o funkcji
sportowej (Miedzyszkolny Basen Pltywacki). Powierzchnia zabudowy catego kom-
pleksu wynosi 4072 m?* w tym budynek szkoly podstawowej zajmuje 1144 m*.

Uklad budynkéw szkot ma charakter podwoéjnego odbicia lustrzanego, co wply-
wa na kompozycje calego zespolu. Gléwne budynki posiadaja po trzy kondygnacje,
natomiast hala sportowa oraz przewiazki, stanowigce polaczenie pomiedzy poszcze-
g6lnymi czesciami kompleksu, sa dwukondygnacyjne. Uklad obiektow wyraznie wy-
dziela cztery przestrzenie funkcjonalne:
* dwie strefy wejsciowe do szkél, od wschodu i zachodu zagospodarowane i urza-

dzone z duzg iloscig zieleni wysokiej,
= strefe sportows, szkolna, w poludniowej czeéci dziatki,
= strefe otwarta na pélnocy.

W strefie poludniowej mieszczg si¢ dwa boiska sportowe, bieznia i plac za-

baw z urzadzeniami sportowo-rekreacyjnymi. W strefie pétnocnej pozostawiono
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niezagospodarowane dwa boiska asfaltowe otoczone wolnostojacymi urzadzeniami
sportowymi na trawie.

Wjazdy na teren kompleksu edukacyjnego znajduja sie w czeéci poludniowej i pot-
nocno-wschodniej. Towarzysza im niewielkie przestrzenie parkingowe. Wejécia na
dzialke prowadzone s z gléwnych ciagéw pieszych. Teren otaczaja wysokie drzewa.

Lokalizacja szkoly w zurbanizowanym obszarze zostala przemyslana pod katem
racjonalnego i funkcjonalnego uksztaltowania, z réwnowazeniem niezbednych funk-
cji wymagajacych terenéw utwardzonych i biologicznie czynnych. Nasadzenia szpale-
rowe rozmieszczone s3 wzdluz ulicy Sadowej oraz przy wejsciu do obiektu od strony
ulicy plk. F. Nullo. Reprezentacyjne wejscie zostalo podkreslone zywoplotami. Teren
szkoly charakteryzuje sie duzymi, trawiastymi przestrzeniami. Roglinno$¢ dominu-
jaca stanowig drzewa liciaste, klony i lipy. Jest ona uzupelniona przez drzewa iglaste,
a mianowicie $wierki i tuje, oraz starannie uksztattowane zywoploty. Kompozycje zie-
leni wzbogacaja pojedyncze drzewa oraz rabata w strefie wypoczynkowej. Zadrzewie-
nie izolacyjne od strony ulicy Sadowej nie tylko pelni funkcje akustycznej ochrony,
ale réwniez oddziela wizualnie tereny sportowe od ruchu ulicznego. W sasiedztwie
liceum znajduje si¢ obszar rekreacyjny z laweczkami, drzewami oraz rabatg, ktéra
wizualnie wydziela strefe wypoczynkows. Lawki umieszczone pod koronami drzew
tworzg przestrzen relaksacyjna wokol wewnetrznego placu zabaw.

Analiza wykazala wystepowanie przestrzeni, ktéra moze by¢ przeznaczona do

nowego zagospodarowania lub zabudowry.

e) Dostegpnosé transportowa

Szkola posiada dogodng dostepno$¢ komunikacyjng dzieki bliskosci linii tramwa-
jowych zaréwno w ulicy Mogilskiej jak i Alei Pokoju. Zapewniony jest wygodny dostep
pieszy, szczegdlnie od strony Alei Pokoju, poprzez zielony ciag prowadzacy od przy-
stanku. Ulica F. Nullo jest przyjazna samodzielnemu i bezpiecznemu przemieszczaniu
sie uczniéw od strony alei Pokoju. Niestety, takie samo dojscie nie jest zagwaranto-
wane od strony ulicy Mogilskiej, gdzie konieczne jest pokonanie bardziej ruchliwych
obszaréw, obejmujacych przekroczenie kilku przejs¢ dla pieszych oraz nieczytelne
przejscia miedzy budynkami.

Obszar szkoly czeéciowo (od strony wschodniej) jest dostepny dla indywidual-
nych uzytkownikéw.

f) Stan techniczny/ OZE
Budynek Szkoly Podstawowej nr 38 jest w dobrym stanie technicznym. W ostatnich
latach zostal odnowiony — byt poddany termomodernizacji. Jest zaopatrzony w infra-

strukture cieplowniczg, kanalizacyjna, gazowa, telekomunikacyjna, elektroenergetyczna
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i wodociagowa. W trakcie wizji lokalnej i w zgromadzonym materiale badawczym nie

zidentyfikowano instalacji opartych na odnawialnych Zrédtach energii.

g) Sytuacja planistyczna, strefy ochrony
Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego Grzegoérzki — Centrum jest
wtrakcie sporzadzania (wg stanu na grudziert 2022 r.). Na tym etapie nie zostaly przy-

gotowane ustalenia planistyczne. Obszar nie jest objety Zadng formg ochrony zabytkéw.
2.2.4. Szkola Podstawowa nr 93

a) Lokalizacja, otoczenie urbanistyczne i znaczenie w przestrzeni miasta

Szkota znajduje sie przy ulicy Feliksa Szlachtowskiego w Dzielnicy VI Bronowice,
w otoczeniu parku Mlynéwka Krélewska, co przyczynia sie do jej wyjatkowej atmos-
tery i spokoju. Architektura budynku szkolnego jest szczegélnie unikalna i stanowi
istotny element dziedzictwa kultury wspélczesnej jako przyktad modernistycznej ar-
chitektury zbudowanej w ramach obchodéw 1000-lecia Paristwa Polskiego. Budynek
wyréznia sie na tle otoczenia ze wzgledu na swoja forme architektoniczng, estetyke
i charakterystyczna barwna elewacje. W rejonie szkoly przewaza zabudowa mieszka-
niowa jedno- i wielorodzinna.

Unikalne uksztattowanie terenu z widoczng skarpa sprawia, ze przestrzen placéwki
edukacyjnej staje sie atrakcyjna réwniez dla spacerowiczéw, ktérzy mijaja ja, idac par-
kiem Mlynéwki Krélewskiej. Szkola posiada furtke prowadzaca do parku, co dodatko-
wo integruje ja z otoczeniem i umozliwia przejécie do ulicy Szlachtowskiego i wejécia
do budynku szkolnego. Pénocna elewacja stanowi swego rodzaju zamknigcie perspek-

tywy ulicy Lucjana Rydla. W przeszlosci ponad budynkiem mozna bylo podziwiaé pa-

norame pasma Sikornika i kopca Kosciuszki. Niestety, to malownicze krajobrazowe

11. 39. Sposéb zagospodarowania terenu szkoly — widok satelitarny (po lewej). Zrédto: www.geoportal.
gov.pl; i schemat zagospodarowania (po prawej) — oprac. A Ciepiela.
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ujecie zostato zakryte na poczatku XXI w. przez nowa, wysoka zabudowe mieszkanio-

wa wzniesiong przy al. Armii Krajowej.

b) Dane historyczne

Szkola Podstawowa nr 93 zostala zalozona na przetomie lat 50. 1 60. XX w., w ra-
mach programu o$wiatowego, realizowanego w czasie jubileuszu 1000-lecia Paristwa
Polskiego. Byta to jedna z pierwszych tego typu realizacji w Krakowie. Projekt budyn-
ku szkoly zostal opracowany w Miastoprojekcie Krakéw przez Jozefa Golgba w latach
1958-1959, a jego budowa miata miejsce w okresie 1959-1960'%. Po 2010 r. szkola
przeszla generalny remont, obejmujacy ocieplenie elewacji i przywrdcenie pierwotnej
kolorystyki potnocnej elewacji. W latach 2011-2012 wykonano remont szkolnych
boisk sportowych do siatkéwki, pitki noznej oraz wprowadzono urzadzenia sporto-
we w terenach zieleni. W latach 2013-2014 zrealizowano dwa place zabaw na beto-
nowym podwoérku. W okresie 2015-2017 odnowiono takze bieznie szkolna. W 26
oddziatach nauke pobiera 661 ucznidw.

c) Uklad zabudowy i charakter architektury
Szkola Podstawowa nr 93 zostala wybudowana jako uzupelnienie nowego ze-
spolu mieszkaniowego w Bronowicach, przy ul. Rydla. Jej lokalizacja znajduje sie

po poludniowej stronie osiedla, ponizej niewielkiej skarpy bedacej pozostatoécia po
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11. 40. Widok na strefe wejsciowa do budynku szkoly od strony pétnocno-zachodniej.
Fot. M. Wdowiarz-Bilska.

135 https://szlakmodernizmu.pl/baza-obiektow/szkola-podstawowa-nr-93/, dostep: 26.01.2024.
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zasypanej Miynéwece. Bryla budynku doskonale komponuje sie z otaczajaca ja zabu-
dowa niskich doméw jednorodzinnych. Z pétnocy przylega do niego kompleks bo-
isk oraz obszerny plac apelowy.

Szkola sklada si¢ z dwdch dwukondygnacyjnych pawilonéw z podpiwniczeniem
na poziomie terenu od strony potudniowej, zaprojektowanych horyzontalnie i pola-
czonych wielofunkcyjna, parterowq przelaczka. Wejscie gléwne do obiektu jest usy-
tuowane po stronie poludniowej. Przelaczka moze pelni¢ funkcje $wietlicy lub sali
audytoryjnej. Za nig rozciaga si¢ podtuzne skrzydlo péinocne, zajmowane przez sale
lekcyjne. Z zachodu przylega do niego niewielka sala sportowa. Powierzchnia uzyt-
kowa obiektu szkolnego wynosi 5320 m*.

Charakteryzujace sie¢ modernistycznym stylem pawilony wyréznia lekko$¢, na-
dana im przez obszerne przeszklenia. Okna $ciany péinocnej tworza uklad pieciu po-
dluznych, waskich paséw. Poziome otwory oddzielaja fragmenty $cian, ktore tworza
rodzaj mozaiki i s3 pomalowane na niebieski, zielony, z6lty, pomaranczowy i czerwony
kolor. Pozostale elewacje sktadajg sie z podwojnych paséw okiennych, oddzielonych

stupkami pomalowanymi w tych samych kolorach.

1. 41. Sasiedztwo szkoly od strony pétnocno-wschodniej. Fot. M. Wdowiarz-Bilska.

d) Zagospodarowanie dziatki, w tym tereny zieleni

Dziatka ewidencyjna nr 467 o powierzchni 15 501 m? jest zagospodarowana
budynkiem szkolnym o rozcztonkowanej bryle oraz zlozonej strukturze pawilo-
noéw i lacznikéw o powierzchni zabudowy tacznie 2495 m*. Pawilony gléwne, roz-

mieszczone réwnolegle, posiadaja dwie kondygnacje, podczas gdy hala sportowa,
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zlokalizowana od strony zachodniej dzialki, oraz laczniki pomiedzy poszczegélnymi
pawilonami s3 jednokondygnacyjne. Gléwne wejscie do szkoly znajduje si¢ po stronie
poludniowej. Duza cze$¢ powierzchni zajmuje usytuowany w pélnocnej czeéci dzial-
ki kompleks ztozony z dwéch boisk ze sztuczng nawierzchnia, biezni, niewielkiego
placu zabaw dla dzieci oraz duzej wielofunkcyjnej utwardzonej nawierzchni z kostki
stanowiacej rodzaj placu przylegajacego do budynku szkolnego. Przed budynkiem
zlokalizowany jest parking dla samochodéw, rowerdw i hulajnég, harmonijnie wkom-
ponowany w zieleni. Stwierdzono dostepnos¢ wolnych przestrzeni na terenie szkoly,
ktére mozna przeznaczy¢ pod nowe zagospodarowanie lub zabudowe.

Obszar szkoly jest ogrodzony, a gtéwne wejécia i wjazdy na dziatke znajduja sie
od strony poludniowej, na zakonczeniu ul. Szlachtowskiego. Dodatkowe wejécia na
teren placéwki mozliwe s poprzez furtki w ogrodzeniu od strony pélnocnej i za-
chodniej z ciagu spacerowego Mlynéwki Krélewskiej. Gléwne wejscie do budynku
jest zlokalizowane od strony poludniowej. Po stronie péinocnej budynku miesci sie
wejécie na przestrzen sportowa.

Na poétnocno-wschodnim obszarze dziatki wystepuja wysokie drzewa, rozmiesz-
czone gléwnie wzdluz dawnego przebiegu Mlynéwki Krolewskiej oraz od strony uli-
cy Mlodej Polski.

Tereny zieleni zlokalizowane na dzialce szkolnej wyrézniaja sie duzym zrézni-
cowaniem gatunkowym drzew zimozielonych (tuje, $wierki) i liéciastych (jesiony,
brzozy, robinie akacjowe, klony). Réznorodne gatunki drzew tworzg zacienione ob-
szary, réwnie atrakcyjne jak nastonecznione tereny sportowe. Uwage zwracaja liczne
egzemplarze duzych drzew, takich jak brzoza, jesion, a takze imponujacy orzech wlo-
ski przy ogrodzeniu szkoly. Zielert w postaci pnaczy, takich jak winobluszcz tréjlistko-
wy, cze$ciowo przyslania ogrodzenie, wprowadzajac do krajobrazu kolorystyczny ak-
cent. Przed wejéciem do szkoly wyodrebnia sie kompozycja z drzew iglastych, takich
jak tuje czy cyprysik groszkowy. Miedzy budynkami utworzono zielony dziedziniec,
otoczony zywoplotem z wieloma drzewami iglastymi.

Cze$¢ drzew iglastych charakteryzuje sie podkrzesanymi koronami, prawdopo-
dobnie ze wzgledu na konieczno$¢ doswietlenia i zasychanie dolnych galezi. Wérod
nich znajduja si¢ tuje, $wierki cyprysiki Lawsona, cyprysiki groszkowe i jodly. Na
skarpie znajduja sie niedawno zasadzone jalowce okrywowe. Grupa forsycji i ognika

stanowi uzupelnienie kompozycji.

e) Dostepnos¢ transportowa
Ulica Szlachtowskiego nie odgrywa istotnej roli w ruchu drogowym, co stwarza
mozliwos$¢ wykorzystania jej otoczenia do tworzenia przestrzeni publicznej w bezpo-

$rednim sasiedztwie szkoly. Jest to szczegélnie atrakcyjne, biorac pod uwage, ze na jej
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przedtuzeniu znajduje si¢ $ciezka piesza prowadzaca w kierunku Mlynéwki Krélew-
skiej (co wymaga odpowiedniego oznaczenia i wskazéwek). Najblizszy przystanek
autobusowy znajduje si¢ przy ulicy Armii Krajowej w odleglo$ci okolo 400 m — przy-
stanek Przybyszewskiego. Przystanki tramwajowe i autobusowe zlokalizowane przy
ulicy Bronowickiej mieszczg sie z kolei w odleglo$ci do 700 m od szkoly. Cho¢ ko-
munikacja publiczna jest dobrze dostepna i planuje sie jej rozwoj, szczegélnie z uwa-
gi na przyszly tramwaj w ulicy Piastowskiej, konieczne jest poprawienie czytelnosci
tras prowadzacych do istniejacych i planowanych przystankéw kolejowych (ul. Bro-
nowicka, ul. Piastowska, ul. Armii Krajowej). Dostepno$¢ piesza w okolicy jest ogél-

nie bardzo dobra.

f) Stan techniczny/ OZE

Budynek Szkoty Podstawowej nr 93 jest obecnie w dobrym stanie technicznym.
W ostatnich latach zostal odnowiony, tj. poddany termomodernizacji. Jest zaopatrzo-
ny w infrastrukture cieplowniczg, kanalizacyjna, gazows, telekomunikacyjna, elek-
troenergetyczna i wodociagowa. Na terenie placoéwki wokot boisk sg zlokalizowane
panele fotowoltaiczne, a teren jest o§wietlony za pomoca hybrydowych latarni ulicz-

nych LED z panelami fotowoltaicznymi i turbinami wiatrowymi.

g) Sytuacja planistyczna, strefy ochrony

Brak obowiazujacego miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Te-
ren szkoly miesci sie w graniach sporzadzanego od 2020 r. MPZP ,Lea”*. Analizo-
wana nieruchomo$¢ jest przeznaczona w projekcie planu na tereny zabudowy ustugo-
wej, 0 podstawowym przeznaczeniu pod zabudowe budynkami ustugowymi z zakresu
o$wiaty i wychowania, nauki, kultury, administracji, sportu, opieki i ochrony zdrowia
(Uo.2). Dla przedmiotowego terenu w projektowanym planie ustalono nastepujace
wskazniki urbanistyczne: minimalny wskaznik terenu biologicznie czynnego: 50%,
maksymalny wskaznik intensywnosci zabudowy: 0,1-1,2. Obszar miesci si¢ w stre-

fie nadzoru archeologicznego.
2.2.5. Szkota Podstawowa nr 107

a) Lokalizacja, otoczenie urbanistyczne i znaczenie w przestrzeni miasta

Szkola Podstawowa nr 107 znajduje si¢ przy ulicy Zdrowej, w Dzielnicy IV
Pradnik Bialy i wyréznia sie szczegélnym polozeniem w sasiedztwie terendéw osie-

dla spotdzielni mieszkaniowej Domy Pogodnej Jesieni i rzeki Bialuchy. Otaczajace ja

136 https:/ /www.bip.krakow.pl/?dok_id=131397, dostep: 26.01.2024.
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zadrzewienia wzdluz cieku wodnego pelnia funkcje izolacyjna, stanowigc jednocze-
$nie ochrone przed zanieczyszczeniami srodowiskowymi, takimi jak spaliny czy ha-
fas, docierajacymi z pobliskiej ulicy Opolskiej, bedacej jednym z gléwnych traktow
komunikacji tranzytowej Krakowa.

Na dziatce budowlanej usytuowany jest jeden budynek szkolny, datowany na lata
60. XX w. Jego architektura charakteryzuje sie rozcztonkowang bryla. Budynek do$¢
nietypowo zostal zlokalizowany we wnetrzu kwartatu w drugiej linii zabudowy ulicy
Zdrowej, gdzie bezposrednio sasiaduje z ogrodami zabudowy mieszkaniowej jedno-
rodzinnej. Taka lokalizacja dziatki szkolnej sprawia, ze jest ona niewidoczna z ulicy,
a prowadzacy do niej wjazd pomiedzy domem jednorodzinnym a wysokim blokiem
mieszkalnym nie poprawia jej czytelnoéci.

Pomiedzy budynkami mieszkalnymi a szkota znajduje sie wjazd do placéwki edu-

kacyjnej, co sprawia, ze ta jest latwo dostepna dla uczniéw i personelu szkolnego.

OZNACZENIA:

11. 42.. Spos6b zagospodarowania terenu szkoly — widok satelitarny 2023 (po lewej).
Zrédto: www.geoportal.gov.pl; i schemat zagospodarowania (po prawej) — oprac. A. Ciepiela.

b) Dane historyczne

Szkola Podstawowa nr 107 rozpoczela swoja dzialalno$é w 1965 r. Zostata zbudo-
wana jako jeden z symbolicznych pomnikéw 1000-lecia Pafistwa Polskiego. W 1977
r. nastapilo nadanie szkole imienia Tadeusza Boya-Zeleniskiego. Od 2000 r. szkola
prowadzi klasy integracyjne dla dzieci z niepelnosprawno$ciami. W 2015 r. teren wo-
kot placowki unowocze$niono, oddajac do uzytku zespot nowych boisk sportowych.

Obecnie w 21 oddziatach nauke pobiera 397 ucznidw.
c) Uklad zabudowy i charakter architektury

Budynek analizowanej placéwki edukacyjnej zajmuje dzialke, ktora przybiera for-

me nieregularnego wieloboku. Otoczona jest zabudowa mieszkalna jednorodzinng
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oraz réznorodna zielenia. Dziatka zostala wyznaczona réwnolegle do ulicy Zdrowej,
w glebi kwartatu.

Obiekt zostal wzniesiony zgodnie z typowym projektem wedlug normatywu
z 1959 r. Reprezentuje modernizm lat 60. XX w. W jego rzucie czytelnie rysuje sie

mata litera ,h”, zbudowana z trzech polaczonych prostokatnych obiektéw. Dwa z nich

ulozone sa réwnolegle do siebie. W najdluzszym, czterokondygnacyjnym obiekcie

11. 43. Widok na strefe wejsciowa do budynku szkoly od strony péinocne;.
Fot. D. Moskal.

11. 44. Widok na wnetrze urbanistyczne przy budynku szkoly. Fot. D. Moskal.

93



94

ZIELONA KLASA — WYZWANIATINNOWACJE W KSZTALETOWANIU PRZESTRZENI EDUKACJI

mieszczg sie sale szkolne. Krotszy i nizszy, dwukondygnacyjny budynek zawiera sale
gimnastyczna. Trzeci, jednokondygnacyjny obiekt, usytuowany prostopadle do opi-
sywanego ukladu, pelni funkcje facznika komunikacyjnego pomiedzy réznymi prze-
strzeniami szkolnymi. Powierzchnia uzytkowa obiektu szkolnego wynosi 3481 m>.

Elewacje budynku prezentuja sie skromnie, a ich uktad jest zwigzany z funkcjami
poszczegdlnych pomieszczen. Cechuje je jednolity rytm wysokich okien, tworzacych
trzy pasy przeszklenia. Okna przyziemia s nizsze i mniej czytelne.

Wejscie do budynku jest zaakcentowane daszkiem nad schodami. W elewacji

czytelna jest tez przeszklona na caly wysokos¢ klatka schodowa.

d) Zagospodarowanie dziatki, w tym tereny zieleni

Budynek szkolny o powierzchni zabudowy 1308 m? mieéci si¢ w potudniowej
czesci dziatki ewidencyjnej o numerze 79/4 o powierzchni 11 472 m? Sala gimna-
styczna zlokalizowana jest w odleglo$ci okolo 8 m od ogrodzen dziatek zabudowy
jednorodzinnej, a budynek szkolny jest odsuniety w glab dziatki. Gléwne wejécie
znajduje si¢ od strony péinocnej, chociaz wjazdy na teren dzialki s zlokalizowane
od strony poludniowe;j.

W otoczeniu budynku znajduja sie trzy wielofunkcyjne boiska o sztucznej na-
wierzchni oraz niewielki plac zabaw. Dojazd do placéwki jest mozliwy od poludnia
z ul. Zdrowej poprzez dwie drogi wewnetrzne — zachodnia i wschodnia, przy ktérych
sa zlokalizowane miejsca postojowe. W pélnocno-wschodniej czeéci posesji znajduja
sie wysokie drzewa, sasiadujace z terenem wokot cieku wodnego. Na dzialce szkolnej
sa dostepne wolne przestrzenie, ktére mozna w przysztoéci inaczej zagospodarowa¢
lub zaproponowaé nowg zabudowe.

Na terenie szkolnym zostaly urzadzone boiska do koszykéwki, siatkowki i pitki
recznej. Na powierzchnie biologicznie czynng sktadaja si¢ powierzchnie trawiaste
oraz zadrzewienia od strony Biatuchy i drogi dojazdowej do szkoly. Wysokie drze-
wa, w ktérych wyrdézniaj si¢ starsze egzemplarze lip i brzéz, tworza kameralne wne-
trza, zapewniajac uczniom dogodne warunki do spedzania czasu na powietrzu. Przy
wejsciu kompozycja z zimozielonymi drzewami jest uzupetniona zywoplotem oraz
jalowcami okrywowymi. Wéréd drzew mieszanych mozna wymieni¢ klony, brzozy,
robinie akacjowe i jesiony. Zielen izolacyjna ciagnie sie wzdtuz ogrodzenia od strony
Biatuchy oraz po lewej stronie drogi dojazdowej do szkoly. Przy boiskach dostepne

sa miejsca do siedzenia, a na potnocy znajduje si¢ plac zabaw dla uczniéw.

e) Dostepnosé transportowa
Szkola cieszy si¢ dogodng dostepnoscia transportows: autobusows, tramwajo-
wa i rowerowa. Pobliski przystanek autobusowy przy ul. Mackiewicza, obok placu
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Imbramowskiego, stanowi istotne ogniwo komunikacyjne, ale izolacja od szkoty te-
renem zieleni nieurzadzonej przy rzece Bialucha pogarsza jego dostepnos¢. Teren za-
drzewien wokot cieku wodnego to potencjal do utworzenia ciagu pieszo-rowerowego
w bliskim sgsiedztwie planowanego parku. Trasa do szkoly mogtaby by¢ pokonywa-
na przez tereny zielone, jednak brak mostku na przedtuzeniu ul. Korczaka w kierun-
ku przejécia pieszego ogranicza te¢ mozliwos$¢, zmuszajac do poruszania si¢ wzdluz
bardzo ruchliwej ulicy Opolskiej. Jednoczes$nie brakuje wejscia na teren dziatki od
strony polnocne;j.

Teren placéwki edukacyjnej nie jest otwarty dla uzytkownikéw indywidual-
nych. Wejscia i wjazdy na teren szkolny sa usytuowane jedynie od strony potudnio-

wej, przy ul. Zdrowe;j.

f) Stan techniczny/ OZE

Budynek Szkoly Podstawowej nr 107 wymaga kompleksowego remontu. Jest za-
opatrzony w infrastrukture cieplownicza, kanalizacyjng, gazows, telekomunikacyjna,
elektroenergetyczng i wodociagowa.

W trakcie wizji lokalnej i w zgromadzonym materiale badawczym nie zidentyfi-

kowano instalacji opartych na odnawialnych Zrédtach energii.

g) Sytuacja planistyczna, strefy ochrony

W analizowanym obszarze nie obowiazuje miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego. Teren rozpatrywanej placowki edukacyjnej znajduje sie w granicach
sporzadzanego MPZP ,Zabiniec” i zgodnie z projektem jest oznaczony jako teren
zabudowy ustugowej (UO.3) - ustug o$wiaty, o podstawowym przeznaczeniu pod
zabudowe budynkami ustugowymi z zakresu o$wiaty i wychowania, zdrowia oraz
ustug uzupelniajacych'?’. Projekt planu przewiduje wskaznik powierzchni biologicz-
nie czynnej na poziomie 30%, wskaznik intensywnosci zabudowy na poziomie w prze-

dziale 0,01-1,0, a takze wprowadza zakaz lokalizowania obiektéw tymczasowych.

2.2.6. Szkola Podstawowa nr 75 i Liceum Ogodlnoksztalcace
Mistrzostwa Sportowego

a) Lokalizacja, otoczenie urbanistyczne i znaczenie w przestrzeni miasta

Szkola Podstawowa nr 75 wraz z Liceum Ogoélnoksztalcacym Mistrzostwa Spor-
towego stanowig Zespol Szkol Ogoélnoksztalcacych Mistrzostwa Sportowego im. Mi-
kotaja Kopernika. Mieszcza sie przy ulicy Grochowskiej w Dzielnicy II Grzegérzki

7 https:/ /www.bip.krakow.pl/2dok_id=109013, dostep: 01.02.2024.
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I1. 45. Sposdb zagospodarowania terenu szkoly — widok satelitarny 2023 (po lewe;).
Zrédto: www.geoportal.gov.pl; i schemat zagospodarowania (po prawej) — oprac. A. Ciepiela.

i stanowig istotny element krajobrazu miasta, cieszac si¢ korzystnym polozeniem
w poblizu rzeki, w otoczeniu $rédmiejskiej zabudowy willowej. Szkote charaktery-
zuje spokojna atmosfera otoczenia z uwagi na lokalizacje w poinocnej czesci osiedla
Oficerskiego, zbudowanego w okresie miedzywojennym. Jednoczesnie wzgledna bli-
skos¢ ronda Mogilskiego — waznego, miejskiego wezta komunikacyjnego — zapewnia
jej korzystne polozenie w skali miasta.

Placéwki sasiaduja od péinocy z obszarem zieleni nad rzeka Pradnik (Bialucha),
zajetym obecnie przez ogrédki dziatkowe. W przyszlosci (MPZP) jest planowany
w tym miejscu park, ktéry umozliwi przejécie z terenu szkolnego na bulwary Biatuchy.
To z pewnoscia podniesie atrakcyjno$¢ miejsca, poniewaz sasiedztwo rzeki sprzyja
relaksowi ciala i umystu. Bezposrednio przy budynku szkoly istnieje strefa wypoczyn-
ku z drewnianymi meblami miejskimi. To istotny element, ktory ukierunkowuje roz-
woj przestrzeni w kierunku poszerzania strefy wypoczynku w otoczeniu fauny i flory.

Zespot Szkol Ogolnoksztalcacych Mistrzostwa Sportowego im. Mikotaja Ko-
pernika przyciaga uwage ucznidéw z réznych zakatkéw kraju, dzieki rozwinigtej infra-
strukturze sportowej i wybitnym absolwentom — olimpijczykom, do ktérych naleza
np. Otylia Jedrzejczak czy Agnieszka i Urszula Radwariskie. Wazne jest podkreslanie
jej roli jako centrum edukacji sportowej oraz wykorzystywanie jej wplywu na lokal-
na spolecznosé. Zachecanie mieszkanicoéw do aktywnego trybu zycia oraz wspieranie
mlodych talentéw sportowych w réznych dyscyplinach stanowi wazny aspekt spo-
feczny i kulturalny.

b) Dane historyczne
Zespdl Szkot Ogolnoksztalcacych Mistrzostwa Sportowego jest rezultatem prze-
ksztalcenia Szkoly Podstawowej nr 75, ktorej poczatki siegaja roku 1958, kiedy zostala

zalozona przez Towarzystwo Przyjaciol Dzieci. Juz w latach 60. zaczely ksztaltowac
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sie tradycje szkoly jako placéwki sportowej. Stopniowo, w latach 70. szkota wypraco-
wala swoja wysoka specjalizacje, koncentrujac sie gléwnie na wychowaniu fizycznym
jako wiodacym obszarze dziatalnoci.

Infrastruktura sportowa obejmowata wéweczas boisko, sale gimnastyczng oraz kry-
ty basen, oddany do uzytku po gruntownej przebudowie 22 lipca 1974 r. W dalszym
ciagu przeksztalcen Szkola Podstawowa nr 75 zostala oficjalnie przeksztalcona w Szko-
te Mistrzostwa Sportowego z dniem 1 sierpnia 1978 r. W dniu 1 wrzesnia 1982 r. po-
wotlano przy tej szkole Liceum Ogoélnoksztatcace Mistrzostwa Sportowego, tworzac
Zespot Szkot Ogolnoksztalcacych Mistrzostwa Sportowego im. Mikolaja Kopernika,

W 1997 1. przeprowadzono rozbudowe basenu, a na poczatku 2018 r. dolaczyla
do kompleksu nowa hala sportowa. Autorem zrealizowanej w 1997 r. przebudowy
basenu z roku 1974 byt Jan Wrana wraz z zespotem. Natomiast biuro eM4 — Pracow-
nia Architektury Brataniec, w sktadzie Marcin Brataniec i Damian Mierzwa, byto od-
powiedzialne za projekt hali sportowej. Zostat on wyrézniony w konkursie Nagroda
Roku SARP 2018, a takze w konkursie Nagroda Wojewddztwa Malopolskiego im.
Stanistawa Witkiewicza za budynek, , ktéry przy wszystkich zaletach funkcjonalnych
i wladciwie wywazonej skali, reprezentuje ciekawg forme gry z tradycjami brutalizmu
i operowania asymetriami”'*.

W roku 2019 zakoniczono termomodernizacj¢ budynku gtéwnego, co przyczy-
nilo si¢ do podniesienia standardéw i komfortu nauki oraz treningéw. Wspoélczeénie
w szkole podstawowej w 20 oddzialach nauke pobiera 401 uczniéw, za$ w liceum

w o$miu oddzialach — 134 uczniéw.

c) Uktad zabudowy i charakter architektury

Nieruchomo$¢ znajduje sie pomiedzy ulica Grochowska, Rusalek oraz nadbrze-
zem rzeki Pradnik. Gléwny budynek szkoly zostal umiejscowiony prostopadle do
ulicy Rusatek, natomiast tereny sportowe, w tym boisko szkolne, rozciagaja si¢ réw-
nolegle do ulicy Grochowskiej. Budynek basenu oraz hali sportowej zostat umiesz-
czony w glebi dzialki. Powierzchnia uzytkowa obiektéw szkolnych, zaréwno w czesci
podstawowej, jak i licealnej wraz ze wspdlng infrastruktura sportowa wynosi 7350 m’.
Przedmiotowa nieruchomo$¢ nie zostata zagospodarowana w sposéb z gory przewi-
dziany, poniewaz infrastruktura sportowa szkoly rozwijata si¢ od lat 50. XX w. do lat
20. XXI w. W ramach zespotu budynkéw wyrézniajq sie trzy obiekty: budynek szkol-
ny, basen oraz hala sportowa. Kazdy z tych budynkéw powstal w innym okresie i cha-

rakteryzuje si¢ unikatowymi cechami i warto$ciami architektonicznymi.

138 https:/ /www.witkiewicz.malopolskanagroda.pl/index.php/edycja-2018 /hala-sportowa-zespolu-szkol-o-
golnoksztalcacych-mistrzostwa-sportowego, dostep: 15.07.2024.
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11. 46. Widok na fragment elewacji tylnej szkoly od strony potudniowo-wschodniej.
Fot. A. Synowiec.

Il. 47. Widok na hale sportowa. Fot. A. Synowiec.
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Gléwny budynek szkoly zostal pierwotnie zaprojektowany w stylu nawiazujacym
do socrealizmu. Poczatkowo dwupietrowy, zostal pézniej rozbudowany o dodatkowe
pietro. Wejscie gléwne do budynku jest niesymetrycznie umiejscowione na elewacji
frontowej. Elewacja ta zostata podzielona na cztery pola o czterech osiach kompozy-
cyjnych i jednym piecioosiowym, podkreslajacym ukryte pod daszkiem wejécie do
budynku. Osie sa zaakcentowane prostokatnymi, pionowymi oknami, osadzonymi
na gzymsach podokiennych, ktére na pietrze maja charakter ciagly, wzmacniajac zna-
czenie gzymsu miedzypigtrowego. Gzyms miedzypietrowy oddziela kondygnacje od
wysokiego parteru, a koronujacy (pierwotnie wieiczacy) cala bryle oddziela ostat-

nie nadbudowane pietro.

d) Zagospodarowanie dziatki, w tym tereny zieleni

Na terenie, sktadajacym sie z dziatek ewidencyjnych nr 277/4,277/5,277/6,
277/7,277/8,277/9,277/10,277/11,277/12,277/13 o tacznej powierzchni 15 434
m?, miesci sie zespdl polaczonych ze sobg obiektéw. Sumaryczna powierzchnia zabu-
dowy wynosi 3757 m? w tym budynek szkoty, zajmuje 884 m”.

Gléwny budynek, o trzech kondygnacjach, jest polozony przy zachodniej gra-
nicy dziatki wzdluz ulicy Rusalek. Natomiast drugi obiekt to hala sportowa powia-
zana z basenem, majaca jedna kondygnacje (o wysokosci okoto 9 m). Oba budynki
zajmujg centralng czes$¢ dziatki otoczonej drogami pozarowymi, z parkingami zloka-
lizowanymi po stronie pélnocnej. Na poludniowym obszarze znajduje sie infrastruk-
tura sportowa, obejmujaca dwa boiska: do koszykéwki i pitki noznej. Zauwazalna jest
obecno$¢ przestrzeni niezagospodarowanych, zielonych, ktére stanowia potencjalne
obszary do dalszego rozwoju lub zabudowy, bez koniecznosci likwidacji lub przebu-
dowy istniejacych struktur.

Wijazd na péinocng czes¢ terenu jest mozliwy od strony zachodniej, za$ na polu-
dniowg cze¢$¢ od ul. Grochowskiej. Gléwne wejécie do budynku jest umiejscowione
od strony ulicy Rusatek. Dwa dodatkowe wejscia na dzialke prowadza przez furtki
od potudnia i péinocnego wschodu.

Teren Zespolu Szkot Ogolnoksztalcacych Mistrzostwa Sportowego przylega od
pétnocy do zadrzewien Pradnika. Od strony ulicy Grochowskiej widoczne s nasa-
dzenia zimozielonych drzew, takich jak swierk klujacy, odmiana srebrzysta oraz §wier-
ki cyprysiki, wspolistniejace z lipami w pasie ulicy. Z kolei od strony ulicy Rusalek
zauwazalne s drzewa li$ciaste. R6znorodnos¢ gatunkow zielonych jest utrzymana
w dobrej kondycji. Gatunki zimozielone pelnia funkcje izolacyjna. Stworzone pasma
zielonej przestrzeni biegng wzdluz granic dziatki. Parking szkolny zostal umiejscowio-
ny po stronie péinocnej, ukryty za budynkiem szkoly i sali gimnastycznej. Nieregu-

larny ksztalt dziatki sprawia, ze brakuje miejsca na nowe formy zagospodarowania.
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Po stronie ulicy Grochowskiej nasadzenia drzew zimozielonych i zadrzewienie szpa-
lerowe pelnia role izolacji akustycznej, podobnie jak zadrzewienie od strony ulicy Ru-
salek. Od strony ulicy Grochowskiej znajduja sie miejsca odpoczynku oraz parking
dla roweréw. Do hali sportowej przylega drewniana trybuna, ktéra moze by¢ uzywa-

na w celach rekreacyjnych.

e) Dostepnosé transportowa

Szkota korzysta z dogodnej infrastruktury transportowej, bedacej wynikiem
sprawnie funkcjonujacej sieci autobusowej i tramwajowej, w szczeg6lnosci w kon-
tekécie dostepu do przystanku Cmentarz Rakowicki. Dodatkowo, ewentualnie istnie-
je dostepnos¢ tras rowerowych, rozciagajacych sie wzduz rzeki Biatuchy oraz w ru-
chu ulicznym na ulicy Grochowskiej. W relacji do komunikacji kolejowej przystanek
Krakow-Olsza znajduje sie w bliskiej odleglosci, cho¢ obecnie jest wykorzystywany
w ograniczonym stopniu. Potencjalne usprawnienie zaktada udoskonalenie dostepu
do peronéw, uwzgledniajace zaréwno kwestie komfortu, jak i minimalizacje czasu do-
tarcia, poprzez ewentualne wprowadzenie kladek pieszych lub pieszo-rowerowych.

Warto zaznaczy¢, ze obszar przylegajacy do szkoly nie jest dostepny dla uzyt-
kownikéw indywidualnych, co wiaze sie z zastosowanym ukierunkowaniem wejs¢

na dziatke i do budynkéw.

f) Stan techniczny/ OZE

Szkota jest w dobrym stanie technicznym. Zostata zaopatrzona w infrastrukture
cieplowniczg, kanalizacyjna, gazowa, telekomunikacyjna, elektroenergetyczna i wo-
dociggowa. W trakcie wizji lokalnej i w zgromadzonym materiale badawczym nie
zidentyfikowano instalacji opartych na odnawialnych Zrédlach energii. Od 2023 r.
obiekt posiada $wiadectwo charakterystyki energetycznej budynku.

g) Sytuacja planistyczna, strefy ochrony

Analizowana placéwka edukacyjna miesci sie w granicach miejscowego planu za-
gospodarowania przestrzennego obszaru Osiedle Oficerskie, w wyznaczonym terenie
zabudowy ustug o$wiaty i wychowania (UO.1) o podstawowym przeznaczeniu pod
ustugi z zakresu szkolnictwa'*. Budynek szkoly z lat 50. XX w. jest zabytkiem wpisa-
nym do gminnej ewidencji zabytkéw i objetym ochrong obiektowa poprzez zapisy

MPZP. W planie ustalono minimalng wielko$¢ powierzchni biologicznie czynnej na

139 Uchwata nr LXII/888/12 Rady Miasta Krakowa z dnia 5 grudnia 2012 r. w sprawie uchwalenia miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego obszaru Osiedle Oficerskie — ogloszona w ,Dzienniku Urzedowym
Wojewddztwa Matopolskiego” z dnia 14 grudnia 2012 ., poz. 7281.
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poziomie 60% i maksymalnym wskazniku zabudowy na poziomie 30%. W planie nie

dopuszczono do realizacji obiektéw tymczasowych.
2.2.7. III Liceum Ogodlnoksztalcace

a) Lokalizacja, otoczenie urbanistyczne i znaczenie w przestrzeni miasta

III Liceum Ogolnoksztalcace im. Jana Kochanowskiego jest zlokalizowane
w Dzielnicy XVI Biericzyce na osiedlu Wysokim 6, ktére jest czeécig zalozenia urba-
nistycznego Bieniczyce. Osiedle zrealizowano w latach 1967-1979 w ramach rozbu-
dowy ,starej” Nowej Huty, wedlug projektu Jadwigi Guzickiej wraz z zespolem. Ob-
szar charakteryzuje sie luzna zabudowa skladajaca sie z budynkéw wolnostojacych,
gléwnie o 8—11-kondygnacjach, ulozonych w ukladzie grzebieniowym. Istotnym
elementem tego terenu jest o$ Bieniczyc, z krajobrazowo uksztalttowanymi Plantami
Bienczyckimi, bedacymi polaczeniem miedzy stara Nowa Huta a Mistrzejowicami'®.
Nieruchomo$¢ szkolng tworza dwie dziatki ewidencyjne. W jej otoczeniu wystepu-
je gléwnie zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna. Od strony potudniowej placow-
ka edukacyjna sasiaduje z terenem zieleni urzadzonej Plant Biericzyckich. Budynek
szkolny zostat zlokalizowany w bezpoérednim sasiedztwie tych terendw zieleni. Od
strony zachodniej styka sie dzialkq Szkoty Podstawowej nr 10S. Obie szkoly stanowia
kompleks edukacyjny obstugujacy osiedle Wysokie. Pelnig istotng role jako element

lokalnej infrastruktury spoleczne;.
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1. 48. Sposéb zagospodarowania terenu szkoty — widok satelitarny 2023 (po lewej).
Zrédto: www.geoportal.gov.pl; i schemat zagospodarowania (po prawej) — oprac. A. Ciepiela.

149 http://www.sarp.krakow.pl/sd/om/002/index.html, dostep: 01.02.2024.
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b) Dane historyczne

Historia III Liceum Ogolnoksztalcacego w Krakowie ma swoje korzenie siega-
jace 1906 r., kiedy to zostalo zatozone Cesarsko-Krélewskie Gimnazjum V w Kra-
kowie. Siedziba szkoly mieécita sie w budynku przy ul. Stanistawa Stachowskiego S,
poZniej przemianowanej na ul. Jana Kochanowskiego 5. Okres okupacji niemieckiej
skutkowal zamknieciem placédwki, jednak po zakonczeniu I wojny $wiatowej wzno-
wila ona swoja dziatalnos¢.

W latach 1945-1948, w wyniku przeprowadzonej reorganizacji szkolnictwa,
obiekt zostal przeksztalcony w §wiecka i koedukacyjna Szkole Ogolnoksztatcaca
Stopnia Licealnego Towarzystwa Przyjaciél Dzieci nr 3. Kolejny etap historii szko-
ty nastgpit w roku szkolnym 1953/54, gdy zmieniono nazwe placéwki na III Liceum
Ogolnoksztalcace im. Jana Kochanowskiego. W 1968 r., w zwigzku z rozbudowa kra-
kowskiej dzielnicy Nowa Huta, siedzibe liceum przeniesiono do nowego budynku na
osiedlu Wysokim 6. Obiekt zostal wykonany wg typowego projektu szkol tysiaclecia.
W roku 2014 przy licceum oddano do uzytku nows, pasywna hale widowiskowo-spor-
tows, wybudowang w miejscu dawnego boiska do siatkéwki. Autorem projektu hali
jest biuro Architektura Pasywna Pyszczek i Stelmach sp.j. Natomiast w 2017 r. zakon-
czono termomodernizacje gtéwnego budynku szkolnego oraz urzadzono otoczenie
szkoly, w tym wyremontowano dwa boiska do koszykéwki i pitki noznej. W liceum

w 26 oddzialach nauke pobiera 746 uczniéw.

c) Uklad zabudowy i charakter architektury

Kompleks szkolny obejmuje budynek gléwny, sale gimnastyczng, nowg hale
sportowa oraz zespo6l boisk. Budynek gtéwny wraz z sala gimnastyczna reprezentu-
je cechy architektury modernistycznej lat 60. XX w. Uklad trzech obiektéw, tworza-
cych litere ,h” jest identyczny jak w przypadku omawianej wczesniej Szkoty Pod-
stawowej nr 107 im. Tadeusza Boya-Zelenskiego. Powierzchnia uzytkowa obiektow
szkolnych wynosi 5344 m? w tym hali sportowej 1874 m* Czterokondygnacyjna
bryla budynku przetamana jest ryzalitem przeszklonej klatki schodowej i ptaskim
zadaszeniem nad wejsciem gléwnym. Wykoriczenie elewacji po termomodernizacji
zatarlo delikatnie jednolity charakter modernistyczny. Jednakze zaznaczenie ryzali-
tow i stupkéw miedzyokiennych zielong neonowa farbg umozliwilo nawigzanie do
estetyki wspolczesnej hali sportowej. Tym samym konsekwentne stosowanie iden-
tycznych elementéw kolorystyki umozliwilo pelng i harmonijng integracje obiek-

tow z réznych epok.



CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH SZKOE KRAKOWA

11. 49. Widok na budynek (elewacja frontowa, strefa wejsciowa) liceum od strony wschodniej.
Fot. D. Moskal.

I1. 50. Hala widowiskowo-sportowa.
Zrédlo: https://3liceum-krakow.pl/szkola/hala-widowiskowo-sportowa/.
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d) Zagospodarowanie dziatki, w tym tereny zieleni

Dzialtka ewidencyjna o numerze 166/2 o powierzchni 9878 m* zabudowana jest
budynkiem szkolnym o wysokosci czterech kondygnacji z przewiazkami laczacymi
gléwny korpus z malq salg sportows i duza halg widowiskowo-sportows. Powierzch-
nia zabudowy dziatki wynosi 3166 m? w tym hala sportowa zajmuje 1866 m®. Na te-
renie placowki znajduja si¢ dwa parkingi dostepne od ulicy Urszulki. Jeden niewielki
mieéci sie w czedci potnocnej rownolegle do tacznika miedzy szkolq a salg gimna-
styczng. Drugi, zlokalizowany od strony pélnocno-zachodniej, jest zwigzany z dro-
ga pozarowa i jej placem manewrowym. W pélnocnej czesci dziatki znajduja sie dwa
boiska o sztucznej nawierzchni. Do hali widowiskowo-sportowej przylega plac ma-
newrowy. Obrzeza dzialki wyznaczaja zadrzewienia wysokie. Stwierdza sie wystepo-
wanie na terenie liccum wolnych przestrzeni mozliwych do nowego zagospodaro-
wania lub zabudowy.

Gloéwne wejécie do budynku znajduje sie od strony wschodniej. Wejscie do hali
dla 0s6b postronnych jest od strony zachodniej.

Zielen prezentuje si¢ estetycznie, dzigki przycietym zywoplotom i dobrze utrzy-
manym drzewom. Pomiedzy budynkiem szkolnym a salg gimnastyczna wyréznia sie
ozdobne zalozenie z irgy, Zywotnikami i cisami, oparte na modutowej kompozycji.
Akcentem kolorystycznym jest szpaler z czerwonych klonéw. W okolicy gléwnego
wejscia znajduje sie strzyzony zywoplot z tui brabant oraz zywoplot li$ciasty wzdtuz
ogrodzenia. Calo$¢ uzupelniaja iglaste drzewa, takie jak $wierki, modrzewie i $wierk

ktujacy, tworzace sp6jna kompozycje.

e) Dostepnosé transportowa

Dojazd transportem publicznym do szkoty umozliwiaja dogodne polaczenia ko-
munikacyjne. Najblizsze przystanki tramwajowe i autobusowe, Dunikowskiego i Ron-
do Hipokratesa, znajduja sie w odlegtosci do S00 m. Bardzo dobra dostepnoé¢ piesza
zapewniaja wyznaczone w zieleni $ciezki poprowadzone przez Planty Bieniczyckie
oraz pomiedzy budynkami osiedlowymi.

Teren szkoly jest ogrodzony. Wjazdy na teren placéwki sg zlokalizowane po stro-

nie pélnocnej przy ulicy Urszulki.

f) Stan techniczny/ OZE

III Liceum Ogoélnoksztalcace charakteryzuje bardzo dobry stan techniczny. Jest
zaopatrzone w infrastrukture cieplownicza, kanalizacyjna, gazowa, telekomunikacyj-
na, elektroenergetyczna i wodociagowa. W trakcie wizji lokalnej i w zgromadzonym
materiale badawczym nie zidentyfikowano na terenie szkoly instalacji opartych na

odnawialnych Zrédlach energii.

104



CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH SZKOE KRAKOWA

Natomiast obiekt hali pasywnej posiada certyfikat budynku pasywnego wydany
w 2016 r. przez Polski Instytut Budownictwa Pasywnego i Energii Odnawialnej. Tym

samym projekt odpowiada kryteriom Passivhaus Institut w Darmstadt'*'.

g) Sytuacja planistyczna, strefy ochrony
Analizowany teren jest objety miejscowym planem zagospodarowania przestrzen-

nego obszaru Bieniczyce — Osiedle'*

. Analizowana nieruchomo$¢ zostala przeznaczo-
na na Tereny Ustug Oswiaty (Uo.S). Zgodnie z planem dla przedmiotowej dziatki
obowiazuja nastepujace wskazniki urbanistyczne: minimalny wskaznik powierzchni
biologicznie czynnej: 40%, wskaznik intensywnosci zabudowy: 0,3-1,2. Jednocze-

$nie ustanowiono zakaz lokalizacji obiektéw tymczasowych.
2.2.8. VIII Liceum Ogdlnoksztalcace

a) Lokalizacja, otoczenie urbanistyczne i znaczenie w przestrzeni miasta

Szkota jest polozona przy ul. Grzegérzeckiej, w waznej historycznej czesci Krako-
wa w obszarze Wesola, ktéry stanowil dawng VI dzielnice katastralng miasta. Obec-
nie miesci si¢ w Dzielnicy II Grzegérzki. Budynek znajduje sie w odleglosci okolo
250 m od ronda Grzegoérzeckiego, stanowigcego wazny wezel komunikacyjny. Ele-
wacja frontowa jest cofnieta wzgledem pierzei ulicy Grzegérzeckiej. Budynek od

pasa drogowego oddziela wewnetrzny ogréd. Placowka petlni istotna role jako jedno
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11. 51. Sposéb zagospodarowania terenu szkoly — widok satelitarny (po lewej). Zrédto: www.geoportal.
gov.pl; i schemat zagospodarowania (po prawej) — oprac. A. Ciepiela.

!4 https://architekturapasywna.pl/certyfikaty/, dostep: 17.07.2024.

' Uchwala nr LXX/1007/13 Rady Miasta Krakowa z dnia 27 marca 2013 r. w sprawie uchwalenia miejsco-
wego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru Bieficzyce — Osiedle — ogloszona w ,,Dzienniku
Urzedowym Wojew6dztwa Matopolskiego” z dnia 8 kwietnia 2013 r., poz. 2746.
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z rozpoznawalnych liceéw w miescie. Teren szkoly sasiaduje z budynkami poprzemy-
slowymi, uslugowymi, a takze mieszkaniowymi. W 2024 r. w jej otoczeniu zakoriczo-

no przebudowe historycznego Domu Medykéw na luksusowe akademiki Den Living.

b) Dane historyczne

Budowe nowego liceum na dzialce przy ul. Grzegérzeckiej rozpoczeto w 1954 1.
Autorem projektu budynku byt architekt Jézef Golab. Projekt przy wspotpracy Ludo-
miry Leszczyniskiej byt realizowany w latach 1950-1966'*. Szkole oddano do uzyt-
ku w 1956 r. Otaczajace ja tereny rekreacyjne, w tym boisko, staly sie dostepne dla
mieszkarnicéw od okolo 1964 r. Obiekt przeszed} termomodernizacje zakoniczong
w2018 r. W 2019 r. wykonano catkowity remont boisk sportowych przy budynku li-
ceum. W ramach prac wymieniono poliuretanowa nawierzchnie boisk do pitki recz-
nej, siatkdwki i koszykowki oraz zainstalowano tam niezbedne urzadzenia sportowe.
Drugi etap obejmowal montaz nawierzchni z trawy syntetycznej na boisku piltkarskim.
W latach 2022-2024 trwala budowa hali sportowej wg projektu Joanny Kolodziej.
Architektura nowego obiektu calkowicie wpisuje si¢ w strukture zabudowy z lat 60.
XX w. W 28 oddziatach nauke pobiera 820 uczniow.

c) Uklad zabudowy i charakter architektury

Budynek gléwny VIII Liceum Ogolnoksztalcacego jest cofniety od pierzei uli-
cy Grzegorzeckiej. To wolnostojacy obiekt o trzech kondygnacjach, zaprojektowany
w stylu socrealistycznym z elementami protomodernizmu. Duzy, dwupietrowy gmach
o podluznym planie jest ustawiony réwnolegle do ulicy Grzegérzeckiej. Z péinocnej
strony usytuowano w ukladzie prostopadlym sale gimnastyczna w ksztalcie prosto-
kata, polaczong przewiazka z budynkiem szkoly. Powierzchnia uzytkowa obiektu
szkolnego wynosi 3776 m? a oddanej do uzytku w 2024 r. hali sportowej 1925 m*.
Kompozycja architektoniczna jest osiowa, z dwoma bocznymi ryzalitami (od stro-
ny zachodniej i wschodniej). Nietypowe dla obiektéw szkolnych jest rozmieszcze-
nie dwoch symetrycznych wejé¢ gtéwnych na elewacji frontowej, flankowanych ko-
lumnami, z rozetami o witrazowym przeszkleniu. Elewacje liceum charakteryzuja sie
mocna tektonika, wytworzona przez miedzypietrowe gzymsy opaskowe, uskokowe
pilastry miedzyokienne oraz wyrazny, profilowany gzyms kordonowy. Budynek jest
zwieiczony attyka. Obiekt zostal wpisany do gminnej ewidencji zabytkow.

' https://www.archimemory.pl/pokaz/ludomira_leszczynska,343, dostep: 17.07.2024.
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11. 52. Elewacja frontowa liceum. Fot. D. Moskal.

d) Zagospodarowanie dziatki, w tym tereny zieleni

Szkota dysponuje rozlegla dzialka ewidencyjna nr21/3 o powierzchni 23 981 m?,
ktora zostala starannie zagospodarowana jako obszar zielony, z licznymi duzymi drze-
wami. Sam obiekt szkolny o powierzchni zabudowy 1289 m* zlokalizowano w glebi
dziatki. Teren placowki jest odseparowany od ulicy Grzegoérzeckiej nasadzeniem izo-
lacyjnym, a jego kompozycja opiera sie na swobodnych kompozycjach mieszanych
drzew i krzewéw. Wzdluz ulicy Grzegoérzeckiej oraz przy ogrodzeniu nieruchomosci
rosnie starodrzew, m.in. lipy. Przed szkola znajduje si¢ reprezentacyjny teren wyposa-
zony w tawki i zlozony z drzew zimozielonych i lidciastych, co sprawia, ze kompozy-
cja jest atrakcyjna przez caly rok. Miedzy drzewami biegna waskie $ciezki spacerowe
wykonane z asfaltu. Elewacje budynku zdobi rabata rézana. Dodatkowo, na terenie
tym znajduje sie parking dla rowerdw.

Pélnocna cze$¢ dzialki, stanowigca wnetrze kwartalu, zostala przeznaczona na
cele sportowe. Miesci si¢ tam zespo6l boisk z bieznig o utwardzonej sztucznej na-
wierzchni, otoczony wysoka zielenig. Wysoka roslinno$¢ towarzyszy ogrodzeniu dziat-
ki, petniac funkeje izolacji akustycznej od ulicznego halasu oraz tworzac spokojne,
stoneczne miejsce do uprawiania sportu i rekreaciji.

Réznorodno$é¢ zieleni w tym obszarze obejmuje gatunki takie jak lipy, $wierki,
tuje i cyprysiki, tworzac ogolny charakter zacienionego ogrodu lesnego. Miejsca do
odpoczynku znajduja si¢ z tylu budynku, w sasiedztwie terenéw sportowych i wzdluz
traktu pieszego prowadzacego do gléwnego wejscia po stronie ul. Grzegérzeckie;j.

Wijazd na dzialke szkolng zlokalizowano po stronie wschodniej od ulicy dojazdowej,
przebiegajacej wzdtuz granicy dziatki od ul. Grzegérzeckiej. Przy nim zostal umiejscowiony
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parking dla samochodéw, co zapewnia jego estetyczne ukrycie. Od 2022 r. na obsza-
rze podworza/parkingu pomiedzy budynkiem szkolnym a salg gimnastyczng powstaje
dwukondygnacyjna hala sportowa wraz z facznikiem o powierzchni zabudowy 997 m’.
Na terenie szkolnym zauwaza si¢ dostgpne przestrzenie, ktére mozna przezna-
czy¢ na nowe cele, zabudowe lub tymczasowe obiekty.
Wejscia i wjazdy dla pracownikéw i ucznidw sa zlokalizowane od strony potudniowej

i wschodniej. Gléwne wejscie do budynku znajduje si¢ od strony ulicy Grzegorzeckiej.

e) Dostgpnosé transportowa

Szkola cieszy sie dogodna lokalizacja z perspektywy transportu publicznego. Do-
tyczy to szczegélnie polaczen tramwajowych z pobliskich przystankéw: Rondo Grze-
gorzeckie oraz Hala Targowa. Piesza dostepnos¢ jest réwniez zadowalajaca, jednak
konieczne sa dodatkowe dzialania w celu zwigkszenia jej popularnosci wéréd mto-
dziezy. Przyszto$ciowo nowy przystanek kolejowy Krakéw-Grzegérzki zapewni efek-
tywne polaczenie kolejowe.

Teren szkoly nie jest dostepny dla uzytkownikéw indywidualnych.

f) Stan techniczny/ OZE

Budynek VIII Liceum Ogoélnoksztalcacego zostat odnowiony. Obiekt jest w do-
brym stanie technicznym, po termomodernizacji. Zostal zaopatrzony w infrastruk-
ture cieplownicza, kanalizacyjna, gazows, telekomunikacyjna, elektroenergetyczna
iwodociagowa. W trakcie wizji lokalnej i w zgromadzonym materiale badawczym nie
zidentyfikowano instalacji opartych na odnawialnych Zrédlach energii. Nowa hala
sportowa oddana do uzytku po zakoriczeniu fazy badawczej posiada panele fotowol-

taiczne na dachu oraz $wiadectwo charakterystyki energetycznej budynku.

g) Sytuacja planistyczna, strefy ochrony

Dla przedmiotowego terenu obowiazuje od 2021 r. miejscowy plan zagospodaro-
wania przestrzennego obszaru Wesotla — rejon ulicy Kopernika'*. Analizowana nie-
ruchomo$¢ wedlug planu zostala przeznaczona na trzy sposoby uzytkowania, tj. tere-
ny zieleni urzadzonej (ZPz.2), tereny zabudowy ustugowej (Uo.1) oraz teren sportu
i rekreacji (US.1). W kazdym terenie okreslono nastepujace podstawowe wskazniki

zagospodarowania terenu:

'* Uchwala nr LXXIV/2076/21 Rady Miasta Krakowa z dnia 1 grudnia 2021 r. w sprawie uchwalenia miej-
scowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru Wesola — Rejon Ulicy Kopernika — ogloszona
w ,Dzienniku Urzedowym Wojewddztwa Matopolskiego” z dnia 10 grudnia 2021 r., poz. 7577.
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*  7ZPz.2: minimalny wskaznik powierzchni biologicznie czynnej — 80%;

*  Uo.1: minimalny wskaznik powierzchni biologicznie czynnej — 20%; wskaznik
intensywno$ci zabudowy - 0,1-1,2;

*  US.1: minimalny wskaznik powierzchni biologicznie czynnej — 30%; wskaznik
intensywnosci zabudowy — 0,1-1,0 z dopuszczeniem realizacji funkcji ustugo-
wych towarzyszacych o$wiacie.

Dzialka miesci sie w obszarze zespolu urbanistyczno-architektonicznego dzielni-
cy Wesola, wpisanym w 1984 r. do rejestru zabytkéw pod numerem A-650. Jest réw-
niez polozona w granicach strefy buforowej obszaru wpisanego na liste $wiatowego
dziedzictwa UNESCO iw strefie nadzoru archeologicznego. Ochrone obiektowsq za-
pewniaja zapisy planu miejscowego zachowujace bryle i gabaryty budynku gléwnego.

2.2.9. XX Liceum Ogélnoksztalcace

a) Lokalizacja, otoczenie urbanistyczne i znaczenie w przestrzeni miasta

XX Liceum Ogoélnoksztalcace im. Leopolda Staffa jest potozone przy ulicy
Szlak S w jej koicowym fragmencie, tj. miedzy ulicami Krowoderska a Eobzowska,
w Dzielnicy I Stare Miasto. Znajduje sie w odleglosci blisko 1 km od Rynku Gléwnego
oraz od gtéwnego dworca kolejowego Krakéw Glowny, stanowigcego jednoczesnie
najwazniejszy wezet komunikacyjny w miescie. Szkota jest zlokalizowana w obsza-
rze dawnej IV dzielnicy katastralnej Piasek. Te cze$¢ Krakowa charakteryzuje zdefi-
niowany, kwartalowy uklad zabudowy miedzy pierwsza a druga obwodnica miasta.

1. 53. Sposéb zagospodarowania terenu szkoly — widok satelitarny 2023 (po lewej).
Zrédlo: www.geoportal.gov.pl; i schemat zagospodarowania (po prawej) — oprac. A. Ciepiela.

b) Dane historyczne

Liceum Ogdlnoksztatcace nr XX faczy swojq historie z powstaniem w XV w. szko-
ly parafialnej przy kosciele $w. Floriana na Kleparzu. W okresie od drugiej polowy
XVIw. do 1780 r. placéwka byla podlegta Akademii Krakowskiej. Pézniej przeszla pod
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zarzad miasta, stajac sie szkoly $wiecka. W okresie zabordw przeksztalcono ja w szkote
elementarng (1815-1846), gdy funkcjonowata jako miejska szkota poczatkowa. Przez
caly ten czas wyburzona placéwka dziatata w budynku przy kosciele $w. Floriana.

Ze wzgledu na zly stan techniczny wyburzono obiekty, a w 1878 r. szkole przeniesio-
no do nowej siedziby przy rynku Kleparskim (obecnie plac Matejki). Na przetomie XIX
i XX w. pojawita sie mozliwos¢ budowy nowego gmachu w rejonie historycznego folwar-
ku Maglakéwka. Projekt opracowal architekt Jan Zawiejski, a budowe dwczesnej szkoly
$w. Floriana ukoriczono w 1911 r. Rok pézniej szkota przeniosta si¢ do nowego budynku.

W okresie miedzywojennym, oprdcz standardowych lekeji, placéwka oferowata
kursy dydaktyczne dla kierownikéw i inspektoréw szkol, a takze organizowano zjaz-
dy szkoleniowe. We wrzeéniu 1939 r. obiekt zostal przejety przez Wojsko Polskie,
a podczas okupacji zajety przez Wehrmacht. Nastepnie zostal przejety przez armie
sowiecka. Po remoncie w 1946 r. szkota wznowila dzialalno$¢'.

0d 1966 r. funkcjonowata jako szkola siedmioklasowa. W latach 1970-1971 prze-
prowadzono kapitalny remont jej siedziby, a w 1976 r. gmach zostal przejety przez
studium nauczycielskie, szkole przeniesiono wowczas do innego budynku. W 1991
r. ponownie rozpoczela sie tu dziatalno$¢ oswiatowa i powstal Zespot Szkét Ogolno-
ksztalcacych nr 10, ktérego czedcig stalo sie XX Liceum Ogolnoksztalcace. Obecnie
w 24 oddziatach nauke pobiera 653 ucznidw.

c) Uklad zabudowy i charakter architektury

Budynek szkoly wraz z przylegtymi kamienicami tworzy poludniowy pierzeje
ulicy Szlak. Granice dziatki od poludnia wyznacza ogrodzenie z siatki, a dziedziniec
aktualnie pelni funkcje niewielkiego parkingu.

Duzy, trzypietrowy budynek jest usytuowany réwnolegle do ulicy Szlak. Budy-
nek w ksztalcie litery ,,U” posiada od podwdrza dwa skrzydta i gleboki ryzalit na osi
glownej elewacji. Skrzydlo zachodnie i pofowa wschodniego maja jedna kondygnacje.
Od strony podwoérza posiada dwa skrzydla. Powierzchnia uzytkowa obiektu szkol-
nego wynosi 2648 m”. Elewacja frontowa, ktérej uktad kompozycyjny definiuje kie-
runek pionowy wynikajacy z rytmu pilastréw, wyréznia si¢ trzema ryzalitami. Dwa
zewnetrzne, wezsze, jednoosiowe flankuja elewacje na linii zabudowry, a centralny,
tréjosiowy, wiaze sie z wejéciem gléwnym. W czeéci ryzalitéw pilastry zwiericzone
kapitelami sg rozciete rozbudowanym gzymsem miedzypietrowym. Parter jest bo-

niowany. Styl obiektu to umiarkowany modernizm klasycyzujacy'*.

145 H. Hrehorowicz-Gaber, R. Blazy, D. Kugénierz-Krupa, A. Hrehorowicz-Nowak, J. Blachut, M. Eysien, A. Cie-
piela, J. Dudek, A. Mamedov, L.G. Sandu, The issue of adaptation of selected historic educational facilities located
in the area of the historical urban layout of Krakow, “International Journal of Conservation Science” 2023.

146 J. Purchla, Jan Zawiejski — architekt przetomu XIX i XX wieku, Wydawnictwo PWN, Krakéw 1986.
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Il. 54. Fragment frontowej elewacji z zaakcentowanym gléwnym wej$ciem do budynku.
Fot. A. Synowiec.

d) Zagospodarowanie dziatki, w tym tereny zieleni

Dzialka ewidencyjna nr 4 ma ksztalt zblizony do trapezu o powierzchni 1854 m?.
Od strony potudniowej sasiaduje z zielenia wypelniajaca wnetrza kwartalu pomiedzy
ulicami Krowoderska a Lobzowska. Obszar, na ktérym wzniesiono budynek o po-
wierzchni zabudowy 1110 m?, zostal zagospodarowany zgodnie z charakterystycznym
dla wigkszosci krakowskich kamienic przelomu XIX i XX w. uktadem, gdzie frontowa
cze$¢ dzialki jest zajeta przez budynek w zabudowie pierzejowej, a tylna pozostaje
niezabudowana, tworzac podworko.

W czedci dziedzinica urzadzono tereny zieleni. Stwierdza si¢ brak dostepnych na
dzialce szkolnej wolnych przestrzeni, ktére mozna bytoby zagospodarowa¢ lub za-
budowa¢, zwlaszcza z uwagi na brak dogodnego dojazdu. Dodatkowo od strony po-
ludniowej dziatki budowlanej powstat w 2023 r. nowy obiekt mieszkalny, ktéry po-
mniejsza optycznie dziedziniec liceum.

Dzialka szkolna sasiaduje z zadrzewionym ogrodem zabudowy mieszkaniowej
przy ul. Lobzowskiej. Po jej drugiej stronie mieéci sie boisko zwiazane ze Szkola
Podstawowa nr 7 im. Wojska Polskiego. Fragment ogrodzenia méglby stanowi¢
lacznik pomiedzy dzialkami szkolnymi, co umozliwialoby mtodziezy licealnej ko-

rzystanie z boiska.
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Wejscie i wjazd na dzialke budowlang znajduja sie od strony potnocnej, od ulicy
Szlak. Tym samym gléwne wejécie do budynku jest usytuowane od strony pélnocne;j.

Na analizowanym terenie znajduje sie kilka duzych drzew, m.in. modrzew i ro-
binia akacjowa, ktére maja duze walory estetyczne. Rabata we wschodniej czeéci
jest zréznicowana gatunkowo, zlozona z roélin wieloletnich i jednorocznych. Wej-
$cie do przybuddéwki jest ozdobione dwoma zimozielonymi krzewami. Interesuja-
cym elementem jest takze wprowadzenie pnacej sie dyni hokkaido do rabaty. Teren
charakteryzuje si¢ réznorodnoscia zieleni. Boczne wejscie jest obsadzone bluszczem
i r6z3, a drzewa pokrywa bluszcz, co zimg dodaje dziedzincowi atrakcyjnosci. Od
strony poludniowej, na niezabudowanej sasiedniej dzialce, izolacyjna role pelnia sta-
re drzewa i roélinno$¢. Lawki, usytuowane wzdtuz zachodniej i poludniowej czesci
dziedzifica, zapewniaja uczniom miejsce do wypoczynku. W ich poblizu znajduje

sie karmnik dla ptakéw.

e) Dostgpnosé transportowa

Szkole charakteryzuje dobra dostepnos¢ komunikacyjna, ze wzgledu na poloze-
nie w odleglosci okolo 500 m od przystankéw transportu publicznego. Bezposrednio
przy placéwece znajduja sie stojaki rowerowe, a ulica Szlak w tej czesci posiada kon-
trapas dla ruchu rowerowego, co podnosi komfort i bezpieczenistwo podrézy. Glow-
ne wejscie do budynku otwiera sie na ulice Staszica, zwigkszajac atrakcyjnos¢ tego

miejsca. Analizowany obszar nie jest dostepny dla uzytkownikéw indywidualnych.

f) Stan techniczny/ OZE

Budynek XX Liceum Ogolnoksztalcacego nie zostat do konica odnowiony i zre-
waloryzowany. Do 2022 roku odnowiono jedynie elewacje frontowa — péinocna.
Obiekt jest dobrze zachowany, biorac po uwage aspekt konserwatorski. Utrzymana
zostala bryla obiektu, w tym proporcje, wystroj elewacji oraz detal architektoniczny.
Przeprowadzone w latach 1970-1971 remonty zasadniczo nie zmienily charakteru
obiektu. Jest on zaopatrzony w infrastrukture cieplowniczg, kanalizacyjna, gazows,
telekomunikacyjng, elektroenergetyczna i wodociggowa. W trakcie wizji lokalnej i w
zgromadzonym materiale badawczym nie zidentyfikowano instalacji opartych na od-

nawialnych zZrédlach energii.

g) Sytuacja planistyczna, strefy ochrony

Dla analizowanego obszaru obowiazuje od 2021 roku miejscowy plan zagospoda-
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147 Uchwala nr LIII/1464/21 Rady Miasta Krakowa z dnia 18 lutego 2021 r. w sprawie uchwalenia miejsco-
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zabudowy ustugowej (U.3). W ich ramach przyjeto nastepujace wskazniki zagospo-
darowania terenu: minimalny wskaznik powierzchni biologicznie czynnej na pozio-
mie 20% oraz wskaznik intensywnosci zabudowy w przedziale 1,5-2,0.

Budynek jest wpisany do rejestru zabytkéw. Ustalono dla niego nakaz ochrony
ksztaltu bryly i gabarytéw. Przedmiotowa nieruchomos¢ znajduje si¢ w granicach
obszaru uznanego za pomnik historii , Krakéw — historyczny zesp6l miasta”* oraz
w granicy strefy buforowej UNESCO. Ponadto miesci sie w ukladzie urbanistycznym
Kleparza, wpisanym do rejestru zabytkéw pod numerem A-648.

2.2.10. XXIV Liceum Ogélnoksztatcace

a) Lokalizacja, otoczenie urbanistyczne i znaczenie w przestrzeni miasta

XXIV Liceum Ogolnoksztalcace im. Jana Pawta II jest zlokalizowane na terenie
osiedla Oficerskiego, w jego polnocnej czesci, na dzialce przy skrzyzowaniu ulic Jézefa
Brodowicza i ul. Wilhelma Wilka-Wyrwinskiego w Dzielnicy IT Grzegorzki. W jego oto-
czeniu znajduje si¢ zabudowa mieszkaniowa szeregowa, blizniacza oraz wolnostojaca.
Niedaleko szkoly przebiega ciag pieszy zwiazany z rzeka Bialucha. Od strony wschod-
niej placowka sasiaduje z terenem Centrum Sportu i Rekreacji ,Przystan Eisenberga”

11. 55. Sposdb zagospodarowania terenu szkoly — widok satelitarny 2023 (po lewe;).
Zrédto: www.geoportal.gov.pl; i schemat zagospodarowania (po prawej) — oprac. A. Ciepiela.

b) Dane historyczne
Budynek obecnego XXIV Liceum Ogolnoksztalcacego zostal wzniesiony w 1961
roku. Poczatkowo w tym miejscu, przy ul. W. Wilka-Wyrwinskiego 1 (poprzednio ul.

wego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru Kleparz — ogloszona w ,,Dzienniku Urzedowym
Wojewddztwa Malopolskiego” z dnia 24 lutego 2021 r., poz. 1156.
Zarzadzenie Prezydenta RP z dnia 8 wrze$nia 1994 r., ,Monitor Polski’, nr 50, poz. 418.
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Szadkowskiego), funkcjonowata Szkota Podstawowa nr 8. W 1991 r. dotaczono do niej
XXIV Liceum Ogolnoksztalcace, tworzac Zespo6t Szkot Ogélnoksztatcacych nr 11.
Z biegiem czasu szkola podstawowa zakoniczyta swoja dzialalno$¢, a w budynku po-

zostalo jedynie liceum'®. Wspoélcze$nie w 23 oddziatach nauke pobiera 650 ucznidw.

c) Uklad zabudowy i charakter architektury

Teren szkolny jest zabudowany trzykondygnacyjnym obiektem o prostej bryle
na rzucie prostokata, wraz z niewielka, jednokondygnacyjna hala sportowa polaczo-
na z nim przewiazka. Powierzchnia uzytkowa obiektdéw szkolnych wynosi 4169 m*.
Budynek placéwki edukacyjnej zostal usytuowany w uktadzie prostopadlym do ulicy
J. Brodowicza, przy czym jest cofniety w glab dzialki. Jego elewacje charakteryzuja sie
trzema pasmami duzych, réwnomiernie rozmieszczonych okien wypelniajacych uklad
konstrukcyjny budynku. W hali sportowej zastosowano wysokie okna, ktére wspét-
tworza przeszklong $ciane. Wejscia do obiektu sa wyeksponowane na pélnocneji po-

tudniowej elewacji poprzez harmonijne wpisanie w modut trzech okien na wyzszych

kondygnacjach. Zespot architektoniczny prezentuje cechy modernizmu z lat 60. XX w.

1. 56. Strefa wejsciowa do Liceum. Fot. D. Moskal.

' https:/ /xxivliceumkrakow.edupage.org/a/historia, dostep: 02.02.2024.
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11. 57. Widok na budynek szkoly oraz zagospodarowanie terenu od strony potudniowej.
Fot. D. Moskal.

d) Zagospodarowanie dziatki, w tym tereny zieleni

Analizowana nieruchomos¢, sktadajacy sie z dzialek ewidencyjnych nr 91/2,
91/3,91/4 o tacznej powierzchni 11 938 m?, otacza wysoka zieleri. Obiekt zlokali-
zowany jest w potnocno-zachodniej czesci dzialki, zajmujac powierzchnie 1354 m?.
Czg$¢ poludniowa nieruchomosci ma charakter otwarty i miesci si¢ tam obszerne bo-
isko o nawierzchni sztucznej oraz mniejsze do gry w siatkéwke z nawierzchnig asfalto-
wa. Od strony poludniowej, bezposrednio przy budynku szkolnym, usytuowany jest
betonowy plac z aneksem zieleni pelniacy funkcje podwoérza. Placowka edukacyjna
dysponuje niewielkim parkingiem z dojazdem od strony péinocno-wschodniej. Na
dzialce szkolnej zauwaza sie dostepne wolne przestrzenie, ktére mozna przeznaczy¢
na nowe zagospodarowanie lub zabudowe.

Powierzchnia nieruchomosci gruntowej jest znaczna, w wiekszoéci pokryta utrzy-
mang trawiasta nawierzchnia. Szkote otacza starodrzew wydzielajacy poszczegdlne
strefy funkcjonalne, a od strony wejscia na dziatke, w przedpolu szkoly, szczegélnie
wyroézniaj sie brzozy. Ta strefa wejSciowa ma charakter reprezentacyjny i osiowy.
W pozostalych obszarach terenu szkolnego dominuja szpalery wysokich drzew i tra-
wiasta nawierzchnia. Cze$¢ reprezentacyjna, obejmujaca gtéwne wejscie i wjazd na
parking, jest wyeksponowana poprzez ciag lawek, podkreslajac jednoczesnie linearna
kompozycje roslin zimozielonych, takich jak jatowiec, ketmia, cyprysik i ognik o po-
maraniczowych owocach, ktére pelnia funkcje kolorystycznego akcentu. Ta kompo-

zycja z roélin zimozielonych stanowi réwniez ozdobe w okresie zimowym.
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Zadrzewienia izolacyjne, towarzyszace ciaggom pieszym, rozmieszczone sa wzdtuz
granic dzialki szkolnej, od strony ulic J. Brodowicza, W. Wilka-Wyrwirnskiego, Grun-
waldzkiej. Od strony potudniowej zwarty szpaler zieleni wysokiej oddziela teren szko-
ty od zabudowy mieszkalno-ustugowej, wydzielonej drzewami. W ich skfadzie prze-
wazaja gatunki takie jak lipy, jesiony i klony. Wsréd zieleni wysokiej urzadzono kacik
wypoczynkowy z tradycyjnymi tawkami, ujety w dwa szpalery drzew.

Wejscia i wjazdy na teren szkoly znajduja sie od strony péinocno-wschodniej,
przy ulicy W. Wilka-Wyrwinskiego. Gléwne wejécia do budynku zlokalizowane sa

od strony péinocno-wschodniej i poludniowo-zachodniej.

e) Dostepnosé transportowa

Szkota cieszy sie sprawng dostepnoécia komunikacyjng piesza i rowerowa z uwa-
gi na obecnos¢ wydzielonych ciagéw w zieleni wzdluz ulic W. Wilka-Wyrwinskiego
oraz J. Brodowicza. Dogodny dostep do transportu publicznego zapewniajg ulice
Grunwaldzka i J. Brodowicza, prowadzace do przystankéw autobusowych i tramwa-
jowych w okolicy ronda Mogilskiego, potozone w promieniu do 800 m. Najblizej,
w odleglosci do 700 m, znajduje sie petla tramwajowa Cmentarz Rakowicki na za-
koriczeniu ul. Grochowskiej.

Placéwka nie jest dostepna dla uzytkownikéw indywidualnych.

f) Stan techniczny/ OZE

Placéwka edukacyjna jest dobrze zachowana, biorac pod uwage stan techniczny.
Placéwka jest zaopatrzona w infrastrukture cieplownicza, kanalizacyjng, gazows, te-
lekomunikacyjna, elektroenergetyczna i wodociagowa. W trakcie wizji lokalnej i w
zgromadzonym materiale badawczym nie zidentyfikowano instalacji opartych na od-

nawialnych Zrédlach energii.

g) Sytuacja planistyczna, strefy ochrony
Obszar szkoly znajduje si¢ w granicach obowiazujacego miejscowego planu za-

1%, Zgodnie z nim teren

gospodarowania przestrzennego obszaru osiedle Oficerskie
jest przeznaczony pod rozwdj ustug o$wiaty i wychowania (UO.2). Dla tego obszaru
przyjeto nastepujace wskazniki urbanistyczne: maksymalny wspélczynnik zabudo-
wy na poziomie 30% i minimalny wspélczynnik powierzchni biologicznie czynnej

na poziomie 50%. Ponadto wprowadzono zakaz lokalizacji obiektéw tymczasowych.

139 Uchwata nr LXII/888/12 Rady Miasta Krakowa z dnia 5 grudnia 2012 r. w sprawie uchwalenia miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego obszaru osiedle Oficerskie — ogloszona w ,Dzienniku Urzedowym
Wojewddztwa Malopolskiego” z dnia 14 grudnia 2012 ., poz. 7281.
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2.2.11. Zespét Szkét Inzynierii Srodowiska i Melioracji

a) Lokalizacja, otoczenie urbanistyczne i znaczenie w przestrzeni miasta

Szkota znajduje si¢ przy ulicy Utanéw 9, na osiedlu Ugorek, w Dzielnicy III Prad-
nik Czerwony, w bliskim sasiedztwie budynkéw wielorodzinnych i jednorodzinnych,
Zespolu Szkél nr 1 im. $w. Rafata Kalinowskiego, Kuratorium Oswiaty oraz Muzeum
Lotnictwa Polskiego, bedacego czeécia Lotniczego Parku Kulturowego. Charakteryzu-
je ja dtuga historia ksztalcenia w obszarze wiedzy technicznej, ogrodnictwa i zieleni.
Swoja siedzibe ma w przestrzeni, ktora petnita funkeje zieleni buforowej w potowie
XX w., oddzielajac Krakéw od 6wczesnej Nowej Huty. Budynek otoczony jest ogro-
dem, zaprojektowanym i wykonanym przez uczniéw, nawigzujacym do profilu dzia-
talnosci szkoly, zwiazanej z edukacja w zakresie srodowiska i zieleni. Jest to wyjatkowe

miejsce, zadbane i zaprojektowane ze szczeg6lng troska przez spolecznos¢ szkolna.

11. 58. Sposéb zagospodarowania terenu szkoly — widok satelitarny 2023 (po lewej).
Zrédto: www.geoportal.gov.pl; i schemat zagospodarowania (po prawej) — oprac. A. Ciepiela.

b) Dane historyczne

Budynek Zespotu Szkot Inzynierii Srodowiska i Melioracji powstal na osiedlu
zbudowanym w latach 1961-1967, wedlug projektu J. Plesnera, J. Sierostawskiego
i B. Perchaly. Osiedle jest bogato obsadzone zielenig i polaczone systemem ciagéow
pieszych, biegnacych miedzy ulicami Ugorek, Fiolkowa i Utanéw. Wzdluz tych cia-
géw zaplanowano takze pawilony handlowe oraz przedszkole.

Tradycje szkoly siegaja 1977 r., kiedy to w nowo wybudowanej placéwce zalo-
zono Zespot Szkol Melioracji Wodnych. W roku 1988 do struktury szkoly wlaczo-
no Zasadniczg Szkole Ogrodnicza, przeksztalcong w 1993 r. w Zesp6l Technikum
Ogrodniczego. Od 1997 r. jednostka edukacyjna zostata przeksztalcona decyzja mi-

nistra rolnictwa i gospodarki zywnosciowej na Zespét Szkét Inzynierii Srodowiska
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i Melioracji. Zespot Szkot Inzynierii Srodowiska i Melioracji istnieje pod ta nazwa
od 17 lutego 1997 r. Szkota byla termomodernizowana i remontowana. W 2019 r.
zmodernizowano zespét boisk. W Zespole Szkét w Technikum Inzynierii Srodowi-
ska w 22 oddzialach nauke pobiera 562 uczniéw, za§ w Szkole Branzowej I stopnia
do trzech oddzialéw uczeszczaja 64 osoby.

c) Uklad zabudowy i charakter architektury

Uktad zabudowy Zespolu Szkét Inzynierii Srodowiska i Melioracji stanowi in-
tegralng cze$¢ planu urbanistycznego osiedla Ugorek. Oprécz budynku szkoly na
tej samej dzialce mieszcza si¢ dwa obiekty Miejskiego Centrum Obstugi O$wiaty
w Krakowie, polaczone tacznikiem. Uklad obu zespoltéw zabudowy — Szkoly i Cen-
trum — s3 swobodnie usytuowane na dzialce. Bryla obiektu szkolnego jest rozczton-
kowana i sklada si¢ z trzykondygnacyjnego budynku gléwnego z dwukondygnacyj-
nym skrzydlem od strony péinocnej. Po stronie wschodniej do budynku gléwnego
w uktadzie prostopadlym przylega zespot polaczonych, jednokondygnacyjnych bu-
dynkéw mieszczacych sale gimnastyczng i pracownie specjalistyczne. Powierzchnia
uzytkowa obiektéw szkolnych wynosi 3198 m*.

Architektura obiektu nawigzuje do stylu modernizmu lat 70. XX w. Elewacje pre-
zentuja skromne detale, zachowujac jednoczesnie symetryczne, rytmiczne podzialy.
Warto zauwazy¢, ze remont elewacji (termomodernizacja) delikatnie zmienit pier-
wotny charakter oraz wyraz estetyczny tego obiektu z uwagi na wprowadzone ele-

menty kolorystyczne.

11. 59. Widok na elewacje szkoly. Fot. A. Synowiec.
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11. 60. Zdjecie z dronu na wnetrze urbanistyczne placéwki szkolnej.
Zrédlo: strona internetowa Zespotu Szkét Inzynierii Srodowiska i Melioracji w Krakowie,
https://zsisim.pl/strona-glowna-2/galeria-2/galeria-zdjecia-z-drona/.

d) Zagospodarowanie dziatki, w tym tereny zieleni

Placéwka zajmuje rozlegla i nieregularng dziatke ewidencyjng o numerze 177/2
i powierzchni 27 997 m* Rozwazana nieruchomo$¢ gruntowa jest zabudowana bu-
dynkiem szkolnym w czeéci potudniowej o powierzchni zabudowy 2068 m? oraz
dwoma budynkami Miejskiego Centrum Obstugi Oswiaty o powierzchni zabudowy
1737 m* w czesci poinocnej.

Dwa wjazdy na teren kompleksu mieszczg si¢ od strony zachodniej, od ulicy Uta-
néw i wiaza sie z zespolami niewielkich parkingéw, z ktérych jeden stuzy szkole, a trzy
przynaleza do Miejskiego Centrum Obstugi Oéwiaty. W centralnej czesci parceli jest
usytuowany kompleks sportowy, zlozony z zespoléw boisk do gry w pitke nozna, koszy-
kowke, siatkdwke i tenisa o nawierzchni syntetycznej i trawiastej wraz z bieznia z urza-
dzeniami lekkoatletycznymi. W czesci potudniowej dziatki znajduje sie starannie zago-
spodarowane przedpole szkoly, ktéremu towarzyszy oczko wodne oraz zaaranzowane
ogrédki. Calg dziatke porastaja kepy wysokich drzew rozmieszczonych w niezbyt gestym
ukladzie. Stwierdza sie obecno$¢ wolnych przestrzeni na terenie nieruchomosci, ktére
moga by¢ przeznaczone do nowego zagospodarowania lub zabudowry.

Obszar szkoly jest elementem wiekszego kompleksu wysokiej zieleni, na ktory skta-
daja sie zielert ogrodu Domu Zastuzonego Kombatanta przy ulicy Senioréw Lotnictwa,
zieleri szkét przy ulicy Ulanéw, zielen dawnego lotniska Rakowice-Czyzyny (Muzeum
Lotnictwa Polskiego), a takze Park Lotnikéw Polskich, stanowigce pozostalosci zieleni for-
tecznej. Na terenie szkoly wystepuja liczne egzemplarze drzew o dobrze wyksztatconych
koronach. Zielen jest zakomponowana, jezeli chodzi o strukture kolor, fakture i wielkog¢

roélin. Dzigki wzorowej pielegnacji ogrod stanowi spdjna kompozycje o zréznicowanych
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strefach wyréznionych poprzez zastosowanie dominujacych gatunkéw. Przypomina w for-
mie tajemniczy ogrod, odslaniajacy krok po kroku kolejne wnetrza o zréznicowanym cha-
rakterze. Tunel foliowy wprowadzony dyskretnie pomiedzy budynki i pokryty pnaczami
$mietnik, dopelniaja caloéci, faczac niezbedne funkeje z estetycznym wygladem. Caly te-
ren przyszkolny jest nie tylko przyktadem ogrodu edukacyjnego, ale takze swoistym kata-
logiem zastosowania i komponowania roélin. Réznorodno$¢ drzew, krzewdw i bylin oraz
roslin jednorocznych jest spektakularna. Na uwage zastuguje wydzielona czes¢, na terenie
ktdrej uczniowie poznaja w praktyce tajniki ogrodnictwa, sadownictwa, realizujg takze
projekty obiektow takich jak wglebnik. Zielen izolacyjna wystepuje wzdluz ogrodzenia:
zadrzewienia od ulicy Ulanéw i poludniowej granicy. Konstrukcje z palet zlokalizowane
pod koronami drzew zapewniaja dogodne miejsce do spotkari i wypoczynku.

e) Dostgpnosé transportowa

Szkola cieszy sie dogodna dostepnoscia transportows, z uwagi na bliskos¢ przy-
stanku tramwajowego przy alei Pokoju oraz przystanku autobusowego Ugorek. Po-
nadto, istnieje wygodny dojazd rowerowy. Niestety, wzdtuz ulicy Ulanéw i przy wej-
$ciu do szkoly zauwaza si¢ brak dogodnego wjazdu dla rowerzystéw, co zmusza ich do
korzystania z wjazdu dla samochodéw. Dodatkowo, przy wejsciu znajduja sie schody,
ktére utrudniaja dostepno$¢ dla oséb z niepelnosprawnosciami. Sytuacja taka jest
niekomfortowa dla wszystkich uczestnikéw ruchu.

W otoczeniu ogrodzenia szkoly wyksztalcily sie wydeptane Sciezki piesze, prowa-
dzace w strone ulicy Markowskiego. Warto zauwazy¢, ze teren placowki, szczegélnie
od strony zachodniej, jest tymczasowo dostepny dla uzytkownikéw indywidualnych.

f) Stan techniczny/ OZE

Budynek Zespolu Szkét Inzynierii Srodowiska i Melioracji jest w dobrym stanie
technicznym. W ostatnich latach przeszedt proces odnowy oraz termomodernizacji.
Posiada kompleksowa infrastrukture obejmujaca systemy cieplownicze, kanalizacyjne,
gazowe, telekomunikacyjne, wodociggowe i elektroenergetyczne. Dodatkowo, w ra-
mach instalacji odnawialnych zrédet energii (OZE) zastosowano panele fotowoltaiczne.

g) Sytuacja planistyczna, strefy ochrony
Dla analizowanego terenu obowiazuje miejscowy plan zagospodarowania prze-

strzennego obszaru Ugorek Wschéd's'. Zgodnie z jego zapisami analizowana nieru-

! Uchwata NR LXXVI/1105/13 Rady Miasta Krakowa z dnia 12 czerwca 2013 r. w sprawie uchwalenia miej-
scowego planu zagospodarowania przestrzennego Ugorek Wschéd — ogloszona w ,,Dzienniku Urzedowym
Wojewddztwa Matopolskiego” z dnia 19 czerwca 2013 r., poz. 4092.
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chomo$é jest przeznaczona na tereny zabudowy ustugowej (U.6). W planie zakazuje
sie realizacji obiektow tymczasowych, natomiast dopuszcza si¢ budowe i przebudowe
istniejacej struktury. Dla terenu dzialki szkolnej obowiazuja nastepujace wskazniki
zagospodarowania terenu: minimalny wskaZznik powierzchni biologicznie czynnej —

40% i wskaznik intensywnosci zabudowy w przedziale od 0,3 do 1,2.

2.3. SYNTEZA

Tabela 9
Schematy zagospodarowania terenéw analizowanych szkét.
Oprac. A. Hrehorowicz-Nowak.

ok

Hj e

: l i%a
T W B

) A - - 1 Lerd B LTl

Szkota Podstawowa nr 11 im. J. Dietla w Krakowie Szkola Podstawowa nr 14 im. prof. Wojciecha Marii Bartla

=

= ]

\ - - S

Szkola Podstawowa nr 107 im. Tadeusza Boya-Zeleniskie- | Szkola Podstawowa nr 75 i Liceum Ogélnoksztalcace Mi-
go strzostwa Sportowego
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Zespot Szkot Inzynierii Srodowiska i Melioracji
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Tabela 10
Dane ogélne. Oprac. D. Ogrodnik.

S~

d <
g = F 5 g g

=} + 9
g m ] 3 3 3 =
L = i 52 5 = = 5
p- g 8 =72 a 35 g °
< c £ 5 §F ) g
g2 £ % g g %3 £ 5
] = & 2 < % & % o

1 . rejestr zabytkow
SP o 11 $rédmiescie | 1886 Stefan . hlstoryzm MPZP chroniony uklad
ul. Miodowa 36 Zoldani modernizm .

urbanistyczny

2 osiedle
SP nr 14 mieszka- 2021 Perl?o-lnwe- nowoczesny MPZP
ul. Bartla 29 niowe stycje modernizm

3 |spnr3s odmiedcie | 1213 70- ST Kéni demni MPZP
ol E. Nullo 23 $rédmiescie | vy .J. Konig modernizm woprac.

4 | SPnr93 . R
ul. Szlachtowskie- | $rédmiescie | 1960 J. Golab quermzm MPZP obszar mlef“
g031 tysigclatka woprac. | historycznej

N . projekt
SP nr 107 ost edle typowy modernizm MPZP

mieszka- 1965 .
ul. Zdrowa 6 niowe katalog tysigclatka W oprac.
projektow

6 1955 bd socrealizm
SPnr75 1. .. |rozbudowa | TY modernizm MPZP | GEZ

$rédmiescie J. Wrana
ul. Grochowska 20 1974, . nowoczesny
M. Brataniec
1997,2017 : modernizm

7 | Liceum Ogdlno- 1955r. bd socrealizm

ksztatcace Mistrzo- |, . ., . | rozbudowa | " modernizm MPZP | GEZ
$rédmiescie J- Wrana

stwa Sportowego 1974, M. Brataniec | Powoczesny

ul. Grochowska 20 1997,2017 : modernizm

8 osiedle .

— . mieszka- 1968 bd. rno‘dermzm MPZP
os. Wysokie 6 niowe tysiaclatka

9 GEZ
VlHéi_,O srzecka 24 $rédmiescie | 1956 J. Golab socrealizm MPZP chroniony uklad
W rzegorzecka urbanistyczny

10 rejestr zabyt-
XXLO i s S modernizm MPZP | kow, chroniony
ul. Szlak S érédmiescie | 1911 J- Zavwiejski Kklasycyzujacy uklad urbani-

styczny

11 | XXIVLO
ul. Wilka-Wyrwin- | érédmieécie | 1961 bd. modernizm MPZP
skiego 1

12 | Zesp6t Szkot Inzy- .

G . osiedle
'mern'Srod'(')wmka mieszka- lata 70. bd. modernizm MPZP
i Melioracji niowe XXw.
ul. Ulanéw 9

Analizowane przyktady zlokalizowane s3 w wiekszo$ci w obszarach objetych miej-

scowym planem zagospodarowania przestrzennego, zatem sytuacja planistyczna jest kla-

rowna (por. tabela 10). Wigkszo$¢ szkét zlokalizowanych w strefie srodmiescia jest zabyt-

kowa, a takze chroniona wpisem do rejestru zabytkéw. Analizowane przyktady réznia sie
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stylami architektonicznymi z uwagi na czas realizacji obiektéw. Reprezentuja one rézne
epoki i style. Najstarsza analizowana szkota pochodzi z lat 80. XIX w., a najmlodsza z lat
20. XXTI w. Weréd badanych szkét dominuja przyktady powojenne, zaréwno zbudowane
w duchu socrealizmu, jak i modernizmu charakteryzujacego typows szkole — tysiaclatke.

Tabela 11
Charakterystyczne dane dotyczace szkoly. Oprac. M. Wdowiarz-Bilska.
>~ =
v S
: o :
— S =} = - s
= £ i E | 2 2
E| = & 3 £ § 2
Lp. | Nazwa szkoly E 3 3 ; % ; g- g 3
g = 3 b £ S g3 E
3 < | 2 © S B ) = g ¥ =4
s ° g 5 g Bx g SRy g
2 2 3 g 22 2% E 25 E
3|8 02 £ 5 | Ew | 25| EZ |3
S |54 & =% | fE |28 &% B
SPnrl11
1 ul. Miodowa 36 185 8 23 bd bd 1273 bd. 4007 22
SPnr 14
2 ul. Bartla 29 718 36 | 20 | 25260 6996 2845 19,7 | 20797 | 29
SP nr 38 596 1144
3| LE Nullo23 (esy | 26| 23 | 12664 | 3690 | Ty | 6| 24896 | 18
SPnr93
4 ul. Selachtowskiego 31 661 26 | 25 | 21527 5320 2495 8 15501 | 23
s | Spocl0? 397 |21 | 19 | 18018 | 3491 1287 | 88 | 11472 | 29
ul. Zdrowa 6
SPnr75
6 ul. Grochowska 20 401 20 )20
i ; 7350 ggay
Llceurr% Ogolnoksztat- 55210 zhaly 2863h 13 15434 29
7 cace Mistrzostwa 134 3 17 i basenem
Sportowego
ul. Grochowska 20
14
IIILO 3470 1300+ 4,65
8 | o5 Wysokie 6 746 | 26 1 29 | S88+IL I Geony | ygeeh | 72 | 0878 | 13
621h
VIIILO 18 3776+ 1289 + 4,6
? ul. Grzegorzecka 24 820 2812 623 I—ill 1924 h 997h | 6,95 23981 | 29
10 XXLO 653 24 | 27 | 10400 2648 1110 4 1854 3
ul. Szlak 5
XXIVLO
11 | ul. W. Wilka-Wyrwin- 650 23 | 28 18475 4169 1854 6,4 11938 18
skiego 1
Zesp6t Szkot Inzynierii
12 | SrodowiskaiMelioracji | 2 | 22|29/ | 14530 | 3108 | 208 | 51 | 27997 | 4s
o 64 | 3 |21 (3805)
ul. Utanow 9
*liczba uczniéw w powigzanym przestrzennie Liceum nr XIII
** oddzielono dane dla technikum i szkoly branzowej
*** dane z MSIP
**** informacja szkoty
Pogrubiono wskazniki powierzchni biorace pod uwage wspélczesnie zrealizowane hale sportowe.
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Badane szkoly w wigkszo$ci sg placdéwkami o podobnej wielkosci obejmujacych
okolo 21-28 oddzialéw klasowych i mieszczacych od ok. 400-800 uczniéw. Wyjatek
stanowi SP nr 11, w ktérej w osmiu oddzialach uczy sie niespelna 200 dzieci. W ba-
danych szkolach podstawowych na jedna klase przypada zdecydowanie mniejsza
liczba dzieci (19-25) niz w szkolach $rednich (26-29). Wyjatek stanowi tu Szkola
Mistrzostwa Sportowego oraz Szkola Branzowa w Zespole Szkét Inzynierii Srodowi-
ska i Melioracji, gdzie zmniejszona liczba mlodziezy w klasie moze wynika¢ ze spe-
cyfiki placéwki. Wielkos¢ dzialek szkolnych miesci si¢ w granicach 1-2,8 ha z wyjat-
kiem dwoch zlokalizowanych w zwartej tkance urbanistycznej, w pierzei ulic Szlak
i Miodowej. W tym przypadku dzialki sq mniejsze niz 0,5 ha. Wielkos¢ powierzch-
ni dzialki przypadajaca na jednego ucznia miesci si¢ w przedziale 13-29 m?, przy
czym w przypadku XX LO wynosi tylko 3 m* na ucznia, nie zapewniajac mlodziezy
wlasciwie zadnej mozliwosci rekreacji na terenie szkolnym. Warto te wartosci skon-
frontowa¢ z sugerowanymi'>> wielko$ciami dziatki dla szkoly podstawowej i §redniej
na poziomie odpowiednio 25 m*i 22 m? na ucznia. Wielko$¢ powierzchni uzytko-
wej miesci si¢ najczesciej w przedziale 4-6 m* na ucznia, przy czym Paristwowa In-
spekeja Sanitarna zaleca wskaznik wielko$ci sali lekcyjnej na poziomie 2-2,5 m* na
ucznia'*® w zaleznosci od grupy wiekowej. Realizacja nowej infrastruktury sporto-

wej poprawia warunki lokalowe w badanych szkotach.

Tabela 12
Cechy architektoniczno-urbanistyczne. Forma architektoniczna. Oprac. D. Ogrodnik.

2
g o
g g £ 2 g
Lp. | Szkolanr/nazwa/adres =} = g 2 e 2 ?
e8| o8 g S| o2 | 28
EEEE & 8% 2: %%
N 2 B 2 2 2
S| 2| & | &% 58| 0%
1 SP nr 11 ul. Miodowa 36 + + +
2 SP nr 14 ul. Bartla 29 + + +
3 SP nr 38 ul. F. Nullo 23 + + +
4 SP nr 93 ul. Szlachtowskiego 31 + + +
S SP nr 107 ul. Zdrowa 6 + + +
6 SP nr 75 ul. Grochowska 20 + + +
7 Liceum Ogolnoksztatcace Mistrzostwa Sporto- . + +
wego ul. Grochowska 20

' E. Neufert, Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego, Warszawa 2003, s. 307.
153 https:/ /www.gov.pl/web/wsse-rzeszow/wymagania-sanitarno-higieniczne-dla-placwwek-oswiatowo-wy-
chowawczych.
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L)
: g
g & £ A
Lp. | Szkolanr/nazwa/adres = =] § S 2| =E
« 2 « 2 IS 3] - @ - B
EZ | E2| & | 2% 32 53
8 >~ N 23 s A2
£2|£8| & |&5|0%| 0%
8 TILO os. Wysokie 6 + + +
9 VIIILO ul. Grzegorzecka 24 + + +
10 | XXLOul. Szlak § + + +
11 | XXIV LO ul. W. Wilka-Wyrwiriskiego 1 + + +
2 Zespot S?kél Inzynierii Srodowiska i Melioracji + + +
ul. Ulanéw 9

Tabela 13
Cechy architektoniczno-urbanistyczne. Kontekst urbanistyczny. Oprac. D. Ogrodnik.
] =
'
& Y ~ ~ R 8
LIRS g
Lp. | Szkolanr/nazwa/adres E ~§ 3 :r',‘ S g = § § Z %
St 3¢ Ep | g% 2% %
€2 22 g3 | £% 23 L
O | BDE|Ea| A& | RT| 2 &
1 SP nr 11 ul. Miodowa 36 + +
2 SP nr 14 ul. Bartla 29 + +
3 SP nr 38 ul. F. Nullo 23 + +
4 SP nr 93 ul. Szlachtowskiego 31 + + +
N SP nr 107 ul. Zdrowa 6 * +
6 SP nr 75 ul. Grochowska 20 + +
Liceum Ogolnoksztatcace Mistrzostwa Sporto-
7 wego + +
ul. Grochowska 20
8 HILO os. Wysokie 6 +
9 VIILLO ul. Grzegorzecka 24 + +
10 | XXLOul Szlak + + +
11 | XXIV LO ul. W. Wilka-Wyrwinskiego 1 + +
Zesp6t Szkot Inzynierii Srodowiska i Melioracji
12 , +
ul. Utanéw 9

Analizowane przyklady w znaczacej wigkszosci to wolnostojace obiekty o jedno-
rodnej formie architektonicznej (por. tabela 12). Budynki modernistyczne w wigk-
szo$ci przypadkow charakteryzuja sie wieloczlonowa rozbudowang bryla, za$
wiréd budynkoéw historycznych i w neomodernistycznych przewazaja bryly zwarte.

Analiza zwigzku pomiedzy lokalizacja szkoly w strukturze miasta a jej powia-

zaniem z réznymi formami przestrzeni publicznych i zielonych wystepujacymi
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w kontekscie urbanistycznym pozwala zauwazy¢, iz we wszystkich przypadkach za-
chodzi bezposrednia relacja (por. tabela 13). W kazdym przypadku obiekt szkoly
wpisany jest w system integrujacy strukture przestrzenng miasta. Na uwage zastu-
guje to, ze w ponad polowie przypadkéw w bezposrednim sasiedztwie terenu szko-
ly wystepuja tereny zieleni urzadzonej takie jak: park, park rzeczny lub inne formy.

Tabela 14
Waloryzacja zieleni. Oprac. D. Ogrodnik.
« <
e g
[} ] P
Lp. | Szkola nr/nazwa/adres § E g § o %“ &
g = = 2| =8 o} g R
o o} o} < o = = Q <3 © _LS
s 3 3| £ S8 L] 5 E|EZ
% N N & | R2| & ~ N |O%
1 SP nr 11 ul. Miodowa 36 + +
2 SP nr 14 ul. Bartla 29 + +
3 SP nr 38 ul. F. Nullo 23 + + + +
4 SP nr 93 ul. Szlachtowskiego 31 + + ++
N SP nr 107 ul. Zdrowa 6 + + ++
6 SP nr 75 ul. Grochowska 20 + + + +
Liceum Ogolnoksztalcace
7 Mistrzostwa Sportowego + + + +
ul. Grochowska 20
8 IILO os. Wysokie 6 + + + +
9 VIILLO ul. Grzegorzecka 24 + + +
10 | XXLOul. Szlak 5 ++
11 | XXIVLO ul. W. Wilka-Wyrwiriskiego 1 + + + +
Zesp6t Szkot Inzynierii
12 | Srodowiska i Melioracji + ++ +
ul. Ulanéw 9

W omawianych przykladach szkét wystepuja najczesciej zroznicowane formy zie-
leni. Z wyjatkiem jednego przypadku szkoly zlokalizowanej w intensywnej zabudowie
historycznego centrum, we wszystkich analizowanych przykladach w granicach terenu
szkoly zanotowano warto$ciowy zaséb zieleni, w niektorych przypadkach o zréznico-
wanej formie (por. tabela 14). Dominujace formy to zieler wysoka i niska (trawniki),
przy czym w polowie przypadkéw wstepuje starodrzew. W tym kontekscie na uwage
zastuguje stosunkowo niewielki udzial terenéw zieleni komponowanej i znikome wy-
korzystanie zieleni pokrywajacej powierzchnie pionowe (pnacza) czy tez w systemie
wegetacji podnoszacej wskaznik powierzchni biologiczne czynnych (pokrywajacej
elewacje i stropodachy). W jednym tylko przypadku odnotowano urzadzenie zieleni

wykorzystywane do edukacji.

127



ZIELONA KLASA — WYZWANIATINNOWACJE W KSZTALETOWANIU PRZESTRZENI EDUKACJI

Tabela 15
Wyposazenie przestrzeni w otoczeniu szkoly. Oprac. D. Ogrodnik.
5
Lp. | Szkola nr/nazwa/adres ] g g | = g €| = ,}4: g
AR LI AR AT
a | &8 | & |3 A& A | $R

1 SP nr 11 ul. Miodowa 36 +
2 | SPnr 14 ul Bartla29 + + + +
3 | SPnr38ul. F. Nullo 23 + + +
4 | SPnr 93 ul. Szlachtowskiego 31 + + + +
S | SPnr 107 ul. Zdrowa 6 + +
6 | SPnr 75 ul. Grochowska 20 + + + + +
7 Liceum Ogolnoksztatcace Mistrzostwa Sportowego N N N + N

ul. Grochowska 20
8 | IIILO os. Wysokie 6 + +
9 | VIIILO ul. Grzeg6rzecka 24 + +
10 | XXLOul Szlak S + + +
11 | XXIV LO ul. W. Wilka-Wyrwinskiego 1 + + + +

Zespol Szkét Inzynierii Srodowiska i Melioracji
12 . +

ul. Utanéw 9

Analiza wyposazenia przestrzeni w otoczeniu szkoly pozwala stwierdzi¢, ze
w wiekszo$ci przypadkéw zagwarantowano ich odpowiedni standard funkcjonalny
(por. tabela 15). Umozliwia to generowanie réznorodnych aktywnosci takich jak np.:
uprawianie sportu, spotkania towarzyskie, odpoczynek. Uwage zwraca stosunkowo
niska réznorodnos¢ obiektéw i urzadzen stuzacych rozwijaniu aktywnosci rucho-
wej uczniéw. W wiekszo$ci szkoly wyposazone sa w boiska, ale tylko w kilku przykta-
dach wystepuja bieznie, natomiast tylko w jednym utrzymywana jest $ciezka zdrowia.

Analiza form dostepnosci do szkét pozwala zauwazy¢, ze w kazdym przypadku
jest zapewniony przynajmniej jeden z trybéw dostepnosci (por. tabela 16). Najcze-
$ciej szkoly maja zapewniony dostep do réznych form transportu, z dominujaca rola
komunikacji zbiorowej (tramwaj, autobus, ale takze kolej w 25% przypadkéw). Po-
fowa szkot jest bezposrednio dostepna z systemu drég rowerowych.

Szczegdtowa analiza uwarunkowan wynikajacych z zapiséw planéw miejscowych
w kontekscie mozliwoéci zagospodarowania terenu szkolnego pozwala stwierdzi¢, iz
w polowie przypadkéw, dla ktérych obowiazuje plan miejscowy, ustalenia planistycz-
ne wnosza ograniczenia ocenione na $rednim poziomie, a w drugiej potowie na niskim
(por. tabela 17). Oznacza to, ze w wigkszosci analizowanych przykladéw istniejg uwa-
runkowania do inicjowania dziatari inwestycyjnych. W tym miejscu nalezy réwniez

doda¢, ze w wigkszosci przyktadéw zidentyfikowano zaséb wartoéci przyrodniczych
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i kulturowych o $rednim i wysokim potencjale, co moze stanowi¢ istotny problem
do uwzglednienia w potencjalnych zamiarach inwestycyjnych. Wigkszo$¢ szkol jest
bardzo korzystnie zlokalizowana wzgledem sieci przestrzeni publicznych oraz sie-
ci transportu miasta, co moze stanowi¢ wazny argument w dyskusji o potrzebach,

mozliwo$ciach i kierunkach rozwoju bazy edukacyjnej w istniejacych lokalizacjach.

Tabela 16
Formy dostepnoéci. Oprac. D. Ogrodnik.

g | ® £ LE
Lp. | Szkola nr/nazwa/adres 2 E oS | w0 g k- g 5
2 & 84 88 23| 3
1 SP nr 11 ul. Miodowa 36 + + + +
2 SP nr 14 ul. Bartla 29 + +
3 SP nr 38 ul. F. Nullo 23 +
4 SP nr 93 ul. Szlachtowskiego 31 + + + +
S SP nr 107 ul. Zdrowa 6 + +
6 SP nr 75 ul. Grochowska 20 + + + + +
7 Liceum Ogolnoksztatcace Mistrzostwa Sportowego + + + + +
ul. Grochowska 20
8 IILO os. Wysokie 6 + + +
9 VIIILO ul. Grzegérzecka 24 + + + + +
10 | XXLO ul. Szlak 5 + + +
11 | XXIVLO ul. W. Wilka-Wyrwinskiego 1 + + +
12 Zesp6t Szkot Inzynierii Srodowiska i Melioracji + N +
ul. Ulanéw 9
Tabela 17
Synteza uwarunkowar i potencjatéw. Oprac. D. Ogrodnik.
B 2 k-
§ 51 . £ 18T % |y §
Lp. | Szkola nr/nazwa/adres .é g g g g g % __‘_‘: 5_‘ E - ~§
i3 2% iz & B8 8
1 SP nr 11 ul. Miodowa 36 + +++ + +++ 4+ + 2
2 SP nr 14 ul. Bartla 29 + ++ + ++ ++ +=+ | 17
3 SP nr 38 ul. F. Nullo 23 bd. ++ +++ ++ ++ ++ | 1,8
4 SP nr 93 ul. Szlachtowskiego 31 bd. +++ +++ +++ +++ ++ | 2,3
S SP nr 107 ul. Zdrowa 6 bd. ++ +++ ++ ++ ++ 1,8
6 SP nr 75 ul. Grochowska 20 ++ ++ +++ +++ +++ ++ | 25
Liceum Ogolnoksztalcace Mistrzostwa
7 Sportowego ++ ++ +++ +++ +++ ++ 2,5
ul. Grochowska 20
8 TILO os. Wysokie 6 ++ ++ +++ ++ +++ ++ | 23
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« B 2 g
g g £ 5% g |y |£
S8 | 52| 5| 28 S |3 ]
Lp. | Szkola nr/nazwa/adres 22| 28 2 8 S = g < 2
=) c = o .2 = 2 > a8
g s -] £ £ £ g |8 &g
b & g 5 e} g & 3 |= 8 8
Ca | =E| =g | ¥a| /& |DE O
9 VIIILO ul. Grzeg6rzecka 24 + +++ +++ +++ +++ * 2,3
10 | XXLO ul. Szlak § + +++ + ++ +++ + 1,8
11 | XXIVLO ul. W. Wilka-Wyrwiriskiego 1 ++ +++ +++ +++ +++ ++ | 27
1 Z:cspol Szkf)l Inzynierii Srodowiska i Meliora- ", o it - o |2
¢jiul. Utanow 9

Ocena potencjalu obiektéw szkolnych wynikajacego z analizowanych uwarunkowari:
+++ potencjat wysoki
++ potencjat éredni

+ potencjal niski

Powyzsze obserwacje nalezy skonfrontowaé z oceng potencjatu chtonnoéci tere-

nu rozumianego jako zdolno$¢ do przyjecia nowej zabudowy. Potencjal chlonnosci

w wiekszoéci przypadkéw ocenia sie jako $redni, co oznacza kolejny aspekt do zdia-

gnozowania w przypadku konkretyzacji idei Zielonych Klas.

Tabela 18
Infrastruktura techniczna. Oprac. D. Ogrodnik.
«
= g
§| & 21812 % S
Lp. | Szkola nr/nazwa/adres = g 51 &% § E S ?}
E 18 | 8| F E|lS2 &
2 £ 2l =28 i =
& 2| 5 E|Z| 2 E8 ¢
O  ®m| O | |2 E|558 8
1 | SPnr 11 ul. Miodowa 36 tak |tak | tak |tak |tak |tak | nie
2 | SPnr 14 ul. Bartla 29 tak |tak | tak |tak |tak |tak | nie | panele PV
3 | SPnr38ul. E Nullo 23 tak |tak | tak |tak |tak |tak | nie
4 | SPnr93 ul. Szlachtowskiego 31 tak |tak | tak |tak |tak |tak | nie | panele PV
S | SPnr 107 ul. Zdrowa 6 tak |tak | tak |tak |tak |tak | nie
6 | SPnr75 ul. Grochowska 20 tak |tak | tak |tak |tak |tak | tak
Liceum Ogolnoksztalcace Mistrzostwa
7 | Sportowego tak |tak | tak |tak |tak |tak | tak
ul. Grochowska 20
8 | IIILO os. Wysokie 6 tak |tak | tak |tak |tak |tak | nie
9 | VIILO ul Grzegorzecka 24 tak | tak | tak |tak |tak |tak | tak
10 | XXLO ul. Szlak 5 tak |tak | tak |tak |tak |tak | nie
11 | XXIV LO ul. W. Wilka-Wyrwiriskiego 1 tak |tak | tak |tak |tak |tak | nie
2 éeifj);’):nsézb(;l Inzynierii Srodowiska i Melioracji @k |tk |tk |tk |tak |tak | nie | panelePV
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CHARAKTERYSTYKA WYBRANYCH SZKOE KRAKOWA

Synteza dotyczaca mozliwo$ci realizacji Zielonej Klasy na podstawie zapiséw
prawa miejscowego (por. tabela 19).

SP 11. Realizacja poza terenem biologicznie czynnym w postaci rozbudowy
(w péinocnej, utwardzonej czeéci dziatki), wskazane z zielonym dachem, mozliwa
w bardzo ograniczonym zakresie — modul 7,5 x 7,5 m; niezalecana z uwagi na do$wie-
tlenie pomieszczen, wymogi przeciwpozarowe.

SP 14. Realizacja w obecnym terenie biologicznie czynnym, wskazane z zielonym
dachem, mozliwa w postaci budowy obiektu wolnostojacego i rozbudowy, mozliwe
wielowariantowe uzycie moduléw. Konieczne wydzielenie terenu inwestycji w ra-
mach terenu szkolnego, teoretycznie zostaje 926 m* do zabudowy, ale brakuje okoto
850 m* pow. biologicznie czynne;j.

SP 38. Realizacja w obecnym terenie biologicznie czynnym, wskazane z zielonym
dachem, mozliwa w postaci budowy obiektu wolnostojacego i rozbudowy, mozliwe
wielowariantowe uzycie moduléw. W razie zapisu w MPZP utrzymania wskaznika
powierzchni biologicznie czynnej na poziomie 60% moze zaj$¢ konieczno$¢ wydzie-
lenia terenu inwestycji w obrebie pow. biologicznie czynnej terenu szkolnego.

SP 93. Realizacja z zielonym dachem, podnoszaca wskaznik powierzchni biolo-
gicznie czynnej, mozliwa w postaci rozbudowy lub budowy obiektu wolnostojacego
w pélnocnej czgséci utwardzonego terenu szkoly (okoto 500 m?*), mozliwe wielowa-
riantowe uzycie moduléw.

SP 107. Realizacja mozliwa w postaci budowy obiektu wolnostojacego w pél-
nocnej czesci biologicznie czynnego terenu szkoly (okolo 200 m?). W przypadku
zapotrzebowania na wieksza powierzchnie edukacyjng moze okazaé si¢ konieczne
wydzielenie terenu inwestycji w ramach terenu szkolnego

SP 75/LOMS. Realizacja wskazana z zielonym dachem, mozliwa w postaci budo-
wy obiektu wolnostojacego w potudniowej czeséci utwardzonego terenu szkoly (oko-
to 200 m?) i rozbudowy, mozliwe wielowariantowe uzycie modutéw. W przypadku
zapotrzebowania na wieksza powierzchnie edukacyjna moze okazac sie konieczne
wydzielenie terenu inwestycji w ramach terenu szkolnego. Teoretycznie zostaje 926
m* do zabudowy w czeéci wydzielonej ogrodzeniem, ale brakuje pow. biologicznie
czynnej do spelnienia wymogu 60% zapisanego w MPZP.

III LO. Realizacja mozliwa w postaci budowy obiektu wolnostojacego w zachod-
niej czgéci utwardzonego terenu szkoty kosztem miejsc postojowych (okoto 200 m?),
koniecznie z zielonym dachem z uwagi na zbyt niski w stosunku do zapiséw MPZP
udzial powierzchni biologicznie czynne;j.

VIILO. Zgodnie z przeznaczeniem okre§lonym w MPZP teren, w ktérym do-
puszczona zostata zabudowa budynkami ustugowymi z zakresu o$wiaty zajmuje
okoto 7244 m?, obliczenia zostaly opracowane dla tej czesci (Uo.1 w MPZP) jako
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potencjalnego terenu realizacji Zielonej Klasy. Realizacja mozliwa w zachodniej cze-
éci Uo.1 (okolo 1500 m?), w obecnym terenie biologicznie czynnym, wskazane z zie-
lonym dachem, mozliwa w postaci budowy obiektu wolnostojacego i rozbudowy,
mozliwe wielowariantowe uzycie moduléw.

XX LO. Brak mozliwosci realizacji moduléw ZK z uwagi na intensywng zabudo-
we historyczng dziatki wypelniajaca juz dopuszczone w MPZP wskazniki. Wskaznik
terenu biologicznie czynnego znacznie nizszy niz wymagany w MPZP.

XXIV LO. Realizacja mozliwa w postaci budowy obiektu wolnostojacego w polu-
dniowej czesci terenu szkolnego utwardzonego (okoto 1300 m?) i czeéci biologicznie
czynnego terenu szkoly (okoto 500 m?). Szkola posiada stosunkowo duze rezerwy te-
renowe, co daje mozliwos¢ realizacji wielowariantowego modutu Zielonej Klasy bez
zmniejszania powierzchni biologicznie czynne;.

ZSISiM. Realizacja mozliwa w postaci budowy obiektu wolnostojacego w pot-
nocnej czeéci biologicznie czynnego terenu szkoly (okoto 1200 m?). Zgodnie z re-
gulacjami MPZP szkola posiada stosunkowo duze rezerwy terenowe (mozliwe do
zabudowy okolo 3500 m?), jednak z uwagi na wysokie walory przyrodnicze i obecna
forme zagospodarowania terenu, szczegélnie w kontekscie profilu szkoly, zaleca sie
zabudowe maksymalnie okolo 600-1200 m?, co daje mozliwos¢ realizacji wielowa-

riantowego modutu Zielonej Klasy.

Tabela 19
Mozliwo$¢ realizacji Zielonej Klasy na podstawie zapiséw prawa miejscowego.
Oprac. A. Ciepiela, D. Ogrodnik.

Mozliwos¢ realizacji na podstawie MPZP H g' 'é ;"“a —
2.2 2.2 SEER
SET|ET|E8ES
Szkola jako obiekt trwale zwigzany z gruntem iy g E B E i_g z g
jakoobiekt | £SF| H2§| ZTE
rozbudowa Zielona KI. tymczasowy | ‘g 5 &5 'QET é; —,E
» E= <3
istniejacego budynku 1elona asa = = 2 s
sP11 fak* nacane nie 2 24| 32/bd
SP 14 tak tak nie 43 S0 14/45
SP 38 tak tak tak™ 60 bd 17/bd.
SP 93*** tak tak tak**** 37 50 16/bd.
SP 107** tak tak nie EN 30 11/
SP75 tak tak nie 38 60 24/30
LOMS tak tak nie 38 60 24/30
LOIII tak tak nie 36 40 32/
LOVIII rrkAK tak nie 45 20 10/
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Mozliwosc¢ realizacji na podstawie MPZP H E. 'ﬁ ?é —
g.g 2.2 S EER
S 8T|FT|E2E R
Szkola jako obiekt trwale zwigzany z gruntem 2 Eo g Z Eo g i_g 2 g
jakoobiekt | £ 8| HEg| FTES
rozbudowa Zielona Kl tymczasowy | 2 5 i 4 - §J>. _'S‘,
» = <3
istniejacego budynku telona Rlasa = = 2 =
LOXX nie nie zalecane nie 11 20 60/
LO XX1V tak tak nie 57 S0 16/30
ZSISiIM tak tak nie 66 40 14/
* mozliwa w niewielkim stopniu
** obecnie - tak, po uchwaleniu MPZP: brak informacji
*** dane na podstawie udostepnionego projektu MPZP
*** obecnie - tak, po uchwaleniu MPZP: nie
*E* trwa realizacja sali gimnastycznej w wyznaczonych liniach zabudowy

Na podstawie przeprowadzonych wielokryterialnych analiz przykltadéw wybra-
nych szkét krakowskich sformutowano nastepujace wnioski. W miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego ustanawiany jest zakaz realizacji obiektéw tymcza-
sowych — we wszystkich obowiazujacych planach zostal on ustanowiony, a w planach
sporzadzanych znajduja sie juz zapisy o takim znaczeniu. S to zapisy uniemozliwia-
jace realizacje Zielonej Klasy w placéwkach o$wiatowych, jezeli bedzie ona realizo-
wana jako obiekt tymczasowy. Tylko w jednej placéwce: Szkole Podstawowej nr 38,
gdzie nie ma obowiazujacego planu miejscowego, oraz w dwodch, gdzie plany sa spo-
rzadzane, mozna by probowac zlokalizowa¢ obiekty w takiej formie.

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdza si¢, ze dwie placéwki oswia-
towe: Szkola Podstawowa nr 11 oraz XX Liceum Ogdlnoksztalcace zlokalizowane
w $cislym centrum miasta maja za malo wolnego terenu, aby realizowa¢ tam dodat-
kowe obiekty budowlane (tymczasowe lub trwale powiazane z gruntem) i zaleca sig
wykorzystanie obecnych przestrzeni edukacyjnych. Realizacja Zielonej Klasy jako
obiektu tymczasowego na terenach szkolnych wymaga zmiany obowiazujacych pla-
noéw w tym zakresie. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage, aby obiekty Zielonej Klasy byty
trwale, estetyczne i aby poprawialy swym wygladem otaczajaca przestrzen. Analiza
zapiséw tekstéw planéw miejscowych (zazwyczaj sa to fragmenty dotyczace fadu
przestrzennego) wskazuje, ze to wlasnie obiekty o niskim standardzie s zazwyczaj
zakazywane. Za obiekty o niskim standardzie uwaza sie wlasnie obiekty tymczasowe.

Modulowe obiekty Zielonej Klasy mogtyby by¢ realizowane w wiekszo$ci placd-
wek oswiatowych jako obiekty trwale powiazane z gruntem, na zgloszenie lub pozwo-
lenie na budowe, na terenie szkolnym. Wiekszos¢ szkot posiada wystarczajace rezerwy
terenowe na lokalizacje dodatkowych — nowych obiektéw budowlanych. Wigkszo$¢
szkol ma niespdjnie zaprojektowang przestrzen wokol obiektow — nie wykorzystujac

relacji z sasiednim zagospodarowaniem i powigzaniami, szczegélnie przyrodniczymi.

133



ZIELONA KLASA — WYZWANIATINNOWACJE W KSZTALETOWANIU PRZESTRZENI EDUKACJI

Projektowanie szkdl i przestrzeni publicznej wokét placéwek o$wiatowych powinno
by¢ jednym z kluczowych zadan.

Wigkszos¢ szk6t ma dobry dostep do komunikacji zbiorowej, co jest istotnym
aspektem, szczegélnie dla szkét ponadpodstawowych oraz szkét potozonych w cen-
trum miasta o wysokim ,prestizu”. Wzmocnienia wymagaja powiazania z przystanka-
mi, by mozliwe bylo jak najwygodniejsze dotarcie do nich pieszo. Brak sciezek i kfadek
sprawia, ze szkoly usytuowane w poblizu ciekéw wodnych nie s dobrze skomuniko-
wane z otoczeniem, co z jednej strony ogranicza mozliwoéci ich integracji z przestrze-
nia miejska, a z drugiej utrudnia korzystanie z terenéw nadwodnych — potencjalnych
miejsc na spacer, do odpoczynku oraz ochrony przez storicem i hatasem.

Zaleca sie kreacje stref relaksu i wypoczynku oraz aktywnych sportéw dostep-
nych dla uczniéw po lekcjach i w przerwach na terenach nalezacych do szkdt, jak
rowniez w ich sasiedztwie, a takze tworzenie ogrodéw spotecznych i edukacyjnych.
W przypadku szkét podstawowych pielegnacja ogrodu moze by¢ cze$ciowo reali-
zowana przez dzieci w ramach nauki przyrody, za§ w przypadku ucznidéw starszych
warto angazowac ich w projektowanie i planowanie, rozwijajac wiedze o przestrzeni,
przyrodzie i krajobrazie miejskim. Zaleca si¢ szkolom polozonym w centrum miasta
izwartej zabudowie podejmowanie dzialan miekkich, z uwagi na mniejsze mozliwo-
éci zagospodarowania terenu (dopelniona zabudowa w strukturze miejskiej i potoze-

nie przy ulicach miejskich), a takze oddzialywanie na innych uzytkownikéw miasta.
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3. ZIELONA KLASA -MOBILNA
I MODULARNA ODPOWIEDZ
NA POTRZEBY POLSKIE] SZKOLY

Projekt ,Szkola przyszto$ci: modularny i mobilny system Zielonych Klas” wychodzi
naprzeciw potrzebom zmian w zakresie jako$ci przestrzeni i zwigkszenia powierzchni
edukacyjnej poprzez zaoferowanie dodatkowych, mobilnych klas. Dodatkowa prze-
strzen Zielonej Klasy moze by¢ pomieszczeniem klasowym lub powierzchnig po-
mocnicza (biblioteka, pracowni, miejscem odpoczynku podczas przerw), zrealizo-
wanymi w systemie modulowym, mozliwymi do adaptacji w zastanych warunkach
lokalizacyjnych. Integralnym elementem proponowanych Zielonych Klas beda roz-
wigzania proekologiczne, w tym systemy malej retencji i instalacje OZE. Wypracowa-
nie rozwiazan pozwalajacych na szybka realizacje niskonakltadowych i efektywnych
energetycznie obiektéw moze stanowi¢ odpowiedz na obecne i przyszle sytuacje kry-

zysowe, w tym konsekwencje zmian klimatu.
3.1. ZIELONA KLASA -CHARAKTERYSTYKA PROJEKTU

Zielona Klasa to interdyscyplinarny projekt naukowy, zrealizowany przez Politechnike
Krakowska w ramach programu Ministra Edukacji i Nauki pn. ,Nauka dla Spoleczen-
stwa”. Gléwnym zalozeniem programu, a co za tym idzie takze projektu, byto opraco-
wanie i propagowanie zestawu dobrych praktyk w zakresie nowych form i przestrzeni
edukacyjnych oraz innowacyjnych technologii, a takze nowych zastosowan tradycyj-
nych materialéw budowlanych. Innym waznym celem projektu byla diagnoza stanu
placéwek edukacyjnych w Polsce pod katem ich dostepnosci oraz mozliwoéci adapta-
¢ji do zmieniajacych si¢ potrzeb poprzez identyfikacje kluczowego dla rozwoju spo-

leczno-gospodarczego problemu, jakim jest pogorszenie funkcjonowania placoéwek
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edukacyjnych w Polsce, wynikajace z niskiej adaptowalnosci uktadéw strukturalnych
i funkcjonalno-przestrzennych istniejacych budynkéw do zmieniajacych sie funkcji,
w tym wyzwan zwigzanych z zagrozeniem epidemicznym, naplywem uchodzcéw wo-
jennych czy konsekwencjami zmian klimatu.
Zakres merytoryczny catego projektu, prezentowanego fragmentarycznie w ni-
niejszej monografii, sktadal si¢ z trzech czesci:
1. Diagnozy potrzeb placéwek edukacyjnych, na ktéra skladaly sie:
a) identyfikacja stanu placéwek edukacyjnych w Polsce (badania ankieto-
we on-line);
b) badania in situ jednostek edukacyjnych reprezentatywnych dla poszcze-
gblnych obszaréw terytorialnych Polski;
c) warsztaty wydobywcze i ankietowanie w wybranych szkolach;
d) szczegélowe analizy zasobéw przestrzennych wybranych placéwek
szkolnych;
e) badanie zasobéw i waloréw kulturowych oraz zagadnienia konserwator-
skie wybranych placéwek krakowskich;
f) walory $rodowiskowe, przyrodnicze, wybranych placéwek szkolnych,
g) aspekty przestrzenne i planistyczne wybranych placéwek;
h) analiza literatury i dobrych praktyk odnosnie do uwarunkowan prawnych
i formalnych oraz zasad wlasciwego, wspolczesnego ksztaltowania placo-
wek szkolnych odpowiadajacych potrzebom dzieci i mlodziezy.
2. Opracowania modulowego systemu mobilnej Zielonej Klasy, na ktory skla-
daly sie:
a) zalozenia koncepcyjne w oparciu o wyniki diagnozy;
b) rozwiazania konstrukcyjne i materialowe moduléw klas i przestrzeni
towarzyszacych;
c) analiza mozliwoéci wykorzystania OZE w systemie modularnych mobil-
nych Zielonych Klas;
d) problematyka projektowania uniwersalnego i dostepnosci dla oséb ze
szczegdlnymi potrzebami w odniesieniu do placéwek edukacyjnych;
e) wielofunkcyjny konfigurator uwzgledniajacy zbiér wybieralnych modeli
moduléw Zielonej Klasy do wykorzystywania przez jednostki edukacyjne.
3. Opracowania wirtualnego konfiguratora jako elementu wspierajacego uzyt-
kownika w procesie decyzyjno-projektowym.
Konfigurator pozwala na dobdr rozwiazan mozliwie najlepiej odpowiadajacych po-
trzebom danej placowki o$wiatowej oraz przygotowanie w prosty sposéb wytycznych
projektowych i dokumentacji przetargowej. Konfigurator zostal zamieszczony jako

modul strony internetowej przygotowanej w ramach projektu w domenie Politechniki
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Krakowskiej. Narzedzie zostalo opracowane w przystepnej formie graficznej. Pozwala
w kilku krokach przygotowac rzut pomieszczenia klasy dzigki wykorzystaniu predefi-
niowanych moduléw. Uzytkownik w pierwszym kroku moze wyznaczy¢ obszar dzialki,
nanoszac jej ksztalt i wymiary. Ulatwieniem jest siatka kwadratéw 1 x 1 m w podkta-
dzie rysunku oraz podzialka skali w narozniku obszaru roboczego. Dzigki temu dalsze
projektowanie odbywa sie w okreslonym zakresie odpowiadajacym terenowi, kto-
rym dysponuje szkola. Nastepnym krokiem jest wyb6r moduléw i zestawienie ich ze
sobg w zdefiniowanym obszarze. Do dyspozyciji jest siedem rodzajéw moduléw, ktére
mozna modyfikowaé poprzez obroét oraz taczy¢ ze soba. Narzedzie do edycji modutéw
pozwala je obraca¢ o dowolny kat oraz dodawa¢ lub usuwac¢ fragmenty $cian znajdu-
jacych sie na ich obrysie. Wstawia¢ mozna réwniez okna oraz drzwi. Zaprojektowane
w ten sposob pomieszczenia moga zosta¢ uzupelnione o elementy korytarzowe oraz
moduly higieniczno-sanitarne i techniczne. Ostatnim krokiem, ktéry pozwala spraw-
dzi¢ funkcjonalno$¢ zaprojektowanych pomieszczen, jest wybor oraz rozmieszczenie
wyposazenia wnetrza. Do wyboru sa meble takie jak tawki prostokatne oraz trapezowe,
krzesta czy biurko nauczyciela. W kazdym momencie pracy nad ulozeniem i aranzacja
moduléw mozna przelaczy¢ widok na ujecie tréjwymiarowe. Do dyspozycji jest wi-
dok z lotu ptaka oraz widok wewnetrzny. Kazdy z nich mozna dowolnie obraca¢ oraz
przybliza¢ i oddalaé. W ten sposéb mozliwe jest szybkie zweryfikowanie mozliwo$ci
zagospodarowania terenu oraz przygotowanie wytycznych projektowych dla poten-
cjalnych wykonawcéw dodatkowych pomieszczen szkolnych.

Dla projektu przygotowano logo, ktére pojawialo sie jako element identyfikacji
wizualnej we wszystkich opracowaniach, na stronie internetowej oraz w konfigura-

torze projektowym.
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e Oprac. J. Dudek

3.2. KONCEPCJA ARCHITEKTONICZNA
3.2.1. Zalozenia projektowe
Prace nad koncepcja projektowa poprzedzone zostaly diagnoza potrzeb placowek

edukacyjnych oraz zestawieniem wytycznych dobrych praktyk w projektowaniu

obiektow szkolnych, a takze analizg literatury przedmiotu, szczeg6lnie pod katem
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zapewnienia wlasciwych warunkéw dla rozwoju fizycznego, psychicznego i mozli-
woéci poznawczych dzieci i mtodziezy.

Podczas analizy standardéw funkcjonalnych szkot korzystano z réznorodnych
zrédel wiedzy, co pozwolilo na wszechstronne spojrzenie na temat. Jednym z gléw-
nych zrédel byta publikacja Szkota dobrze zaprojektowana. Standardy architektonicz-
ne i funkcjonalne dla szkét podstawowych oraz zespoléw szkolno-przedszkolnych miasta

Warszawy'*

, oprocz tego wykorzystano réwniez praktyki architektoniczne i funkgjo-
nalne pochodzace z warszawskich szkét i przedszkoli, ktére zostaly udokumentowane
w publikacji autorstwa Malgorzaty Leszko, Agnieszki Czachowskiej, Alicji Pacewicz
i Agaty Napierskiej, realizowanej w ramach projektu Fundacji Szkota z Klasg ,Zmiana
w przestrzeni edukacyjnej. Dobre praktyki architektoniczne i funkcjonalne™**. Ponadto
w analizie uwzgledniono materialy pochodzace z publikacji ,Creating Excellent Prima-
ry Schools” opracowanej przez Komisje Architektury i Srodowiska Budowanego (CA-
BE)'*, a takze publikacji ,Gute Schule. Neue Mittelschule. Grundlagen fiir einen for-
derlichen Diskurs™""”. Wykorzystano takze informacje zawarte w pracach naukowych
poswieconych tworzeniu doskonatych szkot w kontekscie ksztattowania §rodowiska
edukacyjnego’*®, budowy wizji'*’ oraz zarzadzania'® i rozwoju spotecznosci szkolnych.

Na podstawie powyzszych Zrédel mozliwe byto okreélenie standardéw dobrze
zaprojektowanych szkot oraz sformutowanie definicji dobrego projektowania prze-
strzeni edukacyjnej, ktore umozliwiaja osiagniecie lepszych wynikéw edukacyjnych.
Szkola stanowi istotng cze$¢ dobrze prosperujacej spolecznosci, dlatego jej odpowied-
nie zaprojektowanie powinno budowac¢ poczucie tozsamosci przynaleznosci i dumy
u jej uzytkownikéw. Ponadto przestrzen edukacyjna powinna by¢ tak zaprojekto-
wana, aby umozliwia¢ osiagniecie lepszych wynikéw w procesie nauczania i uczenia
sie. W ten sposob projektowanie szkol staje sie nie tylko kwestig architektoniczna,
ale takze spoleczna i edukacyjna, majaca istotny wplyw na jako$¢ zycia spotecznosci

lokalnych i rozw6j edukacyjny mtodego pokolenia.

15 Zarzadzenie nr 645/2021, op. cit.

155 M. Leszko, A. Czachowska, A. Pacewicz, Zmiana (w) przestrzeni edukacyjnej. Dobre praktyki architektoniczne
i funkcjonalne z warszawskich szkél i przedszkoli, Fundacja Szkota z Klasa, Warszawa 2019.

156 Creating Excellent Primary Schools, Published in 2010 by the Commission for Architecture and the Built
Environment, https://https://www.designcouncil.org.uk/our-resources/archive /reports-resources/cre-
ating-excellent-primary-schools/, dostep: 20.12.2023.

157 T. Westfall-Greiter, B. Schratz, C. Hofbauer, Gute Schule, neue Mittelschule: Grundlagen fiir einen forderlichen
Diskurs, Bundeszentrum fiir Lernende Schulen, 2013.

% A. Judith Langer, Getting to excellent: How to create better schools, Teachers College Press, 2004.

19 C.C. Hsieh, Y.C. Lin, WJ. Tseng, A Study of Excellent Primary School Principals’ Leading Behaviours in Japan,
Educational Policy Forum (vol. 24, no 1, s. 1-39). National Chi Nan University, Department of Education
Policy and Administration, 2021.

10 B. Beare, B.J. Caldwell, R.H. Millikan, Creating an excellent school: Some new management techniques, Rout-
ledge, 2018.
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Literatura wskazuje, ze dobry projekt przestrzeni edukacyjnej powinien nie tylko
przyciagac i zwraca¢ uwage dzieci, ale przede wszystkim zachecac je do aktywnosci
i kreatywno$ci. Przestrzen szkolna powinna by¢ elastyczna i wielofunkcyjna, zapew-
niajac uzytkownikom mozliwo$¢ swobodnego korzystania z réznych form nauczania
i pracy. W tym kontekscie kluczowe jest stworzenie budynku szkolnego, ktéry sam
w sobie bedzie narzedziem edukacyjnym, wspierajacym rozwoj spolecznosci szkol-
nej oraz promujacym postepy w dziedzinie kultury i technologii.

Projektowanie szkot powinno opierac si¢ na zatozeniach zréwnowazonego rozwo-
ju, zapewniajac bezpieczenstwo uzytkownikéw i inspirujac do nauki. Edukacja przez
architekture stawia na ksztaltowanie postaw proekologicznych i estetycznych oraz za-
checa do aktywno$ci na $wiezym powietrzu. W kontekscie wspoélczesnych wyzwan
ekologicznych i spolecznych projektowanie szkét powinno uwzglednia¢ nowoczesne
rozwigzania technologiczne, zapewniajace komfortowe warunki nauki i szanujace za-
soby $rodowiska naturalnego.

Badania wskazaly, ze cechy optymalnej szkoly obejmuja wielofunkcyjno$é¢
i elastyczno$¢, ktore mozna osiagnaé poprzez odpowiedni dobér mebli i wyposa-
zenia, a takze mozliwo$¢ adaptacji przestrzeni poprzez zastosowanie przesuwnych
$cian i elastyczne konfiguracje pomieszczen. Projektowanie szkét powinno réwniez
uwzgledniac otwarto$¢ na relacje spoteczne oraz integracje z lokalng spolecznoscia
poprzez tworzenie otwartych przestrzeni publicznych i stref wej$ciowych. Ostatecz-
nie, przestrzen szkolna powinna by¢ przejrzysta, przestronna i odpowiednio doswie-
tlona, aby zapewni¢ uczucie bezpieczenstwa i komfortu dla wszystkich uzytkownikéw.

Whadciwe srodowisko edukacyjne zgodnie ze standardami jest zorganizowane
w sposob nie tylko atrakcyjny i przyciagajacy uwage uczniow, ale przede wszystkim za-
checajacy ich do aktywnego uczestnictwa. Powinno by¢ takze zaprojektowane w taki
sposéb, aby poszerzad, a nie ogranicza¢ mozliwosci nauczycieli w wyborze metod
pracy. Starannie zaplanowana szkota musi zapewnia¢ wszystkim jej uzytkownikom
przestrzen, ktora sama w sobie staje sie narzedziem edukacyjnym i sprzyja wlasciwe-
mu funkcjonowaniu spolecznosci szkolnej.

Standardy promuja realizacje wysokiej jakosci projektéw szkét podstawowych
i zespoldéw szkolno-przedszkolnych. Przyjete zalozenia nakazuja, aby obiekt szkolny
przede wszystkim tworzyl bezpieczne i inspirujace rodowisko, ktdre wspiera proces
uczenia si¢ oraz odzwierciedla i dostosowuje sie do postepu w dziedzinie kultury i tech-
nologii. Warto podkresli¢, ze edukacja poprzez architekture stawia na ksztattowanie
postaw ekologicznych, estetycznych oraz promuje aktywno$¢ na $wiezym powietrzu,
co odgrywa istotng role w ksztaltowaniu wladciwych postaw wsrdd uzytkownikéw.

Kluczowe cechy optymalnej szkoly obejmuja wielofunkcyjnos$c¢ i elastycz-

nos¢, ktére mozna osiagna¢ poprzez odpowiedni dobdér mobilnych elementéw
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wyposazenia, umozliwiajacych dostosowanie aranzacji pomieszczeni do zmieniaja-
cych sie¢ potrzeb. Wazne jest takze zapewnienie przestrzeni komunikacji, takich jak
korytarze czy hole, umozliwiajacych zmiane aktywnosci i adaptacje tymczasowa na
rézne funkcje.
Otwarto$¢ na relacje spoleczne i integracje z lokalng spolecznoscia to kolejny
istotny aspekt projektowania szkdl. Wspélczesne obiekty edukacyjne powinny by¢
czedcia szerszego zespolu urbanistycznego, wzmacniajac swoja role jako centrum
ustug spolecznych, kulturalnych i sportowych dla lokalnej spolecznosci. Tworzenie
otwartych przestrzeni publicznych oraz przyjaznych stref wejsciowych moze istot-
nie przyczynic sie do ksztaltowania pozytywnego wizerunku szkoly oraz budowania
relacji spolecznych. Przestrzen szkolna powinna by¢ przejrzysta, przestronna i odpo-
wiednio do$wietlona, aby zapewni¢ uczucie bezpieczeristwa i komfortu dla wszyst-
kich jej uzytkownikow.
Projektujac szkole otwarta na potrzeby spotecznosci lokalnej, nalezy uwzgledni¢:
= zapewnienie bezpiecznej i kontrolowanej granicy pomiedzy strefami dostepnymi
dla 0s6b z zewnatrz i uzytkownikéw szkoly;
® niezalezne wejscie do bloku sportowego szkoly, aby umozliwi¢ korzystanie z in-
frastruktury sportowej bez koniecznosci przechodzenia przez inne czesci obiektu;

=  mozliwo$¢ udostepniania pomieszczenl wielofunkcyjnych takich jak stotéwka,
biblioteka, hol wejsciowy oraz wybranych pracowni specjalistycznych, jak np.
pracownia plastyczna, muzyczna lub informatyczna lokalnej spotecznoséci przez
lokalizacje ich w strefie, w ktérej poza godzinami pracy szkoly umozliwiony jest
dostep 0s6b z zewnatrz.

Nastepnym istotnym aspektem jest zagwarantowanie bezpieczenstwa. Strefa wej-
$cia gléwnego na teren placéwki i do budynku powinna by¢ przyjazna i otwarta, ale
jednocze$nie zapewniajaca poczucie nadzoru. Konieczne jest wprowadzenie kontro-
li dostepu do budynku, aby zapobiec wejsciu 0séb nieuprawnionych na teren szkoly
poza obszarem ogélnodostepnej recepcji i poczekalni. Plac wejéciowy powinien by¢
dostepny dla wszystkich, jednocze$nie zachowujac wyrazna granice z przestrzenig
publiczna, z ktorg sasiaduje. Zaleca si¢ wykorzystanie zieleni lub elementéw archi-
tektonicznych do ksztaltowania granicy, unikajac ogrodzen z poziomymi elementami
ulatwiajacymi wspinanie sie. Wskazane jest rowniez, aby ogrodzenie nie stanowilo
przeszkody dla malych zwierzat, takich jak jeze. Konieczne jest okreslenie jednego
glownego wejécia na teren szkoly, widocznego z recepcji budynku oraz zamykanie
dodatkowych wej$¢ podczas zaje¢ szkolnych. Recepcje nalezy umiejscowié w strefie
holu wej$ciowego tak, aby pracownik mégt kontrolowa¢ wejécie do budynku oraz
miec¢ wglad w przestrzen placu wejéciowego, zachowujac przyjazny wyglad recepcji.

W projektach architektonicznych oraz w wyposazeniu placéwek nalezy
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uwzglednia¢ rozwigzania zmniejszajace ryzyko urazéw mechanicznych. W szczegdl-
nosci nalezy dba¢ o réwnomierne i antyposlizgowe nawierzchnie, bez wystajacych
elementdéw, oraz o schody bez noskéw. Konieczne jest takze stosowanie rozwigzan
zapobiegajacych §lizganiu si¢ po nawierzchniach dywanéw i chodnikéw, oraz zapew-
nienie braku wystajacych elementéw wyposazenia i supéw na gléwnych trasach ru-
chu. Warto zadba¢ o zabezpieczenie mebli przed przewrdceniem, unikanie wystaja-
cych przeszkéd na zewnatrz budynku oraz osloniecie grzejnikéw w pomieszczeniach
przebywajacych dzieci. Balustrady nalezy zabezpieczy¢ przed wspinaniem si¢ na nie,
a otwarte przestrzenie pomiedzy biegami schodéw powinny by¢ zabezpieczone siatka
lub innymi skutecznymi $rodkami.

W konteks$cie rozwigzan przestrzennych nalezy zapewni¢ przestronne i do-
stepne szatnie, sanitariaty i przebieralnie oraz czytelne oznakowanie stref budynku
i drég ewakuacji. Dbanie o te elementy jest kluczowe dla zapewnienia bezpieczen-
stwa uczniéw i personelu szkoly.

W artykule Ogniska w cyberprzestrzeni David Thornburg przedstawit ciekawe spoj-
rzenie na §rodowiska edukacyjne, oferujac cztery metafory ilustrujace proces uczenia sie:

»Ogniska” symbolizujq formalne miejsca uczenia sie, takie jak sale lekcyjne, audy-

toria i biblioteki, gdzie uczniowie gromadza si¢ wokél nauczycieli, profesordw, in-

struktoréw, aby uczestniczy¢ w formalnych lekcjach, wyktadach bezposrednio od-
zwierciedlajacych idee uczenia sig, a takze zdobywanie wiedzy o kulturze i madrosci.
» Zrédla” reprezentuja nieformalne miejsca spotkan, w ktérych uczniowie spoty-
kajq sie, aby wymieni¢ informacje. Przestrzenie te, czy to w szkolach, czy wokét
nich, nie s3 specjalnie zaprojektowane do dyskursu edukacyjnego, mimo to sprzy-
jaja uczeniu sie. Przykladami sa hole, korytarze, kawiarnie i dziedzince.
=, Jaskinie” oznacza stan bardziej introspektywny, w ktorym jednostki rozpoznaja

i angazuja si¢ w swoje wewnetrzne mysli. Ten proces umystowy moze zachodzi¢

w réznych $rodowiskach szkolnych, takich jak biblioteki, sale gimnastyczne lub

korytarze, a takze poza terenem szkoly. Niestety w projektach szkot czesto brakuje

cichych przestrzeni sprzyjajacych samotnej refleksji i glebokiej nauce.
»  Zycie” to przestrzenie obejmujace zastosowanie zdobytej wiedzy w scenariu-
szach ze $wiata rzeczywistego. Dzieje sie tak w miejscach pracy, laboratoriach

i domach, gdy jednostki wykorzystuja swoja wiedze w praktyce podczas interak-

¢ji z innymi czlonkami spoleczenstwa.

Whioski z badan przykladéw szkét krakowskich, konkluzje z analizy literatury
oraz szereg uwarunkowan zwiazanych z charakterystyka projektu, jak np. transport
i elastyczno$¢ systemu, wplynely na sformulowanie wytycznych i zalozen dla opra-
cowania koncepcji architektonicznej. Byly to:

a) elastycznos¢ projektowa w branzy architektonicznej,
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b) elastyczno$¢ projektowa w branzy konstrukcyijnej,

c) mozliwoéci transportu drogowego,

d) adaptowalnos¢ do réznych warunkéw przestrzennych konkretnych lokalizacj,

e) energooszczednosé procesu produkeji i budowy,

f) energooszczednos¢ uzytkowania,

g) mozliwoéé tworzenia rozwiazan nieszablonowych, wspierajaca kreatywnog¢

projektantdw,

h) komfort uzytkowania.

Projekt zakladal, iz moduty beda w trzech mozliwych wersjach funkcjonalnych:
modul klasy otwartej wylacznie z zadaszeniem; klasy polotwartej, gdzie nie wszystkie
$ciany stanowiq zamkniecie; i pelnej zamknietej klasy modutowej z pelnymi $ciana-
mi. Materialy i rozwigzania przewidywane w projekcie umozliwity dopasowanie sie
zaré6wno wielko$cig moduléw, jak i ich ukladem i funkcja, do réznorodnych uwarun-
kowan lokalizacyjnych.

Wéréd glownych zalozen projektu byly takze: neutralno$¢ moduléw w strefach
$rédmiejskich o charakterze zabytkowym z ukierunkowaniem na maksymalizacje po-
krycia obiektu zielenig; stosowanie drewna oraz stonowanej kolorystyki na zewnatrz
modutu. Istotne w tym przypadku bylo, aby estetyka elementéw instalacji (pane-
li fotowoltaicznych czy klimatyzatoréw) byta dedykowana obiektom zabytkowym.

Zalozeniem, ktdre towarzyszylo projektantom na kazdym etapie, byta maksymal-
na mozliwa do uzyskania elastyczno$¢ systemu. Poczawszy od przyjetych form geo-
metrycznych bryty moduléw, na materiatach konstrukeyjnych i wykonczeniowych
konczac. Otrzymane ostatecznie i zastosowane w konfiguratorze elementy pozwalaja
na wykorzystanie réznych rodzajéw konstrukeji, okladzin §ciennych i pokry¢ dacho-
wych. Moga by¢ tez wykonane w réznych systemach pozwalajacych na cze$ciowa lub
pelng prefabrykacje.

3.2.2. Forma architektoniczna

Zakladana elastyczno$¢ projektowa zostata rozwinieta poprzez dazenie do uzyskania
systemu wspierajacego kreatywnos¢ projektantéw. W tym celu, poza typowymi dla
budownictwa modulowego formami prostopadto$ciennymi, zadecydowano o wpro-
wadzeniu moduléw opartych na rzucie trapezu. Zestawianie ich ze sobg daje dalece
wigksze mozliwo$ci kreowania przestrzeni niz forma prostopadloscienna. Daje mozli-
wos¢ uzyskania zaréwno wigkszych prostopadto$cianéw zlozonych z par modutéw tra-
pezowych, jak i form bardziej skomplikowanych. Pozwala na ksztalttowanie ciekawych
konfiguracji i w zalezno$ci od potrzeb i warunkéw lokalnych. Umozliwia tworzenie

form wachlarzowych, skrecajacych lub falujacych. Zalozenie to zostalo zweryfikowane
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w drodze przygotowania probnych koncepcji i zakwalifikowane do dalszych prac.

Kolejnym krokiem bylo podjecie decyzji dotyczacych wymiardéw rzutéw modutdw.
Wartosci maksymalne zostaly przyjete na podstawie analizy mozliwosci transporto-
wych. Zalozono najtrudniejszy dla przewozu scenariusz, czyli transport calych modu-
l6éw. Mimo ze w toku dalszych badar zespotu zajmujacego si¢ konstrukeja zarekomendo-
wane zostaly uklady panelowe i szkieletowe, zdecydowano sie pozostaé przy zalozonych
warto$ciach maksymalnych, aby zgodnie z zalozeniami projektu umozliwi¢ najwyzsza
elastycznoé¢ i swobode wyboru sposobu wykonania moduléw Zielonej Klasy.

W ramach ograniczeni wynikajacych z przyjetych wymiaréw maksymalnych usta-
lone w drodze analizy zostaly proporcje i wymiary elementéw. Ocenie poddane zo-
staty dwa zalozenia geometryczne. Przyjeto nastepujace oznaczenia dla bokéw figur
tworzacych podstawy modutdw:

Krétsza podstawa trapezu: a

Dluzsza podstawa trapezu: b

Wysokos¢ trapezu: h

b ——— K

K K

A A A A

II. 61. Oznaczenia wymiaréw bokéw figur tworzgcych podstawy modutéw. Oprac. J. Dudek.

Wartoé¢ odpowiadajaca wysokosci trapezu jest jednoczeénie dtuzszym bokiem
prostokata bedacego podstawa modulu korytarza. Dluzsza podstawa trapezu jest jed-
noczesnie krétszym bokiem tego prostokata.

Zalozenie pierwsze pozwalalo uzyska¢ uktady laczace dwie dluzsze podstawy
trapezdw i dwie krétsze podstawy trapezéw z prostokatnym w rzucie modulem ko-

rytarza. Zapisano je wzorem:

h =2a+2b
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hi

h1

11. 62. Zalozenie 1. Rzut uktadu modutéw. Oprac. J. Dudek.

Ten uktad korytarza z kontenerami mozna rozwija¢ bez ograniczen pod warun-

kiem zachowania nastepujacych proporcji podstaw trapezu:
b=2a

z czego wynika, ze:

—1

11. 63. Zalozenie 1. Widok perspektywiczny ukladu modutéw. Oprac. J. Dudek.

Drugie zalozenie pozwalalo uzyska¢ uklady faczace dwie dluzsze podstawy tra-
pezoéw z modulem korytarza oraz dwie krotsze podstawy i jedna dluzsza podstawe

trapezu z modutem korytarza. Zapisano je wzorem:

h,=2a+b
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h2

VR -

11. 64. Zalozenie 2. Rzut uktadu modutéw. Oprac. J. Dudek.

Ten ukfad korytarza z kontenerami mozna rozwija¢ bez ograniczen pod warun-
kiem zachowania nastepujacych proporcji podstaw trapezu:

b=2a

z czego wynika, ze:

11. 65. Zalozenie 2. Widok perspektywiczny uktadu modutéw. Oprac. J. Dudek.

Analiza obu zalozen wykazala, ze bardziej elastycznym i odpowiednim dla celu,
jakiemu ma stuzy¢, jest zalozenie pierwsze, gdzie wysokos¢ trapezu jest trzykrotno-
$cig jego dluzszej podstawy. Przy szerokosci ograniczonej do 250 cm daje elementy
o dlugosci 750 cm. Taka rozpigto$¢ konstrukeji jest adekwatna do pomieszczen takich

jak sale lekcyjne. Zostalo to nastepnie sprawdzone w licznych koncepcjach réznych
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uktadéw przestrzennych. Do dalszego opracowania przyjeto nastepujace wymiary
podstawowych moduléw klasowych:

Krotsza podstawa trapezu, a = 250 cm

Dluzsza podstawa trapezu: b = 125 cm

Wysokos¢ trapezu: h =750 cm

W konsekwencji moduly uzupelniajace prostokatne, umozliwiajace budowanie
przestrzeni o innych funkcjach, takich jak korytarze, sanitariaty i pomieszczenia po-
rzadkowe, otrzymaly nastepujace wymiary:

750 cm x250 cm oraz 375 cm x 250 cm.

3.2.3. Wytyczne dla formy zadaszenia oraz okladziny elewacyjnej
i pokrycia dachu

Na potrzeby przygotowania koncepcji przyjeto dachy pulpitowe o nachyleniu 10%. Dla
wysokoéci pomieszczenia réwnej 310 cm dalo to wysoko$¢ zewnetrzng modutu wy-
noszaca w najwyzej polozonym punkcie dachu 423 cm liczone od poziomu posadzki.
Zadaszenie zostalo zaprojektowane jako osobny element, ktérego transport i montaz
moga odbywac sie niezaleznie. Nalezy zaznaczy¢, ze jego forma przyjeta w koncepcji
jest propozycja, ktéra powstata w celu dalszego opracowania koncepcji w pozostatych
branzach. Przyjete w niej wysokosci i nachylenie potaci traktowane sg jako minimalne.
Zaklada sie, ze w zaleznosci od kontekstu urbanistycznego mozna modyfikowa¢ forme
zadaszenia w celu dopasowania do warunkéw lokalnych. Réwniez material pokrycia
dachu, blacha plaska faczona na rabek stojacy, jest propozycja bazows, ktéra powinna
by¢ dopasowana do konkretnej lokalizacji, tak aby materialem i kolorystyka odpowia-

da¢ kontekstowi miejsca. Wymagania, ktére musza zostac zachowane, dotycza ciezaru
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11. 66. Rzut modutu podstawowego prostokatnego. Oprac. J. Dudek.
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11. 67. Przekréj A-A przez modut podstawowy wraz z zadaszeniem. Oprac. J. Dudek.

pokrycia, ktory ze wzgledu na lekka szkieletowa konstrukcje moduléw powinien by¢
kazdorazowo zweryfikowany przez projektanta konstrukcji.

Jako preferowany material elewacyjny okreslono naturalne drewno. W koncepcji
architektonicznej zaprojektowano poziome listwy elewacyjne o profilu rabu, moco-
wane do pionowych lat. Eaty sluza jednocze$nie jako elementy mocujace membra-
ne wiatroizolacyjna w kolorze czarnym. Drewno jako naturalny material odnawialny
wigzacy dwutlenek wegla zostato okreslone jako najbardziej odpowiednia oktadzina
moduléw Zielonej Klasy. Zostalo to rozwiniete réwniez w dalszej cze$ci opracowa-
nia. Nalezy pamieta¢, ze w pewnych przypadkach moze by¢ wymagany inny mate-
rial elewacyjny. Odnosi sie to w szczegolnosci do sytuacji, w ktérej istnieja wytyczne
konserwatorskie zwigzane z zabudowa badz uktadem urbanistycznym figurujacym
w rejestrze lub ewidencji zabytkéw. Przy stosowaniu innej okladziny nalezy pamietac,
podobnie jak w przypadku pokrycia dachowego, o wykorzystaniu materialéw o od-
powiednio niskiej masie, odpowiednich dla $cian w konstrukgji szkieletowej. Nalezy
unika¢ tynkéw cienkowarstwowych pozbawionych wysokich waloréw estetycznych.
Dopuszczalne sg forniry elewacyjne imitujace kamien lub cegle klinkierows. Nie na-
lezy uzywaé forniréw imitujacych drewno. Jako wykonczenie elewacji przeznaczo-
nych do poroéniecia pnaczami nalezy stosowa¢ blache ptaska w ciemnych kolorach.
Jako konstrukcje wsporcza dla roélin mozna wykorzysta¢ nierdzewne linki stalowe
lub stalowa ocynkowang siatke. Rozwigzaniem o odpowiednich walorach estetycz-
nych moze by¢ réwniez elewacja z siatki cigto-ciagnionej. Moze ona stanowi¢ odpo-

wiednie wsparcie dla roslin pnacych.
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3.2.4. Zaprojektowane moduly

W oparciu o przyjete zalozenia zaprojektowana zostala geometria czterech podsta-

wowych moduléw. Moduly A oraz B majg rzuty trapezéw prostokatnych o podsta-

wach réwnych 250 cm i 125 cm oraz wysoko$¢ o dtugosci 750 cm. Sa przy tym swoim
lustrzanym odbiciem. Zestawienie ze soba dwdch moduléw A lub dwoch modu-
téw B daje w rzucie prostokat o wymiarach 750 cm na 375 cm i powierzchni uzyt-
kowej 23,88 m’>. Modul podstawowy C ma rzut prostokata 750 cm x 250 cm i po-

wierzchnie uzytkowa 16,36 m*. Uzupelnieniem jest modul D o rzucie prostokata

250 cm x 350 cm i powierzchni uzytkowej 7,86 m? Mniejszy od pozostalych prze-

znaczony jest w gléwnej mierze dla instalacyjnych pomieszczen technicznych oraz

higieniczno-sanitarnych.

modut podstawowy A

modut podstawowy B

modut Eods(awowy [}
modut korytarza

modut
- techniczny
- higienicznosanitarny

250

750

I1. 68. Rzuty modutéw podstawowych. Oprac. J. Dudek.

[ 750

1l. 69. Warianty przestrzenne modutéw podstawowych. Oprac. J. Dudek.
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Moduly A i B wystepuja w trzech wariantach przestrzennych — z zamknieciem
boku przyprostokatnego (1), przeciwprostokatnego (2) oraz bez zamknigcia (3),
jedynie ze $cianami w podstawach trapezéw. Moduly C i D maja po cztery warianty
kazdy. Z zamknigciem na dlugim (1) oraz krétkim boku (2) oraz bez zamknigcia ze
$cianami jedynie na diugich (3) i krétkich (4) bokach. Daje to razem 14 wariantéw
przestrzennych dla modutéw podstawowych.

Zestawiajac ze sobg kolejne moduly, zaproponowano przykladowe zestawy
o zréznicowanych powierzchniach dla zaspokojenia zapotrzebowania na pomiesz-
czenia o réznym przeznaczeniu i liczbie uzytkownikéw. Wzieto pod uwage warianty
aranzacji pozwalajace na prace w grupach, dyskusje oraz prezentacje i rozwiazywa-
nie zadan na tablicy. Dla sal lekcyjnych przyjeto powierzchnie w granicach 2-2,5 m?
na jednego ucznia. Z polaczenia czterech modutéw A lub B (4A/B) otrzymano po-
mieszczenie o powierzchni odpowiedniej dla okolo 20-26 uczniéw. Zgodnie z Roz-
porzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia 28 lutego 2019 r. w sprawie szcze-
gblowej organizacji publicznych szkéti publicznych przedszkoli dopuszczalna liczba
uczniéw w klasach 1-3 wynosi 25 0s6b. W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza sig
dodatkowych dwoje uczniéw. Od roku szkolnego 2024/2025 ta liczba moze zosta¢
zwigkszona o czworo uczniéw z Ukrainy, jednakze w sumie nie moze przekroczy¢ 29
0s6b™". Oznacza to, ze dla niepowigkszonego oddzialu klasy 1-3 otrzymana w ten
sposdb sala ma najmniejsza akceptowalng powierzchnie.

Wariantem wygodniejszym i bardziej pozadanym jest pomieszczenie zlozone
z dw6ch moduléw A lub B oraz dwéch modutéw C (2A/B+2C). Miesci ono od 24
do 30 uczniéw, tak wiec odpowiednie powinno by¢ dla powigkszonego oddziatu kla-
sy 1-3 oraz oddzialu klas 4-8, w ktérym zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Edu-
kacji Narodowej z dnia 28 marca 2017 r. w sprawie ramowych planéw nauczania dla

publicznych szkét nie powinno by¢ wiecej niz 30 ucznidw.

Powierzchnia klasy 51,84m2
(20-26 uczniéw, 160,7m3)
min. pow. okien 6,48m2
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11. 70. Przyktadowe aranzacje sal ztozonych z czterech modutéw A/B. Oprac. J. Dudek.

1! Rozporzadzenie Ministra Edukacji z dnia 26 sierpnia 2024 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie organi-
zacji ksztalcenia, wychowania i opieki dzieci i mlodziezy bedacych obywatelami Ukrainy, Dz.U. 2024 poz.
1302.
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Powierzchnia klasy 60,84m2
(24-30 uczniow, 188,60m3)
min. pow. okien 7,61m2
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I1. 71. Przyktadowe aranzacje sal ztozonych z dwéch modutéw A/B oraz dwéch C. Oprac. J. Dudek.

Jako ze przedstawiony powyzej wariant spetnia jedynie minimalne wymagania po-
wierzchniowe dla oddzialu 30-osobowego oraz nie pozwala na komfortowe pomiesz-
czenie wiekszej liczby 0s6b, zaproponowano réwniez wariant powiekszony. Miesci
on w komfortowych warunkach oddziat klas 4-8 oraz pozwala na wigksza swobode
aranzacji przestrzeni. Mozliwe jest réwniez jego uzytkowanie w sytuacji wystapienia
potrzeby pomieszczenia wiekszej liczby oséb. Od poprzedniego wariantu rézni sie
dodatkowym modutem C (2A/B+3C). Te sama powierzchnig otrzymaé mozna réw-
niez, wykorzystujac sze$¢ modutéw A/B (6A/B).

(31-39 uczniow, 244,4m3)
min. pow. okien 9,86m2
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Il. 72. Przykladowe aranzacje sal ztozonych z dwéch moduléw A/B oraz trzech C lub szesciu moduléw
A/B. Oprac. J. Dudek.

W uzupehieniu do koncepcji elementéw pozwalajacych na konfigurowanie sal dy-
daktycznych zaproponowano réwniez aranzacje moduléw na pomieszczenia higienicz-
nosanitarne. Dla tego rodzaju pomieszczen szczegolnie istotne jest wyposazenie w in-
stalacje wewnetrzne oraz przybory sanitarne oraz wlasciwe i estetyczne wykoriczenie
powierzchni $cian i podlég. Aby utrzyma¢ zaktadang mobilnoé¢ elementéw systemu,
zZrezygnowano z aranzowania pomieszczen z wykorzystaniem wiekszej liczby modu-
téw, koncentrujac si¢ na przygotowaniu mozliwie autonomicznych obiektéw. Do tego
celu przeanalizowano pojedyncze moduly C oraz D. Element C jest w stanie pomiesci¢

jednoczeénie ustepy ogélnodostepne damskie i meskie, gdzie czes¢ damska wyposa-
zona jest w dwie miski ustepowe, za$ meska w jedna miske i jeden pisuar umieszone
w ustepach wydzielonych. Zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie warunkéw technicz-

nych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, taka liczba przyboréw

150




ZIELONA KLASA — MOBILNA I MODULARNA ODPOWIEDZ NA POTRZEBY POLSKIEJ SZKOLY

sanitarnych zapewnia obstuge dla 40 kobiet oraz 30 mezczyzn. Przy zalozeniu, ze ko-
edukacyjne oddzialy klasowe sktadaja sie¢ w réwnej liczbie z dziewczat i chlopcow, je-
den modul C jest wystarczajacy dla dwéch oddzialéw klas 4-8. Element D ze wzgle-
du na niewielka powierzchnie moze pomiesci¢ jeden ustep ogélnodostepny dla oséb
z niepelnosprawno$ciami niewyposazony w przedsionek. Mozna zaaranzowac go réw-

niez na damskg badZ meska czes¢ ustepu ogélnodostepnego z ustepami wydzielonymi.

modut higienicznosanitarny dla 40 kobiet + 30 mezczyzn modut higienicznosanitarny modut higienicznosanitarny .
- ustepy ogdlnodostepne Z ustepami wydzielonymi - pojedynczy ustep dla osob meski (wariant wyposazony w pisuar) lub
Z niepetnosprawnoscia damski z dwiema miskami ustepowymi
- ogolnodostepny z ustepami wydzielonymi

11. 73. Przyktadowe aranzacje sanitariatéw wykorzystujacych moduly CiD.
Oprac. J. Dudek.

3.2.5. Przykladowe aranzacje

System Zielonej Klasy poza mozliwo$cia rozbudowywania szkét o pojedyncze wol-
nostojace sale, bezposrednio powigzane badz niepowiazane z istniejacymi budynka-
mi, powinien dawa¢ réwniez mozliwo$¢ aranzowania zespotéw pomieszczen. Kolejny
etap przeprowadzono jako weryfikacje mozliwoéci wykorzystania zaprojektowanego
zestawu moduléw do skonfigurowania wigkszego zalozenia funkcjonalnego. Zapro-
ponowano hipotetyczne ulozenie trzech sal dydaktycznych o réznej wielkosci i roz-
nym sposobie aranzacji. Powiazano je korytarzem komunikacji ogélnej i uzupelniono
o ustepy ogdlnodostepne. W zalozeniu znalazlo si¢ réwniez pomieszczenie gospodar-
cze oraz niewielkie patio wewnetrzne.

Analiza i przeprowadzone badania wyraznie ukazuja duzq elastyczno$¢ w konfigu-
rowaniu pojedynczych sal oraz zespoléw pomieszczen. Autorzy zglebili problematyke
projektowania przestrzeni edukacyjnych, starajac sie znalez¢ optymalne rozwigzania
z uwzglednieniem réznorodnych potrzeb uzytkownikow, dlatego wybrano tak niety-
powy ksztalt, ktory pozwala na wielokrotne modyfikacje przestrzenne.

Warto podkresli¢, ze zgodnie z wynikami badan oraz z dobrymi praktykami re-
komendowane jest projektowanie sal, ktérych ksztalt w rzucie odbiega od tradycyj-
nego prostokata. Preferowane sa pomieszczenia o bardziej zlozonych ksztaltach, takie
jak pochodne litery L, z zalamaniami $cian i uskokami przestrzennymi, wystepuja-
cymi ryzalitami i podcieniami. Projektowane moduly, ktére zostaly zaprezentowane,

umozliwiaja tworzenie takich nietypowych konfiguracji przestrzennych. To podejscie
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11. 74. Aranzacja zestawu trzech sal dydaktycznych z komunikacjg, sanitariatami oraz patio.
Oprac. J. Dudek.

pozwala na stworzenie sal lepiej dostosowanych do specyficznych potrzeb uzytkow-
nikéw oraz sprzyja tworzeniu ciekawych i funkcjonalnych rozwigzan architektonicz-
nych. Zastosowanie zataman $cian i uskokéw przestrzennych pozwala na wykorzy-
stanie przestrzeni w spos6b bardziej efektywny i funkcjonalny. Dzigki temu mozliwe
jest stworzenie réznorodnych stref wewnatrz sali, co sprzyja zréznicowanym formom
nauczania i pracy grupowej. Nietypowe ksztalty sal moga réwniez wplywaé pozytyw-
nie na atmosfere w pomieszczeniu, tworzac interesujace i inspirujace $rodowisko.
Zmienny uklad przestrzenny moze sprzyja¢ kreatywnoéci, interakcji spolecznej oraz
dynamicznej wymianie wiedzy i do§wiadczen.

Praca podkreéla istote kreatywnego podejscia do projektowania przestrzeni edu-
kacyjnych. Nietypowe formy pomieszczert moga sprzyja¢ lepszemu wykorzystaniu
dostepnego miejsca oraz stworzeniu inspirujacego srodowiska nauki i pracy. Istotne
jest takze uwzglednienie perspektywy uzytkownikéw podczas procesu projektowa-
nia. Konsultacje i warsztaty z udziatem studentéw architektury dostarczyly cennych
spostrzezen oraz pomysloéw na niestandardowe konfiguracje modutéw. Opracowa-
nie podkresla znaczenie uwzglednienia aspektéw ergonomicznych i funkcjonalnych
podczas projektowania przestrzeni edukacyjnych. Elastycznos¢ i adaptacyjnosé sal
leza w centrum zainteresowania, aby zapewnié¢ optymalne warunki nauki i pracy dla
wszystkich uzytkownikdéw.

Nalezy podkre{li¢, ze proponowane rozwigzania moga by¢ szczegélnie przy-
datne w konteks$cie zmieniajacych si¢ potrzeb edukacyjnych oraz nowych trendéw

w projektowaniu przestrzeni publicznych. Ostatecznie przedstawione w pracy analizy
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i propozycje projektowe moga stanowi¢ warto$ciowy wklad w dziedzine architektury
edukacyjnej, inspirujac do dalszych badan i eksperymentéw w zakresie ksztaltowania

przestrzeni szkolnych i edukacyjnych.

3.3. KONSTRUKCJA
3.3.1. Zalozenia wstepne, budownictwo modulowe

Budownictwo modulowe (ang. modular construction), czesto nazywane budownic-
twem prefabrykowanym, to termin stosowany w odniesieniu do fabrycznej, znor-
malizowanej produkeji elementéw konstrukeji budynku, dostarczanych na budowe
i montowanych w wigksze przestrzenne komponenty (3D) lub istotne elementy bu-
dynku. Konstrukcja modulowa charakteryzuje sie nastepujacymi cechami:

" moze by¢ zlozona z ukladéw pretowych (1D), panelowych (2D), przestrzennych

(3D) lub uktadéw hybrydowych;

»  cze$ci modulowe posiadaja ustalone wymiary siatki (cechuje je powtarzalnoéé);
= cze$ci modutowe taczone sa za pomoca polaczen pozwalajacych na ich demontaz

i ponowny montaz w tym samym lub nowo zaprojektowanym uktadzie;

*  daje mozliwo$¢ montazu offsite lub onsite;
"  wymaga zaawansowanego procesu projektowania i planowania.

Budownictwo modutowe nastawione jest na maksymalizacje prefabrykacji poza
terenem budowy (w tym ram, okladzin, instalacji oraz wyposazenia montowanych
w warunkach fabrycznych) przy minimalizacji prac wykonywanych na budowie'®.
Budynki modulowe moga by¢ produktem konicowym budownictwa modulowego,
czyli na plac budowy dostajemy gotowy produkt w pelni przygotowany w fabryce
produkcyjnej. Moga tez by¢ tworzone jako komponenty, ktére sa wstepnie monto-
wane w miejscu prefabrykacji zgodnie z projektem warsztatowym lub zgodnie z jed-
na z trzech klas prefabrykacji: jako pojedyncze elementy 1D, jako systemy panelowe
2D oraz jako systemy wolumetryczne 3D.

Do gléwnych zalet budownictwa modutowego zaliczamy:

* skrocenie czasu budowy do 50% i obnizenie kosztéw do 20%'®, na ktérym po-
réwnano czas budowy obiektu wznoszonego w technologii tradycyjnej vs. mo-

dutéw wolumetrycznych 3D;

12 F. van Gassel, Modular Construction, ARKO 2006, https://www.howickltd.com/asset/327.pdf, dostep:
15.10.2023.

19 N. Bertram, S. Fuchs, J. Mischke [i in.], Modular construction: From projects to products, 2019, https://www.
mckinsey.com/industries/ capital-projects-and-infrastructure /our-insights/modular-construction-from-
-projects-to-products, dostep: 15.12.2023.
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ekonomia dzieki stosowaniu powtarzalnych elementéw zaprojektowanych w pet-

ni do prefabrykacji;

= wysoka jako$¢ dzieki fabrycznemu procesowi budowy;

= demontowalno$¢ i mozliwo$¢é wtérnego wykorzystania;

=  ograniczenie wplywu warunkéw atmosferycznych na proces budowy (mozliwo$é
wykonania wigkszo$ci prac w zakladzie prefabrykacji);

®  ograniczenie ryzyka wplywu innych obiektéw na budowe (znacznie mniejszy
plac do sktadowania i obrobki materiatéw, mozliwo$¢ montazu bezposrednio ze
érodka transportowego dostarczajacego gotowy komponent do w budowania);

= zwigkszenie bezpieczenstwa na placu budowy, dzieki jednostkom modutowym
zwigkszenie precyzji montazu i fatwosci kontroli;

= aspekty ekologiczne, kontrolowany fabrycznie proces wytwarzania komponen-

tow generuje mniej odpadéw na miejscu wbudowania (do 90%)'%.
3.3.2. Uklad konstrukcyjny

Jednostka modutowa jest bazowym elementem no$nym budynkéw modutowych.

W ramach projektu Zielona Klasa zaproponowano nastepujace moduly:

*  moduly podstawowe utworzone na planie trapezu (modut A i B) oraz na planie
prostokata (modut C) o wymiarach zewnetrznych 7500 x 2500 mm,

= moduly higienicznosanitarny w dwéch rozmiarach: 7500 x 2500 mm i 3750

x 2500 mm.
A A
250,0cm 250,0cm
y v
<\ 75%0m = <\ 7500m >
' Modut podstawowy A — Modut podstawowy B

11. 75. Zielone Klasy — moduly podstawowe A i B. Oprac. J. Dudek.

1 WRAP. Waste reduction potential of offsite volumetric construction, WAS 003-003: Offsite Construction Case
Study, 2018, 1-11, https://www.howickltd.com/asset/327.pdf, dostep: 15.10.2023.
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250,0cm 250,0cm
\4
B 750,0cm - <\ 375,0em >
\— Modut podstawowy C — Modut techniczny
Modut korytarzowy Modut higienicznosanitarny

Modut higienicznosanitarny

11. 76. Zielone Klasy — moduly podstawowe typ C oraz modut higienicznosanitarny.
Oprac. J. Dudek.

a) Klasy prefabrykacji

Uktad konstrukcyjny w budownictwie modutowym moze by¢ podzielony ze
wzgledu na klase prefabrykacji jako: pretowy 1D, panelowy 2D lub przestrzenny (wo-
lumetryczny) 3D'%. Zaproponowane w projekcie moduly zostaly poddane wielo-
kryterialnej analizie pod katem mozliwo$ci zastosowania réznych klas prefabrykacji
w zaleznosci od uzytego materiatu na konstrukcje gtéwna (stal/drewno). W anali-
zie uwzgledniono takie czynniki jak: maksymalna rozpieto$¢ modutu, maksymalny
wymiar transportowy, aspekty srodowiskowe, mozliwo$¢ demontazu, efektywnos¢
energetyczna (izolacyjnoéé przegréd) oraz wskaznik zapotrzebowania na energie
pierwotng (EP) dla budynku, czas realizacji oraz aspekty ekonomiczne. Wymienione
kryteria postuzyly do przygotowania tabelarycznego zestawienia oceny konstrukcji

budynku modutowego w zaleznosci od klasy prefabrykacji.

Tabela 20
Ocena konstrukgji budynkéw modutowych w zaleznosci od klasy prefabrykacji:
uklad pretowy 1D. Oprac. D. Kram, K. Nowak, K. Sliwa-Wieczorek.

UKLAD PRETOWY 1D
KRYTERIUM MATERIAL
OCENY STAL DREWNO
Maksymalna rozpie- | ~ standard od 6 do 12 m _ drewno lite do 10-12 m
todc [Y ] pie - projektowo uklady ramowe do ok. 60m | — drewno KVH standard do 13 m
e (ekonomiczne rozpigtosci to 20-30 m) - drewno klejone warstwowo do 50 m

W zaleznosci od przyjetego srodka transportu: transport standardowy 13,6 m; przy trans-
Maksymalny wymiar | porcie ponadgabarytowym masa zatadunku 22-24 ton, co w przypadku konstrukeji drew-
transportowy nianej przeklada si¢ na okolo 50 m®materiatu, natomiast w przypadku stali zaledwie na
0,28 m’.

165D, Kram, K. Nowak, K. Sliwa-Wieczorek K. [i in.], Drewniane budownictwo modulowe jako inno-
wacyjne rozwiqzanie szkdl przyszlosci, ,Materialy Budowlane” 2023, nr 12(616), s. 27-32, DOI:
10.15199/33.2023.12.06.
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tyczna (izolacyjnosé

przegréd)

UKLAD PRETOWY 1D
KRYTERIUM MATERIAL
OCENY STAL DREWNO
Ograniczenie zuzycia | 27,5 MJ/kg'® 1,8 MJ /kg'e”
energii i materialow
Emisja dwutlenku 13,72kgCO,eq/m*/rok'®® 15,41kgCO,eq/m*/rok'®
wegla
Motzliwos¢ demon- tak tak
tazu i ponownego
montazu
Moiliwosé recyklingu | tak w 100% tak
Efektywno$¢ pro- Proces technologiczny dostepny dla matych przedsigbiorstw; nie wymaga angazowania skom-
cesowa plikowanych maszyn i urzadzen — poréwnywalne z tradycyjnymi technologiami.
Efektywno$¢ energe- | Obecne warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (dalej

WT)', okreslaja U__ (maksymalna wartos¢ wspdlczynnika przenikania ciepla przez prze-
grody) dla §cian 0, 20W/ m’K, a dla dachéw/stropodachéw 0,15 W/m’K.

Efektywno$¢ ener-
getyczna (wskaznik
zapotrzebowania na
EP energie pierwotna
dla budynku)

Dla budynku uzytecznosci publicznej obecne WT okreslaja na poziomie (na potrzeby ogrze-
wania, wentylacji, przygotowania cieplej wody) nie wiecej niz 45 kWh/m’rok).

Czas realizacji / prace

4-12 tygodni

156

na budowie

Montas Niskobudzetowy mozliwy montaz reczny i/lub z wykorzystaniem dzwigu wiezowego lub sa-
mojezdnego o tonazu 6-12 t.

Technika lyczenia Spawanie, aczniki trzpieniowe Laczniki trzpieniowe, klejenie
Korozja, w przypadku stali lekkiej | Eatwopalnosé. Wiekszos¢ rozwigzan na ba-
ograniczenia do niskich budynkéw. | zie drewna miedci si¢ w klasie reakcji na ogien
Odpornos¢  ogniowa poprzez systemy | D-s2-d0, chociaz dzigki zabiegom technolo-
zabezpieczen ppoz. Stal uplastycznia si¢ | gicznym mozna osiagna¢é klase B-s2-d0. Wyma-
i traci swe wlasciwosci w zakresie nosnosci | gania dla NRO (nierozprzestrzenianie ognia)
szybciej niz drewno. spetnione dla drewna litego, gdy szerokos¢

wynosi minimum 14 c¢m, dla drewna klejonego
Wady warstwowo minimum 12 cm. Mniejsze przekro-

je wymagaja dodatkowego zabezpieczenia po-
przez np. preparaty FOBOS M-4. Odpornos¢
ogniowa osiagnieta przez przekrdj elementu
lub wymagane dodatkowe zabezpieczenie, np.
plyty gk, lub stosowanie farb peczniejacych,
ktore nieznacznie moga zmieni¢ kolorystyke
naturalng drewna.

1% M. Borkowski, Ocena cyklu istnienia obiektéw na przykladzie budownictwa jednorodzinnego, ,Przeglad Bu-
dowlany” 2015, nr 2015.

167 Ibidem.

168 A.A. Dani, K. Roy, R. Masood [i in.], A comparative study on the life cycle assessment of New Zealand residential
buildings, “Buildings” 2022, vol. 12(1).

' Ibidem.

170 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2022 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, Dz.U. 2022, poz. 1225.
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Tabela 21

Ocena konstrukeji budynkéw modutowych w zaleznosci od klasy prefabrykacji:
uklad panelowy 2D. Oprac. D. Kram, K. Nowak, K. Sliwa-Wieczorek.

UKLAD PANELOWY 2D
MATERIAL
KRYTERIUM OCENY
STAL DREWNO
6do12m

e (w przypadku zastosowania poszycia
Maksymalna rozpietos¢ 6do12m w formie plyt modut dostosowany pod

wymiary plyt krotnos¢ 125 cm)
W zaleznoéci od przyjetego érodka transportu: transport standardowy 13,6 m;
Maksymalny wymiar przy transporcie ponadgabarytowym masa zaladunku do 22-24 ton. Standa‘r-
transportowy dowa szeroko$¢ transportowa przy naczepie typu firanka: 2,4S m przy naczepie

typu platforma 2,45-2,75 m, przy naczepie niskopodwoziowej od 2,75-3 m. Wy-
soko$¢ 3-3,2 m przy naczepie platformowe;.

Ograniczenie zuzycia energii
i materiatow

zuzycie energii wynosi 27,5 MJ /kg 1,8 MJ/kg

856,717 do 1302,137 kgCO, w okre- | -62,362 do 487,609 kgCO, w okresie

Emisja dwutlenku wegla sie 20 do 60 lat'™ 20do 60 lat

Mozliwos¢ demontazu tak tak

iponownego montazu

Mozliwos¢é recyklingu tak w 100% tak

Efektywnosc procesowa wymagana hala produkeyjna (linia technologiczna) oraz miejsce do skladania

wytwarzanych elementéw panelowych

Efektywno$¢ energetyczna
(izolacyjnos¢ przegréd)

obecne WT okreslaja U, _(maksymalna wartos¢ wspélezynnika przenikania ciepla
przez przegrody) dla écian 0,20 W/m’K, a dla dachéw/stropodachéw 0,15 W/m?K

Efektywno$¢ energetyczna
(wskaznik zapotrzebowania na EP
energie pierwotng dla budynku)

dla budynku uzytecznosci publicznej obecne WT okreslaja na poziomie (na
potrzeby ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieplej wody nie wigcej niz

457KWh/m’rok)

Czas realizacji / prace na budowie

2-8 tygodni

Montaz wymaga uzycia dzwigu wiezowego lub samochodowego o no$nosci 6-30 T
(wzaleznosci od warunkéw panujacych na placu budowy)
Technika laczenia spawanie, taczniki trzpieniowe faczniki trzpieniowe, klejenie
Korozja, w przypadku stali lekkiej | Eatwopalno$é. Wiekszos¢ rozwigzar
ograniczenia do niskich budynkéw. | na bazie drewna mieéci si¢ w kla-
Odpornos¢ ogniowa poprzez syste- | sie reakcji na ogien D-s2-d0, cho-
my zabezpieczen ppoz. (okladziny | ciaz dzigki zabiegom technologicz-
lub farby peczniejace). nym mozna osiggnag¢ klase B-s2-d0.
Wymagania dla NRO (nierozprzestrze-
nianie ognia) spelnione dla drewna lite-
go, gdy szeroko$¢ wynosi minimum 14
Wady cm, dla drewna klejonego warstwowo

minimum 12 cm. Mniejsze przekroje
wymagaja dodatkowego zabezpiecze-
nia poprzez np. preparaty FOBOS M-4.
Odporno$¢ ogniowa osiggnieta przez
przekrdj elementu lub wymagane do-
datkowe zabezpieczenie, np. plyty g-k,
lub stosowanie farb peczniejacych, ktére
nieznacznie mogg zmieni¢ kolorystyke
naturalng drewna.

7! M. Al-Obaidy, L. Courard, S. Attia, A parametric approach to optimizing building construction systems and

carbon footprint: a case study inspired by circularity principles, “Sustainability” 2022, vol. 14(6), 3370, DOL:

https://doi.org/10.3390/5u14063370, dostep: 05.12.2023.
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Tabela 22
Ocena konstrukeji budynkéw modutowych w zalezno$ci od klasy prefabrykacji: uktad wolu-
metryczny 3D. Oprac. D. Kram, K. Nowak, K. Sliwa-Wieczorek

UKLAD WOLUMETRYCZNY 3D

MATERIAL

KRYTERIUM OCENY

STAL DREWNO

6do12m

(w przypadku zastosowania poszycia
w formie plyt modul dostosowany
pod wymiary plyt krotnos¢ 125 cm)

Maksymalna rozpigto$¢ [m] 6do12m

W zaleznoéci od przyjetego srodka transportu: transport ladowy standardowy
13,6 m, przy transporcie ponadgabarytowym masa zaladunku do 22-24 ton.
Standardowa szerokos¢ transportowa przy naczepie typu firanka: 2,45 m, przy
naczepie typu platforma 2,45-2,75 m, przy naczepie niskopodwoziowej 2,75-3
m. Wysokos¢ 3-3,2 m przy naczepie platformowej. Ograniczenie érednio dwa
moduly na samochéd transportowy.

Maksymalny wymiar transportowy

Ograniczenie zuzycia energii

i materialéw

1,8 MJ /kg

zuzycie energii wynosi 27,5 MJ /kg

Emisja dwutlenku wegla

856,717 do 1302,137 kgCO, w okre-
sie 20 do 60 lat'™

-62,362 do 487,609 kgCO, w okresie
20 do 60 lat'”

(izolacyjnos¢ przegrod)

Mozliwos¢ demontazu tak tak

i ponownego montazu

Motzliwos¢ recyklingu tak w 100% tak

Efektywnosé brocesowa wymagana specjalistyczna linia produkcyjna oraz miejsce do sktadowania przy-
tywnoscp gotowanych modutéw

Efektywnos¢ energetyczna Obecne WT 2021 okreslaja U (maksymalna wartos¢ wspotczynnika przeni-

kania ciepla przez przegrody) dla $cian 0,20 W/m’K, a dla dachéw/stropoda-
chéw 0,15 W/m?K.

Efektywno$¢ energetyczna
(wskaznik zapotrzebowania na EP
energie pierwotng dla budynku)

Dla budynku uzytecznoéci publicznej obecne WT okreslaja na poziomie (na
potrzeby ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieplej wody nie wiecej niz 45

kWh/m?rok).

Czas realizacji / prace na budowie

1-4 tygodni

Montaz

wymagany montaz specjalistyczny z wykorzystaniem dzwigéw kolowych o no-
$nosci 12-50 T (w zaleznosci od warunkéw panujacych na placu budowy

Technika laczenia

spawanie, taczniki trzpieniowe

faczniki trzpieniowe, klejenie

Wady

Korozja, w przypadku stali lekkiej
ograniczenia do niskich budynkéw,
problemy logistyczne, problemy ze
skladowaniem gotowych elementow.
Odpornos¢ ogniowa poprzez systemy
zabezpieczen ppoz.

Latwopalno$¢, problemy logistycz-
ne, problemy ze sktadowaniem go-
towych elementéw. Wymagania dla
NRO (nierozprzestrzenianie ognia)
spetnione dla drewna litego, gdy sze-
roko$¢ wynosi minimum 14 cm, dla
drewna klejonego warstwowo mini-
mum 12 cm. Mniejsze przekroje wy-
magaja dodatkowego zabezpieczenia
poprzez np. preparaty FOBOS M-4.
Odporno$¢ ogniowa osiagnieta przez
przekro6j elementu lub wymagane do-

datkowe zabezpieczenie np. plyty g-k.

172 Ibidem.
173 Ibidem.
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b) Ograniczenia transportowe

Maksymalna szerokos¢ modutu uzalezniona jest od mozliwo$ci transportowych.
Maksymalna szerokoé¢ pojazdu to 2,55 m (szeroko$¢ wraz z fadunkiem nie moze
przekracza¢ 3,0 m), a maksymalna wysoko$¢ to 4 m. Dlugoé¢ pojazdu nie moze prze-
kracza¢: 12 m — w przypadku pojazdu pojedynczego, 16,5 m — w przypadku pojazdu
samochodowego i naczepy. Oczywiscie wieksze gabaryty sa mozliwe do przewiezie-
nia, ale wiaze sie to z konieczno$cig uzyskania odpowiednich zezwolen, co przeklada
sie na wzrost kosztéw. Tak wigc gdy rozwazamy przewdz modultéw (zaréwno panelo-
wych 2D, jak i przestrzennych 3D) standardowym samochodem (tir 13,6 m), mamy
nastepujace ograniczenia zwiazane ze $wiatlem zatadunku naczepy: szerokosc¢ 2480
mm, wysoko$¢ 2920 mm oraz dlugo$¢ 13 643 mm. Ostatnim ograniczeniem jest cal-
kowita masa pojazdu, ktéra bedzie wplywac na ograniczenia tadownoéci. Standardo-
wo fadowno$¢ naczepy wynosi 2400 kg. Istotng rzeczg jest rowniez sposob zaladunku:
z tylu, boku lub od géry, ktéry moze mie¢ wpltyw na sprawnos¢ i koszty zatadunku

oraz roztadunku na miejscu wbudowania.

c) Analiza termiczna

Przeprowadzono szczegdlowa analize cieplna przegréd moduléw z uwzglednie-
niem réznych typéw konstrukgji gléwnej: drewno lub stal/aluminium. Dla przegréd
ztozonych z uktadéw pretowych 1D, ukladu panelowego 2D lub wolumetrycznego

Zaproponowano:

»  §ciang szkieletowa zlozona ze stupkéw (drewno lite) o przekroju 45 x 140 mm
w rozstawie 600 mm w dwdch wariantach izolacji termicznej, tj. izolacja pomie-
dzy stupkami z poszyciem z plyty OSB grubosci 12 mm oraz izolacja termiczna
zewnetrzna ciagla o grubosci 50 mm;

= {ciane szkieletowq ztozong z profili aluminiowych — stupki C 150 mm w rozstawie
400 mm i 600 mm z izolacja pomiedzy elementami konstrukcyjnymi;

= $ciane szkieletowy zlozong z profili aluminiowych — stupki C 150 mm w rozsta-
wie 400 mm - i dodatkowa zewnetrzna warstwy izolacji termicznej (warstwa
ciagla) o grubosci 100 mm;

"  $ciane szkieletowa zlozong z profili aluminiowych - stupki C 150 mm w rozsta-
wie 600 mm - i dodatkowa zewnetrzna warstwg izolacji termicznej (warstwa
ciagla) o grubosci 80 mm;

" §ciane szkieletowa zfozong z profili stalowych — shupki C 150 mm w rozstawie 400
mm i 600 mm z izolacja pomie¢dzy elementami konstrukcyjnymi;

»  {ciane szkieletowq ztozong z profili stalowych — stupki C 150 mm w rozstawie
400 mm i dodatkowa zewnetrzna warstwa izolacji termicznej (warstwa ciagla)

o grubos$ci 100 mm;
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= {ciane szkieletowq zlozong z profili stalowych — stupki C 150 mm w rozstawie

600 mm i dodatkowa zewnetrzng warstwy izolacji termicznej (warstwa ciagla)

o grubosci 80 mm.

Dodatkowo dla przegréd modutu w klasie prefabrykacji panelowej 2D lub wo-

lumetrycznej 3D zaproponowano:
= {ciane pelna w formie plyty CLT (3 x40 mm) oraz plyty CLT (3 x40 mm) z izo-

lacjq termiczng zewnetrzna, ciagla o grubosci 140 mm.

Wryniki analizy cieplnej przedstawiono w tab. 23. Kryterium oceny oparto na war-

tosci wspélczynnika przenikania ciepta U [W/m?K] oraz grubosci przegrody [mm)].

Dla analizowanych przegréd przyjeto nastepujace zalozenia:

= wukladach warstw uwzgledniono warstwy paroizolacyjne i wiatroizolacyjne po-

zwalajace na uniknigcie kondensacji wglebnej pary wodnej wewnatrz przegrody;

® izolacyjnos¢ przegrod oraz wezléw pozwala na uzyskanie odpowiednio wyso-

kiej warto$ci czynnika temperaturowego fRsi. Takie zaprojektowanie przegrod

pozwala na unikniecie ryzyka rozwoju pleéni na powierzchni wewnetrznej prze-

grod oraz weztow;

= przyjeto wspotczynnik przewodzenia ciepla dla materialéw termoizolacyjnych
A=0,035W/mk.

Tabela 23

Analiza cieplnowilgotnosciowa przegréd modutéw z uwzglednieniem réznych typow kon-
strukeji noénej. Kolorem zielonym zaznaczono minimalne grubosci przegrody w zaleznosci
od konstrukeji modutu. Oprac. D. Kram, K. Nowak, K. Sliwa-Wieczorek.

U [W/m’K] Grubosé
Lp. Rodzaj §ciany dlamax=0,20 W/ $ciany
m’K [mm]
] Sciana szkieletowa (drewno): stupki 45 x 140 mm co 600 mm 0277 164
ocieplenie wewnetrzne miedzy stupkami z ptyta OSB 12 mm. !
Sciana szkieletowa (drewno): stupki 45 x 140 mm co 600 mm,
2 lana sz ; 0,195 214
ocieplenie zewnetrzne ciggle SO mm.
3 Sciana szkieletowa (profil aluminiowy): stupki C150 mm co 0,602 174
400 mm.
4 Sciana szkieletowa (profil stalowy): stupki C 150 mm co 400 mm | 0,499 174
Sciana szkieletowa (profil aluminiowy): stupki C 150 mm co 400
5 . . . 0,193 274
mm, ocieplenie zewnetrzne ciggle 100 mm.
Sciana szkieletowa (profil stalowy): stupki C 150 mm co 400
6 zaelet 4 0,185 275
mm, ocieplenie zewnetrzne ciggle 100 mm.
. Sciana szkieletowa (profil aluminiowy): stupki C 150 mm co 0485 174
600 mm.
3 rSrfrlzna szkieletowa (profil stalowy): stupki C 150 mm co 600 0,406 174
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U [W/mK] Grubosé¢
Lp. Rodzaj $ciany dla max=0,20 W/ $ciany
m’K [mm]
9 Sciana szklele?owa (profil du@nlowy): stupki C 150 mm co 600 0,1938 254
mm, ocieplenie zewnetrzne ciagle 80 mm
10 Sciana s;klele?owa (profil sta!owy): stupki C 150 mm co 600 0,1873 254
mm, ocieplenie zewnetrzne ciggle 80 mm.
11 CLT - éciana drewniana (3 x 40 mm). 1,087 120
12 C'LT — §ciana drewniana (3 x 40 mm) - ocieplenie zewnetrzne 02 260
ciagte 140 mm.

Szczegdtowo przeanalizowano rozklad izoterm w przekroju przegrody w zalezno-
$ci od przyjetego typu przegrody. Jak wynika z tab. 23, tylko sze$¢ zaproponowanych
przegréd spelnia wymagania warunkéw technicznych dla wspotczynnika przenikania
ciepta (dla $cian zewnetrznych U__ = 0,20 W/m?K). Na zielono zaznaczono mini-
malne grubo$ci przegrody w zalezno$ci od zastosowanego materiatu na konstrukcje
gléwna modutu. Dla konstrukeji szkieletowej drewnianej grubo$¢ przegrody przy
spelnieniu wymagan WT'7* wynosi 214 mm dla przegrody z wykorzystaniem profili
aluminiowych lub stalowych 254 mm.

d) Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonej analizy stwierdzono, iz wszystkie trzy klasy pre-
fabrykacji sa mozliwe do realizacji w zadaniu Zielona Klasa.

W opinii autoréw raportu najkorzystniejszym rozwiazaniem konstrukcyjnym jest
uklad pretowy 1D (stupowo-ryglowy). Pozwala na realizacje inwestycji przez wigksza
liczbe podmiotéw (brak ograniczenia technologicznego), mozliwos¢ elastycznego
montazu bez nakladéw na specjalistyczny sprzet, niski koszt transportu oraz grubos¢
przegréd $ciennych na poziomie 214 mm, zapewniajacych spelnienie aktualnych wy-
magatt WT (U = 0,195 W/m’K < 0,2 W/m?K).

3.3.3. Material

Szczegbdlowej analizie poddano rodzaj materialy, z jakiego moze by¢ wykonana kon-
strukcja moduléw. Oczywiscie budownictwo modulowe moze by¢ realizowane prak-
tycznie na bazie wszystkich znanych materialéw budowlanych, tj. beton, drewno, stal,
materialy kompozytowe itp. Najpopularniejsze rozwiazania opieraja si¢ na stali, alu-

minium i drewnie'”®. Zgodnie z raportem rocznym z 2023 r., przygotowanym przez

17+ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2022 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz.U. 2022, poz. 1225.
175 D. Kram, K. Nowak, K. Sliwa-Wieczorek [i in.], op. cit.
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Modular Building Institute, najczeéciej wybieranym materialem konstrukcyjnym
w budownictwie modulowym jest drewno'7¢.

Na potrzeby zadania Zielona Klasa wytypowano dwa rodzaje materialéw: stal
(z podzialem na modul masywny, modul ze stali lekkiej oraz modut kontenerowy)
oraz drewno (z podzialem na drewno lite, KVH oraz drewna CLT) do budowy roz-

patrywanych moduléw.

a) Stal

W przypadku stali chetnie wybierane sg lekkie ksztattowniki profilowane na zim-
no w formie C lub Z lub w ich wariantach. Ksztattowniki wykonywane sg z tasm stalo-
wych (§280GD; S350GD; S235JR/JO/J2; S355JR/JO/J2) ocynkowanych o grubo-
éciod 1,5 do 5,0 mm (zazwyczaj do 3,0 mm). Standardowe dtugosci ksztaltownikow
wynosza od 4 do 12 m, w przypadku wyzszych przekrojéw mozliwe jest indywidualne
ustalenie dlugo$ci. W zalezno$ci od zastosowania i potrzeb ksztattowniki nie wyma-
gaja dodatkowej ochrony przed korozja, cho¢ mozna je malowaé metoda proszkowa.
Zabezpieczenie ogniowe zostaje osiggniete przez stosowanie dodatkowych okladzin,
np. 2 x plyta gipsowo-kartonowa, co daje 60 minut odpornosci ogniowej. Wysoko$¢
przekroju to zazwyczaj 100-300 mm. Rozstaw elementéw konstrukcyjnych w $cia-
nach i podlogach przewaznie podyktowany jest ograniczeniami zwigzanymi z uzyciem
materialéw wykoriczeniowych (np. rozstaw pod deskowanie podlég czy tez maksy-
malny rozstaw pod plyty gipsowo-kartonowe). Z tego powodu najczesciej stosuje sig
rozstaw od 400 do 600 mm. W miejscach, gdzie wymagane jest przeniesienie wigk-
szych sil, stosuje sie np. ksztattowniki dwuteowe.

Polaczenia w lekkich stalowych modutach mozemy podzieli¢ na dwie grupy:
=  wykonywane na zakladzie prefabrykacji,
=  wykonywane na miejscu budowy.

Prefabrykacja poszczeg6lnych elementéw moze odbywad sie z wykorzystaniem
nastepujacych technik Iaczenia: wkrety samowiercace, $ruby, nity lub spawanie, przy
czym dwie ostatnie metody mozliwe sa tylko w zakladzie prefabrykacji. W ofercie
producentéw dostepne sa profile typu Z lub C z gotowymi otworami dla polaczen
$rubowych z trzema typami otworéw 014/018 oraz otwory fasolkowe. Cigzar wlasny
takiej konstrukcji zazwyczaj wynosi 1,0-1,5 kN/m?.

Stalowe ramy najczesciej laczone sa w fabryce w wolumetryczne moduly (3D)
tzw. 4-sided modules, a nastgpnie transportowane na plac budowy, gdzie w zaleznosci

od przyjetego rozwiazania moga tworzy¢ budynki jedno- lub wielokondygnacyjne.

17¢ https://mbimodularbuildinginstitute.growthzoneapp.com/ap/CloudFile/Download /LwYRWRzp, dostep:
10.10.2023.
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Poszczegodlne wymiary przegrdd i siatki modulowej zaleza od przyjetego systemu,

jednak mozna przyja¢ za typowe nastepujace zaleznosci:

= szeroko$¢ $ciany 300 mm,

" wysokoé¢ stropu 300-450 mm,

" rozstaw elementéw no$nych 400 lub 600 mm.

Produkgja stali jest energochtonna, jednak postep technologiczny i szeroko rozwi-
niety proces zarzadzania energia pozwala na znaczna redukcje i odzysk energii w ca-
lym procesie produkeji. W ujeciu globalnym poprawa efektywnosci energetycznej
doprowadzila do zmniejszenia o okolo 60% energii potrzebnej do wytworzenia ton
stali surowej od 1960 r. Réwniez na rynku polskim widoczna jest redukcja energo-
chionnosci produke;ji stali.

Do najwazniejszych zalet stali mozna zaliczy¢:

" w 100% nadaje sie do recyklingu (bez korica) bez utraty swoich podstawowych
wlasciwo$ci. W Europie 56% stali wytwarzane jest ze ztomu. Na kazda tone zto-
mu stali weglowej poddanego recyklingowi uzyskuje sie oszczednosé¢ 1,5 tony
CO,, aw przypadku zlomu stali nierdzewnej oszczgdnosc ta jest jeszcze wyzsza,
osiagajac okolo S ton CO, '7’;

*  mozliwoé¢ ksztaltowania réznych polaczen: trzpieniowe/spawane/klejone;

= wysoka wytrzymalo$¢;

"  mozliwos¢ rozbiorki i ponownego montazu podzespotéw na taczniki trzpienio-

we bez utraty wlasciwosci dla elementu nosnego.

b) Drewno

Drewno jest surowcem naturalnym, odnawialnym, fatwym w obrébce, nadajacym
sie do ponownego uzycia oraz recyklingu. Moze odgrywa¢ wazna role w minimali-
zowaniu negatywnego wplywu na klimat i érodowisko. Biomasa le$na pozyskiwana
z obszaréw prowadzonych w duchu zréwnowazonej uprawy jest bardzo waznym Zré-
dlem energii odnawialnej'”®.

Rozwéj materialéw termoizolacyjnych i doktadniejsza obrébka drewna pozwoli-
ly na ksztaltowanie technologii supowo-ryglowych, a nastepnie belkowo-plytowych.
Kolejny krok to plyty skrzynkowe (np. reprezentantem na rynku europejskim jest LI-
GNATUR - przede wszystkim sa to elementy stropowe). Rozwéj klejéw, zwlaszcza
coraz bardziej ekologicznych, przyczynil sie do rozwoju technologii ptytowych i bu-
downictwa masywnego, dzi$ gléwnie utozsamianych z CLT (Cross-Laminated Tim-

ber), jednak rynek oferuje szerszy asortyment.

77 https:/ /www.eurofer.eu, komunikat prasowy z dnia 17 stycznia 2023.
178 D, Kram, K. Nowak, K. Sliwa-Wieczorek [i in.], op. cit.
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Dla rozwigzain modulu w ukladzie pretowym 1D oraz plytowych szkieletowych
2D ocenie poddano nastepujace materialy:
= drewno lite (C24),
= drewno KVH,

* drewno klejone warstwowo (GL).

Na potrzeby przeprowadzonej analizy poréwnano dostepne przekroje, dlugosci
asortymentu, klasy wytrzymatosci, dostepne gatunki oraz koszt metra szesciennego.

Wéréd technologii plytowych mozna wyrdzni¢ technologie oparte na facznikach
glownie sworzniowych lub rozwigzaniach klejonych. Wiekszo$¢ znanych nam nazw
handlowych zwigzana jest z pojeciami angielskimi, np. dotyczace ,drewna”: V —ve-
neer (fornir), S — strand (wiéry) lub lacznikéw N — nail (gwézdz), D — dowel (kotek)

Wéréd technologii budownictwa drobnowymiarowego szereg systeméw opiera
sie na lokalnych rozwigzaniach czesto z elementéw drobnowymiarowych. Aby uzy-
ska¢ parametry wymagane obecnymi przepisami, do$¢ czesto wymagaja dodatko-
wych rozwiazan termoizolacji.

Systemy plytowe i szkieletowe na bazie drewna w zakresie fizyki budowli (przede
wszystkim zuzycia energii podczas uzytkowania) sa réwnorzedne. Pozostaje zatem py-
tanie, ktory system bedzie bardziej ,,ekonomiczny” dla przedsiewziecia Zielonej Klasy.

Systemy szkieletowe zuzywaja mniej drewna (dzis jest to surowiec bardzo poza-
dany na rynku budowlanym, przez co szybko drozeje), jednak wymaga wigcej mate-
rialéw termoizolacyjnych, ktérych doboru nalezy dokona¢, analizujac szczegélowo

ich cechy w zakresie ogélnie rozumianej ekologii i fizyki budowli (tabela 24).

Tabela 24
Wybrane parametry techniczne materialéw izolacyjnych uzywanych do wypetnienia kon-
strukgji szkieletowej. Oprac. D. Kram, K. Nowak, K. Sliwa-Wieczorek.

Welna Welna Welna ‘Welna ‘Welna .
szklana skalna | drzewna Ekofiber konopna Ekowata owcza Styropian
Z‘g};ﬁ;"l‘: 0,030- | 0034- | 0038- | 0039- | 0040- | 0039- | 0,034— 0,031-
AW/ ()] 0,045 0,045 0,050 0,041 0,042 0,041 0,040 0,045
Gestos¢p [kg/ | 10,0- 20,0— 45,0- 27,0- 30,0- 25,0— 130- | |00 400
m3] 129,0 199,0 270,0 65,0 42,0 80,0 30,0 =0
Wsp. oporu brak
dybomegoy | V3TUA | 1314 3 14 o2 | g it 10 | 300-600
Klasa reakejina | - ) Al E C E B BlubE E
oglen
Biodeg{ado- nie nie tak tak tak tak tak nie
walnosé

Innym newralgicznym punktem systeméw masywnych i szkieletowych sa mostki
termiczne. Tu na niekorzy$¢ systeméw szkieletowych wplywaja sposoby osadzania

ystolarki otworowej” (drzwi, okna, wylazy itp.).
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c) Podsumowanie

Za systemami aluminiowymi i stalowymi przemawia lekkos¢ rozwigzan, fatwosé
utrzymania czysto$ci w warunkach budowy itp. Jednak za systemami opartymi na
drewnie przemawia aspekt ekologiczny.

Analizujac podstawowe materialy budowlane w aspekcie ekologicznego spojrze-
nia na material budowlany, drewno wypada bardzo korzystnie. Pokazuje to szereg
artykuléw zestawiajacych ekologiczne wskazniki (m.in. zuzycie energii pierwotnej

i potencjal cieplarniany)!7? 180 181 182,

Wykres 5
Zuzycie energii pierwotnej i potencjat cieplarniany dla wybranych materialéw budowlanych.
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Rys. 1 Zuzycie energii pierwotnej dla wybranych materia- Rys. 2. Potencjaf cieplarniany dla wybranych materiatow
téw budowlanych [MJ/kg] budowlanych [kg CO,eqlkg]
Zrédlo: M. Borkowski, Ocena cyklu istnienia obiektéw na przykladzie budownictwa jednorodzinnego,
,Przeglad Budowlany” 2015, nr 3.

Wykres 6
Obcigzenie srodowiska CO,w analizie LCA (analiza cyklu zycia) podstawowych
materialéw budowlanych.
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Zrédlo: A. Klich, D. Kram, Energooszczedne konstrukcje drewniane, ,Materialy Budowlane” 2022,
t.6,s. 40-43.

179 E. Linkevi¢ius, P. Zemaitis, M. Aleinikovas, Sustainability impacts of wood — and concrete-based frame buildings,
“Sustainability” 2023, vol. 15(2), 1560, DOI: 10.3390/su15021560, dostep: 15.12.2023.

'% A. Himes, G. Busby, Wood buildings as a climate solution, “Developments in the Built Environment” 2020,
vol. 4,100030, DOI: 10.1016/j.dibe.2020.100030, dostep: 15.12.2023.

181 LW. Kamionka, Projektowanie zréwnowazone w aspekcie zastosowania materialow proekologicznych, ,Srodo-
wisko Mieszkaniowe” 2022, nr 41, s. 65-77.

'$2 M. Borkowski, op. cit.
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Kiedy popatrzymy przez pryzmat kilograméw CO, uwolnionych do atmosfery
na tone produktu, zestawienie takie zdecydowanie przemawia za drewnem.

Zastosowanie drewna, bedacego surowcem odnawialnym, jest réwniez bardzo sil-
nie rekomendowane w kontekscie zréwnowazonego rozwoju. Zaden inny analizowa-
ny material budowlany nie cechuje si¢ zdolnoscia do tego, aby po procesach degrada-
cji powréci¢ do natury, dajac impuls do tworzenia kolejnego ,,surowca” wyjéciowego
dla konstrukeji. Naturalnie lokalne mozliwosci rozwojowe budownictwa opartego na
drewnie uwarunkowane s3 wieloma czynnikami odzwierciedlajacymi rozwdj regio-

nu, poziom kultury budownictwa, przyzwyczajenia inwestoréw itp.
3.3.4. Analiza statyczno-wytrzymalosciowa

W ostatnim etapie przeprowadzono analize statyczno-wytrzymalo$ciowa dla modutu
w ukfadzie pretowym 1D. Jako material wybrano drewno klejone warstwowo, w tym
stlupy narozne przyjeto z drewna klejonego GL24h o przekroju 160 x 160 mm, belke
oczepu przyjeto o przekroju 160 x 320 mm z drewna klejonego GL24h (belka czesci
otwartej). Uklad zamodelowano jako stupowo-ryglowy. Obliczenia przeprowadzono
przy nastepujacych zalozeniach:

= ciezar charakterystyczny poszycia wraz z instalacjami gkl = 0,8 kKN/m?;

® obcigzenia zmienne $niegiem strefa nr 3 wg PN-EN 1991-1-3 dla max 300

m n.p.m. Sk = 1,2kN/m?
= kat nachylenia polaci w dwéch wariantach: 0°i 4,57°;
= obcigzenie wiatrem dla strefy 1 (kategorii terenu I1I), warto$¢ podstawowej ba-

zowej predkosci wiatru przyjeto Vb,0 = 22 m/s, qpz = 0,519 kN/m?;
= zalozono, ze moduly zostana polaczone w obiekt o wymiarach 30 x 30 m;
= dlugos¢ stupa przyjeto 3,3 m;
= dlugos¢ belki oczepu przyjeto 7,5 m.

Przeprowadzone obliczenia dowiodly, iz stan graniczny nosnosci zostat spet-
niony, przekrdj 160 x 160 mm oraz 160 x 320 mm pozostawiono ze wzgledow
architektonicznych.

W stanie granicznym uzytkowalnosci jako warto$¢ graniczng przyjeto ugiecie

na poziomie 1/250.
3.3.5. Wnioski
Na podstawie przeprowadzonych analiz autorzy rekomenduja budowe systeméw mo-

dulowych na bazie drewna ze wskazaniem na klase prefabrykaciji 1 (uklady pretowe
1D), ewentualnie klase 2 (uktady panelowe, ale szkieletowe 2D).
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Jako material na gléwne stupy nosne oraz belki czgéci otwartej modutéw reko-
menduje si¢ drewno klejone warstwowo GL-homogeniczne. Drewno klejone war-
stwowo cechuje sie duza stabilnoscia wymiaréw, jego wilgotnos¢ to 12 + 1%, dlatego

pekniecia, jesli w ogdle wystepuja, to s3 to pekniecia dordzeniowe.
3.4. INSTALACJE SANITARNE
3.4.1. Analiza systemow instalacji sanitarnych i HVAC

Przeprowadzono analize zapotrzebowania na cieplo. Przygotowana zostata wstepna
koncepcja wyposazenia systemowych moduléw w niezalezne zrédto ciepla. Rozwa-
zono warianty wentylacji pomieszczen i zaproponowano optymalne rozwigzanie.
Przyjeto zalozenia dla instalacji wodno-kanalizacyjnej.

Punktem wyjécia do przyjecia rozwiazan technicznych w zakresie instalacji sani-
tarnych stanowiacych wyposazenie pomieszczen Zielonych Klas jest przyjety model
architektoniczno-budowalny. Konstrukeja obiektu wymusza koniecznos¢ podziatu
instalacji zgodnie z podzialem na moduly w taki sposéb, aby kazdy modut wyposa-
zony w instalacje byl autonomiczny. Nie oznacza to, ze kazdy modul musi by¢ wypo-
sazony w instalacje, urzadzenia sanitarne oraz HVAC (z ang. Heating, Ventilation, Air
Conditioning — ogrzewanie, wentylacja, uzdatnianie powietrza zawierajace zigbienie).
Koncepcja modutowa pomieszczen wskazuje na potrzebe rezygnacji z tradycyjnych
instalacji centralnych zawierajacych centralne zrédlo ciepla, Zrédto zigbienia, central-
na wentylacje dla calego obiektu. W zamian mozna zastosowa¢ systemy rozproszone,
przyporzadkowane do jednego modulu, tak zwane rozwiazanie wyspowe. Rozwia-
zanie takie zapewnia duzg elastyczno$¢ w zakresie komponowania obiektéw z goto-
wych moduléw, zapewnia wysoka niezawodnos¢ systemu instalacyjnego i minimali-
zuje wymiary w zakresie instalacji i urzadzen. Awaria wyposazenia w jednym module
nie paralizuje wyposazenia w innym. Uszkodzenie modulu ogrzewania, zigbienia czy
wentylacji w jednym module powoduje czesciowe przejecie jego funkeji przez mo-
dut sasiedni. Deficyt wywolany awaria (ogrzewania, zigbienia) moze si¢ uwidoczni¢
w warunkach ekstremalnych (obliczeniowych) w okresie zimy lub lata. Okresy wy-
stepowania maksymalnych strat ciepta zima oraz maksymalnych zyskéw ciepla latem
wystepuja na naszej szerokoéci geograficznej sporadycznie. W przewazajacej czesci
sezonu grzewczego oraz letniego rzeczywiste obciazenie systeméw HVAC jest po-
nizej 50%, co wskazuje, ze polowa wydajnosci projektowej w zakresie ogrzewania
i ziebienia jest wystarczajaca przez znaczna cze$¢ roku. Koszty realizacji systeméw
rozproszonych moga by¢ wyzsze niz systeméw centralnych, dlatego ze wzgledow eko-

nomicznych co drugi modut poza sanitarnym (WC) nalezy wyposazy¢ w instalacje
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sanitarne i HVAC. Wydajnos¢ kazdego z nich zostala zwymiarowana tak, aby jeden
modul mégt zapewni¢ warunki komfortu dla kubatury dwéch moduléw, tj. jednego
z wyposazeniem, a drugiego bez wyposazenia instalacyjnego.

Jedynie moduly sanitarne ze wzgledu na swoja specyfike i wyposazenie wymagaja
wyposazenia w kompletny zespot instalacyjny w zakresie ogrzewania, wentylacji, do-
prowadzenia wody zimnej, wytworzenia cieplej wody uzytkowej oraz odprowadzenia
$ciekéw z przyboréw sanitarnych.

Wobec przyjetych powyzej zalozen przeprowadzono analize rozwigzan koncep-
cyjnych w zakresie instalacji sanitarnych i HVAC.

a) Zrédlo ciepta

Potencjalnymi zrédtami energii dla budynkéw modulowych moga by¢ gaz ziem-
ny, gaz skroplony (LPG), olej opalowy, biomasa, wegiel kamienny, energia cieplna
z sieci cieplowniczej (cieplo systemowe) oraz energia elektryczna. Kazdy z wymienio-
nych zrédel ma swoja specyfike i ograniczenia. Aby mozna bylo zastosowa¢ gaz ziem-
ny, ciepto systemowe lub energie elektryczna, musza wystepowac ich sieci w obrebie
budynku oraz mozliwos¢ wykonania do nich przylaczy energetycznych. Zastosowa-
nie gazu skroplonego lub oleju opalowego wymusza koniczno$¢ posiadania miejsca
na zbiornik paliwa i dostatecznie duzej powierzchni dziatki, aby zachowa¢ minimalne
odlegtosci od zbiornika gazu lub pomieszczenia na zbiornik oleju oraz drogi dojaz-
dowej do uzupelnienia paliwa. Stosowanie biomasy lub wegla kamiennego wymaga
pomieszczenia na kociol, magazyn paliwa (pelet/zrebka, wegiel kamienny) oraz brak
zakazu spalania paliw stalych w miejscu zabudowy budynku modulowego.

Ze wzgledu na brak informacji na temat lokalizacji przedmiotowych obiektéw
ztozonych z moduléw, informacji na temat dzialki oraz dostepnosci energii z sieci
(gazowej, cieplowniczej lub energetycznej), jako zrédlo energii przyjeto najbar-
dziej rozpowszechniong sie¢, tj. sie¢ elektroenergetyczna. Jest to jedyna sie¢, kt6-
ra musi wystepowa¢ lub musi by¢ rozbudowana, aby mozna byto eksploatowa¢
obiekt modulowy. Dodatkowo zaklada sig, iz budynki modulowe beda wyposazone
w panele fotowoltaiczne. Wobec przyjecia sieci elektroenergetycznej jako zrédla
energii zaprojektowano pompy ciepla do ogrzewania pomieszczen i przygotowa-
nia cieplej wody uzytkowe;j.

Przy zalozeniu wylacznie zasilania elektrycznego obiektu i odrzuceniu innych
nosnikéw energii jako zrédla ciepta, mozna jeszcze rozwazaé grzejniki elektryczne
do ogrzewania pomieszczen oraz grzalki elektryczne do przygotowania cieptej wody
uzytkowej (ogrzewanie wody). Takie rozwigzanie pominieto z powodu niskiej efek-
tywnoéci energetycznej oporowych zrédet ciepla. Wspdlczynnik przetworzenia ener-

gii elektrycznej (COP) na cieplo dla proponowanego rozwigzania z pompa ciepla
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w zaleznoéci od temperatury zewnetrznej moze wynosi¢ od 2 do S, za$ w przypadku
ogrzewania elektrycznego wynosi 1,0.

Zastosowanie pomp ciepla pracujacych w trybie rewersyjnym pozwala takze na
mozliwo$¢ zigbienia pomieszczen w okresie letnim. Jest to funkcja uboczna zapropo-
nowanego systemu obrébki powietrza.

Istniejg trzy mozliwe rozwigzania w zakresie dolnego Zrédla pompy ciepla, gdzie
pompa ciepla czerpie energie z gruntu, wody lub powietrza. Wobec braku informacji
o dostepnosci wody lub dziatki o odpowiednio duzej powierzchni gruntu pod sondy
pionowe, wybrano powietrze jako dolne zrédlo pompy ciepta. Zastosowanie wody lub
gruntu jako dolnego Zrédla ciepla pozwolitoby uzyskaé wyzsza efektywno$¢ systemu
energetycznego przy znaczacym wzroécie kosztow inwestycyjnych oraz koniecznosci
pozyskania dodatkowej powierzchni do zabudowy urzadzen i systemu instalacyjnego.
Zastosowanie powyzszych pomp ciepta spowodowaloby takze wiekszy pobor energii

elektrycznej przez niezbedne wyposazenie systemu.

b) Wentylacja pomieszczen

Zastosowano wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta
z wymiennikiem krzyzowym. Alternatywa dla powyzszego rozwiazania jest wenty-
lacja nawiewna i wywiewna bez odzysku ciepta. Odzysk ciepta z wywiewanego po-
wietrza wentylowanych pomieszczen nie jest wymagany przez prawo budowlane
dla zaprojektowanej wydajnosci systemu. Zastosowanie odzysku ciepla pozwala na
znaczacg redukcje zuzycie ciepla dla ogrzania powietrza nawiewanego, co skutku-
je zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej do napedu systemu grzewczego oraz
zmniejszenie jego wydajno$ci nominalnej. Odzysk ciepla redukuje koszty eksploata-
cyjne oraz inwestycyjne.

Alternatywnym rozwigzaniem dla odzysku ciepla z wykorzystaniem wymiennika
krzyzowego jest tzw. odzysk glikolowy lub odzysk ciepta z rekuperatorem obrotowym
(tzw. wymiennik obrotowy). Zastosowanie odzysku glikolowego wiaze si¢ z wprowa-
dzeniem dodatkowej instalacji glikolowej, konieczno$ci zastosowania pompy obie-
gowej, zaworu dwudrogowego (tzw. trzydrogowego — niepoprawna nazwa, ktéra jest
stosowana w literaturze technicznej) oraz automatyzacji sterowania wymienionego
wyposazenia. Dodatkowo efektywno$¢ energetyczna odzysku glikolowego jest nizsza
niz obecnie oferowanych systeméw z odzyskiem ciepta za pomoca wymiennika krzy-
zowego. Jedyna konkurencja dla zaprojektowanego systemu odzysku ciepla jest od-
zysk ciepla za pomoca obrotowego rekuperatora, ktorego efektywnos¢ energetyczna
jest wyzsza niz odzysku ciepla za pomoca wymiennika krzyzowego. Ograniczeniem
pozostaje jednak bardzo uboga oferta rynkowa w projektowanym zakresie wydajno-

$ci oraz stosunkowo wysoka cena.
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c) Instalacja wod.-kan.

Zaprojektowano zewnetrzng sie¢ wody zimnej na potrzeby budynku modulowe-
go. Alternatywa s3 stacjonarne zbiorniki na wode (cysterny) podziemne lub naziem-
ne. Powaznym ograniczeniem magazynowania wody jest koniecznos$¢ zapewnienia
jej odpowiednich wiasciwosci fizykochemiczno-biologicznych, aby zmagazynowana
woda byt zdatna do spozycia, zgodnie z prawem budowlanym. Wykorzystanie zbior-
nikéw na wode oznacza konieczno$¢ jej uzdatniania, co wigze si¢ z kosztami i dodat-
kowgq powierzchnig na cele techniczne. Nawet zastosowanie wody wylacznie do ce-
16w sanitarnych oznacza konicznos¢ jej uzdatniania, tyle ze w ograniczonym zakresie.
Stosowanie zbiornikéw podziemnych oznacza brak wystepowania uzbrojenia terenu
w miejscu posadowienia, za$ stosowanie zbiornikéw naziemnych oznacza koniecz-
noé¢ zabezpieczenia jej przed zamarznigciem.

Zaproponowano przygotowanie cieplej wody uzytkowej w systemie magazyno-
wym, ogrzewanej przez powietrzna pompe ciepla. Alternatywa dla systemu zbiorni-
kowego jest przeplywowe podgrzewanie cieplej wody uzytkowej, ktorego zaleta jest
niski koszt inwestycyjny i niskie statyczne straty ciepla, wada za$ jest wysoka moc
grzalek elektrycznych. Wysoka moc grzalek wymusza zwigkszenie zaméwionej mocy
elektrycznej oraz uniemozliwia stosowanie ze wzgledéw ekonomicznych (znaczne
przewymiarowanie) pompy ciepla. System magazynowy ze zbiornikiem pozwala na
powolne ogrzewanie i magazynowanie cieptej wody wytworzonej przez pompe cie-
pla zasilang lub wspomagang przez panele fotowoltaiczne PV.

W systemie magazynowym cieplej wody uzytkowej zamiast pompy ciepta moz-
na zastosowac tafisze rozwigzanie z grzatka elektryczna, te rozwiazanie jednak od-
rzucono ze wzgledu na niska efektywno$¢ energetyczna, o czym wspomniano przy
ogrzewaniu elektrycznym.

Fekalia i woda zuzyta z przyboréw sanitarnych beda odprowadzane do bezod-
plywowego zbiornika (szamba). Jest to jedyne ekonomicznie uzasadnione rozwiaza-
nie, gdy brak informacji o sieci kanalizacyjnej w poblizu budowanego budynku mo-
dutowego. Alternatywa jest mata oczyszczalnia $ciekéw (np. domowa oczyszczalnia
$ciekdw). Aby taka zastosowaé, konieczna jest dziatka o odpowiedniej powierzchni
do dyspozycji (np. do zabudowy drenéw), grunt o whasciwosciach chionnych, brak
w dostatecznej odleglosci studni, administracyjna zgoda na budowe oczyszczalni $cie-
kéw. Zastosowanie lokalnej oczyszczalni $ciekéw wymaga takze miejsca na zabudowe
urzadzen systemu oczyszczania i zasilania elektrycznego.

Woda deszczowa bedzie rozprowadzana na grunt i tereny zielone. Alternatywa dla
zaproponowanego rozwigzania jest podtaczenie do lokalnej sieci kanalizacji deszczo-
wej lub ogoélnosptawnej, jezeli wystepuje, lub retencjonowanie. Aby mozna byto reten-

cjonowaé wode, musi by¢ dostepna odpowiednia powierzchnia dziatki pod zabudowe
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zbiornika i drenéw oraz brak uzbrojenia w miejscu zabudowy urzadzen i instalacji
systemu retencji. Ze wzgledu na brak informacji o warunkach zabudowy budynku

modulowego alternatywne rozwiazania zostaly odrzucone.
3.4.2. Koncepcja instalacji sanitarnych i HVAC

W architektonicznym projekcie modutéw uwzgledniono wskazania analizy systemow

instalacji sanitarnych i HVAC przygotowanej na etapie zadania wstepnego. Projekt

instalacji rozwiaze szczegélowo przykladowe moduly systemu, gdzie zatozono, ze:

*  moduly beda tworzyly wieksza spojna cato$¢, minimalna wielkos$é zestawu be-
dzie zawierala dwa moduly, poza modulem sanitarnym;

* urzadzenia wentylacji mechanicznej, ogrzewania/zigbienia (HVAC) i cieplej
wody uzytkowej (c.w.u.) beda zlokalizowane w przestrzeni dachu lub dachu;

® dachy nad modutami s3 demontowalne, niezalezne od modul6éw, bez koniecz-
nosci demontazu wyposazenia instalacyjnego znajdujacego sie w przestrzeni da-
chu i na nim;

* jedynym urzadzeniem instalacyjnym zbudowanym poza dachem bedzie zbiornik
na fekalia umieszczony w gruncie;

" ogrzewanie pomieszczen bedzie realizowane systemem powietrznym;

"  system ogrzewania zasilany bedzie wylacznie energia elektryczna;

* zasilanie w wode bedzie z zewnetrznej sieci wodociagoweyj;

* instalacje wod.-kan. beda prowadzone w przestrzeni izolowanych $cian oraz
podldg;

" przegrody przestrzeni dachu powinny miec izolacje cieplna jak dla pomieszczen

o temperaturze wyzszej niz 16°C zgodnie z prawem budowlanym.

a) Zrédlo ciepta

Zrédlem ciepla dla ogrzewanych modutéw beda pompy ciepla typu powietrze—
powietrze (il. 75-80) zasilane energig elektryczna wspomagana przez panele fotowol-
taiczne. Instalacja fotowoltaiczna jest przedmiotem innego rozdzialu. Jednostka ze-
wnetrzna (JZPC) bedzie zlokalizowana na dachu i polaczona z jednostka wewnetrzna
(JWPC) zlokalizowana wewnatrz modutu (il. 75). Jednostka wewnetrzna bedzie za-
montowana do sufitu, stanowigc integralng cze$¢ demontowalnego dachu. Jednostka
wewnetrzna i jednostka zewnetrzna pompy ciepta beda polaczone instalacja zigbnicza,
w ktorej bedzie przeptywal czynnik ziebniczy jako no$nik energii. Zalozono calorocz-
na prace systemu ogrzewania. Wydajno$¢ urzadzenia musi zapewnic zapotrzebowa-
nie na strumien ciepla, wynikajace ze strat, przez przegrody i podgrzanie powietrza

wentylacyjnego. Dobrane urzadzenie pozwala na prace rewersyjna, tj. ogrzewanie
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w sezonie grzewczym i zigbienie poza nim. Wydajno$¢ zigbienia jest wynikowg wiel-
koéci urzadzenia. Funkcja ziebiaca jest w pelnej koherencji energii elektrycznej, bez
potrzeby jej magazynowania.

Jednostka zewnetrzna pompy ciepta JZPC
= Czerpnia dachowa @200 CD

lacja zigbnicza

¢ EWyrzutnia elewacyjna @160
f T

i}
o \Nawiewnik szczelinowy NS

Jednostka wewnetrzna pompy ciepta JWPC

Zawor wywiewny ZW

11. 77. Ogrzewanie i wentylacja — schemat. Oprac. G. Ojczyk.

ia elewacyjna @160
270 m3/h

Jednostka wewnetrzna pompy ciepta JWPC 2

O Jednostka zewnetrzna
\ pompy ciepta JZPC 2

Nawiewnik szczelinowy NS 270 m3/h
ja nawiewna

Instalacja powietrza usuwanego
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t
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A

P&

Centrala wentylacyjna

z rekuperacjg CNWR 2
Instalacja wywiewna
Instalacja powietrza $wiezego

[™Czerpnia dachowa @200 CD
270 m3/h

o iewny ZW
270 m3/h

I1. 78. Ogrzewanie i wentylacja — rzut (powierzchnia klasy 51,84 m?, 20-26 uczniéw.
Oprac. G. Ojczyk.
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Wymiary przestrzeni instalacyjnej typowego dachu oraz dobrane urzadzenia po-
zwalajg na zapewnienie ogrzewania dwéch moduléw. Wobec powyzszego co drugi
modul musi by¢ wyposazony w dach z pompg ciepla.

Ogrzewanie duzego modulu sanitarnego zaplanowano za pomocg pompy cie-
pla. Dla redukgji zuzycia energii urzadzenia grzewcze beda wyposazone w programa-

tor do zréznicowania temperatury w okresie korzystania z pomieszczen i poza nim.

b) Wentylacja pomieszczeri

Zaprojektowano wentylacje mechaniczna nawiewno-wywiewng z odzyskiem
ciepla. Sekcja odzysku ciepla znajduje sie w centrali wentylacyjnej nawiewno- wy-
wiewnej (CNWR). Gléwne wyposazenie instalacyjne w zakresie wentylacji mecha-
nicznej zlokalizowano w przestrzeni dachu modulu, ktéra zawiera centrale nawiew-
no-wywiewng z odzyskiem ciepla oraz ciagi wentylacyjne powietrza nawiewanego,
wywiewanego, $wiezego i usuwanego. Jedynymi elementami wentylacji mechanicz-
nej znajdujacymi sie poza przestrzenia dachu jest zawor wywiewny (ZW) i nawiew-
nik szczelinowy (NS), czerpnia powietrza $wiezego (CD) oraz wyrzutnia powietrza
zuzytego (WD). Zawér wywiewny i nawiewnik szczelinowy sa zintegrowane z su-
fitem stanowigcym cze$¢ dachu. Czerpnie i wyrzutnie dachowa zamontowano na

Wyrzutnia elewacyjna @160
310 m3/h

1 2

Jednostka wewngtrzna pompy ciepta JWPC 2

1
Jednostka Zewnetrﬁna pompy ciepta JZPC 2

Nawiewnik sﬁaelinowy NS 310 m3/h
| Instalacja nawiewna

u ~ \
Y Instalacja powietrza usuwanego

Centrala wenéylacyjna
z rekuperacja CNWR 2

7
¢

P

Instalacja wywiéwna
Instalacja gowié‘rza Swiezego
Czerpnia dachowa 2200 CD
310 m3/h \

Zawor w iewny“‘ZW
310 m3/h

0

11. 79. Ogrzewanie i wentylacja — rzut. Powierzchnia klasy 60,84 m?, 24-30 uczniéw.
Oprac. G. Ojczyk.
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dachu i §cianie bocznej. Zaprojektowano wyrzutnie, zachowujac dostateczng odle-
glos¢ od czerpni.

Wymiary przestrzeni instalacyjnej typowego dachu oraz dobrane urzadzenia
pozwalaja na zapewnienie ogrzewania i wentylowania dwéch moduléw. Wobec po-
wyzszego co drugi modul musi by¢ wyposazony w dach z instalacja wentylacji me-
chanicznej. Dla klas ztozonych z czterech moduléw wystarcza dwa zestawy instala-

cyjne. Dla klas ztozonych z pieciu moduléw konieczne s trzy zestawy instalacyjne.

1 2 3

ia elewacyjna @160
270 m3/h

Jednostka wewnetrzna pompy ciepta JWPC 3

| I 1

1
[ > [ ] [ ] Jednostka zewnetrzna pompy ciepta JZPC 3
N3 T
N ) B
T ‘ 1TTTH T Nawiewnik szczelinowy NS 270 m3/h
‘ Instalacja nawiewna
T = [ =)\”_.
K. K. D
Y \( \( Instalacja powietrza usuwanego
L] L N Centrala wentylacyjna
NI z E L AR z rekuperacjg CNWR 3

Nlnstalacja wywiewna
Nlnstalacja powietrza $wiezego
NCzerpnia dachowa @200 CD

270 m3/h
NZawor wywiewny ZW
270 m3/h

1l. 80. Ogrzewanie i wentylacja — rzut. Powierzchnia klasy 78,84 m?, 31-39 ucznidw.
Oprac. G. Ojczyk.

W pomieszczeniach sanitarnych przewidziano wentylacje wywiewna z wenty-
latorem dachowym sterowanym (WD) od czujnika obecnosci z opdznionym wyla-
czeniem. Naplyw $wiezego powietrza zaprojektowano przez nawietrzaki okienne lub
z braku mozliwosci przez kratke kontaktowa o powierzchni 200 cm? (KT) w drzwiach
wejéciowych na ciggu komunikacyjnym z zewnatrz.

Maksymalna wydajnoé¢ centrali wentylacyjnej CNWR wynosi 310 m*/h. Dla re-
dukcji zuzycia energii na cele ogrzewania i chtodzenia rzeczywisty strumien powie-
trza wentylacyjnego bedzie sterowany czujnikiem CO, w wentylowanym pomiesz-

czeniu. Minimalna wydajnos$¢ wentylatora dachowego to S0 m*/h, nie mniej jednak
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niz 30 m*/h na jedna miske ustepowg lub dwa pisuary. Pomimo identycznych zesta-
wow instalacyjnych nalezy indywidualnie do obcigzenia klas dopasowaé strumienie

powietrza wentylacyjnego, aby zachowa¢ minimalng wydajno$¢ 20m?*/h na osobe.

c) Instalacja wod.-kan.

Zrédlem wody dla modutéw sanitarnych jest instalacja/sie¢ zewnetrzna. Ciepta
woda uzytkowa bedzie przygotowywana w zbiorniku CWU (ZCWU) zabudowa-
nym w przestrzeni dachu.

Dla przygotowania c.w.u. Zrédlem ciepta bedzie pompa ciepla powietrze-woda
(PCPW) zasilajaca takze nagrzewnice powietrza (NP) modutu sanitarnego. Pompa
ciepla bedzie umieszczona na dachu. Pojemo$é¢ zasobnika c.w.u. wynosi 50 litrow. Insta-
lacja wody zimnej, cieplej wody uzytkowej i cyrkulacja zasila¢ beda przybory sanitarne
zlokalizowane na postawie rysunkéw architektonicznych. Pionowe odcinki prowadzi¢

beda we wspélnej zabudowie w §cianach, poziome — w przestrzeni podlogi lub ponizej,

Kratkakontakowa (KT) Do zbiornika na fekalia ZF

Jednostka|zewnetrzna pompy ciepta
zasobnikajc.w.u. JZPCCWU

\

\
\
\

\
} Instalacjajczynnika grzewczego
|
/

Zasobnik|c.w.u. ZCWU

Ciepta wada uzytkowa c.w.u.
220

Woda zimna
320

™
&)

PCV

o
8
gsopcy,/|
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|

Do wywiewki kanalizacyjnej @160

11. 81. Instalacja wod.-kan. — rzut. Oprac. G. Ojczyk.
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wizolacji cieplnej, i beda zabezpieczone kablem grzewczym. Polaczenie instalacji wod-
nej modutu i dachu nalezy wykonac jako rozlaczne na potrzeby montazu i demonta-
zu dachu. Przybory kanalizacyjne nalezy podlaczy¢ w wolnej przestrzeni pomiedzy
podloga z gruntem, a przewody zaizolowa¢ cieplnie i zabezpieczy¢ kablami grzejny-
mi samoregulacyjnymi. Fekalia i wode zuzyta nalezy sprowadzi¢ ze spadkiem do pod-
ziemnego zbiornika, cyklicznie opréznianego lub czynnej kanalizacji fekalnej. Wody

opadowe nalezy wprowadzi¢ do kanalizacji deszczowej lub rozprowadzi¢ po gruncie.

OMME kanalizacyjna

wietrze-woda (PCPW)
ik c.w.u. ZCWU

—__Wentylatror dachowy (WD

Zawor wywi /a
50 m3/h
Nagrzewnica powietrza (NP)
Ciepta woda uzytkowa c.w.u.

Cyrkulacja c.w.u.
Woada zimna

Miska ustepowa Bateria z umywalkg
ze sptuczkag ‘ ‘

Kanalizacja fekalna
¥

Instalacja zewnetrzna Zbiornik na fekalia (szambo) ZF

wod% zimnej

11. 82. Instalacja wod.-kan. — schemat. Oprac. G. Ojczyk.

3.5. ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII

Konsumpcja energii przez wspoélczesne budynki wynosi okolo 41% energii pier-
wotnej, co odpowiada emisji okolo 40% gazéw cieplarnianych w Polsce. Wy-

korzystanie odnawialnych Zrédel energii oraz rozw6j budownictwa pasywnego
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i energooszczednego moze znaczaco wspomoc redukeje zuzycia energii. Rowniez
staly wzrost cen energii sprawia, ze zainteresowanie rozwiazaniami OZE systema-
tycznie wzrasta'®.

Wprowadzenie przez Uni¢ Europejska dyrektyw poprawiajacych efektywnosé
energetyczng budynkéw wplynelo na zmiany w zakresie prawodawstwa dotyczace-
go zaréwno nowych, jak i modernizowanych budynkéw.

W zakresie projektu Zielona Klasa przeprowadzonego w ramach programu ,Na-
uka dla Spofeczenistwa” przeanalizowana zostala efektywno$¢ systeméw generacyj-
nych opartych na odnawialnych Zrédtach energii. Zalozeniem projektu byto, aby sys-
tem modulowy byt mobilny oraz ekonomiczny, musial wiec spelnia¢ on standardy
energetyczne, a takze by¢ nieproblematyczny i tani w eksploatacji. W zwiazku z tym
przeanalizowana zostala alternatywna koncepcja wspomagania energetycznego mo-
dutéw za pomocy energii stonecznej w przypadku braku wystarczajacej infrastruk-
tury elektroenergetycznej. W ramach analiz przebadano mozliwoéci instalacji paneli
fotowoltaicznych na modulach, a takze opracowano system zasilania energig i doko-
nano oceny efektywnoéci tegoz systemu.

Zapotrzebowanie na energie okreslono przy wykorzystaniu Photovoltaic Geo-
graphical Information System (https://re,jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools.html).

Zgodnie z zalozeniem projektu obiekty modulowe opracowane w ramach modu-
lowego i mobilnego systemu Zielonych Klas beda mogly zostaé zrealizowane w do-
wolnej lokalizacji. Optymalizacja doboru odnawialnego Zrédla energii zastosowana
w badaniach obejmuje uwarunkowania wojewddztwa matopolskiego, ze szczegélnym
uwzglednieniem Krakowa (do 15 km od miasta). Przyjeto zalozenie funkcjonowania
przez 12 h dziennie dla istniejacego obiektu szkolnego. W normalnych warunkach
zasilanie odbywaloby sie z sieci elektrycznej wspolpracujacej z instalacja fotowolta-
iczna. System zaktada maksymalizacje wykorzystania energii z odnawialnych zrédel
dla wlasnych potrzeb. Podczas stanéw awaryjnych w celu podtrzymania dzialania
urzadzen priorytetowych (np. o$wietlenie, wentylacja, pompownia $ciekdéw) system
zasilania powinien przechodzi¢ na prace wyspowa. Podczas pracy wyspowej podsta-
wowe Zrddlo energii bedzie stanowil bank akumulatoréw wraz z odnawialnymi Zré-
dlami energii. Niezawodnos¢ zasilania pozwala na utrzymanie ciaglosci $wiadczonych

ustug na stalym poziomie.

183 T. Wegiel, D. Borkowski, R. Blazy [iin.], Selection of renewable energy sources for modular and mobile “Green
Classroom” facilities, “Energies 2024”, nr 17,2033, DOI: 10.3390/en17092033, dostep: 10.12.2024.
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Na potrzeby badan przyjete zostaly nastepujace zalozenia:
= maksymalne wykorzystanie potencjatu odnawialnych Zrédet energii,
= przylaczenie do sieci 0,4 kV;
= czas autonomii zasilania — praca wyspowa do 2 h;
= sposéb zasilania (z sieci i/lub z wlasnych urzadzen, tj. ogniw fotowoltaicznych);
=  rozwigzania zwigzane z rozdzialem energii;

" wspOlpraca odnawialnych zrédet energii z siecia energetyczna;
® praca wyspowa i zwigzane z nig magazynowanie energii.

W ramach badan przeanalizowano potencjal odnawialnych zrédet energii réw-
niez dla energii wiatrowej, jednak analiza mozliwo$ci wykorzystania energii wiatru
zostala przygotowana z wykorzystaniem danych z bazy Global Atlas for Renewable
Energy dla lokalizacji turbin wiatrowych w okolicach Krakowa i wskazuje ona, ze
turbina wiatrowa o mocy znamionowej 10,0 kW moze zapewni¢ produkcje energii
elektrycznej na poziomie 21,9 MWh rocznie. Z uwagi na stosunkowo niska wysokos¢
proponowanych rozwiazan modulowych Zielonej Klasy zalozono, ze energia wiatru
(turbina wiatrowa) nie bedzie wykorzystywana'®*.

W celu okre$lenia maksymalnego potencjalu promieniowania stonecznego wy-
znaczono powierzchni¢ mozliwg do zagospodarowania panelami fotowoltaicznymi
oraz okre$lono miejsce ich montazu. Zalozono, ze instalacje fotowoltaiczne bazowa¢
beda na monokrystalicznych panelach, a ich montaz przewidziano na konstrukgji da-
chu oraz na powierzchniach bocznych. Do analizy przyjeto jednostke sktadajacy sie
z dwdch pojedynczych moduléw, ktdre stanowia minimalng kubature obiektu edu-
kacyjnego. Zalozono wykorzystanie nastepujacych powierzchni:
= 75% powierzchni dachu (ok. 14,1 m?) do pokrycia panelami PV daje mozliwo$¢

instalacji 2 kWp;
= 70% powierzchni §ciany o wymiarach 7,5 x 3 m (ok. 22,5 m?) daje mozliwo$¢ in-

stalacji PV o mocy 3 kWp.

Analiza optymalnego ulozenia paneli PV 0 mocy 2 kWp (wykonana przy uzyciu bazy
PVGIS'* dla lokalizacji Krakéw) dala nastepujace wyniki przedstawione w tabeli 25.

18 Ibidem.
'% Photovoltaic Geographical Information System, https://rejrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/.



ZIELONA KLASA — MOBILNA I MODULARNA ODPOWIEDZ NA POTRZEBY POLSKIEJ SZKOLY

Tabela 25
Analiza optymalnego ulozenia paneli PV o mocy 2 kWp.
Slope angle (kat nachylenia) [°] 39 (opt)
Azimuth angle (azymut) [°] 180 (opt)

Yearly PV energy production

(roczna produkcja energii fotowoltaicznej) [kWh] 2079,19
Yearly in-plane irradiation 1348.66
(roczna napromieniowanie powierzchni) [kWh/m?] ’

Year-to-year variability (zmiennos¢ coroczna) [kWh] 104,34

Changes in output due to (zmiany w produkcji spowodowane)

Angle of incidence (kat padania promieni stonecznych)

o] 2,89
Spectral effects (efektyspektralne) [%] 1,74
Temperature and low irradiance (temperatura

A . L . -9,28
i niskie natezenie promieniowania) [%]

Total loss (calkowita strata) [%] 22,92

Zrédlo: W. Wegiel, D. Borkowski, R. Blazy, A. Ciepiela, M. Lysien, J. Dudek, J. Blachut,
H. Hrehorowicz-Gaber, A. Hrehorowicz-Nowak, Selection of renewable energy sources for modular
and mobile “Green Classroom” facilities, “Energies” 2024, 17, 2033, DOI: 10.3390/en17092033, do-
step:10.12.2024.

Z powodu ograniczonej mozliwosci nachylenia oraz orientacji wzgledem stron $wia-
ta przeprowadzono réwniez analizy optymalnego ustawienia paneli, z ktérej wynikalo, iz
najkorzystniejszym rozwiazaniem w zakresie efektywnosci produkeji, jest wykorzystanie
$ciany skierowanej na poludnie. Badania wykazaly duza zmienno$¢ produkcji energii w za-
leznosci zaréwno od ulozenia, jak i pory roku, ktéra ma znaczacy wplyw na bilans energii.

Sciana poludniowa gwarantowala najlepsze efekty w zakresie zaréwno ilosci wyprodu-
kowanej energii, jak i niewielkiej zmiennosci produkcji w zaleznosci od pory roku.

W zaleznosci od schematu wykorzystania energii przeanalizowano najkorzystniej-
sz lokalizacje paneli dla trzech wariantéw: modutu samowystarczalnego, w ktérym
calo$¢ energii wykorzystana jest na zaspokojenie potrzeb modulu lub zespolu modu-
16w; magazynu energii, w ktérym pozyskana energia wykorzystana jest przez budynek
przylegly (np. szkota); oraz modutu hybrydowego, w ktérym energia wykorzystywa-
na jest przede wszystkim na potrzeby energetyczne modulu, natomiast jej nadwyzki
pokrywaja zapotrzebowanie budynku przyleglego (szkoly). W przypadku schematu
hybrydowego zarekomendowane zostato zaréwno ulozenie poziome na dachu, jak
i ulozenie pionowe na $cianie potudniowej. W przypadku modelu samowystarczalne-
go rekomenduje sie ulozenie pionowe na $cianie potudniowej, a w przypadku maga-

zynu energii ulozenie poziome na dachu'®. Dla réznego rodzaju utozenia dokonano

1% T. Wegiel, D. Borkowski, R. Blazy [i in.], Selection of renewable energy..., op. cit.
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takze analizy dziennego profilu produkgji energii, aby poréwna¢ rozwiazania. Do ana-
lizy wykorzystano dane pochodzace z bazy PVGIS z 2020 r. Dla zobrazowania danych
sporzadzono wykresy pudetkowe dla obu wariantéw ulozenia paneli.

Wykres 7
Miesieczna produkeja dla nachylenia 90° i azymutu spadu na potudnie.
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Zrédlo: T. Wegiel, D. Borkowski, R. Blazy [i in.], Selection of renewable energy sources for modular
and mobile “Green Classroom” facilities, “Energies” 2024, 17, 2033, DOI: 10.3390/en17092033, do-
step: 10.12.2024.

Wykres 8
Wykres pudetkowy dobowej $redniorocznej produkeji PV (1 kWp) utozonych poziomo na da-
chu na podstawie roku 2020.
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Zrédlo: T. Wegiel, D. Borkowski, R. Blazy [i in.], Selection of renewable energy sources for modular
and mobile “Green Classroom” facilities, “Energies” 2024, 17, 2033, DOI: 10.3390/en17092033, do-
step: 10.12.2024.
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Wykres 9
Wykres pudetkowy dobowej w skali roku produkeji PV (1 kWp) utozonych pionowo na $cianie
potudniowej na podstawie roku 2020.
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Zrédto: T. Wegiel, D. Borkowski, R. Blazy [i in.], Selection of renewable energy sources for modular
and mobile “Green Classroom” facilities, “Energies” 2024, 17, 2033,DO0I: 10.3390/en17092033, do-
step: 10.12.2024.

Wykresy dobowe w skali roku, po uwzglednieniu gléwnych cech (mediana, dtu-
go$¢ pudetka oraz warto$ci minimalne i maksymalne), sa zblizone, biorac pod uwa-
ge réznice wartoéci produkeji energii w relacji 0,9:0,72 na korzys¢ paneli ulozonych
na dachu. Réznice mozna bylo zaobserwowaé w przypadku wartosci uzyskiwanych
w godzinach porannych i popotudniowych w wariancie ulozenia paneli na dachu.

Sredniomiesigczne profile dobowe dla obu przypadkéw wskazuja, ze w przypad-
ku paneli mocowanych na $cianie zakres godzinowy istotnej produkcji energii (powy-
zej 5% mocy zainstalowanej) jest mniejszy (7-17) niz w przypadku paneli na dachu
(5-18). Wyraznie uwidacznia si¢ mniejsze zréznicowanie produkeji energii dla po-
szczegblnych miesiecy w przypadku utozenia na $cianie wzgledem paneli dachowych.
Minimalna $redniomiesieczna produkcja (grudniowa) jest ponad dwukrotnie wigksza
w przypadku paneli na $§cianie niz na dachu co stanowi istotny atut tego typu ulozenia.

Aby rozwazy¢ przypadek samowystarczalno$ci modutu, nalezalo przeanalizo-
wad najmniej korzystny przypadek, tzn. okres z najmniejsza produkeja energii, kto-
rym dla zakresu analizowanych danych w 2020 r. byt grudzien. Z przygotowanego
wykresu produkeji energii w grudniu 2020 r. dla obu wariantéw ulozenia paneli wy-
nika, ze w obu przypadkach wystepowaly dni, w ktérych produkcja nie przekraczala
wartoéci 5% mocy wzgledem zakladanej wydajnosci. Ponadto w okreslonych warun-
kach zdarza sig, ze wystepuje kilka takich dni z rzedu (w tym przypadku bylo to szeéé
dni), a sytuacja taka jest niekorzystna z punktu widzenia samowystarczalnosci obiek-

tu, szczegdlnie w miesigcu, w ktérym zapotrzebowanie na energie jest bardzo duze.
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Wykres 10
Przebieg produkcji energii w grudniu 2020 r. dla 1 kWp PV:

a) poziomo na dachu, b) pionowo na $cianie potudniowej.
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Zrédlo: T. Wegiel, D. Borkowski, R. Blazy [i in.], Selection of renewable energy sources for modular
and mobile “Green Classroom” facilities, “Energies” 2024, 17, 2033, DOI: 10.3390/en17092033, do-
step: 10.12.2024.

W zwiazku z wysokim kosztem magazynéw energii stwierdzono, ze wariant cal-
kowicie samowystarczalnego modulu moze nie by¢ oplacalny, co oznacza koniecz-
nos$¢ doprowadzenia zasilania zewnetrznego. Rekomenduje sie hybrydowy sposéb
zarzadzania energia pozyskana z paneli PV. W takim przypadku energia PV powinna
przede wszystkim pokrywaé biezace zapotrzebowanie modutu, natomiast nadwyzka
powinna by¢ wykorzystana w formie magazynu energii'"".

W dalszych badaniach dokonano doboru pojemnosci magazynu energii elek-
trycznej w zaleznosci od dobowego bilansu energetycznego modutu z uwzglednie-
niem $redniego zuzycia energii elektrycznej i sredniej produkeji PV. Zatozono wyko-
rzystanie magazynow litowo-jonowych.

Najwazniejszym kryterium doboru pojemno$ci magazynu jest zminimalizowanie
liczby dni z deficytem energii PV i z baterii, uwzgledniajace $rednie zuzycie energii.
Badania prowadzono dla jednostkowej mocy zainstalowanej PV (1 kWp) i rozwazo-

no dwa przypadki usytuowania paneli: poziomo na dachu oraz pionowo na $cianie

%7 Ibidem.
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poludniowej. Wyniki badania sugeruja, ze umieszczenie paneli fotowoltaicznych na
dachu zwigksza liczbe dni z deficytem energii, a przy duzym zuzyciu energii i danej
pojemnosci baterii liczba dni z deficytem przekraczata 50%. Lepsze rezultaty osiaga-
no w przypadku montazu paneli pionowo na poludniowej $cianie, skutkowato to re-
dukcja dni z deficytem do kilku procent, co uznano za warto$¢ zadowalajaca. Montaz
na $cianie poludniowej pozwolil takze na zmniejszenie o 40 % pojemnosci magazynu
energii w poréwnaniu z montazem paneli poziomo na dachu.

Nadwyzka energii, ktora nie zostataby wykorzystana przez modul, moglaby zosta¢
przeznaczona do zasilenia innych odbiorcéw. Pomimo mniejszej catkowitej produk-
¢ji energii w poréwnaniu z ulozeniem poziomo na dachu, ulozenie paneli na $cianie
poludniowej zapewnia bardziej korzystne roztozenie energii w ciggu roku. Wykresy
11 12 ilustruja nadwyzki energii dla obu utozen przy takim samym $rednim zuzyciu
energii (500 Wh/dzien) i pojemnosci magazynu (3000 Wh).

Celem oszacowania zapotrzebowania na energie elektryczng przeanalizowana
zostala pojedyncza klasa z weztem sanitarnym lub pomieszczeniem technicznym
z uwzglednieniem ogrzewania, chtodzenia, wentylacji, przygotowania cieplej wody
uzytkowej, a takze energii koniecznej do zasilenia urzadzen elektrycznych. Klasa zlo-
zona byla z czterech moduléw systemu Zielonej Klasy, ktére wyposazone byty we
wspolpracujace z magazynem energii panele fotowoltaiczne: na dachu o mocy 4 kWp
oraz na $cianach — o mocy 3 kWp.

Wykres 11
Bilans energetyczny dla ulozenia 1 kWp PV na $cianie pionowe;j i $redniej wartosci zuzycia
energii 500 Wh/dzien oraz pojemnosci magazynu 3000 Wh.
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Zrédlo: T. Wegiel, D. Borkowski, R. Blazy [i in.], Selection of renewable energy sources for modular

and mobile “Green Classroom” facilities, “Energies” 2024, 17, 2033, DOI: 10.3390/en17092033, do-
step: 10.12.2024.
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Wykres 12
Bilans energetyczny dla utozenia 1 kWp PV na dachu poziomym i §redniej wartosci zuzycia
energii 500 Wh/dzien oraz pojemnosci magazynu 3000 Wh.
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Zrédto: T. Wegiel, D. Borkowski, R. Blazy [i in.], Selection of renewable energy sources for modular
and mobile “Green Classroom” facilities, “Energies” 2024, 17, 2033, DOI:10.3390/en17092033, do-
step: 10.12.2024.

Tabela 26
Szacunkowe pozostale zapotrzebowanie urzadzen na moc i energie elektryczng.
Oprac. T. Wegiel, D. Borkowski.

Energia Energia
e depna | Eremack | Bneace | SSEREE | SO0
otrzebna do otrzebna do gzl | iz oy ?unk jonowania ?unkc'onowania
grz otowania grz otowania | Eomlapzeg) | madoepzesf (oéw?etlenie (os’wi]etlenie
8Ok 8o na dobe na miesigc ) .
100 litréw CWU | 100 litrow CWU + urzadzenia + urzadzenia
na dobe na miesiac elektryczne...) | elektryczne...)
na dobe na miesigc
1kWh 22 kWh 1,5kWh 33kWh SkWh 110 kWh

Przyjeto, ze do ogrzewania i chtodzenia zostanie wybrana wykorzystujaca ener-

gie odnawialng pompa ciepla z uwagi na ekonomiczno$é (nizsze koszty eksploatacii)
oraz ekologie. Dla jednej klasy przyjeto pompe rewersyjna. Ze wzgledu na niskie za-
potrzebowanie na ciepla wode uzytkowy zastosowane zostaty przeptywowe ogrze-
wacze wody. Analizy oparte zostaly na wielko$ciach kubaturowych. Przy tworzeniu
bilansu energetycznego uwzgledniona zostata u§redniona tabela klimatu dla Krakowa
(https://pl.climate-data.org/) oraz szacunkowe zapotrzebowania urzadzen na moc
i energie elektryczng przedstawione w tabeli 26.

Zestawienie catkowitego zapotrzebowania na energie elektryczna w poszczegdlnych
miesigcach roku prezentuje ponizszy wykres. Przyjeto, ze obiekt funkcjonuje przez okoto
10 godzin na dobe pie¢ dni w tygodniu (22 dni w miesigcu). Nie brano pod uwage przerwy

w czasie miesiecy wakacyjnych, co znacznie zawyza roczne zapotrzebowanie na energie.
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Potencjal odnawialnych Zrédet energii, gléwnie paneli fotowoltaicznych, osza-
cowano na poziomie 3,75 MWh/rok dla okre$lonej lokalizacji. Roczne zapotrzebo-
wanie na energie elektryczng obiektu, uwzgledniajace instalacje ogrzewania i innych
urzadzen, wynosi 4,6 MWh/rok.

Z analizy wynika, Ze energia elektryczna wyprodukowana z paneli PV pokrywa
819% rocznego zapotrzebowania obiektu. Jednak z powodu zmiennosci produkgji energii
z paneli PV bezposérednie wykorzystanie energii odnawialnej na miejscu jest ograniczo-
ne. Okolo 69% wyprodukowanej energii zostanie zuzyte na miejscu (autokonsumpcja
wynoszaca 3,15 MWh/rok), a pozostate 31% trafi do sieci elektroenergetycznej lub zo-
stanie zuzyte przez inne obiekty szkolne. Pomimo wysitkéw wystepuje niedobér ener-
gii elektrycznej w wysokosci 1,45 MWh/rok, ktéry musi by¢ pokryty z sieci elektro-
energetycznej. W celu zwiekszenia niezaleznosci energetycznej rozwaza sie instalacje
turbiny wiatrowej w kompleksie Zielonej Klasy, o ile dostepne sa odpowiednie lokali-

zacje. Taka inwestycja moglaby istotnie poprawi¢ bilans energetyczny calego obiektu.

Wykres 13
Zestawienie miesiecznego zapotrzebowania modutu na energie elektryczna.
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Oprac. T. Wegiel i D. Borkowski.

3.6. MOZLIWOSCI REALIZAC]JI ZIELONEJ KLASY NA
PRZYKLADZIE KRAKOWA

W odpowiedzi na diagnoze stanu przestrzennego, srodowiskowego i technicznego wy-
branych krakowskich szkot oraz zidentyfikowane potrzeby, po opracowaniu koncep-
¢ji mobilnego modutowego systemu technologicznego Zielonej Klasy podjeto prébe
oceny mozliwosci jej praktycznego wdrozenia w badanych placéwkach edukacyjnych.
Celem tego etapu badan byla weryfikacja potencjatu przestrzennego wybranych szkot
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Krakowa dla lokalizacji proponowanego rozwigzania odpowiadajacego na wspodlcze-

sne wyzwania dydaktyczne i klimatyczne. Zalozono, iz przedstawiona procedura moze

stanowi¢ wzorzec dla podobnych opracowan w skali kraju. W ramach opracowania
wykonano symulacje rozmieszczenia modulowych komponentéw systemu Zielonej

Klasy w warunkach rzeczywistych, uwzgledniajac parametry przestrzenne, funkcjo-

nalne i techniczne dzialek szkolnych. W wyniku przeprowadzonej symulacji wskaza-

no mozliwe lokalizacje moduléw klasowych w wybranych szkolach krakowskich oraz
identyfikacje warunkdw oraz barier zwigzanych z ich realizacja.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usy-

tuowanie, zachowano niezbedne elementy zagospodarowania terenu oraz uwzgled-

niono wynikajace z przepiséw ograniczenia:

= §12 Odleglosci budnikéw od granic sasiednich dziatek budowlanych;

®  §13 Naturalne o$wietlenie pomieszczen;

= §19 miejsca postojowe i garaze z podjazdami;

®  §23i§40 ust. 3 miejsca gromadzenia odpadow;

= §60 Minimalny czas nastonecznienia pomieszczen;

*  boiska - prawo oéwiatowe (brak jest przepiséw wyznaczajacych rozmiary boisk
szkolnych, lecz szkota powinna by¢ wyposazona w infrastrukture umozliwiajaca
przeprowadzenie zaje¢ zgodnie z podstawa programowa wychowania fizyczne-
go — lub umozliwi¢ korzystanie z takiej infrastruktury);

= nieprzekraczalna lub obowigzujaca linia zabudowy — miejscowy plan zagospo-
darowania przestrzennego.

W wyniku przedstawionych ograniczen usytuowanie najmniejszego modulu Zie-
lonej Klasy bylo mozliwe tylko w o§miu przypadkach. Pozostale z analizowanych
szkol nie majg takiej mozliwoéci z powodu nastepujacych czynnikéw:
= Szkola Podstawowa nr 11 oraz XX Liceum Ogdlnoksztalcace — nie zakwalifiko-

waly sie do analizy zgodnie z materiatami zawartymi w zalaczniku do raportu

koricowego projektu, w szczegélnosci w odniesieniu do analizy planistycznej;

= Szkola Podstawowa nr 107 — w wyniku analizy stwierdzono brak mozliwosci re-
alizacji moduléw w zwiazku z zapisami miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego (strefa zieleni oraz obowiazujaca linia zabudowy);

*  Zespol Szkol Inzynierii Srodowiska i Melioracji — podstawa programowa zwiaza-
na z profilem architektury krajobrazu wykluczyta dostepna cze$¢ dziatki.

W trakcie opracowania nie zostaly zweryfikowane parametry powierzchni biolo-
gicznie czynnej terenu zgodnie z obowiazujacymi wspotczynnikami.

Na ponizszych rysunkach ukazano ograniczenia w lokalizacji nowej zabudowy

i mozliwosci lokalizacji moduléw Zielonej Klasy w zaaranzowanych ukfadach.
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Szkola Podstawowa nr 75 i Liceum
Ogolnoksztalcace Mistrzostwa Sportowego

bszar wylaczony spod zabudony z uwagina mozliwe preesianianie

Obszar wylaczony spod zabudony z uwagina istniejaca infrastrukture
Obszar wykaczony spod zabudowy 7 uwagl na minimalne odlegloddl od granicy
dzialki Iub zapisy Miejscawego Planu Zagospodarownia Przesirzennego
Nawierzohnia trawiasta

]
- Budynii
A

=

Obszar wykaczony spod zabud

2 uwagi na srel
WMPZP na ziolef

Proponowana lakalizada medulow

XXIV Liceum Ogdlnoksztalcace
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3.7. KORZYSCIZ WDROZENIA SYSTEMU ZIELONE]
KLASY

Efektywno$¢ kosztowa: modutowe budowy sal lekcyjnych oferuja bardziej oplacalne
rozwigzanie w pordwnaniu z tradycyjnymi metodami budownictwa. Koszty budo-
wy modutowych sal lekcyjnych moga by¢ znacznie nizsze ze wzgledu na zastosowa-
nie prefabrykowanych elementéw oraz mozliwos¢ masowej produkeji. To pozwala
zaoszczedzi¢ na kosztach materialéw budowlanych, pracy i czasie potrzebnym na
wykonanie budynku. Wybér budynkéw modutowych moze by¢ finansowo przemy-
$lanym podejsciem do rozbudowy infrastruktury szkolnej przy zmniejszonym ob-
cigzeniu budzetu's®.

Szybka budowa: dzigki budownictwu modulowemu projekty moga by¢ ukon-
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czone nawet do 70% szybciej niz tradycyjne budowy'®. Gotowe moduly moga by¢
produkowane réwnoczesnie z pracami przygotowawczymi na miejscu budowy, co
skraca czas realizacji projektu i minimalizuje zaktdcenia dla uczniéw i nauczycieli.
Ten przyspieszony harmonogram oznacza, ze szkota moze korzysta¢ ze zmoderni-
zowanych obiektow wczesniej, zapewniajac potrzebng przestrzen dla ucznidéw i per-
sonelu. W miastach o szybko rosnacej populacji lub w sytuacjach naglej potrzeby
rozbudowy istniejacych szkét modulowe budowy moga by¢ rozwiazaniem zapew-
niajacym szybka dostepnos¢ nowych sal lekcyjnych, maksymalnie skracajac proces
planowania i budowy'*.

Minimalne zaktdcenia: szybki montaz budynkéw modulowych przektada sie na
minimalne zakl¢cenia w §rodowisku szkolnym. Krétsze okresy budowy prowadza
do mniejszych dezorganizacji w codziennych zajeciach, zapewniajac ciagtoé¢ proce-
su nauczania i uczenia sie bez znaczacych przerw.

Mniejsza zalezno$¢ od warunkéw pogodowych: budownictwo modulowe odby-
wa si¢ gléwnie wewnatrz, w kontrolowanych warunkach fabrycznych i mikroklima-
tycznych. Ta wewnetrzna przestrzeit minimalizuje wplyw niekorzystnych warunkéw
pogodowych wplywajacych bezpoérednio na pézniejszg jako$¢ materialéw. Prefa-
brykacja prowadzi do minimalizacji odpadéw w trakcie procesu budowy. Jednocze-
$nie przygotowanie elementéw w warunkach fabrycznych prowadzi do mniejszych

opoznien i zapewnia bardziej efektywne wykorzystanie czasu budowy i materialéw.

'8 J. Endzelis, M. Dauksys, Comparison between modular building technology and traditional construction, “Journal
of Sustainable Architecture and Civil Engineering” 2018, vol. 23(2), s. 86-95.

'%'W. Ferdous, Y. Bai, T.D. Ngo, A. Manalo, P. Mendis, New advancements, challenges and opportunities of mul-
ti-storey modular buildings. A state-of-the-art review, “Engineering Structures” 2019, nr 183, s. 883-893.

190 M. Sitek, Czas jako wartos¢ w budownictwie, ,Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne” 2022.
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Zwigkszone zréwnowazenie: budynki modulowe s3 z zalozenia bardziej zréwno-

wazone niz wybudowane tradycyjnymi metodami'®’

. Zaproponowany system modu-
lowy jest bardziej ekologiczny i energooszczedny, co prowadzi do dalszych oszczed-
noéci w dlugoterminowej perspektywie. Zaawansowane technologie i materiaty
wykorzystywane w tego typu konstrukcjach pozwalaja na redukcje zuzycia energii
oraz emisji dwutlenku wegla. Pod koniec swojego cyklu zycia struktury modutowe
moga by¢ rozlozone i ponownie wykorzystane lub ich materialy moga by¢ poddane
recyklingowi, zmniejszajac wplyw na $rodowisko i promujac bardziej ekologiczne
podejscie do projektowania i zarzadzania budynkami'**.

Ponadto modulowe budowy s czesto bardziej elastyczne pod wzgledem dosto-
sowania do zmieniajacych sie potrzeb edukacyjnych. Mozliwo$¢ fatwej rozbudowy
lub modyfikacji istniejacych moduléw pozwala na dostosowanie przestrzeni szkolnej
do nowych wymagan programowych lub zwigkszonej liczby uczniow'*.

Projektowanie systeméw modutowych moze sie odbywa¢ niejako od ,od $rod-
ka”, wypelniajac luki budowlane pomiedzy architektura obiektéw istniejacych. Pro-
jektowanie systeméw modutowych w kontekscie wypelniania luk budowlanych po-
miedzy istniejacymi obiektami moze przynies¢ szereg korzysci i mozliwosci. Przede
wszystkim takie podej$cie umozliwia efektywne wykorzystanie przestrzeni miejskiej,
zwlaszcza w obszarach juz zagospodarowanych, gdzie brakuje miejsca na tradycyjna
rozbudowe. Poprzez umiejetne wypelnianie przestrzeni pomiedzy istniejacymi bu-
dynkami mozna zwiekszy¢ zageszczenie zabudowy, co moze by¢ korzystne dla opty-
malnego wykorzystania gruntéw miejskich. Dodatkowo, projektowanie modutowych
systeméw pozwala na elastyczne dostosowanie si¢ do réznych warunkéw urbani-
stycznych Ponadto, takie rozwiazania moga przyczynic si¢ do rewitalizacji i odnowy
miejskich obszaréw poprzez wykorzystanie nieuzytkowanych terendéw i przestrzeni

pozostawionych miedzy budynkami.

91 A. Jammi, A.J. Sanjeevi, Structural performance of modular buildings: a review, Recent Trends in Civil Engi-

neering: Select Proceedings of ICRTICE 2019, 2021, s. 19-42.
192 T.D.N.H. Nguyen, J. Jeong, Y. Ahn, H. Shin, An innovative approach to temporary educational facilities: A case
study of relocatable modular school in South Korea, “Journal of Building Engineering” 2023, nr 76, 107097.
19 Sherif H. Ahmed, Modular building units as a rapid and flexible approach for adaptable educational buildings
with available sites, “Engineering Research Journal (Shoubra)” 2024, 53.1,s. 111-116.
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Stan wspolczesnych placéwek edukacyjnych w Krakowie, jak wynika z analizy zawar-
tej w monografii, wykazuje zaréwno liczne problemy funkcjonalno-przestrzenne, jak
i potencjal do wprowadzenia nowoczesnych rozwiazan adaptacyjnych. Szkoly te ce-
chuja sie réznorodnoscia wynikajaca z réznych okresdéw historycznych ich powsta-
wania, co ma bezposredni wplyw na ich architekture, uktad funkcjonalny oraz otacza-
jace przestrzenie. Pomimo licznych wyzwai zwigzanych z infrastruktura, rosnacymi
potrzebami edukacyjnymi oraz zmianami demograficznymi, proponowane rozwia-
zania takie jak system modulowych Zielonych Klas stanowia odpowiedz na aktualne
problemy przestrzenne i uzytkowe.

Jednym z gléwnych wnioskéw wynikajacych z przeprowadzonych badan jest ko-
niecznos¢ elastycznego dostosowywania istniejacych budynkéw szkolnych do zmie-
niajacych sie potrzeb demograficznych oraz wymogéw ekologicznych. Wiele kra-
kowskich szkdl, szczegdlnie tych znajdujacych sie w centralnych dzielnicach miasta,
zmaga si¢ z ograniczeniami przestrzeni, przestarzala infrastrukturg oraz niewystar-
czajaca dostepnoscia do terendw rekreacyjnych i zielonych. Modulowe Zielone Kla-
sy stanowig rozwigzanie nie tylko funkcjonalne, ale i ekologiczne, odpowiadajace na
wyzwania zwigzane z postepujacymi zmianami klimatycznymi oraz potrzeba zwigk-
szenia powierzchni edukacyjnych.

Analizujac kontekst historyczny szkolnictwa w Polsce, mozna wyciagna¢ kilka
istotnych wnioskéw. Pierwszym z nich jest aspekt ekonomiczny, ktéry uwidacznia
permanentny nacisk na oszczedne podejécie do budowy szkél, minimalizujac nakla-
dy finansowe. Szkoly byly i beda budowane z podejéciem niewielkiego wydawania
$rodkéw. W zwiazku z tym nalezy uwzglednic¢ fakt $cistego powiazania aspektéw ar-
chitektonicznych z funkcjg poszczegdlnych czesci budynku, priorytetowo traktujac

wybdr materiatéw o dlugiej trwaloéci. Istotnym argumentem jest takze typizacja przy
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powstawaniu szkol, co pozwala na udoskonalanie standardowych rozwiazan opar-
tych na doswiadczeniach z poprzednich projektéw. Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage
na elastyczno$¢ funkcjonalng obiektéw szkolnych, umozliwiajaca dostosowanie ich
charakteru do zmieniajacych sie potrzeb dzielnic mieszkaniowych. Wspieranie al-
ternatywnych form uzytkowania szkél poza godzinami lekcyjnymi moze przyniesé
korzysci spolecznodci lokalnej i zwigkszy¢ efektywno$¢ wykorzystania zainwestowa-
nych $rodkéw w budowe.

Przedstawione rozwigzanie projektowe stanowi niejako odpowiedz na koncep-
cje Davida Thornburga i jego system wspierajacy proces uczenia sie. Opracowany
modularny i mobilny system Zielona Klasa, umozliwiajacy formowanie szeregu nie-
zaleznych réznoksztattnych sal lekcyjnych, odzwierciedla te idee i bedzie lepiej sie
sprawdzal niz tradycyjne przestrzenie szkolne z kilku powodéw. Po pierwsze, rdz-
norodno$¢ ksztaltow i wielkosci klas pozwala na lepsze dopasowanie przestrzeni do
réznych potrzeb edukacyjnych i preferencji nauczycieli oraz uczniéw. Mozliwo$é
konfigurowania sal lekcyjnych w zaleznoéci od konkretnych celéw nauczania moze
przyczyni¢ si¢ do lepszej organizacji zajec i bardziej efektywnego wykorzystania prze-
strzeni edukacyjnej. Poza tym system technologiczny Zielonej Klasy sprzyja tworze-
niu ukladéw z natury bardziej koncentrycznych, ktére zwigkszajg interakcje miedzy
nauczycielami a uczniami, wspierajac przez to efektywno$¢ dzialai edukacyjnych'*.

Przestrzenie szkolne powinny cechowa¢ sie wielofunkcyjnoscia i elastyczno$ceia.
Nowoczesne obiekty szkolne powinny by¢ ekonomiczne, a jednoczesnie zgodne z zasa-
dami zréwnowazonego rozwoju. Rozwigzania technologiczne powinny wspiera¢ kom-
fortowe warunki nauki, trwato$¢ uzytkowania oraz szacunek dla zasobéw naturalnych.

Projekt Zielonej Klasy zaktada wykorzystanie technologii modutowej, co pozwa-
la na szybkie dostosowanie przestrzeni do aktualnych potrzeb placowki. Mozliwos¢
instalacji modutéw w réznych lokalizacjach, zaréwno na terenie placowek miejskich,
jak i podmiejskich, pozwala na zwigkszenie dostepnosci edukacji w obszarach peryfe-
ryjnych. Jednoczesnie zastosowanie technologii odnawialnych zrédet energii (OZE)
i proekologicznych rozwigzan, takich jak zielone dachy czy systemy retencji wody
deszczowej, czyni te obiekty przyjaznymi srodowisku, co wpisuje sie w szerszy kon-
tekst dazenia Krakowa do zréwnowazonego rozwoju.

Przeprowadzona analiza przestrzenna wykazala takze, ze istotnym problemem
pozostaje brak dostatecznej integracji przestrzeni edukacyjnych z przestrzeniami
publicznymi. Zielone Klasy moglyby pehi¢ funkcje tacznika pomiedzy budynkami

szkolnymi a przestrzenia miejska, co wplyneloby pozytywnie na relacje spoleczne

19 David D. Thornburg, Campfires in cyberspace, “International Journal of Instructional Technology and Dis-
tance Learning” 2004, 1.10: 3-10.
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i uzytkowe. Moduly te, oprdcz pelnienia funkcji edukacyjnych, moga by¢ wyko-
rzystane jako przestrzenie spoleczne dostepne dla mieszkaricow, co zwieksza ich
warto$¢ uzytkowa.

W kontekscie demografii i migracji, szczegélnie w zwigzku z naplywem uchodz-
coéw i migrantéw z Ukrainy, zauwazono potrzebe szybkiego zwiekszenia dostepnosci
przestrzeni edukacyjnych. Modulowe systemy moga by¢ odpowiedzia na koniecz-
no$¢ szybkiej adaptaciji infrastruktury szkolnej, co ma kluczowe znaczenie w sytu-
acjach kryzysowych.

Podstawowe zalozenia projektowe uwzglednialy konieczno$¢ maksymalnego wy-
korzystania istniejacych infrastruktur i obszaréw, minimalizacje¢ negatywnego wply-
wu inwestycji na §rodowisko naturalne, redukeje produkeji odpadéw niepodlegaja-
cych ponownemu wykorzystaniu w calym cyklu inwestycyjnym oraz eksploatacyjnym
obiektow, oraz zwiekszenie udziatu materiatéw pochodzacych z recyklingu w nowych
inwestycjach. Optymalizacja systemu bedzie obejmowac réznorodne aspekty, w tym
konstrukcje moduléw, proces transportu, koszty i czas montazu oraz demontazu, facz-
ne naklady inwestycyjne, koszty eksploatacji na przestrzeni 10, 20 i 30 lat, a takze tech-
nologie umozliwiajace instalacje klas na istniejacych terenach utwardzonych. Wszyst-
kie te dziatania majg na celu minimalizacje negatywnego wplywu na srodowisko, a w
wybranych przypadkach moga istotnie zwigkszy¢ zdolnos¢ retencyjna obszaru.

W trakcie badan nad stworzeniem odpowiedniej konstrukcji konteneréw suge-
rowano si¢ dotychczas powstatymi rozwigzaniami wielu firm. Jednym z przyktadéw
firm specjalizujacych si¢ w tworzeniu obiektow z pojedynczych mobilnych kontene-
réw jest firma Containex. Oferuje ona wiele rodzajéw konteneréw: sktadanych, mo-
dulowych, otwartych, zamknietych czy pelnych morskich. Kontenery sktadaja sie
z konstrukeji ramowej i wymiennych elementéw $ciennych.

Najczesciej stosowane typy konteneréw (db./szer./wys.):

* 10’ Kontenery biurowe 2989 x 2435 x 2591 mm (wew. wys. 2340 mm);
» 16 Kontenery biurowe 4885 x 2435 x 2591 mm (wew. 4690 mm/2240 mm/

2340 mm);
= 20’ Kontenery biurowe 6055 x 2435 x 2591 mm (wew. wys. 2340 mm);

» 24’ Kontenery biurowe 7335 x 2435 x 2591 mm (wew. 7140 mm/2240 mm/

2340 mm);

» 30’ Kontenery biurowe 9120 x 2435 x 2591 mm (wew. wys. 2340 mm);

= 20’ DV Kontenery morskie 6058 x 2438 x 2591 mm (590/235/2393);

= 20" HC Kontenery morskie 6058 x 2438 x 2896 mm — najwyzsze;

= 40’ DV Kontenery morskie 12 192 x 2438 x 2591 mm (12 036/2350/2392);

* 40’ HC Kontenery morskie 12 192 x 2438 x 2896 mm (12 010/2330/2690)

— najwyzsze.
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W fazie wstepnej projektu badano rézne formy, ktére moglyby najlepiej odpo-
wiada¢ wymaganiom wykonanych wczeéniej wytycznych teoretycznych funkcjonal-
nych i przestrzennych. Analizowano rozwigzania oparte na kontenerach, wykorzystu-
jac uklady oparte na rzutach réznego rodzaju i wielko$ci prostokatdw, trapezéw oraz
trojkatow. Przeprowadzono analize zaréwno dla pojedynczego modutu, jak i dla réz-
nych kombinacji wielko$ci moduléw, obejmujac dwu- lub trzytypowe konfiguracje.
W tym kontekscie szczegolnie uwzgledniono mozliwosci tworzenia sal lekcyjnych
dla okreslonej liczby uczniéw, a takze przestrzeni komunikacyjnych i sanitarnych.

Dominujace uktady skladaty si¢ z dwoch modutdw, z ktérych jeden petnit funk-
cje podstawowa, umozliwiajaca tworzenie sal lekcyjnych i przestrzeni edukacyjnych
oraz przestrzeni komunikacyjnych, przy jednoczesnym wykorzystaniu mniejszego
modulu do zaplecza, sanitariatéw i pomieszczen gospodarczych. Z powodu ksztaltu
i trudnosci w integracji odrzucono moduly oparte na tréjkatach, a takze zrezygno-
wano z moduléw opartych na prostokatach ze wzgledu na ograniczone mozliwosci
wariantowania tworzonych przestrzeni.

Jako optymalne moduly wybrano ksztalty trapezowe, uzupelniane prostokatny-
mi, co umozliwilo zréznicowane ksztaltowanie bryl i form szkét. Ostateczny wyboér
dokonany przez badaczy zostal potwierdzony i zweryfikowany w trakcie prowadzo-
nych warsztatéw szkolnych, co przyczynilo si¢ do dalszego doskonalenia i adaptacji
zaproponowanych rozwigzan.

Na rynku istnieje kilka firm, dlatego rozwiazania r6znia sie w zaleznosci od przy-
jetych rozwiazan konstrukeyjnych, instalacyjnych az po okladziny zewnetrzne. W tego
typu kontenerach istnieje mozliwo$¢ zastosowania szkieletéw drewnianych, stalo-
wych lub stalowo-drewnianych, ewentualnie aluminium. W naszym przypadku zde-
cydowali$my sie na szkielet drewniany z powodu fatwosci montazu takiej konstruk-
cji, materiatu ekologicznego przyczyniajacego sie do zmniejszenia $ladu weglowego,
ktorego utylizacja nie jest wigkszym problemem, jak i ze wzgledéw ekonomicznych
uzycie drewna w tym przypadku byto tariszym wyborem.

Jednym z celéw projektu jest ksztaltowanie proekologicznych postaw wérdd uzyt-
kownikéw projektu, co zgodne jest ze strategia przeciwdzialania zmianom klimatycz-
nym. Niewatpliwie tworzenie tego typu obiektow skutecznie zmniejsza degradacje
$rodowiska. Dzieki drewnianemu szkieletowi pézniejszy demontaz pozwoli na uzycie
materialéw ponownie jako re-use w réznych kategoriach budownictwa. Powstawanie
takiego obiektu moze odbywac¢ si¢ przez transportowanie gotowego kontenera na
miejsce lub skfadanie z gotowych elementéw bezposrednio na placu budowy. Takie
dzialanie przyczynia sie do zmniejszenia §ladu weglowego budynku.

Zaletami wybranego rozwigzania projektowego systemu modulowego jest m.in.
szybko$¢ konstrukgji. Proces budowy budynkéw modutowych bedzie przebiegat
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znacznie szybciej niz budowa tradycyjnymi metodami, umozliwiajac realizacje pro-
jektow o 30-50% szybciej. Dzigki budowie w kontrolowanych warunkach pomiesz-
czen zamknietych réwnolegle do prac na placu budowy i przygotowaniu fundamen-
tow mozliwe jest unikniecie op6znien zwigzanych z warunkami pogodowymi.

Fragmenty planowanej rozbudowy szkét bylyby prefabrykowane poza miejscem
budowy w formie moduléw dostarczanych nastepnie na plac budowy. Taka metoda
zmienia tradycyjny proces budowlany, minimalizujac zaktdcenia i zapewniajac lepsza
kontrole jako$ci konstrukeji. Rozwigzania to ponadto zmniejszyloby zakl6cenia na
miejscu budowy, usuwajac 80% prac budowlanych poza teren placu budowy. Dzie-
ki temu zapewniaja ptynne funkcjonowanie szkét przy minimalnych zakléceniach.

Zaproponowane w rozwigzaniu konstrukcje modutowe wykorzystuja ekologicz-
ne materialy budowlane, co przyczynia si¢ do zmniejszenia wplywu na $rodowisko.
Proces prefabrykacji poza miejscem budowy réwniez ogranicza ilos¢ odpadéw ge-
nerowanych podczas budowy.

Wreszcie dzigki opracowanemu i przetestowanemu innowacyjnemu projektowi
i wykorzystaniu wysokiej jakosci materiatéw budowlanych budynki modutowe beda
cechowac sie atrakcyjnym wygladem, stanowiac estetyczne uzupelnienie juz istnie-
jacych placéwek o$wiatowych.

Jedna z kluczowych zalet budownictwa modulowego jest tez mozliwos¢ realiza-
cji projektéw na zamoéwienie, dostosowanych do indywidualnych potrzeb placéwki.
Kazdy budynek modulowy moze by¢ zaprojektowany na miare, uwzgledniajac spe-
cyficzne wymagania przestrzenne i budzetowe.

Podsumowujac, projekt Zielonej Klasy wpisuje si¢ w nowoczesne podejscie do
projektowania przestrzeni edukacyjnych, ktore taczy w sobie innowacyjno$¢, elastycz-
nos¢ oraz zréwnowazony rozwoj. Proponowane rozwigzania technologiczne i prze-
strzenne moga przyczynic si¢ nie tylko do poprawy jakosci edukacji, ale réwniez do
wzbogacenia krajobrazu miejskiego Krakowa oraz integracji przestrzeni szkolnych
z otoczeniem. Whioski te s oparte na analizach i badaniach przedstawionych w mo-
nografii, co czyni je istotnym elementem dalszych prac nad rozwojem przestrzeni
edukacyjnych w Polsce.

Badania nad projektem Zielonej Klasy jako innowacyjnym projektem budowy
szkoly przyszlosci prowadzone byly przez naukowcéw z Politechniki Krakowskiej
wspartych szerokim gronem eksperckim. Dofinansowanie projektu pochodzi z bu-
dzetu panstwa programu ,Nauka dla Spoleczenistwa” Ministerstwa Edukacji i Nauki.
Projekt nowoczesnej szkoly oparty na autorskimi modulowym i mobilnym systemie
cieszy si¢ uznaniem wéréd potencjalnych uzytkownikéw. Trzeba réwniez pamietad,
ze technologia rozbudowy modulowej staje sie coraz bardziej popularnym sposobem

powiekszania przestrzeni publicznych, przynoszac wiele korzysci przy jednoczesnym
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zachowaniu standardéw bezpieczeristwa i ochrony srodowiska. Dzieki odpowiednie-
mu polaczeniu mozna stworzy¢ atrakcyjne przestrzenie bez koniecznosci dlugiego
i skomplikowanego procesu tradycyjnej realizacji. Projekt laczy kreatywne rozwia-
zania technologiczne, konstrukcyjne i logistyczne, wykorzystujac wyniki badan na-
ukowych i prac rozwojowych prowadzonych na Politechnice Krakowskiej. Ponadto
dostarcza praktycznych informacji zwigzanych z wynikami badan, promujac jedno-
cze$nie dobre praktyki projektowe i standardy pracy. Rozwiazanie to jest takze swia-

domym wyborem, wpisujac sie w strategie przeciwdzialania zmianom klimatycznym.



BIBLIOGRAFIA

Ahmed Sherif H., Modular building units as a rapid and flexible approach for adapta-
ble educational buildings with available sites, “Engineering Research Journal (Sho-
ubra)” 2024, vol. 53, issue 1.

Al-Obaidy M., Courard L., Attia S., A parametric approach to optimizing building con-
struction systems and carbon footprint: a case study inspired by circularity principles,
“Sustainability” 2022, vol. 14, issue 6, no 3370. DOI: 10.3390/su14063370.

Architektura i budownictwo szkolne PRL, praca zbiorowa, Wydawnictwa Szkolne i Pe-
dagogiczne, Warszawa 1976.

Banach C., Blaski i cienie polskiej edukacji w XX w., ,Przeglad Historyczno-O$wiato-
wy” 2011, R. 44, t. 1-2.

Batorczak A., Zielone podwérka — szkolne pomysly dla zréwnowazonego rozwoju miast,
[w:] A. Kalinowska (red.), Miasto idealne — miasto zréwnowazone. Planowanie
przestrzenne terendw zurbanizowanych i jego wplyw na ograniczenie skutkéw zmian
klimatu, Uniwersytet Warszawski, Warszawa 2015

Beare H., Caldwell B.J., Millikan R.H., Creating an excellent school: Some new mana-
gement techniques, Routledge, 2018.

Bertram N., Fuchs S., Mischke J., Palter R., Strube G., Woetzel L., Modular con-
struction: From projects to products, https://www.mckinsey.com/industries/
capital-projects-and-infrastructure/our-insights/modular-construction-
from-projects-to-products.

Blazy R., Hrehorowicz-Gaber H., Blachut J., Ciepiela A., Eysiet M., Dudek J., Hre-
horowicz-Nowak A., Planistyczne aspekty lokalizacji modulowego systemu Zielo-
nej Klasy dla wybranych szkél na terenie Krakowa, ,Builder” 2023, t. 317, nr 12,
DOI:10.5604/01.3001.0054.0135.



198

ZIELONA KLASA — WYZWANIATINNOWACJE W KSZTALETOWANIU PRZESTRZENI EDUKACJI

Blazy R., Sikora A., Sandu I.G., Hrehorowicz-Gaber H., Blachut J., Eysient M., Ciepie-
la A., Dudek J., Hrehorowicz-Nowak A., Porebska A., Olma L., Dendura B., Eu-
kasik M., Guzik D., Hyla D., Functional and spatial transformations of educational
units in the area of the Carpathian foothills, “International Journal of Conservation
Science” 2023, vol. 14, no 2, DOI: 10.36868/1JCS.2023.02.16.

Blazy R., Bodziony M., Baziak B., Hrehorowicz-Gaber H., Blachut J., Ciepiela A., Lysien
M., Dudek J., Hrehorowicz-Nowak A., Synowiec A., The example of the “Green Class”
project in Krakow: a new, mobile system of educational facilities that takes rainwater reten-
tion into account, “Sustainability” 2024, vol. 16, no 14, DOI1:10.3390/sul6146157.

Blotnicka-Mazur E., Migdzy tradycjq i modernizmem. Architektura szkét lubelskich okre-
su migdzywojnia, Teka Komisji Architektury, Urbanistyki i Studiéw Krajobrazo-
wych, nr 4, Lublin 2016, https://journals.pan.pl/dlibra/publication/122868/
edition/107115/content.

Borkowski M., Ocena cyklu istnienia obiektéw na przykladzie budownictwa jednorodzin-
nego, ,Przeglad Budowlany” 2015, nr 3.

Creating Excellent Primary Schools, Published in 2010 by the Commission for Archi-
tecture and the Built Environment, https:// https://www.designcouncil.org.uk/
our-resources/archive/reports-resources/ creating-excellent-primary-schools/.

Cwiklinski A., Zmiany w polskiej edukacji w okresie globalizacji, integracji i transforma-
cji systemowej, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 20085.

Dani A.A., Roy K., Masood R. Fang, Z. Lim, J. B. P., A comparative study on the life cyc-
le assessment of New Zealand residential buildings, “Buildings” 2022, vol. 12, issue
1, no 50, DOI: 10.3390/buildings12010050.

Dabrowska-Milewska G., Standardy urbanistyczne dla terendw mieszkaniowych — wy-
brane zagadnienia, , Architecturae et Artibus” 2010, t. 2, nr 3.

Dekret o obowigzku szkolnym, Dz.Pr.P.P. 1919, nr 14, poz. 147.

Dobosiewicz S., Reforma szkolna 1961 roku. Geneza i zalozenia, ,Rozprawy z Dziejow
Oswiaty” 1970, t. 13, https://bazhum.muzhp.pl/media//files/Rozprawy z
Dziejow_Oswiaty/Rozprawy z Dziejow Oswiaty-r1970-t13/Rozprawy z
Dziejow_Oswiaty-r1970-t13-s107-162/Rozprawy_z Dziejow_Oswiaty-r-
1970-t13-s107-162.pdf.

Dziewulak D., Obowigzek szkolny UE, , Analizy BAS” 2010, nr 9(34), https://depot.
ceon.pl/bitstream/handle/123456789/19654/Dobromir_Dziewulak Obowi
%C4%85zek _szkolny UE.pdf?sequence=1.

Dziewulak D., Polityka oswiatowa Wspélnoty Europejskiej, Wydawnictwo Zak, War-
szawa 199S.

Edukacja w II Rzeczypospolitej, https://niepodlegla.gov.pl/o-niepodleglej/

edukacja-w-ii-rzeczypospolitej.



BIBLIOGRAFIA

Encyklopedia Krakowa, red. R. Burek, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa—
Krakéw 2000.

Endzelis J., Dauksys M., Comparison between modular building technology and tra-
ditional construction, “Journal of Sustainable Architecture and Civil Engineering”
2018, vol. 23(2).

Ferdous W,, Bai Y., Ngo T.D., Manalo A., Mendis P., New advancements, challenges and
opportunities of multi-storey modular buildings. A state-of-the-art review, “Engine-
ering Structures” 2019, vol. 183.

Funkcjonowanie szk6t w sytuacji zagrozenia COVID-19, NIK 2021, https://www.nik.
gov.pl/plik/id,25380,vp,28141.pdf.

Gajderowicz T., Jakubowski M., Cyfrowe wyzwania stojgce przed polskq edukacjq, Pol-
ski Instytut Ekonomiczny, Warszawa 2020.

Hayden-Smith R., A Brief History of School Gardens, 2011, http://kgi.org/blogs/
rose-hayden-smith/brief-history-school-gardens.

Himes A., Busby G., Wood buildings as a climate solution, “Developments in the Built
Environment” 2020, vol. 4, 100030, DOI: 10.1016/j.dibe.2020.100030.

Hrehorowicz-Gaber H., Blazy R., Ku$nierz-Krupa D., Hrehorowicz-Nowak A., Bla-
chut J,, Lysient M, Ciepiela A., Dudek J., Mamedov A., Sandu L.G., The issue of
adaptation of selected historic educational facilities located in the area of the historical
urban layout of Krakow, “International Journal of Conservation Science” 2023,
vol. 14, no 4, DOL: 10.36868/1JCS.

Hsieh C.C,, Lin Y.C., Tseng W.J., A Study of Excellent Primary School Principals’
Leading Behaviours in Japan, Educational Policy Forum (vol. 24, no 1), Na-
tional Chi Nan University, Department of Education Policy and Administra-
tion, 2021.

Informacje wstepne o wynikach egzaminu ésmoklasisty w 2021 r., Biuletyn Informacji
Publicznej, Centralny Osrodek Informatyki, Warszawa 2021 https://cke.gov.pl/
informacje-wstepne-o-wynikach-egzaminu-osmoklasisty-w-2021-r/.

Informacje wstepne o wynikach egzaminu dsmoklasisty w 2022 r., Biuletyn Informacji
Publicznej, Centralny O$rodek Informatyki, Warszawa 2022, https://www.gov.
pl/web/nauka/wyniki-egzaminu-osmoklasisty-2022.

Informacje o wynikach egzaminu ésmoklasisty w 2023 r., Biuletyn Informacji Publicz-
nej, Centralny Osrodek Informatyki, Warszawa 2023, https://bip.cke.gov.pl/
artykul/249/1802/informacje-o-wynikach-egzaminu-osmoklasisty-w-2023-r.

Instrukcja z 13 maja 1954 . (nr GM 1-1335/54) w sprawie szkolnej dziatki doswiad-
czalnej, Dz.U. Ministerstwa O$wiaty z dnia 7 czerwca 1954 r., nr 8, poz. 62.

Jammi A., Sanjeevi A.J., Structural performance of modular buildings: a review, Recent
Trends in Civil Engineering: Select Proceedings of ICRTICE 2019, 2021.

199



ZIELONA KLASA — WYZWANIATINNOWACJE W KSZTALETOWANIU PRZESTRZENI EDUKACJI

Kacprzak L, Ile dzieci z Ukrainy jest w polskich szkoltach i przedszkolach? Poznalismy
dane, www.rp.pl.

Kamionka LW.,, Projektowanie zrownowazone w aspekcie zastosowania materialow pro-
ekologicznych, ,Srodowisko Mieszkaniowe” 2022, nr 41.

Kletke-Milejska M., Zreformowany system edukacji i jego wplyw na ksztalcenie i wycho-
wanie dzieci w publicznych szkotach podstawowych, studium politologiczne, praca
doktorska, Wydzial Nauk Spotecznych, Uniwersytet Slaski, Katowice 2007, ht-
tps://sbc.org.pl/Content/7025/doktorat2754.pdf.

Klich A., Kram D., Energooszczedne konstrukcje drewniane, ,Materialy Budowlane” 2022, t. 6.

Kmiecinski M., Adamowicz M., Finansowanie oswiaty w jednostkach samorzqdu tery-
torialnego w Polsce, ,Rozprawy Spoteczne” 2017, t. 11, nr 1, https://rozprawy-
spoleczne.edu.pl/pdf-110911-41154?filename=FINANSOWANIE%200SWI-
ATY%20W.pdf.

Koniewski M., Szacowanie wplywu liczebnosci klasy na osiggniecia edukacyjne uczniéw
z wykorzystaniem eksperymentu ex post facto, ,Edukacja” 2012, nr 117(1).

Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 kwietnia 1997 r., Dz.U. 1997, nr 78, poz. 483.

Korzeniowski W., Normatyw urbanistyczny i mieszkaniowy — 1974, Informator, Cen-
tralny Osrodek Informacji Budownictwa, Warszawa 1980.

Kossobucka A., Ogréd w przestrzeni szkoly, [w:] R. Suska-Wrébel, I. Majcher (red.),
Dydaktyka biologii wobec wyzwan wspdlczesnosci, Fundacja Rozwoju Uniwersy-
tetu Gdanskiego, Gdanisk 2007.

Kowalski R., Grott E., Ogrody szkolne we wspélczesnej szkole. Znak edukacyjnego za-
cofania, a moze jednak postepu?, ,Studia Ecologiae et Bioethicae” 2015, nr 13.

Krajowe przepisy urbanistyczne projekt, 2010, https://grafik.rp.pl/grafika2/572896.

Kram D., Nowak K., Sliwa-Wieczorek K., Hrehorowicz-Gaber H., Blazy R., Hreho-
rowicz-Nowak A., Blachut J., Eysieri M., Ciepiela A., Dudek J., Drewniane bu-
downictwo modulowe jako innowacyjne rozwigzanie szkét przysztosci, ,Materiaty
Budowlane” 2023, nr 12(616), DOI: 10.15199/33.2023.12.06.

Kisztalcenie w szkolach dla dorostych, Najwyzsza Izba Kontroli, Kielce 2017, https://
www.nik.gov.pl/plik/id,15038,vp,17508.pdf.

Langer Judith A., Getting to excellent: How to create better schools, Teachers College
Press, 2004.

Lechowska E., Planowanie przestrzenne na poziomie lokalnym — powiqzanie teorii
z praktykg, ,Studia. Cykl Monografii” 2022, t. 15/207, https://publikacje.pan.
pl/Content/126379/PDF/2022-PLPR-BN.pdf.

Leszko M., Czachowska A., Pacewicz A., Zmiana (w) przestrzeni edukacyjnej. Dobre
praktyki architektoniczne i funkcjonalne z warszawskich szkét i przedszkoli, Funda-
cja Szkota z Klasa, Warszawa 2019.

200



BIBLIOGRAFIA

Linkevicius E., Zemaitis P,, Aleinikovas M., Sustainability impacts of wood-and concre-
te-based frame buildings, “Sustainability” 2023, vol. 15(2), 1560, DOI: 10.3390/
sul5021560.

Mauersberg S., Wykonywanie obowigzku szkolnego w niepodleglej Polsce (1918-1939),
yRozprawy z Dziejéw Oswiaty” 1996, t. 37.

Miejska Goscinnosc. Szacunek liczby Ukrairicow w miastach UMP, marzec, kwieciefi, maj
2022, Unia Metropolii Polskich, Warszawa 2022, https://metropolie.pl/filead-
min/news/2022/07/Miejska_goscinnosc_aktualizacja.pdf.

Mirek G., Przemiany budynkéw szkolnych w ukladach przestrzennych regionu Podhala po
II wojnie $wiatowej, praca doktorska, promotor dr hab. inz. arch. Bogustaw Podha-
laniski, prof. PK, WAPK, Krakéw 2021, https://repozytorium.biblos.pk.edu.pl/
resources/44734

Moraczewska B., Szkolnictwo polskie w latach 1945-1975 z uwzglednieniem miasta
Wihoclawka, Wydawnictwo Pafistwowej Wyzszej Szkoly Zawodowej we Wto-
clawku, Wloctawek 2010, https://kpbc.umk.pl/dlibra/publication/45196/
edition/52703/content.

Nguyen T.D.H.N,, Jeong J., Ahn Y,, Shin H., An innovative approach to temporary edu-
cational facilities: A case study of relocatable modular school in South Korea, “Journal
of Building Engineering” 2023, vol. 76.

NIK o bezpieczeristwie i higienie nauczania w szkotach publicznych, Najwyzsza Izba Kon-
troli, Warszawa 2017, https://www.nik.gov.pl/aktualnosci/edukacja-i-nauka/
nik-o-bezpieczenstwie-i-higienie-nauczania-w-szkolach-publicznych.html.

Ochrona Dziedzictwa Architektury i Urbanistyki IT potowy XX wieku, 17-18 listopada
2016, Warszawa: Ogélnopolska Konferencja: materialy konferencyjne, Stowarzysze-
nie Konserwatoréw Zabytkéw [etc. ], Warszawa-Krakéw 2016.

Oswiata i wychowanie w roku szkolnym 2009/2010, Gléwny Urzad Statystyczny, War-
szawa—Gdarisk 2010, https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/edukacja/edukacja/
oswiata-i-wychowanie-w-roku-szkolnym-20092010, 1,5.html?contrast=default.

Oswiata i wychowanie w roku szkolnym 2020/2021, Gléwny Urzad Statystyczny, War-
szawa—Gdansk 2021, https://stat.gov.pl/ obszary-tematyczne/edukacja/eduka-
cja/oswiata-i-wychowanie-w-roku-szkolnym-20202021,1,16.html.

Oswiata i wychowanie w roku szkolnym 2021/22, Gtéwny Urzad Statystyczny, Warsza-
wa—Gdanisk 2021, https://stat.gov.pl/ obszary-tematyczne/edukacja/edukacja/
oswiata-i-wychowanie-w-roku-szkolnym-20202021,1,16.html.

Paszkowska N., Kacprzak A., Rychlicki R., Jarmolowska K., Dominiak K., Wrébel M.
(red.), Szkola dobrze zaprojektowana. Standardy architektoniczne i funkcjonalne dla
szkét podstawowych i zespotow szkolno-przedszkolnych m.st. Warszawy, Miasto Sto-

teczne Warszawa, Warszawa 2020.

201



ZIELONA KLASA — WYZWANIATINNOWACJE W KSZTALETOWANIU PRZESTRZENI EDUKACJI

Pieko$ K., System oswiaty w Polskiej Rzeczpospolitej Ludowej, ,Edukacja-Technika-
Informatyka” 2018, nr 4(26).

Photovoltaic Geographical Information System, https://re.jrc.ec.europa.eu/
pvg_tools/en/.

Powrdt uczniéw do szkét — wytyczne dla klas I-11I, Ministerstwo Edukacji Narodo-
wej, 2021, https://www.gov.pl/web/edukacja/powrot-uczniow-do-szkol-
-wytyczne-dla-klas-i-iii.

Projekty budynkéw szkdt powszechnych, z. 1, Ministerstwo Wyznan Religijnych i O$wie-
cenia Publicznego, Ksigznica-Atlas, Warszawa 19235, https://polona.pl/preview/
bc902a20-37ce-43f1-88ac-821394181160.

Przesmycka E., Mitkowska E., Wzorcowe szkoly wiejskie jedno- i dwuklasowe z okresu mig-
dzywojennego w Polsce, Teka Komisji Architektury, Urbanistyki i Studiéw Krajobra-
zowych, nr 7, Lublin 2011, https://journals.pan.pl/Content/92727 /mainfile.pdf.

Przesmycka E., Mitkowska E., Zagospodarowanie otoczenia szkét powszechnych w dwu-
dziestoleciu migdzywojennym na przykladzie Lubelszczyzny, Teka Komisji Architek-
tury, Urbanistyki i Studiéw Krajobrazowych, nr 4, Lublin 2016, https://journals.
pan.pl/dlibra/publication/122877/edition/107124/content.

Pszczétkowski M., Architektura szkolna II Rzeczypospolitej, Ksiezy Mtyn, E6dz 2017.

Purchla J., Jan Zawiejski — architekt przetomu XIX i XX wieku, Wydawnictwo PWN,
Krakow 1986.

Raport na temat obywateli Ukrainy, Urzad ds. Cudzoziemcdw, lipiec 2022, Warsza-
wa 2022, https://www.gov.pl/attachment/10af1434-3351-489f- 9337-99a
2ba253461.

Raport roczny z 2023 r., Modular Building Institute, https://mbimodularbuildingin-
stitute.growthzoneapp.com/ap/CloudFile/Download/LwYRWRzp.

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 28 lutego 2019 r. w sprawie szczeg6-
towej organizacji publicznych szkéli publicznych przedszkoli, Dz.U. 2019, poz. S02.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2022 r. w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
Dz.U. 2022, poz. 12285.

Rozporzadzenie Ministra Wyznan Religijnych i O$wiecenia Publicznego z dnia
S kwietnia 1922 r. w przedmiocie wymiaréw i liczby, pomieszczen w budynkach
publicznych szkoét powszechnych i domach mieszkalnych dla nauczycieli, Dz.U.
1922, nr 45, poz. 383.

Rozporzadzenie Ministra Wyznan Religijnych i O$wiecenia Publicznego wydane w po-
rozumieniu z Ministrem Spraw Wewnetrznych i Ministrem Skarbu z dnia 30 maja
1923 r. w przedmiocie wykonania ustawy z dnia 17 lutego 1922 r. o zakladaniu
i utrzymywaniu publicznych szk6t powszechnych, Dz.U. 1923, nr 73, poz. 574.

202



BIBLIOGRAFIA

Sewastianowicz M., Masowy exodus nauczycieli. W tym roku moze zabrakngé na-
wet trzydziestu tysigcy, https://www.prawo.pl/oswiata/braki-kadrowe-w-szko-
lach-2023,522893.html.

Sitek M., Czas jako warto$¢ w budownictwie, ,Nowoczesne Budownictwo Inzynie-
ryjne” 2022.

Stariczyk P., Wyksztatcenie ludnosci II Rzeczypospolitej w swietle bada#i GUS, ,Spole-
czenstwo i Ekonomia” 2016, t. 1(5).

Szafer W,, Ogrody szkolne, Ksigznica Polska Towarzystwa Nauczycieli Szkét Wyzszych,
Lwéw—-Warszawa 1921.

Szkola dobrze zaprojektowana. Standardy architektoniczne i funkcjonalne dla szkot
podstawowych i zespoldw szkolno-przedszkolnych m.st. Warszawy, Zarzadzenie nr
645/2021 Prezydenta m.st. Warszawy z 4 maja 2021 r., Warszawa 2021, https://
architektura.um.warszawa.pl/-/szkola-dobrze-zaprojektowana.

Sleszyniski P., Kukotowicz P., Spoleczno-gospodarcze skutki chaosu przestrzennego, Pol-
ski Instytut Ekonomiczny, Warszawa 2021.

Sliwinski F., Organizacja szkolnictwa w Polsce wspélczesnej. Podrecznik dla kandydatow
do zawodu nauczycielskiego, Wydanie trzecie znacznie zmienione i rozszerzone,
Ksigznica-Atlas, Zjednoczone Zaklady Kartograficzne i Wydawnicze Towarzy-
stwa Nauczycieli Szkot Srednich i Wyzszych SA, Lwéw-Warszawa 1932.

Thornburg David D., Campfires in cyberspace, “International Journal of Instructional
Technology and Distance Learning” 2004, vol. 1, no 10.

Tynelski S., Sie¢ szkolna szkolnictwa powszechnego, Nasza Ksiegarnia, Warszawa 1929.

Tysigclatki — szkoly na rocznice, https://culture.pl/pl/ dzielo/tysiaclatki-szkoly-na-
rocznice.

UchodZcy z Ukrainy w Polsce. Profilowanie. Czerwiec 2022, UNHCR & REACH, ht-
tps://data.unhcr.org/en/documents/download/96508.

Uchwala Sejmu Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej z dnia 13 pazdziernika 1973 r.
w sprawie systemu edukacji narodowej, ,Monitor Polski” 1973, nr 44, poz. 260.

Uchwala nr LXXVI/1105/13 Rady Miasta Krakowa z dnia 12 czerwca 2013 r. w spra-
wie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Ugorek-
-Wschéd - ogloszona w ,Dzienniku Urzedowym Wojewddztwa Malopolskiego”
z dnia 19 czerwca 2013 ., poz. 4092.

Uchwata nr LXTI/888/12 Rady Miasta Krakowa z dnia 5 grudnia 2012 r. w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru osie-
dle Oficerskie — ogloszona w ,,Dzienniku Urzedowym Wojewdédztwa Malopol-
skiego” z dnia 14 grudnia 2012 r., poz. 7281.

Uchwata nr LXXIV/2076/21 Rady Miasta Krakowa z dnia 1 grudnia 2021 r. w spra-

wie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru

203



204

ZIELONA KLASA — WYZWANIATINNOWACJE W KSZTALETOWANIU PRZESTRZENI EDUKACJI

Wesola - rejon ulicy Kopernika — ogloszona w ,Dzienniku Urzedowym Woje-
wodztwa Matopolskiego” z dnia 10 grudnia 2021 r., poz. 7577.

Uchwata nr LXII/888/12 Rady Miasta Krakowa z dnia § grudnia 2012 r. w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru osie-
dle Oficerskie — ogloszona w ,Dzienniku Urzedowym Wojew6dztwa Malopol-
skiego” z dnia 14 grudnia 2012 r., poz. 7281.

Uchwata nr LIII/1464/21 Rady Miasta Krakowa z dnia 18 lutego 2021 r. w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru Kle-
parz — ogloszona w ,Dzienniku Urzedowym Wojewddztwa Malopolskiego” z dnia
24 lutego 2021 r., poz. 1156.

Uchwata nr LXX/1007/13 Rady Miasta Krakowa z dnia 27 marca 2013 r. w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru Bien-
czyce — osiedle — ogloszona w ,Dzienniku Urzedowym Wojew6dztwa Malopol-
skiego” z dnia 8 kwietnia 2013 r., poz. 2746.

Uchwata nr LXVI/849/09 Rady Miasta Krakowa z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego obszaru Kli-
ny Poludnie w Krakowie — ogloszona w ,Dzienniku Urzedowym Wojew6dztwa
Malopolskiego”, nr 189, poz. 1336 z dnia 16 kwietnia 2009 r.

Uchwata nr LXXXVIII/2145/17 Rady Miasta Krakowa z dnia 8 listopada 2017 r.
w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
obszaru Kazimierz — ogloszona w ,Dzienniku Urzedowym Wojewo6dztwa Ma-
lopolskiego” z dnia 23 listopada 2017 r., poz. 7618.

Ustawa z dnia 17 marca 1921 r. - Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej, Dz.U. 1921,
nr 44, poz. 267.

Ustawa z dnia 17 lutego 1922 o budowie publicznych szkél powszechnych, Dz.U.
1922, nr 18, poz. 144.

Ustawa z dnia 17 lutego 1922 r. o zakladaniu i utrzymywaniu publicznych szkél po-
wszechnych, Dz.U. 1922, nr 18, poz. 143.

Ustawa z dnia 31 lipca 1924 r. zawierajaca niektdre postanowienia o organizacji szkol-
nictwa, Dz.U. 1924, nr 79, poz. 766.

Ustawa z dnia 11 marca 1932 r. o ustroju szkolnictwa, Dz.U. 1932, nr 38, poz. 389.

Ustawa z dnia 15 lipca 1961 r. o rozwoju systemu o$wiaty i wychowania, Dz.U. 1961,
nr 32, poz. 160.

Ustawa z dnia 7 wrzeénia 1991 r. o systemie o§wiaty, Dz.U. 1991, nr 95, poz. 425.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, Dz.U. 1994, nr 89, poz. 414.

Ustawa z dnia 25 lipca 1998 r. 0 zmianie ustawy o systemie o$wiaty, Dz.U. 1998, nr
117, poz. 759.



BIBLIOGRAFIA

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,
Dz.U. 2003, nr 80, poz. 717.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2016 r. - Prawo o$wiatowe, Dz.U. 2017, poz. 59.

Ustawa z dnia S lipca 2018 r. o ulatwieniach w przygotowaniu i realizacji inwestycji
mieszkaniowych oraz inwestycji towarzyszacych, Dz.U. 2018, poz. 1496.

Westfall-Greiter T., Schratz B., Hofbauer C., Gute Schule, neue Mittelschule: Grundla-
gen fiir einen forderlichen Diskurs, Bundeszentrum fir lernende Schulen, 2015.

Wegiel T., Borkowski D., Blazy R., Ciepiela A., Lysiet M., Dudek J., Blachut J., Hre-
horowicz-Gaber H., Hrehorowicz-Nowak A., Selection of renewable energy sources
for modular and mobile “Green Classroom” facilities, “Energies” 2024, vol. 17, no.
9,DOI: 10.3390/en17092033.

Wiodarczyk M., Wiodarczyk M., Krakowskie osiedla modernizmu 1945-1990. Wybra-
ne przyktady, Krakow 2014.

Wojdat M., Cywinski P., Miejska goscinnosé. Wielki wzrost, wyzwania i szanse. Raport
o uchodzcach z Ukrainy w najwigkszych polskich miastach, Unia Metropolii Polskich,
Warszawa 2022, https://metropolie.pl/fileadmin/news/2022/04/Ump_Ukraina
RAPORT final 2.pdf.

WRAP. Waste reduction potential of offsite volumetric construction. WAS 003-003: Offsi-
te Construction Case Study, 2018, 1-11, https:/ /wwwhowickltd.com/asset/327.pdf.

Wskazniki dostgpnosci terytorialnej mieszkaricow Polski do wybranych obiektéw uzytecz-
nosci publicznej. Raport koricowy, Gléwny Urzad Statystyczny, Warszawa—Gdansk
2018, https://stat.gov.pl/statystyki-eksperymentalne/obszary-funkcjonalne-o-
raz-dostepnosc-terytorialna/wskazniki-dostepnosci-terytorialnej-mieszkancow-
-polski-do-wybranych-obiektow-uzytecznosci-publicznej,2,1.html.

Wskazniki dostepnosci terytorialnej mieszkaricow Polski do wybranych obiektow uzytecz-
nosci publicznej, Gléwny Urzad Statystyczny, Warszawa—Gdansk 2021, https://
stat.gov.pl/statystyki-eksperymentalne/obszary-funkcjonalne-oraz-dostepnosc-
-terytorialna/wskazniki-dostepnosci-terytorialnej-mieszkancow-polski-do-wy-
branych-obiektow-uzytecznosci-publicznej,2,1.html.

Wytyczne MEiN, MZ i GIS w sprawie rezimu sanitarnego dla klas I-III, Minister-
stwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, 2021, https://www.gov.pl/web/nauka/
wytyczne-sanitarne-dla-klas-1-3.

Van Gassel F., Modular Construction, ARKQ, 2006.

Zarzadzenie Ministra O$wiaty z dnia 26 stycznia 1953 r. w sprawie stosowania nor-
matywow projektowania budownictwa dla szkét ogélnoksztalcacych stopnia pod-
stawowego oraz normatywéw projektowania budownictwa dla przedszkoli o bu-
dynkach wolnostojacych, ,Monitor Polski” 1953, nr 45, poz. 538.

Zarzadzenie Ministra O$wiaty i Prezesa Komitetu do Spraw Urbanistyki

205



ZIELONA KLASA — WYZWANIATINNOWACJE W KSZTALETOWANIU PRZESTRZENI EDUKACJI

i Architektury z dnia 16 lutego 1959 r. w sprawie zmian normatywu technicz-
nego projektowania budownictwa szkét podstawowych, ,Monitor Polski” 1959,
nr 34, poz. 153.

Zarzadzenie Ministra O$wiaty i Prezesa Komitetu do Spraw Urbanistyki i Architek-
tury z dnia 16 lutego 1959 r. w sprawie sporzadzenia bilansu potrzeb inwestycyj-
nych do 1965 r. i lokalizacji szkél podstawowych w miastach, ,Monitor Polski”
1959, nr 34, poz. 154.

Zarzadzenie nr 9 Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 29
stycznia 1974 r. w sprawie wskaznikéw i wytycznych dla terenéw mieszkanio-
wych w miastach, Dz. Bud. z dnia 2 lutego 1974 r., nr 2, poz. 2.

Zarzadzenie nr 9 Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 29
stycznia 1974 r. w sprawie wskaznikéw i wytycznych urbanistycznych dla tere-
néw mieszkaniowych miasta.

Zarzadzenie Prezydenta RP z dnia 8 wrze$nia 1994 r., ,Monitor Polski”, nr 50, poz.
418.

206



SPIS ILUSTRAC]I

1. 1.

Rodzaje pomieszczen szkolnych oraz ich parametry — program normal-
ny. Zrédlo: Zalacznik I do Rozporzadzenia Ministra Wyznan Religijnych
i Oswiecenia Publicznego z dnia S kwietnia 1922 r. w przedmiocie wymia-
réw i liczby pomieszczent w budynkach publicznych szkét powszechnych

i domach mieszkalnych dla nauczycieli.............................. 21

II. 2. Rodzaje pomieszczen szkolnych oraz ich parametry — program normal-

1L 3.

1L 4.

ILS.

IL. 6.

ny. Zrédlo: Zalacznik I do Rozporzadzenia Ministra Wyznan Religijnych
i O$wiecenia Publicznego z dnia 5 kwietnia 1922 r. w przedmiocie wymia-
réw i liczby pomieszczenn w budynkach publicznych szkét powszechnych
i domach mieszkalnych dla nauczycieli..........................oo 22
Normy powierzchniowe dzialek szkot ogélnoksztatcacych stopnia pod-
stawowego w metrach kwadratowych oraz zasady ich zagospodarowania
(liczby orientacyjne). Zrédlo: Zatacznik nr 1 do Zarzadzenia Ministra
Oéwiaty z dnia 26 stycznia 1953 r. w sprawie stosowania normatywow
projektowania budownictwa dla szkét ogélnoksztalcacych stopnia podsta-
wowego oraz normatywoéw projektowania budownictwa dla przedszkoli
o budynkach wolnostojacych. ... 26
Zasady organizacji szkél. Zrédlo: Zalacznik nr 2 do Zarzadzenia Ministra
Oswiaty z dnia 26 stycznia 1953 r. w sprawie stosowania normatywoéw
projektowania budownictwa dla szkot ogélnoksztalcacych stopnia podsta-
wowego oraz normatywéw projektowania budownictwa dla przedszkoli
o budynkach wolnostojacych. .................. 27
Zasady organizacji szkol - cd. tabl. nr 2. Zrédlo: Zalacznik nr 2 do Zarza-
dzenia Ministra O$wiaty z dnia 26 stycznia 1953 r. w sprawie stosowania
normatywow projektowania budownictwa dla szkét ogélnoksztalcacych
stopnia podstawowego oraz normatywéw projektowania budownictwa
dla przedszkoli o budynkach wolnostojacych.....................oooo . 28
Spis pomieszczen w budynkach szkot ogélnoksztalcacych stopnia podsta-
wowego oraz ich normy przestrzenne. Zrédlo: Zalacznik nr 3 do Zarza-
dzenia Ministra O$wiaty z dnia 26 stycznia 1953 r. w sprawie stosowania
normatywow projektowania budownictwa dla szkét ogélnoksztalcacych
stopnia podstawowego oraz normatywéw projektowania budownictwa

dla przedszkoli o budynkach wolnostojacych........................ 29



ZIELONA KLASA — WYZWANIATINNOWACJE W KSZTALETOWANIU PRZESTRZENI EDUKACJI

I1. 7. Wskazniki ekonomiczno-techniczne. Wskazniki do Tablicy 3. Spis po-
mieszczen w budynkach szkét ogélnoksztalcacych stopnia podstawowe-
go oraz ich normy przestrzenne. Zrédlo: Zatacznik nr 3 do Zarzadzenia
Ministra O$wiaty z dnia 26 stycznia 1953 r. w sprawie stosowania norma-
tywéw projektowania budownictwa dla szkét ogolnoksztalcacych stopnia
podstawowego oraz normatywow projektowania budownictwa dla przed-
szkoli o budynkach wolnostojacych....................... 30
Il. 8. Wskazniki ekonomiczno-techniczne — cd. Wskazniki do Tablicy 3. Spis
pomieszczen w budynkach szkot ogélnoksztatcacych stopnia podstawo-
wego oraz ich normy przestrzenne. Zrédlo: Zalacznik nr 3 do Zarzadzenia
Ministra O$wiaty z dnia 26 stycznia 1953 r. w sprawie stosowania norma-
tywéw projektowania budownictwa dla szkot ogolnoksztalcacych stopnia
podstawowego oraz normatywow projektowania budownictwa dla przed-
szkoli o budynkach wolnostojacych.......................o 31
1. 9. Szkota segmentowa. Zrédlo: W. Korzeniowski, , Informator, Centralny
Osrodek Informacji Budownictwa, Warszawa 1980,s. 17................... 36
1. 10. Budynek szkolny w Budziwoju (obecnie Rzeszéw), murowany, dwukla-
sowy wybudowany w 1896 r. jako trzeci obiekt istniejacej tu od 1847 r.
szkoly. Zdjecie z 1933 r. Zrédto: http://zszp7.ayz.pl/index.php/o-nas/
historia/zdjecia (dostep: 24.10.2022). ........oiiiiii 41
IL. 11. Szkota Miejska im. $w. Jana Kantego w Krakowie wzniesiona w latach 1878-
~1881 wedlug projektu Macieja Moraczewskiego. Fot. Ignacy Krieger. Zr6-
dlo: https:/ /www.sp4krakow.pl/historia-szkoly/ (dostep: 17.04.2023)....... 41
I1. 12. Szkota miejska projektu Stefana Zoldaniego w stylu neogotyckimz 1892 r.
Fot. M. Wdowiarz-Bilska, 2022. ... 42
Il. 13. Szkola Podstawowa nr 1 im. Synéw Putku w Bystrej, zbudowa-
na w latach 1907-1910. Widok od strony poludniowo-zachodniej.
Fot. M. Liysien, 2022............. ... 42
II. 14. Szkota w Ryglicach wybudowana w 1912 r. Fot. M. Wdowiarz-Bilska, 2023. . 43
I1. 1. Liceum im. Konarskiego w Oswigcimiu. Zrédlo: fot. Eeba, Wikimedia

Commons BB BY 3.0 (dostep: 24.02.2023).........oovviiiiiiii.. 43
I1. 16. Szkola powszechna im. Gabriela Narutowicza w Czgstochowie. Zrédto:
https://polska-org.pl/8231767,foto.html.................... 44

I. 17. Megskie gimnazjum biskupie w Lublinie, proj. J. Siennicki 1927 r. Zré-
dlo: NAC - Domena Publiczna, https://www.szukajwarchiwach.gov.pl/

jednostka/-/jednostka/5923529. ... ... ... 44
II. 18. Szkota Podstawowa nr 93 w Krakowie, arch. J. Golab. Fot. M. Wdowia-
rz-Bilska, 2023. .. ... .. 45

208



SPISILUSTRACIJI

I1. 19. Szkota Tysiaclecia w Wegierskiej Gérce (Szkola Podstawowa im. Obron-
céw Wegierskiej Gorki), typowy, skromny projekt powielany w ca-
tym kraju (1961). Zrédto: Wikimedia Commons, Domena P (dostep:
12.05.2023). ..o 45
IL. 20. Spoleczna Szkota Podstawowa im. Lady Sue Ryder Niepolomice, osiedle
Kaptarz, fot. Konior Studio, 2012. Zrédlo: https://www.architektura-
ibiznes.pl/szkola-jak-plaster-miodu-ssp-im.-lady-sue-ryder-w-niepolo-
micach-od-konior-studio,3670.html (dostep: 15.04.2023)................ 46
IL. 21. Spoleczna Szkota Podstawowa im. Lady Sue Ryder Niepolomice, osiedle
Kaptarz, fot. Konior Studio, 2012. Zrédlo: https://www.architektura-
ibiznes.pl/szkola-jak-plaster-miodu-ssp-im.-lady-sue-ryder-w-niepolo-
micach-od-konior-studio,3670.html (dostep: 15.04.2023)................ 46
II. 22. Poziom zageszczenia obiektéw szkolnych — liczba placéwek przypada-

jaca na 1 km®w poszczegdlnych gminach. Zrédlo: M. Wdowiarz-Bilska

na podstawie danych GUS, Portal Geostatystyczny. ...................... S8
I1. 23. Ogélne saldo migracji na pobyt staly w gminach w 2016 r. Zrédlo: GUS,

2007, 59
Il. 24. Zmiany liczby ludnosci w I pétroczu 2021 r. wg gmin. Zrédlo: Sz. Pif-

czyk, , Facebook.com/kartografiaekstremalna. ...................... ... 59
I1. 25. Lokalizacja szkét podstawowych i ponadpodstawowych w Krakowie.

Oprac. RoEabuz ... 67
I1. 26. Kartogram pokazujacy zageszczenie szkot w poszczegoélnych dzielnicach

Krakowa. Oprac. R.Eabuz ......................... 69
II. 27. Lokalizacja szkét wybranych do analiz. Oprac: R.Eabuz.................. 70

I1. 28. Sposéb zagospodarowania terenu szkoty — widok satelitarny 2023 . (po
lewej). Zrédlo: www.geoportal.gov.pl i schemat zagospodarowania (po

prawej) — oprac. A. Ciepiela. ... 73
IL. 29. Elewacja frontowa historycznego budynku szkoly. Fot. M. Wdowiarz-

Bilska ... 74
I1. 30. Widok na budynek Szkoty Podstawowej nr 11 od strony potudniowo-

-wschodniej. Fot. M. Wdowiarz-Bilska ................................ 75
II. 31. Widok na fragment dziedziica szkoly. Fot. M. Wdowiarz-Bilska .......... 75

I1. 32. Sposéb zagospodarowania terenu szkoty — widok satelitarny 2023 r.

(po lewej). Zrédto: www.geoportal.gov.pl i schemat zagospodarowania

(po prawej) — oprac. A. Ciepiela. ..............ooooviiiii i, 78
II. 33. Strefa wejéciowa szkoty — elewacja frontowa. Fot. D. Moskal.............. 79
II. 34. Sala gimnastyczna polaczona z gtéwng czescia budynku. Fot. D. Moskal .. 80

209



210

ZIELONA KLASA — WYZWANIATINNOWACJE W KSZTALETOWANIU PRZESTRZENI EDUKACJI

Il. 35. Dziedziniec szkoly z mlodymi nasadzeniami (sosna, klon) oraz miejsca-

mi do siedzenia. Fot. A. Hrehorowicz-Nowak ............................ 80
I. 36. Sposéb zagospodarowania terenu szkoly — widok satelitarny 2023

(po lewej). Zrédto: www.geoportal.gov.pl i schemat zagospodarowania

(po prawej) — oprac. A. Ciepiela. ... 83
IL. 37. Strefa wejéciowa szkoty. Fot. D. Moskal.............................. .. 84
II. 38. Widok na wnetrze urbanistyczne za budynkiem szkoly od strony potu-

dniowo-zachodniej. Fot. D.Moskal. ... 85

I1. 39. Sposéb zagospodarowania terenu szkoly — widok satelitarny (po lewej).

Zrédlo: www.geoportal.gov.pl i schemat zagospodarowania (po prawej)

—oprac. ACiepiela.................... 87
II. 40. Widok na strefe wejéciowa do budynku szkoty od strony péinocno-za-

chodniej. Fot. M. Wdowiarz-Bilska. ... 88
II. 41. Sasiedztwo szkoly od strony péInocno-wschodniej. Fot. M. Wdowiarz-

-Bilska ... 89

II. 42. Sposdb zagospodarowania terenu szkoly — widok satelitarny 2023 r.

(po lewej). Zrédto: www.geoportal.gov.pl i schemat zagospodarowania

(po prawej) — oprac. A. Ciepiela. ................oocoiiiiiii i 92
II. 43. Widok na strefe wejéciowa do budynku szkoly od strony péinocnej. Fot.

D.Moskal. . ... 93
II. 44. Widok na wnetrze urbanistyczne przy budynku szkoly. Fot. D. Moskal ... 93
1. 45. Sposéb zagospodarowania terenu szkoly — widok satelitarny 2023 (po

lewej). Zrédlo: www.geoportal.gov.pl i schemat zagospodarowania (po

prawej) — oprac. A. Ciepiela. ... 96
1l. 46. Widok na fragment elewacji tylnej szkoty od strony potudniowo- wschod-

niej. Fot. A. Synowiec....... ... ... 98
II. 47. Widok na hale sportows. Fot. A. Synowiec............................... 98

I1. 48. Sposéb zagospodarowania terenu szkoly — widok satelitarny 2023
(po lewej). Zrédlo: www.geoportal.gov.pl i schemat zagospodarowania
(po prawej) — oprac. A. Ciepiela. ... 101
1. 49. Widok na budynek (elewacja frontowa, strefa wejsciowa) liceum od stro-
ny wschodniej. Fot. D. Moskal. ... 103
I1. 50. Hala widowiskowo-sportowa. Zrédlo: https://3liceum-krakow.pl/szko-
la/hala-widowiskowo-sportowa/.................oooiiiii 103
1. S1. Sposéb zagospodarowania terenu szkoly — widok satelitarny (po lewej).
Zrédlo: www.geoportal.gov.pl i schemat zagospodarowania (po prawej)
—oprac. A. Ciepiela ............... 105
Il. 52. Elewacja frontowa liceum. Fot. D. Moskal .............................. 107



SPIS TABEL

II. 53. Sposéb zagospodarowania terenu szkoly — widok satelitarny 2023

(po lewej). Zrédto: www.geoportal.gov.pl i schemat zagospodarowania

(po prawej) — oprac. A. Ciepiela. ..o 109
Il. 54. Fragment frontowej elewacji z zaakcentowanym gtéwnym wejéciem do

budynku. Fot. A. Synowiec. ... 111
II. 55. Sposéb zagospodarowania terenu szkoly — widok satelitarny 2023

(po lewej). Zrédto: www.geoportal.gov.pl i schemat zagospodarowania

(po prawej) — oprac. A. Ciepiela. ... 113
IL. 56. Strefa wejsciowa do liceum. Fot. D. Moskal.......................... .. 114
II. 57. Widok na budynek szkoly oraz zagospodarowanie terenu od strony po-

tudniowej. Fot. D. Moskal ... 115

II. 58. Spos6b zagospodarowania terenu szkoly — widok satelitarny 2023

(po lewej). Zrédto: www.geoportal.gov.pl i schemat zagospodarowania

(po prawej) — oprac. A. Ciepiela...............ocoiiiiiiii 117
II. 59. Widok elewacje szkoly. Fot. A. Synowiec.........................ooo... 118
1. 60. Zdjecie z dronu na wnetrze urbanistyczne placéwki szkolnej. Zrédto:

strona internetowa Zespotu Szkét Inzynierii Srodowiska i Melioracii

w Krakowie, https://zsisim.pl/strona-glowna-2/galeria-2/galeria-zdje-

cia-z-drona/ .. ... 119
II. 61. Oznaczenia wymiaréw bokéw figur tworzacych podstawy modutéw.

Oprac.J.Dudek......... ... 143
Il. 62. Zalozenie 1 - rzut ukladu modutéw. Oprac. J. Dudek................... 144
II. 63. Zatozenie 1 — widok perspektywiczny uktadu modutéw. Oprac. J. Dudek.. 144
II. 64. Zalozenie 2 — rzut ukladu moduléw. Oprac. J. Dudek................... 145
II. 65. Zatozenie 2 — widok perspektywiczny uktadu modutéw. Oprac. J. Dudek.. 145
II. 66. Rzut modulu podstawowego prostokatnego. Oprac. J. Dudek .......... 146
IL. 67. Przekroj A-A przez modul podstawowy wraz z zadaszeniem.

Oprac.J. Dudek.......... ... 147
II. 68. Rzuty modutéw podstawowych. Oprac.J. Dudek....................... 148
II. 69. Warianty przestrzenne moduléw podstawowych. Oprac. J. Dudek. ...... 148
IL. 70. Przyktadowe aranzacje sal zlozonych z czterech modutéw A/B.

Oprac.J. Dudek......... ... 149
Il. 71. Przykladowe aranzacje sal ztozonych z dwéch modutéw A/B oraz dwoch

C.Oprac.J.Dudek. ... 150
1l. 72. Przyktadowe aranzacje sal ztozonych z dwéch moduléw A/B oraz trzech

C, lub sze$ciu modutéw A/B. Oprac.J.Dudek...................... ... 150
I1. 73. Przykladowe aranzacje sanitariatéw wykorzystujacych moduly C i D.

Oprac.J.Dudek................. 151

211



212

ZIELONA KLASA — WYZWANIATINNOWACJE W KSZTALETOWANIU PRZESTRZENI EDUKACJI

II. 74. Aranzacja zestawu trzech sal dydaktycznych z komunikacja, sanitariata-

mi oraz patio. Oprac.J.Dudek.......................oo 152
IL. 75. Zielone Klasy — moduly podstawowe A i B. Oprac. Jakub Dudek ....... 154
IL. 76. Zielone Klasy — moduly podstawowe typ C oraz modut higienicznosa-
nitarny. Oprac.J. Dudek. ... 155
II. 77. Ogrzewanie i wentylacja—schemat. Oprac. G. Ojezyk. .................. 172
Il. 78. Ogrzewanie i wentylacja-rzut (powierzchnia klasy 51,84 m? 20-26
ucznidw. Oprac. G. Ojezyk. ... 172
II. 79. Ogrzewanie i wentylacja — rzut powierzchnia klasy 60,84 m?, 24-30
uczniéw. Oprac. G. Ojczyk. ... 173
I1. 80. Ogrzewanie i wentylacja — rzut powierzchnia klasy 78,84 m? 31-39
ucznidw. Oprac. G. Ojezyk. ... 174
II. 81. Instalacja wod.-kan. — rzut. Oprac. G. Ojczyk. ......................oL. 175
IL. 82. Instalacja wod.-kan. — schemat. Oprac. G. Ojczyk....................... 176

II. 83. Okreslenie mozliwo$ci realizacji Zielonej Klasy w wybranych krakow-
skich placéwkach edukacyjnych — ograniczenia i propozycja rozwiazan.
Oprac. A. Hrehorowicz-Nowak ..., 187

SPIS TABEL

Tabela 1. Pomieszczenia szkolne i ich metraz wg normatywu z 1959 r. Oprac.
M. Wdowiarz-Bilska na podstawie Zarzadzenia Ministra Oswiaty
i Prezesa Komitetu do Spraw Urbanistyki i Architektury z dnia 16
lutego 1959 r. w sprawie zmian normatywu technicznego projekto-
wania budownictwa szkdt podstawowych. ... 33
Tabela 2. Wskazniki i standardy urbanistyczne dla infrastruktury spolecznej
w zakresie ustug opiekuriczo-wychowawczych i edukacyjnych. Zré-
dlo: G. Dagbrowska-Milewska,Standardy urbanistyczne dla terenéw
mieszkaniowych — wybrane zagadnienia, , Architecturae et Artibus”

2010,v0l.2,1n03.,,8.20. ... .o 37
Tabela 3. Wspoélczynniki skolaryzacji w roku szkolnym 2020/21.

Stan na 30 wrzeénia. Zrédlo: GUS, Warszawa—Gdansk 2021. ......... 49
Tabela 4. Dane dotyczace szkdl podstawowych i uczniéw. Oprac. A. Ziobro na

podstawie danych GUS. ... S0



SPIS TABEL

Tabela S. Liczba uczniéw przypadajacych $rednio na jedna szkole i jeden od-
dzial w szkolach podstawowych w poszczegélnych wojewddztwach.
Oprac. M. Wdowiarz-Bilska na podstawie: Gtéwny Urzad Statystycz-
ny, Warszawa—Gdanisk 2021, tabl. 3.6...........................L S1
Tabela 6. Statystyka imigrantéw z Ukrainy w marcu, kwietniu i maju 2022 r.
Zrédlo: Centrum Analiz i Badar Unii Metropolii Polskich UMP, ma-

rzec, kwieciel), maj2022,s.8. ... ... .. 64
Tabela 7. Liczba szkél podstawowych i ponadpodstawowych w poszczegdlnych
dzielnicach Krakowa. Oprac. R.Eabuz. ........................... ... 68
Tabela 8. Obiekty wybrane do analiz. Oprac. M. Wdowiarz-Bilska .............. 71
Tabela 9. Schematy zagospodarowania terenéw analizowanych szkél. Oprac.
A.Hrehorowicz-Nowak ... 121
Tabela 10. Dane ogélne. Oprac. D. Ogrodnik ................................ 123
Tabela 11. Charakterystyczne dane dotyczace szkoly. Oprac. M. Wdowiarz-
Bilska ..o 124
Tabela 12. Cechy architektoniczno-urbanistyczne. Forma architektoniczna.
Oprac. D. Ogrodnik. ... 125
Tabela 13. Cechy architektoniczno-urbanistyczne. Kontekst urbanistyczny.
Oprac. D. Ogrodnik....................oo. o 126
Tabela 14. Waloryzacja zieleni. Oprac. D. Ogrodnik .......................... 127
Tabela 15. Wyposazenie przestrzeni publicznej. Oprac. D. Ogrodnik. ......... 128
Tabela 16. Formy dostepnosci. Oprac. D. Ogrodnik........................ .. 129
Tabela 17. Synteza uwarunkowan i potencjaléw. Oprac. D. Ogrodnik......... 129
Tabela 18. Infrastruktura techniczna. Oprac. D. Ogrodnik .................... 130

Tabela 19. Mozliwo$¢ realizacji Zielonej Klasy na podstawie zapiséw prawa

miejscowego. Oprac. A. Ciepiela, D. Ogrodnik .................... 132
Tabela 20. Ocena konstrukcji budynkéw modutowych w zaleznosci od kla-

sy prefabrykacji: uklad pretowy 1D. Oprac. D. Kram, K. Nowak,

K. Sliwa-Wieczorek ... 155
Tabela 21. Ocena konstrukcji budynkéw modutowych w zaleznoéci od kla-

sy prefabrykacji: uklad panelowy 2D. Oprac. D. Kram, K. Nowak,

K. Sliwa-Wieczorek .....................c.oiiii 157
Tabela 22. Ocena konstrukeji budynkéw modutowych w zaleznosci od klasy

prefabrykacji: uklad wolumetryczny 3D. Oprac. D. Kram, K. Nowak,

K. Sliwa-Wieczorek ... 158

213



214

ZIELONA KLASA — WYZWANIATINNOWACJE W KSZTALETOWANIU PRZESTRZENI EDUKACJI

Tabela 23. Analiza cieplnowilgotno$ciowa przegréd moduléw z uwzglednie-
niem réznych typow konstrukcji nosnej. Kolorem zielonym zazna-
czono minimalne grubosci przegrody w zaleznosci od konstrukeji
modutu. Oprac. D. Kram, K. Nowak, K. Sliwa-Wieczorek. .........

Tabela 24. Wybrane parametry techniczne materialéw izolacyjnych uzywa-
nych do wypelnienia konstrukeji szkieletowej. Oprac. D. Kram,
K. Nowak, K. Sliwa-Wieczorek. ..........................c........

Tabela 25. Analiza optymalnego ulozenia Paneli PV o mocy 2 kWp. Zrédlo:
W. Wegiel, D. Borkowski, R. Blazy, A. Ciepiela, M. Lysien, J. Du-
dek, J. Btachut,

H. Hrehorowicz-Gaber, A. Hrehorowicz-Nowak, , ,Energies” 2024, 17,2033,
DOI: 10.3390/en17092033, dostep: 10.12.2024. .................

Tabela 26. Szacunkowe pozostate zapotrzebowanie urzadzen na moc i energie

elektryczna. Oprac. T. Wegiel, D. Borkowski.......................

SPIS WYKRESOW

Wrykres 1. Liczba uczniéw w szkolach podstawowych i ponadpodstawowych.
Zrédlo: oprac. M. Wdowiarz-Bilska na podstawie danych z www.

edubaza.pl ... ...

Wykres 2. Uczniowie w szkolach dla dzieci i mlodziezy w roku szkolnym
2020/21. Stan na 30 wrzeénia. Zrédto: GUS, Warszawa—Gdanisk

Wykres 3. Przyrost naturalny w Polsce w latach 1946-2020. Zrédlo: Dariusz
Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0 (https://zpe.gov.pl/a/ludnosc-

-polski-podsumowanie/DzBZiQ9AQ). ...t

Wykres 4. Szacunek liczby ludnosci 12 miast UMP tacznie z Ukraificami. Zr6-

dfo: Centrum Analiz i Badann Unii Metropolii Polskich, s. 15........

Wykres 5. Zuzycie energii pierwotnej i potencjal cieplarniany dla wybranych
materialéw budowlanych. Zrédto: M. Borkowski, ,Przeglad Budow-
lany” 2015, nr3. ..o

Wykres 6. Obcigzenie srodowiska CO, w analizie LCA (analiza cyklu zy-
cia) podstawowych materiatéw budowlanych. Zrédto: A. Klich,
D. Kram, , ,Materialy Budowlane” 2022, t. 6,s. 40-43..............

179

.57



SPISWYKRESOW

Wykres 7. Miesieczna produkcja dla nachylenia 90° i azymutu spadu na poludnie.
Zrédlo: T. Wegiel, D. Borkowski, R. Blazy [iin.],, ,Energies” 2024, 17,

2033, DOI: 10.3390/en17092033, dostep: 10.12.2024.. .. ............

Wykres 8. Wykres pudetkowy dobowej $redniorocznej produkcji PV (1
kWp) ulozonych poziomo na dachu - na podstawie roku 2020.

Zrédlo: T. Wegiel, D. Borkowski, R. Blazy [i in.], ,Energies” 2024,

17,2033, DOI: 10.3390/en17092033, dostep: 10.12.2024. .......

Wykres 9. Wykres pudetkowy dobowej w skali roku produkcji PV (1 kWp) uto-
zonych pionowo na $cianie poludniowej na podstawie roku 2020.

Zrédlo: T. Wegiel, D. Borkowski, R. Blazy [i in.], ,Energies” 2024,
17,2033,DOI: 10.3390/en17092033, dostep: 10.12.2024..........

Wykres 10. Przebieg produkcji energii w grudniu 2020 roku dla 1 kWp PV. Zr6-
dlo: T. Wegiel, D. Borkowski, R. Blazy [iin.], ,Energies” 2024, 17,

2033, DOI: 10.3390/en17092033, dostep: 10.12.2024

Wrykres 11. Bilans energetyczny dla ulozenia 1 kWp PV na $cianie pionowej

i §redniej wartoéci zuzycia energii S00 Wh/dzien oraz pojemno-
$ci magazynu 3000 Wh. Zrédlo: T. Wegiel, D. Borkowski, R. Bla-
zy [iin.], ,Energies” 2024, 17,2033, DOI: 10.3390/en17092033,
dostep: 10.12.2024
Wykres 12. Bilans energetyczny dla utozenia 1 kWp PV na dachu poziomym

i §redniej wartoéci zuzycia energii 500 Wh/dzien oraz pojemno-
$ci magazynu 3000 Wh. Zrédlo: T. Wegiel, D. Borkowski, R. Bla-
zy [iin.], ,Energies” 2024, 17,2033, DOI: 10.3390/en17092033,
dostep: 10.12.2024

Wykres 13. Zestawienie miesiecznego zapotrzebowania modulu na energie

180

elektryczng. Oprac. T. Wegiel i D. Borkowski. ..................... 185

215






STRESZCZENIE

Publikacja stanowi podsumowanie interdyscyplinarnego projektu naukowego ,Szkola
przyszloéci: modularny i mobilny system Zielonych Klas” realizowanego przez Poli-
technike Krakowska, w ramach programu Ministra Edukacji i Nauki pn. ,Nauka dla
Spoleczenstwa”. Przedstawia wybrane wyniki badan dotyczace zjawisk ksztaltujacych
wspolczesng przestrzen edukacyjng. Gléwnym celem monografii jest uporzadkowanie
wiedzy na temat planowania, ksztaltowania i funkcjonowania szkol, a takze okreslenie
mozliwosci praktycznego wdrozenia zaprezentowanych rezultatéw poprzez adapta-
cje opracowanego mobilnego i modularnego systemu technologicznego dla Zielonej
Klasy. Celem szczegdtowy publikacji stanowi analiza funkcjonalno-przestrzenna wy-
branych krakowskich szkot i ich otoczenia oraz identyfikacja probleméw zwigzanych
z ograniczeniami lokalowymi i przestrzennymi.

Monografia sklada sie z trzech rozdziatéw poprzedzonych krétkim wprowadze-
niem i zakonczonych podsumowaniem. We wprowadzeniu nakreslono cele, zakres
i metody pracy oraz przedstawiono gléwne zagadnienia poruszane w pracy.

W pierwszym rozdziale, po$wieconym identyfikacji czynnikéw ksztaltujacych
wspolczesny obraz polskiej szkoly, oméwiono syntetycznie uwarunkowania hi-
storyczne, prawne, przestrzenne i spoteczne wplywajace na jej funkcjonowanie.
Scharakteryzowano proces budowy, rozwoju i kolejnych reform szkolnictwa, od
zaboréw po czasy wspoélczesne, zwracajac szczegélng uwage na nieréwnomierny
rozwoj sieci szkolnej, ewolucje zasad organizowania nauki i realizowania obowigz-
ku szkolnego. Nastepnie przeanalizowano zmiany w podejsciu do zasad ksztaltowa-
nia przestrzeni budynkdéw szkolnych oraz relacje pomiedzy architektura a ideolo-
giczno-spoleczng funkcja placéwek edukacyjnych. Przytoczono réwniez kolejne
normatywy i przepisy okreélajace warunki projektowania przestrzeni szkolnych.

Ich ewolucja wplywa na duze zrdznicowanie istniejacych form architektonicznych
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placéwek edukacyjnych. W dalszej czeéci opisano strukture systemu o$wiaty oraz
skale i wielkos$¢ poszczegoélnych typow szkol. Zwrdcono uwage na zréznicowanie
regionalne oraz wystepujaca odmienno$¢ pomiedzy obszarami miejskimi a wiejski-
mi. Rozdziat konczy przeglad zjawisk wywierajacych istotny wplyw na dynamike
zmian w szkolnictwie, takich jak wahania demograficzne, migracje, rozproszenie za-
budowy i suburbanizacja, a takze konflikty zbrojne i epidemie, w tym szczegdlnie
pandemia COVID-19. Powyzsze elementy wplywaja bardzo silnie na mozliwosci
funkcjonowania placéwek edukacyjnych.

W rozdziale drugim zaprezentowano profile 12 krakowskich szkot, w tym szesciu
podstawowych i sze$ciu $rednich. Analize poprzedza krétki opis metodologii badar
oraz kryteria doboru przyktadéw. Wybrane obiekty przeanalizowano szczegétowo,
biorgc pod uwage ich uwarunkowania lokalizacyjne, planistyczne oraz powiazania
ze struktura miejska. W kazdej z badanych placéwek przebadano sposéb zagospo-
darowania dzialki, w tym charakter zieleni rekreacyjnej oraz forme architektoniczna
ijej stylistyke, uksztaltowanie elewacji, a takze sposdb wykorzystania energii odna-
wialnych. Zebrane dane podsumowano w syntezie w formie graficznej, tabelarycznej
i opisowej. Szczegdlng uwage zwrécono na uwarunkowania planistyczne, potrzeby
i mozliwosci zastosowania systemowego rozwigzania modulowego Zielonej Klasy
w przebadanych placéwkach.

W rozdziale trzecim przedstawiono projekt Zielonej Klasy opracowany w ramach
programu Ministra Edukacji i Nauki pn. ,Nauka dla Spoleczeistwa”. Podstawa dzialai
koncepcyjnych oprécz badan analityczno-terenowych jest okreglenie na podstawie
badan literaturowych zasad formowania wspoélczesnych pomieszczen szkolnych od-
powiadajacych potrzebom psychicznym fizycznym i poznawczym dzieci i mlodziezy.
W czeéci tej zaprezentowano rozwigzania architektoniczno-konstrukcyjne moduléw
budowlanych, z ktérych mozna wznosi¢ niewielkie, fatwe do montazu i demontazu
mobilne obiekty o réznej mozliwosciach aranzacji rzutu i wnetrza. Oméwiono moz-
liwoéci formowania i aranzacji wnetrz, jak rowniez dostepne sposoby ksztaltowania
i wykariczania elewacji oraz zadaszenia. Szczegdlowo przedstawiono zagadnienia kon-
strukcyjne moduldw, rozpatrujac réznorodne warianty materialowe i izolacyjne oraz
mozliwosci ich prefabrykacji i transportu. Nastepnie zaprezentowano wymagania
cieplne obiektu i opracowano koncepcje jego zaopatrzenia w niezalezne zrédlo ciepta,
w tym odnawialne. Rozwazono takze warianty wentylacji pomieszczen i zapropono-
wano rozwigzanie optymalne oraz opracowano zatozenia dla instalacji wodno- kana-
lizacyjnej. Uzupelnieniem problematyki projektowej jest analiza perspektywicznego
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii do zasilania i ogrzewania modulowej za-
budowy, a takze jej dostosowania do potrzeb oséb niepelnosprawnych zgodnie z idea

projektowania uniwersalnego.
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W ostatnich podrozdzialach zaprezentowano mozliwosci realizacji projektowa-
nego mobilnego i modularnego systemu Zielonej Klasy w analizowanych placéwkach
szkolnych na terenie Krakowa oraz korzy$ci wynikajace z wdrozenia tego systemu.

Monografi¢ konczy syntetyczne podsumowanie i wnioski, w ktérych zawarto
najwazniejsze wyniki badan. Wszystkie rozdzialy uzupelniono materialem graficz-
nym i tabelarycznym. Na koncu publikacji umieszczono bibliografie oraz spis ilu-
stracji, tabel i wykresow.

Dopelnienie przedstawianych zagadnien projektowo-technologicznych stano-
wi opracowany w ramach projektu badawczego konfigurator, dostepny pod adresem
internetowym https://zielonaszkola.314-dev2.pl/konfigurator122/, pozwalajacy
uzytkownikowi na samodzielne okreslenie wielkosci i formy zabudowy oraz sposo-

bu aranzacji jej wnetrza.

Stowa kluczowe: zielona szkota, zabudowa modulowa, obiekty szkolne, budownic-

two zréwnowazone, miasto
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SUMMARY

This publication is a summary of the interdisciplinary research project ‘School of the
future: modular and mobile system for Green Classrooms), carried out by the Cracow
University of Technology, under the programme of the Minister of Education and
Science entitled ‘Science for Society’. It presents selected research results concerning
the phenomena shaping contemporary educational space. The main objective of the
monograph is to organise knowledge on the planning, formation and functioning
of schools, as well as to determine the possibilities of practical implementation of
the presented results through the adaptation of the developed mobile and modular
technological system for the ‘Green Classroom’. The specific aim of the publication is
a functional and spatial analysis of selected schools in Krakow and their surroundings,
as well as the identification of problems related to space and premises constraints.

The monograph consists of three chapters preceded by a short introduction and
concluded by a summary. The introduction outlines the aims, scope and methods of
the study and presents the main issues addressed in the work.

The first chapter, devoted to the identification of factors shaping the
contemporary image of the Polish school, synthetically discusses the historical, legal,
spatial and social conditions affecting its functioning. The process of the construction,
development and successive reforms of schooling, from the Partitions of Poland to the
present day, was characterised, paying particular attention to the uneven development
of the school network, the evolution of the principles of organising learning and
the implementation of compulsory schooling. The changes in the approach to the
principles of shaping the space of school buildings and the relationship between
architecture and the ideological and social function of educational institutions were
then analysed. Successive norms and regulations defining the conditions for the design

of school spaces are also cited. Their evolution influences the great variety of existing
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architectural forms of educational institutions. The following section describes the
structure of the educational system and the scale and size of the different types of
schools. Attention is drawn to regional variations and the disparity between urban
and rural areas. The chapter concludes with an overview of phenomena that have
a significant impact on the dynamics of change in education, such as demographic
fluctuations, migration, urban sprawl and suburbanisation, as well as armed conflicts
and epidemics, particularly the Covid pandemic. These elements have a very strong
impact on the viability of educational institutions.

The second chapter presents the profiles of twelve Krakéw schools, including six
primary and six secondary schools. The analysis is preceded by a brief description of
the research methodology and the criteria for the selection of examples. The selected
sites were analysed in detail, considering their location, planning conditions and
links to the urban structure. The way in which the plot was developed, including the
nature of the recreational greenery and the architectural form and its style, the shape
of the fagade, and the way in which renewable energies were used, were examined
at each of the sites studied. The data collected was summarised in a synthesis in
graphical, tabular and descriptive form. Particular attention was paid to the planning
considerations, needs and possibilities for the application of a modular Green
Classroom system solution in the surveyed facilities.

The third chapter presents the Green Classroom project developed under the
Ministry of Education and Science’s Science for Society programme. The basis of the
conceptual activities, in addition to analytical and field research, is the determination,
based on literature research, of the principles of forming contemporary schoolrooms
that meet the mental physical and cognitive needs of children and young people. In
the following section, architectural solutions for trapezoidal building modules are
presented, from which objects that are easy to assemble and dismantle can be formed
after assembly. The possibilities of forming and arranging the interiors are discussed,
as well as the available methods of shaping and finishing the facades and roofing. The
construction of the modules is presented in detail, considering various material and
insulation options as well as the possibilities of prefabrication and transportation.
The thermal requirements of the building were then presented, and a concept was
developed for its provision of an independent energy source, including a renewable
one. Options for room heating and ventilation were also considered and an optimum
solution proposed, and assumptions were made for the water and sewerage system.

The final sections present the possibilities of implementing the designed mobile
and modular Green Classroom system in the analysed school facilities in Krakow and
the benefits arising from the implementation of this system.
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The monograph concludes with a synthetic summary and conclusions, which
include the most important research findings. All chapters are supplemented with
graphical and tabular material. At the end of the publication there is a bibliography
and a list of illustrations, tables and charts.

Complementing the design and technology issues presented is a configurator
developed as part of the research project, available at https://zielonaszkola.314-dev2.
pl/konfigurator122/, which allows the user to independently determine the size and
form of the development and how to arrange its interior.

Keywords: green school, modular housing, school facilities, sustainable
construction, city
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