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Szacowanie $ladu weglowego w budownictwie —
projekt kalkulatora ekwiwalentu CO,

Streszczenie

W artykule oméwiono projekt strony internetowej z darmowym kalkulatorem emisji ekwiwalentu
CO, dla materiatéw budowlanych oraz proceséw ich produkcji i transportu. Zweryfikowano jego sku-
tecznos$¢ metodg poréownawczg wzgledem rozwigzan zagranicznych. Wyniki potwierdzajg przydat-
nos$¢ narzedzia, ale réwniez wskazujg bariery dla jego rozwoju, takie jak brak ram prawnych i istot-
nych krajowych baz danych.

Stowa kluczowe: $lad weglowy, budownictwo, zrdwnowazony rozwdj, analiza LCA, narzedzia projektowe

Abstract

The article presents a website with a free calculator for estimating CO,-equivalent emissions
of building materials and related processes. Its effectiveness was verified through comparison
with international tools. The results confirm its usefulness and identify key barriers to further
development, including legal constraints and the lack of national CO,-equivalent databases.

Keywords: carbon footprint, construction, sustainable development, LCA analysis, design tools
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1. WPROWADZENIE

1.1. PROBLEM BADAWCZY — ZAKRES TEMATYCZNY, CZASOWY | TERYTORIALNY

W dobie rosngcych wyzwan zwigzanych z kryzysem klimatycznym redukcja emisji gazow cie-
plarnianych staje sie priorytetem polityk Srodowiskowych zaréwno na poziomie globalnym,
jak i lokalnym. W sektorze budownictwa, ktéry odpowiada za znaczacy udziat w zuzyciu za-
sobow naturalnych oraz emisji gazéw cieplarnianych wyrazonych w ekwiwalencie CO,, ko-
nieczne jest wdrazanie narzedzi umozliwiajacych oszacowanie sladu weglowego projektéw
budowlanych. Przedmiotem niniejszego artykutu jest opracowany przez autorki projekt za-
tytutowany ,,Grzech pierworodny architektury: Kalkulator szacujgcy emisje CO, w budowni-
ctwie”, ktdrego celem jest stworzenie narzedzia pozwalajacego na analize wptywu decyzji
projektowych na srodowisko w kontekscie emisji zwigzanych z produkcjg materiatéw budow-
lanych oraz wydobyciem i transportem surowcoéw.

Zakres tematyczny obejmuje analize emisji ekwiwalentu CO, wynikajgcych z trzech gtow-
nych etapdw cyklu zycia materiatéw budowlanych: wydobycia i produkcji surowcéow (modut A1),
transportu (A2) oraz produkcji wyrobow budowlanych (A3). Badania zawierajg takze porow-
nanie wynikéw uzyskiwanych przy uzyciu kalkulatora opracowanego w ramach projektu z wy-
nikami zagranicznych narzedzi, takich jak program ,FOOTPRINT CALC” (opracowany przez na-
ukowcdw z Politechniki w Delft) oraz wtyczka ,,DesignLCA” przeznaczona do pracy w programie
Archicad. Analiza zostata przeprowadzona dla budynkéw spetniajacych wspotczesne standardy
energetyczne, co w kontekscie rozwazan dotyczgcych projektéw energooszczednych oraz wy-
korzystania odnawialnych zrédet energii, nabiera szczegdlnego znaczenia. Terytorialnie projekt
skupia sie na analizie warunkow polskich przy jednoczesnym odniesieniu do rozwigzan stosowa-
nych w krajach Europy Zachodniej, gdzie narzedzia do analizy sladu weglowego s3 juz wdrozone
i stanowig standard w procesie projektowania (Weglarz, 2020; Bartosz i Kowalski, 2022).

1.2. UZASADNIENIE WYBORU TEMATU, CEL BADAN ORAZ HIPOTEZA

Wybdr tematu niniejszego artykutu podyktowany jest zaréwno globalnymi wyzwaniami klima-
tycznymi, jak i specyfika sektora budownictwa, ktdry stanowi jeden z gtéwnych obszaréw dzia-
tan Unii Europejskiej na rzecz ograniczenia emisji gazow cieplarnianych. Przyjecie pakietu ,,Fit
for 55” przez Komisje Europejskg w 2021 roku oraz wdrazanie nowych regulacji dotyczacych
efektywnosci energetycznej budynkéw wywotato koniecznos¢ dostosowania proceséw projek-
towych do wymogoéw zréwnowazonego rozwoju’ (COM(2020)662 final). W krajach zachodnich,
m.in. w Danii czy Holandii, standardem stato sie stosowanie kalkulatoréw szacujgcych $lad

' Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/844 z dnia 30 maja 2018 r. zmieniajgca dy-
rektywe 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkoéw i dyrektywe 2012/27/UE
w sprawie efektywnosci energetyczne;j.



weglowy, co pozwala na podejmowanie s$wiadomych decyzji projektowych oraz realizacje in-
westycji zgodnych z zasadami dekarbonizacji. W Polsce, pomimo rosnacego zainteresowania
tematyka zrbwnowazonego budownictwa, dostepnos¢ takich narzedzi jest ograniczona. Stad
tez podjecie badan w tym zakresie ma istotne znaczenie dla adaptacji miedzynarodowych stan-
dardow oraz przyspieszenia wdrazania praktyk sprzyjajgcych ochronie srodowiska.

Gtéwnym celem badan przedstawionych w artykule jest opracowanie i walidacja kalku-
latora szacujgcego emisje ekwiwalentu CO, zwigzane z produkcjg materiatéw budowlanych
oraz wydobyciem i transportem surowcoéw. Kalkulator ma umozliwi¢ szybkie oszacowanie
Sladu weglowego w fazach wydobycia surowcow, ich transportu do fabryki oraz produkcji
materiatéw budowlanych, co pozwoli na poréwnanie réznych technologii konstrukcyjnych
(np. konstrukcji drewnianych, stalowych, betonowych) w kontekscie ich wptywu na srodowi-
sko. Dodatkowo badania majg na celu okreslenie rozbieznosci miedzy wynikami uzyskiwany-
mi przy uzyciu krajowego narzedzia a zagranicznymi kalkulatorami, co stanowi punkt wyjscia
do dalszych modyfikacji i kalibracji kalkulatora.

Hipoteza przyjeta w ramach badan zaktada, ze wdrozenie specjalnie zaprojektowanego
kalkulatora do szacowania emisji ekwiwalentu CO, w budownictwie, dostosowanego do
lokalnych uwarunkowan produkcyjnych i technologicznych, pozwoli na uzyskanie wynikéw
zblizonych do rzeczywistych wartosci. Hipoteza ta opiera sie na zatozeniu, iz uwzglednienie
specyfiki lokalnych baz danych srodowiskowych umozliwi bardziej trafne oszacowanie $ladu
weglowego projektéw budowlanych. W kontekscie regulacji unijnych, gdzie analiza cyklu zycia
budynku (LCA) staje sie standardem, implementacja narzedzia opartego na lokalnych danych
stanowitaby znaczgcy krok naprzéd w kierunku dekarbonizacji sektora budownictwa w Polsce.

2. STAN BADAN

2.1. SZACOWANIE SLADU WEGLOWEGO W POLSCE ORAZ W INNYCH KRAJACH
UNII EUROPEJSKIEJ

W zwigzku z rosngcg swiadomoscig kryzysu klimatycznego wiele krajéw Unii Europejskiej
zdecydowato sie na wprowadzenie regulacji zobowigzujgcych projektantéw do prowadzenia
dokumentacji dotyczgcych emisji i cyklu zycia projektowanych budynkéw. Komisja Europejska
w 2014 roku opublikowata pierwszg wersje systemu dotyczgcego zréwnowazonego rozwoju
Srodowiskowego budynkow, zwanego Level(s) — jest to zestaw wskaznikdw odnoszgcych sie
do efektywnosci wykorzystania zasobdw oraz wptywu budynkéw na $rodowisko (De Wolfi in.,
2023). Rdzne rozwigzania wdrazane przez poszczegdlne kraje Unii Europejskiej sg szczegdtowo
omawiane oraz porownywane w literaturze naukowej, szczegdlnie tej publikowanej za grani-
c3. Przeglad takich rozwigzan mozna znalez¢ miedzy innymi w artykule ,Whole life cycle en-
vironmental impact assessment of buildings: Developing software tool and database support



for the EU framework Level(s)” (De Wolf i in., 2023). W niniejszym artykule skrétowo zostana
omowione niektore z nich. W Danii od 2023 roku prawo wymaga sporzadzania analiz LCA (Life
Cycle Assessment) w catym cyklu zycia nowych budynkéw powyzej 1000 m2. W 2025 roku
planowane jest wprowadzenie pierwszych limitéw emisji opracowanych na podstawie dostar-
czonych przez architektéw analiz. We Francji od 2022 roku wprowadzono obowigzek sporzg-
dzania analiz LCA dla budynkéw mieszkalnych i biurowych, a od 2023 roku — dla pozostatych
typow obiektéw. W Finlandii opracowano metode oceny oddziatywania budynkéw na srodo-
wisko, ktéra nalezy przeprowadzi¢ na etapie projektowania budynku. Planowane jest tak-
ze wprowadzenie limitéw emisji od 2025 roku. W Holandii juz w 2018 roku wprowadzono
obowigzek sporzadzania oceny efektywnosci sSrodowiskowe] dla kazdego nowego budynku
mieszkalnego i biurowego o powierzchni powyzej 100 m2. Podobne regulacje obowiazujg tez
w Szwecji, Norwegii oraz Wielkiej Brytanii (Bartosz i Kowalski, 2022). W wielu krajach opraco-
wano takze rézne plany dekarbonizacji sektora budownictwa. Przyktadowo Niemcy planujg
zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o 65% do 2035 roku, a neutralnos¢ klimatyczna
chca osiagna¢ do 2045. Celem Danii jest zmniejszenie emisji o0 70% do 2030, Holandii o 49%,
a Wielkiej Brytanii o 78% do 2035 roku (Bartosz i Kowalski, 2022).

Polskie przepisy obecnie nie wymagajg od architektow przeprowadzania analizy cyklu zy-
cia budynku, dlatego nie sg one powszechnie sporzgdzane. Jesli sg sporzadzane, to czesto ze
wzgledu na potrzeby certyfikacji (np. BREEAM, LEED, ZIELONY DOM), najczesciej na podsta-
wie gotowego projektu, podczas gdy najwiekszy potencjat optymalizacji projektu pod wzgle-
dem minimalizacji $ladu weglowego lezy w fazie koncepcyjnej (Bartosz i Kowalski, 2022). Aby
zrealizowac cele klimatyczne narzucone przez Unie Europejska, konieczne jest wprowadzenie
odpowiedniej legislacji.

2.2. BAZY DANYCH

Wiele z wymienionych powyzej krajéw posiada wtasne, narodowe bazy danych. Jest to bardzo
wazne, poniewaz wskaznik GWP (ang. global warming potential) dla danego materiatu, ktéry
okresla emisje ekwiwalentu CO, na dang jednostke ilosciowa, rézni sig w zaleznosci od kraju
produkcji danego materiatu. Wptywajg na to réznice w metodach produkgji i wydobycia, rézne
usrednione dystanse, na ktdre transportowane sg materiaty, a takze zréznicowane struktury
energetyczne danych regionéw. W Polsce taka baza jeszcze nie zostata opracowana — wydawa-
ne sg jedynie deklaracje Srodowiskowe produktow (EPD) dla konkretnych produktow. Obecnie
na stronie Instytutu Technologii Budowlanych znajduje sie ponad 700 deklaracji (z czego nie-
ktore stracity juz waznos¢). Brakuje jednak danych generycznych, czyli informacji usrednionych
zebranych dla jednego materiatu, stworzonych na podstawie informacji pochodzacych od réz-
nych producentéw. Dodatkowo wiele z produktow, dla ktdrych wydane zostaty deklaracje, to
produkty specjalistyczne o waskiej mozliwosci zastosowania. Na palgcg potrzebe utworzenia
legislacji w zakresie opracowywania analiz cykléw zycia, a nastepnie zbierania danych oraz
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rozwijania narodowej bazy danych wskazuje tresé artykutu ,Zerowy $lad weglowy budynkéw —
mapa drogowa dekarbonizacji budownictwa do roku 2050” (Kuczera i Ptoszaj-Mazurek, 2021).
Autorzy w swoim raporcie przedstawiajg $ciezke prowadzgca do dekarbonizacji polskiego
sektora budowlanego z podziatem na lata oraz na poszczegdlne grupy podejmujace dziatania
(administracja rzgdowa, samorzgdowa, projektanci, producenci, wykonawcy itd.). Publikacja
ta zauwaza wiele problemdw w polskiej polityce klimatycznej, m.in. brak jednoznacznych i mie-
rzalnych celdw klimatycznych w polityce krajowej, mafg liczbe produktéw i materiatéw budow-
lanych z dostepnymi deklaracjami srodowiskowymi czy brak istniejgcych proceséw i praktyk
weryfikacji deklarowanego zuzycia energii w projektowanych, powstajgcych i istniejgcych bu-
dynkach. Szereg rekomendacji i zalecen dla sektora polskiego budownictwa zostat szczegé-
towo omdwiony takze w publikacji Zeroemisyjna Polska 2050 — Budownictwo opracowanej
w 2020 roku przez Fundacje WWF Polska (Weglarz, 2020) oraz w artykule ,,REPowerEU: Nowy
impuls dla krajowych reform wspierajgcych transformacje” opracowanym przez organizacje
pozarzadowa Instytut Reform (Stefariczyk, Sniegocki, Wetmariska, 2022).

2.3. OCENA CYKLU ZYCIA LCA

Ocena cyklu zycia (LCA — Life Cycle Assessment) od lat 90. XX wieku jest jedng z bardziej roz-
wijajgcych sie metod wykorzystywanych w ocenie oddziatywania na srodowisko produktow,
technologii czy ustug. W budownictwie, zgodnie z normg PN-EN 15978, cykl zycia budynku
podzielono na trzy fazy: A — faze wyrobu i wznoszenia, B — faze uzytkowania, C — faze konca
zycia. Niektdre analizy zawierajg jeszcze modut D, ktéry uwzglednia korzysci wykraczajgce
poza cykl zycia budynku. Poszczegdlne fazy dzielg sie dodatkowo na podfazy, zgodnie z za-
mieszczong grafika (il. 1).
W tej metodzie $lad weglowy dzieli sie na wejsciowy, wbudowany oraz $lad weglowy
konca zycia.
Slad weglowy zazwyczaj okresla sie dla réznych zakreséw cyklu zycia. Mozna wybra¢ jed-
ng z kilku przedstawionych ponizej metod:
¢ Ocena,od kolebki do bramy” (ang. from cradle to gate) obejmuje moduty od A1 do A3.
Uwzglednia wytgcznie emisje powigzane z wytworzeniem wyrobdw, z ktérych powstat
lub powstanie budynek. W tym zakresie mozna zastosowac kalkulator, ktéry powstat
w opisywanym projekcie.
¢ Ocena,,od kolebki do ukoriczenia budowy” (ang. from cradle to completion) uwzgled-
nia moduty od Al do A5, czyli dodatkowo zawiera emisje spowodowane przez
transport wyrobdw oraz przez proces budowy.
* Ocena ,0d kolebki do grobu” (ang. from cradle to grave) bierze pod uwage caty cykl
zycia budynku, zatem moduty A1-A5, B1-B7 oraz C1-C4.
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II. 1. Fazy cyklu zycia budynku wg normy PN-EN 15978 (Kuczera, Ptoszaj-Mazurek, 2021)

¢ Ocena ,od kolebki do kolebki” (ang. from cradle to cradle) uwzglednia dodatkowo
korzysci z recyklingu materiatéw budowlanych pozyskanych z rozbiérki budynku (Bar-
tosz, Kowalski, 2022; Cabeza i in., 2013).

W fazach A1-A3 oraz B4-B5 i C1-D powszechnie stosowane sg usrednione dane (gene-
ryczne) lub szczegétowe dane z deklaracji EPD (gdy znany jest juz konkretny produkt, ktéry
zostanie zastosowany przy budowie). W fazach A4 i A5, a takze B1-B3 nalezy zastosowac
dane ogdlne oparte na szacunkowych wartosciach dla referencyjnych budéw lub typéw
obiektéw. Szczegdlnie problematyczne jest pozyskanie danych dotyczacych emisji w fazach
A4 i A5 oraz B1-B3, poniewaz sg one z reguty trudno dostepne (Bartosz, Kowalski, 2022).

Przyktadowa analize sladu weglowego dwdch projektéw domdw jednorodzinnych prze-
prowadzono w publikacji Slad weglowy domu jednorodzinnego pod lupg — dowiedz sie, jak
budowac odpowiedzialnie autorstwa specjalistow z Krajowej Agencji Poszanowania Energii
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na zlecenie grupy Saint-Gobain i pracowni HomeKONCEPT (Krajowa Agencja Poszanowania
Energii, b.r.). Autorzy analizy wykorzystali doktadne dane dotyczace sladu weglowego dla
niektdérych grup materiatéw budowlanych (np. dla wetny mineralnej), zaczerpniete z dekla-
racji Srodowiskowe] produktu. Gdy takie dane nie byty dostepne, przyjeto dane usrednione
na podstawie informacji gromadzonych przez odpowiednie instytuty. Dodatkowo wykonano
szacunki $ladu weglowego zwigzanego z transportem materiatéw. Na podstawie odpowied-
nich zatozen obliczono liczbe kurséw samochodu ciezarowego i ilos¢ spalonego paliwa, z cze-
go wyciggnieto wnioski dotyczgce emisji. Zaprezentowana w tym artykule analiza dobrze
ilustruje proces szacowania sladu weglowego budynkow, prezentujgc wykonywane szacunki
,krok po kroku” wraz z potrzebnymi zatozeniami. Podobng analize przeprowadzono w arty-
kule ,,Badanie wptywu rozwigzan projektowych na wbudowany $lad weglowy na przyktadzie
budynku biurowego” (Przywadzka i in., 2022). W polskiej literaturze brakuje przegladu przy-
ktadowych analiz dla réznych rodzajow budynkéw (w szczegdlnosci uzytecznosci publicznej
oraz przemystowych) wraz z zaprezentowanymi mozliwosciami redukcji sladu weglowego na
etapie koncepcyjnym. Katalog taki pomdgtby architektom zrozumiec¢ proces tworzenia takich
analiz oraz zwizualizowac im skale emisji roznych typow obiektow.

2.4. OPROGRAMOWANIA StUZACE DO SZACOWANIA SLADU WEGLOWEGO

Obecnie na rynku istniejg specjalistyczne programy opracowane z myslg o ocenie cyklu zycia
budynku. Komisja Europejska w 2020 roku wydata dokument o nazwie Criteria for analysis of
LCA software tools and databases for buildings — DRAFT 4.1 (De Wolf, Cordella, Dodd, 2020),
gdzie znajduje sie zestawienie wszystkich powszechnie stosowanych w Europie oprogramo-
wan oraz baz danych. Takie narzedzia utatwiajg dostep do wielu informacji oraz posiadajg
zaimplementowane formuty do obliczen réznych modutéw na podstawie lokalizacji budowy
i przyjetego srodka transportu dla danego produktu. Programy mogg utatwié takze pozyskanie
informacji o budynku z modelu BIM oraz przedstawienie wynikéw (De Wolf i in., 2023). Najpo-
pularniejsze z nich to One Click LCA (z modutem Structural Carbon Tool), EC3 oraz eToolLCD.
S3 to ptatne programy, ktérych zakres obejmuje czesto moduty od A do D. Na rynku brakuje
jednak darmowych wersji takich programoéw oraz oprogramowarn dostosowywanych do uwa-
runkowan polskiej gospodarki. Znacznie utrudnia to dostep do programdw, np. studentom
bgdz matym biurom projektowym. Stworzenie darmowego programu, ktdry utatwia szaco-
wanie $ladu weglowego obiektu oraz wyjasnia proces tworzenia analizy cyklu zycia, przyczy-
nitoby sie do wdrozenia w praktyce projektowej zatozen projektowania zrownowazonego oraz
mogtoby poméc w zwigkszaniu Swiadomosci ekologicznej wsrdd studentdw i projektantdw.



3. OPIS BADAN WLASNYCH

3.1. TERMIN PROWADZENIA BADAN | METODY BADAWCZE

W okresie luty—kwiecien 2024 roku przeprowadzona zostata pierwsza faza projektu — zebra-
nie materiatéw dotyczacych szacowania sladu weglowego budynkéw oraz stworzenie ,,Bazy
wiedzy” — tekstu opracowanego przez autorki projektu i zamieszczonego na stronie tworzo-
nego kalkulatora, ktéry zawiera wszystkie niezbedne informacje dotyczace sladu weglowego
oraz powszechnie przyjetej metodologii jego szacowania?. Odpowiada on na trzy kluczowe
pytania: czym jest $lad weglowy budynku, dlaczego warto go oszacowac oraz jakie metody
nalezy zastosowac? Celem stworzenia ,Bazy wiedzy” byto uswiadomienie uzytkownikowi,
ze szacowanie $ladu weglowego budynku to kompleksowy proces, uwzgledniajgcy wszystkie
fazy zycia budynku —od wytworzenia surowcéw potrzebnych do budowy i rozbiérki budynku
i recyklingu materiatéw budowlanych.

Nastepnie w okresie kwiecien—maj 2024 stworzona zostata baza danych zawierajgca
najpopularniejsze materiaty budowlane i przypisany im ekwiwalent dwutlenku wegla przy-
padajgce na dang jednostke ilosciowg. Baza ta zawiera obecnie 103 materiaty budowlane
i elementy wykonczeniowe podzielone na cztery kategorie: materiaty gtéwne, termoizolacje,
wykonczenia oraz pozostate. Dane pochodzg obecnie z wielu Zrddet, z ktorych najczesciej
uzywanym byta niemiecka baza OKOBAUDAT (2025). Uzycie polskich danych okazato sie nie-
mozliwe ze wzgledu na brak informacji generycznych.

W maju 2024 roku powstata strona projektu, ktérg stworzyt Jakub Dobosz, student Aka-
demii Gorniczo-Hutniczej. Po jej uruchomieniu oszacowano $lad weglowy projektu biurow-
ca wykonanego przez pracownikow Katedry Geometrii Wykresinej i Technologii Cyfrowych
WA PK, a udostepnionego w ramach zaje¢ z przedmiotu BIM w Architekturze. Aby przete-
stowac program, slad weglowy tego obiektu oszacowano takze przy uzyciu dwdch innych
narzedzi — FOOTPRINT CALC, opracowanego przez naukowcéw z Politechniki w Delft, oraz
wtyczki do Archicada — DesignLCA, opracowanej w Danii. Projekt zaprezentowano na Wy-
dziatowej oraz Uczelnianej Sesji Kot Naukowych 2024 w ramach dziatalnosci w Studenckim
Kole Naukowym ,, Architektura Najnowsza”.

3.2. WYNIKI PRAC

W ramach projektu opracowano prototypowg strone internetowa pod nazwag , Kalkulator
sladu weglowego budynkéw”, obejmujgcy dwie zaktadki: baze wiedzy i kalkulator. Kalkula-
tor bez optat umozliwia oszacowanie sladu weglowego surowcdw i materiatéw budowlanych

2 Strona internetowa, na ktérej znajduje sie wspomniany tekst, nie jest publicznie dostepna. Obec-
nie funkcjonuje jako czes¢ rozwijanego prototypu.
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potrzebnych do realizacji konkretnego projektu. Skupia sie na trzech poczatkowych fazach
cyklu zycia budynku: wydobycia i wytworzenia surowcéw (A1), transportu (A2) i produkcji
wyrobu (A3). W przypadku budynkéw zrealizowanych w obecnym standardzie energetycznym
te trzy fazy sg odpowiedzialne za okoto 20% emisji w ogdlnej strukturze sladu weglowego
w catym cyklu zycia budynku rozliczonym na 50 lat. W przypadku budynkéw energooszczed-
nych oraz wykorzystujgcych odnawialne Zzrédta energii udziat ten dochodzi nawet do 50%.
Kalkulator pozwala uzytkownikom na szybkie analizowanie wptywu decyzji projektowych na
poziom obcigzenia srodowiskowego danego projektu.

Aby skorzystac z kalkulatora, wystarczy wybra¢ materiaty budowlane, ktére majg znalezé
sie w projekcie, podac ich ilo$¢ (jednostka jest zalezna od rodzaju materiatu i wyswietla sie
na ekranie), a nastepnie klikna¢ przycisk ,,0SZACUJ”. Uzytkownicy otrzymujg w ten sposéb
wynik w tonach ekwiwalentu CO,, ktéry zostatby wyemitowany podczas wydobycia i wytwo-
rzenia surowcow, transportu oraz produkcji potrzebnych materiatow.

Zaktadka ,,Baza wiedzy” zawiera wszystkie niezbedne informacje dotyczgce $ladu weglo-
wego w budownictwie oraz powszechnie przyjetej metodologii jego szacowania. Zaprojek-
towane narzedzie umozliwia szybkie przedstawienie emisji przypisanych do wybranych ma-
teriatéw budowlanych oraz etapdw ich wytwarzania. Dzieki przejrzystej strukturze interfejsu

Kalkulator sladu weglowego budynkow

Jak skorzystac z kalkulatora?

Baza wiedzy

sporzgdzenia analiz

1. 2. Fragment prototypowej strony internetowej —, Kalkulator sladu
weglowego budynkéw”. Oprac. aut.



uzytkownik otrzymuje natychmiastowy liczbowy obraz $ladu weglowego analizowanego
projektu. Funkcjonalnos¢ ta porzadkuje proces szacowania emisji i utatwia poréwnywanie
alternatywnych rozwigzan materiatowych na wczesnych etapach projektowania.

4. WNIOSKI

W trakcie pracy nad kalkulatorem udato sie potwierdzi¢, ze istnieje realna potrzeba tworze-
nia prostych, darmowych narzedzi do szacowania $ladu weglowego budynkéw — szczegdlnie
takich, ktére uwzgledniajg lokalne realia. Opracowany kalkulator, mimo swojej uproszczo-
nej struktury, pozwala na uzyskanie wynikéw poréwnywalnych z rezultatami generowanymi
przez bardziej zaawansowane zagraniczne narzedzia. Zestawienie wynikow uzyskanych za
pomoca kalkulatora z danymi z programéw FOOTPRINT CALC oraz DesignLCA wykazato spéj-
nos¢ obliczen oraz potwierdzito poprawnos¢ przyjetych zatozenn metodologicznych.

Badanie wykazato réwniez, ze decyzje projektowe podejmowane na wczesnym etapie —
zwiaszcza te zwigzane z wyborem materiatdw — majg bezposrednie przetozenie na poziom
emisji ekwiwalentu CO,. Dla obiektéw zaprojektowanych zgodnie ze wspotczesnymi standar-
dami energetycznymi udziat faz A1-A3 w catkowitym bilansie emisyjnym wynosi okoto 20%,
natomiast w przypadku budynkéw energooszczednych lub pasywnych udziat ten moze siegac
nawet 50% (Bartosz, Kowalski, 2022). Oznacza to, ze najwiekszy potencjat wprowadzania
zmian przypada wtasnie na ten etap.

= | Kemulstor Sisdu Weglowegn Butysisw

WYNIKI SZACOWANIA BUDYNKU BIUROWEGO

Wybrane materiaty

[rE— Ermis Matsrisis

Oszacowana emisja

317,359 fon

Il. 3. Fragment prototypowej strony internetowej — ,, Kalkulator sladu weglowego budynkow”,
prezentujacy emisjg ekwiwalentu CO, zwigzang z modutami A1-A3 analizy LCA dla budynku
zaprezentowanego obok. Oprac. aut.
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W praktyce pojawity sie tez trudnosci. Gtéwny problem to brak krajowej, generycznej
bazy danych materiatéw budowlanych. Mimo dostepnosci deklaracji EPD, wiele z nich dotyczy
produktéw niszowych albo juz nieaktualnych. W efekcie polski projektant — chcac nie chcac —
musi siega¢ po dane niemieckie czy skandynawskie, co zaburza lokalny obraz emis;ji.

5. PODSUMOWANIE

Opracowanie kalkulatora emisji ekwiwalentu CO, w ramach projektu ,,Grzech pierworodny
architektury” stanowi odpowiedz na rosngcg potrzebe wtgczania analiz srodowiskowych do
procesu projektowego w Polsce. Narzedzie to ma charakter edukacyjno-projektowy — z jed-
nej strony wspiera uzytkownikdéw w zrozumieniu podstaw metodologii LCA, z drugiej umozli-
wia przeprowadzenie rzeczywistych analiz na potrzeby projektow architektonicznych. Szcze-
goblnie istotne jest jego potencjalne zastosowanie w pracy dydaktycznej oraz przez mtodych
projektantow, ktorzy dotychczas mieli ograniczony dostep do zaawansowanych i kosztow-
nych narzedzi komercyjnych. To krok w dobrg strone, zwtfaszcza w kraju, gdzie sporzadzanie
analizy LCA nie jest jeszcze standardem.

Projekt pokazat réwniez, ze mozliwe jest opracowanie rozwigzania, ktére — mimo ogra-
niczen technicznych i zasobowych — pozostaje funkcjonalne i przydatne w praktyce. Duzg
wartoscig kalkulatora jest jego przejrzystos¢, prostota obstugi oraz integracja z przygotowa-
ng ,Baza wiedzy”, ktdra dostarcza uzytkownikom podstawowych informacji na temat sladu
weglowego i cyklu zycia budynku.

Jednoczesnie wyniki badan ujawnity kilka istotnych problemow, ktére wymagaja dal-
szych dziatan. Brak generycznych danych srodowiskowych dotyczgcych materiatéw budow-
lanych wytwarzanych w Polsce stanowi realng bariere w rozwoju krajowych narzedzi LCA.
Bez ogdlnodostepnej, aktualizowanej bazy danych trudne bedzie wprowadzenie standar-
doéw szacowania emisji do powszechnej praktyki projektowej. Dodatkowo wcigz brakuje ram
prawnych, ktore w sposéb systemowy wymuszatyby wykonywanie analiz LCA w procesie
inwestycyjnym.

Wsrdd postulatéw badawczych i praktycznych na przysztosé nalezy wymienié:

e stworzenie krajowej, generycznej bazy materiatéw z przypisanym sladem weglowym;

® rozszerzenie narzedzia o kolejne etapy cyklu zycia budynku (m.in. moduty A4—A5, B1-

B7, C1-C4, D);

¢ uwzglednienie obowigzkowej analizy LCA w przepisach budowlanych, zwtaszcza dla

budynkéw publicznych i o znacznej powierzchni uzytkowej;

e prowadzenie szkoler i kampanii informacyjnych wspierajacych wdrazanie narzedzi

srodowiskowych w praktyce zawodowej architektow i inzynierow.
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Materiaty przysztosci. Ekologiczne alternatywy
dla tradycyjnego betonu w budownictwie
i architekturze

Streszczenie

Aktualnie branza architektoniczna i budowlana zwigzana jest z duzg emisjg dwutlenku wegla, za-
tem poszukuje sie materiatéw przyjaznych srodowisku naturalnemu oraz nowych metod ich aplika-
cji. Celem artykutu jest poréwnanie ekologicznych alternatyw do powszechnie stosowanego, jakimi
s3 m.in.: CO,-SUICOM, biobeton z cyjanobakteriami, beton samonaprawialny oraz beton konopny.
Omoéwione zostana takze metody druku 3D wychwytujacego i pochtaniajgcego CO,.

Stowa kluczowe: architektura, CO,-SUICOM, biobeton, beton konopny, druk 3D

Abstract

The architecture and construction industry is associated with high carbon emissions, so low-carbon
materials and new methods of application are being sought. The aim of this paper is to compare
eco-friendly alternatives to commonly used concrete, in particular CO,-SUICOM, bioconcrete with
cyanobacteria, self-repairing concrete and hempcrete. CO,-capturing and absorbing 3D printing
methods will also be discussed.

Keywords: architecture, CO,-SuICOM, bio-concrete, hemp concrete, 3D printing
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1. WSTEP

Beton jest jednym z najpowszechniej wykorzystywanych materiatéw w budownictwie i architekturze.
Odgrywa istotng role zaréwno w inzynierii lgdowej, jak i w realizacji konstrukcji architektonicznych.
Stosuje sie go do wytwarzania elementéw o niewielkich wymiarach oraz do budowy obiektéw in-
zynieryjnych o duzej powierzchni. Petni réwniez funkcje podstawowego materiatu konstrukcyjnego
w procesie wznoszenia budynkéw, zapewniajgc im odpowiednia trwatosc i stabilnos¢. Popularnosé
betonu wynika z jego wysokiej wytrzymatosci na Sciskanie, odpornosci na czynniki atmosferyczne
oraz fatwej dostepnosci surowcéw niezbednych do produkcji. Dodatkowym atutem jest relatywnie
niski koszt wytwarzania i obrébki, co sprawia, ze beton stanowi materiat ekonomiczny i powszechnie
stosowany w nowoczesnym budownictwie. Cement, kluczowy komponent betonu, ma negatyw-
ny wptyw na klimat, poniewaz jego produkcja wigze sie z emisjg znacznych ilosci dwutlenku we-
gla. W trosce o srodowisko naturalne trwajg badania nad modyfikacjami materiatéw budowlanych,
jak na przyktad betonu w celu zmniejszenia sladu weglowego w atmosferze. Badania dowiodty, ze
mozliwe jest wyprodukowanie réznych odmian betonu absorbujgcego CO,, co w znacznym stop-
niu przyczynitoby sie do ochrony planety przed szkodliwymi emisjami (Torichigai, 2022; Fraunhofer
Institut, 2025; Besciak, Smiszek-Lindert, Lewicka, 2018). Sg to rozwigzania niezwykle innowacyjne,
ktdre w przysztosci mogg stac sie popularne na skale Swiatowg. Dowodem na duzy potencjat tego
typu materiatéw sg badania poréwnawcze ekologicznych alternatyw betonu i samego betonu.

Celem artykutu jest wykazanie, dlaczego tak istotne jest dostrzezenie zamiennikow zwykte-
go betonu i zwrdcenie uwagi, w jakich aspektach nowoczesne materiaty przysztosci przewaza-
ja nad tymi tradycyjnymi. Ekologiczne i innowacyjne zamienniki tradycyjnego betonu, a takze
technologie druku 3D wykorzystujgce materiaty o wtasciwosciach pochtaniania dwutlenku
wegla, stanowig perspektywiczng alternatywe dla konwencjonalnych rozwigzan betonowych.
Ich zastosowanie moze znaczgco ograniczy¢ negatywny wptyw sektora budowlanego na sro-
dowisko naturalne poprzez redukcje emisji CO,, przy jednoczesnym zachowaniu wymaganych
parametréw technicznych i uzytkowych materiatéw konstrukcyjnych. Poréwnanie ekologicz-
nych alternatyw betonu z tradycyjnym poszerza Swiadomos¢ projektantéw na temat zréwno-
wazonego projektowania.

1.1. METODYKA BADAN

W ramach badan dokonano przegladu literatury naukowej dotyczacej ekologicznych, innowa-
cyjnych zamiennikéw tradycyjnego betonu. Na podstawie dostepnych danych opracowano
tabele poréwnawcze, uwzgledniajace jego charakterystyke oraz wtasciwosci materiatéw ta-
kich jak CO,-SUICOM, biobeton i beton konopny. Ponadto przeprowadzono poréwnanie tech-
nologii druku 3D z wykorzystaniem betonu pochtaniajgcego dwutlenek wegla z jej konwen-
cjonalnym odpowiednikiem. Przeanalizowano préoby doswiadczalne naukowcéw z Nanyang
Technological University (NTU) w Singapurze, zajmujgcych sie badaniami nad innowacyjnym



drukiem 3D. NTU wspiera takze centrum badan Singapore Center for 3D Printing (SC3DP),
aktywne od 2014 roku. Naukowcy z SC3DP wykorzystuja specjalny sprzet i technologie do
eksperymentow, przeprowadzajg kontrole materiatdw z uzyciem sztucznej inteligencji oraz
zbiory danych w celu optymalizacji proceséw (SC3DP, NTU, b.r.). Uzyskane wyniki pozwolity
na ocene potencjalnych korzysci i ograniczen badanych rozwigzan, co zostato ujete we wnio-
skach. Przeprowadzone analizy, ktérych wyniki zaprezentowano w tabelach poréwnawczych,
umozliwity sformutowanie wnioskéw dotyczacych potencjalnych korzysci i ograniczen bada-
nych rozwigzan. Badania miaty charakter przeglagdowy i analityczny, opieraty sie gtdwnie na
dostepnej literaturze naukowej oraz wynikach eksperymentalnych osrodkéw badawczych.

2. ANALIZA POROWNAWCZA MATERIALtOW BUDOWLANYCH
2.1. CO,-suUicoM
2.1.1. BADANIA NAUKOWE

Naukowecy z japoniskiej firmy Kajima, The Chugoku Electric Power Co., Denka i Landes Co.
opracowali pierwszy na swiecie beton wychwytujacy i pochtaniajgcy dwutlenek wegla (Tori-
chigai, 2022). Za cel postawili sobie osiggniecie neutralnosci pod wzgledem emisji dwutlenku
wegla do atmosfery, co okresla sie mianem carbon-neutral society (neutralnosci weglowej).
W produkowanym materiale CO,-SUICOM (CO,-Storage and Utilization for Infrastructure
by Concrete Materials) ponad potowa cementu zostaje zastgpiona bardziej przyjaznym dla
$rodowiska substytutem y-2Ca0SiO, (odmiana y krzemianu dwuwapniowego). Juz w staro-
zytnosci wykorzystywano technike karbonatyzacji. W XX w. na stanowisku Dadiwan w Xi’an
w Chinach odkryto betonowa konstrukcje, ktérej wiek okreslono na okoto 5000 lat (Kajima
Corp., 2012). Badania dowiodty, ze obiekt jest niezwykle trwaty dzieki nasyceniu dwutlen-
kiem wegla. Powierzchnia starozytnego betonu wytwarzanego z popiotu wulkanicznego
i wapna okazata sie by¢ niezwykle gesta dzieki dtugotrwatej reakcji chemicznej z natural-
nym CO,. Zapobiegto to erozji spowodowanej przez wode i czynniki atmosferyczne. Proces
wychwytywania i pochtaniania dwutlenku wegla przez CO,-SUICOM poréwnywany jest z wy-
chwytywaniem go przez drzewa z atmosfery. Innowacyjny substytut y-2Ca0SiO, zastepujacy
cement twardnieje, absorbujgc duze ilosci dwutlenku wegla (Torichigai i in., 2009). Wykorzy-
stywane sg przy tym reakcje chemiczne. Substancjg utwardzajgcg w tym procesie jest dwu-
tlenek wegla, w przypadku zwyktego betonu jest to woda. Podczas produkcji CO,-SUICOM
zachodzi reakcja karbonatyzacji dwutlenku wegla i specjalnej domieszki oraz — tak jak w pro-
cesie produkcji zwyktego betonu — reakcja hydratacji wody i cementu. Po zmieszaniu mate-
riatéw potrzebnych do produkcji CO,-SUICOM beton mozna umiesci¢ w miejscu o wysokim
stezeniu dwutlenku wegla, aby mdgt go wychwycic i stwardnieé. Przyktadowo doskonale
wychwytuje i pochtania duze ilosci CO, zawarte w spalinach z elektrowni cieplnych. Prébke
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takiego betonu mozna umiesci¢ w komorze sekwestracji dwutlenku wegla. Tego typu bada-
nia prowadzono w elektrowni MISUMI — elektrowni cieplnej opalanej weglem (Yoshioka i in.,
2013). Od 2009 r. spaliny generowane w elektrowni zasysane sg do komory utwardzania,
a dwutlenek wegla zawarty w spalinach absorbowany jest przez beton. Nastepnie spaliny
wracajg do pierwotnego ciggu z komory i sg odprowadzane przez komin.

Podczas gdy proces produkcji standardowego betonu wytwarza okoto 288 kg/m3, licz-
ba ta jest o okoto 197 kg/m?* mniejsza w przypadku CO,-SUICOM, poniewaz ponad potowa
cementu jest zastepowana produktami o niskiej emisji CO, i innymi materiatami. Ponadto
sam beton moze wychwyci¢ i pochtona¢ okoto 109 kg/m?3. Daje to catkowitg redukcje emisji
dwutlenku wegla o okoto 306 kg/m?3, czyli catkowitg emisje —18 kg/m?3 (Torichigai, 2022).

Japonia postawita sobie za cel zmniejszenie emisji ogromnych ilosci dwutlenku wegla po
przeanalizowaniu danych raportowych. Wedtug danych z 2018 roku (Kardas, 2018) Japonia
okazata sig by¢ jednym z najwiekszych emitentéw CO, na swiecie, zajmujac pigte miejsce za
Chinami, Stanami Zjednoczonymi, Indiami i Rosjg. Dane te zostaty zebrane przez miedzyna-
rodowy zespét Global Carbon Project, ktory podsumowat globalne i krajowe emisje gazéw
cieplarnianych (Le Quéré iin., 2018). W 2015 roku miata miejsce 21. konferencja stron Ra-
mowej Konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu (COP21), podczas ktérej
przyjeto porozumienie paryskie. Rzad Japonii wyznaczyt cel redukcji emisji gazow cieplarnia-
nych 0 80% do 2050 roku (Yokokawa, Yokozeki, 2023). Okreslono szczegdtowe wytyczne, kto-
re umozliwiajg $ledzenie postepow i ocene skutecznosci dziatart majgcych na celu tagodzenie
zmian klimatycznych (Budziszewska, Kardas, Bohdanowicz, 2021).

Wedtug rocznego raportu z 2008 r. dotyczacego produkcji, opublikowanego przez Mi-
nisterstwo Gospodarki, Handlu i Przemystu z Japonii (Statistics of Resources, Ceramics and
Building Materials), w Japonii wyprodukowano okoto 3,5 min m3 produktéw betonowych?,
takich jak elementy do budowy drég. Gdyby wszystkie te produkty zostaty zastgpione beto-
nem CO,-SUICOM, redukcja emisji dwutlenku wegla wyniostaby okoto 1 min ton. Catkowita
redukcja emisji w ciggu ostatnich czterech lat z 644 zarejestrowanych do tej pory projektéw
wynosi 2,51 min ton, co wyraznie pokazuje potencjat nowego betonu (Torichigai, 2022).

Dzigki przygotowanemu zestawieniu mozna dowies¢, ze wytrzymatosc CO,-SUICOM moze
by¢ tak silna jak wytrzymatos¢ zwyktego betonu. Ponadto zaobserwowano niskie wykwity
na elewacjach, nowy materiat jest niezwykle odporny na zuzycie. Zjawisko wybielania jest
zauwazalne na elementach wykonanych z klasycznego betonu. S3 to ztogi soli, ktére skrysta-
lizowaty sie z wody w betonie — mogg powstawac¢ pod wptywem wilgoci czy ciggtych zmian
warunkéw temperatury. Gdy woda z elewacji paruje, zawarta w niej sol krystalizuje sie i za-
cieka. Niestety w zwigzku z koniecznoscig stosowania specjalnych materiatéw i nietypowych
metod zawartych w procesie produkcyjnym, koszty produkcji CO,-SUICOM sg wigksze niz

' Podana liczba moze wynika¢ z oszacowania objetosci elementéw betonowych. W raporcie
22008 r. liczba produktow betonowych wyrazona jest w tonach (Ministry of Economy, Trade and
Industry of the Government of Japan, 2008: 38).



w przypadku tradycyjnego betonu. Trudno go takze stosowaé do produktéw zawierajgcych
zbrojong stal. Zastosowanie CO,-SUICOM dotychczas byto ograniczone do stosunkowo nie-
wielkich, niezbrojonych prefabrykatéw. Wynika to z faktu, ze powszechnie uwazano, ze uzy-
cie stalowych pretow zbrojeniowych mogtoby spowodowac przedwczesng korozje w wyniku
reakcji karbonatyzacji. Materiat jest potencjalnym srodkiem moggcym powstrzymac globalne
ocieplenie na catym $wiecie. Rocznie w Japonii wykorzystuje sie 91 mln m® betonu w budow-
nictwie. Zastgpienie go betonem CO,-SUICOM mogtoby zmniejszy¢ emisje CO, o0 27,84 min
ton rocznie, co stanowi okoto jednej trzeciej ilosci dwutlenku wegla pochtanianego przez ja-
poriskie lasy. Zmniejszenie emisji CO, wigze sig ze zmniejszeniem emisji gazow cieplarnia-
nych i obnizeniem Sredniej temperatury na Ziemi (Kajima Corp., b.r.). Zwykty beton ma sto-
sunkowo wysokie pH (12-13), przy czym dla poréwnania pH CO,-SUICOM zblizone jest do
neutralnego. Dlatego tez materiat jest nieszkodliwy dla rodlin i innych organizmdéw zywych.

Tabela 1. Analiza poréwnawcza betonu tradycyjnego i CO,-SUICOM. Oprac. aut.

BADANY ASPEKT BETON ZWYKLY COZ-SUICOM
Przygotowanie Woda, cement, kruszywo Woda, cement, kruszywo
mieszanki betonowej i ewentualne domieszki i y-2Ca0sio,

Substanq.a Woda Dwutlenek wegla
utwardzajaca

Reakcja karbonatyzacji dwutlenku

Hydratacja — reakcja miedzy woda wegla i y-2Ca0Si0., reakcja
N

Zachodzace reakcje

a cementem hydratacji wody i cementu
Emisja dwutlenku 3 3
wegla 200-400 kg/m 18 kg/m
Wytrzymatose Wytrzymato$¢ CO,-SUICOM moze byc tak silna jak wytrzymatos¢

zwyktego betonu

Wieksza podatnos¢ na krystalizacje
soli zawartej w parze wodnej
Wykwity powstajacej z wody osadzajacej sie
na elewacji i powstawanie biatych
$ladow i zaciekdw na elewacjach

Niskie wykwity, doskonata
odpornos¢ na zuzycie

Wyzsze koszty produkcji ze wzgledu
Koszty produkgcji Nizsze koszty na specjalne materiaty i metody
zawarte w procesie produkcyjnym

Bezproblemowe stosowanie stali Trudno go stosowaé do produktow

Zbrojenie w konstrukcjach zbrojonych zawierajacych zbrojona stal

Zblizone do neutralnego — materiat
pH Wysokie, 12-13 nieszkodliwy dla roslin i innych
zywych organizmoéw

23



24

PRZESTRZEN/URBANISTYKA/ARCHITEKTURA

2.1.2. ZASTOSOWANIE

CO,-SUICOM ma wiele przyktadéw sukcesywnego zastosowania. Uzyto go po raz pierw-
szy w pracach budowlanych w Highway Brigde Piers. Szalunek Stay-In-Place wykonany
2 CO,-SUICOM zastat po raz pierwszy zastosowany do budowy filaréw mostéw autostrado-
wych. Wykorzystano go na odcinku konstrukcyjnym Ebie drogi ekspresowej Hansin (Osaka
Prefecture), wybudowanym przez Kajima Corporation. Zastosowanie tego materiatu w sza-
lunkach pozostajacych na miejscu spowodowato pochtoniecie 10% emisji dwutlenku wegla,
co pozwolito osiggnac¢ —59 kg/m? (Kajima Corp., b.r.). Na placach budowy zaczeto wdraza¢
takze system minimalizujgcy zuzycie odpaddéw betonowych, np. na placu budowy duzego
zaktadu produkcyjnego w prefekturze Kumamoto. Dodano tam proste urzgdzenie do zakta-
dowej oczyszczalni Sciekéw. Po wyptukaniu i usunieciu kruszywa z odpadéw betonowych
powstata zawiesina cementowa byta przepuszczana przez specjalne urzadzenie wytwarzajgce
drobne pecherzyki, ktore skutecznie pochtaniaty i mineralizowaty dwutlenek wegla. Odzyska-
ne kruszywo mogto by¢ dzieki temu ponownie wykorzystane jako materiat na podbudowe
drogi na placu budowy. Powstaty zapowiedzi plandéw jeszcze wiekszego ograniczenia emisji
CO, poprzez wychwytywanie i pochtanianie spalin z cigzkich maszyn uzywanych na placu
budowy i wykorzystanie ich do przetwarzania odpadéw betonowych (Kajima Corp., b.r.).
Firma Kajima, we wspotpracy z Sanwa Sekisan Co. i Uniwersytetem Taokai, opracowata
dwa rodzaje materiatow: Cem R3, powstajgcy z przetworzonej niewykorzystanej nadwyzki
betonu, oraz Eco-Crete R3, czyli beton wykonany z cementu pochodzacego z recyklingu. Takie
podejscie pozwala na osiggniecie bardziej zréwnowazonego cyklu produkcji betonu.
CO,-SUICOM ma takze zastosowanie w architekturze. Inspiracje mozna czerpac z budyn-
ku Wall House w Japonii autorstwa Nendo Architekci z 2024 roku (Abdel, 2024). Projekt jest
prywatng rezydencjg w Ganaize w prefekturze Nagano. Wzdtuz drogi znajduje sie unikalny

Il. 1. Elewacja Wall House w Japonii z CO,-SUICOM (Abdel, 2024)



budynek o dtugosci 110 metréow. Zaprojektowano m.in. betonowg $ciane, ktéra stanowi
ogrodzenie budynku (szeroka $ciana frontowa) (il. 1). Odpowiednio dostosowano kat utoze-
nia kazdego bloczka betonowego. Uzyto okoto 2050 elementdw, tworzac 5 Scian o wysokosci
3 m z réznych stron budynku. Przestrzen wnetrza jest zaprojektowana tak, by wypetniata
luke pomiedzy tak powstatymi Scianami betonowymi. Ptynnie udato sie potgczy¢ wnetrze
z zewnetrznymi scianami z CO,-SUICOM.

2.2. BIOBETON

2.2.1. BADANIA NAUKOWE

Innym rozwigzaniem przyszto$ciowym moze byé dodanie roztworu bakteryjnego do mie-
szanki betonowej. Jeden z takich produktéw opracowali badacze z Fraunhofer-Gesellschaft
z Niemiec (Fraunhofer IKTS, 2024). Udowodnili, ze biogenne materiaty budowlane moga
powstawac na bazie sinic, przy wykorzystaniu procesu fotosyntezy (il. 2). Bakterie mnozg sie
w roztworze sktadnikéw odzywczych w warunkach laboratoryjnych (il. 3). Solidne struktury
podobne do skat powstaja dzieki uzupetnieniu dodatkdéw i wypetniaczy, takich jak bazalt,
piasek czy surowce odnawialne (il. 4). Wedtug Federalnej Agencji Srodowiska (UBA — Umwelt
Bundes AMT) w samych Niemczech w 2018 r. wytworzono okoto 20 min ton CO, (Fraunho-
fer IKTS, 2024). Odpowiada to okoto 10% emisji przemystowych. Naukowcy z Fraunhofer
Institute for Ceramic Technologies and Systems IKTS oraz Fraunhofer Institute for Electron
Beam and Plasma Technology FEP zaprezentowali specjalny proces produkcji biogennych
materiatéw w projekcie ,BioCarboBeton”. Byta to odpowiedz na dane liczbowe obrazuja-
ce emisje dwutlenku wegla do atmosfery. Utworzenie trwatych zwigzkéw chemicznych, na
przyktad weglanu wapnia, oznacza skuteczne zwigzanie dwutlenku wegla, ktéry nastepnie
zatrzymywany jest w skale biogenicznej. Tego typu struktury istniaty okoto 3,5 mld lat temu,
co jest dowodem na trwato$¢ wspomnianego procesu — wytracania weglanu wapnia i wig-
zania dwutlenku wegla (Fraunhofer IKTS, 2024).

Produkcja betonu z cyjanobakteriami przebiega na kilku etapach. W pierwszym etapie
wrazliwe na $wiatto cyjanobakterie hodowane sg w roztworze odzywczym w celu wytwo-
rzenia biomasy. Probki materiatu biologicznego przybierajg kolor zielony dzieki chlorofilowi
zywych bakterii. Intensywnosc¢ i kolor zastosowanego zrédta swiatta wptywajg na ich foto-
synteze i metabolizm. Do roztworu bakteryjnego dodawane sg zrédta wapnia, na przyktad
chlorek wapnia, aby doprowadzi¢ do mineralizacji. Opracowywana jest mieszanina hydrozeli
i réznych wypetniaczy, na przyktad réznych rodzajéw piaskéw. Proces wspomaga dodatkowe
wstrzykniecie CO,. Tak przygotowany materiat musi by¢ wymieszany do uzyskania jedno-
rodnej mieszaniny. Poprzez wypetnienie go formami, mozna go strukturyzowac. Aby umoz-
liwi¢ kontynuacje metabolizmu i fotosyntezy bakterii, najlepiej stosowac potprzezroczyste
formy. Przygotowana masa bakteryjna moze by¢ rowniez wprowadzona do formy poprzez

25



26

PRZESTRZEN/URBANISTYKA/ARCHITEKTURA

wttaczanie badz natryskiwanie. W ten sposdéb mozna uzyskac staty produkt oparty na bio-
gennym weglanie wapnia i wypetniaczach. Bakterie catkowicie obumieraja. Tego typu ma-
teriaty budowlane wykonane z cyjanobakterii nie zawierajg zadnych toksycznych substanc;ji.
Ponadto uzyte wczesniej bakterie zwiekszajg odpornosc¢ korozyjng betonu. W przypadku
zastosowania zbrojenia bakterie zuzywaja tlen, co zapobiega wewnetrznej korozji zbrojenia
betonu. Materiat jest wyjgtkowo delikatny dla roslin i innych zywych organizméw, poniewaz
pH biobetonu zblizone jest do neutralnego.

Il. 2. Zywy materiat biologiczny (©Fraunhofer IKTS, 2024). II. 3. Fotobioreaktor Fraunhofer

Za zgoda A. Ballin FEP do hodowli mikroorganizméw
fototroficznych w skali laboratoryjnej
w okreslonych warunkach oswietlenia,
temperatury i gazéw (©Fraunhofer
FEP, 2024). Za zgodg U. Konig

1. 4. Zmineralizowany, staty kamien porowaty (©OFraunhofer IKTS, 2024). Za zgoda A. Ballin



2.2.2. ZASTOSOWANIE

Z biobetonu mozna tworzy¢ materiaty do réznych zastosowan w zaleznosci od odpowiednie-
go doboru wypetniaczy. Niezbedna jest tu takze kontrola parametréw procesu mineralizacji.
Z mieszanki z cyjanobakteriami powstajg materiaty izolacyjne, cegty i wypetnienia szalun-
kow, a takze zaprawy i tynki elewacyjne, ktore twardniejg po natozeniu. Biobeton mozna
wykorzysta¢ jako zamiennik czesci konstrukcyjnych, np. w postaci uformowanych z niego
bloczkéw. Naukowcy sugeruja, ze biobeton moze znalez¢ zastosowanie w gospodarce o obie-
gu zamknietym, w ktérej CO, dodany do mieszaniny z roztworem bakteryjnym moze by¢
pozyskiwany zaréwno z gazow przemystowych i kopalnianych szkodliwych dla srodowiska, jak
i z odpadowych produktéw mleczarskich. Obecnie w tym celu wykorzystywany jest biogaz.
Naukowecy z instytutow Fraunhofer IKTS i Fraunhofer FEP nadal pracujg nad zwiekszeniem
skali produkcji (Fraunhofer Institut, 2025).

2.2.3. SAMONAPRAWIALNY BIOBETON

Eksperymenty z réznymi rodzajami bakterii w produkcji biobetonu poprowadzity do uzy-
skania samonaprawialnego betonu samodzielnie usuwajgcego powstajgce w nim pekniecia.
Bakterie wprowadzone do betonu przechodzg w stan uspienia i w takiej postaci pozosta-
ja kilkaset lat. Mikropekniecia w betonie powstajg na skutek wystepujgcych w nim napre-
zen. Réznego rodzaju odksztatcenia zwigzane sg ze zjawiskami takimi jak skurcz i petzanie.
Niektére mikropekniecia powstajg juz w trakcie twardnienia masy betonowej, wystgpienia
ich nie da sie unikngé. Graniczne szerokosci rys wedtug PN-EN 1992-1-1:2008 wahajg sie
w granicach 0,2-0,3 mm, wieksze rozwarto$ci mogtyby spowodowac przekroczenie stanu
granicznego uzytkowalnosci. Powstawanie zarysowan wraz z uptywem czasu sprzyja korozji
betonu, co skutkuje szybszym zniszczeniem materiatu. Przez szczeliny przecieka woda, co
powoduje powiekszaniu sie dziur. Badania nad stworzeniem samonaprawialnego biobetonu
od 2006 roku prowadzi mikrobiolog z holenderskiego Uniwersytetu Technicznego w Delft
Henk Jonkers (Besciak, Smiszek-Lindert, Lewicka, 2018). Stosuje on mikroorganizmy, ktérych
metabolizm prowadzi do powstawania weglanu wapnia, ktory petni funkcje spoiwa w be-
tonie. Zauwazyt szczegdlne cechy bakterii, ktére majg zdolnos¢ do przezycia w najbardziej
skrajnych warunkach $rodowiska. Wypetnianie rys dotyczy jednak takich o rozwartosci do
50 um, rysy o szerokosci wiekszej niz dopuszczone w normie nie mogg zosta¢ wypetnione
w wyniku samoleczenia, poniewaz skutkowatoby to zmniejszeniem objetosci mieszanki ce-
mentowo-wodnej na skutek procesu hydratacji. Wieksza zawarto$¢ cementu zwieksza mozli-
wosci samoleczenia. Wspotczesnie promowane sg metody ograniczajgce zuzycie cementu. Za
technologie niskoemisyjne uwaza sie rézne modyfikacje krzemianowo-wapniowe. Naukowcy
starajq sie zastepowac pewng ilos¢ cementu i poprawi¢ wydajnosé w betonie za pomoca do-
mieszek chemicznych, a nie znaczgco zmienia¢ mieszanki surowcéw (Lehne, Preston, 2018).

Jonkers do eksperymentdw uzyt bakterii z rodzaju Bacillus. Spoiwem w takim biobetonie
jest weglan wapnia wytwarzany przez te bakterie, ktére przyczyniajg sie do naprawy pekniec
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w wyniku metabolizmu. Uaktywniajg sie podczas kontaktu materiatu z woda. Do wytworze-
nia weglanu wapnia moze doj$¢ w procesie rozktadu mocznika przez bakterie ureolitycz-
ne. Bakterie pozostajg aktywne w srodowisku, gdzie ilo$¢ substancji odzywczych jest zniko-
ma. Gatunek musi wytwarzac spory, czyli formy spoczynkowe umozliwiajgce organizmom
przetrwanie niekorzystnych warunkéw, poniewaz tylko w takiej formie mozna wprowadzic¢
bakterie do mieszanki betonowej bez straty ich aktywnosci. Zuzywanie tlenu przez bakterie
zapobiega wewnetrznej korozji zbrojenia betonu. Spory bakterii najlepiej umieszczaé w spe-
cjalnej otoczce, aby komarki nie uaktywniaty sie zbyt wczesnie. W momencie gdy do szczelin
w betonie dostaje sie woda, zwieksza sie wilgotnos¢ betonu, a przetrwalniki aktywuja sie,
zaczyna powstawac weglan wapnia w wyniku proceséw metabolicznych komaérek bakterii,
a powstate mikropekniecia zrastaja sie. Spory umieszczone bezposrednio w betonie szybko
tracg swojg zywotnosc ze wzgledu na duze pH betonu. Wptyw na to moze miec takze hydra-
tacja cementu, ktéra prowadzi do zmniejszenia porow mniejszych od sporéw. Otoczka mogg
by¢ czastki gliny, mikrokapsutki melaminowe badz zel krzemionkowy. Dzieki temu réwniez
sam biobeton bedzie miat wtasciwosci samolecznicze przez dtuzszy czas. W procesie samo-
leczenia betonu istnieje takze metoda dodawania kapsutek sferycznych lub cylindrycznych
wptywajgcych na proces leczenia. Do elementu betonowego wprowadza sie kapsutki zawie-
rajgce monomer oraz kapsutki zawierajgce katalizator. W momencie powstania rysy kapsutki
niszczg sie, a sktadniki z ich wnetrza mieszajg sie ze sobg po uwolnieniu. Monomer wypetnia
ryse, ulegajac polimeryzacji.

Przeprowadzono wiele badan nad wptywem bakterii i dodawanych substancji odzywczych
na wtasciwosci betonu (Besciak, Smiszek-Lindert, Lewicka, 2018). Badania prowadzit zesp6t
Jonkersa. Pozywka byty wowczas: ekstrakt drozdzowy, pepton, octan wapnia lub mleczan
wapnia. Dodawanie ekstraktu drozdzowego, peptonu lub octanu wapnia do mieszanki beto-
nowej powoduje zmniejszenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie. Wzrost wytrzymatosci be-
tonu powoduje dodanie mleczanu wapnia. Inne doswiadczenia, m.in. Salah A. Abo-EL-Enina,
wykazaty, ze wieksza zawartos$¢ bakterii, ktérych aktywnosé metaboliczna powoduje straca-
nie CaCo,, zmniejszata nasigkliwos¢ betonu. Wzrost wytrzymatosci na $ciskanie jest wprost
proporcjonalny do zwiekszania udziatu bakterii od 1 OD (optical density — gestos¢ optyczna).

2.2.4. ZASTOSOWANIE

Samonaprawialny beton chetnie stosowany jest do naprawy juz istniejgcych budowli z beto-
nu i kamienia do renowacji budynkow. Sprawdza sie w pracach nad konserwacjg zabytkow.
Materiat ten ma szczegdlne znaczenie w procesie oczyszczania wody w zbiornikach z wodga
stojacq. Zastosowanie ptytek z biobetonu pozwala takze na usuniecie nieprzyjemnego zapa-
chu z jezior, stawdw, brzegdéw rzek czy kanatéw. Uzywany jest takze do budowy zbiornikow
na wode. Firma Restoration Partners LLC wprowadzita na rynek amerykanski beton samo-
naprawialny Basilisk — technologie opracowang przez Jonkersa (Restoration Partners LLC,
2024) — i udowodnita wtasciwosci naprawcze materiatu (il. 5).
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Il. 5. Rzeczywiste zdjecie procesu naprawy betonu za pomoca $Srodka samonaprawiajgcego Basilisk
(Restoration Partners LLC, 2024). Za zgoda |. Juliao

Tabela 2. Analiza poréwnawcza tradycyjnego betonu i biobetonu. Oprac. aut.

BADANY ASPEKT

BETON ZWYKtY

BIOBETON

Przygotowanie
mieszanki betonowej

Woda, cement, kruszywo
i ewentualne domieszki

Roztwér z cyjanobakteriami,
zrédta wapnia (chlorek wapnia),
mieszanina hydrozeli i wypetniaczy

Substancja utwardzajgca

Woda

Dwutlenek wegla

Zachodzgce reakcje

Hydratacja — reakcja miedzy woda
a cementem

Fotosynteza bakterii, mineralizacja
po dodaniu Zrédet wapnia

do roztworu bakteryjnego,
wspomaganie procesu poprzez
wstrzyknigcie CO,

Emisja dwutlenku wegla

200-400 kg/m?

Absorbcja

Wytrzymatos¢ na
Sciskanie

Dodanie mleczanu wapnia powoduje zwiekszenie wytrzymatosci
betonu na Sciskanie. Wytrzymato$¢ na sciskanie zwieksza sie wraz ze

wzrostem udziatu bakterii od 1 OD

Nasigkliwos¢

Wymagana nasigkliwos¢ betonu
-4-9%

Zastosowanie bakterii, ktorych
aktywno$¢ metaboliczna
powoduje strgcanie weglanu
wapnia, powoduje poprawe
nasigkliwosci. Wieksza zawartosé
komorek bakteryjnych powoduje
zmniejszenie nasigkliwosci betonu
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BADANY ASPEKT BETON ZWYKLY BIOBETON

Podatnos¢ na korozje pod
Korozja wptywem dziatania warunkéw
atmosferycznych

Bakterie zwiekszaja odpornos¢
korozyjng betonu

Zastosowanie odpowiedniego
rodzaju bakterii moze prowadzi¢
do samoleczenia betonu, naprawa
uszkodzen (przyktad — bakterie

z rodzaju Bacillus)

Skurcz i petzanie przyczyng

R knieci
ysy/pekniecia wystepowania rys

Bezproblemowe stosowanie stali
w konstrukcjach zbrojonych.
Zbrojenie z czasem moze ulec
korozji

Bakterie zuzywajg tlen, co
zapobiega wewnetrznej korozji
zbrojenia betonu

Zbrojenie

Zblizone do neutralnego
pH Wysokie, 12-13 — materiat delikatny dla roslin
i innych zywych organizméw

Procesy metaboliczne komorek
Nadmiar wody moze negatywnie bakterii powodujg powstawanie

Wplyw wody wptynaé na proces wigzania weglanu wapnia i stopniowe
i wytrzymatosé struktury wypetnianie peknie¢ pod
betonowej wptywem zwiekszenia wilgotnosci
betonu

Rozwigzanie z biobetonem jest kosztowniejsze od tradycyjnych
Koszty materiatowe materiatdw, lecz prognozowane sg znaczne oszczednosci w dtuzszej
perspektywie

2.3. BETON KONOPNY

2.3.1. BADANIA NAUKOWE

Budownictwo naturalne ma szanse takze wzbogaci¢ produkcja betonu konopnego
(hempcrete) (Sokotowski, Kossakowski, 2019). Do jego produkcji wykorzystuje sie konopie.
Najlepiej sprawdzajg sie pazdzierze konopne produkowane ze stomy konopnej. Przygotowa-
nie mieszanki betonowej polega na mieszaniu na mokro konopnych pazdzierzy ze spoiwem
na bazie wapna. Wapno nalezy do jednych z najstarszych spoiw budowlanych. Substancjg
utwardzajgca jest tu dwutlenek wegla. Podczas produkcji wykorzystuje sie spoiwo na bazie
wapna wraz z kruszywem naturalnym, organicznym. Najlepiej sprawdza sie tutaj mieszanka
wapna hydraulicznego i wapna hydratyzowanego oraz wody. Po zmieszaniu wapna z wodg
zachodzi proces krystalizacji. Uwodnione krysztatki wodorotlenku wapnia zrastajg sie wraz



z postepujacg utratg wody na skutek jej odparowywania. Po osiggnieciu odpowiedniego
poziomu wilgotnosci przez spoiwo rozpoczyna sie karbonatyzacja, czyli przytgczanie dwu-
tlenku wegla z atmosfery do wodorotlenku wapnia. W wyniku reakcji chemicznej powsta-
je weglan wapnia — skata wapienna, z ktérej zostato pozyskane wapno hydratyzowane.
Mozna zastosowac¢ dodatki w celu poprawy wytrzymatosci spoiwa wapiennego. Dodatki
pucolanowe i hydrauliczne przyspieszajg wigzanie i polepszaja charakterystyke wytrzyma-
tosciowg materiatu. Pucolana zawiera krzemionke lub krzemionke i tlenek glinu w postaci
reaktywnej. Reaguje chemicznie z wodorotlenkiem wapnia w obecnosci wilgoci w posta-
ci drobnoziarnistej, tworzgc w ten sposdb zwigzki majgce wtasciwosci wigzace. Pucolany
mogg by¢ dodatkiem do wapna hydratyzowanego w mieszankach wapienno-konopnych. Dla
porownania w procesie produkcji zwyktego betonu w przygotowywaniu mieszanki betono-
wej zastosowanie ma spoiwo cementowe tgczone z kruszywem mineralnym, np. zwirem.
Produkcja betonu konopnego charakteryzuje sie ujemnym $ladem weglowym, poniewaz
konopie w mieszance pochtaniajg dwutlenek wegla podczas wzrostu. Mieszanke konopng
nazwano ,betonem”, poniewaz tutaj tez nastepuje potgczenie wypetniacza ze spoiwem.
Przygotowana struktura ulega stopniowemu twardnieniu, wapno jest coraz twardsze pod
wptywem procesu karbonatyzacji.

Mieszanka ubijana jest w szalunku na wysokosci okoto 40—60 cm. Jako szalunek najlepiej
sprawdza sie drewniana konstrukcja szkieletowa. Kolejno do formy wsypywana jest mieszan-
ka o konsystencji pétsuchej, ktdrg nastepnie ubija sie. Tak przygotowany beton pozostawiany
jest do wyschniecia. Na koricu dodawane jest wykonczenie — wapienny lub gliniany tynk.
Mozna zastosowac takze oktadziny elewacyjne drewniane lub kamienne. Beton konopny
w konstrukcjach drewnianych jest wypetnieniem przegrod jako materiat izolacyjny. Dodat-
kowo sprawdza sie jako usztywnienie konstrukcji. Jest to lekki materiat i nadaje sie do wyko-
nania izolacji termicznej dachu, $ciany i podtogi. Mozemy otrzymaé materiat o zréznicowane;j
gestosci, wiasciwosciach termoizolacyjnych, wytrzymatosci i wygladzie w zaleznosci od uzy-
tych proporcji pazdzierzy konopnych i spoiwa (Lemka, 2023).

Najlepiej przygotowac mieszanke suchego wapna hydratyzowanego z pazdzierzami ko-
nopnymi i niewielkg iloscig cementu w proporcji: 1 kg wapna, 1,75 kg pazdzierzy, 0,1 kg
cementu i 1,75 kg wody. W efekcie powstaje masa o gestosci 300-330 kg/m3. Do produkcji
mieszanki wapienno-konopnej najlepiej stosowac todygi o dtugosci od 10 do 25 mm. Dopusz-
czalne jest takze uzycie frakcji spoza tego przedziatu ze wzgledu na trudnosci w uzyskaniu
pazdzierzy o konkretnej dtugosci (Sokotowski, Kossakowski, 2019).

2.3.2. ANALIZA WEASCIWOSCI BETONU KONOPNEGO

Beton konopny to idealny izolator termiczny. Stosowany jest rowniez ze wzgledu na ekolo-
gie, cechuje go odpornos¢ na rozwdj grzybow i plesni. W przypadku koniecznosci rozbidrki
budynku podlega w 100% rozktadowi. Ma lepsze wiasciwosci termiczne niz wetna mineralna
— jeden z najczesciej stosowanych materiatdw do ocieplania budynkéw, ma bardzo duzg
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pojemnosc¢ cieplng, a zdolnos$¢ akumulacji ciepta jest tak duza, poniewaz zawiera celuloze.
Wspodtczynnik przewodnosci cieplnej A betonu konopnego powinien zmiescié sie w przedziale
0,07-0,09 W/(m*K). Dla pordwnania w przypadku zwyktego betonu wspotczynnik ten wy-
nosi od 1,00 do 1,70 w/(m*K). Straty ciepta w przypadku betonu konopnego sg ograniczone,
gdyz ciepto wolniej przenika przez Sciany. W tej technologii nie wystepujg mostki termicz-
ne. Ponadto wykazuje zdolnosci do absorbowania i odprowadzania wilgoci z powietrza we-
wnatrz (higroskopowo). Materiat przepuszcza pare wodna. Catkowicie wodoszczelny zwykty
beton jest trudny do osiggniecia w praktyce. Wysoki stopien zasadowosci betonu konopnego
zapewnia ochrone pazdzierzy konopnych przed rozwojem korozji biologicznej, przed grzy-
bami i owadami, natomiast zwykty beton jest znacznie bardziej narazony na oddziatywanie
korozyjne srodowiska zewnetrznego.

Zrownowazony rozwoj potencjalnych biopochodnych substytutéw betonu, takich jak

drewno i konopie, zalezy takze od warunkow lokalnych (Lehne, Preston, 2018).

Tabela 3. Poréwnanie tradycyjnego betonu i betonu konopnego. Oprac. aut.

BADANY ASPEKT

ZWYKLY BETON

BETON KONOPNY HEMPCRETE

Przygotowanie mieszanki
betonowej

Woda, cement, kruszywo
i ewentualne domieszki

Mieszanie na mokro konopnych
pazdzierzy ze spoiwem na bazie
wapna

Substancja utwardzajaca

Woda

Dwutlenek wegla

Spoiwo

Spoiwo cementowe i kruszywo
mineralne (zwir)

Spoiwo wapienne i kruszywo
naturalne, organiczne

Emisja dwutlenku wegla

200-400 kg/m3

Ujemny $lad weglowy

Funkcja materiatu
w budynku

Nosna

Nienos$na, materiat izolacyjny
jako wypetnienie konstrukcji
szkieletowej

Przewodnos¢ cieplna

Zrdznicowana przewodnosé
cieplna; wspotczynnik
przewodnosci cieplnej
1,00-1,70 W/m*K

Zdolnosci do akumulacji ciepta
— jeszcze lepszy izolator niz
wetna mineralna; wspotczynnik
przewodnosci cieplnej
0,07-0,09 W/m*K

Wodoszczelnosé

Catkowicie wodoszczelny beton
jest trudny do osiggniecia
w praktyce

Zdolnosci do absorbowania
i odprowadzania wilgoci

z powietrza wewnatrz
(higroskopowo)




BADANY ASPEKT ZWYKLY BETON BETON KONOPNY HEMPCRETE
Korozja Narazony na oddziatywanie Wysoki stopien zasadowosci
korozyjne srodowiska zapewnia ochrone pazdzierzy
zewnetrznego konopnych przed rozwojem

korozji biologicznej, przed
grzybami i owadami

pH Wysokie, 12-13 Wysoki stopien zasadowosci

2.3.3. FIRMY PRODUKUJACE BETON KONOPNY

Paebbl to firma nastawiona na poprawe jakosci atmosfery, zajmuje sie zwalczaniem global-
nego ocieplenia. Naukowcy skupiajg sie na wychwytywaniu i pochtanianiu dwutlenku wegla
z atmosfery i tgczeniu go ze zmielong skatg oliwinowg, tworzac proszek skalny lub zawiesine.
CO, moze byc¢ stosowany jako obojetny wypetniacz przemystowy lub sktadnik materiatow
budowlanych, takich jak beton. Proces okreslany jest mianem przyspieszonej mineralizacji,
mozna przeprowadzi¢ go w ciggu godziny i zmniejszy¢ slad weglowy betonu nawet o 70%.
Podobne badania prowadzi takze firma z Nowej Szkocji CarbonCure Technologies Inc. Dwu-
tlenek wegla wstrzykiwany jest do swiezego betonu podczas mieszania. Po wstrzyknieciu gaz
ulega mineralizacji, trwale wigzac sie z betonem (Sax, 2024).

2.3.4. ZASTOSOWANIE

Przyktadem zastosowania betonu konopnego w architekturze jest pawilon demontowalny
The Voice of Urban Nature autorstwa holenderskiego biura Overtreders W, ktory powstat
w 2022 roku (il. 6). Budynek zawiera zbidr szesciu ogrodéw oraz znajduje sie obok central-
nego placu, gdzie co 10 lat organizowana jest wystawa ogrodnicza Floriade. Kazdy z ogro-
doéw odnosi sie do innego tematu, aby zaakcentowac réznorodnos¢ przyrody miejskiej. Od
strony wejsciowej pawilon wydaje sie by¢ budynkiem z niewieloma otwarciami, przestrzen
otwiera sie dopiero w Srodku, jest dobrze doswietlona. Szczegélng uwage zwraca rézowy
beton konopny na elewacjach zewnetrznych oraz we wnetrzu budynku, umieszczony po-
miedzy ciemnymi drewnianymi ramami konstrukcji. Do budowy obiektu wykorzystano ma-
teriaty recyklingowe — drewno pochodzgce z lokalnych ztomowisk i tartakow, a takze biate
muszle ostryg pochodzace z odpaddw z lokalnego przemystu rybnego do wykonania Sciezki
pomiedzy ogrodami. Dodatkowo budynek sktada sie z tatwych do rozmontowania modu-
téw mozliwych do ponownego wykorzystania. Ogrody znajdujg sie pomiedzy drewnianymi
azurowymi Scianami. Wtdkna konopi takze pozyskano lokalnie. Beton konopny zastosowany
w projekcie przycigga uwage swoim rézowym kolorem — widkna konopi zostaty zmiesza-
ne z naturalnymi rézowymi pigmentami z roslin barwnikowych marzanny bawarskiej. Kolor
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podkresla charakter budynku, sprawia, ze technologia wydaje sie jeszcze bardziej innowacyj-
na niz samo zastosowanie betonu konopnego. Dodatkowo w ogrodach mozna znalezé spe-
cjalne kody QR odsytajgce do nagran wyjasniajacych, w jaki sposdb ludzie moga przyczynic
sie do budowania bardziej ekologicznej przysztosci.

1. 6. Pawilon The Voice of Urban Nature (Overtreders W) (Crook, 2022)

2.4. DRUK 3D WYCHWYTUJACY DWUTLENEK WEGLA

2.4.1. BADANIA NAUKOWE

Naukowcy z Nanyang Technological University (NTU) w Singapurze stworzyli innowacyjny
wariant druku 3D z wykorzystaniem betonu, ktéry wychwytuje i pochtania dwutlenek wegla,
poprawiajgc tym samym wtasciwosci mechaniczne materiatu (Poweska, 2024). Umozliwia
on tworzenie bardziej skomplikowanych struktur niz jest to mozliwe w przypadku tradycyj-
nego druku 3D. W specjalnej technologii wykorzystywany jest dwutlenek wegla oraz para
wodna, czyli produkty uboczne przemystowych proceséw spalania, ktdre sg integrowane
z mieszanka betonowg podczas druku 3D. CO, reaguje z mineratami w betonie, w wyniku
czego powstajg trwate zwigzki chemiczne. Duze znaczenie ma tutaj wykorzystanie pary wod-
nej, ktéra zwieksza zdolnos¢ betonu do absorbcji dwutlenku wegla. Efektem jest uzyskanie
betonu o wiekszej wytrzymatosci i o mniejszym wptywie na srodowisko. Przeprowadzono
testy i badania laboratoryjne nowatorskiej techniki druku 3D, dzieki ktérym udato sie udo-
wodni¢, ze nowa metoda druku 3D pozwala wychwycic i zmagazynowac o 38% wigcej CO, niz
tradycyjne techniki. Drukowane elementy wykazaty wieksza odpornosé na ciskanie o 36,8%
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i 0 45,3% wiekszg elastycznos¢ w poréwnaniu z tradycyjnymi materiatami. Druk 3D staje
sie coraz bardziej popularny ze wzgledu na szybkos¢ wykonywania prac na placu budowy,
gdyz drukarki 3D mogg pracowac bez przerwy i szybko realizowa¢ budowe. Technologia NTU
pozwala jeszcze bardziej skrécié czas wykonywania prac. W przypadku zwyktego druku 3D
réznica w kosztach w poréwnaniu z tradycyjnymi metodami budowy wynosi od 35 do 60%.
Dzieki poprawie wtasciwosci mechanicznych betonu w druku 3D wychwytujgcym i pochta-
niajacym dwutlenek wegla mozliwe jest zmniejszenie ilosci materiatu potrzebnego do budo-
wy, co przektada sie na jeszcze nizsze koszty produkc;ji i transportu. Udowodniono, ze proces
druku przy wykorzystaniu nowoczesnej technologii przebiegat szybciej i bardziej precyzyjnie.
Naukowcy pracujg nadal nad optymalizacjg procesu, by stat sie jeszcze bardziej efektywny.
Ekologicznym rozwigzaniem bytoby takze zastosowanie gazéw odpadowych zamiast czyste-
go dwutlenku wegla. Mogtyby to by¢ gazy pochodzgce z fabryk czy elektrowni. Rozwigzanie
nowoczesnego druku 3D mogtoby znaczgco zmieni¢ budownictwo w krajach rozwijajgcych
sie, gdzie zauwazalny jest szybki rozrost obszaréw zurbanizowanych.

Badania nad innowacyjnymi technikami druku 3D prowadzone s3 w SC3DP. Jest to cen-
trum przetomowych badan w wielu sektorach, gdzie badacze koncentruja sie na ekologii
i przyspieszeniu prac budowlanych (SC3DP, NTU, b.r.).

2.4.2. ZASTOSOWANIE

Innowacyjna metoda druku 3D pochtaniajacego dwutlenek wegla jest nadal badana, po-
jawity sie pierwsze obiekty powstate przy uzyciu tej technologii. Inspirujgco wyglada wy-
drukowana azurowa konstrukcja zaprezentowana na stoisku nr 346 podczas szczytu ARPA-E
Energy Innovation Summit 2025 w Washington, D.C. (il. 7). Obiekt udato sie wydrukowac
dzieki wspotpracy przemystowo-akademickiej wspieranej przez Departament Energii Stanow

II. 7. High-Performing Building Structure 2025 (Polyhedral Structures Laboratory, 2025)
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Zjednoczonych. Stoisko to konstrukcja prefabrykowana pochtaniajgca dwutlenek wegla.
Autorem projektu jest zespo6t akademicki z Uniwersytetu w Pennsylwanii, wspétpracujacy
miedzy innymi z naukowcami z Uniwersytetu z Nowego Jorku i Uniwersytetu Texas A&M.
Projekt powstat w 2022 roku i dotyczy prefabrykowanego systemu modutowego konstrukcji
podtogowej o zminimalizowanej masie i maksymalnie duzej powierzchni, by zwiekszy¢ kar-
bonatyzacje. Obiekt powstat jako odpowiedz na fakt, ze dwutlenek wegla stanowi 26-57%
emisji w catym cyklu zycia budynkdw niskoenergetycznych. Naukowcom udato sie dowies¢,
ze takie rozwigzanie podtogowe moze zmniejszy¢ emisje dwutlenku wegla o 60% w ciggu
catego cyklu zycia konstrukcji. Jest ona lekka i wymaga mniejszego zuzycia cementu oraz
zbrojenia. Do druku 3D wykorzystano mieszanke betonowg pochtaniajacg dwutlenek wegla
oraz technologie sprezania betonu. System modutowy przyspiesza wykonanie prac (Polyhe-
dral Structures Laboratory, 2025).

Tabela 4. Poréwnanie tradycyjnego druku 3D i druku 3D pochfaniajacego CO,. Oprac. aut.

BADANY ASPEKT TRADYCYJNY DRUK 3D DRUK 3D POCHtANIAJACY CO,
Przygotowanie Cement, szpachléwka, plastyfikator Mieszanka betonowa integrowana
mieszanki i ewentualne dodatki — mieszanka z dwutlenkiem wegla i parg wodng
betonowe;j betonowa

Zachodzace Potaczenie czgstek sktadnikéw CO, reaguje z mineratami w betonie
reakcje mieszanki betonowej — powstajg trwate zwigzki chemiczne

Emisja dwutlenku | Specjalny druk 3D — wychwycenie i zmagazynowanie nawet o 38% wigcej CO,
wegla niz w tradycyjnej metodzie

Odpornosé na Ekologiczny druk 3D — drukowane struktury odporniejsze na Sciskanie o 36,8%

Sciskanie i elastyczniejsze 0 45,3%

Czas budowy Znacznie szybciej niz tradycyjne Mozliwos¢ jeszcze wiekszego
budownictwo skrdcenia czasu budowy, proces druku

przebiega szybciej i z wieksza precyzja

Zuzycie materiatu | Mniej materiatu niz w przypadku Ekologiczny druk 3D — zmniejszenie
tradycyjnego budownictwa, ilosci materiatu potrzebnego do
mozliwos¢ korzystania z materiatow budowy — nizsze koszty produkcji
lokalnych i transportu

3. WNIOSKI

¢ Przedstawione materiaty w istotny sposdb przyczyniajg sie do zmniejszenia sladu we-
glowego, co sprawia, Zze sg one cennym rozwigzaniem w rejonach o podwyzszonym
stezeniu dwutlenku wegla, takich jak okolice elektrowni czy inne duze Zrédta emisji.



* Oprdcz redukcji emisji CO, nowoczesne materiaty pod wieloma wzgledami przewa-
zajg nad betonem tradycyjnym, jednak koszty materiatowe sg stosunkowo wysokie
ze wzgledu na koniecznos¢ zastosowania specjalistycznych substancji dodawanych do
przygotowywanych mieszanek.

* Proces przygotowania specjalnych odmian betonu oraz prowadzenie eksperymentéw
z ich zastosowaniem wymaga zaawansowanej wiedzy technicznej i specjalistycznych
kompetencji.

¢ Specjalistyczne odmiany betonu, oprdcz korzysci zwigzanych z ochrong klimatu, wyka-
Zujg rowniez pozytywny wptyw na srodowisko naturalne, bedac bezpieczne dla roslin
i innych organizméw zywych.

Ekologiczne alternatywy dla tradycyjnego betonu, takie jak CO,-SUICOM, biobeton czy
beton konopny, wykazujg znaczacy potencjat w redukcji emisji dwutlenku wegla. Ich wdro-
zenie napotyka jednak na gtéwng bariere ekonomiczng wynikajgca z wysokich naktadéw
wytwarzania. Dalsze badania powinny koncentrowac sie na redukcji kosztow produkcji ma-
teriatéw oraz na mozliwosci wykorzystania ich w nowoczesnych technologiach budowlanych,
w tym druku 3D. Rdwnoczesnie stworzenie odpowiednich ram prawnych i regulacji mogtoby
wymusi¢ stosowanie materiatéw o obnizonym sladzie weglowym, przyspieszajgc ich imple-
mentacje w sektorze budowlanym. W kolejnych badaniach warto bytoby skupi¢ sie na spo-
sobach produkcji materiatow ekologicznych na masowa skale, by mogty by¢ szybko produko-
wane i sprawnie wdrazane w nowe projekty, gdyz na chwile obecng mozna znalez¢ niewiele
przyktaddw z architektury obrazujgcych zastosowanie wiekszosci z opisywanych materiatéw.

4. PODSUMOWANIE

Wiele firm skutecznie dazy do tego, by ograniczy¢ emisje dwutlenku wegla w trosce o $rodo-
wisko naturalne. Wszystkie z nowoczesnych materiatow, ktore zostaty zaprezentowane, wpi-
sujg sie w globalne poszukiwanie bardziej ekologicznych rozwigzan w budownictwie i moga
stac¢ sie materiatami przysztosci. Pokazujg, jak bardzo ich wprowadzenie moze zmieni¢ obli-
cze budownictwa, szczegdlnie w dynamicznie rozwijajgcych sie krajach. Stosowanie takich
materiatéw to element projektowania zrébwnowazonego, tego typu dziatania mogg sta¢ sie
inspiracjg projektowa dla przysztych inzynieréw i architektow. Jest to duzy krok w przysztosc,
minimalizujgcy globalne ocieplenie na naszej planecie. Rdzne modyfikacje i eksperymenty
z mieszankami betonowymi poszerzajg wybdér materiatdw dostepnych na rynku budowla-
nym, otwierajg nowe mozliwosci. Takie alternatywy w przysztosci w znacznym stopniu mo-
glyby zastgpic stosowanie tradycyjnego betonu.
Innowacyjne badania zachecajg takze do eksperymentowania z innymi materiatami.
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z bazy danych GUS (rok 2023)

Streszczenie

Artykut ma na celu zbadanie i przeanalizowanie zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej 10 najwiek-
szych miast Polski w 2023 r. oraz wykazanie ogdlnych tendencji i wzorcéw w jej ksztattowaniu. Anali-
za opiera sie na autorskim narzedziu badawczym stworzonym na bazie danych GUS. W pracy przepro-
wadzono testy narzedzia i zweryfikowano mozliwos¢ jego wykorzystania do analizy poréwnawczej
zabudowy wielorodzinnej w réznych miastach w tym samym okresie poréwnawczym.
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Abstract

The article aims to examine and analyze multi-family residential development in the 10 largest
cities in Poland in 2023 and to identify general trends and patterns in the shaping of this
development. The analysis is based on a proprietary research tool using data from the Central
Statistical Office. The study also tested the tool and verified its suitability for comparative analysis
of multi-family housing in different cities during the same comparative period.

Keywords: multi-family residential buildings, apartments, real estate market, housing, Central
Statistical Office database

1. WSTEP

Staty dynamiczny rozwdéj zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej w Polsce sprawia, ze jest
to jeden z najprezniej rozwijajgcych sie sektorow budownictwa w Polsce i Europie (Jones
Lang LaSalle, 2025), a sytuacja mieszkaniowa w kraju ulega poprawie (Narodowy Bank
Polski, 2024). Zmiany w mieszkalnictwie, w tym w zabudowie mieszkalnej wielorodzinnej,
poddawane sg analizom, ktérych wyniki publikowane sg w raportach. Hanna Milewska-
-Wilk i Kamil Nowak (2022) zwracajg jednak uwage na ograniczenia w monitorowaniu zmian
w tym sektorze budownictwa. Artykut podejmuje probe uzupetnienia stanu wiedzy na temat
mieszkalnictwa wielorodzinnego poprzez prezentacje trendow i tendencji w ksztattowaniu
zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej dziesieciu najwiekszych miast Polskich w roku 2023
na podstawie danych z bazy danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego (GUS).

Opracowanie stanowi kontynuacje badan zawartych w réwnolegle publikowanym arty-
kule autorki pt. ,,Analysis of the dynamics of changes in the formation of multifamily resi-
dential buildings in Krakéw over the period 2014-2023", dotyczacym trenddéw i dynamiki
w ksztattowaniu zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej w Krakowie w latach 2014-2023
(Gorgol, 2025). Narzedzie w formie autorskiego arkusza poréwnawczego, zaprezentowa-
nego szerzej w ww. artykule, wykorzystano w niniejszym tekscie w celu przeprowadzenie
dalszych jego testéw oraz weryfikacji mozliwosci jego wykorzystania do analizy porownaw-
czej zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej w réznych miastach w tym samym okresie po-
réwnawczym.

Autorka stawia hipoteze badawcza, ze mozliwe jest zdefiniowanie zauwazalnych tren-
déw i wzorcéw dotyczgcych zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej najwiekszych miast
w Polsce na podstawie analizy tej typologii zabudowy w dziesieciu miastach w Polsce o naj-
wiekszej liczbie ludnosci. Niniejsze opracowanie ma dwa gtéwne cele: C1. Zbadanie i prze-
analizowanie zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej w dziesieciu najwiekszych miastach
Polski; C2. Wykazanie ogdlnych tendencji i wzorcéw w ksztattowaniu zabudowy mieszkal-
nej wielorodzinnej na podstawie ww. badania i analizy. Ponadto w artykule opisano wy-
niki testow dotyczgcych arkusza poréwnawczego parametrow zabudowy mieszkaniowe;j
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oraz zweryfikowano mozliwosci jego wykorzystania w odniesieniu do analizy porownawczej
zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej w réznych miastach w tym samym czasowym okre-
sie poréwnawczym.

2. METODOLOGIA BADAN

2.1. METODY BADAWCZE | NARZEDZIA

W celu otrzymania jak najbardziej obiektywnych i rzetelnych wynikéw badan do opracowa-
nia artykutu wykorzystano zréznicowane metody badawcze i narzedzia: przeglad i krytyczng
analize literatury przedmiotu, w tym zrédta drukowane i wiarygodne zrédtfa internetowe,
kwerende statystyczng (metoda badan ilosciowych i statystycznych), badania jakosciowe
wykonane na podstawie autorskiego narzedzia badawczego (arkusz poréwnaweczy), analize
i wizualizacje wynikow. Uzyte metody badawcze i narzedzia postuzyty do wyprowadzenia
logicznej argumentacji w celu sformutowania wnioskdéw.

2.2. RAMY CZASOWE BADANIA

Wykorzystanie danych statystycznych do spetnienia zatozenia badawczego posiadato pewne
ograniczenia zwigzane z dostepnoscig do petnej bazy danych dotyczacej parametrow wy-
korzystywanych w narzedziu badawczym (arkuszu poréwnawczym zabudowy). Mianowicie
czes¢ danych statystycznych potrzebna do tego celu publikowana jest przez GUS w drugiej
potowie lub pod koniec kolejnego roku kalendarzowego wzgledem roku, ktérego te dane
dotyczg. W momencie opracowania niniejszego artykutu (rok 2025) cze$¢ potrzebnych da-
nych za rok 2024 nie byta jeszcze udostepniona, stgd ramy czasowe badania zawezono do
2023 jako najmniej oddalonego czasowo roku posiadajgcego kompendium danych staty-
stycznych GUS.

2.3. WYBOR GRUPY BADAWCZE)

W celu przedstawienia mozliwie zobiektywizowanych i petnych wynikéw badan przyjeto
zatozenie, ze grupa badawcza powinna sktadac sie z dziesieciu najwiekszych miast Polski.
Wybér najwiekszych miast wynikat z tego, ze wiekszos$¢ inwestycji dotyczgcych zabudowy
mieszkalnej wielorodzinnej w Polsce realizowana jest w duzych miastach. Po przeanalizowa-
niu danych statystycznych i raportéw dotyczgcych populacji miast w Polsce do grupy badaw-
czej zakwalifikowano: Warszawe, Krakdw, Wroctaw, £tédz, Poznan, Gdansk, Szczecin, Lublin,
Bydgoszcz i Biatystok (GUS, 2024). Wybrane miasta podzielono nastepnie na dwie podgrupy
wielkosciowe:



1. miasta o liczbie mieszkancow wiekszej niz 500 000 (Warszawa, Krakdéw, Wroctaw,
tédz, Poznan),
2. miasta o liczbie mieszkaricow mniejszej niz 500 000 (Gdansk, Szczecin, Lublin, Byd-
goszcz i Biatystok).
Szczegotowe dane dotyczace liczebnosci populacji w poszczegélnych miastach w ro-
ku 2023 zawarto w rozdz. 3 w tab. 1 (zob. Ip. 1.1.).

2.4. ARKUSZ POROWNAWCZY

W ramach badan opublikowanych we wspomnianym juz artykule (Gorgol, 2025) na podsta-
wie kwerendy literatury wyznaczono pie¢ gtéwnych typoéw parametréw zabudowy miesz-
kalnej wielorodzinnej: urbanistyczne (Schneider-Skalska, 2004; Dgbrowska-Milewska, 2007;
Pallado, 2016; Bradecki, 2021), architektoniczne (Dgbrowska-Milewska, 2007; Pallado, 2016;
Bradecki, 2021), funkcjonalno-uzytkowe (Dgbrowska-Milewska, 2007), komunikacyjne (Bra-
decki, 2021) oraz ekonomiczne (Bradecki, 2021). Nastepnie podzielono powyzsze parametry
na uniwersalne, czyli takie, ktére majg charakter ogdlny i pozostajg niezalezne od lokalizacji
oraz ustalen prawa miejscowego, oraz zalezne, czyli takie, ktére powigzane sg z uwarunko-
waniami lokalizacyjnymi, przyrodniczymi, powigzaniami z otoczeniem lub wynikajg ze szcze-
gotowych ustalen przestrzennych i architektoniczno-urbanistycznych na podstawie ustalen
prawa miejscowego. Do parametréw zaleznych zakwalifikowano parametry urbanistyczne,
komunikacyjne oraz czes¢ parametréw architektonicznych, a do parametréw uniwersalnych:
czes$¢ parametréw architektonicznych, parametry funkcjonalno-uzytkowe oraz ekonomicz-
ne. Przyjeto zatozenie budowy arkusza poréwnawczego wytacznie na podstawie parame-
trow uniwersalnych zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej. Kolejnym istotnym wyznaczni-
kiem przy budowie arkusza poréwnawczego byta dostepnos¢ danych w bazach danych GUS.
W tym zakresie odnotowano deficyt danych dotyczacy wiekszosci cech architektonicznych,
parametréw uktadu funkcjonalno-uzytkowego mieszkan oraz kosztéw eksploatacyjnych mie-
szania. Ograniczenia te spowodowaty dalszg redukcje parametrow poréwnawczych zabudo-
wy uzytych do opracowania narzedzia badawczego.

W efekcie arkusz podzielono na trzy sekcje zawierajgce uniwersalne parametry zabudowy
mieszkalnej wielorodzinnej. Poprzez uniwersalnos$¢ rozumie sie niezaleznos¢ parametréw
zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej od specyficznych, charakterystycznych uwarunkowan
lokalizacyjnych, takich jak ustalenia prawa miejscowego, usytuowanie budynku wzgledem
otoczenia, cechy charakterystyczne zagospodarowania terenu, uwarunkowania polityki
parkingowej itp. Narzedzie opiera sie na wykorzystaniu ogdlnodostepnych danych staty-
stycznych opracowywanych przez GUS. Pominiecie parametrow zaleznych zabudowy miesz-
kalnej wielorodzinnej podyktowane zostato ograniczeniami w dostepnosci do tych danych
w bazie GUS.
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Sekcja I. Dane ilosciowe — dotyczy takich parametrow jak populacja badanego miasta
(parametr niepowigzany bezposrednio z zabudowa mieszkalng wielorodzinng, ktérego celem
jest zaprezentowanie skali miasta, ktorego dotycza analizy), liczby budynkéw mieszkalnych,
liczby mieszkan, proporcji zasobéw mieszkaniowych oraz dodatkowo danych ilosciowych
i udziatu procentowego decyzji udzielajgcych pozwolenia na budowe dla budynkéw miesz-
kalnych wielorodzinnych.

Sekcja Il. Standard funkcjonalno-uzytkowy — zawiera takie dane jak: wielko$é powierzch-
ni uzytkowej mieszkania, liczba izb w mieszkaniu, powierzchnia uzytkowa mieszkania w prze-
liczeniu na jedng osobe oraz wskaznik liczby oséb na jedng izbe w mieszkaniu. W sekgji Il
zawarto dane dla ogoétu mieszkan, czyli facznie dla istniejgcych juz na rynku nieruchomosci
oraz mieszkan oddawanych do uzytkowania. Cze$¢ danych w tej sekcji dotyczy wyfacznie
nowych mieszkan, czyli takich, ktére byly oddawane do uzytkowania w analizowanym roku
kalendarzowym. Brak podziatu wszystkich parametrow na ogoét mieszkan oraz mieszkania
oddawane do uzytkowania wynika z ograniczen upublicznianych przez GUS baz danych sta-
tystycznych, tj. braku bazy danych statystycznych dla wszystkich ujetych w tabeli parame-
trow w odniesieniu wytgcznie do mieszkar oddawanych do uzytkowania.

Sekcja lll. Standard ekonomiczny — dotyczy parametréw wartosci rynkowej mieszkan
($redniej ceny za 1 m? PUM ogdtem, $redniej ceny za 1 m? PUM na rynku pierwotnym oraz
na rynku wtérnym), dostepnosci finansowej, rozumianej jako relacja sredniej miesieczne;j
pensji brutto do Sredniej ceny za 1 m? PUM oraz dostepnosci finansowej dzieki wsparciu
rzgdowemu (kryterium wystepowania programdow uznawanych za dziatajgce i dziatajgcych
na duzg skale).

Strukture i szczegétowe elementy arkusza porownawczego ujeto w wynikach badan
(zob. rozdz. 3, tab. 1-3).

3. WYNIKI BADAN

Niniejszy rozdziat prezentuje wyniki badan stanu faktycznego zabudowy mieszkalnej wielo-
rodzinnej dziesieciu najwiekszych miast w Polsce w roku 2023 (Warszawa, Krakéw, Wroctaw,
£ddz, Poznan, Gdansk, Szczecin, Lublin, Bydgoszcz i Biatystok). Zestawienie zbiorcze parame-
trow pozyskanych z bazy danych statystycznych GUS zawarto w tab. 1-3.

Prezentacja wynikdéw wraz z ich syntezg i podsumowaniem zostata podzielona na trzy
podrozdziaty: I. Dane ilosciowe, II. Standard funkcjonalno-uzytkowy, lll. Standard ekonomicz-
ny. Podziat ten wynika z wyodrebnionych w narzedziu badawczym sekcji parametréw zabu-
dowy mieszkalnej wielorodzinnej.



Tabela 1. Arkusz poréwnawczy. Wyniki badania parametréw zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej w dziesieciu najwiekszych
miastach Polski. Sekcja I. Stan rzeczy na rok 2023. Oprac. aut. na podstawie danych statystycznych GUS dostepnych
na oficjalnej stronie internetowej urzedu za rok 2023 (GUS, b.r.)

Sekcja

Typ wskaznika/
parametru

MIASTO

Lp.

WARSZAWA

KRAKOW

WROCLAW

t6Dp7

POZNAN

GDANSK

SZCZECIN

LUBLIN

BYDGOSZCz

BIALYSTOK

|. DANE ILOSCIOWE

Populacja
(w tys. osdb)

1.1t

1861,60

806,2

673,74

652,02

538,44

487,37

389,07

329,57

326,43

291,69

Liczba budynkéw
mieszkalnych*

1.2

102 137

56 426

47 047

49 093

46 463

32 258

29 349

24101

23912

24023

Liczba mieszkan*

13

1077 508

458 246

386 880

381270

301751

262 986

194 935

169 538

159974

143 281

Proporcje zasobow
mieszkaniowych

liczba mieszkancow

przypadajaca na
1 mieszkanie

14

1,73

1,76

1,74

1,71

1,78

1,85

2,00

1,94

2,04

2,04

Liczba uzyskanych
pozwolen na budowe
dla budynkow
mieszkalnych
wielorodzinnych

15

143

76

38

75

39

70

23

22

21

25
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Udziat pozwolen na
budowe uzyskanych dla
zabudowy mieszkalnej
wielorodzinnej

w relacji do ogétu
uzyskanych PnB

i zgltoszen z projektem
dot. budynkéw
mieszkalnych**

[%]

I. DANE ILOSCIOWE

1.6

22,31

13,79

18,27

13,61

19,21

29,41

16,31

12,64

21,43

19,38

Uwagi:

1) W kolorze jasnopiaskowym oznaczono miasta o liczbie mieszkaricow powyzej 500 000, w kolorze biatym oznaczono miasta o populacji

ponizej 500 000 mieszkancow.

2) W wersach oznaczonych ,,*” znajduja sie dane statystyczne z bazy GUS dla zabudowy mieszkalnej bez podziatu na zabudowe mieszkalng

jednorodzinng i wielorodzinna.

3) W wersach oznaczonych ,**” znajduja sie obliczenia witasne.

4) Pozycje w tabeli bez dodatkowego oznaczenia ,*” lub ,,**” dotyczg danych pozyskanych bezposrednio z bazy danych GUS. (W przypadku

danych statystycznych dotyczacych zabudowy mieszkalnej wskazane parametry odnoszg sie do zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej).

' Numeracja za przyjetg w oryginalnym arkuszu.



Tabela 2. Arkusz poréwnawczy. Wyniki badania parametréw zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej w dziesieciu najwiekszych
miastach Polski. Sekcja Il. Stan rzeczy na rok 2023. Oprac. aut. na podstawie danych statystycznych GUS

dostepnych na oficjalnej stronie internetowej urzedu za rok 2023 (GUS, b.r.)

Sekcja

Typ wskaznika/ parametru

MIASTO

Lp.

WARSZAWA

KRAKOW

WROCtAW

t6DZ

POZNAN

GDANSK

SZCZECIN

LUBLIN

BYDGOSZCzZ

BIALYSTOK

1l. STANDARD FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Parametr powierzchni uzytkowej
mieszkania*

Srednia wielko$¢ powierzchni uzytkowej
mieszkania — ogétem (rynek pierwotny
i wtérny)

2.1.12

58,8

57,8

59,4

55,6

63,2

58,9

61,7

60,2

58,1

61,6

Parametr powierzchni uzytkowej
mieszkania*

$rednia wielko$¢ powierzchni uzytkowej
mieszkania — mieszkania oddawane do
uzytkowania

61,7

60,1

59,2

61,2

61,1

59,4

63,4

58,7

56,7

56,0

Parametr uktadu funkcjonalno-
-uzytkowego*

przecietna liczba izb

w 1 mieszkaniu — ogétem (rynek
pierwotny i wtérny)

221

3,07

3,08

3,2

3,09

3,35

3,18

3,36

3,48

3,38

3,53
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Parametr uktadu funkcjonalno-

-uzytkowego*
) - ) ) 222 | 28 2,7 2,8 2,7 2,7 2,7 2,7 2,8 2,8 2,7
przecietna liczba izb w 1 mieszkaniu —

mieszkania oddawane do uzytkowania

Wskazniki dot. jakosci uzytkowania

mieszkania*
. . 231 34,1 32,8 34,1 32,5 35,4 31,8 30,9 31,0 28,5 30,3
przecietna pow. uzytkowa na 1 osobe —

ogotem (rynek pierwotny i wtérny)

Wskazniki dot. jakosci uzytkowania
mieszkania*

przecietna liczba oséb na 1 izbe 2.4 0,56 0,57 0,54 0,55 0,53 0,58 0,59 0,56 0,60 0,58
w mieszkaniu — ogétem
(rynek pierwotny i wtérny)

Il. STANDARD FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

Uwagi:

1) W kolorze jasnopiaskowym oznaczono miasta o liczbie mieszkaricow powyzej 500 000, w kolorze biatym oznaczono miasta o populacji ponizej 500 000
mieszkancow.

2) W wersach oznaczonych ,,*” znajdujg sie dane statystyczne z bazy GUS dla zabudowy mieszkalnej bez podziatu na zabudowe mieszkalng jednorodzinng
i wielorodzinna.

3) Pozycje w tabeli bez dodatkowego oznaczenia ,*” dotycza danych pozyskanych bezposrednio z bazy danych GUS. (W przypadku danych statystycznych
dotyczacych zabudowy mieszkalnej wskazane parametry odnosza sie do zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej).

2 Numeracja za przyjetg w oryginalnym arkuszu.




Tabela 3. Arkusz poréwnawczy. Wyniki badania parametréw zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej w dziesieciu najwiekszych
miastach Polski. Sekcja Ill. Stan rzeczy na rok 2023. Oprac. aut. na podstawie danych statystycznych GUS

dostepnych na oficjalnej stronie internetowe] urzedu za rok 2023 (GUS, b.r.)

do $redniej ceny za 1 m? PUM

MIASTO
(1] s .
'S Typ wskaznika/ < ~N
] parametru = = N S
&0 Lp. z S < 2 ~ = a =
> Q o < \2 9 2 o 7
-4 x o ‘N z < N =l 9 Z
s | £ €/ 8| 8| 8| 8|58 ¢ | 2
E & 2 ] a (C] ] =2 ) @
Warto$é rynkowa mieszkar/
Srednia cena za 1 m? PUM
ogétem 3.1.1% | 13498 | 11721 | 10151 | 7365 9283 | 10711 | 8005 8593 7088 7899
2 | [t
o
S | Srednia cena za 1 m? PUM
g na rynku pierwotnym 3.1.2 | 12177 | 11460 | 9983 8036 9353 | 10662 | 8371 8586 8257 7663
S |1zt
w
o,
5 Srednia cena za 1 m* PUM
2 na rynku wtérnym 3.1.3 14404 | 12062 | 10368 | 6896 9190 | 10801 | 6897 8603 6386 8223
<
= 120
= Dostepnos¢ finansowa**
relacja $redniej pens;ji brutto 3.2 0,71 0,79 0,82 1,02 0,89 0,83 0,99 0,87 1,06 0,90




Dostepnos¢ finansowa —
wsparcie rzgdowe
kryterium wystepowania
programéw uznawanych 3.3 Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak Tak
za dziatajace i dziatajgcych
na duzg skale (program
Pierwsze Mieszkanie,

tzw. Bezpieczny Kredyt 2%)

11l. STANDARD EKONOMICZNY

Uwagi:

1) W kolorze jasnopiaskowym oznaczono miasta o liczbie mieszkaricow powyzej 500 000, w kolorze biatym oznaczono miasta o populacji
ponizej 500 000 mieszkancow.

2) W wersach oznaczonych ,**” znajduja sie obliczenia wtasne.

3) Pozycje w tabeli bez dodatkowego oznaczenia ,,*” lub ,,**” dotycza danych pozyskanych bezposrednio z bazy danych GUS. (W przypadku
danych statystycznych dotyczacych zabudowy mieszkalnej wskazane parametry odnoszg sie do zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej).

3 Numeracja za przyjetg w oryginalnym arkuszu.



Ze wzgledu na sposéb gromadzenia danych przez GUS, jak i zakres ich upubliczniania
w obrebie sekcji | oraz sekcji Il czes¢ danych prezentowanych w arkuszu odnosi sie do pa-
rametrow podawanych dla mieszkan bez uwzglednienia podtypdéw zabudowy mieszkalnej,
tj. dane podawane s3 zbiorczo w przypadku mieszkan w budynkach jednorodzinnych i wie-
lorodzinnych (dane oznaczone w tabeli ,*”).

3.1. SEKCJA I. PARAMETRY ILOSCIOWE ZABUDOWY MIESZKALNEJ
WIELORODZINNEJ DZIESIECIU NAJWIEKSZYCH MIAST W POLSCE.
STAN RZECZY NA ROK 2023

Synteza wynikéw badan dla sekcji I. Dane ilosciowe charakteryzujgce zabudowe mieszkal-
ng wielorodzinng w dziesieciu najwiekszych miastach Polski zawarta zostata na wykresie 1.

Ze wzgledu na sposdb zbierania danych statystycznych przez GUS liczebnos¢ lokali miesz-
kalnych i mieszkan wykazana na wykresie przedstawiona jest zbiorczo, bez podziatu na za-
budowe mieszkalng jednorodzinng i wielorodzinng. Zgodnie z danymi statystycznymi udziat
mieszkan oddanych do uzytkowania w nowych budynkach mieszkalnych wielorodzinnych
w tgcznej liczbie mieszkan oddanych do uzytkowania w nowych budynkach mieszkalnych
stanowit dla wiekszosci miast 90%. W 2023 roku wyjatek stanowity £6dz i Szczecin, dla kté-
rych udziat ten wynosit 80%, oraz Bydgoszcz, w ktérej 100% mieszkan oddawanych do uzyt-
kowania stanowity budynki mieszkalne wielorodzinne (GUS, b.r.). Na podstawie tych danych
przyja¢ mozna zatozenie, ze dane statystyczne prezentowane przez GUS sg referencyjne dla
zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej i oddajg istote stanu faktycznego zmian mieszkalni-
ctwa wielorodzinnego w analizowanych w artykule miastach. Takie zatozenie przyjeto pod-
czas analizy poszczegdlnych sekcji parametrow zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej.

Analizujac miasta powyzej 500 000 mieszkancéw, tj. Warszawe, Krakéw, Wroctaw, £6dz
i Poznan zauwazyé mozna, ze liczba mieszkancéw przypadajgca na jedno mieszkanie jest
zblizona i waha sie od 1,73 mieszkanca (Warszawa) do 1,78 mieszkarnca na mieszkanie (Po-
znan) (zob. tab. 1, Ip. 1.4). W analizowanych miastach ponizej 500 000 mieszkarncow pro-
porcje liczby mieszkaricéw przypadajacych na jedno mieszkanie w roku 2023 byty nieznacz-
nie gorsze i ksztattowaty sie na poziomie od 1,85 mieszkarica na mieszkanie w Gdansku do
2,04 mieszkarica na mieszkanie w Bydgoszczy i Biatymstoku.

Najkorzystniejsza sytuacja mieszkaniowa wystepowata w najwiekszych osrodkach miej-
skich: Warszawa, Krakow i Wroctaw. Powigza¢ mozna to z atrakcyjnym rynkiem pracy w tych
miastach, licznymi o$rodkami akademickimi i duzg atrakcyjnoscig turystyczna tych miejsco-
wosci. Co ciekawe, najkorzystniejszy udziat liczby mieszkaicow do liczby mieszkan mozna
odnotowad w todzi. Jednak z duzym prawdopodobienstwem wigze sie on ze znacznymi za-
sobami mieszkaniowymi gtdwnie w kamienicach oraz starszej zabudowie mieszkalnej wielo-
rodzinnej, postepujgcg depopulacjg miasta oraz migracjami ludnosci w kierunku Warszawy.
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=== |iczba budynkéw mieszkalnych = liczha mieszkan liczba mieszkarncow

Wykres 1. llustracja zasobéw mieszkaniowych w powigzaniu z liczebnoscig populacji

w dziesieciu najwiekszych miastach w Polsce — rok 2023. W kolorze intensywnie czerwonym

i intensywnie niebieskim oznaczono duze miasta o liczbie mieszkarncéw przekraczajacej 500 000.
W kolorze bladoczerwonym i bladoniebieskim oznaczono duze miasta z liczbg mieszkaricéw
ponizej 500 000. Oprac. aut. na podstawie danych statystycznych (GUS, b.r.)

Najmniej korzystne proporcje liczby mieszkannicéw do liczby mieszkan daty sie zaobser-
wowac w mniejszych z najwiekszych miast Polski: w Bydgoszczy i Biatymstoku, ale takze
w Lublinie i Szczecinie, nalezgcych do grupy miast ponizej 500 000 mieszkancéw. Mozliwg
przyczyng moze by¢ niska liczba realizacji nowych budynkéw mieszkalnych wielorodzin-
nych w poréwnaniu z najwiekszymi miastami w Polsce.

3.2. SEKCJA Il. PARAMETRY FUNKCJONALNO-UZYTKOWE ZABUDOWY MIESZKALNEJ
WIELORODZINNEJ DZIESIECIU NAJWIEKSZYCH MIAST W POLSCE.
STAN RZECZY NA ROK 2023

Wykres 2 ilustruje $rednie powierzchnie uzytkowe mieszkan, oddawanych do uzytkowania
w dziesieciu najwiekszych miastach Polski, ktére wahajg sie od 56,0 m? w Biatymstoku do
63,4 m? w Szczecinie. W wiekszo$ci pozostatych analizowanych miast amplituda $redniej po-
wierzchni uzytkowej jest niska. W przypadku miast o liczbie mieszkancéw powyzej 500 000
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réznice wynosza do 2,5 m?, a wartosci graniczne $rednich powierzchni uzytkowych wynosza
59,2 m? we Wroctawiu oraz 61,7 m?> w Warszawie. Zaskakujgce natomiast jest to, ze $rednia
powierzchnia uzytkowa mieszkania w tej grupie miast najwieksza jest w Warszawie, dla kto-
rej srednia cena rynkowa za 1 m? powierzchni uzytkowej mieszkania byta najwyzsza w ana-
lizowanej grupie badawczej w roku 2023. W przypadku miast o liczbie mieszkancéow ponizej
500 000 réznice w Sredniej powierzchni uzytkowej mieszkarn oddawanych do uzytkowania sg
wieksze ze wzgledu na przynaleznos¢ Biategostoku, Bydgoszczy i Szczecina do tej grupy. Réz-
nica w srednich powierzchniach uzytkowych w oddawanych do uzytkowania mieszkaniach
w miastach do 500 000 mieszkaricow w roku 2023 wynosita 7,4 m2.
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Wykres 2. llustracja parametrow funkcjonalno-uzytkowych zabudowy mieszkalnej wielorodzinne;j
w dziesieciu najwiekszych miastach w Polsce — $rednia powierzchnia uzytkowa mieszkan —

rok 2023. W kolorze intensywnie czerwonym i intensywnie niebieskim oznaczono duze miasta

o liczbie mieszkancéw przekraczajacej 500 000. W kolorze bladoczerwonym i bladoniebieskim
oznaczono duze miasta z liczbg mieszkarncow ponizej 500 000. Oprac. aut. na podstawie danych
statystycznych (GUS, b.r.)

53



54

Pomimo wskazanych wczesniej réznic w srednich powierzchniach uzytkowych mieszkan
pomiedzy miastami, odnotowa¢ mozna dos¢ zblizony standard powierzchniowy we wszyst-
kich analizowanych miastach.

Analizujac relacje pomiedzy srednimi powierzchniami uzytkowymi mieszkan ogoétem (dla
budynkodw istniejgcych i oddawanych do uzytkowania) oraz srednimi powierzchniami uzyt-
kowymi mieszkan oddawanych do uzytkowania w roku 2023 w wiekszosci miast z grupy
powyzej 500 000 mieszkaricdw, mozna zauwazy¢, ze nastgpit wzrost sredniej powierzchni
uzytkowej. Wyjatek stanowig Wroctaw, gdzie srednia powierzchnia uzytkowa mieszkan w no-
wych inwestycjach zmniejszyta sie 0 0,2 m? w stosunku do $redniej powierzchni uzytkowej
mieszkan ogétem, oraz Poznan, w ktdrym srednia powierzchnia mieszkan oddawanych do
uzytkowania zmalata 0 2,1 m%. W przypadku Poznania nalezy zwrdci¢ uwage, ze powierzchnia
uzytkowa oddawanych do uzytkowania mieszkan byta zblizona do oferty tej kategorii miesz-
kan w pozostatych miastach o liczbie mieszkarncéw przekraczajacej 500 000. Zauwazalna ten-
dencja wzrostu sredniej powierzchni uzytkowej mieszkan w tej grupie miast moze swiadczy¢
o postepujgcej, cho¢ nieznacznej poprawie warunkéw lokalowych.

W przypadku miast ponizej 500 000 mieszkaricow odnotowaé mozna tendencje spad-
kowg dotyczgca sredniej powierzchni mieszkan oddawanych od uzytkowania w 2023 roku
w stosunku do $redniej powierzchni uzytkowej mieszkan ogétem. Wyjagtek stanowig Gdansk
i Szczecin, w ktorych nowe mieszkania miaty powierzchnie wiekszg od sredniej powierzchni
uzytkowej ogotu mieszkan. Trend zauwazalny w mniejszych miastach grupy badawczej moze
Swiadczy¢ o dostosowaniu oferty nowych mieszkan do mozliwosci finansowych nabywcéw
mieszkan, jak i o dgzeniu do zapewnienia wiekszego wachlarza mieszkan o mniejszych po-
wierzchniach.

Wyniki badan dotyczacych sredniej powierzchni uzytkowej mieszkania przypadajace;j
na jednego mieszkarica pokazaty, ze w najwiekszych dziesieciu miastach Polski mozna od-
notowac réznice w standardzie jakos$ci uzytkowania mieszkan. Wyniki badan pokazaty, ze
w najwiekszych dziesieciu miastach Polski mozna odnotowac réznice w standardzie jakosci
uzytkowania mieszkan. W miastach powyzej 500 000 mieszkancow srednia powierzchnia
uzytkowa mieszkania w przeliczeniu na jednego mieszkanca jest wyzsza niz w miastach po-
nizej 500 000 mieszkaricéw. W pierwszej grupie miast powierzchnia ta kazdorazowo przekra-
cza 32 m2. W drugiej grupie jest zawsze mniejsza niz 32 m2. Warto zwrdci¢ uwage na sytuacje
mieszkaniowa w Bydgoszczy, gdzie srednia powierzchnia uzytkowa przypadajgca na jedne-
go mieszkanca wynosi 28,5 m2. Niskie wartosci sredniej powierzchni uzytkowej mieszkania
przypadajgcej na jednego mieszkanca w drugiej grupie miast mogg $wiadczy¢ o szczegdlnym
niedoborze lokali mieszkalnych w miastach ponizej 500 000 mieszkancow.

Analize $redniej powierzchni uzytkowej mieszkania warto zestawi¢ z wynikami badania
parametru uktadu funkcjonalno-uzytkowego w zakresie przecietnej liczby izb w jednym
mieszkaniu. W przypadku analizy zasobow mieszkaniowych ogétem (istniejgce i oddane do
uzytkowania w roku 2023) odnotowac¢ mozna réznice pomiedzy poszczegdlnymi miastami.
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Najwiecej izb w jednym mieszkaniu zgodnie z danymi GUS znajduje sie w trzech najmniej-
szych analizowanych miastach: Lublinie, Bydgoszczy i Biatymstoku.
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przecietna liczba izb w 1 mieszkaniu — mieszkania oddawane do uzytkowania

Wykres 3. llustracja parametrow dotyczacych jakosci uzytkowania mieszkania w zabudowie
mieszkalnej wielorodzinnej w dziesieciu najwiekszych miastach w Polsce — rok 2023. W kolorze
intensywnie niebieskim oznaczono duze miasta o liczbie mieszkaricow przekraczajacej 500 000.

W kolorze bladoniebieskim oznaczono duze miasta z liczbg mieszkaricow ponizej 500 000.
Oprac. aut. na podstawie danych statystycznych (GUS, b.r.)

W badaniu przecietnej liczby izb w jednym mieszkaniu w mieszkaniach oddawanych
do uzytkowania wyniki sg bardzo zblizone w przypadku wszystkich analizowanych miast.
Przecietna liczba izb w nowych mieszkaniach waha sie od 2,7 do 2,8 izb na jedno miesz-
kanie. Wynik ten swiadczy o tym, ze typologia nowych mieszkan w najwiekszych miastach
Polski jest bardzo zblizona do siebie. Dodatkowg tendencjg jest zmniejszajgca sie liczba izb
w mieszkaniach.
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3.3. SEKCJA I1ll. PARAMETRY EKONOMICZNE ZABUDOWY MIESZKALNEJ
WIELORODZINNEJ DZIESIECIU NAJWIEKSZYCH MIAST W POLSCE.
STAN RZECZY NA ROK 2023

Synteze parametrow ekonomicznych zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej w dziesieciu naj-
wiekszych miastach w Polsce przedstawia wykres 4. Najdrozsze lokale mieszkalne, zaréwno
z rynku pierwotnego, jak i wtérnego, w roku 2023 byty oferowane w trzech najwiekszych
miastach w Polsce: Warszawie, Krakowie i Wroctawiu oraz w nalezgcym do grupy miast po-
nizej 500 000 mieszkarncow Gdansku. Wysoki poziom cen za 1 m? powierzchni uzytkowej

15000,00
14 000,00
13 000,00
12 000,00
11 000,00

I 10000,00
g | 9000,00

Il _l - ._ I_ . 5 8000,00
e 7000,00

6000,00

5000,00

4000,00

3000,00

2000,00

1000,00

0,00

Warszawa Wroctaw Poznan Szczecin Bydgoszcz
Krakéw todz Gdansk Lublin Biatystok

=

mmmm $rednia cena za 1 m? pow. uzytkowej mieszkania— ogotem

e

mmmm Srednia cena za 1 m? pow. uzytkowej mieszkania— rynek pierwotny
= $rednia pensja brutto

Wykres 4. llustracja dostepnosci finansowej mieszkan w zabudowie mieszkalnej wielorodzinnej

w dziesieciu najwiekszych miastach w Polsce w powigzaniu ze $rednig ceng 1 m? PUM oraz

Srednig pensjg brutto w roku 2023. W kolorze intensywnie czerwonym i intensywnie niebieskim
oznaczono duze miasta o liczbie mieszkancéw przekraczajgcej 500 000. W kolorze bladoczerwonym
i bladoniebieskim oznaczono miasta z liczbg mieszkancéw ponizej 500 000.

Oprac. aut. na podstawie danych statystycznych (GUS, b.r.)



mieszkania w Gdarisku mozna powigzac z atrakcyjnoscig miasta, stabilnym rynkiem pracy,
jak i potozeniem nad Battykiem.

Dostepnos¢ finansowa mieszkan, rozumiana w tym artykule jako stosunek sredniej mie-
siecznej pensji brutto do $redniej ceny za 1 m? powierzchni uzytkowej mieszkania ogétem,
byta najnizsza w trzech najwiekszych miastach w Polsce: Warszawie, Krakowie i Wroctawiu.
Miastami z najbardziej dostepnymi finansowo mieszkaniami w roku 2023 byty Bydgoszcz,
£ddz i Szczecin. Co ciekawe, w dwdch miastach (Bydgoszcz i £6dz) z analizowanej grupy ba-
dawczej cena 1 m? powierzchni uzytkowej mieszkania nie przekraczata $redniej miesiecznej
pensji brutto. Analiza wykazata, ze podziat wielkosciowy na miasta do 500 000 mieszkancéw
i wieksze nie miat decydujgcego wptywu na relacje dostepnosci finansowe;.

Analizujac réznice cenowe pomiedzy rynkiem wtérnym a pierwotnym zauwazono,
ze w wiekszosci miast oferta rynku wtérnego cechowata sie wyzszymi cenami za 1 m? po-
wierzchni uzytkowej mieszkania. Wyjatek stanowity tédz, Poznan, Szczecin i Bydgoszcz.
W tych miastach wyzsze ceny na rynku pierwotnym mogty wynikac z nizszego standardu juz
istniejgcej zabudowy mieszkalnej, pod katem funkcjonalno-uzytkowym, jak i technicznym.

Ze wzgledu na zatozenia przyjete w prezentowanych badaniach, tj. poréwnanie zabu-
dowy mieszkalnej wielorodzinnej w dziesieciu miastach Polski w tym samym roku, nie ma
mozliwosci zbadania wptywu programow rzgdowych, majgcych na celu wsparcie zakupu
pierwszego mieszkania, na ceny mieszkan. (W przypadku badania réznych miast przy uzyciu
arkusza porownawczego w tym samym okresie poréwnawczym narzedzie badawcze nie ma
przydatnego zastosowania).

4. WNIOSKI | PODSUMOWANIE

W artykule udowodniono stawiang hipoteze badawczg. Wykazano zauwazalne wzorce i tren-
dy w ksztattowaniu zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej w dziesieciu najwiekszych mia-
stach Polski w 2023 roku. Zaobserwowane tendencje zostaty zgrupowane w trzech gtéwnych
sekcjach: I. Dane ilosciowe, Il. Parametry funkcjonalno-uzytkowe zabudowy mieszkalnej wie-
lorodzinnej oraz Ill. Parametry ekonomiczne zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej. W pod-
sumowaniu szczegétowych wnioskdw mozna wysnuc¢ konkluzje, ze tendencja w ksztattowa-
niu zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej w najwiekszych miastach w Polsce w 2023 roku
cechuje sie tworzeniem dosc zblizonego standardu funkcjonalno-uzytkowego we wszystkich
miastach, w szczegdlnosci w zakresie parametréw powierzchni uzytkowej mieszkan i prze-
cietnej liczby izb w mieszkaniach oddawanych do uzytkowania. Najwigksze zréznicowanie
dotyczy parametréw ekonomicznych zabudowy, w tym w szczegdlnosci: sredniej ceny za
1 m? powierzchni uzytkowej mieszkan (tendencja wystepuje pomiedzy dwiema badanymi
grupami wielkoSciowymi miast, jak i wszystkimi analizowanymi miastami), oraz dostepnosci
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finansowej mieszkan w poréwnaniu sredniej pensji brutto ze srednig ceng za 1 m? powierzch-
ni uzytkowej mieszkan.

Badania wykazaty takze, ze autorski arkusz poréwnawczy umozliwia analize poréwnaw-
czg zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej w réznych miastach w tym samym czasowym okre-
sie porownawczym. Jednak przy tak sformutowanych zatozeniach parametr z sekgji lll. Do-
stepnos¢ finansowa — wsparcie rzgdowe (kryterium wystepowania programéw uznawanych
za dziatajace i dziatajacych na duzg skale) nie ma zastosowania praktycznego. Skutecznos¢
arkusza poréwnawczego stwarza dalsze mozliwosci aplikacyjne narzedzia i pozyskanych dzie-
ki niemu wynikow, takie jak mozliwos¢ badania parametréw zabudowy mieszkalnej wielo-
rodzinnej w dowolnych lokalizacjach i cyklach czasowych pod warunkiem wystepowania
adekwatnych danych statystycznych w bazach GUS. Szczegétowe wyniki badan ujetych
w artykule mogg postuzyc¢ jako forma raportu o stanie zabudowy mieszkalnej wielorodzin-
nej w dziesieciu najwiekszych miastach w Polsce w roku 2023.

Badania wykazaty, ze arkusz porownawczy jako instrument badawczy do monitorowa-
nia stanu mieszkalnictwa wielorodzinnego cechuje sie pewnego rodzaju niedoskonatoscig
w przypadku danych takich jak: wielko$é powierzchni uzytkowej w powigzaniu z liczbg oséb
oraz liczba izb przypadajaca na jednego mieszkarca. Wynika to z zakresu danych dostepnych
w bazach statystycznych GUS oraz braku narzedzi statystycznych monitorujgcych rynkowy
sektor najmu mieszkan w Polsce, na ktérych deficyt w swoim raporcie zwracajg uwage Mi-
lewska-Wilk i Nowak (2022). Wyniki badan nie uwzgledniajg oséb najmujgcych mieszkania
bez meldunku, co moze mie¢ wptyw na realne uwarunkowania zwigzane z wymienionymi
wczesniej parametrami zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej. Najwiekszym ograniczeniem
prezentowanych wynikow badan jest brak dostepnosci w bazach GUS danych odnosza-
cych sie do standardu otoczenia, wskazywanego przez Grazyne Dgbrowska-Milewska (2007)
jako jeden z kluczowych elementéw definiujgcych standardy zabudowy mieszkaniowej wie-
lorodzinnej. Wskazniki i parametry zabudowy mieszkalnej wielorodzinnej dotyczace relacji
z otoczeniem oraz wskazniki i parametry zwigzane z przestrzenig spoteczng wskazywane sg
takze przez Tomasza Bradeckiego (2021). Potrzeba zapewnienia odpowiedniej jakosci Srodo-
wiska mieszkaniowego, w tym w sposdb zharmonizowany ze sSrodowiskiem naturalnym, jest
wszakze szeroko opisywana w literaturze przedmiotu. (m.in. Heciak, 2014; Schneider-Skal-
ska, 2004; Schneider-Skalska, Sumlet, 2022; Wehle-Strzelecka, Strzelecka-Seredynska, 2021).


https://cejsh.icm.edu.pl/cejsh/contributor/10f5999471884c1c008827cdea5b6aef
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Damian Poklewski-Koziett

Cechy zrownowazenia w uktadach
budynkdéw i mieszkan

Streszczenie

Artykut analizuje szwajcarskie doswiadczenia w projektowaniu mieszkan spotecznych w kontekscie
strategii dogeszczania. Wskazuje na problem pozornego dogeszczenia oraz role spotdzielni non profit
w tworzeniu alternatywnych typologii mieszkan. Omawia strategie redukcji metrazu i ksztattowania
waloréw przestronnosci, dowodzac, ze innowacyjne uktady funkcjonalne moga faczy¢ ograniczong
powierzchnie z komfortem zycia i zasadami zrGwnowazonego rozwoju.

Stowa kluczowe: dogeszczenie, uktady mieszkan, zréwnowazony rozwdj, budownictwo spoteczne

Abstract

The article analyzes Swiss experiences in the design of social housing within the context of
densification strategies. It points to the problem of apparent densification and the role of non-profit
cooperatives in creating alternative housing typologies. It discusses strategies of reducing floor area
and shaping spatial qualities of spaciousness, demonstrating that innovative functional layouts can
combine limited space with living comfort and the principles of sustainable development.
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1. WSTEP

1.1. KONTEKST PLANISTYCZNY — POLITYKA DOGESZCZENIA

Wspdtczesne wyzwania urbanistyczne w Europie i na Swiecie coraz czesciej koncentrujg sie
wokot problematyki efektywnego gospodarowania ograniczonymi zasobami przestrzen-
nymi. Szczegdlnie wyraznie zagadnienie to uwidacznia sie w Szwajcarii — kraju, ktérego
powierzchnia jest ograniczona, a jednoczesnie intensywnos$¢ proceséw urbanizacyjnych
i demograficznych utrzymuje sie na wysokim poziomie. Zjawisko ekspansji terenéw zurbani-
zowanych (Szpakowska-Loranc, Matusik, 2020), obserwowane od drugiej potowy XX wieku,
doprowadzito do znacznego wzrostu powierzchni zabudowanej oraz zajmowania nowych
terendw pod infrastrukture komunikacyjna. Rozwdj sieci drogowej, suburbanizacja i rosna-
ce zapotrzebowanie na tereny budowlane skutkowaty postepujgca fragmentacja krajobra-
zu oraz degradacjg Srodowiska przyrodniczego (Nebel, 2014). W odpowiedzi na te procesy
w ramach polityki przestrzennej Szwajcarii zaczeto coraz silniej akcentowac koniecznosé¢ do-
geszczania struktur miejskich, czyli prowadzenia rozwoju w kierunku ,,do wewnatrz” zamiast
dalszej ekspansji ,na zewnatrz” (Poklewski-Koziell, 2025). Dogeszczanie postrzegane jest
w tym kontekscie jako narzedzie polityki zréwnowazonego rozwoju, umozliwiajgce réwno-
wazenie presji urbanizacyjnej z ochrong zasobéw naturalnych i jakoscig zycia mieszkancow.

1.2, POZORNE DOGESZCZENIE

Nalezy podkresli¢, ze samo pojecie dogeszczenia bywa czesto btednie rozumiane. W dyskur-
sie publicznym oraz w praktyce projektowej utozsamia sie je niekiedy wytgcznie ze wzrostem
wskaznikow intensywnosci zabudowy. Tymczasem, jak wskazuje Nebel (2014), rzeczywista
skutecznos¢ dogeszczania powinna by¢ oceniana poprzez analize relacji pomiedzy powierzch-
nig uzytkowa a faktycznym przyrostem liczby mieszkancow.

Rosngce metraze mieszkan sprawiajg, ze wieksza powierzchnia uzytkowa nie zawsze prze-
ktada sie na wyzszg gestos¢ zaludnienia. To zjawisko mozemy okresli¢ mianem pozornego
dogeszczenia — sytuacji, w ktérej nominalnie rosna wskazniki intensywnosci zabudowy, lecz
faktyczna liczba oséb przypadajgcych na jednostke powierzchni maleje. Wynika to nie tylko
ze zwiekszania Sredniej powierzchni mieszkan, ale takze z przemian spoteczno-demograficz-
nych: wspodtczesne gospodarstwa domowe coraz czesciej tworzone sg przez osoby samotne
lub pary bez dzieci. Jak pisze Tanja Herdt (ETH Wohnforum — ETH CASE, 2016), Szwajcaria jest
krajem postepujacej singularyzacji — ponad dwie trzecie gospodarstw domowych to mate
gospodarstwa skfadajace sie z jednej lub dwdch osob. Niedostatek kompaktowych miesz-
kan dla tej grupy skutkuje koniecznoscig poszukiwania i ostatecznie zakupu wiekszych lokali,
co powoduje wzrost powierzchni mieszkalnej przypadajgcej na osobe oraz utrudnia dostep
do lokali w przystepnej cenie.
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Z tego wzgledu w polityce dogeszczenia coraz czesciej zwraca sie uwage nie tylko na same
wskazniki urbanistyczne, lecz réwniez na relacje pomiedzy liczbg 0séb a strukturg mieszkan.
Jednym z podejsc jest zasada, wedtug ktérej optymalna liczba oséb w gospodarstwie domo-
wym powinna odpowiadac liczbie pokoi minus jeden (Knisel, 2025). Przyktad nowej zabu-
dowy mieszkaniowej w dzielnicy Alt-Wiedikon w Zurychu (il. 1) dobrze obrazuje to zjawisko:
zwiekszanie powierzchni mieszkan przy jednoczesnym wzroscie udziatu matych gospodarstw
domowych doprowadzito — paradoksalnie — do zmniejszenia liczby oséb przypadajacych
na jednostke terenu, pomimo ogdlnego wzrostu powierzchni uzytkowej (Nebel, 2014).

1. 1. Zabudowa mieszkaniowa w dzielnicy Alt-Wiedikon w Zurychu, chrakteryzujgca sie pozornym
dogeszczeniem (Althammer Hochuli Architekten, b.d.)

1.3. SZWAJCARSKI MODEL WSPIERANIA BUDOWNICTWA SOCJALNEGO

W tym kontekscie szczegdlnego znaczenia nabierajg inwestycje realizowane przez organi-
zacje non profit, dziatajgce w ramach szwajcarskiego systemu mieszkaniowego. Szwajca-
ria nalezy do krajéw o jednym z najwyzszych w Europie udziatéw mieszkan wynajmowa-
nych — szacuje sie, ze ponad 60% gospodarstw domowych funkcjonuje w warunkach najmu,
a w najwiekszych aglomeracjach wskaznik ten jest jeszcze wyzszy (Bundesamt fir Statistik
2023; Koch, 2021). Waznym segmentem tego rynku sg spoétdzielnie mieszkaniowe oraz
fundacje, ktére oferujg mieszkania w systemie kosztéw rzeczywistych, bez nastawienia na
zysk. Specyfika szwajcarskiego modelu jest to, ze grunty pod zabudowe czesto nie stanowia
wtasnosci inwestora, lecz sg wydzierzawiane od miasta bgdz kantonu. Taki mechanizm po-
zwala znaczgco obnizy¢ koszty inwestycyjne, a dodatkowo panstwo wspiera przedsiewziecia
spoteczne poprzez preferencyjne kredyty inwestycyjne i utatwienia w dostepie do terenéw



budowlanych (Koch, 2021). Dzieki temu mozliwe staje sie podejmowanie eksperymen-
tow projektowych, ktore w warunkach komercyjnych bytyby trudne do zrealizowania.

Eksperymenty te koncentrujg sie m.in. na nowych uktadach mieszkan i systemach ko-
munikacji w budynkach wielorodzinnych. Projektanci starajg sie odpowiedzie¢ na wyzwa-
nia zwigzane z wyznaczaniem limitow powierzchni mieszkalnej przypadajgcej na osobe
oraz redefinicjg standardéw wielkosci gospodarstw domowych. W polityce mieszkaniowej
Szwajcarii coraz czesciej wskazuje sie na potrzebe obnizenia wskaznika powierzchni na oso-
be do poziomu ponizej 46 m? (Meyer, 2025), co stoi w sprzecznosci z rynkowym trendem
powiekszania metrazy mieszkan (Nebel, 2014). Zadanie to wymaga innowacyjnych rozwia-
zan — tak w zakresie uktadow funkcjonalnych, ktére pozwalajg zachowaé walory przestron-
nosci przy ograniczonej powierzchni, jak i w organizacji komunikacji w budynku, ktéra moze
efektywniej obstugiwaé wiekszg liczbe mieszkan.

Redukcja powierzchni mieszkalnej przy jednoczesnym utrzymaniu jakosci zycia uzytkow-
nikéw staje sie wiec kluczowym wyzwaniem. Poczucie przestronnosci — rozumiane jako su-
biektywne odczucie komfortu i swobody korzystania z przestrzeni — stanowi tu centralng
kategorie projektowa.

1.4. CELE ARTYKULU

Celem niniejszego artykutu jest przyblizenie czytelnikowi problematyki projektowania bu-
dynkoéw mieszkalnych socjalnych w Szwajcarii w perspektywie strategii dogeszczenia miasta.
Autor koncentruje sie na wybranych typologiach rozwigzan projektowych, ktére pozwalajg
realizowac postulaty polityki zréwnowazonego rozwoju poprzez racjonalizacje powierzchni
mieszkan i ich uktadow. Zaprezentowane przyktady pokazuja, jak przy zastosowaniu odpo-
wiednich koncepcji funkcjonalnych i organizacyjnych mozliwe jest tgczenie waloréw prze-
stronnosci z ograniczeniami metrazu.

Rozwazania osadzone sg w szerszej ramie triady zrdwnowazonego rozwoju, obejmujacej
trzy wzajemnie powigzane aspekty: spoteczny, ekonomiczny i srodowiskowy (Sachs, 2015;
Gyurkovich, Macri, 2022; Nowak-Octon, Barnas i Racon-Leja, 2025). Po pierwsze, propono-
wane rozwigzania wspierajg aspekt spoteczny, umozliwiajgc tworzenie dostepnych miesz-
kan w warunkach ograniczonych zasobdw, przy zachowaniu jakosci uzytkowej i poczucia
komfortu. Po drugie, realizujg aspekt ekologiczny, redukujgc presje na srodowisko poprzez
ograniczanie powierzchni zabudowy, mniejsze zuzycie materiatéw budowlanych i energii
eksploatacyjnej. Po trzecie, wzmacniajg aspekt ekonomiczny, obnizajac koszty inwestycyjne
i eksploatacyjne, co jest szczegdlnie istotne w sektorze non profit. Tym samym dogeszcze-
nie, rozumiane w sposob pogtebiony, staje sie skutecznym narzedziem integracji polityki
mieszkaniowej z celami zrGwnowazonego rozwoju.
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2. MIARY ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

2.1. RACJONALNOSC UKEADOW FUNKCJONALNYCH BUDYNKOW | MIESZKAN

Zanim przejdziemy do omdwienia uktadéw funkcjonalnych mieszkan, ktére sg gtéwnym
przedmiotem niniejszego opracowania, zasadne jest wczesniejsze przedstawienie rozwigzan
odnoszgcych sie do catych budynkdw, poniewaz to one bezposrednio maja wptyw na konfi-
guracje poszczegdlnych jednostek mieszkalnych. W modelowych realizacjach budownictwa
socjalnego mozna wskazac szereg powtarzalnych i fatwo rozpoznawalnych cech kompozy-
cyjnych, stanowigcych klucz do zrozumienia logiki projektowania mieszkan. Z tego powo-
du w pierwszej kolejnosci zostang zaprezentowane wtasnie te uktady jako istotny kontekst
dalszych rozwazan. Wsréd nich szczegdlnie wyraznie wyrdznia sie uktad galeriowy, bedacy
jednym z najbardziej charakterystycznych i najczesciej stosowanych rozwigzan w architek-
turze wielorodzinne;j.

Uktad galeriowy

Uktad galeriowy z zewnetrznymi klatkami schodowymi, stosowany przede wszystkim
ze wzgleddw ekonomicznych, pozwala na utrzymanie zwartego traktu mieszkaniowego
oraz powtarzalnego modutu konstrukcyjnego (il. 2). Ogrzewana kubatura przeznaczona jest
gtownie na funkcje mieszkalne, co ogranicza straty powierzchni uzytkowej i obniza koszty
eksploatacyjne.

II. 2. Uktad galeriowy w budynku mieszkalnym w Zurichu, DOSCRE (Knusel, 2025)



D.Poklewski-Koziett

W klasycznym ujeciu systemu galeriowego przewietrzanie mieszkan oraz doswietlanie
czesci pomieszczen — zazwyczaj kuchni lub pomieszczern pomocniczych — odbywa sie od stro-
ny galerii. Sprzyja to sytuowaniu przy niej mieszkann o mniejszej powierzchni lub lokali dwu-
poziomowych, co historycznie wigzano z tendencjg do redukcji metrazu mieszkan.

W analizowanych przyktadach, mimo dazenia do racjonalnego gospodarowania po-
wierzchnig, ukfad galeriowy nie zawsze skutkuje zmniejszeniem metrazu lokali. Wiekszo$¢
z nich rozciaga sie na catg gtebokos¢ traktu, jest przewietrzana na przestrzat, a ich powierzch-
nia zalezy przede wszystkim od gtebokosci samego traktu.

Uktad galeriowy nie stanowi rozwigzania nowatorskiego — byt szeroko wykorzystywa-
ny w modernistycznym budownictwie mieszkaniowym, a jego poczatki siegajg pierwszych
dekad XX wieku, kiedy Michiel Brinkman zaprojektowat zespét 273 mieszkan w dzielnicy
Spangen w Rotterdamie (Hebly, 2018). Modernistyczne trudnosci i niepowodzenia zwigzane
z prébami realizacji idei ,,ulic w niebie” (ang. streets in the sky) nie zniechecity jednak do dal-
szego rozwijania i adaptowania tego schematu funkcjonalnego. Mozna wrecz przypuszczac,
iz doswiadczenia nieudanych eksperymentdéw pozwolity na zidentyfikowanie oraz eliminacje
btedow, ktére czynity wezesniejsze zatozenia mato komfortowymi w uzytkowaniu.

II. 3. llustracje z raportu Hulme 5 Revelopment 1. 4. Budynek mieszkalny Stromboli z galerig
przedstawiajace zatozenie Hulme Crescents komunikacyjng w Bern, STUDIO DIA
w zestawieniu z zabudowa historyczng w Bath (Studio DIA, b.d.)

(Municipal Dreams, 2025)
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Zasadne wydaje sie pytanie, na ile kleska takich realizacji w Europie i na Swiecie, jak
chociazby Hulme Crescents w Manchesterze, wynikata z samej istoty uktadu galeriowego,
a w jakim stopniu byta konsekwencjg btedéw projektowych i wykonawczych oraz pospie-
chu firm budowlanych. Niedoskonatosci te skutkowaty powaznymi problemami spoteczny-
mi i technicznymi, takimi jak wandalizm, przestepczos¢ czy zjawisko kondensacji pary wodne;j
w mieszkaniach (Parkinson-Bailey, 2000). Projektowanie w ludzkiej skali (Gehl, 2013), po-
przez zastosowanie elementdéw takich jak transparentne balustrady, poszerzone galerie, wy-
razista kolorystyka detali architektonicznych, zielen, a takze drobne elementy wyposazenia
i materiaty wyraznie réznicujgce strefe publiczng od prywatnej, moze przeksztatca¢ galerie
w rozwigzania nie tylko funkcjonalne, lecz takze sprzyjajgce ksztattowaniu prospotecznych
postaw mieszkancow (il. 3, 4).

Zewnetrzne klatki schodowe

Wariantem uktadu galeriowego sg zewnetrzne, otwarte klatki schodowe, spotykane w roz-
wigzaniach quasi-klatkowych. Z poziomu klatki zapewnia sie bezposredni dostep do jedynie
dwdch mieszkan, co pozwala unikngé przechodzenia przed oknami sgsiadéw i w konsekwen-
cji redukuje problem braku prywatnosci, charakterystyczny dla klasycznych uktadéw galerio-
wych (il. 5).

Il. 5. Zewnetrzne klatki schodowe w budynku mieszkalnym w Zurichu, DOSCRE (Knisel, 2025)



Pétpietra

Racjonalnosc¢ rozwigzan funkcjonalnych, przektadajaca sie na efektywnos$é ekonomiczng,
ujawnia sie rowniez w systemach z centralnie usytuowang klatkg schodowg. W takich ukta-
dach spoczniki miedzykondygnacyjne zapewniajg wejscia do mieszkan rozmieszczonych na
poziomach przesunietych w pionie o p6t kondygnacji. Pozwala to na obstuge wiekszej liczby
lokali bez koniecznosci projektowania obejscia wokot klatki lub korytarzy, przy jednoczes-
nym zachowaniu zwartej formy klatki schodowej wynikajgcej bezposrednio z geometrii bie-
gu schoddw, windy i obu spocznikéw (il. 6). Rozwigzania tego typu nie sg niczym nowym —
stosowano je rowniez w Polsce, czego przyktadem moze by¢ plomba mieszkaniowa przy
ul. Czarnowiejskiej 59 w Krakowie czy modernistyczna zabudowa krakowskiego osiedla ZUS
przy ul. Fatata, zaprojektowana przez Romana Piotrowskiego (Lesniak-Rychlak, 2024). Obec-
nie jednak nalezg one do rozwigzan zapomnianych.

e —

Il. 6. Dom spokojnej starosci, LOELIGER STRUB (Horisberger, 2025)

Uktady mieszkan

W uktadach mieszkan budownictwa spotecznego mozna tatwo wyrézni¢ dwie cechy nad-
rzedne. Sg one wspotzalezne i pozostajg ze sobg nierozerwalnie powigzane — ekonomia oraz
przestronnosc. Ta ostatnia stanowi nie tylko element rGwnowazgcy ograniczenia powierzch-
niowe, ale przede wszystkim kluczowy parametr jakosci mieszkania, bezposrednio wptywa-
jacy na komfort zycia. Rozwigzaniom projektowym redukujagcym konsumpcje powierzch-
ni niemal zawsze towarzysza zabiegi zwiekszajgce poczucie przestronnosci, a tym samym
poprawiajgce ogdlng jakos¢ przestrzeni mieszkalnej. Wrazenie redukcji zostaje ztagodzone
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poprzez réznorodne strategie projektowe, co architekci Swiadomie podkreslaja, czynigc
z tej wspotzaleznosci jeden z gtéwnych kierunkdéw uwagi projektowej. Integralnymi elemen-
tami podnoszgcymi jakos¢ mieszkan stajg sie réwniez przemyslana lokalizacja okien oraz
dobdr ich wielkosci, co decyduje o oswietleniu mieszkania, widokach i odczuciu przestrzeni
(Meyer, 2025).

2.2. EKONOMIA

Korytarze

Powszechng praktyka, poprawiajaca zaréwno ekonomike, jak i komfort mieszkan, jest ogra-
niczanie powierzchni korytarzy lub ich brak. Funkcje komunikacyjng przejmujg poszczegdlne
pokoje. Centralnie potozone pomieszczenie, najczesciej kuchnia lub jadalnia, petni wtedy
funkcje weztowa.

Amfilady

Funkcje mieszkan wpisywane sg w modularng siatke konstrukcyjng. Wazna role odgrywa tu
uktad amfiladowy — czesto oparty na ortogonalnym rzucie — pozwalajacy, by strefa dzien-
na przebiegata liniowo wzdtuz catej gtebokosci budynku. Jego wariantem mogg by¢ uktady
ukosne, bardziej swobodne, w ktorych strefa dzienna — kuchnia, jadalnia i pokdj dzienny
— rozmieszczane sg po przekatnej. W takiej konfiguracji strefa dzienna zachowuje ciaggtos¢
przestrzenna, a jej uktad nie jest ograniczany przez prostoliniowy schemat. Niezaleznie od
typu wspdlng cecha tych rozwigzan jest fakt, ze komunikacja wewnatrz mieszkania odby-
wa sie poprzez pomieszczenia — nie korytarzem, a strefa dzienna petni funkcje rdzenia tego
uktadu (il. 7).

IIl. 7. Budynek mieszkalny Quirky House w Zurychu, SCHEIDEGGER KELLER (Meyer, 2025)
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Cho¢ cze$¢ dzienna zostaje wyraznie zaakcentowana, to jednak wydzielenie czesci noc-
nej nie jest w tych uktadach czytelne. Takie rozwigzania, mimo pewnych ograniczen, zwiek-
szajg poczucie integracji przestrzennej i elastycznosci uzytkowania.

W kontekscie zjawiska pozornego dogeszczenia projektanci coraz czesciej odnosza
sie do wskaznikow powierzchniowych. Architekci z biura Doscre postugujg sie wskazni-
kiem 26 m? na osobe (Knisel, 2025), Scheidegger Keller — 39 m? (Meyer, 2025), a Loeliger
i Strub potwierdzajg zgodnos¢ swojego projektu z celem wyznaczonym na poziomie 45 m?
(Burgi, 2025). Wielkosci, choc¢ sg rézne dla poszczegdlnych projektéw, to wskazujg na isto-
te perspektywy projektowej, ktéra wymaga od architektow nie tylko spetnienia parame-
trow ilosciowych, lecz takze realnego odniesienia sie do jakosci przestrzeni rozumianej jako
réwnowaga pomiedzy metrazem, funkcjonalnoscig i poczuciem przestronnosci.

II. 8. Amfilady w Domu w Ogrodzie, LOELIGER STRUB (Loeliger Strub Architektur, 2023)

Warto réwniez podkresli¢, za Loeliger i Strub’em, ze uktady amfiladowe, jak w przypadku
ich projektu, mogg by¢ inspirowane tradycyjnym domem japoriskim. Tam przesuwne $ciany
pozwalajg na elastyczne ksztattowanie uktadu i kreowanie zréznicowanych stref. Dzieki takim
rozwigzaniom mieszkanie moze funkcjonowac jako jedno spdjne kontinuum przestrzenne lub
jako zespot wydzielonych pomieszczen. Apartament staje sie wowczas strukturg dynamiczng,
zdolng do dopasowywania sie do zmieniajgcych sie potrzeb uzytkownikdw (il. 8). Elastycz-
nos¢ ta, podobnie jak przestronno$é, stanowi istotng wartos¢ projektowa, czynigc mieszka-
nie bardziej komfortowym w uzytkowaniu i trwalszym (Loeliger Strub Architecture, 2023).
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Strategia redukcji

Najbardziej radykalnym podejSciem w projektowaniu mieszkan, wpisujacym sie w koncep-
cje dogeszczenia, jest strategia redukcji. Cho¢ mogtoby sie wydawa¢, ze mamy do czynienia
z rozwigzaniem jednostkowym i nietypowym, praktyka pokazuje, ze jest ono stosunkowo
rozpowszechnione. Mozna je znalez¢ zaréwno w projektach konkursowych, jak i w juz zrea-
lizowanych inwestycjach (m.in. Loeliger Strub — LysP8; Balasingam Kunz Architekten — Chri-
stuszentrum Loogarten; SERA — Zwhatt-Areal; Scheidegger Keller — Zwyssigstrasse 12/14).
Strategia ta polega na wykorzystaniu powierzchni tazienki, zlokalizowanej w centrum rzu-
tu mieszkania, jako pomieszczenia przechodniego, co eliminuje potrzebe projektowania
osobnego korytarza. W swojej petnej konfiguracji tazienka staje sie kolejnym pomieszcze-
niem w amfiladowym uktadzie funkcjonalnym. Waznym elementem tego rozwigzania jest
stolarka drzwiowa — jedno skrzydto moze w zaleznosci od potozenia ,,domykaé” dwa roz-
ne pomieszczenia, umozliwiajgc elastyczne ksztattowanie przestrzeni zgodnie z aktualnymi
potrzebami aranzacyjnymi. Dzieki temu mozliwe jest alternatywne ksztattowanie funkgcji:
w jednej konfiguracji tazienka pozostaje petnowymiarowym, zamknietym pomieszczeniem,
dostosowanym do potrzeb osdb poruszajacych sie na wdzku, w innej zas jej fragment zostaje
wydzielony, a pozostata czes¢ stanowi element ciggu komunikacyjnego (il. 9).

IIl. 9. Przechodnie tazienki, Zwhatt-Areal, Regensdorf, SERA (SERA, 2024)

Przestrzenie wspodlne

Warto podkresli¢, ze redukcja metrazu nie ogranicza sie wytgcznie do uktadéw poszczegdl-
nych mieszkan. Coraz czesciej wspierana jest poprzez wprowadzanie przestrzeni wspdlinych,
takich jak pralnie, mieszkania goscinne czy pomieszczenia spoteczne przeznaczone na wy-
najem i aktywnosci wspélnotowe. Takie rozwigzania umozliwiajag kompensacje ograniczonej
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powierzchni jednostek mieszkalnych, a jednoczeénie otwierajg pole dla nowych form za-
mieszkiwania — od wspodtdzielenia wybranych pomieszczen po modele zamieszkania wspél-
notowego. W tym kontekscie strategia redukcji nabiera szerszego znaczenia, obejmujac nie
tylko reorganizacje uktadow funkcjonalnych samych mieszkan, lecz takze redefinicje relacji
pomiedzy sferg prywatng a wspdlng. Zagadnienie to wykracza poza zakres merytoryczny
niniejszego artykutu, lecz ze wzgledu na swoja wage nie mogto zostaé pominiete.

Zachodzace pokoje

W przypadku wiekszych mieszkan w uktadzie amfiladowym mozna spotkac rozwigzanie,
ktére na potrzeby niniejszego artykutu okresla sie mianem ,,zachodzacego pokoju”. Celem
takiego zabiegu projektowego jest ograniczenie rozmiaréw duzych mieszkan przewietrza-
nych przelotowo, charakteryzujacych sie znaczng gtebokoscig traktu mieszkania — od 10,5
do 13,5 m. Aby zredukowa¢ powierzchnie mieszkania zmniejsza sie jego catkowitg szerokosc.
Robi sie to w taki sposdb, ze odpowiada ona 2,5 modutom standardowego pokoju. Pokdj,
ktéry ,nie miesci sie” w zadanej szerokosci, zostaje cofniety w gtab rzutu. W tym uktadzie
doswietlenie zapewnia waska cze$¢ pomieszczenia, natomiast wariantem rozwigzania jest
transfer $wiatta realizowany poprzez zastosowanie gtebokiej loggii. Dodatkowym walorem
jest korzystny wskaznik ksztattu — rozumiany jako stosunek powierzchni $cian zewnetrznych
do kubatury mieszkania — ktérego poprawa wynika ze zmniejszenia powierzchni $cian ze-
wnetrznych. Przektada sie to zaréwno na potencjalne obnizenie kosztéw eksploatacyjnych,
jak i mozliwos$¢ zastosowania wiekszych przeszklen w fasadach (il. 10).
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Il. 10. Zachodzacy pokdj — koncepcja konkursowa na stacje towarowa Areal Wolf w Bazylei, op-arch
(op-arch, b.d.)
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2.3. PRZESTRONNOSC

Osie widokowe

Przestronnos¢, rozumiana jako istotny parametr jakosci mieszkania, osiggana jest poprzez
szereg komplementarnych zabiegéw projektowych. W pierwszej kolejnosci wigze sie ona
z redukcja, a nierzadko catkowitg eliminacjg korytarzy, zastepowanych przez uktady amfi-
ladowe, o ktérych byta juz mowa we wczesdniejszej cze$ci opracowania. Charakterystycz-
nym elementem takich rozwigzan jest Swiadome stosowanie otwartych osi widokowych,
ktore przebiegajg przez kilka pomieszczen, niekiedy przez catg szerokosc¢ traktu mieszkania.
W tym kontekscie kluczowe znaczenie ma lokalizacja oraz skala otwordéw okiennych — kadru-
ja one widoki, wzmacniaja relacje z otoczeniem i zapewniajg odpowiedni poziom doznan
wizualnych.

Sekwencje pomieszczen

Przestronnosc ksztattowana jest takze poprzez sekwencje pomieszczen strefy dziennej, ktore
nie sg sztywno wydzielane, lecz nastepujg po sobie w uktadach liniowych, przekatniowych
czy tamanych. Granice miedzy nimi pozostajg ptynne, co sprzyja wrazeniu przestrzennej
ciggtosci. Zabieg ten wspierajg rozwigzania w zakresie stolarki drzwiowej: drzwi o petnej
wysokosci, czesto dwuskrzydtowe, zwiekszajg efekt powigzania przestrzennego i utatwiajg
elastyczng aranzacje wnetrza (por. il. 10).

Przewietrzanie

W omawianej koncepcji istotne jest takze, aby ewentualne korytarze byty krétkie i prowa-
dzity bezposrednio do przestronnych pomieszczen. Mieszkania realizowane sg najczesciej
w uktadzie przewietrzanym na przestrzat, co zapewnia zaréwno korzystne warunki wenty-
lacji naturalnej, jak i mozliwo$é otwarcia sie na rézne kierunki widokowe. Mieszkaniec nie
jest ograniczony do jednego widoku za oknem — kazda strona moze dostarcza¢ odmiennych
wrazen przestrzennych czy akustycznych, ktére wptywajg na komfort psychofizyczny.

Detale

Na poczucie przestronnosci wptywajg réwniez detale z zakresu architektury wnetrz. Przy-
ktadem mogg byc¢ rozwigzania, w ktérych powierzchnie osciezy okiennych wykoriczone zo-
stajg lustrami, co optycznie powieksza przestrzen. Takie subtelne zabiegi, cho¢ niewielkie
w skali, odgrywajg istotng role w percepcji mieszkania (il. 11).



Il. 11. Oscieza okienne wykonczone lustrem, LOELIGER STRUB (Loeliger Strub Architektur, 2024)

3. PODSUMOWANIE

Znaczenie przedstawionych analiz wykracza poza kontekst szwajcarski i moze okazac sie
istotne rowniez dla krajow, ktore zmagajg sie z podobnymi wyzwaniami polityki mieszkanio-
wej, w tym dla Polski. W realiach polskich rynek mieszkaniowy jest w przewazajacej mierze
ksztattowany przez sektor deweloperski, ktérego gtéwng motywacja pozostaje zysk. W takich
warunkach eksperymentowanie z uktadami funkcjonalnymi mieszkan, a tym bardziej poszu-
kiwanie rozwigzan nietypowych, napotyka powazne bariery. Logika rynkowa premiuje bo-
wiem rozwigzania sprawdzone, powtarzalne i przewidywalne, ktére zapewniaja inwestorom
bezpieczeristwo finansowe, nawet jesli nie sprzyjajg one innowacyjnosci w zakresie jakosci
przestrzeni czy réznorodnosci typologicznej. W efekcie uktady mieszkan w Polsce cechu-
je znaczna powtarzalnosc i brak elastycznosci w dostosowywaniu sie do zmieniajgcych sie
potrzeb spotecznych. Poza tym mieszkania w ofercie deweloperskiej sg znaczgco mniejsze.

Jednoczesnie, mimo wielokrotnie podejmowanych préb i deklaracji politycznych, krajowy
system realizacji mieszkan socjalnych nie wypracowat dotad spdjnego i skutecznego modelu
organizacyjno-finansowego. Kolejne rzady podnoszg kwestie mieszkan dostepnych i spotecz-
nych jako priorytet, jednak praktyczne rozwigzania ograniczajg sie do fragmentarycznych
dziatan i rozproszonych programoéw, ktére nie zmieniajg zasadniczo sytuacji na rynku. Brak
stabilnych mechanizmoéw wsparcia inwestycji o charakterze non profit powoduje, ze inicja-
tywy tego typu pozostajg incydentalne i nie tworzg realnej opcji dla komercyjnej produkcji
mieszkaniowe;.

Na tym tle opracowania prezentujgce alternatywne typologie mieszkan, takie jak opi-
sane w niniejszym artykule, mogg stanowi¢ cenny punkt odniesienia zaréwno w praktyce
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projektowej, jak i w dydaktyce akademickiej. Analiza przyktadéw szwajcarskich dowodzi,
ze redukcja powierzchni nie musi by¢ utozsamiana z obnizeniem standardu zamieszkania.
Wrecz przeciwnie — przy odpowiednim ksztattowaniu uktadow funkcjonalnych mozliwe staje
sie potgczenie ekonomiki z poczuciem przestronnosci i komfortu. Takie rozwigzania sprzyjaja
réwniez racjonalizacji procesow inwestycyjnych, ograniczajgc koszty eksploatacyjne i wspie-
rajac wdrazanie zasad zrbwnowazonego rozwoju w wymiarze spotecznym, ekonomicznym
i Srodowiskowym.

W dalszej perspektywie szczegdlnie istotnym kierunkiem badan wydaje sie analiza
szwajcarskich modeli finansowania inwestycji mieszkaniowych, zwtaszcza w zwigzku ze
$rednim poziomem zarobkdéw. Zrozumienie mechanizmow pozwalajgcych na utrzymanie
relatywnie niskich czynszéw przy jednoczesnym zapewnieniu wysokiej jakosci architektu-
ry mieszkaniowej mogtoby stanowic inspiracje dla krajowej polityki mieszkaniowej. Analiza
tych doswiadczen w odniesieniu do polskich realiow prowadzi do zasadniczego pytania: czy
w naszych warunkach mozliwe jest tworzenie mieszkan socjalnych, ktore nie tylko spetnia-
jg minimalne standardy, lecz takze zapewniajg oczekiwang przestronnos¢, wieksze metraze
niz obecnie oferowane na rynku oraz wysoki komfort zamieszkania? Odpowiedz na nie ma
kluczowe znaczenie, jesli mieszkania spoteczne majg stanowic realng alternatywe dla oferty
deweloperskiej, a nie jedynie rozwigzanie subsydiujgce najnizsze segmenty rynku.

BIBLIOGRAFIA

Althammer Hochuli Architekten. (b.d.). Projekte 2004-2011, Wohnsiedlung Wasserschépfi,
Ziirich-Wiedikon. Pobrane z: http://www.althammer-hochuli.ch/wohnsiedlung_
wasserschoepfi/ (dostep: 20.09.2025).

Bundesamt fiir Statistik. (2023). Mietwohnungen. Pobrane z: https://www.bfs.admin.ch
(dostep: 20.09.2025).

Birgi, J. (2025). LysP8. Pobrane z: https://www.swiss-arc.ch/de/projekt/lysp8/13222858
(dostep: 20.09.2025).

Gehl, J. (2013). Cities for people. Washington: Island Press.

Gyurkovich, M., Macri, Z. (2022). Sustainable Skyscraper in the European City: The Case of
the European Central Bank in Frankfurt am Main. Teka Komisji Urbanistyki i Architektury.
Oddziat PAN w Krakowie, 50, 87—108. https://doi.org/10.24425/tkuia.2022.144845

Hebly, A. (2018). Justus van Effen-complex Rotterdam (NL): Michiel Brinkman and Molenaar &
Co/Hebly Theunissen Architecten. DASH | Delft Architectural Studies on Housing, 9(14),
130-139. Pobrane z: https://journals.open.tudelft.nl/dash/article/view/5078 (dostep:
20.09.2025).


http://www.althammer-hochuli.ch/wohnsiedlung_wasserschoepfi/
http://www.althammer-hochuli.ch/wohnsiedlung_wasserschoepfi/
https://www.bfs.admin.ch
https://www.swiss-arc.ch/de/projekt/lysp8/13222858
https://doi.org/10.24425/tkuia.2022.144845
https://journals.open.tudelft.nl/dash/article/view/5078

ETH Wohnforum — ETH CASE. (2016). Mikro-Wohnen [ Cluster-Wohnen. Evaluation
gemeinschaftlicher Wohnformen fiir Kleinsthaushalte. Grenchen: Bundesamt fir
Wohnungswesen.

Horisberger, Ch. (2025). Loeliger Strubs Altenwohnhaus bringt Farbe ins Quartier. Pobrane z:
https://www.swiss-arc.ch/de/fachwissen-szene-artikel/architekturkritik/loeliger-strubs-
altenwohnhaus-bringt-farbe-ins-quartier/48208845/ (dostep: 20.09.2025).

Knusel, P. (2025). Freundlich und pragmatisch — Wohn- und Gewerbesiedlung Guggach.
Pobrane z: https://www.swiss-arc.ch/de/fachwissen-szene-artikel/architekturkritik/
freundlich-und-pragmatisch-wohn-und-gewerbesiedlung-guggach/48395836 (dostep:
20.09.2025).

Koch, P. (2021). The Role of Housing Cooperatives in Switzerland. Zurich: Institut Urban
Landscape, ZHAW.

Lesniak-Rychlak, D. (red.). (2024). Miniprzewodnik. Osiedla mieszkaniowe Krakowa. Krakéw:
Fundacja Instytut Architektury. Pobrane z: https://szlakmodernizmu.pl/wp-content/
uploads/2025/02/0Osiedla_Krakowa_Miniprzewodnik.pdf (dostep: 20.09.2025).

Loeliger Strub Architecture. (2023). Haus im Garten, Ziirich 2023. Pobrane z: https://
loeligerstrub.ch/nproject/haus-im-garten-zuerich/ (dostep: 19.09.2025).

Loeliger Strub Architektur. (2024). Alterswohnen Waffenplatzstrasse 18, Ziirich 2024. Pobrane z:
https://loeligerstrub.ch/nproject/studienauftrag-waffenplatzstrasse-18-zuerich/ (dostep:
20.09.2025).

Meyer, D. (2025). Scheidegger Keller etablieren Verdichtung als lustvolle Kunstform.
Pobrane z: https://www.swiss-arc.ch/de/fachwissen-szene-artikel/architekturkritik/
scheidegger-keller-etablieren-verdichtung-als-lustvolle-kunstform/48743146/ (dostep:
20.09.2025).

Municipal Dreams. (2025). The Hulme Crescents, Manchester. Bringing ‘a Touch of Eighteenth
Century Grace and Dignity’ to Municipal Building. Pobrane z: https://municipaldreams.
substack.com/p/the-hulme-crescents-manchester-bringing (dostep: 20.09.2025).

Nebel, R. (2014). Siedlungsflichenmanagement Schweiz: Problemorientierte
Fldcheniibersichten als zentrale Grundlage fiir eine Siedlungsentwicklung nach innen.
Zurich: vdf Hochschulverlag AG.

Nowak-Octon, M.E., Barnas, K.K., Racon-Leja, K. (2025). Cost-Effective Energy Retrofit in Poland:
Case Study. W: F. Pacheco-Torgal, C.-G. Granqyvist, G.P. Vanoli, N. Bianco, J. Kurnitski (red.),
Cost-Effective Energy-Efficient Methods for Refurbishment and Retrofitting of Buildings.
Materials, Technologies, Optimization, and Case Studies (s. 281-298). Cambridge:
Woodhead Publishing. https://doi.org/10.1016/B978-0-443-23974-8.00007-6

op-arch. (b.d.). 24.13 / Giiterbahnhof Areal Wolf, Neubau MF03, Basel-Stadt. Pobrane z:
https://www.op-arch.ch/projekte/wettbewerbe/objekt/2413w (dostep: 20.09.2025).

Parkinson-Bailey, J.J. (2000). Manchester: An Architectural History. Manchester: University
Press.

75


https://www.swiss-arc.ch/de/fachwissen-szene-artikel/architekturkritik/loeliger-strubs-altenwohnhaus-bringt-farbe-ins-quartier/48208845/
https://www.swiss-arc.ch/de/fachwissen-szene-artikel/architekturkritik/loeliger-strubs-altenwohnhaus-bringt-farbe-ins-quartier/48208845/
https://www.swiss-arc.ch/de/fachwissen-szene-artikel/architekturkritik/freundlich-und-pragmatisch-wohn-und-gewerbesiedlung-guggach/48395836
https://www.swiss-arc.ch/de/fachwissen-szene-artikel/architekturkritik/freundlich-und-pragmatisch-wohn-und-gewerbesiedlung-guggach/48395836
https://szlakmodernizmu.pl/wp-content/uploads/2025/02/Osiedla_Krakowa_Miniprzewodnik.pdf
https://szlakmodernizmu.pl/wp-content/uploads/2025/02/Osiedla_Krakowa_Miniprzewodnik.pdf
https://loeligerstrub.ch/nproject/haus-im-garten-zuerich/
https://loeligerstrub.ch/nproject/haus-im-garten-zuerich/
https://loeligerstrub.ch/nproject/studienauftrag-waffenplatzstrasse-18-zuerich/
https://www.swiss-arc.ch/de/fachwissen-szene-artikel/architekturkritik/scheidegger-keller-etablieren-verdichtung-als-lustvolle-kunstform/48743146/
https://www.swiss-arc.ch/de/fachwissen-szene-artikel/architekturkritik/scheidegger-keller-etablieren-verdichtung-als-lustvolle-kunstform/48743146/
https://municipaldreams.substack.com/p/the-hulme-crescents-manchester-bringing
https://municipaldreams.substack.com/p/the-hulme-crescents-manchester-bringing
https://doi.org/10.1016/B978-0-443-23974-8.00007-6
https://www.op-arch.ch/projekte/wettbewerbe/objekt/2413w

76

Poklewski-Koziell, D. (2025). Urban Densification as a Tool for Sustainable Development Policy
in Switzerland. ACE: Arquitectura, Ciudad y Entorno, 20(59), 1-20.

Sachs, J.D. (2015). The Age of Sustainable Development. New York: Columbia University Press.

SERA. (2024). Zwhatt-Areal Baufeld F, Regensdorf, 2024. Pobrane z: https://sera.art/projekte/
zwhatt-areal/#p10/ (dostep: 20.09.2025).

Studio DIA. (b.d.). STROMBOLI Wohnhaus Baufeld U2 Holliger, Bern. Pobrane z: https://
studiodia.ch/projekte/holliger-wohnueberbauung-baufeld-u2-bern-2/ (dostep:
20.09.2025).

Szpakowska-Loranc, E., Matusik, A. (2020). t6dz — Towards a Resilient City. Cities, 107, 102936.
https://doi.org/10.1016/j.cities.2020.102936

ADRES BIBLIOGRAFICZNY ARTYKUtU: Poklewski-Koziett, D. (2025). Cechy zrébwnowazenia w uktadach budynkéw i mieszkan.
Przestrzeri/Urbanistyka/Architektura, 2, 60-76.
DATA AKCEPTACIJI OSTATECZNEJ WERSJI DO OPUBLIKOWANIA: 16.10.2025.


https://sera.art/projekte/zwhatt-areal/%23p10/
https://sera.art/projekte/zwhatt-areal/%23p10/
https://studiodia.ch/projekte/holliger-wohnueberbauung-baufeld-u2-bern-2/
https://studiodia.ch/projekte/holliger-wohnueberbauung-baufeld-u2-bern-2/
https://doi.org/10.1016/j.cities.2020.102936

Jadwiga Stochel-Cyunel

Sabina Kuc

Woda jako element identyfikacji i prestizu
miejsc kultu w warunkach deficytu wodnego
— na przyktadzie Wysp Kanaryjskich

Streszczenie

W artykule przeanalizowano, w jaki sposéb woda — dobro deficytowe na Wyspach Kanaryjskich — sta-
je sie wyznacznikiem tozsamosci i prestizu miejsc kultu. Na podstawie studiow przypadku zapropo-
nowano typologie relacji woda—sacrum: (1) element kompozycji, (2) sasiedztwo zatozerh wodnych,
(3) element towarzyszacy. Analize prowadzono w aspektach: funkcjonalno-przestrzennym, kulturo-
wym, symboliczno-religijnym. Wykazano range i role wody w obszarach jej deficytu i ujawniono pa-
radoks zasobu i symbolu.

Stowa kluczowe: woda, sacrum, Wyspy Kanaryjskie, prestiz przestrzeni, obszary z deficytem wody

Abstract

This article examines how water — a scarce resource in the Canary Islands — becomes a landmark of
identity and prestige for places of worship. Based on case studies, a typology of water—sacrum relations
is proposed: (1) compositional element, (2) adjacency to water structures, (3) accompanying feature.
The analysis covers functional-spatial, cultural, and symbolic-religious aspects, highlighting water’s role
in scarcity contexts and revealing the paradox of resource and symbol.

Keywords: water, sacrum, Canary Islands, spatial prestige, water scarcity regions
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1. WSTEP

Woda — dobro deficytowe na Wyspach Kanaryjskich — petni na ich obszarze réwnoczesnie
funkcje zasobu, symbolu i nosnika prestizu przestrzeni. Artykut ma na celu pokazanie, ze
w kontekscie miejsc kultu staje sie ona elementem identyfikacji: wyostrza range zatozen sak-
ralnych, wyznacza progi symboliczne oraz ksztattuje mikroklimat miejsca — zaréwno w aspek-
cie srodowiskowym, jak i kulturowym — jako scenografie praktyk religijnych. Na podstawie ja-
kosciowej analizy wybranych studiow przypadku (autorska dokumentacja terenowa z 2023 r.)
zostata zaproponowana trzystopniowa typologia relacji obiektéw sakralnych z woda: (1) woda
jako integralny sktadnik kompozycji, (2) lokalizacja przy zatozeniach wodnych wynikajgcych
z uwarunkowan terenowych oraz (3) oznaczenie wodg w postaci elementéw towarzyszacych
(fontanny, pila/aljibe, kaskady). Celem pracy jest uchwycenie, w jaki sposdb te formy — od
historycznych urzadzen dystrybucji wody po modernistyczne fontanny — konstytuujg prestiz
i tozsamos¢ miejsc sakralnych. Artykut wnosi ujecie poréwnawcze dla archipelagu Wysp Kana-
ryjskich, tgczgc warstwe funkcjonalno-przestrzenng z symboliczng, i wskazuje luki w dotych-
czasowych badaniach nad ,wodnymi” elementami identyfikacji tych przestrzeni miejskich.

2. KONTEKST TEORETYCZNY | STAN BADAN

2.1. ZNACZENIE WODY W KULTURZE | ARCHITEKTURZE

,W odniesieniu do wody, podnoszona jest jej pierwotna, naturalna wartosc¢ jako zyciodaj-
nego medium, decydujaca o jej obecnosci w otoczeniu cztowieka” (Kuc, 2023: 17). Role
wody jako jednego z czterech zywiotéw pojawiajgcych sie w historii urbanistyki i architektu-
ry omawia Ernest Niemczyk (2002) w Czterech zywiotach w architekturze. Aspekty ekologicz-
ne i krajobrazowe dotyczace roli wody podkresla Alina Drapella-Hermansdorfer (2005: 36)
w Zielenn — Woda — Recykling przestrzeni: Wybrane aspekty przyrodniczej rewitalizacji miast,
piszac, ze: ,,Problem rewitalizacji miast sprowadza sie w aspekcie przyrodniczym do trzech
podstawowych zasad: ochrony ziemi, ochrony wéd i ochrony bioréznorodnosci. Zasada swie-
tosci wody tgczy sie z czynng ochrong jej zasobdw”.

Catos¢ rozwazan o wodzie we wspotczesnym projektowaniu architektoniczno-urbanistycz-
nym okresla Jacek Gyurkovich (2014 i 2018) w Woda w miescie przysztosci i Role of Water and
Greenery in Urban Composition. Selected Problems, mdéwiac, ze jednym z elementdéw uzdro-
wienia miast jest wprowadzenie zieleni i wody zgodnie z obecnie wspodtistniejgcymi ideami,
takimi jak ekomiasto, zréwnowazony rozwdj czy inteligentne miasto. Zatozenia te realizuje
sie poprzez wprowadzanie w przestrzen miasta elementow , btekitno-zielonej infrastruktury”
(Mizgajski, Zwierzchowska, towicki, 2014; Puzdrakiewicz, 2017) oraz przestrzeni publicznych



o réznym przeznaczeniu (Pluta, 2014). W tym kontekscie btekitno-zielone miasta (Sochacka,
2014), pozostawiajac w cieniu miasta ogrody, staja sie wspotczesnym efektem komplekso-
wego, wielobranzowego, o nowej skali i jakosci, projektowania urbanistycznego z wodg jako
determinujgcym elementem (Bacchin, 2015; Bergier, Kronengerg, Wagner, 2014; Dreiseitl,
Grau 2005; Januchta-Szostak, 2011; Nyka, 2013; Pluta, 2024; Strumitto, 2011; Zalewski, 2014).
Réwnoczesnie znajdujemy wiele zastosowar wody w kompozycjach wnetrz budynkéw oraz
w ich bezposrednim otoczeniu. Przyktady historyczne i wspdtczesne pokazujg, jaki ogromny
potencjat niesie ze sobg projektowanie z zastosowaniem elementéw wodnych (Braun, van Uf-
felen, 2014; Pluta, 2024). , Architektura akwatyczna to dziedzina, w ktorej o cechach obiektu
(dzieta architektonicznego) decydujg jego funkcjonalne, techniczne, estetyczne i symbolicz-
ne zwigzki z woda jako tworzywem lub srodowiskiem” (Kuc, 2023: 7, za: Bujniewicz, 2015).
Relacje miedzy wodg a budynkiem prezentujg oprécz monografii Zbyszko Bujniewicza (2015)
pt. Wspdfczesna architektura akwatyczna. Systematyka, nowy obszar realizacji, warunki roz-
woju takze: Architektura i woda Lucyny Nyki (2013), Bfekitna krew miasta. Woda jako ozyw-
cza sita przestrzeni publicznych | Woda w miejskiej przestrzeni publicznej. Modelowe formy
zagospodarowania wod opadowych i powierzchniowych Anny Januchty-Szostak (2008 i 2011),
New Waterscapes. Planning, Building and Designing with Water Herberta Dreiseita i Diete-
ra Grau (2005), Role of water in forming of area in the city Krystyny Strumitty (2011), Water
as the Factor of Techno-creation Sabiny Kuc i Ludmity Ruban (2014), Woda: rzeczywistosc i ilu-
zje, niemieckie wystawy ogrodnicze w latach 2007—-2017 Sabiny Kuc (2019) oraz Place-Making
through Water Sensitive Urban Design Byrona Vernona i Reeny Tiwari (2009). Ponadto ,,rézno-
rodnos¢ form wodnych i multiplikacje zjawisk zachodzacych z ich udziatem, ich psychologicz-
ne oddziatywanie, dynamika, walory plastyczne i rekreacyjne, stanowig doskonaty zaséb srod-
kéw wyrazu mozliwy do wykorzystania w podnoszeniu jakosSci przestrzeni otoczenia, zaréwno
W wymiarze estetycznym, jak i funkcjonalnym” (Kuc, 2023: 18).
Woda staje sie wspaniatym tacznikiem pomiedzy krajobrazem wytworzonym sztucznie a jego
naturalnym odpowiednikiem (Pluta, 2024; Solarek, Ryniska, Mirecka, 2016; Zachariasz, 2003).
Na prezentowanym w artykule terenie Wysp Kanaryjskich, objetym permanentnym deficy-
tem wody, badania prowadzone byty nad réznymi zrodtami wody, zasobami wodnymi i kierun-
kami dziatania w tym zakresie (Rybicki, Schneider-Skalska, Stochel-Cyunel, 2022; Bonenbergi in.,
2022; Santamarta i in., 2025) oraz wptywem turystyki na gospodarowanie zasobami wodnymi.
W tej publikacji podjeto probe wskazania elementéw wodnych bedacych wyrdznikami,
czy wrecz identyfikatorami budynkéw i kompleksdw sakralnych na Wyspach Kanaryjskich,
a co za tym idzie — prezentacji tematu, ktory nie byt wczesniej przedstawiany w literaturze.

2.2. SZCZEGOLNA ROLA WODY W SRODOWISKACH O OGRANICZONYCH ZASOBACH

Woda od zawsze odgrywata kluczowg role w ksztattowaniu przestrzeni, zar6wno w wymia-
rze praktycznym, jak i symbolicznym. W obszarach o ograniczonych zasobach wodnych jej
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obecnos¢ staje sie jednak szczegdlnie istotna i nabiera podwdjnego znaczenia. Z jednej strony
to element zycia niezbedny do przetrwania, z drugiej — rzadkos¢ czyniaca z niej dobro luksuso-
we i jednoczes$nie niezwykle silny znak kulturowy bedgcy manifestacjg prestizu. Ten paradoks
sprawia, ze woda w przestrzeni publicznej na terenach o silnym jej deficycie staje sie jednym
z najbardziej wymownych elementéw identyfikacji miejsca (Vernon, Tiwari, 2009).

W aspekcie funkcjonalno-przestrzennym takie elementy matej architektury jak fon-
tanna, sadzawka czy sztuczna kaskada w srodowisku, w ktorym kazdy litr wody wymaga
szczegOlnych staran o jego pozyskanie, stajg sie wyrdznikiem miejsca — przyciggajg uwage,
wzmacniajg atrakcyjnosc i jednoczesnie sygnalizujg ich szczegdlng funkcje na tle otoczenia
(Guhathakurta, Gober, 2007).

W aspekcie kulturowym woda wprowadzana w przestrzen obszaréw suchych $wiadczy
o zdolnosci cztowieka do ,,ujarzmienia” natury, panowania nad srodowiskiem i umiejetnosci
zapewnienia komfortu. Fakt obecnosci tafli wody, chtodzgcej mgietki czy plusku fontanny jest
synonimem luksusu ,posiadania” wody. Historycznie wymagato to budowy skomplikowanych
systemow przesytu. Wspotczesnie ten efekt na Wyspach Kanaryjskich osigga sie dzieki nowo-
czesnym technologiom, pozwalajgcym na wykorzystanie zasobdw dostepnych w miejscu lo-
kalizacji artefaktu — odsalaniu wody morskiej, recyrkulacji obiegu wody czy odzyskowi wody
szarej (Santamartaiin., 2022; Cruz-Péreziin., 2022).

W aspekcie symboliczno-religijnym woda odgrywa role znaku sacrum — oczyszczenia,
zycia i odrodzenia. Szczegodlnie silnego znaczenia nabiera to w kulturze chrzescijanskiej, gdzie
chrzest poprzez zanurzenie w wodzie symbolizuje przejscie od starego do nowego zycia
i gdzie powszechne jest uzycie wody swieconej w btogostawienstwach i rytuatach oczysz-
czenia (Eliade, 1998). Dlatego woda w przestrzeni sakralnej wprowadza dodatkowy wymiar
Swietosci, podnoszac range miejsca i podkreslajgc jego wyjatkowosé.

3. METODY | MATERIAL BADAWCZY

Zastosowano jakosciowg analize interpretacyjng wybranych studiow przypadku. Materiat
badawczy stanowi autorska dokumentacja fotograficzna i terenowa obiektéw kultu na Wy-
spach Kanaryjskich, pozyskana podczas stazu na Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
w 2023 r. Do studiow jakosciowych dokonano doboru opartego na wtasnych obserwacjach
terenowych. Wybrano obiekty, ktore nastepnie udokumentowano i sfotografowano. Analize
prowadzono wedtug trzech kryteriéw: prestizu miejsca, powigzania z lokalnym klimatem
i zasobami oraz roli wody w budowaniu identyfikacji przestrzeni. W ramach tego ostatniego
przyjeto trzystopniowa typologie powigzan zatozen sakralnych z lokalizacjg i funkcja wody:
1. woda jako integralny element kompozycji; 2. lokalizacja przy zatozeniach wodnych wy-
korzystujgcych uwarunkowania terenowe; 3. miejsca oznaczone poprzez sytuowanie towa-
rzyszacych im elementéw wodnych.



4. ANALIZA PRZYPADKOW

4.1. WODA JAKO INTEGRALNY ELEMENT KOMPOZYCJI FUNKCJONALNO-
-PRZESTRZENNEJ

Jednym z najbardziej spektakularnych przyktadéw zwigzku wody z miejscem kultu na Wyspach
Kanaryjskich jest Basilica y Real Santuario Mariano de Nuestra Sefiora de la Candelaria (Ba-
zylika i Sanktuarium Maryjne Matki Bozej z Candelarii) na Teneryfie. Powstanie tego miejsca
wigze sie z kultem figury Matki Boskiej Gromnicznej, ktéra objawita sie na plazach Chimisay
w Glimar okoto 1392 roku, w czasach przed konkwistg. Zostata znaleziona przez rdzennych pa-
sterzy Guanczow, zabrana do jaskini Acaymo, a nastepnie przeniesiona do nadmorskiej jaskini
Achbinico w Candelarii. Od czaséw podboju Teneryfy (1496) Hiszpanie wraz z lokalnymi miesz-
kancami czczg to wydarzenie kazdego 2 lutego. W obszarze przylegajgcym do groty powstata
najpierw kaplica (XVI w.), nastepnie klasztor i bazylika (1949-1959) projektu kanaryjskiego ar-
chitekta José Enrique Marrero Regalado (Ayuntamiento de Candelaria, 2020).

Usytuowanie sanktuarium na styku lgdu i Atlantyku sprawia, ze woda staje sie tu wielowy-
miarowym nosnikiem znaczenia i prestizu: zasobem deficytowym (woda pitna), scenografig
rytuatéw oraz nosnikiem pamieci o ryzyku srodowiskowym (ocean)? (il. 1).

Silny zwigzek zespotu sakralnego z oceanem potwierdza zakres obszaru objetego ochrong
zabytkow (il. 2), ochrona BIC? obejmuje nie tylko bazylike i klasztor, lecz réwniez caty obszar
placu przed bazylikg oraz przylegajace nabrzeie ,jako elementy nierozerwalnie zwigzane
z bazylikg — architektonicznie i symbolicznie” (BOC, 2025).

Powigzanie Swigtyni z oceanem zostato mocno zaakcentowane poprzez usytuowanie
w sgsiedztwie rozlegtego placu — Plaza de la Patrona de Canarias (Plac Patrona Wysp Kana-
ryjskich), zaprojektowanego przez inz. Juana de la Roche w 1958 r. (Gobierno de Canarias,
2005). Dzieki umieszczeniu monumentalnych posagéw wojownikéw Guanczéw (il. 3) pomie-
dzy placem a oceanem na skraju ciggu pieszego istnieje mozliwos$¢ obserwacji oceanu jako
widoku miedzy posggami, co w teorii kompozycji urbanistycznej okresla sie jako przezrocze.

Kolejnym po oceanie istotnym elementem wodnym zwigzanym z sanktuarium jest
Fuente de los Peregrinos (Fontanna Pielgrzymdw) znajdujaca sie przy gtéwnym wejsciu do
bazyliki (il. 4). To dzieto Alfredo Reyesa Dariasa jest zbiornikiem wodnym, ujetym w obra-
mowanie uksztattowane w formie muszli przegrzebkow z rzezbami delfindw, ktéry przylega

' W 1826 roku Candelarie nawiedzito tsunami i powddz, ktdre przeszty przez kaplice z figurg Matki
Boskiej Gromnicznej, niszczac sama kaplice i porywajac posag. Figury nigdy nie odnaleziono. Wy-
konano jej wierng replike, ktéra obecnie jest umieszczona w bazylice nad ottarzem.

2 BIC (hiszp. Bien de Interés Cultural) — najwyzsza ustawowa forma ochrony dziedzictwa kulturowe-
go w Hiszpanii, nadawana obiektom i miejscom o szczegdlnej wartosci historycznej, artystyczne;j,
archeologicznej lub krajobrazowej, zawsze z wyznaczeniem entorno de proteccidn (strefy ochrony).
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II. 1. Plaza de la Patrona de Canarias w Candelarii, z widokiem na Basilica y Real Santuario Mariano
de Nuestra Sefiora de la Candelaria (Teneryfa), 2023. Fot. J. Stochel-Cyunel

1. BAZYLIKA | SANKTUARIUM MARYINE
MaTKI BoZEs 7 CANDELARI
2. PLAC PATRONA WYSP KANARYISKICH i
3, OCEAN ATLANTYCRL k.
(A POSACT WOIDWNIKOW GLANCZOW
5, FONTANN A PIILGRZY MOW
6. ZBICRNIKD WOnNE
— s GRANICA OBSZARL ORIETEGO
UUHRONA ZABY TROW —
REJESTR BIC

\ | i

IIl. 2. Obszar objety ochrong BIC wokét Basilica de Nuestra Sefiora de la Candelaria, obejmujacy plac
i nabrzeze. Oprac. J. Stochel-Cyunel na podst. (Gobierno de Canarias, 2005)



J,Stochel-Cyunel, S.Kuc

II. 3. Posagi wojownikéw Guanczéw przy Plaza de la Patrona de Canarias w Candelarii
(Teneryfa), 2023. Fot. J. Stochel-Cyunel

do bocznej sciany zabudowan klasztornych. Na scianie nad zbiornikiem widnieje mozaika
przedstawiajgca Matke Boskg Gromniczng podczas jednego z cuddw.

W niewielkiej odlegtosci pomiedzy $ciang boczng klasztoru a schodami wiodgcymi na
wzgdrze rozposcieraja sie kaskadowo biate zbiorniki wodne o niebieskim wnetrzu przyle-
gajace do czarnych formacji skalnych (il. 5). To ulubione miejsce odpoczynku pielgrzyméw na
symbolicznym ,,progu swigtyni”. Dzieki usytuowaniu wody otoczonej z trzech stron budowlg
miejsce to ma szczegdlny mikroklimat — zapewnia komfort nawet w upalne dni (Gobierno
de Canarias, 2005).

Zaréwno zabytkowa Fontanna Pielgrzymodw, jak i wspdtczesne zbiorniki wodne stanowig
wazne akcenty przestrzenne w kompozycji gtéwnego placu wejsciowego do Bazyliki i Sank-
tuarium Maryjnego Matki Bozej z Candelarii. Dzieki nim niewielki placyk wejsciowy zyskuje
elementy przestrzenne, ktore stanowig istotne znaki szczegdlne tej przestrzeni publicznej,
niezaktdcajgce w zadnym stopniu gtdwnej osi placu prowadzgcej do wejscia do Swiatyni.
Jednoczesnie mozliwos¢ obserwacji z placu wejsciowego, zaréwno rozlegtego placu Patro-
na Wysp Kanaryjskich, jak i oceanu, powoduje efekt sprzezenia réznego rodzaju przestrzeni
w tym miejscu, co istotnie wptywa na jakos¢ catego zatozenia. Dzieki kontrastowi niewiel-
kiego w skali placyku wejsciowego z elementami wodnymi obserwator znacznie mocniej
odczuwa rozlegtos¢ tafli wodnej Oceanu Atlantyckiego.

,Wodny” rodowdd kultu w obszarze zatozenia urbanistycznego uosabia tez Cueva de Ach-
binico (Jaskinia Achbinico) znajdujaca sie za bazylikg — punkt najstarszych praktyk religijnych
i rytuatow przejscia, potozony miedzy klifem a plazg. Badania archeologiczne jaskini ukazujg
jej wage i znaczenie zaréwno w czasach przed, jak i po konkwiscie. Obrzedy odprawiane
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II. 4. Fuente de los Peregrinos przy wejsciu do bazyliki w Candelarii (Teneryfa), 2023.
Fot. J. Stochel-Cyunel

Wi e

1. 5. Kaskadowe zbiorniki wodne przylegajace do $ciany klasztoru w Candelarii (Teneryfa), 2023.
Fot. J. Stochel-Cyunel



w jaskini zawsze byty Scisle potaczone z wod3 i odnosity sie do zwigzkéw ludzi z oceanem
(Borges Dominguez i in., 1998; Gobierno de Canarias, 2005).

Z bazylikg nierozerwalnie, funkcjonalnie potgczona jest oddalona o kilkaset metrow
i zlokalizowana na skraju miasta, przy porcie, jaskinia z Pozo de la Virgen (Studnia Matki
Bozej). To wazne miejsce na trasie pielgrzymdéw. W czasach powstania kultu byt to jedyny
punkt na dtugim pasie nabrzeza, gdzie mozna byto zaopatrzy¢ sie w pitng wode, ktdra
pojawia sie w studni podczas odptywu (podczas przyptywu studnia wypetnia sie wodga
stong). Jest to szczegdlny przypadek zwigzku wody z sacrum, gdzie sama woda stata sie
obiektem kultu. Studnia jest centralnym punktem skalnej kaplicy i miejscem swietym, a jej
wodom przypisywano cudowne, uzdrawiajgce moce. Na Scianach groty umieszczono obra-
zy siedmiu Wysp Kanaryjskich oraz centralnie wizerunek Matki Boskiej z Candelarii, ktéry
odbija sie w wodach studni. W potowie XX wieku wejscie do jaskini zostato obudowane
zewnetrznym, murowanym ogrodzeniem, na planie prostokata, z blankami na $cianach
(Ayuntamiento de Candelaria, 2020).

W Candelarii woda dziata jak potréjny znacznik prestizu: (1) zaséb (studnia-zrddto)
w miejscu niedoboru; (2) scenografia i ,,miejski teatr” (plac otwarty na Atlantyk, fontan-
na); (3) pamie¢ ryzyka hydrologiczno-meteorologicznego (1826). Ta triada, potgczona z piel-
grzymkowq osig Camino Viejo de Candelaria, buduje wyjgtkowg tozsamos¢ sanktuarium
— jednoczesnie funkcjonalng, symboliczng i krajobrazowsa (de la Guardia Garcia, 2015).

4.2. MIEJSCA KULTU ZLOKALIZOWANE PRZY ZAtOZENIACH WODNYCH

Na wyspie Gran Canaria, gdzie woda takze ma status dobra deficytowego, jej publiczna eks-
pozycja, w nielicznych miejscach, gdzie jest jej pod dostatkiem — gtdwnie na terenach gor-
skich w gtebi wyspy — dziata jako czytelny wyrdznik prestizu i tozsamosci miejsca zasobnego.

Gdrska miejscowosé Teror jest gidwnym zrodtem zaopatrzenia wyspy w wode pitna.
Tamtejsze naturalne wody mineralne sg znakiem regionu, a ,, dziedzictwo wodne” obszaru
podkreslane jest poprzez organizowanie obchoddéw swieta wody — Fiestas del Agua, ktore
przyczyniajg sie do wzmacnia lokalnej tozsamosé miejsca.

W ukfadzie funkcjonalno-przestrzennym miasta bogactwo wody zostato zaznaczone po-
przez wprowadzenie kaskady wodnej biegngcej wsrdd zieleni wzdtuz uliczki-schodéw — Calle
Diputacion. Wielopoziomowy trakt tgczy poziom starowki ze wzgdrzem klasztornym. W naj-
wyzszym punkcie uliczka zwienczona zostata kamiennym krzyzem stanowigcym sakralng
dominante przestrzenng ciggu pielgrzymkowego pomiedzy gtéwng bazylikg miasta a klasz-
torem na wzgoérzu (il. 6). Uktad schody—kaskada—krzyz (Escalinata de la Cruz) taczy dolny
i gérny Teror. W kontekscie symboliczno-religijnym uktad ten inscenizuje wejscie ku sacrum:
woda prowadzi wzrok i ruch pielgrzyma, a krzyz stanowi istotng dominante przestrzenna
i symboliczng w kompozycji catego zatozenia.
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II. 6. Escalinata de la Cruz — uktad schoddw, kaskady i krzyza w Teror (Gran Canaria), 2023.
Fot. J. Stochel-Cyunel

IIl. 7. Paseo de Gran Canaria — kaskada wodna z herbami gmin w Firgas (Gran Canaria), 2023.
Fot. J. Stochel-Cyunel



Zespot taczy funkcje reprezentacyjng i mikroklimatyczna z lokalng , kulturg wody” oraz
warstwa symboliczng (oczyszczenie, zycie pod znakiem Krzyza), czynigc z wody jednoznacz-
ny wyznacznik ,,miejsca waznego”.

Innym charakterystycznym punktem uwidocznienia zasobnosci obszaru w wode jest mia-
steczko Firgas na wyspie Gran Canaria. Wykorzystujgc naturalne uksztattowanie terenu, w hi-
storycznym centrum Firgas, na dawnej Calle Real, powstat miejski zespét wodny — kaskady
wodne — Paseo de Gran Canaria (Promenada Gran Canaria) z herbami gmin wyspy i Paseo
de Canarias (Promenada Wysp Kanaryjskich) z wizerunkami wysp. Promenada biegnie scho-
dami po obu stronach kaskady wodnej, tworzac Sciezke spacerowg wzdtuz 30-metrowego
wodospadu z kamienia, zwienczonego monumentalng fontanng, symbolizujgcg tradycyjne
bogactwo wody (Villa de Firgas, 2021) (il. 7).

Ta obfitos¢ wzordw, koloréw i materiatéw uksztattowana w pnacym sie ku gorze kraj-
obrazie Promenady Gran Canaria stanowi wielowgtkowa ptaszczyzne zatrzymujgcag wzrok
obserwatora i wymuszajaca koncentracje na elemencie wodnym.

Tuz obok podnéza kaskady, przy Plaza de San Roque (Plac s$w. Rocha) znajduje sie kos-
ciof parafialny $w. Rocha — parafia utworzona w 1845 r. na ruinach wczesniejszej pustelni
z 1502 r. przy dzis$ juz nieistniejgcym zakonie dominikanek.

Przy kosciele usytuowany jest tez zrekonstruowany w 2009 r. odcinek historycznego
akweduktu — Acequia Real (Krélewski Réw Irygacyjny) z kamiennymi lavaderos (pralniami).
Petni on dzis role plenerowego ,,muzeum” tradycyjnego gospodarowania wodg. Publiczne
pralnie wodne byty historycznie miejscami pracy i spotkan kobiet; ich artystyczne upamiet-
nienie (rzezbione dtonie pioracych) przy kosciele podnosi range ,,codziennej” pracy w pamie-
ci lokalnych mieszkancow.

W strukturze miasteczka o$ reprezentacyjna z kaskadg — Paseo de Gran Canaria — oraz
os sakralna i spoteczna — Plaza de San Roque wraz z Acequia Real — stykaja sie bezpo-
srednio, wzmacniajgc swaj przekaz funkcjonalno-przestrzenny. Promenada-kaskada wodna
Paseo de Gran Canaria stanowi zaréwno element identyfikujacy przestrzen, petnigc role czy-
telnego znaku w krajobrazie miasta utatwiajgcego orientacje w jego strukturze, jak i artefakt
przyciggajacy ttumy turystéw odwiedzajgcych kosciét sw. Rocha. W tym kontekscie woda
stata sie no$nikiem miejsca sacrum.

Uktad funkcjonalno-przestrzenny Firgas scala znaczeniowo trzy warstwy: (a) reprezen-
tacyjna (kaskada wodna z kolorowymi mozaikami), (b) historyczng (osiggniecia techniczno-
-spoteczne — wiadukty wodne (acequia) + pralnie spoteczne (lavaderos)) oraz (c) sakralng
(kosciot sw. Rocha i jego plac).

W kontekscie wyspy tak suchej jak Gran Canaria ta retoryka obfitosci wody kontrolowa-
nej w warstwie zaréwno artystycznej, jak i technologicznej staje sie szczegélnie czytelna.
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4.3. MIEJSCA KULTU OZNACZONE POPRZEZ SYTUOWANIE TOWARZYSZACYCH IM
ELEMENTOW WODNYCH

W tej kategorii woda nie jest konstrukcyjnym rdzeniem zatozenia ani bezposrednim ,s3-
siadem topograficznym” (jak ocean, rzeka czy naturalny ciek), lecz pojawia sie jako element
towarzyszacy (najczesciej w formie fontanny lub poidetka, czasem jako kaskada ogrodowa
czy sadzawka), usytuowany w obrebie lub na progu przestrzeni sakralnej. Takie artefakty
petnig rownoczesnie funkcje: (a) znacznika prestizu i ,wyjgtkowosci” miejsca, (b) progu sym-
bolicznego (oczyszczenie, przejscie), (c) mikroklimatycznego wytchnienia (chtéd, dzwiek,
wilgotnos¢), (d) miejsca spotecznego krotkich zatrzyman i spotkan.

Pomimo niewielkiej skali te elementy przestrzenne pojawiajgce sie w poblizu miejsc kultu
niosg znaczny fadunek symboliczny, szczegdlnie w gestej, historycznej tkance miejskiej.

4.3.1. GRAN CANARIA

Obszarem o licznych przyktadach zwigzku wody i sacrum jest Vegueta — najstarsza dziel-
nica Las Palmas, stolicy Gran Canarii. Jej poczatki datuje sie na koniec XV w. i zwigzane s3
z podbojem wyspy przez Hiszpandw. Zatozycielem osady byt kapitan Juan Rejon (24 czerw-
ca 1478 r.). Nazwa Las Palmas (poczatkowo Real de Las Palmas) pochodzi od pierwotnego
sposobu zaznaczenia miejsca jego podboju, poprzez umieszczenie trzech ogromnych palm,
widocznych z oceanu w rejonie wawozu Guiniguada. Obecnie Vegueta uznana jest za obszar
dziedzictwa narodowego o charakterze historycznym i artystycznym.

Na Plaza del Espiritu Santo (Plac Ducha Swietego) w bezposrednim sgsiedztwie
Ermita del Espiritu Santo (Erem Ducha Swietego (1540)) — siedziby La Real Cofradia del
Santisimo Cristo del Buen Fin (Krdolewskie Bractwo Najswietszego Chrystusa Dobrego
Korica) — usytuowana zostata Fuente del Espritu Santo (Fontanna Ducha Swietego) (il. 8).
Obiekt o ogromnym znaczeniu kulturowym, sakralnym i przestrzennym. Punkt jego posa-
dowienia byt pierwotnym wyznacznikiem kilometra zerowego i punktu poczatkowego
sieci wodnej wyspy.

Fontanna powstata w 1869 r. wedtug projektu Manuela Ponce de Ledna y Falcdna. Jest to
jedna z niewielu krytych fontann w architekturze kultury latynoskiej, co podkredla jej szcze-
gblng role w tkance miasta (Hernandez Socorro, 2016). Ponadto zostata usytuowana wsréd
zieleni — w towarzystwie draceny smoczej i araukarii.

Ten otoczony zielenig, bogato zdobiony rzezbionymi, kamiennymi motywami kwiatow
i zwierzat ,mikropawilon” wyznacza sakralny prég — miejsce krétkiego zatrzymania, odswie-
zenia, zebrania mysli — zanim przekroczy sie wtasciwg granice przestrzeni kultu. Woda ma
zwracac uwage na range punktu i dziata jako czytelny znak prestizu w tkance ulicznej Ve-
guety. Jednoczes$nie wprowadza komfort mikroklimatyczny (chtdd, szum) w waskich ulicach
kwartatow historycznych (Xueiin., 2015; Xu i in., 2022). Dla przechodnia i pielgrzyma jest to
semiotyczny sygnat sacrum: skromny w skali, wyrazisty w znaczeniu.



Il. 8. Fuente del Espiritu Santo na Plaza del Espiritu Santo w stolicy Wysp Kanaryjskich — Las Palmas
(Gran Canaria), 2023. Fot. J. Stochel-Cyunel

Najbardziej rozpoznawalnym miejscem dzielnicy Vegueta jest Plaza de Santa Ana (Plac
$w. Anny) z dominujacg nad nim i catg dzielnicg brytg Santa Iglesia Catedral-Basilica de Ca-
narias (Swieta Bazylika Katedralna Wysp Kanaryjskich), nazywana tez Catedral-Basilica
de Santa Ana (Bazylika Katedralna sw. Anny) lub Catedral de Canarias (Katedra Wysp Kana-
ryjskich). Budowe katedry rozpoczeto na przetomie XV i XVI w. i kontynuowano z przerwami
az do XX w. Do 1819 r. byta to jedyna katedra na archipelagu. Jej neoklasyczna fasada z bliz-
niaczymi wiezami definiuje o$ Plaza de Santa Ana.

W bezposrednim sgsiedztwie katedry, w obrebie Plaza de Santa Ana, woda wystepuje
jako zespot czterech, roztozonych symetrycznie wzgledem osi zatozenia, Sciennych fontann
z wylotami w formie gtow lwéw. Dwie z nich, kamienne i dwuwylotowe, flankujg schody
usytuowanego naprzeciw katedry budynku Casas Consistoriales (ratusz miejski); dwie wyko-
nane z kamienia i bragzu — pomalowanego na zielono, jednowylotowe (il. 9) — tworza spdjny
zespot z rzezbami pséw przy gtdwnym wejsciu do katedry (Ayuntamiento de Las Palmas de
Gran Canaria, 2023). Zespot ten jest ujety w katalogu débr miasta jako zespét Los Perros
de la Plaza de Santa Ana y Cabezas de Ledn (Psy na Placu $w. Anny i Gtowy Lwow) (il. 10).
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IL 9. Fontanna z gtowa Iwa na Plaza de Santa Ana przy katedrze w Las Palmas (Gran Canaria), 2023.
Fot. J. Stochel-Cyunel
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1. 10. Psy na Plaza de Santa Ana, 2023. Fot. J. Stochel-Cyunel



powstaty w 1895 r., autorstwa Alfreda Jacquemarta (Ayuntamiento de Las Palmas de Gran
Canaria, 2012).

Usytuowanie gtow lwéw po obu stronach osi wejscia do katedry i w parze z psami wy-
znacza symboliczny prég miedzy ratuszowo-miejskim forum a Catedral de Canarias (Ayun-
tamiento de Las Palmas de Gran Canaria, 2023). W mikroskali struga z wylotow poprawia
komfort termiczny i akustyczny (parowanie, maskowanie hatasu).

Warstwa tozsamosciowa miejsca dopetnia sie tu poprzez Los Perros de Santa Ana — od-
lewy zeliwne pséw, ktore staty sie jednym z najbardziej rozpoznawalnych znakéw miasta
(Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Canaria, 2012), bedace takze symbolem Wysp Kana-
ryjskich i stanowigce rodowdd ich nazwy? (BOE, 1991).

W efekcie uktad woda—psy—katedra materializuje triade sacrum—prestiz—tozsamos¢,
a przy tym petni funkcje ,,czytelnego miejsca” — punktu odpoczynku, ochtody i spotkan
w gestej, historycznej tkance Veguety (Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Canaria, 2023;
Xueiin., 2015; Xu i in., 2022).

4.3.2. TENERYFA

W miejscowosci Puerto de la Cruz na Teneryfie najbardziej znanym miejscem kultu jest
Iglesia de Nuestra Sefiora de la Peiia de Francia (Kosciot Matki Boskiej na Skale Francji).
Kosciot ten powstat w 1684 r. na miejscu dawnej pustelni, przy gtdwnym wowczas placu
osady zwanym w tym czasie Plaza de la Pila (Plac Fontanny). Sama nazwa pila* wskazuje na
pierwotny charakter miejsca: fontanna nie byta poczatkowo elementem dekoracyjnym, lecz
petnita role publicznego punktu czerpania wody, czyli urzadzenia uzytkowego, od ktérego
zalezata codziennosé mieszkancow (Cronista, 2016; Martin Galan, 2024).

W 1898 r. do kosciota dobudowano jego charakterystyczng wieze. Zmian dokonano tez
na placu przed nim. W 1900 r. prostg, ciosang z kamienia ,,pile” zamieniono na Fuente del
Cisne (Fontanna tabedzia) — bogato zdobiona fontanne. Plac zyskat nowa oprawe elementéw
zieleni i nowa nazwe — Plaza de la Iglesia (Plac Koscielny). Byto to wyrazem zmian moder-
nizacyjnych miasta w zakresie zaopatrzenia w wode i rownoczesnie wzmacniato prestiz
przestrzeni sakralnej.

3 Pies—tac. canis.

4 Hiszp. pila (dawniej tez pilar, pila publica) — historyczny publiczny punkt czerpania wody w prze-
strzeni miejskiej: basen/misa ze statym wylotem (kranem, lwimi gtowami, rurg), zasilany/a z sieci lub
cysterny. Pila petnita funkcje uzytkows i dystrybucyjng (zaopatrzenie mieszkaricéw/ pojenie zwie-
rzat), a wtérnie réwniez identyfikacyjnga (stad nazwy typu Plaza de la Pila). Uwaga: nie myli¢ z pila
bautismal (chrzcielnica — element wyposazenia kosciota) (Historia de Teguise, 2017). Terminem
ogblnym fuente (fontanna/zrédto) jest okreslana w Hiszpani fontanna o funkcji uzytkowej lub deko-
racyjnej (Scienna, wolnostojgca, kaskadowa). W kontekscie modernizacji na przetomie XIX i XX w.
wiele dawnych pilas zastepowano fontannami dekoracyjnymi (np. Fuente del Cisne w Puerto de la
Cruz), co wzmacniato reprezentacyjny charakter placu przy kosciele i symbolike ,,progu”.
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1. 11. Fuente del Cisne na Plaza de la Iglesia przed kosciotem Nuestra Sefiora de la Pefia de Francia
w Puerto de la Cruz (Teneryfa), 2023. Fot. J. Stochel-Cyunel

Nowa fontanna zostata usytuowana na osi wejscia gtdwnego do kosciota. Jej kompo-
zycja — kamienna misa w formie muszli, zwiericzona rzezbga tabedzia — stata sie najbardziej
rozpoznawalnym elementem placu i jednym z najczesciej fotografowanych motywow miasta
(il. 12). Utworzona relacja przestrzenna kosciét—fontanna nadaje wodzie funkcje symbolicz-
nego progu i jednoczesnie wyrdznika przestrzeni wazne;.

Dobro deficytowe, jakim jest woda pitna w kontekscie przybrzeznych obszaréw Teneryfy,
akcentuje range i prestiz placu sakralnego, a zarazem petni funkcje mikroklimatyczna — chto-
dzi, wprowadza dzwiek i sprzyja kontemplacji przed liturgia czy procesja.

Rzezba tabedzia wzmacnia to znaczenie: w tradycji europejskiej taczony jest on z czystos-
cig, duchowym odrodzeniem i Swiattem (Chevalier, Gheerbrant, 1996; Ferber, 2007). Dzieki
temu Fuente del Cisne nie tylko uzupetnia kompozycje urbanistyczng placu, ale rowniez petni
role semiotycznego sygnatu sacrum — podobnie jak gtowy lwdéw i psy przy katedrze Santa
Ana w Las Palmas, czy Fuente del Espritu Santo (Fontanna Ducha Swietego) w Veguecie.
W ten sposéb uktad ko$ciét—fontanna materializuje triade: sacrum—prestiz—tozsamos¢, czy-
nigc z Plaza de la Iglesia przestrzen zaréwno codziennego forum miejskiego, jak i reprezen-
tacyjnego progu sakralnego Puerto de la Cruz.

4.3.3. LANZAROTE

Jednym z najbardziej znanych miejsc na wyspie Lanzarote jest miasteczko Teguise — dawna
stolica wyspy z najstarszg Swigtynig na Wyspach Kanaryjskich — Iglesia de Nuestra Seiiora de
Guadalupe (Kosciot Matki Bozej z Guadalupe). Swiatynia powstata w 1424 r. Nie zachowata



Il. 12. Iglesia de Nuestra Sefiora de Guadalupe przy z podwyzszonym placem targowym,
nakrywajacym podziemny zbiornik wodny w Teguise (Lanzarote), 2023. Fot. J. Stochel-Cyunel

swojego pierwotnego wygladu — po licznych pozarach, grabiezach i dewastacjach byta wie-
lokrotnie odbudowywana. Obecny stan uzyskata w pierwszej potowie XX w.

W bezposrednim sgsiedztwie $wigtyni, pod dzisiejszg La Maretg (placem targowym) przy
Plaza de la Constitucion (Plac Konstytucji), zachowat sie jeden z najwiekszych na wyspie
zbiornikéw deszczéwki — aljibe® zwany La Mareta (ok. 40 m $rednicy i 9,2 m gtebokosci),
ktdrego geneza siega najwczesniejszej fazy osadniczej i rozbudowy w XVI w. (Historia de
Teguise, 2017; Via Gallica, b.r.). Historycznie byta to typowa pila, do ktérej zjezdzano z catej
wyspy; dzis$ jego sklepienie tworzy posadzke placu, wykorzystywanego m.in. na niedzielny
targ (Lanzarote Information, 2017). Blisko$¢ kosciota wprowadza prég symboliczny: przej-
Scie od sfery codziennej (czerpanie wody, handel) do sfery sakralnej. W odrdznieniu od de-
koracyjnej Fuente del Cisne w Puerto de la Cruz, Teguise zachowuje pierwotny, uzytkowy
charakter wody jako zasobu, a jednoczesnie nadaje mu wymiar identyfikacyjny i prestizowy
w strukturze placu koscielnego (il. 13) (CICOP, b.r.; Historia de Teguise, 2017).

5 Aljibe (z arab. al-jubb — cysterna, studnia) — zbiornik na wode deszczowa, najczesciej podziemny
(z naziemna czes$cig brocal — cembrowing/obramieniem i otworem czerpalnym), zasilany z dachéw
i utwardzonych nawierzchni. Na Lanzarote duze, wspdlnotowe aljibes okresla sie lokalnie jako
mareta (np. La Mareta w Teguise). Funkcja przede wszystkim magazynowa/zasobowa; element
infrastruktury wodnej, nie zawsze widoczny (czesto przykryty i ,,ukryty” pod posadzka placu) (Hi-
storia de Teguise, 2017).
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5. DYSKUSJA

W kontekscie Wysp Kanaryjskich woda pitna — zaséb rzadki, a historycznie wrecz luksusowy
— nabiera szczegdlnej roli w ksztattowaniu miejsc kultu. Z zaprezentowanych analiz wynika,
Ze miejsca zwigzane z zasobnoscig wody, a szczegdlnie wody pitnej, od wiekéw bylty ota-
czane czcig, stanowity pretekst do sytuowania obiektow religijnych i byty podstawowym
wyznacznikiem do zasiedlenia obszaru.

Zwigzek woda-sacrum na wyspach jest szczegdlnie silny. Jej obecnos¢ w przypadku obiek-
tow kultu nigdy nie byta neutralna. Zaréwno w formie naturalnej (ocean, cieki), jak i w formie
artefaktow (fontanny, zbiorniki czy kaskady) nie tylko zaspokajata codzienne potrzeby miesz-
kanicdw, ale réwnoczesnie budowata prestiz sakralny. Woda stata sie elementem odrdzniaja-
cym przestrzen swietg od profanum: pozwala doswiadczy¢ oczyszczenia, wytchnienia i poczu-
cia wyjatkowosci.

Pojawia sie jednak paradoks: z jednej strony w tradycji chrzescijanskiej i lokalnych prak-
tykach religijnych woda jest znakiem zycia, odrodzenia i SwietoSci. Znaczeniowo ma nosnik
»Swietosci”. Z drugiej — w realiach deficytu wodnego jej uzycie w formach dekoracyjnych czy
rytualnych moze by¢ odczytywane jako demonstracja zasobnosci i luksusu, a wrecz jako gest
rozrzutnosci i konsumpcjonizmu. Ta sprzecznos¢ ujawnia napiecie pomiedzy wymiarem ducho-
wym a materialnym, pomiedzy sacrum a praktyka gospodarowania ograniczonymi zasobami.

W tym kontekscie istotne staje sie pytanie o aktualnos¢ i transformacje tych funkcji.
Zwtaszcza w obliczu nasilajgcych sie zmian klimatu i permanentnej suszy, jaka co roku na-
wiedza Wyspy Kanaryjskie w okresie lata. Stwarza ona problemy z zaspokojeniem podsta-
wowego zapotrzebowania mieszkancéw na wode pitng, trudnosci z zapewnieniem wody
potrzebnej w rolnictwie oraz olbrzymie zagrozenie pozarami.

W obliczu tych zagrozen problemem staje sie tez nadmierna ekspansja turystow, ktérzy
odwiedzajg wyspy przez caty rok, a w okresach hydrologicznie najtrudniejszych ich liczba
staje sie dwa i p6t razy wieksza niz liczba mieszkaricéw. Powoduje to powazne reperkusje
zwigzane z zapewnieniem odpowiednie] infrastruktury i dostepnosci zasobow.

Wspdtczesne rozwigzania techniczne — recyrkulacja i odzysk wody, stosowanie mgietek
wodnych czy instalacji imitujgcych obecnos$¢ wody — pozwalaja z jednej strony zachowacd
symboliczne i mikroklimatyczne znaczenie wody w przestrzeni religijnej, a z drugiej ograni-
czyc¢ jej realne zuzycie. Mogg one stac sie pomostem miedzy tradycjg a wyzwaniami zréwno-
wazonego rozwoju, zapewniajac ciggtosé funkcji kulturowych i duchowych wody w warun-
kach nieuchronnego kryzysu klimatycznego (Stochel-Cyunel, 2023).



6. WNIOSKI

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Identyfikacja przez wode. W warunkach deficytu wodnego elementy wodne (pila/
aljibe, fontanna, kaskada) petnig role wyréznikow identyfikujgcych miejsca kultu:
podnoszg range zatozenia, wyznaczaja prog sacrum, wspomagajg scenografie prak-
tyk religijnych oraz zapewniajg korzystny mikroklimat wnetrza urbanistycznego.
Triada sacrum—prestiz—tozsamo$¢. We wszystkich studiach przypadku woda dziata
jako nosnik prestizu i lokalnej tozsamosci, a jej obecnos¢ przy swigtyni wzmacnia
odrdinienie przestrzeni Swietej od profanum.

Kontynuacja typologii funkcjonalno-przestrzennej od pila do fuente. Przejscie od
historycznych, uzytkowych pilas/aljibes do wspdtczesnych fontann nie zrywa z funk-
Cja symboliczng, a jedynie przeksztatca jej aspekt funkcji technologicznej (dystrybucji
zasobu) w ekspozycje prestizu i pamieci miejsca.

Paradoks zasobu i symbolu. Woda jako znak oczyszczenia i zycia pozostaje w dyso-
nansie z realnym deficytem; czytelnosc¢ tego paradoksu jest na Wyspach Kanaryjskich
szczegOlnie wysoka.

Implikacje wspdtczesne. Technologie ograniczajace zuzycie (recyrkulacja, odzysk,
mgietki, obiegi zamkniete, pozyskiwanie wody ze zrédet alternatywnych) umozliwiajg
utrzymanie funkcji symboliczno-mikroklimatycznej wody bez nadmiernej konsumpcji
zasobéw; rekomendowane s3 jako standard przy konserwacji i projektach rewitali-
zacji przy obiektach sakralnych.

Wktad w badania. Zaproponowana trzystopniowa typologia porzadkuje rela-
cje woda—sacrum na archipelagu i wskazuje luki w dotychczasowych badaniach
(np. ilo$ciowe poréwnania zuzycia zasobu wody pitnej w kontekscie kulturowego od-
bioru spotecznego jako symbolu prestizu).

Dalsze badania powinny zosta¢ poszerzone o analize ilo$ciowq zuzycia zasobu w celu pod-
niesienia prestizu miejsca oraz o badanie preferencji odbiorcéw w tym zakresie.

BIBLIOGRAFIA

Ayuntamiento de Candelaria. (2020). Basilica de Ntra. Sefiora de Candelaria. Pobrane
z: https://www.candelaria.es/basilica-de-ntra-snra-de-candelaria/ (dostep: 05.09.2025).

Ayuntamiento de Las Palmas de Gran Canaria. (2023). Mobiliario monumental: Inventario.
Pobrane z: https://www.laspalmasgc.es/export/sites/laspalmasgc/es/transparencia/.
galleries/Patrimonio/Mobiliario-Monumental.pdf (dostep: 10.09.2025).

(BOC) Boletin Oficial de Canarias. (2025). BOC N2 082. Miércoles 27 de Abril de 2005 — 554.
Pobrane z: https://www.gobiernodecanarias.org/boc/ (dostep: 05.09.2025).

95


https://www.candelaria.es/basilica-de-ntra-snra-de-candelaria/
https://www.laspalmasgc.es/export/sites/laspalmasgc/es/transparencia/.galleries/Patrimonio/Mobiliario-Monumental.pdf
https://www.laspalmasgc.es/export/sites/laspalmasgc/es/transparencia/.galleries/Patrimonio/Mobiliario-Monumental.pdf
https://www.gobiernodecanarias.org/boc/

96

(BOE) Boletin Oficial del Estado. (1991). Ley 4/1991, de 29 de abril, de simbolos de la naturaleza
de Canarias (bandera, escudo e himno) (BOE-A-1991-12455). Pobrane z: https://www.
boe.es/eli/es-ic/I/1991/04/29/4 (dostep: 05.09.2025).

Bonenberg, W., Rybicki, S.M., Schneider-Skalska, G., Stochel-Cyunel, J. (2022). Sustainable
Water Management in a Krakow Housing Complex from the Nineteen-Seventies in
Comparison with a Model Bio-Morpheme Unit. Sustainability, 14(9), 5499. https://doi.
org/10.3390/su14095499

Borges Dominguez, M., Hernandez Gémez, C.M., Barro Rois, J., Alberto Barroso, J. (1998).
La Cueva de Achbinico. Estudio arqueoldgico. Cabildo de Tenerife. Pobrane z: https://
dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/2733216.pdf (dostep: 8.09.2025).

Braun, M.S., van Uffelen, Ch. (2014). Atlas of World Landscape Architecture. Salenstein:
Braun Publishing AG.

Bujniewicz, Z. (2015). Wspdfczesna architektura akwatyczna. Systematyka, nowy obszar
realizacji, warunki rozwoju. Gliwice: Politechnika Slaska.

Chevalier, J., Gheerbrant, A. (1996). Dictionary of symbols. Ttum. J. Buchanan-Brown.
Penguin Books. Pobrane z: https://books.google.com/books?id=-x9SDwAAQBAIJ (dostep:
10.09.2025).

CICOP. (b.r.). La Mareta de Teguise. Centro Internacional para la Conservacién del Patrimonio.
Pobrane z: https://cicop.com/proyectos/la-mareta-de-teguise/ (dostep: 10.09.2025).

Cirlot, J.E. (2001). A Dictionary of Symbols, wyd. 2. Taylor & Francis e-Library. Pobrane z:
https://ia601204.us.archive.org/35/items/DictionaryOfSymbols/Dictionary%200f%20
Symbols.pdf (dostep: 01.09.2025).

Cronicas (Cronista Oficial de Santa Cruz de Tenerife). (2016). La fuente de La Pila. Pobrane z:
https://www.santacruzdetenerife.es/web/noticias-y-agenda/cronista-oficial/cronicas?c
Hash=ddd8266cf249c272607be85felbaadd1&tx_news_pil%5Baction%5D=detail&tx_
news_pil%5Bcontroller%5D=News&tx_news_pil%5Bnews%5D=3322 (dostep:
11.09.2025).

Cruz-Pérez, N., Santamarta, J.C., Garcia-Gil, A., Rodriguez-Martin, J., Miralles-Wilhelm, F,,
Hernandez-Aleman, A., Aldaya, M.M. (2022). Water Footprint of the Water Cycle of Gran
Canaria and Tenerife (Canary Islands, Spain). Water, 14(6), 934. https://doi.org/10.3390/
w14060934

Drapella-Hermansdorfer, A. (2005). Zielern — Woda — Recykling przestrzeni: Wybrane aspekty
przyrodnicze] rewitalizacji miast. Teka Komisji Architektury, Urbanistyki i Studiow
Krajobrazowych OL/PAN, t. 1, 35-43. Pobrane z: https://polona.pl/preview/0a3bedb6-
d69¢-4200-bc75-d52b190a30f3 (dostep: 17.11.2018).

Dreiseitl, H., Grau, D. (2005). New waterscapes. Planning, Building and Designing with Water.
Basel: Birkhauser.

Eliade, M. (1996). Sacrum i profanum: o istocie religijnosci. Warszawa: Wydawnictwo KR.


https://www.boe.es/eli/es-ic/l/1991/04/29/4
https://www.boe.es/eli/es-ic/l/1991/04/29/4
https://doi.org/10.3390/su14095499
https://doi.org/10.3390/su14095499
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/2733216.pdf
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/2733216.pdf
https://books.google.com/books?id=-x9SDwAAQBAJ
https://cicop.com/proyectos/la-mareta-de-teguise/
https://ia601204.us.archive.org/35/items/DictionaryOfSymbols/Dictionary%20of%20Symbols.pdf
https://ia601204.us.archive.org/35/items/DictionaryOfSymbols/Dictionary%20of%20Symbols.pdf
https://www.santacruzdetenerife.es/web/noticias-y-agenda/cronista-oficial/cronicas?cHash=ddd8266cf249c272607be85fe1baadd1&tx_news_pi1%5Baction%5D=detail&tx_news_pi1%5Bcontroller%5D=News&tx_news_pi1%5Bnews%5D=3322
https://www.santacruzdetenerife.es/web/noticias-y-agenda/cronista-oficial/cronicas?cHash=ddd8266cf249c272607be85fe1baadd1&tx_news_pi1%5Baction%5D=detail&tx_news_pi1%5Bcontroller%5D=News&tx_news_pi1%5Bnews%5D=3322
https://www.santacruzdetenerife.es/web/noticias-y-agenda/cronista-oficial/cronicas?cHash=ddd8266cf249c272607be85fe1baadd1&tx_news_pi1%5Baction%5D=detail&tx_news_pi1%5Bcontroller%5D=News&tx_news_pi1%5Bnews%5D=3322
https://doi.org/10.3390/w14060934
https://doi.org/10.3390/w14060934
https://polona.pl/preview/0a3bedb6-d69c-4200-bc75-d52b190a30f3
https://polona.pl/preview/0a3bedb6-d69c-4200-bc75-d52b190a30f3

Ferber, M. (2007). A dictionary of literary symbols, wyd. 2. Cambridge: Cambridge University
Press.

Gyurkovich, J. (2014). Woda w miescie przysztosci. Czasopismo Techniczne, 1-A, 13-29.

Gobierno de Canarias. (2005, 19 kwietnia). Decreto 62/2005 por el que se declara BIC
el Santuario de la Virgen de Candelaria y Convento y se delimita su entorno. Pobrane z:
https://wonderfultenerife.com/assets/downloads/ebb24a1334.pdf (dostep: 25.08.2025).

de la Guardia Garcia, J. (2015). Grado en geografia y ordenacion del territorio 2013-2014.
Ordenacion paisajistica del tramo V del Camino Viejo de Candelaria [studium planistyczne].
Pobrane z: https://tenerifemassostenible.tenerife.es/wp-content/uploads/2020/11/
Ordenacion-paisajistica-tramo-V-Camino-Viejo-Candelaria-JORGE-DE-LA-GUARDIA-
GARCI%CC%81A.pdf (dostep: 01.09.2025).

Guhathakurta, S., Gober, P. (2007). The impact of the Phoenix urban heat island on residential
water use. Journal of the American Planning Association, 73(3), 317-329. https://doi.
org/10.1080/01944360708977980

Gyurkovich, J. (2018). Role of Water and Greenery in Urban Composition. Selected Problems.
W: 5th International Multidisciplinary Scientific Conference on Social Sciences and Arts
SGEM 2018 (s. 183—-190). Sofia: STEF92 Technology Limited.

Hernandez Socorro, M.R. (2016). Nuevas aportaciones sobre la labor artistica de Manuel
Ponce de Ledn (1812-1880). Anuario de Estudios Atldnticos, 62, 1-22. Pobrane z: https://
accedacris.ulpgc.es/bitstream/10553/56151/1/nuevas_aportaciones.pdf (dostep:
01.09.2025).

Historia de Teguise. (2017). La Gran Mareta [PDF]. Ayuntamiento de Teguise. Pobrane z:
https://www.teguise.es/wp-content/uploads/2017/12/La-gran-Mareta.pdf (dostep:
11.09.2025).

Januchta-Szostak, A. (2008). Btekitna krew miasta. Woda jako ozywcza sita przestrzeni
publicznych. Czasopismo Techniczne, 3-A, 21-28.

Januchta-Szostak, A. (2011). Woda w miejskiej przestrzeni publicznej. Modelowe formy
zagospodarowania wod opadowych i powierzchniowych. Poznan: Wydawnictwo
Politechniki Poznanskie;j.

Kuc, W. (2023). Ewolucja architektury krytych ptywalni w Polsce po 1989 roku: od instrumentu
krzewienia kultury fizycznej po symbol idei wellness [praca doktorska]. Krakdw: Politechnika
Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki. Pobrane z: https://repozytorium.biblos.pk.edu.pl/
resources/48551 (dostep: 02.09.2025).

Kuc, S., Ruban, L. (2014). Contemporary water landscapes. Trends, issue and techno-creation.
GSTF Journal of Engineering Technology, 3(1), 96—105.

Kuc, S. (2019). Woda: rzeczywistosc i iluzje. Niemieckie wystawy ogrodnicze w latach 2007-
2017. Krakéw: Wydawnictwo PK.

97


https://wonderfultenerife.com/assets/downloads/ebb24a1334.pdf
https://tenerifemassostenible.tenerife.es/wp-content/uploads/2020/11/Ordenacion-paisajistica-tramo-V-Camino-Viejo-Candelaria-JORGE-DE-LA-GUARDIA-GARCI%CC%81A.pdf
https://tenerifemassostenible.tenerife.es/wp-content/uploads/2020/11/Ordenacion-paisajistica-tramo-V-Camino-Viejo-Candelaria-JORGE-DE-LA-GUARDIA-GARCI%CC%81A.pdf
https://tenerifemassostenible.tenerife.es/wp-content/uploads/2020/11/Ordenacion-paisajistica-tramo-V-Camino-Viejo-Candelaria-JORGE-DE-LA-GUARDIA-GARCI%CC%81A.pdf
https://doi.org/10.1080/01944360708977980
https://doi.org/10.1080/01944360708977980
https://accedacris.ulpgc.es/bitstream/10553/56151/1/nuevas_aportaciones.pdf
https://accedacris.ulpgc.es/bitstream/10553/56151/1/nuevas_aportaciones.pdf
https://www.teguise.es/wp-content/uploads/2017/12/La-gran-Mareta.pdf
https://repozytorium.biblos.pk.edu.pl/resources/48551
https://repozytorium.biblos.pk.edu.pl/resources/48551

98

Laforet, J.J. (2012). Los Perros de Santa Ana. Pobrane z: https://www.laspalmasgc.es/export/
sites/laspalmasgc/.galleries/documentos-la-ciudad-cronista/120203PerrosSantaAna.pdf
(dostep: 10.09.2025).

Lanzarote Information. (2017, 28 czerwca). La Mareta In Teguise. Pobrane z: https://
lanzaroteinformation.co.uk/la-mareta-in-teguise/ (dostep: 11.09.2025).

LPA Visit. (b.r.). Los perros de Santa Ana. Patronato de Turismo de Las Palmas de Gran Canaria.
Pobrane z: https://Ipavisit.com/en/activities/attractions/2229-los-perros-de-santa-ana
(dostep: 01.09.2025).

Martin Galdn, F. (2024). La Plaza de la Pila (siglos XVI-XIX): espacio, usos y sonoridades.
The Historical Soundscapes of the Canary Islands [baza HISS]. Universidad de Las Palmas
de Gran Canaria. Pobrane z: https://hiss.ulpgc.es/item/la-plaza-de-la-pila-siglos-xvi-xix-
espacio-usos-y-sonoridades (dostep: 04.09.2025).

Mizgajski, A., Zwierzchowska, 1. (2016). Zielona infrastruktura. W: T. Kaczmarek, t. Mikuta
(red.), Koncepcja kierunkdw rozwoju przestrzennego metropolii Poznan (s. 51-58).
Niemczyk, E. (2002). Cztery Zzywioty w architekturze. Wroctaw—Warszawa—Krakow: Ossolineum.
Nyka, L. (2013). Architektura i woda — Przekraczanie granic. Gdarisk: Wydawnictwo Politechniki

Gdanskiej.

Pluta, K. (2014). Przestrzenie publiczne miast europejskich. Projektowanie urbanistyczne.
Warszawa: Wydawnictwo Politechniki Warszawskie;j.

Pluta, K. (2024). Kompozycja miasta XXI wieku. Rozwiqgzania urbanistyczne i krajobrazowe.
Warszawa: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.

Puzdrakiewicz, K. (2017). Zielona infrastruktura jako wielozadaniowe narzedzie
zrbwnowazonego rozwoju. Studia Miejskie, 27, 155-174.

Rybicki, S.M., Schneider-Skalska, G., Stochel-Cyunel, J. (2022). Bio-Morpheme as innovative
design concept for “Bio City” urban structure in the context of water-saving and human
health. Journal of Cleaner Production, 369. Pobrane z: https://doi.org/10.1016/j.
jclepro.2022.133266

Santamarta, J.C., Cruz-Pérez, N., Rodrigez-Alcantara, J.S., Rodriguez-Martin, J., Marazuela, M.A.,
Garcia-Gil, A. (2025). The Challenges of Water Management in the Canary Islands
(Spain). W: A. Sefelnasr, M. Sherif, V.P. Singh, (red.), Water Resources Management and
Sustainability. Water Science and Technology Library, 114 (s. 449-458). Springer, Cham.
https://doi.org/10.1007/978-3-031-80520-2_26

Santamarta, J.C., Rubiales, I.C., Rodriguez-Martin, J., Cruz-Perez, N. (2022). Water status in
the Canary Islands related to energy requirements. Energy Efficiency 15, 13. https://doi.
org/10.1007/s12053-021-10016-7

Sochacka, B. (2014). Btekitno-zielone miasta. Przeglqd Komunalny, 11, 69-71. Pobrane z:
http://yadda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmetal.element.baztech-c5b640f9-1281-
4874-b259-ebcallc8e9d8 (dostep: 17.11.2018).


https://www.laspalmasgc.es/export/sites/laspalmasgc/.galleries/documentos-la-ciudad-cronista/120203PerrosSantaAna.pdf
https://www.laspalmasgc.es/export/sites/laspalmasgc/.galleries/documentos-la-ciudad-cronista/120203PerrosSantaAna.pdf
https://lanzaroteinformation.co.uk/la-mareta-in-teguise/
https://lanzaroteinformation.co.uk/la-mareta-in-teguise/
https://hiss.ulpgc.es/item/la-plaza-de-la-pila-siglos-xvi-xix-espacio-usos-y-sonoridades
https://hiss.ulpgc.es/item/la-plaza-de-la-pila-siglos-xvi-xix-espacio-usos-y-sonoridades
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2022.133266
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2022.133266
https://doi.org/10.1007/978-3-031-80520-2_26
https://doi.org/10.1007/s12053-021-10016-7
https://doi.org/10.1007/s12053-021-10016-7
http://yadda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmeta1.element.baztech-c5b640f9-1281-4874-b259-ebca11c8e9d8
http://yadda.icm.edu.pl/baztech/element/bwmeta1.element.baztech-c5b640f9-1281-4874-b259-ebca11c8e9d8

Solarek, K., Rynska, E.D., Mirecka, M. (2016). Urbanistyka i architektura o zintegrowanym
gospodarowaniu wodami. Warszawa: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie;.

Stochel-Cyunel, J. (2023) Relacje pomiedzy podstawowq jednostkq struktury mieszkaniowej
— morfemem, a cyklem wykorzystania wody [praca doktorska]. Krakdw: Politechnika
Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki. Pobrane z: https://repozytorium.biblos.pk.edu.pl/
resources/46918 (dostep: 10.09.2025).

Strumitto, K. (2011). Role of water in forming of area in the city. W: Sensitive Approach 2 Water
in Urban Planning, Landscape Design and Architecture. Materiaty z 2 Miedzynarodowe;j
Konferencji Naukowej Woda w Krajobrazie Miasta, Poznan. Pobrane z: https://info.put.
poznan.pl/sites/default/files/2WATERproceedings.DoC.pdf (dostep: 17.11.2018).

Vernon, B., Tiwari, R. (2009). Place-Making through Water Sensitive Urban Design.
Sustainability, 1(4). https://doi.org/10.3390/su1040789

Villa de Firgas. (2021). Paseo de Gran Canaria y Paseo de Canarias. Ayuntamiento de la Villa
de Firgas. Pobrane z: https://www.villadefirgas.es/paseo-de-gran-canaria-y-paseo-de-
canarias/ (dostep: 11.09.2025).

Via Gallica. (b.r.). Teguise — La Gran Mareta. Pobrane z: https://viagallica.com/canar/lanzarote/
teguise_mareta.htm (dostep: 12.09.2025).

Bergier, T., Kronengerg, J., Wagner, |. (2014). Wstep. W: T. Bergier, J. Kronenberg, |. Wagner
(red.), Zrownowazony rozwdj. Zastosowania. T. 5: Woda w miescie (s. 6—-7). Pobrane
z: https://sendzimir.org.pl/wp-content/uploads/2019/08/ZRZ5_str_8-9.pdf (dostep:
17.11.2018).

Xue, F, Li, X., Ma, J., Zhang, Z. (2015). Modeling the influence of fountain on urban microclimate.
Building Simulation, 8(3). https://doi.org/10.1007/s12273-014-0210-7

Xu, H., Lin, X., Lin, Y., Zheng, G., Dong, J., Wang, M. (2022). Study Won the microclimate effect
of water body layout factors on campus squares. International Journal of Environmental
Research and Public Health, 19(22), 14846. https://doi.org/10.3390/ijerph192214846

Zachariasz, A. (2003). Woda jako element kompozycji parkéw publicznych. W: U. Myga-Pigtek
(red.), Woda w przestrzeni przyrodniczej i kulturowej (s. 325-334). Katowice: Komisja
Krajobrazu Kulturowego Polskiego Towarzystwa Geograficznego. Oddziat Katowicki.

Zalewski, M. (2014). Woda jako podstawa jakosci zycia w miastach przysztosci. W: T. Bergier, J.
Kronenberg, |. Wagner (red.), Zréwnowazony rozwéj. Zastosowania. T. 5: Woda w miescie
(s.9-15). Pobrane z: https://sendzimir.org.pl/wp-content/uploads/2019/08/ZRZ5_str_8-
9.pdf (dostep: 17.11.2018).

ADRES BIBLIOGRAFICZNY ARTYKUtU: Stochel-Cyunel, J., Kuc, S. (2025). Woda jako element identyfikacji i prestizu miejsc kultu
w warunkach deficytu wodnego — na przyktadzie Wysp Kanaryjskich. Przestrzeri/Urbanistyka/Architektura, 2, 77-99.
DATA AKCEPTACJI OSTATECZNEJ WERSJI DO OPUBLIKOWANIA: 1.12.2025.

99


https://repozytorium.biblos.pk.edu.pl/resources/46918
https://repozytorium.biblos.pk.edu.pl/resources/46918
https://info.put.poznan.pl/sites/default/files/2WATERproceedings.DoC.pdf
https://info.put.poznan.pl/sites/default/files/2WATERproceedings.DoC.pdf
https://doi.org/10.3390/su1040789
https://www.villadefirgas.es/paseo-de-gran-canaria-y-paseo-de-canarias/
https://www.villadefirgas.es/paseo-de-gran-canaria-y-paseo-de-canarias/
https://viagallica.com/canar/lanzarote/teguise_mareta.htm
https://viagallica.com/canar/lanzarote/teguise_mareta.htm
https://sendzimir.org.pl/wp-content/uploads/2019/08/ZRZ5_str_8-9.pdf
https://doi.org/10.1007/s12273-014-0210-7
https://doi.org/10.3390/ijerph192214846
https://sendzimir.org.pl/wp-content/uploads/2019/08/ZRZ5_str_8-9.pdf
https://sendzimir.org.pl/wp-content/uploads/2019/08/ZRZ5_str_8-9.pdf

Anna Taczalska-Ryniak

Wybrane zagadnienia ergonomii w architekturze.
Rys historyczny, aktualne tendencje,
problemy i wyzwania

Streszczenie

Celem publikacji jest poréwnanie obszaréw badawczych ergonomii — nauki interdyscyplinar-
nej — oraz architektury — dyscypliny praktycznej — w jej aktualnym wymiarze i wskazanie punktéw
wspdlnych dla obu tych dziedzin. W tym celu analizowane sa zmieniajgce sie na przestrzeni lat para-
dygmaty obu dyscyplin. Wykazano, ze wspodtczesna architektura, dziedzina ukierunkowana silnie an-
tropocentrycznie, korzysta z doswiadczen wielu innych dyscyplin naukowych, a jej obszar badawczy
pokrywa sie w duzej mierze z obszarem badawczym ergonomii.

Stowa kluczowe: ergonomia, architektura, dobrostan

Abstract

The aim of this publication is to compare the research areas of ergonomics, interdisciplinary science,
and architecture — a practical discipline — in their current dimension and to identify common points
between these two fields. To this end, the paradigms of both disciplines, which have changed over the
years, are analysed. It has been shown that contemporary architecture, a strongly anthropocentric
field, draws on the experience of many other scientific disciplines, and its research area largely
corresponds to that of ergonomics.
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1. WSTEP

Artykut jest opracowaniem przeglagdowym, prezentujgcym autorska refleksje na temat ar-
chitektury i ergonomii — dyscyplin naukowych i praktycznych, ktérymi autorka zajmuje sie
na co dzien w swojej pracy badawczej i projektowej. W tekscie analizowane sg zmiany po-
strzegania i rél tych dyscyplin na przestrzeni wiekdw oraz wzajemne powigzania miedzy nimi.

2. ERGONOMIA NA PRZESTRZENI WIEKOW

Zainteresowanie ludzkim ciatem, jego proporcjami i mozliwosciami, a wiec podstawy an-
tropometrii, towarzyszg ludzkosci od zarania dziejow. Kanon egipski, schemat obrazowania
ludzkiej postaci, obowigzujgcy artystéw malarzy i rzezbiarzy wykonujgcych reliefy i ptasko-
rzezby juz w okresie historycznego Starego Paristwa, rozwiniety w czasie Paristwa Sredniego,
to pierwsza utrwalona préba okreslenia i usystematyzowania wzorcow ludzkiego ciata. Wraz
z uptywem wiekdw, rozwojem kolejnych wielkich cywilizacji oraz ewolucjg sztuk plastycznych
zainteresowanie ludzka sylwetka i jej proporcjami nie malato, cho¢ zmieniaty sie sposoby jej
obrazowania i kalkulacje proporcji. Starszy sposrdd starozytnogreckich kanon Polikleta dzielit
ciato cztowieka na 8 czesci, z czego 1/8 stanowita wysokos$¢ gtowy. Nowszy wzorzec Lizypa,
takze za jednostke miary przyjmujgcy pionowy wymiar gtowy od podbrédka do jej nasady,
operowat juz 9 modutami. Modut witruwianski, obowigzujgcy w starozytnym Rzymie i sta-
nowigcy wzorzec dla artystéw renesansu, w tym Leonarda da Vinci i jego stynnego szkicu,
na ktérym cztowiek wpisany jest jednoczesnie w kwadrat i koto, bazowat juz na 10 modutach.
Najbardziej wspdtczesnym sposrdd stynnych kanondw jest modulor autorstwa Le Corbusiera,
wzorzec, w ktérym postac cztowieka z wyciggnieta reka wykreslona zostata z zachowaniem
zasady ztotego podziatu.

Wspotczesnie badacze zajmujgcy sie antropometrig! przyjmujg wiekszg réznorodnosé
ludzkich sylwetek, zaleznych nie tylko od wzrostu, ale i indywidualnych cech somatycznych.
Charakterystyczne wymiary sg zbierane i katalogowane w postaci tabel i wykreséw antropo-
metrycznych, stanowigcych podstawe do okreslenia standardéw danej populacji, a nastepnie
— wytycznych do projektowania przestrzeni i sprzetow.

Podobnie — w kierunku antropocentryzacji — zmierza pole zainteresowania samej ergo-
nomii, a w slad za tym takze jej definicja. Dziedzina formalnie zapoczgtkowana (nazwana)
w 1857 roku przez botanika Wojciecha Jastrzebowskiego, w jego dziele Rys ergonomiji, czyli
nauki o pracy opartej na prawdach poczerpnietych z Nauki Przyrody zdefiniowana byfa jako

' Antropometria, wedtug encyklopedii PWN to ,dziat antropologii, takze jedna z metod zbierania
danych o cztowieku, dotyczgcych jego cech ilosciowych, czyli dajacych sie zmierzyc”. Jest jedng
z nauk wspéttworzacych ergonomie (PWN, antropometria, b.r.).
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,hauka o uzywaniu nadanych cztowiekowi od Stwdrcy sit i zdolnosci” (Jastrzebowski, 1997).
Jastrzebowski, zyjacy w szczytowej fazie epoki industrialnej, badat potencjat cztowieka do
obstugi poteznych maszyn, stad tez nazwa tej dziedziny nauki stworzona przez niego odnosi
sie do greckich stéw: ergon (praca) i nomos (zadanie, prawo). Tymczasem obecnie jedna
z najbardziej aktualnych i zarazem najpetniejszych definicji ergonomii zapisana w encyklo-
pedii PWN okresla ja jako nauke ,,0 optymalnym przystosowaniu stanowisk, proceséw i $ro-
dowiska pracy do mozliwosci psychofizycznych cztowieka, tak by nie tylko uchronic zycie
i zdrowie, lecz da¢ mu rowniez mozliwos¢ jak najlepszego rozwoju osobowosci” (PWN, ergo-
nomia, b.r.), a definicja sformutowana w ramach prac Polskiego Towarzystwa Ergonomiczne-
go w 1983 roku wrecz dostownie odwotuje sie do dbatosci o potrzeby cztowieka w szerokim
spektrum. Brzmi ona nastepujaco: ,,Ergonomia to nauka stosowana zmierzajgca do opty-
malnego dostosowania narzedzi, maszyn, urzgdzen, technologii, organizacji i materialnego
Srodowiska pracy oraz przedmiotéw powszechnego uzytku do wymagan i potrzeb fizjologicz-
nych, psychicznych i spotecznych cztowieka” (PWr, b.r.).

Aby spetni¢ te wymagania, potrzeba catoSciowego spojrzenia na analizowane zagad-
nienia. Prof. Edward Franus opisat ergonomie jako nauke kompleksowa, czerpigca wiedze
i doswiadczenia z wielu dziedzin i dyscyplin naukowych, w tym: antropologii i bedacej jej
sktadowa antropometrii, medycyny, fizjologii, higieny, epidemiologii i psychologii, szeroko
rozumianych nauk technicznych, nauk ekonomicznych, nauk sSrodowiskowych i bedacej ich
sktadowg ekologii, a takze prawodawstwa, wypadkoznawstwa i nauki o ochronie pracy.

3. ROLA ARCHITEKTURY | JEJ ZMIENNOSC W CZASIE

3.1. RYS HISTORYCZNY

Klasyczne rozumienie architektury zamyka sie w witruwianskiej triadzie: FIRMITAS —
UTILITAS — VENUSTAS, co oznacza, ze wedtug starozytnych obiekty architektury powinny
by¢ jednoczesnie trwate, uzyteczne i piekne. Nalezy jednak pamietac, ze jak zauwaza Ja-
nusz Krupinski (2014: 86), ,estetyka pitagorejska pojmuje wszechswiat jako fad (gr. kosmos),
a piekno odczuwa jako polegajgce na tadzie”. Tymczasem wspdtczesnie pojecie piekna, tak
w odniesieniu do dziet sztuki, jak i obiektéw architektury, traktujemy zgota inaczej, jak pisze
Tomasz Omiecinski (2021: 48) w swojej rozprawie doktorskiej, ,,jako spotkanie z tym, co
nieoczywiste”, zaskakujgce, czy wrecz szokujgce. Potwierdza to uznanie opinii publicznej dla
minimalistycznych, ale jednocze$nie monumentalnych obiektéw autorstwa Rema Koolhaasa?

2 Rem Koolhaas — architekt holenderski, urodzony 17 listopada 1944 roku w Rotterdamie, zatozy-
ciel biura OMA (Office for Metropolitan Architecture), laureat Nagrody Pritzkera (2000), oraz Na-
grody Miesa van der Rohego (2005).



(np. wiezowiec CCTV w Pekinie), dekonstruktywistycznych bryt Franka Gehry’ego® (np. Walt
Disney Concert Hall), czy ekspresyjnych projektéw autorstwa Zahy Hadid*.

Nie znaczy to oczywiscie, ze zachowane obiekty architektury historycznej przestaty wzbu-
dzac zainteresowanie. Wiele z nich wcigz wywotuje zachwyt nad kunsztem ich twdrcow i po-
dziw, ale ich rola czesto jest jedynie poznawcza — pozostajg swiadectwem minionych epok.
Mimo wiec ich trwatosci utracity swoja funkcjonalnosé. Wynika to z faktu, ze oczekiwania
wspotczesnych uzytkownikéw wobec architektury znacznie rdznig sie od tych, jakie mieli lu-
dzie w poprzednich wiekach, a nawet dekadach wiekéw. Cho¢ w pewnym sensie wcigz petnig
one te same funkcje, obecnie przypisuje sie im nieco inne znaczenie.

3.2. ZMIANA PARADYGMATU | WSPOtCZESNA ROLA ARCHITEKTURY.
ASPEKTY PROJEKTOWE

Funkcjonalnos¢ to wygoda i odpowiedz na potrzeby, jakie zaspokaja¢ ma dany budynek.
Wspdtczesnie jednak zmieniajg sie one zdecydowanie szybciej, niz miato to miejsce jeszcze
w wieku XX i wczesniej. Budowa rowniez trwa zdecydowanie krécej, jednak wciaz caty proces
inwestycyjny zawiera sie w sztywnych, kilku- lub nawet kilkunastoletnich ramach czasowych.
W krajach wysokorozwinietych i rozwijajacych sie sg to procedury regulowane prawnie, wy-
magajgce analizy potrzeb i mozliwosci, przygotowania ekonomicznego, projektowego oraz
podlegajgce weryfikacji urzedowej. Wreszcie, mimo postepu technologicznego, jakiego jes-
tesmy swiadkami, takze sama realizacja pozostaje czasochtonnym procesem. Z uwagi wiec
na kwestie ekonomiczne, ale takze sSrodowiskowe, przygotowujemy budynki w taki sposdb,
aby ich struktura przetrwata przynajmniej kilkadziesiat lat, nie majgc przeciez pewnosci, jak
spoteczenstwo bedzie wygladac i funkcjonowac na koniec tego okresu.

Oczekujemy zatem, ze architektura zyska zdolnos$¢, jakiej nie miata nigdy wczesniej —
elastycznos$¢ — rozumiang jako mozliwosé dostosowania struktur do nowych funkcji w trak-
cie uzytkowania. Potrzebe projektowania budynkéw w taki sposdb, aby ,reagowaty na
zmieniajgce sie sytuacje zwigzane z ich uzytkowaniem, funkcjonowaniem lub lokalizacjg”,
oraz tworzenia architektury, ,ktéra sie dostosowuje, a nie pozostaje bierna, przeksztat-
ca, a nie ogranicza, jest mobilna, a nie statyczna, wchodzi w interakcje z uzytkownikami
zamiast ich ograniczad”, wskazywat juz na poczatku XX wieku w swojej ksigzce Flexible:
Architecture that Responds to Change Robert Kronenburg (2007). To podejscie wykraczajgce

3 Frank Owen Gehry (wtasciwie Ephraim Goldberg) — amerykanski architekt i projektant form prze-
mystowych, urodzony 28 lutego 1929 roku w Toronto, czotowy przedstawiciel dekonstruktywi-
zmu, laureat Nagrody Pritzkera (1989).

4 Zaha Mohammad Hadid — brytyjska architekta pochodzenia irackiego, urodzona 31 pazdzierni-
ka 1950 roku w Bagdadzie, zmarta 31 marca 2016 roku w Miami, klasyfikowana jako przedstawi-
cielka dekonstruktywizmu, laureatka Nagrody Miesa van der Rohego (2003), Nagrody Pritzkera
(2004) oraz dwukrotnie Nagrody Stirlinga (2010, 2011).
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poza modernistyczng swobode ksztattowania wnetrz dzieki wolnemu planowi budynku?®, tym
bardziej uzasadnione obecnie, w trzeciej dekadzie XXI wieku, w $wietle olbrzymich zmian
geopolitycznych i spotecznych, jakich jestesmy swiadkami.

Potrzeba, aby tworzy¢ elastyczng architekture, z mysla o mozliwosci jej zmiany w przy-
sztosci, jest podyktowana wzgledami ekonomicznymi, ale tez prosrodowiskowymi. O ile pro-
jektowanie architektury transformowalnej, tatwej do przeksztatcenia w czasie jej zycia, jest
wcigz podejsciem nowatorskim i w duzej mierze pozostaje w sferze rozwazan teoretycznych,
o tyle obecnie wiele jest juz przyktadow adaptowania do nowej funkcji budynkéw o orygi-
nalnie innym przeznaczeniu®. Swiadczy to o zwiekszaniu sie $wiadomosci spotecznej, o ko-
niecznosci zapewniania mozliwie zréwnowazonego rozwoju’. Zaréwno adaptacje istniejgcej
tkanki, jak i zaplanowana elastyczno$¢ architektury wydtuzajg cykl zycia budynku, ograni-
czaja slad weglowy i zuzycie zasobdw naturalnych. Wykorzystanie istniejgcych struktur do
nowej funkcji zamiast zastepowania ich nowymi obiektami to oszczedno$¢ energii potrzeb-
nej do rozbidrki i redukcja odpadow, ktore trzeba by przetworzy¢ lub zutylizowa¢, a takze
ograniczenie wydobycia surowcdw, brak koniecznosci ich przetwarzania, transportowania
i montazu.

W nurt zrbwnowazonego rozwoju wpisuje sie takze architektura energooszczedna i pa-
sywna. Mniejsze zapotrzebowanie i zuzycie energii przez budynki przektada sie na oszczed-
nos$¢ wydobycia surowcdw, a takze zmniejszenie emisji zanieczyszczen do atmosfery. Ponad-
to takie podejscie gwarantuje wtascicielom nieruchomosci korzysci ekonomiczne w postaci
obnizenia kosztow eksploatacyjnych. Zwtaszcza ta ostatnia kwestia, obok zaostrzanych

5 Czotowy przedstawiciel modernistycznego stylu miedzynarodowego, Le Corbusier, opisat 5 zasad
nowoczesnej architektury. Wsréd nich: zasade wolnego planu budynku rozwigzujacego paraliz
przegréd strukturalnych, a takze wigzacg sie z tym zasade projektowania budynkéw w konstruk-
cji stupowej i uwolnienia od funkcji nosnej elewacji oraz wyposazania budynkdéw w poziome, wste-
gowe okna i zapewniania zieleni na dachach ptaskich.

& WS$rdd najpopularniejszych w Polsce w ostatnim czasie adaptacji nalezy wymienic te obejmuja-
ce przebudowy i rozbudowy nieuzytkowanych od dawna budynkéw i komplekséw poprzemysto-
wych, najczesciej do funkcji mieszanej: biurowej, ustugowo-gastronomicznej i/lub mieszkalnej,
np. inwestycje Browary Warszawskie, Drucianka Campus, Elektrownia Powisle, Fabryka Norblina
oraz Centrum Praskie Koneser, realizowane na terenie Warszawy, czy Fuzja i Monopolis w todzi.
Ogolnoswiatowe trendy w tym zakresie idg nawet nieco dalej — w kierunku wykorzystania istnie-
jacej tkanki biurowej czy handlowej i adaptacji jej, np. do funkcji mieszkaniowej.

7 Zgodnie z definicjg zapisang w raporcie pt. Nasza wspdlna przysztos¢, opracowanym w 1987 roku
w ramach prac Komisji ds. Srodowiska i Rozwoju powotanej przez Gro Harlem Brundtland, zréw-
nowazony rozwdj to taki, , ktéry zaspokaja potrzeby obecnego pokolenia bez umniejszania szans
przysztych pokolen na ich zaspokojenie” (Report of the World Commission on Environment and
Development, 1987).



przepisow techniczno-budowlanych?, przyczynia sie do wzrostu zainteresowania budow-
nictwem energooszczednym i pasywnym.

Dziatania proklimatyczne nie mogg jednak powodowac¢ obnizenia jakosci architektury,
a w tym — warunkow mikroklimatu wewnetrznego. Wzrastajg zatem wymagania techno-
logiczne wobec wyposazenia instalacyjnego budynkdéw, tak aby zapewnione zostaty wen-
tylacja, ogrzewanie i klimatyzacja stosownie do potrzeb, a jednoczesnie bez wywotywania
efektu tzw. chorego budynku®.

Co wiecej, oczekuje sie takze, ze nowo projektowana architektura bedzie odporna na
postepujgce zmiany klimatu oraz potencjalne zjawiska ekstremalne, takie jak: susze, upa-
ty, powodzie, gradobicia, huragany i wichury, pozary, zamiecie $niezne®. Zalicza sie je do
kategorii skrajnych. Nalezy wigc pamieta¢ o rozwigzaniach architektonicznych zapewniaja-
cych codzienny komfort uzytkowania, w tym na przyktad zaréwno odpowiedni dostep $Swiat-
ta dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, jak i rozwigzania regulujgce
nadmierng insolacje, ktéra moze powodowac przegrzewanie pomieszczen, co jest szczegél-
nie dotkliwe w $wietle nieustannego podnoszenia sie przecietnych temperatur.

Waznym aspektem projektowym staje sie takze akustyka. Naukowcy od lat badajg wptyw
hatasu na funkcjonowanie i zdrowie pracownikdw, wskazujgc funkcjonalne, takie jak ,obni-
zenie jakosci wykonywanej pracy oraz jej wydajnosci”, i zdrowotne skutki ich eskpozycji na
ponadstandardowe natezenie dzwiekow (Wozny, Dobosz, Pacana, 2014: 254). Wymieniajg
takze szereg dolegliwosci zdrowotnych intensyfikujgcych sie wéréd mieszkaricéw obszaréow
o wiekszym zanieczyszczeniu hatasem. S to przede wszystkim: frustracja, pogorszony nastrgj
i trudnosci w podejmowaniu decyzji, uczucie wibracji w uszach oraz ucisku na gatki oczne lub
inne czesci ciata, a takze uczucie dusznosci, ptytkiego oddechu i, drzenia” w klatce piersiowe;j
(Mirowska, Mréz, 1999: 60). , Wedtug szacunkowych danych EEA!! dtugotrwate narazenie na
hatas w sSrodowisku jest przyczyna 12 000 przedwczesnych zgondw i co roku przyczynia sie
do 48 000 nowych przypadkéw choroby niedokrwiennej serca, z powodu dtugotrwatego

8 Warto tu wspomnieé przede wszystkim zespdt przepisow unijnych opracowanych w ramach
pakietu ,Fit for 55”, ktdrego celem jest osiggniecie neutralnosci klimatycznej Unii Europejskiej
w 2030 roku (Rada Europejska, 2025).

9 Zespdt chorego budynku ,odnosi sie do niespecyficznych dolegliwosci, takich jak podraznienie
gbérnych drég oddechowych, bdle gtowy, zmeczenie i wysypka, ktére sg zwigzane z uzytkowa-
niem konkretnego budynku. (...) Od lat 70. XX wieku coraz cze$ciej zgtaszane sg przypadki wyste-
powania zespotu chorego budynku, poniewaz starsze, naturalnie wentylowane budynki zostaty
zastgpione bardziej energooszczednymi, «szczelnymi» budynkami” (Redlich, Sparer, Cullen, 1997:
1013).

1© Odpornos¢ na wymienione zjawiska pogodowe jest przyktadowo jednym z elementéw oceny sy-
stemu wielokryterialnej ewaluacji budynkéw LEED (SSc4 — Enhanced Resilient Site Design) (LEED,
2025). Tego typu systemy (takze BREEAM, DGNB, HQE, Zielony Dom i inne) stuzg obiektywnej oce-
nie budynkoéw, tak pod katem jakosci sSrodowiska zbudowanego, jak i zastosowanych rozwigzan
proekologicznych.

" EEA (European Environment Agency) — Europejska Agencja Srodowiska.
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i nasilonego hatasu 22 miliony oséb odczuwa nieustanne rozdraznienie, a 6,5 miliona ma
przewlekte zaburzenia snu” (Marcinkowski, Rosiriska, Konopietko, 2024: 166-167). Z tego
powodu kwestie akustyki, obok zagadnien zwigzanych np. z izolacyjnoscig termiczng budyn-
kéw, sg obecnie regulowane przepisami techniczno-budowlanymi®2.

Problematyka omdéwiona powyzej wskazuje, ze wspotczesnie przy projektowaniu bu-
dynkow szczegdlnie istotne jest zapewnienie wysokiej jakosci Srodowiska wewnetrznego,
a szerzej — takiego Srodowiska zbudowanego, ktére pozytywnie wptywa na dobrostan uzyt-
kownikdéw. Ten zalezy tez od innych niz wymienione czynnikdw?®3, w tym zagospodarowa-
nia stref zewnetrznych, z uwzglednieniem stref odpoczynku, zieleni, a przede wszystkim —
dostepnosci i zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania.

Coraz wiekszy nacisk ktadzie sie na projektowanie uniwersalne, ktére wedtug twodrcy tego
pojecia, poruszajgcego sie na wozku inwalidzkim architekta Ronalda Mace’a, jest ,,tworze-
niem srodowiska i produktow, ktére mogg by¢ uzytkowane przez wszystkich ludzi w mozliwie
najwiekszym stopniu, bez potrzeby adaptacji lub specjalistycznego projektowania” (Mace,
Hardie, Place, 1991). Nalezy zwrdci¢ uwage, ze spetnienie tych wymagan jest mozliwe pod
warunkiem uwzglednienia potrzeb oséb w petni zdrowych, ale takze i z réznorodnymi dys-
funkcjami. Wsréd nich moga by¢ state lub czasowe dysfunkcje fizyczne, jak koniecznos$¢ uzy-
wania wozka inwalidzkiego, kul lub laski do poruszania, stabe widzenie lub slepota, niedo-
stuch lub gtuchota, ale takze atypowosc¢ w zakresie psychicznym i psychologicznym.

W odpowiedzi na potrzebe uwzglednienia potrzeb tak réznorodnych uzytkownikéw coraz
czesciej stosuje sie obecnie metode projektowania partycypacyjnego, ktére polega na wspot-
pracy ,,roznych ekspertdw, takich jak naukowcy, projektanci, deweloperzy oraz (potencjalni)

2 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 27 paZzdziernika 2023 r. zmieniajgce roz-
porzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego wprowadzito do
tego aktu prawnego konieczno$¢ sporzadzenia analizy ,w zakresie rozwigzan technicznych i ma-
teriatowych, majacych na celu spetnienie wymagan akustycznych (...) zawierajaca w szczegdélnosci
informacje o:

a) zaktadanym poziomie hatasu zewnetrznego oddziatujgcego na budynek,

b) poziomie wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynku, w tym dla przegrdéd po-
miedzy lokalami, okien, drzwi wej$ciowych do lokali,

¢) wyrobach budowlanych zapewniajgcych wymagana izolacyjno$¢ akustyczna dla przegrdd, o kté-
rych mowa w lit. b,

d) dopuszczalnym poziomie hatasu oraz diwieku przenikajgcych do pomieszczernn budynku oraz
0 sposobie spetnienia tych wymagan

—w przypadku budynku mieszkalnego jednorodzinnego z dwoma lokalami, budynku mieszkalnego

jednorodzinnego w zabudowie szeregowej lub blizniaczej lub budynku mieszkalnego wielorodzinnego”.

3 Na poczucie dobrostanu u cztowieka sktadaja sie nie tylko aspekty inzynieryjne, materialne zwig-
zane ze srodowiskiem naturalnym i zbudowanym, ale réwniez m.in. kwestie zdrowia, poczucia
przynaleznosci do wspdlnoty, rodziny, finansowe i mieszkaniowe bezpieczenstwo, poczucie spet-
nienia zawodowego, dostepnosc oferty kulturalnej stosownej do potrzeb, mozliwosé praktykowa-
nia w ramach wtasnego wyznania.



klienci i uzytkownicy — ktdrzy takze taktowani sg jako eksperci, a Scislej — «eksperci w dzie-
dzinie swoich doswiadczen»” (Steen, Manschot, De Koning, 2014: 53).

Analizujac ewolucje, jakg przechodzi architektura, i caty proces projektowy, nie mozna
poming¢ udziatu nowych technologii, tak w procesie projektowym, jak i funkcjonowaniu go-
towych obiektéw. Rozwdj systemow zbierania danych i ich analizy na podstawie uzyskanych
wynikédw sterowania instalacjami obiektowymi, zwtaszcza w budynkach uzytecznosci pub-
licznej, trwa od dekad. Ostatnie lata to powigzanie systemow BMS z narzedziami sztucznej
inteligencji, ktore integruja jednostki obiektowe z urzagdzeniami uzytkownikoéw, ,uczgc sie”
ich zwyczajoéw i preferencji, i w ten sposdb sterujg instalacjami, wybiegajgc w przysztosc.
W zwigzku z rozwojem systemow BMS, bazujgcych na mechanizmach sztucznej inteligencji,
pozyskujgcych dane dotyczace aktywnosci uzytkownikéw budynkoéw, szczegdlnie istotne sta-
je sie zapewnienie bezpieczenstwa tych danych — tak publicznych, jak i prywatnych.

W kontekscie napietej sytuacji geopolitycznej coraz mocniej podnoszone sg takze kwe-
stie bezpieczenstwa fizycznego, a wiec takiego projektowania nowych obiektéw, w szczegdl-
nosci obiektow uzytecznosci publicznej, aby mogty funkcjonowaé sprawnie w czasie pokoju,
a w razie ewentualnego zagrozenia — zapewnic bezpieczne schronienie uzytkownikom i oko-
licznym mieszkaricom. Na ten moment nie ma w Polsce obowigzujgcych przepiséw w tym
zakresie, ale trwa dyskusja nad ich wprowadzeniem i prace legislacyjne®.

Koniecznos$¢ rozwazenia i uwzglednienia przez architekta w trakcie pracy nad projektem
wszystkich wymienionych wyzej kwestii pokazuje, jak zmienita sie jego rola na przestrzeni
wiekdéw. Z nieomylnego artysty-inzyniera przeksztatcit sie w managera zarzadzajgcego nie
samym projektem nawet, a catym procesem projektowym z uwzglednieniem catego cyklu
zycia budowli — od zaplanowania obiektu, przez jego projekt, realizacje, uzytkowanie z moz-
liwoscig wprowadzania niezbednych modyfikacji, ewentualng przebudowe, az do fazy roz-
biérki budynku i ponownego wykorzystania, przetworzenia badz utylizacji materiatéw bu-
dowlanych.

“ BMS (Building Management System) — zintegrowany system zarzadzania budynkiem.

> Na ten moment obowigzek wyposazenia nowo projektowanych obiektow uzytecznosci publicznej
(m.in. budynkdéw administracji publicznej, pomocy spotecznej, oswiaty, kultury, turystyki i sportu)
w schrony i miejsca schronienia na czas zagrozenia zapisano jedynie w projekcie rozporzadze-
nia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie warunkéw technicznych dla budow-
li ochronnych oraz warunkdéw technicznych ich uzytkowania i usytuowania przedstawionego na
wiosneg 2025 .
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4. PODSUMOWANIE. UDZIAt ERGONOMII W PROJEKTOWANIU
ARCHITEKTONICZNYM WSPOLCZESNIE

Wspotczesny architekt powinien zatem posiadac nie tylko zmyst estetyczny oraz wiedze tech-
niczng z zakresu samej architektury, ale takze rozeznanie w innych naukach inzynieryjnych,
jak konstrukcja, instalacje sanitarne i elektryczne, a takze naukach srodowiskowych. Ponadto
powinien posiada¢ umiejetnos¢ wyszukiwania i tgczenia informacji i danych z réznych dyscy-
plin, a takze zdolnosc¢ zarzadzania ztozonym, wieloosobowym zespotem projektowym, obej-
mujgcym specjalistéw z réznych dziedzin oraz potencjalnych uzytkownikéw obiektow i prze-
strzeni. Powinien mie¢ $wiadomos¢ réznorodnosci mozliwosci i potrzeb tychze uzytkownikow
oraz by¢ wrazliwy na ich zréznicowane potrzeby, do czego z kolei potrzebna jest przynajmniej
elementarna wiedza z zakresu antropologii, antropometrii i psychologii. Dobrze, zeby miat
Swiadomos¢ zagrozen wspotczesnego Swiata: biologicznych, technologicznych, militarnych.
Powinien wreszcie mie¢ umiejetnosci managerskie, potrzebne do kompleksowego spojrze-
nia na zamierzenie inwestycyjne, tak od strony projektowej, jak i prawnej, ekonomiczne;j
i ekologicznej.

W swojej praktyce projektowej wspdtczesny architekt powinien zatem korzystac z wie-
dzy i doswiadczen takich dziedzin i dyscyplin naukowych jak: nauki inzynieryjne, nauki sro-
dowiskowe, antropologia, antropometria, psychologia, prawo, zarzagdzenie, ekonomia i inne,
stosownie do potrzeb.

Wyraznie wida¢ wiec, ze pole dziatania wspodtczesnego architekta pokrywa sie doktad-
nie z polem badan ergonomisty, co pozwala wysnué wniosek, ze na przestrzeni lat obie
dyscypliny na tyle zblizyty sie do siebie, ze, w uproszczeniu rzecz ujmujac, kazdy architekt
powinien mie¢ zaawansowane kompetencje w zakresie ergonomii.
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Streszczenie
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1. WSTEP

Krakéw jako jedno z najstarszych i najwazniejszych miast historycznych Europy Srodkowej
od momentu swego powstania petnit role istotnego osrodka osadniczego, handlowego i kul-
turowego. Na przestrzeni wiekdw przyciggat nie tylko mieszkancéw, kupcow i artystow, lecz
takze coraz liczniejsze rzesze turystow. Kazda z tych grup pozostawita trwate slady swojej
obecnosci, wspottworzgc strukture przestrzenng, spoteczng i kulturowa Krakowa. Powstate
w ten sposéb dziedzictwo, zaréwno materialne, jak i niematerialne, stanowi dzi$ fundament
tozsamosci miejsca oraz gtéwny zasdb rozwoju gospodarczego opartego na kulturze.

Urbanistyczna forma Krakowa wyksztatcata sie przez stulecia w wyniku ztozonych uwa-
runkowan historycznych, politycznych i spotecznych — od czaséw lokacji w XIIl wieku az
po wspotczesne przeksztatcenia wynikajace z proceséw transformacji ustrojowej oraz inte-
gracji europejskiej (Purchla, 1990). Wielowarstwowa struktura miasta, bedgca Swiadectwem
jego ewolucji, charakteryzuje sie obecnie wysokim stopniem nasycenia réznorodnymi obiek-
tami i obszarami dziedzictwa kulturowego. Sg to zarbwno monumentalne zatozenia urbani-
styczne i architektoniczne, jak i kameralne zespoty zabudowy mieszkalnej o wysokiej warto-
Sci historycznej. Znaczna czesé tych zasobdw zostata objeta ochrong prawna, m.in. poprzez
wpis na liste Swiatowego dziedzictwa UNESCO, co potwierdza ich znaczenie dla wspdlnego
dziedzictwa ludzkosci.

Atrakcyjnos¢ turystyczna wynikajgca z unikalnej koncentracji wartosci zabytkowych
sprawia, ze Krakéw nalezy dzi$ do najczeéciej odwiedzanych miast w regionie Europy Srod-
kowo-Wschodniej. Wedtug danych Urzedu Miasta Krakowa (2024) liczba turystow odwie-
dzajgcych miasto systematycznie wzrasta, a sam Krakdw petni role strategicznego osrodka
dziedzictwa kulturowego w skali krajowej i miedzynarodowej. Wzrost ten ma jednak istotne
konsekwencje przestrzenne i spoteczne, prowadzgce do napiec¢ funkcjonalnych w struktu-
rze miejskiej (Mydel, 1979), szczegdlnie w obszarach historycznych, ktére musza réwnowa-
zy¢ funkcje mieszkaniowe, turystyczne i ustugowe.

Ztozona problematyka funkcjonowania Krakowa w kontekscie jego dziedzictwa stanowi
od lat przedmiot interdyscyplinarnych badan (Mydel, 1979), prowadzonych m.in. w dziedzi-
nach architektury, historii, ekonomii oraz socjologii. Analizy te czesto sie zazebiajg i wzajem-
nie uzupetniaja. W szerokim ujeciu spoteczno-przestrzennym problematyka zajmuja sie m.in.
krakowscy historycy architektury: Andrzej Laskowski, Michat Wisniewski i Jacek Purchla, kto-
rych prace ukazujg zaréwno procesy przeksztatcen urbanistycznych, jak i wptyw rozwijaja-
cej sie gospodarki na strukture miasta. Z kolei aspekt polityczno-ekonomiczny podejmujg
w swoich opracowaniach m.in. Bogustaw Luchter oraz Monika Murzyn-Kupisz.

Dotychczasowe badania stanowig cenne zrédto wiedzy na temat zdefiniowanych proce-
sow gospodarczo-przestrzennych oraz punkt odniesienia dla niniejszego opracowania. Od-
noszac fakty historyczne do obecnego podziatu administracyjnego miasta oraz wykorzystujac
aktualne dane statystyczne, autorka podjeta prébe interdyscyplinarnego ujecia zagadnienia.



Zebrane informacje postuzyty do zbudowania syntetycznego obrazu aktualnych uwarun-
kowan przestrzennych, umozliwiajgcego analize zaleznos$ci miedzy funkcjg mieszkaniowsa,
turystyczng i historyczng w réznych czesciach miasta. Dzieki ich zestawieniu mozliwe byto
okreslenie stopnia intensyfikacji zabudowy, zréznicowania presji inwestycyjnej oraz pozio-
mu przeksztatcen struktury spoteczno-funkcjonalnej poszczegdlinych dzielnic. Wnioski sfor-
mutowane na tej podstawie zostaty odniesione do obowigzujacych dokumentdw strategicz-
nych oraz literatury przedmiotu, co umozliwito wskazanie gtéwnych tendencji rozwojowych
oraz zidentyfikowanie potencjalnych kierunkdw interwencji planistycznej.

W Swietle powyzszych obserwacji za punkt wyjscia niniejszego opracowania przyjeto
pytanie: W jaki sposéb dynamiczny rozwaj turystyki wptywa na funkcjonowanie zabudo-
wy mieszkaniowej w strukturze przestrzennej Krakowa (Mydel, 1979), szczegdlnie w kon-
tekscie ochrony dziedzictwa oraz zréwnowazonego rozwoju? Podjecie tego zagadnienia
miato na celu uchwycenie ztozonych relacji miedzy funkcjami mieszkaniowymi, turystyczny-
mi i dziedzictwem kulturowym miasta oraz wskazanie mozliwych kierunkow interwencji pla-
nistycznej w odpowiedzi na zidentyfikowane problemy.

Za gtéwny cel opracowania przyjeto rozpoznanie i diagnoze zagadnien funkcjonalno-prze-
strzennych Krakowa, wynikajgcych ze wspdtistnienia funkcji mieszkaniowej i turystycznej,
ze szczegdlnym uwzglednieniem dzielnic o wysokiej wartosci historycznej. W tym kontekscie
artykut sktada sie z kilku komplementarnych czesci, ktére wspdlnie tworzg spdjng analize
wspotczesnych uwarunkowan przestrzennych miasta. Pierwsza z nich stanowi syntetyczny
zarys historyczno-przestrzennego rozwoju Krakowa, bedacy ttem dalszych rozwazan. Kolej-
na przedstawia strukture mieszkaniowg wraz z rozmieszczeniem obiektéw zabytkowych oraz
noclegowych. Nastepnie zaprezentowano analize rynku nieruchomosci, uwzgledniajacg pre-
sje inwestycyjng oraz przestrzenne zréznicowanie dostepnosci mieszkan. Catos¢ zamyka sek-
cja zawierajgca zestawienie wynikow badan i wnioskéw, ukierunkowanych na identyfikacje
problemoéw funkcjonalno-przestrzennych oraz zaproponowanie mozliwych kierunkéw dzia-
tan planistycznych, wspierajgcych zréwnowazony rozwdéj miasta.

1.1. KONTEKST PRZESTRZENNO-HISTORYCZNY

Krakéw zostat lokowany w 1257 roku na przecieciu szlakdw handlowych, w dolinie Wisty.
Regularna szachownica zabudowy otaczata kwadratowy rynek, potgczony od potudnia z Wa-
welem. W kolejnych latach w sgsiedztwie miasta powstaty Kleparz i Kazimierz oraz wsie,
ktore byty stopniowo witgczane do granic Krakowa. Kolejne wieki przyniosty rozwdj miasta
jako europejskiego centrum kultury oraz osrodka akademickiego. Znaczgce zmiany prze-
strzenne przyniost okres rzgddw austriackich, obejmujacy m.in. wyburzenie pozostatosci
murow miejskich oraz organizacje Plant, co otworzyto strukture urbanistyczng miasta na
rozwoj nowych dzielnic az do linii fortyfikacji twierdzy Krakow (Burek, 2000; Purchla, 1990).
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Nastepnie, w 1941 roku, okupacyjne wtadze niemieckie wigczyty do miasta m.in. wsie
Pradnik Biaty, Prgdnik Czerwony oraz Krowodrze. Okres miedzywojenny przyniost rozwdj sie-
ci kolejowej, co umozliwito rozwdj ruchu turystycznego w catej potudniowej Polsce. Dziatania
Il wojny swiatowe] odcisnety pietno na strukturze demograficznej i kulturze miasta, jednak
jego zabudowa w wiekszosci ocalata.

W 1949 roku rozpoczeto budowe Nowej Huty jako zaplecza mieszkaniowego dla kombi-
natu Huty im. Lenina. Obszar ten, wraz z gming Mogita, zostat wcielony w granice Krakowa
w 1951 roku. Budowa kombinatu przyczynita sie do rozwoju wschodniej czesci miasta i wy-
generowata potrzebe intensywnego rozwoju zabudowy mieszkaniowej. Skutkiem tego byto
wytyczenie w 1958 roku drogi prowadzgcej od Nowej Huty w kierunku zachodnim. Obecne
ulice Opolska i Josepha Conrada szybko staty sie osig intensywnych dziatan inwestycyjnych,
ktdére trwaja do dzis. W kolejnych latach podejmowano decyzje planistyczne sprzyjajgce roz-
wojowi zabudowy blokowej oraz ustugowej (Wisniewski, 2021). Kombinat zakonczyt dziatal-
nos¢ w 2019 roku.

Znaczace przetomy polityczno-gospodarcze, ktore otworzyty Polske na nowe mozliwosci
rozwoju, nastgpity kolejno po upadku komunizmu w 1989 roku oraz przystgpieniu do Unii
Europejskiej i Strefy Schengen. Nastepujace zmiany znaczgco zwiekszyty zaréwno naptyw
kapitatu, jak i intensywno$¢ ruchu turystycznego, zapoczgtkowanego na wiekszg skale juz
w okresie miedzywojennym (Wisniewski, 2021). Wzmozone naptywy inwestycyjne i migra-
cyjne byty impulsem do intensyfikacji zabudowy wzdtuz ciggéw drogowych i kolejowych oraz
rozpoczecia proceséw urbanizacyjnych obszaréow wzdtuz gtéwnych drég wylotowych. Jed-
noczesnie obrzeza miasta — zwtaszcza strefy pétnocne i wschodnie — pozostaty poza gtow-
nym nurtem przeksztatcen urbanistycznych.

Obecnie Krakdw, oprdcz roli waznego osrodka turystycznego, petni takze funkcje zna-
czacego centrum akademickiego (Nowordl i in., 2022) oraz rozwijajacej sie siedziby od-
dziatéw miedzynarodowych przedsiebiorstw sektora ustugowego i przemystowego (Ptak,
Serafin, 2017). Wielotorowy rozwdéj miasta generuje zapotrzebowanie na zréznicowana
infrastrukture mieszkaniowg i ustugowg — zaréwno poprzez poszerzanie granic istniejgcej
zabudowy, jak i wypetnianie struktury urbanistycznej obszaréw o walorach historycznych
(Musiat-Malagd, Hotuj, 2014).

1.2. WSPOLCZESNE UWARUNKOWANIA | WYZWANIA FUNKCJONALNE

Obecnie miasto podzielone jest administracyjnie na 18 dzielnic, zréznicowanych pod wzgle-
dem cech morfologicznych oraz stopnia nasycenia tkanka zabytkowa. W zaleznosci od uwa-
runkowan historycznych i geograficznych dzielnice réznig sie rodzajem oraz intensywnos-
cig zabudowy mieszkaniowej, ustugowej, przemystowej, a takze udziatem terendw zieleni
(Schneider-Skalska, 2016; Romanczyk, 2018). Kluczowe znaczenie dla charakterystyki dzielnic



odgrywa rowniez ich potozenie wzgledem centrum oraz jako$¢ powigzan komunikacyjnych
z resztg miasta (Motak, 2016; Wozniczka, 2020).

Zabudowa mieszkaniowa stanowi podstawowy komponent przestrzeni miejskiej i jako
taka podlega najbardziej intensywnym procesom rozwojowym (Adamkiewicz, Radziszewska-
-Zielina, 2019). Zréznicowanie jej rozmieszczenia, stan zachowania, zasady funkcjonowania
oraz relacje z innymi elementami struktury przestrzennej miasta moga stanowic istotny
miernik probleméw funkcjonalno-przestrzennych Krakowa (Hotuj, 2013). Mamy zatem do
czynienia z interesujgcym przypadkiem badawczym, w ktérym widoczne jest znaczace obsza-
rowe zréznicowanie wptywow réznych sektoréw gospodarki na chroniong tkanke historycz-
ng (Kobylarczyk, 2016) oraz rozwijajgcg sie na jej bazie turystyke (Hotuj, 2014).

Turystyka wptywa na rozwdj miasta w sposdb zasadniczy — podnosi jakosc¢ i standardy
przestrzeni, generuje znaczne dochody do lokalnego budzetu (Murzyn-Kupisz, 2010), ale
jednoczesnie moze prowadzi¢ do przeksztatcen niekorzystnych spotecznie. W najatrakcyj-
niejszych turystycznie obszarach obserwuje sie silne zmiany przestrzenno-spoteczne. Jednym
z ich skutkéw jest zjawisko tzw. overtourismu?, szczegdlnie widoczne w historycznym cen-
trum Krakowa oraz w pobliskiej dzielnicy Kazimierz. Charakteryzuje sie ono dominacjg ustug
zwigzanych z obstugg ruchu turystycznego nad innymi funkcjami, co w dtuzszej perspektywie
skutkuje ograniczeniem jakosci zycia mieszkancéw (Szromek, Kruczek, Walas, 2020).

Problem ten zostat formalnie uznany za istotny przez Swiatowa Organizacje Tury-
styczng oraz Parlament Europejski. Raport dotyczacy miast europejskich, opublikowany
w 2018 roku, potwierdzit obserwowane réwniez w Krakowie negatywne skutki nadmiernej
turystyfikacji — obejmujgce m.in. zabudowe mieszkaniowa, infrastrukture miejska oraz struk-
ture ekonomiczng. W dokumencie tym postulowano zwiekszenie monitoringu oraz wprowa-
dzenie regulacji funkcjonowania miejsc noclegowych i atrakcji turystycznych, majacych na
celu ochrone lokalnych spotecznosci.

Zjawisko to dotyczy wielu historycznych miast Europy i Swiata. W Barcelonie silne pro-
testy spoteczne przeciwko ekspans;ji turystyki sg impulsem do debaty publicznej, przejawia-
jgcej sie m.in. w demonstracjach ulicznych (Gonzalez-Revert, Soliguer, 2024). Doprowadzity
one do podwyzszenia podatku turystycznego w 2023 roku oraz zmiany zasad zwiedzania
(German, 2023). Badania dotyczace Majorki réwniez wskazuja na potrzebe ograniczenia
liczby turystow w tzw. wysokim sezonie oraz wdrozenia polityki zréwnowazonego rozwoju
(Garcia-Buades, Garcia-Sastre, Alemany-Hormaeche, 2022).

Na gruncie polskim analogicznym przypadkiem moze by¢ Zakopane, ktorego centrum
ulega przeksztatceniu w przestrzen o funkcji handlowej, dominujgcej nad pierwotng funkcjg
turystyki gorskiej (Majdak i in., 2023). Ztozony problem koegzystencji funkcji mieszkaniowej

' Qvertourism (ang. over — ponad, tourism — turystyka). Sytuacja, w ktorej zbyt duzo ludzi odwie-
dza miejsce, powodujgc zaktécenia i utrudnienia dla zyjacych w nim oséb (University of Cam-
bridge, b.r.).
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i turystycznej wymaga kompromisu opartego na konsensusie spotecznym oraz wypracowa-
nia realnych korzysci ekonomicznych (Ashworth, Tunbridge, 2012).

Nastepstwem intensywnego rozwoju turystyki w Krakowie stata sie migracja wewnetrzna
mieszkancow oraz postepujgce wyludnienie historycznych obszaréw miasta. Obecnie w gra-
nicach Plant zamieszkuje zaledwie kilkaset osdb, ktdrych nie zrazity hatas, niedogodnosci
codziennego zycia oraz wysokie koszty utrzymania. Zrédta tego zjawiska siegajg przemian
systemowych po 1989 roku, kiedy to w wyniku zmiany prawa wtasnosci wiele atrakcyjnych
dziatek i kamienic przeszto z ragk panstwowych w prywatne. Obiekty te byty czesto prze-
ksztatcane, aby zmieni¢ ich funkcje z mieszkalnej na potrzeby obstugi ruchu turystycznego,
a dotychczasowi mieszkancy byli zmuszeni do wyprowadzki w wyniku znaczgcych podwyzek
czynszéw (Luchter, 2017).

Wedtug danych z lat 1992-2012 na obszarze dawnej dzielnicy Srédmiescie — historyczne-
go centrum miasta w granicach Plant — odnotowano trzykrotny wzrost liczby obiektéw noc-
legowych, w tym hosteli i apartamentdw, ktére pojawity sie obok dotychczas dominujacych
hoteli (Luchter, 2015). Jednoczesnie wiele kamienic pozostato opuszczonych z powodu nieu-
regulowanego statusu wtasnosciowego — problem ten dotyczy przede wszystkim nierucho-
mosci, ktorych wiasciciele zgineli lub zagineli w czasie Il wojny $wiatowej (Laskowski, 2023).

Szczegélnie dotkniety tymi przemianami byt Kazimierz, niegdys zamieszkiwany w zna-
czacej czesci przez spotecznosé zydowska (Murzyn-Kupisz, 2006). Obszar tej dzielnicy przez
dtugi czas pozostawat zaniedbany, a poczatek jego transformacji przypadt na poczatek
XXI wieku, kiedy to — pomimo sprzeciwu mieszkancéw — zaczety sie tam pojawiac liczne
kluby nocne i kawiarnie. Wyludnienie rdzennych mieszkancéw doprowadzito do ostabienia
lokalnej tozsamosci i wiezi z miejscem, co przetozyto sie na spadek poczucia odpowiedzial-
nosci za przestrzen i obnizenie poziomu bezpieczenstwa (Wisniewski, 2024).

Zjawisko zaktdcenia rownowagi funkcjonalnej obszaréw historycznych znalazto odzwier-
ciedlenie w dokumencie strategicznym Urzedu Miasta Krakowa pt. ,,Polityka zréwnowazo-
nej turystyki Krakowa na lata 2021-2028" (Urzad Miasta Krakowa, 2021), ktéry postuluje
promowanie mniej inwazyjnych form turystyki oraz wdrazanie zasad zréwnowazonego roz-
woju. Jedng z odpowiedzi samorzadu byto utworzenie parkéow kulturowych. Cho¢ wprowa-
dzone regulacje przyczynity sie do poprawy jakosci przestrzeni publicznej, to réwnoczesnie
staty sie przyczyng napiec spotecznych i kontrowersji (Laskowski, 2023).

2. METODY BADAN | ZRODtA MATERIALOW

Artykut opiera sie na podejsciu badawczym integrujgcym dane przestrzenne, studia litera-
turowe oraz obserwacje terenowe, umozliwiajgc zrozumienie wspoétczesnych uwarunko-
wan funkcjonalno-przestrzennych Krakowa w kontekscie wspétistnienia funkcji mieszkanio-
wej, turystycznej oraz ochrony dziedzictwa kulturowego. Dobdér metod badawczych wynikat



ze ztozonego charakteru problematyki i koniecznosci uwzglednienia zaréwno aspektéw
ilosciowych, jak i jakosciowych. Podstawe badan stanowit przeglad danych pochodzacych
z Miejskiego Systemu Informacji Przestrzennej Krakowa (MSIP), Urzedu Miasta Krakowa oraz
Gtéwnego Urzedu Statystycznego (GUS), obejmujgcych m.in. liczbe mieszkancow, struktu-
re rynku nieruchomosci, rozmieszczenie obiektow noclegowych oraz zabytkéw. Szczegdling
uwage poswiecono obiektom wpisanym do rejestru zabytkéw przez Wojewddzkiego Konser-
watora Zabytkéw (WKZ) oraz podlegajgcym ochronie w ramach parkéw kulturowych. Dane
wykorzystane w analizach przestrzennych zaktualizowano na dzien 30 sierpnia 2024 roku.

Dane ilosciowe uzupetniono podczas wizji lokalnych przeprowadzonych w okresie od
marca do wrzesnia 2025 roku, obejmujgcych wszystkie dzielnice administracyjne Krakowa.
Ich celem byto zweryfikowanie rzeczywistego stanu zagospodarowania przestrzennego, stop-
nia intensyfikacji ruchu turystycznego, form i skali zabudowy mieszkaniowej oraz obecnosci
obiektow o funkcjach ustugowych i turystycznych.

W opracowaniu wykorzystano analizy poréwnawcze rozmieszczenia zabytkdw i obiektow
noclegowych oraz zestawienia cen nieruchomosci w podziale na dzielnice. Zebrane dane
umozliwity identyfikacje wzajemnych zaleznosci i potencjalnych stref naktadania sie funkcji,
a takze okreslenie poziomu presji inwestycyjnej oraz przestrzennych dysproporcji w doste-
pie do zasobéw mieszkaniowych.

Zrédtem kontekstualnym w prowadzonych analizach byta kwerenda literaturowa obejmu-
jgca opracowania z zakresu planowania przestrzennego, dziedzictwa kulturowego, turystyki
oraz ekonomii miasta. W szczegdlnosci uwzgledniono badania autorédw analizujacych prze-
ksztatcenia Krakowa w kontekscie jego dziedzictwa i dynamicznych zmian gospodarczych,
w tym m.in. prac Jacka Purchli, Michata Wisniewskiego, Moniki Murzyn-Kupisz i Bogusta-
wa Luchtera.

Przyjeta metodyka umozliwita skonstruowanie syntetycznego obrazu przestrzennych
uwarunkowan rozwoju Krakowa, uwzgledniajgcego zaréwno wartosci dziedzictwa, jak i pre-
sje wynikajacg z rozwoju turystyki i zmian uwarunkowan na rynku nieruchomosci. Uzyskane
wyniki stanowig podstawe do sformutowania wnioskéw na temat wspdtczesnych proble-
mow funkcjonalno-przestrzennych miasta w kontekscie wspétistnienia funkcji turystyczne;j
i mieszkaniowej.

3. REZULTATY

W kolejnych podrozdziatach zaprezentowano charakterystyke struktury przestrzenno-de-
mograficznej Krakowa, w tym zréznicowanie rozmieszczenia zabudowy mieszkaniowej oraz
infrastruktury noclegowej. Kazdy z tych aspektéw stanowi wazny komponent oceny relacji
miedzy funkcjami mieszkaniowg i turystyczng oraz dziedzictwem kulturowym, bedac jedno-
cze$nie podstawg do formutowania dalszych wnioskdow.
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3.1. STRUKTURA PRZESTRZENNO-DEMOGRAFICZNA WSPOtCZESNEGO KRAKOWA

Zgodnie z danymi Gtéwnego Urzedu Statystycznego w dniu 31 grudnia 2024 r. ludnos¢
Krakowa liczy 809,2 tys. oséb (Urzagd Miasta Krakowa, 2024). Miasto obejmuje powierzch-
nie 327 km? (Urzad Miasta, 2025a) i od 1991 roku podzielone jest administracyjnie na
18 dzielnic (il. 1). Wedtug danych miejskich pod wzgledem powierzchni najmniejsze s3
Bieniczyce oraz tagiewniki-Borek Fatecki (po 5,42 km?), natomiast najwieksza jest Nowa
Huta, zajmujaca 65,41 km?. Dane meldunkowe na dzien 31 grudnia 2023 roku wskazujg,
ze najbardziej zaludnione sg dzielnice Pradnik Biaty oraz Biezandw-Prokocim, podczas gdy
najmniejszg liczbe zameldowanych mieszkancéw odnotowano w tagiewnikach-Borku Fa-
teckim oraz na Wzgdrzach Krzestawickich. Ogolny rozktad ludnosci ukazuje wyraznie wiek-
sze zageszczenie w czesci pétnocnej miasta oraz mniejsze zaludnienie na jego wschodnich
i zachodnich obrzezach (Urzad Miasta Krakowa, 2025b). Zréznicowanie wynika z rozproszo-
nego charakteru zabudowy na wschodzie oraz obecnosci duzych obszaréw zieleni naturalne;j
na zachodezie (il. 2).

Uktad transportowy Krakowa oparty jest na czterech obwodnicach rozmieszczonych
koncentrycznie. Pierwsza z nich otacza historyczne centrum lokacyjne (z wytgczeniem
Wawelu) i obstugiwana jest gtdwnie przez ruch pieszy oraz pojazdy uprzywilejowane
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Il. 1. Roztozenie dzielnic administracyjnych w granicach Miasta Krakowa wraz z pokazaniem struktury
zabudowy. Oprac. aut. na podst. danych z Urzedu Miasta Krakowa (2025b)



i zaopatrzeniowe. Druga obwodnica obejmuje Stare Miasto oraz dawng czes¢ Podgdrza
i Grzegdrzek, pokrywajac sie czesciowo z linig dawnych fortyfikacji twierdzy Krakéw. Trzeci
pierscien petni funkcje wewnetrznego uktadu komunikacyjnego, taczac poszczegdlne dzielni-
ce. Czwarta, zewnetrzna obwodnica, spinajgca gtéwne ulice wylotowe, zapewnia regionalng
dostepnosc¢ transportowa.
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II. 2. Struktura zameldowan statych w kontekscie podziatu administracyjnego.
Oprac. aut. na podst. danych z MSIP (2025b)

W centralnej strukturze miasta znajduje sie dzielnica Stare Miasto (I), obejmujaca histo-
ryczny Krakéw lokacyjny oraz zabudowe siegajaca Il obwodnicy od strony pétnocnej i zachod-
niej. Charakterystyczna dla tego obszaru jest zwarta, kwartatowa zabudowa kamieniczna,
w obrebie Plant przeplatana placami i zielenig. Wzdtuz gtdwnych ciggdw, takich jak ulica
Dtuga czy StarowisIna, ktére stanowig wazne odcinki systemu komunikacyjnego miasta, wy-
stepujg liczne lokale ustugowe w parterach budynkéw. W dzielnicy tej zlokalizowany jest
réowniez Dworzec Gtowny — istotny wezet komunikacji ponadlokalnej.

Na zachdéd od centrum rozciggajg sie dzielnice Zwierzyniec i Krowodrza, sgsiadujgce
z Bronowicami. Obszary te charakteryzuja sie zwartg zabudowa kwartatowg w pasie przyleg-
tym do centrum, szczegdlnie wzdtuz gtéwnych osi wschod—zachdd. W miare oddalania sie
od centrum struktura urbanistyczna rozrzedza sie, ustepujgc miejsca luzniejszej zabudowie
mieszkaniowej i rozlegtym terenom zielonym, ktére petnig funkcje buforows i krajobrazows.
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Dzielnice po6tnocne, takie jak Pradnik Biaty i Pradnik Czerwony, zdominowane sg przez
wielorodzinng zabudowe blokowa, powstatg gtdéwnie w drugiej potowie XX wieku. W szcze-
golnosci Pradnik Biaty rozwija sie intensywnie w kierunku pétnocnym, gdzie w otoczeniu
istniejgcej zabudowy jednorodzinnej realizowane sg nowe inwestycje mieszkaniowe oraz
biurowe. Obszary te przecinaja gtéwne trasy wylotowe z Krakowa w kierunku Slaska (z lotni-
skiem w Balicach) oraz Warszawy.

Wschodnia cze$¢ miasta obejmuje dzielnice Grzegérzki, Czyzyny, Mistrzejowice, Biericzy-
ce, Wzgdrza Krzestawickie oraz Nowg Hute. Zabudowa obszaru Grzegorzki jest kontynua-
cja historycznych tendencji architektonicznych kwartatéw Starego Miasta. Dzielnica ta jest
obecnie istotnym osrodkiem ustugowym (znajdujg sie tam m.in. szpitale, uczelnie wyisze).
Dalej na wschéd dominuje zabudowa osiedlowa, gtéwnie z okresu powojennego. Obrzeine
osiedla jednorodzinne, czesto o wiejskim rodowodzie (np. Zestawice, Kantorowice), mimo
wiaczenia w granice administracyjne miasta, funkcjonujg w lokalnej Swiadomosci jako od-
rebne jednostki. Nowa Huta, mimo wieloletniej integracji, zachowuje wcigz swojg tozsamos¢
przestrzenng i spoteczng, wynikajgcg z odmiennego charakteru urbanizacji oraz specyfiki
demograficznej. Oprdécz infrastruktury przemystowej i osiedli mieszkaniowych dzielnica ta
dysponuje bogatg ofertg terenéw rekreacyjnych (np. okolice Zalewu Nowohuckiego, kapie-
lisko w Przylasku Rusieckim).

Potudniowg czes¢ Krakowa cechuje znaczne zréznicowanie form zabudowy oraz istotna
obecnos¢ funkcji produkcyjno-przemystowych. Dzielnice Debniki, Podgérze, tagiewniki-Bo-
rek Fatecki, Swoszowice, Podgdrze Duchackie i Biezandw-Prokocim stanowig zréznicowang
mozaike zabudowy wielorodzinnej, jednorodzinnej oraz ustugowo-przemystowej. Szczegdlnie
Debniki i Podgérze — sgsiadujace ze Starym Miastem — zachowujg zwartg zabudowe histo-
ryczng. ,,Stara” cze$¢ Podgorza, do poczatku XX wieku bedaca samodzielnym miastem, posia-
da strukture kamieniczng, ktdra w ostatnich latach uzupetniana jest nowymi inwestycjami.
W miare oddalania sie od centrum dominujg bloki mieszkalne z lat 80. oraz nowoczesne
inwestycje mieszkaniowe.

W poblizu gtéwnych weztéw komunikacyjnych (np. ronda Matecznego) rozwija sie oprocz
zabudowy mieszkaniowej intensywna zabudowa ustugowo-biurowa. Z kolei wzdtuz gtéwnych
ciggdéw komunikacyjnych, takich jak ulice Zakopiariska czy Wielicka, wystepuje mozaika za-
budowy mieszkaniowej, handlowo-ustugowej oraz przemystowej, ktéra tworzy przestrzen
funkcjonalnie niejednorodng i problematyczng urbanistycznie. Charakterystyczne dla tego
obszaru sg rowniez niedobory terenéw zielonych, wysoki poziom hatasu oraz brak spdjnej
struktury przestrzennej. Na obrzezach dominuja osiedla jednorodzinne — zwtaszcza w Swo-
szowicach, gdzie zachowana zostata zabudowa uzdrowiskowa.



3.2. WYSTEPOWANIE OBIEKTOW | OBSZAROW ZABYTKOWYCH

Na przestrzeni lat w strukturze Krakowa pojawito sie wiele obiektéw i obszaréw o wyso-
kiej wartosci, ktére, dla zachowania dziedzictwa, objeto formalng ochrong w postaci wpisu
do rejestru WKZ oraz listy Swiatowego dziedzictwa UNESCO.

Wedtug rejestru w czerwcu 2024 roku na terenie Krakowa znajdowaty sie 1263 obiekty
i obszary (Urzad Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw w Krakowie, 2024) (il. 3). Zdecy-
dowana ich wiekszos¢ zlokalizowana jest w Starym Miescie oraz bezposrednio otaczajgcym
go pasie. Obszarowo, poza uktadem lokacyjnym, ochrong objeto m.in. uktady dawnych miast
Kazimierza, Kleparza, Podgdrza i Nowej Huty oraz historyczne czesci dzielnic Grzegdrzki i Kro-
wodrzy. Budynki chronione petnig réznorodne funkcje. Wiele z nich, gtéwnie kamienice,
petni funkcje mieszkaniowe. Poza tym w rejestrze znajdujg sie m.in.: budynki przemystowe
i ustugowe (teatry, szkoty, szpitale) oraz koscioty, klasztory, synagogi i obiekty matej architek-
tury. Nasycenie zabytkami maleje stopniowo od centrum. W pozostatych dzielnicach row-
nomiernie rozmieszczone sg m.in.: domy jednorodzinne i koscioty czy pozostatosci wiejskich
zespotéw podworskich i sieci fortecznej. Wiekszos¢ obiektdw, szczegdlnie w strefie wschod-
niej i potudniowej, ze wzgledu na swoje rozproszenie i potozenie stanowi atrakcje lokalne lub
jest odwiedzana przez swiadomych ich wartosci pasjonatéw.
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IIl. 3. Rozmieszczenie na terenie Krakowa obiektéw wpisanych do rejestru WKZ.
Oprac. aut. na podst. danych z MSIP (b.r.)
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Poza zapisami w rejestrze ochrone struktury zabytkowej zapewniajg takze uchwaty
Rady Miasta Krakowa ustanawiajgce parki kulturowe: Stare Miasto w 2010 roku?, Kazimierz
ze Stradomiem w 2022 roku® oraz Nowa Huta w 2019 roku®. Uktad lokacyjny Krakowa z Wa-
welem i uktadem miasta Kazimierz zostat wpisany w 1978 roku na liste $wiatowego dziedzi-
ctwa UNESCO (b.r.).

3.3. TURYSTYCZNE ZAPLECZE NOCLEGOWE

Turystyka ze wzgledu na zachowane dziedzictwo oraz walory przyrodnicze jest istotnym
filarem gospodarki Krakowa oraz catej Matopolski, dzieki dobrym potgczeniom komunika-
cyjnym. Wedtug danych z Urzedu Miasta Krakowa na czerwiec 2024 roku liczba turystow
w krakowskich obiektach noclegowych wyniosta 759,8 tys. 0sdb, tj. o 8,4% wiecej niz przed
rokiem (Urzad Statystyczny w Krakowie, 2022).

Analizujgc problematyke mieszkaniowg turystycznego Krakowa, rozwazano rozmieszcze-
nia obiektow noclegowych, niebedgcych hotelami, ktdre pierwotnie lub wtérnie zostaty wpi-
sane w strukture mieszkalng. Wedtug Ewidencji obiektéw swiadczacych ustugi hotelarskie,
niebedacych obiektami hotelarskimi (MSIP 2025a) na dzieri 08.07.2024 roku zarejestrowa-
ne byty 2363 obiekty (il. 4).

W dzielnicy Stare Miasto znajdujg sie 553 obiekty noclegowe, niebedgce hotelami,
w tym 150 w obrebie historycznego centrum oraz 200 w Kazimierzu. Znaczaca jest takze
liczba lokali w kamienicach pasa otaczajgcego centrum, tj. w starej czesci Podgdrza (186)
oraz Grzegorzek w sgsiedztwie Dworca Gtéwnego (244). Od zachodu na Krowodrzy zlokali-
zowano 104 obiekty, skupione gtéwnie wokdt Alei Trzech Wieszczéw i w kierunku zielonego
Zwierzynca (69). Dalej pierscien wokdt miasta wiedzie w kierunku potudniowym przez dziel-
nice Debniki, gdzie wiekszos¢ z 72 obiektdw skupia sie w ulicach wzdtuz Wisty. W Bronowi-
cach zainteresowaniem turystycznym cieszy sie 28 obiektéw noclegowych. Oddalajac sie od
centrum, mozna dostrzec, ze ich liczba stopniowo maleje, skupiajgc sie przede wszystkim
wzdtuz drég dojazdowych. Dzielnice potnocne Krakowa petnig przede wszystkim funkcje
mieszkaniowe, zawierajgc Srednio 30 obiektow noclegowych, w zréznicowanej zabudowie.
Najmniejsze zaplecze noclegowe jest w czesci wschodniej miasta i maleje w kierunku jego
granic — od 28 obiektéw w Czyzynach i 7 w ,,starej” Nowej Hucie do pojedynczych sztuk
w Mistrzejowicach i na Wzgdrzach Krzestawickich. W czesci pétnocnej najwiecej (18) miejsc
oferujgcych nocleg, niebedacych hotelami, jest usytuowanych w dzielnicy tagiewniki-Borek

2 Uchwata nr CXV/1547/10 Rady Miasta Krakowa z dnia 3 listopada 2010 r. w sprawie utworzenia
parku kulturowego pod nazwa Park Kulturowy Stare Miasto.

3 Uchwata Nr LXXXIII/2368/22 w sprawie utworzenia parku kulturowego pod nazwg Park Kulturowy
Kazimierz ze Stradomiem.

4 Uchwata Nr XXIX/757/19 Rady Miasta Krakowa z dnia 20 listopada 2019 r. w sprawie utworzenia
parku kulturowego pod nazwa Park Kulturowy Nowa Huta.



Fatecki, na co wptyw ma zlokalizowane w tej dzielnicy Sanktuarium Mitosierdzia Bozego.
Oferty wypoczynkdw nocnych mozna znalez¢ w réznorodnych obiektach, dostosowanych
do tego celu w catosci lub czesci, w postaci wydzielonych pokoi, apartamentéw lub hosteli.
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II. 4. Rozmieszczenie obiektdw Swiadczacych ustugi hotelarskie, niebedgcych obiektami hotelarskimi.

Oprac. aut. na podst. danych z MSIP (2025a)

O wyborze lokalizacji przez turystéw decyduje dobry dostep do centrum miasta i jego

zabytkéw. Dla zmotoryzowanych atrakcyjne pozostajg dzielnice poza centrum ze wzgledu

na mozliwo$¢é parkowania bez dodatkowych kosztdw poza strefami ograniczonego ruchu.

Istotna w Krakowie jest rozbudowana sie¢ tramwajowa, skoncentrowana w obszarze cen-
trum i rozprowadzajgca ruch rowniez na obszary peryferyjne.

3.4. RYNEK MIESZKANIOWY KRAKOWA

W tab. 1 oraz na il. 5 przedstawiono dane na temat rynku mieszkaniowego z Miejskiego
Systemu Informacji Przestrzennej Krakowa wedtug stanu na 30.07.2024 roku.

Obszarami o najwigkszym rozwoju pod wzgledem liczby inwestycji na rynku pierwot-
nym sg Pradnik Biaty, Pogdrze Duchackie i Podgdrze, gdzie liczba oddanych mieszkan ksztat-
tuje sie w przedziale od 652 do 848. W Czyzynach, Prgdniku Czerwonym oraz Debnikach
jest ich srednio 315. Na rynku wtdrnym najwiecej mieszkan oddano rowniez w Pradni-
ku Biatym i Podgdrzu oraz Debnikach, natomiast najmniej na Wzgdrzach Krzestawickich
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i w tagiewnikach-Borku Fateckim. Pod wzgledem cen 1 metra kwadratowego zdecydowa-
nie wyrdznia sie Stare Miasto na rynku pierwotnym i wtérnym. Kolejno wysokie ceny odno-
towano w dzielnicach zachodnich oraz Podgdrzu. Stosunkowo wysokie stawki wystepujg tak-
ze w Czyzynach oraz Podgérzu Duchackim. Najnizsze ceny w badanym okresie odnotowano

w Swoszowicach i na Wzgdrzach Krzestawickich.

Tabela 1. Zestawienie statystyk z sytuacji mieszkaniowej w obrebie Krakowa (MSIP, 2025b)

Rynek pierwotny Rynek wtérny
Numer
adm. Nazwa dzielnicy érednia Liczba érednia Liczba
dzielnicy cena oddanych cena oddanych
mieszkan mieszkan

| Stare Miasto 25233 58 17 848 262
Il Grzegorzki 16 157 216 16 758 196
I Pradnik Czerwony 12 866 318 14 310 210
\Y) Pradnik Biaty 11799 848 14 127 437
\ Krowodrza 16 742 192 15538 197
\ Bronowice 15 824 80 15334 157
VIl Zwierzyniec 18 814 151 16 630 74
Vil Debniki 12 323 285 14 280 325
IX tagiewniki-Borek Fatecki - - 12 640 63
X Swoszowice 8441 7 11 836 72
Xl Podgérze Duchackie 12 018 694 14179 164
Xl Biezanow-Prokocim 10 162 248 12765 249
X Podgodrze 12 874 652 16 281 347
XIvV Czyzyny 10750 346 15083 176
XV Mistrzejowice 9980 61 13548 132
XVI Bienczyce 14 108 16 12 740 136
XVl Wzgdrza Krzestawickie 9744 89 11 650 44
Xviil Nowa Huta 9405 35 11987 150

Srednia dla miasta 13 367 252 14 307 188
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Il. 5. Rozmieszczenie zréznicowania cen mieszkan rynku pierwotnego w Krakowie wedtug danych
na 30.07.2024 r. Oprac. aut. na podst. danych z MSIP (2025b)

3.5. WNIOSKI CZASTKOWE

Przeprowadzone analizy rynku mieszkaniowego Krakowa wskazujg na duze zréznicowanie
rozwoju w skali miasta. Moze to swiadczy¢ o postepujacej suburbanizacji w dzielnicach od-
dalonych od $cistego centrum oraz o przenoszeniu presji inwestycyjnej poza obszary objete
intensywnga ochrong konserwatorska. Ceny mieszkan wykazujg silng korelacje z lokalizacja,
dostepnoscia infrastruktury oraz prestizem dzielnicy, przy czym wystepowanie zabytkow
nie zawsze jest czynnikiem decydujgcym o ich poziomie. Nalezy jednak podkreslié, ze nasy-
cenie obiektéw o funkcji turystycznej w centrum miasta znaczaco wptywa na ograniczenie
dostepnosci zasobu mieszkaniowego, co znajduje odzwierciedlenie zaréwno w wysokich ce-
nach, jak i niewielkiej liczbie nowych inwestycji.

4. WNIOSKI KONCOWE

Analiza i poréwnanie dostepnych danych pozwala na zaobserwowanie wyraznej grada-
cji atrakcyjnosci urbanistycznej, skupionej wokot centralnych dzielnic miasta. Szczegél-
nie wyrdznia sie Stare Miasto, ktére cechuje sie najwyzszym nasyceniem zabytkow, gesta
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siecig obiektéw noclegowych oraz najwyzszymi cenami nieruchomosci zaréwno na rynku
pierwotnym, jak i wtérnym. Stosunkowo wysoka liczba mieszkan oddanych do uzytku na
rynku wtérnym przy jednoczesnym niewielkim udziale nowych inwestycji mieszkaniowych
potwierdza zwarty i silnie uksztattowany charakter strukturalny tej dzielnicy (Adamkiewicz,
Radziszewska-Zielina, 2019). Dane wskazujg, ze dominacja funkcji turystycznych oraz ustugo-
wych w historycznym centrum wptywa na ograniczenie dostepnosci mieszkan i wypieranie
funkcji mieszkaniowej (Murzyn-Kupisz, 2010).

Rozmieszczenie obiektéw zabytkowych ma szerszy zasieg niz infrastruktura noclegowa.
Wschodnie i zachodnie dzielnice — pomimo obecnosci wartosciowego dziedzictwa kulturo-
wego — wykazujg relatywnie niskie nasycenie obiektami zwigzanymi z ruchem turystycznym.
Przyktadem jest Nowa Huta, gdzie — obok obiektow przemystowych — zachowaty sie znaczace
zespoty urbanistyczne i elementy architektury socrealistycznej objete ochrong konserwa-
torska. Na obszarze tym rozwijane sg lokalne inicjatywy kulturalne, odnoszace sie do powo-
jennej historii dzielnicy. W opinii Dominiki Hotuj (2017) kluczowe znaczenie ma tu unikanie
uproszczen interpretacyjnych i komercjalizacji dziedzictwa, ktére prowadzg do jego powierz-
chownej stylizacji. Dobre skomunikowanie dzielnic pétnocnych i potudniowych z centrum
moze sprzyjac dalszej aktywizacji tych obszaréw (Kobylarczyk, 2016; Ptak Serafin, 2017).

Ceny mieszkan plasujg sie zgodnie z pasmowym uktadem przestrzennym wzdtuz osi
wschéd-zachdd. Poza Starym Miastem wysokie stawki obserwowane sg m.in. w Krowodrzy,
Zwierzyncu i Grzegdrzkach oraz Pragdniku Czerwonym. Nizsze ceny dotyczg dzielnic pery-
feryjnych, takich jak Nowa Huta, Swoszowice czy Wzgdrza Krzestawickie. Analiza danych
nie wykazuje bezposredniej korelacji pomiedzy intensywnoscig wystepowania zabytkéw
a wartoscig nieruchomosci. Wydaje sie, ze o atrakcyjnosci mieszkaniowej decydujg inne
czynniki —w tym dostepnosc¢ ustug, rozwadj infrastruktury, tereny zieleni oraz presja inwesty-
cyjna, jak ma to miejsce w przypadku Zwierzynca czy Pradnika Czerwonego (Dudzic-Gyur-
kovich, 2021).

Krakoéw pozostaje miastem o duzej dynamice rozwoju, ktérego struktura przestrzenna
uksztattowana zostata przez ponad osiem stuleci ewolucji spotecznej, politycznej i gospo-
darczej (Seibert, 1983). Wspodtczesne przeksztatcenia zachodzg w warunkach intensywnej
presji turystycznej i inwestycyjnej, co prowadzi do silnej koncentracji funkcji w $rédmiesciu.
Wtadze lokalne — poprzez okreslong polityke planistyczng — czesto faworyzujg rozwdéj ustug
turystycznych, co skutkuje sukcesywnym wypieraniem funkcji mieszkaniowej z obszaréw hi-
storycznych. Zjawisku temu towarzyszy stopniowe pogarszanie warunkow zycia mieszkancow
i ich migracja na obrzeza miasta.

Dziedzictwo kulturowe, bedace podstawa tozsamosci Krakowa, petni obecnie podwdjna
role — z jednej strony jest kluczowym zasobem gospodarczym, z drugiej generuje napiecia
przestrzenno-spoteczne. Wnioski ptyngce z analizy wskazujg, ze wysoka koncentracja walo-
row dziedzictwa w centrum miasta nie zawsze przektada sie na wzrost atrakcyjnosci miesz-
kaniowej w innych dzielnicach. Réznice te wynikajg przede wszystkim z odmiennych potrzeb



uzytkownikéw — mieszkancéw oraz turystéw — co prowadzi do zréznicowania jakosciowego
przestrzeni i rozszerzania miasta w sposéb trudny do kontrolowania.

W obliczu tych wyzwan niezbedne staje sie ponowne przemyslenie zasad planowania
przestrzennego oraz systemu ochrony dziedzictwa. Jak zauwaza Jacek Purchla (2008), roz-
wigzania prawne powinny sprzyjac¢ zachowaniu dziedzictwa jako dobra wspdlnego, przy jed-
noczesnym zapewnieniu mozliwosci jego aktywnego uzytkowania. Zréwnowazony rozwdj
Krakowa powinien obejmowac zaréwno ochrone historycznego centrum, jak i wspieranie
tozsamosci oraz jakosci zycia w dzielnicach peryferyjnych, co wymaga ustalenia konsensusu
spotecznego i kompleksowych rozwigzan planistycznych.

BIBLIOGRAFIA

Adamkiewicz, D., Radziszewska-Zielina, E. (2019). A housing market analysis for the city
of Krakow. Czasopismo Techniczne, 9, 57-70. https://doi.org/10.4467/2353737X
CT.19.102.10884

Ashworth, G.J.,, Tunbridge, J.E. (2012). Heritage, tourism and quality-of-life. W: M. Uysal,
R. Perdue, M.J. Sirgy (red.), Handbook of tourism and quality-of-life research (s. 359-372).
Dordrecht: Springer.

Deklaracja dotyczgca zrGwnowazonego rozwoju i roznorodnosci kulturowej, XXIV Zgromadze-
nie Ogdlne Miedzynarodowej Unii Architektow (UIA), Turyn, lipiec 2008.

Dudzic-Gyurkovich, K. (2021). Urban development and population pressure: The case of
Mtyndéwka Krélewska Park in Krakow, Poland. Sustainability, 13(3), 1-26. https://doi.
org/10.3390/su13031116

Garcia-Buades, M.E., Garcia-Sastre, M.A., Alemany-Hormaeche, M. (2022). Effects of
overtourism, local government, and tourist behavior on residents’ perceptions in Alcudia
(Majorca, Spain). Journal of Outdoor Recreation and Tourism, 39, 100499. https://doi.
org/10.1016/j.jort.2022.100499

German, M. (2023). Barcelona podnosi podatek turystom. Woli mniej, ale za to zamozniejszych
gosci. Rzeczpospolita. Pobrane z: https://turystyka.rp.pl/hotele/art37765421-barcelona-
podnosi-podatek-turystom-woli-mniej-ale-za-zamozniejszych-gosci (dostep: 01.10.2025).

Gonzalez-Reverté, F., Soliguer Guix, A. (2024). The social construction of anti-tourism protest
in tourist cities: A case study of Barcelona. International Journal of Tourism Cities, 10(3),
842-859. https://doi.org/10.1108/1JTC-09-2022-0211

Hotuj, A. (2013). Potencjalne skutki niewtasciwych praktyk w planowaniu przestrzennym
(przypadek Krakowa). Studia KPZK, 152, 171-184.

Hotuj, D. (2014). Miejskie dokumenty planistyczne wobec zmian funkcjonalno-przestrzennych
w obszarze dawnego Wielkiego Krakowa. Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego
w Krakowie, 935(11), 5-21. https://doi.org/10.15678/znuek.2014.0935.1101

127


https://doi.org/10.4467/2353737XCT.19.102.10884
https://doi.org/10.4467/2353737XCT.19.102.10884
https://doi.org/10.3390/su13031116
https://doi.org/10.3390/su13031116
https://doi.org/10.1016/j.jort.2022.100499
https://doi.org/10.1016/j.jort.2022.100499
https://turystyka.rp.pl/hotele/art37765421-barcelona-podnosi-podatek-turystom-woli-mniej-ale-za-zamozniejszych-gosci
https://turystyka.rp.pl/hotele/art37765421-barcelona-podnosi-podatek-turystom-woli-mniej-ale-za-zamozniejszych-gosci
https://doi.org/10.1108/IJTC-09-2022-0211
https://doi.org/10.15678/znuek.2014.0935.1101

128

Hotuj, D. (2017). The socialist tangible heritage of Nowa Huta as the local economic asset.
Studia Miejskie, 26, 125—139. https://doi.org/10.25167/sm2017.026.09

Janikowski, R. (2009). Kultura osig zréwnowazonego rozwoju. W: R. Janikowski, K. Krzyszto-
fek (red.), Kultura a zrownowazony rozwdj: srodowisko, tad przestrzenny, dziedzictwo
w Swietle dokumentéw UNESCO i innych organizacji miedzynarodowych (s. 17-39).
Warszawa: Polski Komitet ds. UNESCO.

Kobylarczyk, J. (2016). Problem komfortu w Srodowisku mieszkaniowym na podstawie analizy
dwadch krakowskich osiedli. Journal of Civil Engineering, Environment and Architecture,
63, 277-286. https://doi.org/10.7862/rb.2016.272

Kosior, P. (2025). Wpfyw zmian demograficznych i urbanistycznych na rynek nieruchomosci
w Krakowie. PK Wycena. Pobrane z: https://pkwycena.pl/wplyw-zmian-demograficznych-
i-urbanistycznych-na-rynek-nieruchomosci-w-krakowie/ (dostep: 01.08.2025).

Koztowska-Miroch, J., Pisiewicz, I., Poniewierska, M., Siwon, J. (red.). (2000). Encyklopedia
Krakowa. Warszawa—Krakéw: PWN.

Laskowski, A. (2023). Krakéw culture heritage: On the way to globalizing the national potential.
W: J. Purchla (red.), Urban change in Central Europe: The case of Krakéw (s. 156—181).
Abingdon—Nowy Jork: Routledge.

Luchter, B. (2015). Lokalizacja bazy noclegowej w Krakowie w latach 1992—-2012 w bytej
dzielnicy katastralnej — Srodmiescie. Swiat Nieruchomosci, 92, 27-33.

Luchter, B. (2017). Rozwdj terendw zabudowy mieszkaniowej w Krakowie w latach 2002-2015.
Swiat Nieruchomosci, 100, 31-38.

Majdak, P., Maliszewska, A., Kruczek, Z. (2023). Unveiling the impact of over-tourism:
A case study on Zakopane, exploring symptoms, effects, and strategies for sustainable
management. European Research Studies Journal, 26(4). Pobrane z: https://ersj.eu/
journal/3334 (dostep: 01.09.2025).

(MSIP) Miejski System Informacji Przestrzennej (2025a). Obserwatorium [mapa). Ewidencja
obiektdw swiadczacych ustugi hotelarskie, niebedgcych obiektami hotelarskimi (innych
niz: hotele, motele, pensjonaty, kempingi (campingi), domy wycieczkowe, schroniska
mtodziezowe lub schroniska) oraz pdl biwakowych na terenie Gminy Miejskiej Krakow
— na podstawie art. 38 ust. 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ustugach hotelarskich
oraz ustugach pilotéw wycieczek i przewodnikdw turystycznych. MSIP Krakéw. Pobrane z:
https://msip.um.krakow.pl/kompozycje/?link=48130b165e31f16cfa4f022f48dd7058&c
onfig=config_mieszkancy.json (dostep: 10.09.2025).

(MSIP) Miejski System Informacji Przestrzennej (2025b). Obserwatorium [mapa].
Zameldowania state oraz ceny nieruchomosci. Pobrane z: https://msip.um.krakow.pl/
kompozycje/?config=config_stat.json (dostep: 10.09.2025).

(MSIP) Miejski System Informacji Przestrzennej. (b.r.). Obserwatorium [mapa]. Zabytki Miasta
Krakowa, rok 2025. Pobrane z: https://msip.um.krakow.pl/kompozycje/?link=9182f4df7
97cb80c6064ea6642f735f9&config=config_plan.json (dostep: 10.09.2025).


https://doi.org/10.25167/sm2017.026.09
https://doi.org/10.7862/rb.2016.272
https://pkwycena.pl/wplyw-zmian-demograficznych-i-urbanistycznych-na-rynek-nieruchomosci-w-krakowie/
https://pkwycena.pl/wplyw-zmian-demograficznych-i-urbanistycznych-na-rynek-nieruchomosci-w-krakowie/
https://ersj.eu/journal/3334
https://ersj.eu/journal/3334
https://msip.um.krakow.pl/kompozycje/%3Flink%3D48130b165e31f16cfa4f022f48dd7058%26config%3Dconfig_mieszkancy.json
https://msip.um.krakow.pl/kompozycje/%3Flink%3D48130b165e31f16cfa4f022f48dd7058%26config%3Dconfig_mieszkancy.json
https://msip.um.krakow.pl/kompozycje/%3Fconfig%3Dconfig_stat.json
https://msip.um.krakow.pl/kompozycje/%3Fconfig%3Dconfig_stat.json
https://msip.um.krakow.pl/kompozycje/%3Flink%3D9182f4df797cb80c6064ea6642f735f9%26config%3Dconfig_plan.json
https://msip.um.krakow.pl/kompozycje/%3Flink%3D9182f4df797cb80c6064ea6642f735f9%26config%3Dconfig_plan.json

Motak, M. (2016). Ewolucja funkcjonalno-przestrzenna rejonu osiedla Oficerskiego
w Krakowie. Od kolonii mieszkaniowych na peryferiach miasta do wielofunkcyjnego
zespotu Srodmiejskiego. Housing Environment, 17, 30-40.

Murzyn-Kupisz, M. (2006). Kazimierz. Srodkowoeuropejskie doswiadczenie rewitalizacji.
Krakow: MCK.

Murzyn-Kupisz, M. (2010). Barbarzyrica w ogrodzie? Dziedzictwo kulturowe widziane
z perspektywy ekonomii. Zarzqdzanie Publiczne, 13, 19-32.

Musiat-Malagd, M., Hotuj, A. (2014). Znaczenie dokumentéw planistycznych w zagospodaro-
waniu przestrzeni Krakowa. Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie,
1(925), 105-126. https://doi.org/10.15678/znuek.2014.0925.0107

Mydel, R. (1979). Rozwdj struktury przestrzennej miasta Krakowa. Polska Akademia Nauk
— Oddziat w Krakowie. Komisja Nauk Geograficznych. Wroctaw: Zaktad Narodowy
im. Ossolinskich.

Nowordl, A., Kopycinski, P., Hatat, P., Salamon, J., Hotuj, A. (2022). The 15-minute city —
The geographical proximity of services in Krakow. Sustainability, 14(12), 7103. https://
doi.org/10.3390/su14127103

Parlament Europejski. (2018). Research for TRAN Committee — Overtourism: Impact and
possible policy responses. Publications Office of the European Union. Pobrane z:
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/30617bd1-29¢c2-11e9-8d04-
Olaa75ed71al/language-en (dostep: 01.09.2025).

Ptak, J., Serafin, P. (2017). Osiedla grodzone i ocena ich zamkniecia w krakowskiej dzielnicy
Podgorze. Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie, 966(6), 123-142.
https://doi.org/10.15678/znuek.2017.0966.0608

Purchla, J. (1990). Pozaekonomiczne czynniki rozwoju Krakowa w okresie autonomii galicyjskiej.
Krakow: Akademia Ekonomiczna w Krakowie.

Purchla, J. (2008). Dziedzictwo: balast czy szansa? Wspotczesne dylematy rozwoju Krakowa.
W: J. Purchla (red.), Florencja i Krakéw wobec dziedzictwa (s. 355-364). Krakéw: MCK.

Purchla, J. (2010). W strone systemu ochrony dziedzictwa kulturowego w Polsce. Zarzqdzanie
Publiczne, 12(2), 69-82.

Romaniczyk, K.M. (2018). Krakow — The city profile revisited. Cities, 73, 138-150. https://doi.
org/10.1016/j.cities.2017.09.011

Schneider-Skalska, G. (2016). Residential areas in the structure of the city: Case studies
from West Europe and Krakow. W: Virtual City and Territory. ,,Back to the Sense of the
City: International Monograph Book” (s. 628—644). Barcelona: Centre de Politica de Sol
i Valoracions.

Seibert, K. (1983). Plan wielkiego Krakowa. Krakdéw: Wydawnictwo Literackie.

Szromek, A.R., Kruczek, Z., Walas, B. (2020). The attitude of tourist destination residents
towards the effects of overtourism: Krakéw case study. Sustainability, 12(1), 1028. https://
doi.org/10.3390/5u12010228

129


https://doi.org/10.15678/znuek.2014.0925.0107
https://doi.org/10.3390/su14127103
https://doi.org/10.3390/su14127103
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/30617bd1-29c2-11e9-8d04-01aa75ed71a1/language-en
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/30617bd1-29c2-11e9-8d04-01aa75ed71a1/language-en
https://doi.org/10.15678/znuek.2017.0966.0608
https://doi.org/10.1016/j.cities.2017.09.011
https://doi.org/10.1016/j.cities.2017.09.011
https://doi.org/10.3390/su12010228
https://doi.org/10.3390/su12010228

130

Tang, Y., Li, L., Gan, Y., Xie, S. (2024). Investigating resident — tourist sharing of urban
public recreation space and its influencing factors. ISPRS International Journal of Geo-
-Information, 13(9), 305. https://doi.org/10.3390/ijgi13090305

Uchwata Nr XXI/143/91 Rady Miasta Krakowa z dnia 27 marca 1991 r. w sprawie utworzenia
w miescie Krakowie dzielnic miejskich.

Uchwata Nr CXV/1547/10 Rady Miasta Krakowa z dnia 3 listopada 2010 r. w sprawie utworzenia
parku kulturowego pod nazwg Park Kulturowy Stare Miasto.

Uchwata Nr XXIX/757/19 Rady Miasta Krakowa z dnia 20 listopada 2019 r. w sprawie utworzenia
parku kulturowego pod nazwg Park Kulturowy Nowa Huta.

Uchwata Nr LXXXIIl/2368/22 Rady Miasta Krakowa z dnia 6 lipca 2022 r. w sprawie utworzenia
parku kulturowego pod nazwg Park Kulturowy Kazimierz ze Stradomiem.

UNESCO. (b.r.). Historic Centre of Krakéw. Pobrane z: https://whc.unesco.org/en/list/29
(dostep: 30.09.2025).

University of Cambridge. (b.r.). Overtourism [hasto]. Stownik Cambridge. Cambridge
University Press. Pobrane z: https://dictionary.cambridge.org/pl/dictionary/english/
overtourism?g=0vertourism (dostep: 01.09.2025).

Urzad Miasta Krakowa. (2021). Polityka réwnowazonej turystyki Krakowa na lata 2021-2028:
Diagnoza i rekomendacje. Pobrane z: https://www.bip.krakow.pl/?sub_dok_id=20667
(dostep: 30.08.2025).

Urzad Miasta Krakowa. (2024). 2023 Report on the state of the municipality of Krakow.
Pobrane z: https://convention.krakow.pl/english/news_from_krakow/284574%2C251
%2Ckomunikat%2C2023_report_on_the_state_of_the_municipality_of_krakow.html
(dostep: 30.09.2025).

Urzad Miasta Krakowa. (2025a). Krakéw w liczbach. Pobrane z: https://strategia.krakow.pl/
bank_informacji_o_miescie_i_metropolii/253604,artykul, krakow_w_liczbach___krakow_
in_numbers.html (dostep: 27.07.2025).

Urzgd Miasta Krakowa. (2025b). Poczet Krakowski. Pobrane z: www.poczetkrakowski.pl
(dostep: 14.08.2025).

Urzad Miasta Krakowa. (b.r.). Krakowskie miejsca noclegowe. Pobrane z: https://ekon.
um.krakow.pl/?_ga=2.246344257.496874745.1639990419-1401299816.1616424562
(dostep: 30.08.2025).

Urzad Statystyczny w Krakowie. (2022). Gospodarka turystyczna w Krakowie — raport
2019-2021. Krakdw. Pobrane z: https://www.bip.krakow.pl/plik.php?zid=367268&wer
=0&new=t&mode=shw (dostep: 01.10.2025).

Urzad Statystyczny w Krakowie. (2024). Biuletyn statystyczny miasta Krakowa, 1 kwartat 2024. Po-
brane z: https://www.bip.krakow.pl/plik.php?zid=489070&wer=0&new=t&mode-shw
(dostep: 27.07.2025).


https://doi.org/10.3390/ijgi13090305
https://whc.unesco.org/en/list/29
https://dictionary.cambridge.org/pl/dictionary/english/overtourism%3Fq%3DOvertourism
https://dictionary.cambridge.org/pl/dictionary/english/overtourism%3Fq%3DOvertourism
https://www.bip.krakow.pl/%3Fsub_dok_id%3D20667
https://convention.krakow.pl/english/news_from_krakow/284574%252C251%252Ckomunikat%252C2023_report_on_the_state_of_the_municipality_of_krakow.html
https://convention.krakow.pl/english/news_from_krakow/284574%252C251%252Ckomunikat%252C2023_report_on_the_state_of_the_municipality_of_krakow.html
https://strategia.krakow.pl/bank_informacji_o_miescie_i_metropolii/253604%2Cartykul%2Ckrakow_w_liczbach___krakow_in_numbers.html
https://strategia.krakow.pl/bank_informacji_o_miescie_i_metropolii/253604%2Cartykul%2Ckrakow_w_liczbach___krakow_in_numbers.html
https://strategia.krakow.pl/bank_informacji_o_miescie_i_metropolii/253604%2Cartykul%2Ckrakow_w_liczbach___krakow_in_numbers.html
www.poczetkrakowski.pl
https://ekon.um.krakow.pl/%3F_ga%3D2.246344257.496874745.1639990419-1401299816.1616424562
https://ekon.um.krakow.pl/%3F_ga%3D2.246344257.496874745.1639990419-1401299816.1616424562
https://www.bip.krakow.pl/plik.php%3Fzid%3D367268%26wer%3D0%26new%3Dt%26mode%3Dshw
https://www.bip.krakow.pl/plik.php%3Fzid%3D367268%26wer%3D0%26new%3Dt%26mode%3Dshw

Urzad Statystyczny w Krakowie. (2025). Biuletyn statystyczny Krakowa 1 kwartaf 2025. Pobra-
ne z: https://www.bip.krakow.pl/plik.php?zid=585640&wer=0&new=t&mode-shw
(dostep: 30.09.2025).

Urzad Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow w Krakowie. (2024). Zespoty i obiekty
z terenu miasta Krakowa wpisane do rejestru zabytkéw. Pobrane z: https://www.wuoz.
malopolska.pl/wp-content/uploads/2024/09/Wykaz-wpisow-do-Rejestru-zabytkow-
Krakow-czerwiec-2024.pdf (dostep: 30.08.2025).

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. 0 ochronie i opiece nad zabytkami (Dz. U. 2003 Nr 162 poz. 1568).

Wisniewski, M. (2021). Wspotczesna tozsamos¢ Pradnika Biatego. W: M. Niezabitowski
(red.), Prgdnik Biaty: Muzeum po sgsiedzku (s. 69-91). Krakéw: Towarzystwo Autorow
i Wydawcow Prac Naukowych Universitas, Muzeum Krakowa.

Wisniewski, M. (2024). Pustka w sercu miasta dziedzictwa. Wptyw przeksztatcen funkcjonalnych
centrum Krakowa po 1989 roku na zycie spoteczne miasta. Perspektywy Kultury, 44(1),
251-274. https://doi.org/10.35765/pk.2024.4401.19

Wozniczka, M. (2020). Forma architektoniczna, funkcja oraz potencjat zespotéw budynkéw
wielorodzinnych zbudowanych w XXI wieku w Krakowie na przyktadzie osiedli Kurdwanéw
Nowy i Piaski Nowe. Srodowisko Mieszkaniowe, 31, 82—92. https://doi.org/10.4467/25
438700sm.20.011.12689

ADRES BIBLIOGRAFICZNY ARTYKULU: Korzeniowska, A. (2025). Dziedzictwo, turystyka i rynek nieruchomosci: analiza przestrzennej
relacji substancji zabytkowej, bazy noclegowej i wartosci mieszkan w Krakowie. Przestrzeri/Urbanistyka/Architektura, 2, 111-131.
DATA AKCEPTACJI OSTATECZNEJ WERSJI DO OPUBLIKOWANIA: 12.11.2025.

131


https://www.wuoz.malopolska.pl/wp-content/uploads/2024/09/Wykaz-wpisow-do-Rejestru-zabytkow-Krakow-czerwiec-2024.pdf
https://www.wuoz.malopolska.pl/wp-content/uploads/2024/09/Wykaz-wpisow-do-Rejestru-zabytkow-Krakow-czerwiec-2024.pdf
https://www.wuoz.malopolska.pl/wp-content/uploads/2024/09/Wykaz-wpisow-do-Rejestru-zabytkow-Krakow-czerwiec-2024.pdf
https://doi.org/10.35765/pk.2024.4401.19
https://doi.org/10.4467/25438700sm.20.011.12689
https://doi.org/10.4467/25438700sm.20.011.12689

IZYNIMILIHDHY M
INMIId IXNLZS |
AYNIMILIHDYY
VIHOLSIH




Klaudia Stala

Archeo-stacje. Budowa metra w miastach
historycznych. Zagrozenia i korzysci
dla dziedzictwa archeologicznego

Streszczenie

W artykule poruszono zagadnienie budowy systemdw komunikacji podziemnej w miastach histo-
rycznych oraz zwigzanych z tym zagrozen dla dziedzictwa archeologicznego na podstawie anali-
zy wybranych realizacji europejskich. Zagadnienie omdéwiono réwniez pod katem rozwijajgcych sie
technologii drazenia tuneli i wptywu nowych metod na stan zachowania zasobu dziedzictwa archeo-
logicznego. Przedstawiono ewolucje mysli konserwatorskiej na przestrzeni 150 lat doswiadczen
wprowadzania tego typu infrastruktury w przestrzen zabytkowa.

Stowa kluczowe: archeo-stacja, dziedzictwo archeologiczne, rezerwat archeologiczny, metro, miasto
historyczne

Abstract

The issue of constructing underground transportation systems in historic cities and the associated
threats to archaeological heritage is addressed, based on an analysis of selected European
realizations. Thisissue is discussed both in terms of developing tunneling technologies and the impact
of new methods on the preservation of archaeological heritage. The evolution of conservation
thinking over 150 years of experience in introducing this type of infrastructure into historic spaces
is presented.
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1. WPROWADZENIE DO ZAGADNIENIA

Najbardziej spektakularne i najstarsze odkrycia archeologiczne miaty charakter przypadkowy.
Tak byto z antycznym Herkulanum, zniszczonym w 79 n.e. przez btoto i lawe wulkaniczng We-
zuwiusza, na miejscu ktérego ponad 20 m wyzej powstaty miejscowosci Resina i Portici. Tam
wtasnie, w 1709 roku, kopigc studnie, natrafiono na ruiny sceny teatru miejskiego. Pompeje
zlokalizowano znacznie wczesniej, bo jeszcze pod koniec XVI wieku, podczas budowy kanatu
irygacyjnego, ale eksploracje archeologiczng rozpoczeto w 1748 roku. Na wyspie Santoryn na
Morzu Egejskim w czasie eksploatacji w latach 1859-1869 popiotu wulkanicznego, uzywane-
go przy budowie Kanatu Sueskiego, odstonieto w miejscowosci Akrotiri relikty murowanych
doméw mieszkalnych. Przypadkowy charakter ma tez historia odkrycia osady kultury tuzyc-
kiej w Biskupinie, ktéremu poczatek daty prace melioracyjno-irygacyjne, w wyniku czego
poziom Jeziora Biskupinskiego znacznie sie obnizyt, odstaniajgc pozostatosci drewnianych
konstrukcji osady. Odkrycia te charakteryzowaty sie szerokim zainteresowaniem spotecznym,
co uswiadomito w sposdb powszechny masowemu odbiorcy fakt istnienia ukrytego pod zie-
mig dziedzictwa kulturowego i wptyneto znaczaco na zainteresowanie starozytnymi kultu-
rami oraz ich implikacje do éwczesnej sztuki, a takze na rozwdj archeologii jako dyscypliny
naukowe;.

W utrwalaniu w pamieci spoteczenstw pomnikdéw historii istotne znaczenie ma ich
czytelna prezentacja i promocja — zwtaszcza pozostajgcych w ruinie zabytkow architektu-
ry i obiektéw historycznych, a takze stanowisk i artefaktéw archeologicznych. W XIX wieku
nauka o przesztosci spoteczno-kulturowej byta ukierunkowana przede wszystkim na maga-
zynowanie materialnych sladow ludzkiej dziatalnosci i ich ekspozycji w budynkach muze-
ow. Takie tradycyjne rozumienie muzealizacji trwato nieprzerwanie az do potowy XX wie-
ku. W drugiej potowie XX wieku nastgpity przemiany zwigzane z podejsciem do zasad
ekspozycji i procesdw muzealizacji dziedzictwa kulturowego, ktdére polegaty, nie jak to byto
dotychczas, na zwiekszajacej sie liczbie muzedw, wewnatrz ktérych eksponowano kolejne
artefakty, lecz na dziataniach obejmujacych cate krajobrazy kulturowe (Libbe, 1991; Stala
i Kotodziejczyk, 2024). Patrzac z perspektywy XXI wieku i analizujgc zachodzace intensyw-
nie zmiany w postrzeganiu roli muzealizacji, mozna powiedzie¢, ze wspoétczesnie gtéwnym
jej celem nie jest ekspercka kontemplacja kwantyfikowanego dzieta sztuki, rozumianego jako
sacrum, ale spoteczna percepcja dziedzictwa kulturowego, interpretowanego jako szeroki
obraz dziatalnosci cztowieka w przesztosci, ulokowany i prezentowany takze w obszarze pro-
fanum. Spoteczny aspekt badan archeologicznych nabrat szczegdlnego znaczenia po wypro-
mowaniu idei ,nowej muzeologii” (new museology), ktéra wprowadzita pod koniec lat 80.
XX wieku nowe podejscie do praktyki muzealnej, oparte na szerokiej Swiadomosci spotecz-
nej (Ross, 2004). Znaczacy jest w tym przypadku udziat spotecznosci w ksztattowaniu no-
wej formuty muzealnictwa, korespondujgcy z nasileniem rozwoju gospodarczego regionow
o bogatej tradycji osadniczej i terendw mocno zurbanizowanych, na ktérych podejmowane



s nowe inwestycje, bedace z reguty zZrodtem waznych odkry¢ naukowych i spektakularnych
adaptacji dawnych reliktéw w nowych strukturach urbanistycznych i systemach komunikacji
masowej. Rozwdj spoteczno-gospodarczy, ktérego widocznym symbolem i dokumentem sg
liczne inwestycje w sektorze publicznym i prywatnym, sprawia, ze naruszajgc stratygrafie
istniejacej przestrzeni kulturowej, generuje on zarazem state odkrywanie, dokumentowa-
nie, interpretacje i w koricu absorbcje przesztosci przez Swiat wspdtczesny. Dlatego wszyst-
kie inwestycje, niezaleznie od ich skali i znaczenia, przebiega¢ powinny wedtug okreslonych
procedur i na podstawie zatwierdzanych projektéw. Juz na etapie krajowego planowania
strategicznego wymagajg one rzetelnej wiedzy — takze historycznej — o terenie i jego po-
tencjalnej ,,aktywnosci” archeologicznej, ktdra moze planowang inwestycje skomplikowa¢,
a niekiedy wrecz uniemozliwi¢. Ale moze tez jg wzbogacic i uatrakcyjnic, jedli inwestorzy,
decydenci i lokalna spotecznos¢ potrafig zidentyfikowa¢ wartosci i korzysci, jakie mozna
uzyskac przez synergiczne zintegrowanie stanowiska archeologicznego ze zmodyfikowanym
programem funkcjonalno-przestrzennym inwestycji. W kontekscie dynamicznego rozwoju
nowych inwestycji zauwazono niezwykte zjawisko , kurczenia sie terazniejszosci”, ktore ozna-
cza, ze ,wraz ze zwiekszeniem ilosci nowosci nastepuje zarazem wzrost tego, co przestarzate,
a im bardziej dynamicznie przebiega ewolucja kultury, tym wiekszy staje sie relatywny udziat
tego dziedzictwa kultury” (Libbe, 1996). Zatem, im wiecej nowych inwestycji, tym wieksza
skala odzysku reliktow, ktdéry to proces mozna zilustrowac rezultatami badan archeologicz-
nych, jakie towarzyszyty i nadal towarzyszg inwestycjom w systemach infrastruktury komu-
nikacyjnej. W Polsce, po wstgpieniu do Unii Europejskiej, sg one bez watpienia imponujace.
Badania te przyniosty odkrycia wazne nie tylko dla nauk historycznych, ale takze w wielu re-
gionach staty sie stymulatorem rozwoju. W ciggu 20 lat cztonkostwa Polski w UE zbudowano
i przebudowano okoto 5,2 tys. km autostrad, drég ekspresowych i krajowych. W trakcie ich
realizacji archeolodzy prowadzacy tzw. badania ratownicze i wyprzedzajgce odkryli nieznane
dotad slady prehistorycznych kultur. Tylko na odcinku autostrady A4 pomiedzy Krakowem
a Tarnowem zbadano 121 stanowisk z licznymi $Sladami pradziejowej dziatalnosci cztowieka.
W rezultacie obok szczegétowej dokumentacji naukowej powstaty rekonstrukcje kompute-
rowe i fotograficzne bizuterii, broni, ceramiki, a takze domoéw i grobéw budowanych na tym
terenie przed tysigcami lat.

2. UZASADNIENIE PODJECIA TEMATYKI BADAWCZE)

Nowoczesne systemy masowej komunikacji, w jakie muszg by¢ wyposazone metropolie
i aglomeracje, takze te, ktore powstaty w wyniku rozwoju dawnych miast historycznych, jak
to juz podkreslono wczesniej, generujg potencjalnie konflikty na obszarach funkcjonowania
tych systemow z ich stratygrafig kulturowa. Trasowanie takich inwestycji na powierzchni te-
renu wymaga rozlegtych wyprzedzajacych prac badawczych, a niekiedy zmian ich przebiegu.
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W niniejszym artykule podjeto miedzy innymi probe odpowiedzi na pytanie, czy budowa
podziemnego transportu zbiorowego, jakim jest metro, zwtaszcza metro gtebokie, przy uzy-
ciu wspotczesnej technologii, wraz z wysoka swiadomoscig spoteczng o koniecznosci ochrony
dziedzictwa archeologicznego, moze by¢ mniej konfliktogenna i mniej destrukcyjna wobec
tego dziedzictwa niz budowa tras naziemnych, szczegdlnie w mocno zurbanizowanych ob-
szarach, w tym w miastach historycznych, ktérych kluczowym problemem jest wyznaczenie
przebiegu centralnych odcinkdw i stacji. Doswiadczenia europejskie sg w tym zakresie zna-
czace, a co za tym idzie, istnieje juz pokazny zaséb wiedzy dotyczacy budowy metra i ich
skutkow, w tym rodzajow zagrozenia dla dziedzictwa archeologicznego i mozliwosci ich unik-
niecia lub przynajmniej zminimalizowania. W tym miejscu nalezy podkresli¢, co rozumiemy
przez dziedzictwo archeologiczne, ktdre czesto w przestrzeni publicznej identyfikowane jest
jedynie z ukrytymi pod ziemig pozostatosciami po obiektach budowlanych oraz ruchomymi
artefaktami. Tymczasem rownie cennym, jak wspomniane powyzej pozostatosci, a w zasa-
dzie podstawowym elementem dziedzictwa archeologicznego sg nawarstwienia kulturowe,
ktére stanowig istotne zrédto informacji o przesztosci, a jednoczesnie sg niezwykle delikatne
oraz, co najistotniejsze, nieodnawialne. Zatem jakakolwiek interwencja w warstwy kulturo-
we powoduje ich bezpowrotng destrukcje, tak jak kontekstu archeologicznego, a jedynym
$ladem pozostajgcym po przeprowadzonych badaniach wykopaliskowych jest dokumenta-
cja i w niektorych przypadkach konserwatorsko zabezpieczone tzw. Swiadki archeologiczne.
Swiadomo$éé tego, co tak naprawde chronimy, méwiac o dziedzictwie archeologicznym, po-
zwoli lepiej zrozumie¢ opinii publicznej obawy urzedéw konserwatorskich oraz zapadajace
decyzje przy rozpatrywaniu projektéw inwestycyjnych na stanowiskach archeologicznych.
Z drugiej jednak strony, inwazyjne badania terenowe, mimo ich niszczacego charakteru, sg
jedyng metodg badawcza stosowang do dzisiaj w archeologii, ktéra daje najbardziej wiary-
godne rozpoznanie tego dziedzictwa, co stanowi swoistego rodzaju paradoks. W niniejszym
artykule przedstawiono przyktady z obszaru Europy, dotyczace budowy metra w miastach
historycznych.

Artykut ma charakter przeglagdowy, podsumowujac i analizujgc aktualny stan wiedzy, i za-
konczony jest syntezg krytyczng zebranych danych. Zastosowano tu metode studium przy-
padku oraz w dalszej czesci analize komparatystyczng, poréwnujgc wdrozone rozwigzania
i ich skutki wobec dziedzictwa archeologicznego. Celem artykutu jest zebranie informacji
pozwalajgcych na ocene stanu zagrozen dla zasobu dziedzictwa archeologicznego w prze-
biegu budowy podziemnej infrastruktury transportu oraz ocene mozliwosci ich minimalizacji
ze wskazaniem na czynniki majgce wptyw na zmniejszenie tych zagrozen.

W ramach przeprowadzonej analizy dokonano wyboru materiatu poréwnawczego, ktory
ograniczono do przyktadéw europejskich (1). Wytypowane miasta sa miastami historyczny-
mi z bogatg stratygrafig archeologiczng (2). Wé$rdd tych miast ograniczono wybér do takich,
w ktorych w przesztosci wybudowano metro, a wspétczesnie rozbudowano sie¢ komunikacji
podziemnej (3), przy czym:



e w przesztosci drgzono tunele metodami tradycyjnymi, a obecnie przy uzyciu nowo-

czesnych technik i technologii,

¢ wykonane w przesztosci i wspdtczesnie stacje archeologiczne znajdowaty sie w kolizji

z dziedzictwem archeologicznym.

Kryterium (3) byto kluczowe dla wykonania analizy poréwnawczej, w wyniku ktorej
otrzymano informacje, jak zmienito sie podejscie do ochrony dziedzictwa archeologiczne-
go w tego typu inwestycjach. Wytypowano szes¢ miast europejskich, spetniajgcych wszyst-
kie kryteria, tj.: Rzym, Mediolan, Neapol, Ateny, Sofie i Wieden, oraz wzieto pod uwage jed-
no niemajgce wczesniejszych doswiadczen w budowie metra w obszarach archeologicznych,
tj. Saloniki, gdzie zastosowano wysoko nowoczesne technologie i rozwigzania techniczne
przy jednoczesnie wyjatkowo bogatych zasobach dziedzictwa archeologicznego. Analize
oparto na nastepujacych zagadnieniach, gdzie poréwnano:

¢ wplyw dziedzictwa archeologicznego na przebieg typowanych tras i ustalenie gtebo-

kosci zalegania tuneli oraz role rozwoju nowych technologii drazenia jako czynnika
minimalizacji zagrozenia utraty jego zasobow (a),

¢ zastosowane metody rozpoznania kolizji z dziedzictwem archeologicznym (b),

* zastosowane rodzaje ekspozycji odkrytych artefaktow i metody ich ochrony (c),

¢ role opinii spotecznej w ksztattowaniu zastosowanych rozwigzan (d).

3. ANALIZA WYBRANYCH REALIZACII

3.1. NAJSTARSZE METRA | KONSEKWENCIJE ICH BUDOWY DLA DZIEDZICTWA
ARCHEOLOGICZNEGO

Powyiszy problem nalezy uja¢ historycznie, zwazywszy na fakt, ze pierwsze linie metra
w najwiekszych stolicach europejskich powstawaty w XIX i na poczatku XX wieku (Karbo-
wiak i Zajgczkowski, 2013), co miato istotne konsekwencje dla dziedzictwa archeologiczne-
go. Pierwsza na swiecie linia metra zostata zbudowana w Londynie juz w 1863 roku — byta
wykonywana w ptytkich tunelach, ostonietych od géry, a poniewaz zasilano jg parowo, to
mimo licznych systeméw wentylacyjnych byta szkodliwa dla zdrowia. W 1890 roku otwarto
pierwszg zelektryfikowang podziemng kolej miejskg City & South London Railway, uktadang
w systemach rurowych, stad przyjeta sie dla londynskiego metra nazwa tube (Graff, 2009).
Inna, bardzo wczesna i poczagtkowo umieszczona w otwartych, zagtebionych w ziemi kory-
tarzach, bytfa atenska linia metra wykonana w 1869 roku, rowniez zasilana parowo i zelek-
tryfikowana dopiero w roku 1900. W miedzyczasie w 1896 roku uruchomiono linie metra
w Budapeszcie, ktéra byta pierwszg zasilang elektrycznie linig na kontynencie, posiadajaca
liczne innowacje techniczne, ale przede wszystkim byta pociggnieta przez centrum histo-
rycznego miasta (Graff i von Bagratuni, 2009). Kolejng stolicg europejskg, wprowadzajgca
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system szybkiej i bezkolizyjnej komunikacji podziemnej, byt Wiedert — metro otwarto tu
w 1898 roku, nie zdecydowano sie jednak na zastosowanie nowoczesnej technologii zasila-
jacej pociagi elektrycznie, lecz utrzymano tradycyjne i nieco juz przestarzate koleje parowe
(Graff, 2008). Konczac krotki przeglad XIX-wiecznych kolei podziemnych, nalezy przytoczyc
przyktad Paryza, gdzie w 1900 roku w ramach szeroko zakrojonych przygotowan do wystawy
Swiatowe]j uruchomiono transport podziemny (Graff, 2007; Byrska, 2017). Metro paryskie
zostato zbudowane w rekordowym czasie, biorgc pod uwage ograniczone $rodki technicz-
ne tamtych czaséw — stato sie to dzieki 2 tys. kopaczy, ktérzy na zmiane dzien i noc praco-
wali, posuwajac sie o cztery metry dziennie (il. 1).

N .‘.i‘ o
IIl. 1. Prace przy paryskiej linii metra z korica XIX wieku, wykonywane w systemie otwartym kopania
tuneli (Le piéton de Paris, b.r.)

Tak wiec budowa komunikacji podziemnej ma dtugg tradycje, a pierwsze realizacje
odbywaty sie przede wszystkim w najwiekszych miastach, posiadajacych dtuga historie i nie-
rozpoznany w wielu przypadkach zaséb dziedzictwa archeologicznego. Te wczesne realiza-
cje miaty zatem destrukcyjny wptyw na stan jego zachowania, zwazywszy, ze archeologia
jako dyscyplina naukowa znajdowata sie wéwczas w poczatkowym etapie swojego rozwoju,
dopiero wypracowujgc metodologie badawczg i zasady ochrony podziemnych artefaktéw.



K.Stala

Niska swiadomos¢ spoteczna, w tym wsréd wtadz miejskich, inzynieréw oraz réznego ro-
dzaju decydentdw, dotyczaca wartosci kulturowej dziedzictwa archeologicznego oraz jego
nieodnawialnego charakteru, przyczynita sie do tego, iz podczas wielu tu wspomnianych
realizacji nie prowadzono regularnych badan archeologicznych, nie wykonywano takze do-
kumentacji, a relikty nie byty odpowiednio zabezpieczane. Rdwnie niekorzystna dla dzie-
dzictwa archeologicznego byta stosowana wéwczas metoda drazenia tuneli podziemnych,
polegajaca na wykonywaniu wykopdw poprowadzonych z powierzchni uzytkowej w gtab na
catej dtugosci planowanej linii metra, znoszgc tym samym wszystkie warstwy kulturowe za-
legajace powyzej warstw geologicznych. Czesty pospiech zwigzany z takimi realizacjami, wy-
nikajacy z checi zdgzenia z otwarciem na okreslone wydarzenia i rocznice (Budapeszt, Paryz),
dodatkowo ostabiat czujnos¢ i uwrazliwienie na znajdowane na trasie budowy historyczne
pozostatosci. Takim przyktadem jest historia budowy metra w Atenach. Jak wspomniano,
nalezy ono do najstarszych kolei miejskich w Europie. Jego trasa w jednej czesci przebie-
gata na powierzchni, w drugiej zas zostata poprowadzona pod ziemig. Ta podziemna czes¢,
wykonana w 1895 roku, poprowadzona zostata przez historyczne centrum, gdzie podczas
drazenia tuneli natrafiono na relikty agory, bezposrednio przecinajac linig komunikacji ten
teren, ktéry obecnie objety jest $cistg ochrong konserwatorska jako rezerwat archeologiczny
(Graff, 2020) (il. 2).

II. 2. Pociag linii metra ateriskiego jadacy przez agore, obok widoczna stoa Attalosa (Reddit, 2022)
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3.2. EWOLUCJA TECHNOLOGII | WZROST SWIADOMOSCI SPOLECZNE)J
W ZAKRESIE OCHRONY DZIEDZICTWA ARCHEOLOGICZNEGO

W ramach wzrostu zapotrzebowania na rozwdj podziemnej infrastruktury miejskiej stop-
niowo zmieniata sie technologia wykonywania podziemnych tuneli. Wprowadzenie systemu
drazenia bezposrednio pod ziemig jest dla dziedzictwa archeologicznego potencjalnie mniej
destrukcyjng technologia. Daje to duze mozliwosci jego zachowania i ochrony, pod warun-
kiem ze ta problematyka stanie sie integralnym elementem procesu projektowego. Niestety,
jak pokazuje doswiadczenie, nie zawsze udawato sie to zrealizowac. A przeciez stosowana
obecnie technologia drgzenia tuneli z zastosowaniem tarczy TBM (Tunnel Boring Machine)
przy dobraniu odpowiedniej gtebokosci wiercen pozwala na ominiecie warstw antropoge-
nicznych, co w znacznym stopniu zmniejsza ryzyko naruszenia zasobdw dziedzictwa arche-
ologicznego. Nie jest mozliwe natomiast wyeliminowanie tego ryzyka w miejscach budowy
stacji metra, gdzie prace budowlane muszg by¢ prowadzone metodg odkrywkowa. Nalezy
podkreslié, iz mimo stosowania coraz czesciej nowych technologii w wielu przypadkach nie
uniknieto niestety bteddéw podczas wytyczania tras i realizacji tego typu przedsiewziec, gdy
dochodzito do tzw. kolizji z ukrytym dziedzictwem i zwigzanych z tym konsekwencji w postaci
przestojow w pracy, koniecznosci zmiany przebiegu trasy czy w ostatecznosci zniszczenia
artefaktéw archeologicznych.

3.2.1. STAROZYTNE MIASTA GRECJI A ROZWOJ SYSTEMU TRANSPORTU
PODZIEMNEGO

Jedna z najbardziej skomplikowanych i kontrowersyjnych konserwatorsko operacji zwia-
zana byta z dtugo odktadang w czasie budowg odcinka centralnego linii nr 2 w Atenach
(tzw. czerwona linia), wytyczona pomiedzy stacjami Akropoli i Syntagma, ktérg oddano do
uzytku w 2000 roku, a na jej rozwigzania miaty wptyw dramatyczne wydarzenia, jakie wia-
zaty sie z budowa Nowego Muzeum Akropolu i decyzjg o jego lokalizacji podjeta przez rzad
Karamanlisa w 1976 roku (il. 3).

Miejsce to, potozone zaledwie 280 m od Partenonu, o bogatej stratygrafii kulturowej
i historii liczacej 4,5 tys. lat, kryto relikty zabudowan wzniesionych wzdtuz starozytnej drogi
biegnacej w obrebie potudniowo-wschodniego zbocza Akropolu. Odkryte w trakcie rozpo-
czetej w 1992 roku budowy nowego muzeum starozytne wille, ulice, taznie, wyposazone
w wyrafinowang sie¢ wodno-kanalizacyjng, spowodowaty przerwanie prac wykonywanych
wedtug konkursowego rozwigzania wtoskiego Studia Passarelli i rozpisanie w 2000 roku kolej-
nego konkursu, ktérego zwyciezca zostat zespdt Bernarda Tschumiego. Stato sie to w wyniku
szerokich protestow srodowiska naukowo-artystycznego Grecji oraz archeologdw i archi-
tektow z uniwersytetéw w Salonikach i Atenach (Pandermalis, 2009; Stala, 2021). Projekt
i realizacja zbudowanej niemal rownoczesnie stacji metra Akropoli byty stale nadzorowane
przez utworzony specjalnie komitet naukowy i ekspercki oraz kontrolowane przez stuzby



1. 3. Rezerwat archeologiczny w dolnej kondygnacji Nowego Muzeum Akropolu, 2018. Fot. aut.

konserwatorskie — wszystko to pod presjg opinii publicznej, zaniepokojonej mozliwoscig
zniszczenia reliktéw archeologicznych. W toku prac budowlanych pasaze i hale metra zo-
staty zaaranzowane jako przestrzen quasi-ekspozycyjno-muzealna. Co interesujace, zdecy-
dowano sie nie tylko na ekspozycje zabytkéw nieruchomych, ktére zgodnie z zasadami ich
ochrony powinny pozostac in situ, ale ekspozycjg objeto zabytki ruchome lub ich repliki,
ktére umieszczono w specjalnie zaprojektowanych na ten cel gablotach. W zasadzie kazda
ze stacji atenskiego metra jest w wiekszym lub mniejszym stopniu ekspozycjg muzealng,
ukazujgca odstoniete w trakcie badan archeologicznych relikty: stacja Monastiraki jest miej-
scem odkrycia osadnictwa datowanego od okresu mykenskiego do XIX wieku, stacja Dafni
posiada wyeksponowany potezny profil archeologiczny wkomponowany we wspdtczesng
$ciane, z kolei w poblizu wejécia do stacji Egaleo odkryto fragment Swietej Drogi, prowadza-
cy do sanktuarium Demeter i Kory w Eleusis, ktory zostat przekryty ostong archeologiczna,
a wewnatrz stacji w gablotach eksponowane sg ceramiczne urny znalezione podczas wy-
przedzajgcych badan wykopaliskowych, natomiast stacja Evangelismos posiada wkompo-
nowane w cigg pieszy relikty muréw bedacych pozostatosciami po starozytnym cmentarzu
(Jakielaszek, 2021) (il. 4-7).

Doswiadczenia z realizacji Muzeum Akropolu i stacji ateriskiego metra staty sie w pew-
nym sensie projektem pilotazowym dla drugiego po ateriskim metrze w Grecji — metra w Sa-
lonikach — podobnie jak w Atenach prowadzonego trasg, na ktérej antyczne zabytki byty
konserwatorskg bariera. Dzieki szerokiej dyskusji spotecznej, ale przede wszystkim wskutek
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II. 4. Stacja metra Akropoli, przyktad muzeo-stacji, Il. 5. Stacja Egalao, przeszklone gabloty
2018. Fot. aut. z wyeksponowang ceramika (Jakielaszek, 2021)

II. 6. Stacja Monastiraki, widoczny kanat II. 7. Stacja Evangelismos z reliktem muru
irygacyjny z czaséw cesarza Hadriana dawnego cmentarza (Archaeology Travel, b.r.)
(Archaeology Travel, b.r.)

wypracowania w trakcie realizacji zasady petnego rozpoznania i nienaruszalnosci reliktow
oraz otwartej doktrynie konserwatorskiej uznano, ze nowa linia metra stwarza rowniez
wyjatkowa okazje do ponownego odkrycia, ochrony i przywrdcenia spoteczenstwu bezcen-
nego dziedzictwa historycznego i archeologicznego, wcigz dobrze zachowanego w trakcie
kilkutysigcletniej transformacji miasta. Podobnie jak to sie stato w Atenach, istotnym argu-
mentem byty tez dramatyczne zmiany sSrodowiskowe zwigzane z gigantycznym wzrostem
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego, ktdre jest réwnie niebezpieczne dla cztowieka,
jak i dla zabytkéw. W kontekscie krakowskim warto wzigé pod uwage dane Swiatowej Or-
ganizacji Zdrowia z marca 2022 roku, ktére potwierdzajg spadek poziomu zanieczyszczenia
powietrza w miastach posiadajacych systemy metra (Airly, 2022). Wracajgc do problematyki
metra w Salonikach, nalezy zwrdci¢ uwage, ze na jak dotad jedynej linii o 13 przystankach,
uruchomionej 30 listopada 2024 roku, zastosowano system transportu bezzatogowego i cat-
kowicie zautomatyzowanego sterowania, ale ostateczny ksztatt inwestycji stat sie takze uni-
kalny ze wzgledu na skomplikowang stratygrafie archeologiczng Salonik i sposéb podejécia



do wtasnego dziedzictwa przez spoteczeristwo i wtadze samorzadowe. O tym, jak wazne jest
wigczenie od samego poczatku w proces projektowy archeologéw i konserwatoréw, po to,
aby zminimalizowa¢ ryzyko przestojow, zmian projektu i dodatkowych kosztow, swiadczy
niniejszy przyktad. Pierwotny projekt metra w Salonikach musiat zatem ulec daleko idgcym
zmianom wskutek wagi odkry¢ archeologicznych dla historii starozytnej Grecji (Archibald
iin., 2013), ale tez z powodu btedéw popetnionych na samym juz poczatku planowania
budowy. Projekt stusznie wzbudzit wiele kontrowersji, poniewaz zaktadat budowe ptytkich
tuneli, zlokalizowanych tylko 8 m ponizej ulicy Egnatia, ktére kolidowaty ze znang z wczes-
niejszych odkry¢ na gtebokosci 5,4 m rzymska Via Egnatia, taczacg Rzym z Konstantynopo-
lem — a na terenie Salonik Decumanus Maximus. Dalszy cigg Via Egnatia, odkrytej w miejscu
planowanej stacji metra Venizelou, posiadat oryginalng antyczng nawierzchnie, wytozong
marmurem i ozdobiong kolumnami, z zachowanymi reliktami budynkédw handlowych, miesz-
kalnych oraz publicznych, wyposazonych w instalacje wodno-kanalizacyjne. Kolejne odkrycie,
zlokalizowane na skrzyzowaniu z cardo z odstonietym tetrapylonem, przesadzito o koniecz-
nosci radykalnych zmian pierwotnych zatozen (il. 8). Konsorcjum Attiko Metro, ktéremu po-
wierzono budowe, pierwotnie zamierzato rozebrac relikty starozytnych budowli i zmontowa¢é
je ponownie w innym miejscu (sic!), ale miejska stuzba konserwatorska skutecznie prze-
ciwstawita sie temu pomystowi, domagajgc sie pogtebienia linii metra i korekt w lokalizacji
przystankow. Oburzone spoteczenstwo oraz rada miasta, wsparte stanowiskami rady stanu
i najwyzszego sadu administracyjnego w Grecji, nie baczac na znaczne opdznienia i koszty,
wymusity na wykonawcy obnizenie tuneli nawet do gtebokosci 31 m oraz rearanzacje stacji
metra, w ktdrej znalazto sie miejsce na ekspozycje muzealne z pierwszg na Swiecie stacjg
z rozlegtym rezerwatem archeologicznym (Traiou, 2018).

IIl. 8. Rezerwat archeologiczny na stacji metra w Salonikach (Kampouris, 2024)
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Ten nowy projekt zapoczatkowat najwieksze wykopaliska archeologiczne w historii p6t-
nocnej Grecji, obejmujace obszar 20 tys. km? (Elliniko Metro S.A., 2018). Koszty prac archeo-
logicznych siegnety 188,5 min euro do 2023 roku w poréwnaniu z pierwotnym budzetem
archeologicznym wynoszgcym 15 min euro, angazujgc zesp6t 300 archeologdw i gromadzac
w rezultacie ponad 300 tys. artefaktow. Oprécz skomplikowanej inzynierii wykorzystuja-
cej dwie maszyny TBM, nowa linia metra oferuje rowniez wyjgtkowa okazje do ponownego
odkrycia, ochrony i zwrdcenia spoteczenstwu bezcennego dziedzictwa historycznego i ar-
cheologicznego, ukrytego przez stulecia pod ruchliwymi ulicami miasta, ktdre stato sie jed-
nym z kluczowych centréw gospodarczych i handlowych kraju. Wyzwanie inzynieryjne byto
dwojakie: praca w najbardziej zaludnionym i zattoczonym obszarze miasta przy jednoczes-
nym zapewnieniu ochrony znalezisk archeologicznych znajdujacych sie pod ziemig. W trak-
cie prowadzonych badan sytuacja mocno sie skomplikowata, kiedy odkryto relikty bizantyj-
skiego kosciota bazylikowego z intarsjowang mozaikowa podtogg, zalegajacego 5 m ponizej
poziomu gruntu. W efekcie polecono wykonawcy zmiane projektu i planu budowy w celu
zabezpieczenia i wsparcia znaczgcych znalezisk archeologicznych. Zadecydowano wéwczas
o wykonaniu zbrojenia betonem w celu utworzenia statej poziomej ptyty okoto 1,8 m ponizej
poziomu fundamentu znalezisk. Nastepnie wykopy kontynuowano bez przeszkéd pod ptytg
az do ostatniego poziomu, stosujgc pierwotng koncepcje konstrukgji (Rizos i in., 2019). W ten
sposéb zachowano nie tylko relikt architektury in situ zgodnie z doktrynami konserwator-
skimi, ale takze czesciowo zachowano sekwencje warstw kulturowych, chronigc réwniez
kontekst archeologiczny. Osiggniecie tych rezultatdw, podziwianych przez rzesze turystéw
i akceptowanych przez miedzynarodowe srodowiska konserwatorskie, nie bytoby mozliwe
bez czujnosci wtadz konserwatorskich i wysokiej Swiadomosci spotecznej. Nalezy podkres-
li¢, ze dzisiaj z perspektywy tej realizacji wiadomo, iz mozna byto unikngé¢ zaréwno dtugich
przestojéw, jak i zmian w projekcie, ktére wygenerowaty ogromne dodatkowe koszty, gdyby
konsultacje ze Srodowiskiem archeologicznym byty prowadzone na etapie planowania prze-
biegu linii metra wraz z analizg gtebokosci, na ktérej nalezato poprowadzié tunele.

3.2.2. BUDOWA LINII METRA W MIASTACH WtOSKICH

Historia budowy metra w Rzymie pokazuje, jak wraz z ewolucjg mysli technologicznej ewo-
luowato podejscie do ochrony dziedzictwa archeologicznego podczas prowadzenia takich
inwestycji. Przesledzenie tego procesu jest istotne dla zrozumienia koniecznosci wtgczenia
archeologow i stuzb konserwatorskich do wszystkich etapow projektowych, z planowaniem
przebiegu tras wtgczenie, co umozliwia profesjonalng ocene ryzyka. Rzymska linia B, ktéra
zostata otwarta w 1955 roku, byta wykonywana jeszcze przy uzyciu tradycyjnych technik.
To doprowadzito do catkowitego przekopania duzych obszaréw, nawet w bardzo newralgicz-
nych i wrazliwych kontekstach archeologicznych. Rdwniez linia A, ukonczona w latach 80.
ubiegtego wieku, mimo uzycia nowoczesniejszej technologii, nie nawigzata pozytywne;j
relacji z dziedzictwem miasta, traktujac je jako problem, rodzaj przeszkody w realizacji
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Il. 9. Budowa linii metra B w Rzymie, lata 1946—1955, widok na Koloseum
i tuk Konstantyna Wielkiego (Ghella, b.r.)

Il. 10. Budowa linii metra B w Rzymie, lata 1946—-1955 (Ghella, b.r.)
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infrastruktury, a nie jako atut, stgd minimalizacja obecnosci odkrytych reliktéw w aranzacji
architektonicznej i catkowite oderwanie eksponatéw od ich pierwotnego kontekstu. Byto
to zwigzane z faktem, ze konieczno$¢ wprowadzenia transportu podziemnego zdominowa-
ta kwestie ochrony dziedzictwa archeologicznego, traktujac te kwestie jako tzw. zto koniecz-
ne, co oznaczato, jak pisze Filippo Lambertucci (2018), ,,przewage potrzeb funkcjonalnych
i technicznych nad kulturowymi potrzebami konserwacji”. Rdwnato sie to z nieodwracalny-
mi stratami w zasobie dziedzictwa archeologicznego (il. 9-10).

Dlatego przy najnowszej realizacji na linii C uwrazliwienie na problemy konserwatorskie
stato sie jednym z kluczowych elementéw projektu. To odmienne podejscie zostato zastoso-
wane przy budowie stacji San Giovanni na odcinku linii C tgczacym linie A i B. Linia zostata
otwarta 12 maja 2018 roku po kilkunastu latach budowy. Jest to istotnie nowatorsko za-
projektowana stacja, ktéra ze wzgledu na uwarunkowania archeologiczne budowy stata sie
,hybryda” funkcjonalno-przestrzenng, integrujgca standardy wezta komunikacyjnego z ,,dy-
daktyka” archeologiczng miejsca i atrakcyjng nowoczesng ekspozycja artefaktoéw dziedzictwa
zbudowanego (built heritage), wystroju i infrastruktury, dokumentujgc walory genius loci.
Stacja San Giovanni operuje nie tylko sekwencja szklanych gablot z eksponatami wydobytymi

IIl. 11. Ekspozycja reliktéw na stacji San Giovanni w Rzymie (Roma Sotterranea, 2018)
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w czasie prac archeologicznych, umieszczonych wzdtuz korytarzy przemierzanych przez kilka-
set tysiecy pasazerdw dziennie, ale takze wyrafinowang, wielopoziomowa podziemng struk-
turg, nawigzujacg tresciami aranzacyjnymi wnetrz do wielowatkowe;j stratygrafii miejsca,
tak w aspekcie historycznym, jak i geologicznym. Na réznych poziomach, az do gtebokosci
25 m, wyeksponowano analogiczne do nich okresy w dziejach historii miasta oraz znaleziska
pochodzace z tych okreséw — od czasow starozytnych do wspodtczesnych. Pasazer metra,
przemieszczajac sie wewnatrz tej struktury, odbywa specyficzng wedréwke w czasie od zato-
zenia Rzymu przez epoke Cesarstwa Rzymskiego do epoki Dioklecjana, czyli w Ill wieku n.e.,
a zblizajgc sie ku wyjsciu, wraca do czasow wspétczesnych, sledzgc dokumentacje z prac
budowlanych, zakoriczonych otwarciem stacji w 2018 roku (il. 11).

Podobny, innowacyjny projekt jest obecnie realizowany na budowie sgsiedniej stacji
metra Amba Aradam na linii C, niedaleko Koloseum, gdzie natrafiono na antyczny kom-
pleks koszar gwardii pretorianskiej z Il wieku n.e. w postaci korytarza o dtugosci blisko 100 m
i obustronnie rozmieszczonych 39 pomieszczen udekorowanych freskami i biato-czarnymi
mozaikami. Ekspozycja w formie ,podziemnego muzeum” o powierzchni 930 m? w zamierze-
niach wtadz Rzymu ma stac sie dodatkowa atrakcjg, akcentujaca nie tylko antyczne rzymskie
zabytki, ale takze polityke publiczno-kulturalng, dokumentujgcg skuteczne tgczenie wysit-
kow w realizacji potrzeb uzytkowych spoteczenstwa z ochrong jego tradycji i zabytkéw hi-
storii (il. 12).

Il. 12. Fragment wnetrza budynku wojskowego z zachowang mozaikg podtogowa, fot. Ministero
dei beni e delle attivita culturali e del turismo, Colosseo (Btoriska, 2016)
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Obie stacje: San Giovanni i Amba Aradam, s3 ze sobg $ci$le zwigzane tematycznie
i aranzowane przez Andree Grimaldiego z Uniwersytetu La Sapienza w Rzymie, ktory uwaza,
ze stratygrafia Rzymu nie stanowi przeszkody w budowie jego nowoczesnej infrastruktury
(Farris, Grimaldi, Lambertucci, 2019). Grimaldi (2020) twierdzi, ze metodologia w arche-
ologii poczynita ogromne postepy w poréwnaniu z sytuacjg sprzed kilku lat, dysponujac
znacznie lepszymi technicznie narzedziami, pozwalajacymi na precyzyjniejsze rozpoznanie
przesiewowe. Po poczatkowym etapie konfliktu mysli inzynierskiej z zasadami ochrony dzie-
dzictwa kulturowego pojawita sie wiec perspektywa scistej interdyscyplinarnej wspoétpracy,
redukujgca obawe archeologdw o ryzyko utraty zasobow dziedzictwa na rzecz powiekszenia
wiedzy naukowej i publicznej dostepnosci jego odzyskanej czesci (il. 13). Filippo Lambertucci

1. 13. Wizualizacja stacji Amba Aradam, bedgcej obecnie w projekcie (En.Ta., 2016)

w kontekscie budowy stacji San Giovanni zwraca uwage, jak wielkiej zmianie ulegto wspot-
czesne podejscie do dziedzictwa archeologicznego w konfrontacji z planami rozbudowy in-
frastruktury miejskiej:

Moze sie to wydawac dziwne, ale w miescie takim jak Rzym zwigzek miedzy
podziemng infrastrukturg a dziedzictwem archeologicznym zaczat by¢ powaznie
traktowany jako zaséb dopiero w ciggu ostatnich kilku lat, rowniez dzieki medial-
nemu sukcesowi stacji metra San Giovanni, kiedy podjeto prébe konstruktywne;j



relacji z archeologia. Dzieki temu projektowi po raz pierwszy rozpoczat sie dialog
miedzy dyscyplinami, ktére zawsze byty uwazane za zdeklarowanych przeciwnikéw
przy stotach decyzyjnych, gdzie pozornie sprzeczne potrzeby konserwatorskie i po-
step funkcjonalny miasta byty czesto przeciwstawiane. Kontrast wydaje sie jeszcze
bardziej niewyttumaczalny w kraju takim jak Wtochy, ktdre szczycg sie najwiekszg
koncentracjg obiektéw dziedzictwa artystycznego i archeologicznego wpisanych
na liste UNESCO. Jednak, mimo Ze rozwinieto we Wtoszech absolutnie doskonate
umiejetnosci zaréwno w dziedzinie ochrony dziedzictwa, jak i w dziedzinie projek-
towania technicznego i budowy infrastruktury, rzadko udawato sie wykorzystac je
w stuzbie wzajemnej (Lambertucci, 2018).

Zatem budowa trzeciej linii metra, tzw. linia C, w koricu data mozliwos¢ wypracowania
innego podejscia do interakcji z historycznym miastem. Stato sie to na ptaszczyznie dialo-
gu i poszanowania decyzji konserwatora, ktory majgc na uwadze bezpieczenstwo ukrytego
dziedzictwa, zazgdat rewizji projektu architektonicznego, poniewaz uznat go za nieodpowied-
ni w swojej standardowej konfiguracji. Zaréwno stacje San Giovanni, jak i Amba Aradam
zostaty przeniesione na wiekszg gtebokosé, a uktad tuneli zmienit sie odpowiednio po do-
stosowaniu projektow do wymogow i uwag urzedu konserwatorskiego. Wynikato to z fak-
tu, ze warstwy archeologiczne zalegaty gtebiej, niz sie spodziewano. Te dwie stacje zostaty
rowniez przeprojektowane tak, aby mogty petni¢ funkcje muzedw (Smith, 2019). Moze sie
to wydawac paradoksem, ale byta to prawdziwa rewolucja kulturalna: projekt San Giovanni
w koncu udowodnit, ze skuteczna interakcja miedzy konserwacjg a technologia moze da¢
wiekszg ,wartos¢ dodang” (Lambertucci, 2018) (il. 14). Analizujac doswiadczenia wtoskie
i opierajac sie w tych analizach na opiniach wtoskich architektéw i konserwatorow zabyt-
kéw (Angelaccio i Zappitelli, 2018; Lambertucci, 2018; Pirone i in., 2020), nalezy podkres-
li¢, ze dopiero po 2000 roku ten bogaty w dziedzictwo kulturowe, w tym archeologiczne,

Archeological Iinterest’ Layers

IIl. 14. Przekrdj przez tunel i stacje metra San Giovanni i Amba Aradam po obnizeniu gtebokosci w celu
ominiecia nawarstwien archeologicznych zaznaczonych kolorem czerwonym (Smith, 2019)
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kraj zaczat modyfikowac¢ procedure postepowania przy budowie systeméw komunikacji pod-
ziemnej. Wczesniejsze dosé liczne realizacje w najwiekszych obok Rzymu historycznych mia-
stach Wtoch nie potrafity zapewnié odpowiednich warunkéw odkrywanym w trakcie robot
budowlanych reliktom.

Takim budzgcym zastrzezenia przyktadem jest budowa stacji metra w Mediolanie
w latach 60. ubiegtego wieku, ktorg zaplanowano w obrebie historycznego placu kate-
dralnego. Podczas budowy stacji Duomo catkowicie zniszczono odstonietg w trakcie prac
wczesnochrzescijanska bazylike sw. Tekli oraz powaznie naruszono projektem architekto-
nicznym kontekst historyczny i krajobrazowy sgsiedniego baptysterium San Giovanni alle
Fonti (Lambertucci, 2018). Po latach polityka miasta wzgledem reliktow przesztosci ulegta
zmianie. Mozna stwierdzi¢, iz wyciggnieto lekcje z popetnionych btedéw, ktére w sposdb
nieodwracalny doprowadzity do utracenia reliktow zabytkowej architektury i kontekstu stra-
tygraficznego. Przyktadem zwrotu w sposobie myslenia wtadz miasta jest otwarty niedawno
(21 lutego 2025) tunel taczacy dwie stacje M2 i M4, pozwalajacy przesiadac sie z jedne;j linii
na drugg bez koniecznosci wychodzenia na zewnatrz. Tunel zostat poprowadzony tuz nad
reliktami sredniowiecznych muréw obronnych wzniesionych za panowania Fryderyka | Bar-
barossy, zalegajgcymi obecnie znacznie ponizej wspotczesnego poziomu uzytkowego miasta
(Redazione, 2025) (il. 15).

IIl. 15. Wnetrze tunelu tagczgcego stacje M2 i M4 II. 16. Cze$¢ kompleksu bramnego (Pusterla)
— widok na ekspozycje sredniowiecznych muréw,  Sw. Ambrozego zbudowanego w Xl wieku
2025. Fot. aut. z wkomponowanym szybem windy, 2025.

Fot. aut.
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Jednak réwniez w tym przypadku na starcie inwestycji nie obyto sie bez problemoéw.
Projekt budowy wspomnianego tunelu odkrywkowego o dtugosci 100 m zaktadat umiesz-
czenie go powyzej i praktycznie na tej samej osi co istniejgcy tunel M2, zbudowany jeszcze
w latach 80. tradycyjng metodg wykopu, przy czym przerwa wysokosciowa miedzy dwoma
obiektami wynosita okoto 1,5 m. Takie rozwigzanie stwarzato problemy dla dalszego rozwoju
catego projektu w zakresie organizacji ruchu/placu budowy, poniewaz potgczenie musiato
by¢ poprowadzone doktadnie wzdtuz waznego korytarza komunikacyjnego, stanowigcego
czes¢ wewnetrznej obwodnicy Mediolanu. Alternatywne rozwigzanie inzynieryjne i archi-
tektoniczne zostato opracowane we wspotpracy z organami nadzoru archeologicznego. In-
tegracja i wykorzystanie w tunelu tgczgcym M2 z M4 podziemnej czesci kompleksu bram-
nego (Pusterla) Sw. Ambrozego, zbudowanego w XII wieku i znajdujgcego sie pod ochrong
organdw nadzoru archeologicznego (il. 16 i 17), przyczynito sie do unikniecia catkowitego
zablokowania ruchu powierzchniowego, co pozwolito rozwigzac wiele krytycznych proble-
mow z geotechnicznego i konstrukcyjnego punktu widzenia, a po ponownej ocenie stanu za-
chowania stanowiska archeologicznego, wiaczy¢ go do nowo projektowanej przestrzeni mie-
dzy stacjami metra (Colombo, Bortolussi, Noce, 2020). Nalezy dodaé, iz w wielu miejscach,

Il. 17. Wejscie do tunelu taczacego obie linie wykonane w zabytkowym otoczeniu urbanistycznym
przy Piazza Sant’Ambrogio, 2025. Fot. aut.
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ze wzgledu na lokalizacje podziemnych reliktow, tunele miedzy stacjami byty drgzone na
gtebokosci 20-25 m ponizej poziomu uzytkowego (Lunardi i in. 2020). Zwrotem w dobra
strone byta tez realizacja metra w Neapolu. Tak zwany model neapolitanski rozpoczat sie
od zaprojektowania wejs¢ do stacji metra linii 1i 6, ktore okreslono mianem ,,muzeum obo-
wigzkowego”. W trakcie realizacji projektanci zostali zobligowani do zmiany projektu ponad
dwadziescia razy, dodajac za kazdym razem mozliwosci uzyskania dodatkowej wartosci, ktéra
stopniowo przeksztatcita przestrzen tranzytowg w rodzaj muzeum. Szczegdlnie stacja Muni-
cipio okazata sie by¢ udang realizacjg, ktdra jest otwarta dla zwiedzajgcych jako integralna
cze$¢ miasta. W tym miejscu dwa krétkie tunele przechodzg pod znaleziskami archeologicz-
nymi, sktadajgcymi sie z muréw obronnych zbudowanych w XVI wieku, przez podtoze ztozone
z luznego piasku mulistego pokrywajacego miekka i czasami spekang skate i ponizej poziomu
wod gruntowych. Procesy projektowania i budowy byty tu bardzo ztozone, a bezpieczen-
stwo wiercen w skomplikowanym podtozu wigzato sie z potrzebg zachowania unikalnego sta-
nowiska archeologicznego (Cavuoto i in., 2020). W efekcie uzyskano nie tylko podziemny,
ale takze naziemny, otwarty rezerwat archeologiczny, ktéry ptynnie przechodzi w strefe stacji
metra, tworzac prawdziwy, nieprzektamany historycznie obraz przesztosci miasta.

3.2.3. STAROZYTNA SERDICA A WSPOLCZESNA SOFIA

Przedsiewzieciem na duzg skale, zwigzanym z budowg stacji metra w strefie chronione;j
ze wzgledu na rozlegte pozostatosci antycznego osadnictwa, jest przyktad pochodzacy z So-
fii. Stacja metra Serdica Il znajduje sie w centrum miasta — na bulwarze Marii Luizy i placu
Sveta Nedelya. Nazwa stacji pochodzi od starozytnego miasta Serdica, poniewaz lezy ona
w samym centrum dotychczas odkopanych ruin tego miasta. Miasto pochodzi z czaséw trac-
kich, macedonskich — czasy panowania Filipa Macedonskiego i Aleksandra Wielkiego, oraz
rzymskich i datowane jest od | wieku p.n.e. do V wieku n.e. (Paunov, 2007). Relikty miasta
znajduja sie okoto 6 m pod ziemig. Trasa metra przechodzi pod poziomem stanowiska arche-
ologicznego w poblizu zachodniej bramy starozytnego miasta. Stacja Serdica | zostata oddana
do uzytku 31 pazdziernika 2000 roku, Serdica Il — 31 sierpnia 2012 roku. Ta stacja stata sie
weztem przesiadkowym miedzy liniami i wkomponowana zostata w rozlegty rezerwat arche-
ologiczno-architektoniczny, ktéry na powierzchni otacza wejscie do metra z kazdej ze stron.
W podziemiach stacji wyeksponowano relikty architektury starozytnej, ktére sg kontynuacjg
pozostatosci widocznych na zewnatrz (il. 18, 19).

Ekspozycja wewnatrz stacji polegata na pozostawieniu widocznych reliktow architektury,
odgrodzonych od bezposredniego kontaktu z pasazerami barierkami lub ukrytych pod prze-
szklong podtoga, pod ktorg widoczne jest niezwykle rzadkie znalezisko ze wzgledu na tak
dobry stan jego zachowania, nadajacy sie do ekspozycji. S to: winorosl i drewniane $ciany
rzymskiego domu z | wieku. Odkryta sciana budynku sktadata sie z debowych i bukowych
belek, przeplatanych gatgzkami winorosli — wszystko to jest wyraznie widoczne. Zachowa-
ty sie tez Slady spalenizny zwigzane z najazdem Hundéw. W szklanych gablotach wystawione


https://en.wikipedia.org/wiki/Serdika_II_Metro_Station

K.Stala

1. 18. Sofia-Serdica, prace archeologiczne przy budowie stacji metra w 2010 roku, widoczne relikty
murdéw rzymskiego miasta. Fot. P. Stoimenov (llieva, 2010)

1. 19. Sofia-Serdica Il, widok na stacje metra wraz z otoczeniem. Przyktad zachowania szerokiego
kontekstu historycznego, relikty z zewnatrz kontynuujg sie wewnatrz budynku stacji, 2024. Fot. aut.
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sq zabytki ruchome znalezione w trakcie wykopalisk, gtéwnie jest to ceramika oraz elementy
bizuterii i uzbrojenia. Projekt miat tez swoich przeciwnikéw, przede wszystkim krytykowane
byto zachowanie pracownikéw budowlanych, ktérzy probowali celowo niszczy¢ relikty, zeby
nie stwarzaty przestojow w realizacji projektu. Mocno dyskusyjne w srodowisku konserwa-
torskim sg tez zastosowane tu techniki konserwacji. Te kontrowersje wokot realizacji dopro-
wadzity nawet do tymczasowego przerwania prac.

3.2.4. METRO W WIEDNIU

Ostatni z przytoczonych przyktaddw to stacja metra w Wiedniu, a doktadnie jedna z now-
szych jej realizacji na Stephansplatz, ktérg wybudowano w sercu historycznego miasta, tuz
przy gotyckiej katedrze juz w 1973 roku. Podczas tej inwestycji odkryto bardzo dobrze za-
chowang kaplice wczesnogotycka, zlokalizowang az 12 m ponizej placu katedralnego. To nie-
zwykte znalezisko to kaplica Sw. Wergiliusza (niem. Virgilkapelle), pochodzaca z poczatku
Xl wieku. Juz w péznym Sredniowieczu zbudowano nad nig kaplice $w. Magdaleny, aby
stuzyta sasiedniemu cmentarzowi. Po pozarze kaplicy w 1781 roku kaplica Wergiliusza zo-
stata opuszczona, zasypana gruzem i zapomniana az do chwili odkrycia podczas budowy
metra (Wong, 2022). W trakcie modernizacji stacji Stephansplatz w roku 2015 udostepnio-
no kaplice do zwiedzania, zwazywszy na jej wysokiej klasy wartosci autentyzmu i wartosci

1. 20. Widok z korytarza stacji metra Il. 21. Widok wnetrza kaplicy sw. Wergiliusza,
na wejscie do muzeum z kaplica autorzy projektu: Johann Moser i BWM
Sw. Wergiliusza, 2025. Fot. aut. Designers & Architects, 2025. Fot. aut.



artystyczne z zachowanymi detalami i polichromia. Projekt muzeum zostat $cisle powigzany
z sgsiadujaca stacjg metra U-Bahn i obecnie muzeum jest integralng czescig stacji Stephans-
platz U3/U1. W podziemnym korytarzu metra zaprojektowano przeszklenie, przez ktére wi-
dac wnetrze kaplicy. Zainteresowani mogg po zakupieniu biletu wstepu zwiedzi¢ obiekt,
schodzac do niego kretymi klatkami schodowymi (Moser, 2015) (il. 20, 21).

4. WYNIKI ANALIZY PRZYPADKOW | WNIOSKI

Poniewaz dziedzictwo archeologiczne jest nieodnawialne, dlatego kazda ingerencja w grunt
w obrebie stanowisk archeologicznych bedzie miata charakter destrukcyjny. Zatem z punk-
tu widzenia ochrony dziedzictwa archeologicznego najlepszym sposobem jego zachowania
i zabezpieczenia jest pominiecie obszaréw chronionych w projektach rozwoju infrastruktury
komunikacji podziemnej. Takie rozwigzanie w miastach historycznych jest praktycznie nie-
wykonalne. Potrzeba rozwoju tego typu transportu jest wcigz aktualna, zarowno w kwestii
juz istniejacych linii metra, jak tez wprowadzania nowych realizacji. Patrzac juz z perspek-
tywy historycznej, tego typu przedsiewziecia byty zawsze traktowane jako strefa konfliktu
intereséw, co z pewnoscig nie sprzyjato poszukiwaniu najlepszych rozwigzan. To, co dzis$ na-
lezy, jak sagdze, wynies¢ z minionych, a takze najnowszych doswiadczen, mozna podsumo-
wac w nastepujacy sposdb.

4.1. WPLYW DZIEDZICTWA ARCHEOLOGICZNEGO NA PRZEBIEG TYPOWANYCH TRAS
| USTALENIE GLEBOKOSCI ZALEGANIA TUNELI ORAZ ROLA ROZWOJU
NOWYCH TECHNOLOGII DRAZENIA JAKO CZYNNIK MINIMALIZACJI
ZAGROZENIA UTRATY JEGO ZASOBOW

Analizujac przebieg prac budowlanych pod linie i stacje metra, widoczne sg wyraznie zmiany
technologiczne we wspdtczesnym sposobie dragzenia tuneli, co jest niezwykle istotne w pla-
nowaniu prac, tak by minimalizowaty interwencje w ukryte pod ziemig dziedzictwo. Najstar-
sze linie metra byty kopane technikg wykopu ,,0d géry do dotu”, co oznacza, ze na catych
planowanych pod budowe trasach metra i stacjach wykonywane byty wykopy budowlane
poprowadzone od poziomu powierzchni uzytkowej po osiggniecie docelowej gtebokosci.
Byto to jednoznaczne ze zniszczeniem nawarstwien kulturowych na catym podlegajgcym
inwestycji obszarze. Dodatkowo, przy natrafieniu na relikty nieruchome czesto zapadaty
decyzje o ich rozebraniu. Te najstarsze inwestycje przyczynity sie do bezpowrotnej utraty
zasobow dziedzictwa archeologicznego. Z czasem, wraz ze wzrostem $wiadomosci co do
zasad ochrony oraz wraz z rozwojem archeologii i jej metodologii badawczej, a takze uksztat-
towaniem sie pod wptywem Srodowiska konserwatorskiego odpowiednich aktow prawnych
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dotyczacych koniecznosci ochrony dziedzictwa kulturowego (Karta wenecka, Karta ateriska),
prace budowlane zaczety by¢ poprzedzane regularnymi badaniami archeologicznymi, co po-
mogto uzyska¢ dokumentacje naukowa z tych obszardw, ktérych kontekst stratygraficzny
miat zostac zniesiony w zwigzku z realizacjg inwestycji. Nie bez znaczenia byty tez gtebokosci,
na jakich planowano prowadzi¢ linie metra. Gtebokos$¢ 8 m, na ktérej zaplanowano popro-
wadzi¢ metro w Tessalonikach, byta istotnym btedem, ktérego szczesdliwie udato sie uniknag,
realizujgc konserwatorski nakaz korekty projektu, polegajacy na zdecydowanym obnizeniu
poziomu przebiegu trasy. Wszystko to odbywato sie w atmosferze skandalu i autentycznie
oburzonej opinii publicznej. Wspotczesnie przy budowie tuneli metra stosuje sie nowoczes-
ny sprzet TBMS (Tunnel Boring Machine with Shield), ktéry praktycznie catg prace draze-
nia wykonuje pod ziemia. Teoretycznie oznacza to, ze takie urzgdzenie wchodzi pod ziemie
w punkcie A i wychodzi w punkcie B (Dgbrowa, 2025). To z kolei oznacza, ze jezeli zaplanuje-
my gtebokos¢ przebiegu tuneli ponizej warstw kulturowych, mozemy wykona¢ duzy zakres
prac bez naruszenia strefy archeologicznej. Porownujac migzszos¢ warstw kulturowych stolic
Srédziemnomorskich takich jak Rzym i Ateny, a co za tym idzie gtebokos¢ zalegania calca, wy-
noszg one okoto 7-11 m. W miejscach o intensywnym i dtugotrwatym osadnictwie warstwy
antropogeniczne siegaty gtebiej, w Rzymie od 18 do 25 m, z tym, ze byty to wyjatkowe sytua-
cje, w ktérych zidentyfikowano zachowany peten profil stratygraficzny, wtgcznie z warstwami
paleolitycznymi (Lambertucci, 2018). W Krakowie rozpoznana stratygrafia kulturowa siegaja-
ca kilkunastu metrow wystepuje jedynie na wzgdérzu wawelskim, natomiast na obszarze Sta-
rego Miasta maksymalna gtebokosé warstw kulturowych wynosi okoto 7 m. Najgtebsze linie
metra, znane np. z Rzymu, osiggajag maksymalna gtebokos¢ do 30 m (Graff, 2011), Mediola-
nu — stacja Lotto M5 — 30 m (Lunardi, Mancinelli, Andreoli, 2013), w Paryzu tunele biegng na-
wet na gtebokosci 36 m, natomiast najgtebszg znang stacjg w Europie jest stacja Hampstead
w Londynie, zlokalizowana 58,5 m ponizej gruntu. W przypadku Krakowa warunki geologicz-
ne i hydrologiczne wymagajg poprowadzenia tuneli na gtebokosci od kilkunastu do 20 m
ponizej gruntu (Dabrowa, 2025). Gtebokos¢ ok. 20 m powinna wystarczy¢ na poprowadzenie
tuneli ponizej zasiegu warstw kulturowych, biorgc pod uwage srednice tarczy nie wieksza
niz 6—8 m. Generalnie, im gtebiej poprowadzony tunel, tym wieksze prawdopodobienstwo
ominigcia strefy chronionej. Nie oznacza to jednak, ze przy tych inwestycjach nie bedzie
ingerencji w grunt z poziomu zero, co oznacza konieczno$é przebijania sie przez warstwy
kulturowe. Takie dziatania sg niezbedne przy budowie stacji metra oraz komunikacji piono-
wej i poziomej z tunelami. Nie mozna tez pomijac faktu, ze na powierzchni bedg znajdowac¢
sie urzadzenia bedgce wsparciem dla drgzgcej maszyny, ktdre tez mogg naruszac wierzchnie
warstwy gruntu. Z przeprowadzonej w tym zakresie analizy wybranych do badan miast histo-
rycznych wynika, ze zmiana technologii moze wptyna¢ pozytywnie na ochrone dziedzictwa
archeologicznego podczas drazenia tuneli metra. Sama technologia jest jednak niewystarcza-
jgca. Podstawa jest sSwiadomos¢ wsrdad inwestoréw i wykonawcow koniecznosci wspotpracy
przy wytyczaniu tras ze Srodowiskiem konserwatorskim i archeologicznym. Priorytetowym



aspektem w wytyczaniu tras jest nadal uzyskanie najszybszej trasy, a dziedzictwo archeo-
logiczne znajdujace sie w kolizji z planowanym przebiegiem tras nie wptywa znaczaco lub
wecale na podejmowane decyzje. Jest to zauwazalne nie tylko w realizacjach najstarszych linii
metra kopanych jeszcze metodg odkrywkowa, ktorych wykonanie wchodzito w konfrontacje
z reliktami, ale niestety dzieje sie tak tez we wspodtczesnych realizacjach. Dlatego tak wazne
jest przy wykorzystaniu nowych technologii poprowadzenie tras na odpowiedniej gtebokosci.
Bez konsultacji ze Srodowiskiem archeologicznym nie jest to mozliwe. Dlatego w ostatnich
realizacjach z Rzymu — linia C czy Salonik btednie okreslone gtebokosci zalegania calca na
etapie planowania i koncepcji projektowej wygenerowaty przestoje i koniecznos¢ zmiany
gtebokosci przebiegu tuneli juz w trakcie prac ziemnych. Podobne sytuacje miaty miejsce
w Mediolanie czy Atenach. Wytyczenie odpowiedniej gtebokosci drazenia tunelu pod linie
metra powinno bazowac nie tylko na danych geologicznych i obliczeniach konstrukcyjnych,
ale tez na wiarygodnych danych archeologicznych i bra¢ pod uwage gtebokos¢ zalegania
warstw antropogenicznych w celu ich ominiecia. Nalezy pamietac, iz w Polsce dysponujemy
rejestracjg stanowisk archeologicznych, rowniez tych nieprzebadanych, otrzymang w wyniku
prowadzenia programu AZP (Archeologiczne Zdjecie Polski). Korzystanie z tej dokumentacji

Tabela 1. Przyktadowa tabela, studium przypadku dla metra w Rzymie. Oprac. aut.

Rzym Analiza a Analiza b Analiza ¢ Analiza d
Linia B e Metoda odkrywkowa * Przewaga nadzoréw * Brak ekspozycji lub brak * Bardzo niskie
1946-1955 ® Zniszczenia reliktéw na archeologicznych odpowiedniej ekspozycji zainteresowanie opinii
catym przebiegu trasy e Rzadziej stosowane ® Izolacja reliktu, tzw. publicznej
oraz stacja o Plytkie podpowierzchniowe sondaze martwy relikt
Koloseum tunele o Brak regularnych badan,
m.in. przy budowie stacji
Koloseum
Linia A e Metoda podziemnego e Przewaga nadzoréow e Brak odpowiedniej o Niskie zainteresowanie
1980 drazenia tuneli archeologicznych i sondazy ekspozycji opinii publicznej
o Zbyt ptytkie tunele — kolizja | ® Badania ratownicze, o lzolacja reliktu od e Brak wptywu na przebieg
oraz stacja z reliktami m.in. przy budowie stacji kontekstu inwestycji
Republika Republika o Fragmentarycznie
wyeksponowany relikt,
tzw. martwy relikt
Linia C e System drazenia TBM e Wyprzedzajace badania e Estetyczna i merytoryczna | ¢ Wysokie zainteresowanie
2014-2018 e Préba ominigcia warstw sondazowe ekspozycja na stacji San opinii publicznej
kulturowych oraz btedne e Szerokoptaszczyznowe Giovanni e Wptyw na ochrone
oraz stacja okreslenie gtebokosci ich badania ratownicze o Dydaktyka archeologiczna dziedzictwa
San Giovanni zalegania e Brak wyprzedzajacych e Pokazana stratygrafia archeologicznego podczas
o Obnizenie przebiegu szerokoptaszczyznowych miejsca inwestycji
tuneli w wyniku kolizji badan archeologicznych, * Brak szerszego kontekstu
z artefaktami na gteboko$¢ m.in. przy budowie stacji otoczenia
25-30m San Giovanni
Linia C e System drazenia TBM * Wyprzedzajace badania * Ekspozycja w postaci ® Wysokie zainteresowanie
2014-8.12.2025 o Gtebokos¢ zalegania szerokoptaszczyznowe rozlegtego rezerwatu opinii publicznej
(planowane warstw kulturowych 20 m | e Przedprojektowe ® Zachowany kontekst * Wplyw na ochrone
otwarcie stacji rozpoznanie terenu otoc‘zlenia - horyzontalny dziedzictm{a
Amba Aradam) e Czedciowo zachowgny f)rcheologlcznego podczas
kontekst stratygraficzny — inwestycji
wertykalny
e Brak poszanowania
zasady in situ — czasowa
translokacja niektérych
zabytkéw nieruchomych
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na etapie wytyczania trasy pod budowe metra powinno by¢ niezbednym elementem $wia-
domej polityki zarzadzania rozwojem miast historycznych, w tym planowania przebiegu tras
kolei podziemnej (tab. 1).

4.2. METODY ROZPOZNANIA KOLIZJI Z DZIEDZICTWEM ARCHEOLOGICZNYM

Jak juz wspomniano, przy zastosowaniu technik gtebokiego drazenia mozna z duzym prawdo-
podobienstwem wykonac tunele ponizej warstw kulturowych. Najwiekszym zagrozeniem dla
dziedzictwa archeologicznego pozostaje wykonanie stacji metra wraz z ciggami komuniku-
jacymi stacje z tunelami. Stacje wykonywane sg metodami tradycyjnymi, gdyz wejscia do
nich prowadzg z poziomu uzytkowego. Poniewaz w ochronie dziedzictwa archeologicznego
pierwszg zasadg jest minimalizacja ingerencji, podstawowym problemem pozostaje kwestia
wytypowania miejsc dla powstania stacji. Oczywiscie takie miejsca sg typowane ze wzgledu
na bardzo precyzyjne uwarunkowania komunikacyjne, np. dostepnos¢ czy dogodny przeptyw
pasazerow itp. Do tych uwarunkowan w typowaniu miejsc kluczowych bezwzglednie nalezy
doda¢ wymogi zwigzane z minimalizacjg zagrozen dla ukrytego dziedzictwa. Dla miast histo-
rycznych z bogatg stratygrafig kulturowa najlepsze pod taka inwestycje s obszary uprzednio
przebadane archeologicznie, gdzie kontekst archeologiczny zostat juz naruszony, warstwy
kulturowe zniesione, a teren rozpoznany takze pod katem obecnosci zabytkow nierucho-
mych, ktére zgodnie z doktryng konserwatorskg powinny pozostac in situ. Rozpoznany ar-
cheologicznie teren wraz z petng dokumentacjg z badan powinien sta¢ sie tez podstawa dla
projektu inzynieryjnego i architektonicznego stacji. W sytuacji, gdy planowany pod realiza-
cje stacji teren nie byt badany archeologicznie, rekomendowanym elementem przedpro-
jektowym oraz poprzedzajgcym prace archeologiczne powinna by¢ prospekcja metodami
nieinwazyjnymi, w tym badania nowoczesnym, o wysokiej czutosci sprzetem GPR w pota-
czeniu ze skaningiem 3D, umozliwiajagcym uchwycenie nie tylko struktur podziemnych i ich
zasiegu, ale tez gtebokosci ich zalegania, co pozwoli podtrzymac lub ewentualnie zmienic
decyzje dotyczace lokalizacji stacji. Kazda budowa stacji metra, zwtaszcza tam, gdzie badan
wczesniej nie prowadzono, musi by¢ poprzedzona wyprzedzajgcymi badaniami archeolo-
gicznymi, w wyniku ktérych nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig modyfikacji projektu lub koniecz-
noscig zmiany lokalizacji. W tej sytuacji badania archeologiczne muszg objac¢ catg planowa-
ng powierzchnie pod budowe stacji, tak by minimalizowa¢ element zaskoczenia w trakcie
trwania budowy, jak to miato miejsce przy wznoszeniu stacji San Giovanni w Rzymie, kiedy
mimo wczesniejszych badan archeologicznych natrafiono na bogate warstwy kulturowe
0 migzszosci siegajgcej 25 m (Lambertucci, 2016), co spowodowato powazne problemy
z modyfikacjg projektu. Byto to miedzy innymi wynikiem wprowadzenia procedury przy-
spieszajgcej prace nad budowg stacji i udzielenia zgody na przeprowadzenie rozpoznania
archeologicznego jako wyprzedzajgcych badan sondazowych (Lambertucci, 2018), ktére
w przeciwienstwie do badan szerokoptaszczyznowych wybidrczo traktujg teren przeznaczony



pod inwestycje. Z pewnoscig stata wspdtpraca z archeologami na kazdym etapie prac pozwoli
na wypracowanie najlepszych rozwigzan. Z analizy w tym aspekcie jasno wynika, ze wyprze-
dzajace badania archeologiczne s3 kluczowe dla zapewnienia najlepszej ochrony dziedzictwa
archeologicznego przy planowaniu budowy stacji metra. Prowadzone w trybie nieawaryj-
nym badania archeologiczne, mimo zniesienia warstw kulturowych, co jest nieuniknione
przy zastosowaniu metody inwazyjnej, pozwolg na wykonanie profesjonalnej dokumenta-
cji, zabezpieczenie artefaktow i dostarczenie doktadnych danych projektantom. Na tej pod-
stawie mozna wykonac projekt oraz zaplanowac prace budowlane, minimalizujgc ryzyko
przestojéw i nagtych zmian. Badania muszg by¢ prowadzone na catej powierzchni objete;j
planowang inwestycjg pod stacje, a wykopy nalezy wykonac¢ do gtebokosci zalegania calca.
Takie metody nie byty stosowane w przesztosci, niestety nawet w najnowszych inwestycjach
prawie we wszystkich analizowanych przypadkach popetniono btedy zaniechania, polegaja-
ce na ograniczeniu prac archeologicznych we wrazliwych obszarach do niewystarczajgcych
nadzoréw lub badan wyprzedzajgcych w formie sondazy, co w konsekwencji doprowadzito
do koniecznosci zmian w projekcie i wszczecia szerokoptaszczyznowych i dtugoterminowych
badan archeologicznych, wstrzymujacych na ten czas inwestycje.

4.3. ZASTOSOWANE RODZAJE EKSPOZYCJI ODKRYTYCH ARTEFAKTOW | METOD ICH
OCHRONY, CZYLI MUZEALIZACJA PRZESTRZENI KOMUNIKACYJNEJ

Podziemne relikty, odstoniete w trakcie badan archeologicznych wyprzedzajacych prace bu-
dowlane, powinny zosta¢ odpowiednio zabezpieczone. Od lat istnieje trend wtgczania znale-
zionych reliktéw w przestrzen komunikacyjng stacji lub tuneli metra. Tendencje te maja cha-
rakter rozwojowy, zmienia sie natomiast podejscie do sposobu ich ekspozycji. Omdéwione
w niniejszym artykule przyktady ilustrujg ewolucje mysli konserwatorskiej i projektowej.
Wobec wspomnianych tendencji i przytoczonych przyktadéw tzw. archeo-stacji podstawowe
pytanie dotyczy sposobu i rodzaju prawnej ochrony, jaka powinna by¢ zastosowana w takich
miejscach. Obszar wykopalisk wraz z odstonietymi zabytkami nieruchomymi oraz nietkniety-
mi warstwami kulturowymi (np. Swiadki archeologiczne) jest w swietle rozumienia przepi-
séw rezerwatem archeologicznym. Plan udostepnienia rezerwatu odbiorcy zewnetrznemu,
co zresztg gwarantowane jest w Polsce konstytucyjnym prawem dostepu spoteczenstwa do
jego dziedzictwa kulturowego, stwarza wobec takiego projektu czy aranzacji przestrzeni,
w ktorej bedg eksponowane relikty, koniecznos¢ spetnienia konkretnych warunkow i dosto-
sowania sie do przepiséw obowigzujgcych w kwestii dziatan podejmowanych na zabytkach
lub w obszarach chronionych. Na bezpieczeristwo eksponowanych w powyzej wspomnia-
nych przestrzeniach zabytkéw nieruchomych sktadajg sie miedzy innymi: uniemozliwienie
bezposredniego, fizycznego kontaktu pasazeréw metra z substancjg zabytkowa, zapewnienie
odpowiednich warunkéw srodowiska oraz zapewnienie mozliwosci wykonywania zabiegow
konserwatorskich i statego monitoringu stanu zachowania reliktow. To tylko podstawowe

159



160

elementy niezbedne do uwzglednienia, bowiem kazde stanowisko archeologiczne powinno
by¢ analizowane w sposéb indywidualny, uwzgledniajac jego specyfike. Mimo wspdtczesne-
go, coraz bardziej Swiadomego podejscia do projektowania archeo-stacji, wcigz wida¢ domi-
nujgcg maniere izolacji pojedynczych fragmentow zachowanych reliktéw, ktora okalecza je
przez odciecie od pierwotnego kontekstu, tworzgc w ten sposdb niezrozumiaty i sztuczng
prezentacje przesztosci. Lambertucci pisze wprost o martwym relikcie archeologicz-
nym (2018). Takim niechlubnym przyktadem przez niego przywotanym jest stacja Koloseum
linii B w Rzymie. Prace budowlane prowadzone tu w latach 50. ubiegtego wieku, pomiedzy
tukiem Konstantyna a Koloseum, spowodowaty utrate wielu wytaniajgcych sie spod ziemi
reliktéw. W wyniku prac w obrebie stacji wyeksponowano bez zrozumienia oderwane od
kontekstu przyktady dziedzictwa archeologicznego (Perrone, 1955). Podobna sytuacja miata
miejsce na stacji Republika linii A, ktéra wkopana zostata w ogrodzenie term Dioklecjana
i gdzie wyeksponowano jedynie fragment poétkolistej Sciany w tunelu przejsciowym (Lamber-
tucci, 2018). Przyktadem btednego podejscia do zagadnienia ekspozycji, wynikajgcego z bra-
ku zrozumienia specyfiki dziedzictwa archeologicznego, byta kwestia rozwigzania tzw. kolizji
stacji metra w Tessalonikach z pozostatosciami wspomnianej bizantynskiej Swiatyni, zacho-
wanej praktycznie na poziomie posadzki. W interdyscyplinarnej dyskusji, w ktérej udziat bra-
li zaréwno inzynierowie, architekci, jak i Srodowisko archeologéw oraz konserwatorow, pro-
bowano przeforsowac czasowe przeniesienie reliktdw zalegajacych na gtebokosci ok. 5 m
ponizej wspodtczesnej nawierzchni, byt to poziom —1 stacji, po to, by wykona¢ badania arche-
ologiczne do docelowego poziomu —4, czyli gtebokosci 23 m, a nastepnie wkomponowac
usuniete relikty z powrotem w miejsce, jak stwierdzono, pierwotnego zalegania, co nie byto
przeciez mozliwe do wykonania, skoro zamierzano usung¢ ponizsze nawarstwienia i zniszczy¢
kontekst archeologiczny kosciota (Anagnostopoulos i in., 2016). Szczesliwie srodowisko ar-
cheologiczno-konserwatorskie zablokowato ten pomyst i, jak pisatam wczesniej, pozostawio-
no $wiatynie in situ, wprowadzajac betonowe zbrojenie ponizej zalegania stopy fundamen-
towej budynku, czyli ponizej 1,8 m. Byto to zdecydowanie lepsze rozwigzanie, przy czym
w wersji optymalnej dla ochrony stratygrafii zbrojenie powinno by¢ wprowadzone poni-
zej warstw kulturowych, juz na poziomie warstw geologicznych. Pomyst na to chybione
z puntu widzenia doktryn konserwatorskich rozwigzanie byto promowane przez projektan-
téw i inzynierdw, ktorzy przedtozyli efekt aranzacji ekspozycji ponad dobrostan dziedzictwa
kulturowego, poniewaz priorytetem koncepcji byto wedtug nich zapewnienie ciggtej inter-
akcji pasazerow ze stanowiskiem archeologicznym i poczuciem — jak to nazwali autorzy kon-
cepcji — ,,zywego muzeum” w odbiorze spotecznym. W trudnym dylemacie, jak pisali, miedzy
,catoscia” a ,widocznoscig” autorzy bardziej sktaniali sie ku temu drugiemu (Anagnostopo-
ulosiin., 2016). Mimo ze dostep spoteczny do dziedzictwa jest niezwykle wazny, ponie-
waz uczy nie tylko praw, ale tez obowigzkow wzgledem tego dziedzictwa, umacnia tozsamos¢
i identyfikacje spoteczenstwa z reliktami przesztosci, pozwala docenic ich wartos¢ oraz budu-
je, a nastepnie utrwala pozytywne relacje z nimi, jednak nie moze by¢ to wartos$¢ nadrzedna,



poniewaz w polityce ochrony dziedzictwa kulturowego priorytetem jest dziedzictwo i jego
bezpieczenstwo, a kompromis powinien mie¢ swoje nienaruszalne granice. Wyjasniajac kon-
sekwencje podjetej i zrealizowanej ostatecznej wersji stacji metra w Tessalonikach, w ktérej
zachowano relikty architektoniczne in situ, nalezy podkresli¢, iz nie zrezygnowano z dostepu
pasazeréw do zabytkow oraz ich ekspozycji. To, co zmieniono w projekcie, to gtéwny prze-
ptyw ruchu pasazeréw, ktdry nie przebiega bezposrednio przez rezerwat archeologiczny,
przez co jest on mniej widoczny dla poruszajgcego sie w pospiechu ttumu, ale tez umozliwia
zainteresowanym chwilowe zatrzymanie i kontemplacje przesztosci w zdecydowanie bardziej
komfortowych warunkach. Przeanalizowane powyzej przyktady stanowig doskonaty materiat
studialny, pokazujgcy ewolucje i rozwdj tego typu inwestycji, dajgc jednoczesnie merytorycz-
ne podstawy do poszukiwania coraz lepszych rozwigzan tgczacych wymogi komunikacyjne
z wymogami dotyczacymi ochrony i ekspozycji dziedzictwa archeologicznego. Takie optymal-
ne rozwigzania powinny eksponowac odkryte relikty z zachowaniem otaczajgcego je konteks-
tu, czego przyktady mozemy odnalez¢ w atenskich realizacjach na stacjach w Monastiraki
i Egalao, ale przede wszystkim, i co nalezy zaznaczy¢, po raz pierwszy na takg skale w Tessa-
lonikach na stacji metra Venizelou. Zwracam uwage na fakt, ze to wrecz wzorcowe rozwia-
zanie zostato wypracowane w toku przywotanych powyzej bardzo ostrych sporéw i dyskusji
toczacych sie rowniez na forum publicznym. Liczba btednych poczatkowych zatozen w pro-
jekcie byta wrecz przyttaczajgca, co mogto skutkowaé bezpowrotng utratg fragmentow
ukrytego pod ziemig dziedzictwa archeologicznego. Jednak prowadzone w trybie ciggtym
konsultacje i monitoring przebiegu prac, a wczesniej wglad w projekt inzynieryjny i architek-
toniczny, daty zamierzony efekt. Jest to bezsprzeczny dowéd na to, jak wazna w procesie
budowy infrastruktury komunikacji podziemnej jest intensywna, interdyscyplinarna wspot-
praca i dialog pomiedzy przedstawicielami sSrodowisk inzynierskich i konserwatorskich.
W tym miejscu pragne zwrdéci¢ uwage, jak wazny jest odpowiedni dobér oraz wysoka jakos¢
materiatéw zabezpieczajgcych ekspozycje, tak by chronity one relikty, a nie generowaty do-
datkowe, szkodliwe czynniki, na przyktad sprzyjajgce namnazaniu mikroflory (Stala, 2019).
Rezerwatom archeologicznym w przestrzeni wielu stacji metra i ciggdw komunikacyjnych
towarzyszg gabloty, w ktorych eksponuje sie odkryte w trakcie badan zabytki ruchome, takie
jak ceramika, fragmenty uzbrojenia, przedmioty codziennego uzytku czy fragmenty wystro-
ju budynkow lub detal architektoniczny. Taka przestrzen staje sie przestrzeniag muzealna.
Muzeo-stacje nie muszg pokazywac reliktdw in situ, jezeli zachowaty sie jedynie zabytki ru-
chome. Ze wzgledu na wartos¢ niektérych znalezisk w gablotach mogg znajdowac sie kopie,
ktore doskonale spetnig swojg role informacyjng i edukacyjng oraz bedg swiadectwem mi-
nionej historii i symbolem tozsamosci miejsca. Takie muzeo-stacje, postugujgce sie orygina-
tami czy replikami dziet sztuki, a nawet wizualizacjami multimedialnymi informujgcymi pasa-
zerdéw, pod jaka czescig miasta sie znajduja, lokalizowane sg w poblizu znanych zabytkéw
oraz muzeow i galerii sztuki, czego przyktadem sg wielokrotnie wspominane realizacje z Rzy-
mu, Aten czy Londynu lub Paryza. Zabytki ruchome z pewnoscig bedg identyfikowane
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w trakcie budowy stacji metra w Krakowie, dlatego zawczasu nalezy podjg¢ decyzje o miejscu
ich zmagazynowania lub potencjalnej ekspozyciji (il. 22).

1. 22. Stacja Louvre-Rivoli w Paryzu, 2025. Fot. aut.

Kolejny nowy kierunek zwigzany z budowg wspodtczesnego metra to tzw. stacje-galerie,
ktére moga promowac sztuke wspodtczesng, stajgc sie rodzajem galerii sztuki, jak to ma
miejsce w Neapolu. Tego rodzaju art-stations sg tez wspaniatym pomystem na umozliwie-
nie zabieganemu spoteczenstwu bezposredniego, codziennego kontaktu ze wspodtczesnymi
tworcami i ich realizacjami. Reasumujac, wspoétczesnie wyraznie rysuje sie trend do udo-
stepniania w formie ekspozycji odkrytych w czasie prac archeologicznych artefaktow. Eks-
pozycje stanowig w takiej sytuacji integralng czesc stacji. Celem przeprowadzonej analizy
nie byta ocena estetycznych aspektow takich ekspozycji, ale poziom zrozumienia i wdro-
Zenia zasad konserwatorskich oraz zapewnienie odpowiedniej ochrony eksponowanym za-
bytkom. Na podstawie przeprowadzonych badan nad wspoétczesnymi, realizowanymi w la-
tach 2000-2025 stacjami metra nalezy stwierdzi¢, iz nadal istnieje problem ze zrozumieniem
przez inwestoréw i wykonawcdow koniecznosci zachowania zabytkéw nieruchomych in situ
oraz faktu, ze projektowana ekspozycja nie powinna pozbawiac zabytku jego kontekstu ar-
cheologicznego. Takie prawidtowe ukazanie ciggtosci wystepowania reliktow w krajobrazie
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miejskim i jednoczesnie przechodzacym ptynnie do wnetrza stacji najwczesniej zostato zasto-
sowane w Sofii (Serdica Il), z kolei stacja Egaleo w Atenach taczy w merytoryczng catos¢ ze-
wnetrzne relikty z ekspozycjg wewnetrzng, prezentujacg zabytki ruchome odkryte w trakcie
eksploracji archeologicznych. Zachowanie kontekstu stratygraficznego powinno by¢ jednym
z najwazniejszych elementéw takiej ekspozycji, co bardzo dobrze rozwigzano np. na stacji
San Giovanni w Rzymie, w miare mozliwosci pokazujac jak najszerszy kontekst otoczenia.
W Tessalonikach stacja Venizelou jest jednoczesnie rozlegtym rezerwatem archeologicznym
z przebiegajacg nad reliktami trasg turystyczng, a relikty nie s3 zamkniete pod szklanymi
gablotami i transparentnymi posadzkami. Z konserwatorskiego punktu widzenia takie rozwia-
zanie jest bezpieczniejsze i tatwiejsze w utrzymaniu dobrej kondycji substancji zabytkowej,
poniewaz zamkniete w przeszkleniach pozostatosci budynkéw czy swiadki archeologiczne
sg bardziej narazone na agresywne dziatanie mikroorganizmdw i niekorzystnych czynnikow
stworzonego mikrosrodowiska. W podobnym kierunku zmierza realizacja stacji Amba Ara-
dam w Rzymie. Oczywiscie otwarte ekspozycje posiadajg mankamenty, poniewaz tatwiej-
szy dostep i duzy ruch pasazerski moze takze generowac niebezpieczne czynniki zaréwno
srodowiskowe, jak tez behawioralne ze strony odbiorcy. Zawsze nalezy indywidualnie anali-
zowac kazdy przypadek, aby wybrac jak najlepsze rozwigzanie dla zabezpieczenia dziedzictwa

Tabela 2. Przyktadowa tabela ukazujgca wyniki analizy poréwnawczej dotyczacej zastosowanych
rodzajow ekspozycji odkrytych artefaktow i metod ich ochrony w budynkach stacji metra,
zrealizowanych w latach 2000-2025. Oprac. aut.
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archeologicznego. Nalezy doda¢, iz wszystkie omdwione wspdtczesne stacje posiadajg wy-
rafinowang estetyke i co istotne dla dobra chronionych obiektéw — zastosowane wysokiej
klasy materiaty (tab. 2).

4.4. ROLA OPINII SPOLECZNEJ W KSZTALtTOWANIU ZASTOSOWANYCH ROZWIAZAN

Niezwykle wazna jest szeroko zakrojona edukacja wséréd decydentdw w instytucjach mu-
nicypalnych oraz opinii spotecznej, dotyczgca charakteru dziedzictwa archeologicznego,
dokfadnego zdefiniowania, czym jest to dziedzictwo wraz z catym jego kontekstem straty-
graficznym, edukacja podnoszgca poziom swiadomosci dotyczgcej wartosci i znaczenia dzie-
dzictwa kulturowego, w tym dziedzictwa archeologicznego, dla podtrzymania tozsamosci
kulturowej, wreszcie edukacja ktadgca nacisk na poznanie podstawowych aspektéw ochrony
oraz sposobdéw zarzadzania dziedzictwem, na poczucie wspotodpowiedzialnosci spotecznej
za jego utrzymanie i bezpieczenstwo. W tej kwestii mozna $miato stwierdzi¢, analizujac wy-
brane i omdwione przypadki, iz czes¢é wspotczesnych pozytywnych rozwigzan tu zaprezento-
wanych zostata wypracowana dzieki interwencji opinii publicznej oraz reagujacych stanow-
czo urzeddw i sSrodowisk konserwatorskich, w tym srodowiska archeologéw, ktére spotykaty
sie ze zrozumieniem i szerokim poparciem spotecznym, nawet za cene przestojow w reali-
zacji. Biorgc pod uwage ten korzystny czynnik w procesie ochrony dziedzictwa archeologicz-
nego, powinno sie rozwijac tego typu edukacje na wszystkich wymienionych ptaszczyznach,
a planowanie tego typu infrastruktury musi opierad sie na realnej dyskusji w srodowisku
specjalistéw i powszechnym dostepie do informacji opinii publiczne;.

5. ZARZADZANIE | FINANSOWANIE ARCHEO-STACII

Tworzgc archeo-stacje czy muzeo-stacje, nalezy pamietac, ze podlegajgce ochronie dziedzi-
ctwo musi by¢ odpowiednio zarzgdzane i w tym celu powinno znajdowac sie pod opieka
konkretnej predystynowanej do tego celu z urzedu instytucji, na przyktad Muzeum Archeo-
logicznego, ktéra mogtaby utworzy¢ specjalny oddziat zajmujacy sie monitoringiem i ochrong
eksponowanych reliktéw. Srodki finansowe na utrzymanie takich obiektéw oraz opieke nad
nimi powinny pochodzi¢ przynajmniej czesciowo ze sprzedazy biletdw komunikacyjnych,
co oznacza procentowy udziat w dochodach Zarzagdu Drég Miasta na rzecz instytucji kultury
odpowiedzialnej za rezerwaty archeologiczne na stacjach metra w danym miescie.



6. ZAKONCZENIE

Wprowadzenie historii z autentycznymi reliktami i zabytkami ruchomymi lub ich replikami do
przestrzeni publicznej komunikacji masowej, tworzace w ten sposdb archeo-stacje, muzeo-
-stacje, stacje-galerie itp., moze stac sie elementem waznym w procesie uwrazliwienia spo-
tecznego na problematyke ochrony dziedzictwa kulturowego i jego obecnos¢ w zyciu miesz-
kancéw miast. Przy szybkim tempie zycia, jakiego doswiadczamy obecnie, spoteczeristwo
ma coraz mniej czasu na odwiedzanie muzedw. Wysokie ceny biletéw wstepu do instytucji
kultury bywajg barierg nie do przekroczenia, zwtaszcza w czasach powszechnego, postpan-
demicznego ubozenia spoteczenstw. Obecna sytuacja ekonomiczna na Swiecie, wynikajgca
z aktywnych kryzyséw politycznych i gospodarczych, ogranicza, a czasami wrecz odcina spo-
teczenstwa od mozliwosci obcowania z historig, kulturg i sztuka, z drugiej strony obserwuje
sie ogromny wzrost zainteresowania i autentyczne zapotrzebowanie spoteczenstw na ten
kontakt. Odpowiedzig na to niezwykle cenne zapotrzebowanie spoteczne mogg by¢ miedzy
innymi takie wtasnie aranzacje. Jak zauwaza Lambertucci, ,.zbiorowe korzystanie z dziedzi-
ctwa kulturowego i Srodowiskowego musi by¢ postrzegane jako odrebny element wymia-
ru publicznego, poprzez ktédry wzmacniana jest idea obywatelstwa: dziedzictwo kulturowe
i Srodowiskowe musi by¢ doswiadczane, a nie postrzegane jako cos obcego i odlegtego od
codziennego zycia zwyktych obywateli” (Lambertucci, 2016).

Na koniec pragne odnies¢ sie do pojecia ,wartosci dodanej”, ktore pojawia sie zwykle
w dyskusjach o realizacjach wspétczesnych, w ktérych eksponowane jest dziedzictwo archi-
tektoniczno-archeologiczne. Pojecie to uzywane jest czesto jako argument, iz uwzgledniajgc
istnienie podziemnych reliktdw przesztosci wzbogacimy i uatrakcyjnimy nowo powstajacg
inwestycje. To wrecz czasami akt usprawiedliwienia i ttumaczenia sie inwestorowi z dodat-
kowych kosztéw, ktdre nalezy ponies¢, aby spetni¢ wytyczne konserwatorskie. Tymczasem
chronologicznie rzecz ujmujac, to wspdtczesne realizacje wpisuja sie w istniejagcy od wiekow
krajobraz kulturowy, nie tylko ten zalegajgcy na powierzchni, ale tez ten ukryty, ktéry cho¢
niewidoczny dla oka, objety jest takim samym prawem do ochrony i poszanowania. Dlatego
wspotczesne inwestycje, takze niezbedna infrastruktura miejska, majg obowigzek, a nie do-
brg wole, wpisac sie w istniejacy kontekst otoczenia, réwniez tego podziemnego, a zachowa-
nie i zapewnienie ochrony dziedzictwa w procesie projektowym nie jest dodatkowym prob-
lemem do rozwigzania ani dodatkiem do inwestycji, ale jednym z podstawowych wymogdw,
o czym nalezy pamietac¢, decydujac sie na realizacje krakowskiego metra.
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w zabytkowej zabudowie zwartej

Europy Srodkowej (XIX—XX w.)

Streszczenie

Artykut analizuje wptyw rozmieszczenia, proporcji i orientacji okien w budynkach z XIX i XX wieku na
mikroklimat — wentylacje, dyspersje zanieczyszczen, przeptyw powietrza i komfort cieplny — w wy-
branych kwartatach Krakowa, Pragi i Wiednia. Wyniki wskazuja, ze tradycyjne uktady okienne sprzy-
jaty przewietrzaniu i ograniczaty efekt miejskiej wyspy ciepta, podkreslajgc znaczenie wentylacji
krzyzowej i stolarki jako regulatora mikroklimatu zwartej zabudowy.
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Abstract

This article examines the impact of window layout, proportions, and orientation in 19th- and
20th-century buildings on the microclimate — ventilation, pollutant dispersion, airflow, and thermal
comfort — in selected districts of Krakow, Prague, and Vienna. The results indicate that traditional
window layouts promoted ventilation and mitigated the urban heat island effect, emphasizing the
importance of cross-ventilation and joinery as regulators of the microclimate in compact buildings.
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1. WSTEP

Adaptacja historycznej zabudowy miejskiej do zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych
stata sie jednym z waznych tematéw badan tgczacych kwestie urbanistyczne oraz konser-
watorskie. Uktad, wielko$¢ oraz rozmieszczenie okien w zabudowie zwartej z XIX i poczagtku
XX wieku miaty istotny wptyw na ksztattowanie lokalnych mikroklimatéw ulicznych i po-
dworzy, gdyz przyczyniaty sie do poprawy przewietrzania przestrzeni, regulacji temperatu-
ry oraz jakosci zycia mieszkancéw (Camuffo, 2013). Poprawa przewietrzania wptyneta na,
z poczatku nieswiadome, wdrozenie zasad zrGwnowazonej urbanistyki (Damurski, 2016).
Przedstawione zagadnienie dotyczy zwtaszcza zabudowy zwartej, dominujgcej w miastach
Europy Srodkowej. Do najwazniejszych przyktadéw nalezg Krakéw, Lwéw, Praga, Wieder i Bu-
dapeszt, miasta, w ktérych podwdrza, dziedzifice i waskie uliczki na przetomie XIX i XX wie-
ku tworzyty ztozony system przestrzeni potpublicznych i potprywatnych. Rozwazania zostaty
wzbogacone o przyktady wybranych kwartalnych uktadéw w Krakowie, Pradze i Wiedniu
oraz o analize wynikéw badan mikroklimatu miejskiego prowadzonych w latach 2010-2020
(Toparlariin., 2017), obejmujgcych modelowanie przeptywu powietrza, dystrybucji ciepta
oraz wptywu morfologii zabudowy na warunki termiczne.

2. KONTEKST HISTORYCZNO-URBANISTYCZNY

Rozwigzania okienne obejmujg réznorodne formy, technologie i sposoby ksztattowania sto-
larki okiennej, dostosowane do funkcji budynku, stylu architektonicznego oraz warunkéw
klimatycznych i urbanistycznych. Okno to nie tylko element funkcjonalny, zapewniajgcy do-
step $wiatta dziennego i wentylacji, ale réwniez istotny sktadnik kompozycji architektonicznej
budynku (Turner, 2006). Jego proporcje, ksztatt i rozmieszczenie wptywajg na estetyke elewa-
cji oraz odzwierciedlaja styl i epoke, w ktorej obiekt powstat (Tajchman, 1993). W kontekscie
urbanistycznym okna odgrywajg wazng role w ksztattowaniu relacji miedzy przestrzenia pry-
watng a publiczng, wptywajac na poczucie bezpieczenstwa i integracje spoteczng (Monclous,
Guardia, 2006). W zabudowie zwartej, zwtaszcza w XIX-wiecznych kamienicach czynszowych
w Europie Srodkowej, wielkoé¢ i rozmieszczenie okien podwdrzowych miaty réwniez znacze-
nie w wentylacji dziedzincéw oraz ograniczaniu efektu miejskiej wyspy cieptal. W XIX wie-
ku dynamiczny rozwdj miast Europy Srodkowej spowodowat rozprzestrzenienie sie zabu-
dowy kwartatowej z zamknietymi podwdrzami oraz gestg siatkg ulic (Oke, 1988). Typowe
kamienice czynszowe wyposazone byty w oficyny, ktére tworzyty podwdrza o ograniczonym
dostepie do $wiatta i powietrza. W tym kontekscie rozwigzan okiennych nie projektowano

' Termin okresla obszary zurbanizowane, charakteryzujgce sie wyzszg temperaturg niz otaczajgce
je tereny pozamiejskie (teczek, 2022).
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jedynie w celu o$wietlenia pomieszczen, ale rowniez z myslg o ksztattowaniu mikroklimatu
wewnetrznych przestrzeni dziedzificow oraz wentylacji ulicznych kanionéw (Blocken, Car-
meliet, 2016).

W drugiej potowie XIX wieku Europa Srodkowa przezywata intensywny proces urbani-
zacji, bedacy odpowiedzig na przemiany gospodarcze, demograficzne i spoteczne zwigzane
z industrializacjg (Gehl, 2009). W miastach takich jak Praga, Budapeszt czy Krakdw powstaty
rozlegte dzielnice czynszowe o zwartej zabudowie kwartatowej, charakteryzujgcej sie wysoka
intensywnoscig uzytkowania terenu i ograniczong przestrzenig wolng (Schmid, 2008). W do-
minujgcej formie urbanistycznej — kwartale miejskim — budynki ustawione byty w pierzei,
tworzac zamkniete bloki z wewnetrznymi dziedzincami (Monclous, Guardia, 2006). Uktad
ten, mimo swojej efektywnosci ekonomicznej i prostoty parcelacyjnej, generowat szereg
problemoéw srodowiskowych. Wysoki stosunek wysokosci zabudowy do szerokosci dziedzin-
cow (fac. aspect ratio) ograniczat doptyw swiatta dziennego i naturalng wentylacje, sprzyjajac
akumulacji zanieczyszczen powietrza oraz wilgoci (Oke, 1988).

IIl. 1. Schematyczne rzuty kwartatéw miejskich z analizg uktadéw zabudowy: A — uktad oparty
na zasadzie zamknietego kwartatu pierzejowego; B — uktad rozluzniony, nieregularny i otwarty,
w ktérym granice kwartatu ulegajg rozbiciu. Oprac. aut.

Zabudowa zwarta w Europie Srodkowej przyjmowata zréznicowane formy, zalezne od
lokalnych tradycji budowlanych, uwarunkowan parcelacyjnych oraz funkcji spotecznych (Da-
murski, 2016). Réwnoczesnie byta efektem szybkiego rozwoju miast, industrializacji i napty-
wu ludnosci wiejskiej do osrodkéw miejskich w drugiej potowie XIX wieku, co wymuszato
maksymalne wykorzystanie parceli budowlanych. Do najczesciej wystepujgcych form zali-
czaty sie dziedzince studniowe, czyli podwadrza o planie kwadratowym lub prostokgtnym,
zamkniete z wszystkich stron oficynami lub skrzydtami budynkdw, czesto z ograniczonym
dostepem do Swiatta dziennego i zieleni, jak w przypadku dziedzirica w Collegium Maius na
ul. Jagiellonskiej 15 w Krakowie (il. 2). Inng forme stanowity dziedzirice wielodzielne z oficy-
nami. Przyktad mozna znalez¢ w Pradze w kompleksie budynkéw z oficynami i wewnetrznymi
podwadrzami i przesmykami Clementium (il. 3), bedgcym klasycznym przyktadem zabudowy
Srédmiejskiej, z wieloma kondygnacjami oficyn i strukturalnie wielodzielnymi przestrzeniami
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wewnetrznymi. Ztozony uktad wielu oficyn i matych dziedziricéw czesto tworzyt labiryntowe
struktury wewnetrzne z ograniczonym przewietrzaniem i dostepem $wiatta, powszechne
w taniej zabudowie czynszowe;j.

Inng forme zabudowy stanowity tzw. ulice kanionowe — waskie ciggi komunikacyjne
otoczone wysokg, zwartg zabudowg, tworzgce ciasne przestrzenie o ograniczonej cyrkulacji

II. 2. Typowy dziedziniec studniowy z kruzgankami i studnig w centrum. Collegium Maius,
ul. Jagielloriska 15 w Krakowie. Fot. Z. Put

II. 3. Dziedziniec wielodzielny, Clementinum, Marianské ndmeésti 5, 110 00 Staré Mésto
(Wikipedia, 2023)
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powietrza (il. 4). Uktad ten sprzyjat stagnacji mas powietrza, zwiekszat koncentracje za-
nieczyszczen oraz utrudniat wymiane ciepta, co prowadzito do pogorszenia komfortu ter-
micznego i negatywnie wptywato na zdrowie mieszkancow. Zjawisko to byto szeroko kry-
tykowane przez urbanistéw i higienistéow epoki na przyktadzie ul. Postgasse i Fleischmarkt
w Wiedniu, ul. Celetna w Pradze, ul. Florianskiej w Krakowie (Benevolo, 1996).

0d potowy XIX wieku w wielu miastach Europy Srodkowej, m.in. w Wiedniu, Pradze,
Krakowie, zaczeto wprowadzac przepisy budowlane regulujgce minimalne wymiary dziedzin-
cow, odstepy miedzy budynkami oraz wielkos¢ otwordw okiennych. W Austrii obowigzy-
wato tzw. Bauordnung fiir Wien z 1859 roku — rozporzadzenie budowlane dotyczace zasad
wznoszenia zabudowy miejskiej — ktére okreslato m.in. minimalng szeroko$¢ podwadrzy na
2 metry na kazde 4 kondygnacje. Przepisy te miaty na celu poprawe warunkdéw higienicznych
i przewietrzania w gesto zabudowanych kwartatach (Schmid, 2008). Jednoczes$nie wzgledy
estetyczne, zwigzane z dgzeniem do zachowania porzadku architektonicznego na elewa-
cjach frontowych, powodowaty, ze okna wychodzace na podworza projektowano w sposdob
bardziej funkcjonalny niz reprezentacyjny. Zréznicowanie to dobrze widoczne jest w dziel-
nicach czynszowych Wiednia (Leopoldstadt, Josefstadt) czy Pragi (Nové Mésto), gdzie tylne
elewacje kamienic petnity gtéwnie role uzytkowa.

3. WPLYW ROZWIAZAN OKIENNYCH NA MIKROKLIMAT

W miastach takich jak Wieden czy Praga powszechnie stosowano systemy oficyn z szere-
giem klatek schodowych z duzymi oknami klapowymi, umozliwiajagcymi przewietrzanie za-
réowno klatek, jak i dziedzincow (Schmid, 2008). W Krakowie liczne przyktady podobnych roz-
wigzan zachowaly sie w zabudowie srédmiejskiej z korica XIX i poczgtku XX wieku, zwtaszcza
na Kazimierzu, w Starym Miescie (ul. Karmelicka, Krupnicza, Sw. Gertrudy) oraz Podgérzu
(ul. Limanowskiego, Lwowska), gdzie oficyny wyposazano w okna zaluzjowe zapewniajace
wentylacje w chtodniejszych porach roku przy jednoczesnym ograniczeniu przeciggéw (Pur-
chla, 1990).

Rozwigzania stolarki okiennej ewoluowaty od okien skrzynkowych do bardziej zaawanso-
wanych konstrukcji z mozliwoscia regulacji otwarcia. W budynkach frontowych stosowano
okna o duzych przeszkleniach, natomiast w oficynach dominowaty mniejsze okna wentyla-
cyjne, czesto z mozliwoscig uchytu klapowego, co wspierato wymiane powietrza miedzy po-
mieszczeniami a dziedzincem. W wielu miastach stosowano zaluzje oraz kraty, umozliwiajgce
wentylacje przy jednoczesnym zapewnieniu prywatnosci (Camuffo, 2013).

W tab. 1 przedstawiono poréwnanie réznych typéw okien wraz z ich lokalizacja, funkcja-
mi mikroklimatycznymi oraz uwagami historycznymi i konstrukcyjnymi.



Tabela 1. Typologia rozwigzan okiennych. Oprac. aut.

. L . Uwagi historyczne
T k Lokal Funk kroklimat:
yp okna okalizacja unkcje mikroklimatyczne e e
— Wentylacj i A -
en yaqa pormeszczen. Dominujace w fasadach
Okno — Wymiana powietrza z ulicg .
. . reprezentacyjnych;
skrzynkowe Elewacje frontowe | — Wspomaganie . . .
. - duza powierzchnia
dwuskrzydtowe przewietrzania ulicznego ,
. przeszklen
kanionu
— Wspieranie efektu
kominowego
— Wentylacja klatek Czesto umieszczane na
Okno klapowe Oficyny, podworza, schodowych i podwérzy wyzszych kondygnacjach
(uchylne) klatki schodowe studniowych lub w Swietlikach
— Regulacja przewiewu dachowych
w zaleznosci
od temperatury i pory dnia
— Umozliwienie statej
Okno Dziedzince, wentylacji przy zachowaniu | Stosowane m.in.
. . pomieszczenia prywatnosci w pralniach, suszarniach
zaluzjowe . . .
gospodarcze — Redukcja przegrzewania i piwnicach
przestrzeni pétprywatnych
— Wentylacja przestrzeni
dpodt h KI dla jakosci
Okno z krata Przyziemia, pocpo .ogow.yc . uc%owe aj.a c.)su
wentvlacvin iwnice — Redukcja zawilgocenia powietrza w niskich
ylacying P — Wspomaganie chtodzenia partiach dziedzincéow
przyziemia podworzy
— Wspomaganie
przewietrzania pionowego
Swietlik Klatki schodowe, - Qgraniczanie akumulacji Typowy’dla wyzszych
dachow oficvn ciepta w klatkach budynkdéw czynszowych
4 Yy — Wspieranie naturalnego konca XIX w.
oswietlenia przestrzeni
wewnetrznych

W zwartej zabudowie, gdzie mikroklimat ksztattujg waskie uliczne kaniony i gtebo-
kie dziedzince, badacze siegajg po trzy komplementarne metody badania przeptywu po-
wietrza i komfortu termicznego. Pierwszg z nich sg symulacje CFD (Computational Fluid
Dynamics), czyli numeryczne metody analizy przeptywu ptynéw i wymiany ciepta, wyko-
rzystujgce réwnania dynamiki ptynéw (Naviera—Stokesa), rozwigzywane przy uzyciu metod
komputerowych. W kontekscie badan architektonicznych i urbanistycznych CFD pozwala mo-
delowac ruch powietrza, rozktad temperatury, cisnienia i predkosci w przestrzeni zabudowa-
nej — np. w dziedzincach, ulicach czy wokét budynkéow. Dzieki temu mozliwe jest ocenianie
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efektywnosci przewietrzania, ryzyka przegrzewania oraz wptywu geometrii zabudowy na mi-
kroklimat oraz analiza wptywu geometrii kanionéw ulicznych i podwodrek na predkos¢ wiatru
i rozktad temperatur (Toparlariin., 2017). Drugg metodg sg analizy GIS (Geographic Infor-
mation Systems), czyli zintegrowane systemy informatyczne stuzgce do gromadzenia, prze-
twarzania, analizowania i wizualizacji danych przestrzennych (geograficznych). Umozliwiajg
taczenie informacji o uksztattowaniu terenu, zabudowie, pokryciu roslinnoscig czy sieciach
infrastruktury z danymi klimatycznymi, demograficznymi czy $Srodowiskowymi. Pozwalaja
mapowac wyspy ciepta oraz identyfikowac naturalne korytarze przewietrzania na poziomie
dzielnic (Voogt, Oke, 2003). Z kolei trzecia metoda — pomiary terenowe (anemometry, ter-
mometry, wilgotnosciomierze) — dostarcza empirycznej weryfikacji tych modeli i pokazujg
sezonowe zmiennosci mikroklimatu (Oke, 1988).

Na potrzeby niniejszego artykutu przeprowadzono symulacje numeryczne CFD (Com-
putational Fluid Dynamics) dla trzech modelowych uktadéw podwdrzy studniowych o wy-
miarach 12 x 12 m, otoczonych zabudowg o wysokosci 16 m (5 kondygnacji). Analizowano
wptyw powierzchni otwordéw okiennych wychodzgcych na podwdrze na parametry mikrokli-
matyczne przestrzeni. Wyniki przedstawiono w tab. 2.

Tabela 2. Zestawienie wynikéw symulacji wptywu powierzchni otwordw okiennych na warunki
mikroklimatyczne w przestrzeni dziedzirica budynku. Oprac. aut.

. Powierzchnia okien Predkose p rzeptywu Srednia temperatura
Scenariusz na 1 elewacji [%] powietrza powietrza [°C]
) w dziedziricu [m/s]
Wariant A 10 0,15 30,5
(okna mate)
Wariant B
(okna $rednie) 20 0,22 29
Wariant C
(okna duze) 30 0,34 27,5

Wyniki wskazujg jednoznacznie, ze zwiekszenie powierzchni otworéw okiennych o 10%
przektada sie na wzrost predkosci przeptywu powietrza o okoto 45% oraz spadek tempe-
ratury powietrza w dziedzificu srednio o 1,5°C w godzinach popotudniowych. Najwieksze
korzysci mikroklimatyczne obserwowano w wariancie C, przy czym efektywnos¢ wentylacji
byta dodatkowo zwiekszona, gdy stosowano okna otwierane w sposdb klapowy lub uchylny
u gory, wspomagajac odprowadzanie cieptego powietrza.



0,4

Wariant C (okna duze)

0,3 .

Wariant B (okna srednie)

0,2

Wariant A (okna mate)

0,1

0,0
10% 15% 20% 25% 30%

Il. 4. Wykres bagbelkowy przedstawiajgcy zaleznos¢ miedzy powierzchnig okien na jednej elewacji
a predkoscia przeptywu powietrza przez dziedziniec dla trzech wariantéw wielkosci okien. Wielko$¢
babla odpowiada Sredniej temperaturze powietrza. Oprac. aut.

Analiza pozycji przedstawionych w bibliografii oraz obserwacje autorskie wskazuja,
ze dziedzirice studniowe oraz waskie ulice w centrach historycznych miast Europy Srod-
kowej (Krakow, Wieden, Praga) na przestrzeni ostatnich dwéch dekad (ok. 2005-2025)
stajg sie szczegdlnie narazone na zjawisko miejskiej wyspy ciepta. Tradycyjne rozwigzania
okienne, umozliwiajgce regulacje przewietrzania w ciggu doby, przyczyniaty sie do nocne-
go wychtadzania masy powietrza zgromadzonej w podwdrzach i ulicach. Otwieranie okien
w godzinach nocnych oraz nad ranem sprzyjato efektywnemu odprowadzaniu ciepta, co
ograniczato kumulacje ciepta w materiatach budowlanych i poprawiato komfort cieplny
mieszkancéw. Znaczenie miata rowniez orientacja ulic i podworzy wzgledem dominujgcych
kierunkéw wiatréw oraz nastonecznienia (Gehl, 2009). W miastach takich jak Wieden, gdzie
dominowaty zachodnie wiatry, podwoérza otwarte dzieki oknom skierowanym na zachéd
i wschéd wykazywaty lepsze parametry przewietrzania w poréwnaniu z dziedzificami orien-
towanymi pétnoc—potudnie (Schmid, 2008). Okna zlokalizowane na wyzszych kondygnacjach
przyczyniaty sie do szybszego usuwania gorgcego powietrza, podczas gdy okna przyziemne
wspomagaty wymiane powietrza w dolnych warstwach dziedzincéw, czesto narazonych na
stagnacje wilgoci i zanieczyszczen. Symulacje komputerowe dla typowego podwodrza stu-
dniowego wykazaty, ze zwiekszenie powierzchni otworéw okiennych poprawiato cyrkulacje
powietrza w dziedzincu, a temperatura powietrza w strefie centralnej spadata w godzinach
wieczornych (Toparlariin., 2017).

Badania modelowe (zob. tab. 2) oraz analizy historycznych schematéw potwierdzaja,
ze okna odgrywaty istotng role wentylacji krzyzowej? pomiedzy ulica, wnetrzem mieszkania

2 Wentylacja krzyzowa, w kontekscie systemow wentylacyjnych, odnosi sie do wymiennika ciepta
krzyzowego, ktéry stuzy do odzyskiwania ciepta z powietrza wywiewanego (np. z pomieszczenia)
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a podwérzem (Toparlar iin., 2017). W cieptych miesigcach réznica temperatur pomiedzy
nastonecznionymi elewacjami a chtodniejszymi dziedziricami generowata naturalne przepty-
wy powietrza. Okna podwdrzowe, zwtaszcza w oficynach, dziataty jak kanaty konwekcyjne,
wspierajgc efekt szybu kominowego, co poprawiato wymiane powietrza i pomagato obnizy¢
temperature w strefach przyziemia. Dodatkowo wielko$¢ i rozmieszczenie okien wptywaty na
redukcje efektu miejskiej wyspy ciepta, zmniejszajgc stagnacje powietrza i umozliwiajac jego
nocne wychtadzanie (Camuffo, 2013).

IIl. 5. Zabudowa kanionowa przy ul. Florianskiej w Krakowie. Fot. aut.

4. WNIOSKI

Rozwiazania okienne w zabudowie zwartej Europy Srodkowej XIX i XX wieku petnity kluczowa
role w ksztattowaniu mikroklimatu podwdrzy i ulic (Benevolo, 1996). Poprzez odpowiednie
rozmieszczenie, wielkosé¢ i konstrukcje umozliwiaty naturalng wentylacje, poprawiaty komfort
cieplny oraz redukowaty negatywne zjawiska srodowiskowe. Wspodtczesnie ich zachowanie
i adaptacja mogg wspierac tworzenie bardziej odpornych klimatycznie miast, integrujgc dzie-
dzictwo kulturowe z wymaganiami sSrodowiskowymi. Zaréwno symulacje komputerowe, jak
i badania archiwalne wskazuja, ze rozwigzania okienne w zabudowie zwartej Europy Srod-
kowej byty integralnym elementem biernej strategii poprawy mikroklimatu miejskiego, czyli

i przekazywania go do powietrza nawiewanego ($wiezego). Wymiennik krzyzowy wykorzystuje zasade,
ze strumienie powietrza nawiewanego i wywiewanego przeptywaja wzgledem siebie prostopadle.



systemu rozwigzan projektowych umozliwiajacych naturalng wentylacje, regulacje tempe-
ratury i dyspersje zanieczyszczen bez uzycia mechanicznych systemdw klimatyzacyjnych czy
wentylacyjnych (Toparlar i in., 2017). Petnity nie tylko funkcje uzytkowg, ale takze $rodowi-
skowg. Obecnie wiedza o tradycyjnych rozwigzaniach okiennych moze by¢ wykorzystywa-
na w programach rewitalizacji historycznych kwartatéw miejskich w celu wsparcia strategii
adaptacji do zmian klimatycznych. Dziatania te obejmujg m.in. przywracanie pierwotnych
form i proporcji okien, modernizacje konstrukcji w celu poprawy wentylacji naturalnej, sto-
sowanie regulowanych otwordw i zaluzji umozliwiajgcych kontrole przeptywu powietrza,
a takze integracje z nowoczesnymi systemami poprawiajgcymi komfort cieplny. Takie po-
dejscie pozwala na zachowanie wartosci kulturowych i estetycznych stolarki okiennej przy
jednoczesnej poprawie mikroklimatu miejskiego i ograniczeniu efektu miejskiej wyspy ciepta.
W dobie ocieplenia klimatu zachowanie lub odtworzenie tradycyjnych rozwigzan okiennych
moze stanowi¢ wazny element adaptacji historycznej zabudowy (Tajchman, 1990). Poprawa
wentylacji naturalnej oraz wykorzystanie historycznych rozwigzan do poprawy mikroklima-
tu miejskiego sg zgodne z nowoczesnymi strategiami zrGwnowazonego rozwoju (Damurski,
2016). Istotne jest jednak prowadzenie dziatan zgodnie z zasadami ochrony zabytkéw, z po-
szanowaniem wartosci estetycznych i kulturowych stolarki okiennej.

Dalsze badania powinny skupi¢ sie na adaptacji historycznych uktadéw okiennych do
wspotczesnych standardow efektywnosci energetycznej i komfortu cieplnego, uwzglednia-
jac wyzwania zwigzane ze zmianami klimatycznymi. Integracja tradycyjnych rozwigzan z no-
woczesnymi technologiami moze wspiera¢ zréwnowazony rozwdj miast oraz przyczynic sie
do poprawy jakosci zycia mieszkancow.
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Projekt i realizacja bramy wjazdowej
do dworu Krzyzanowskich w Cudzynowicach —
miedzy tradycjg a wspotczesnoscia

Streszczenie

Artykut prezentuje projekt i realizacje ozdobnej bramy wjazdowej do zespotu dworskiego Krzyza-
nowskich w Cudzynowicach. Przedstawiono kontekst historyczny zatozenia oraz stan badan nad kon-
serwacjg i rekonstrukcjg bram w rezydencjach. Opisano decyzje projektowe dotyczace kompozycji,
konstrukcji, doboru materiatow i detalu, ze szczegdlnym uwzglednieniem tradycji regionalnej i zasad
ochrony zabytkow.

Stowa kluczowe: brama wjazdowa, dwér, rewaloryzacja, konserwacja zabytkéw, architektura
rezydencjonalna

Abstract

The paper presents the design and realization of an ornamental entrance gate to the Krzyzanowski
Manor in Cudzynowice. It provides a concise overview of the estate’s historical background and
a review of research on the conservation and reconstruction of gates within residential complexes.
The study examines key design decisions concerning composition, structure, materials, and detailing,
emphasizing regional craftsmanship and heritage preservation principles.
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1. WSTEP

Bramy stanowig istotny element kompozycji rezydencjonalnych, zaréwno w aspekcie funk-
cjonalnym, jak i symbolicznym. Brama wjazdowa do zespotu dworskiego petni funkcje pro-
gu, granicy miedzy przestrzenig publiczng a prywatng, a zarazem ramy widokowej akcen-
tujacej o$ kompozycyjng. W tradycji polskich zatozern dworskich jej forma i materiat byty
niejednokrotnie nosnikiem prestizu wtascicieli, a takze znakiem ciaggtosci tradycji lokalnego
rzemiosta.

W ostatnich dekadach, w zwigzku z intensyfikacjg procesow rewaloryzacji obiektéw
dworskich i parkowych, problematyka projektowania i konserwacji bram zyskata nowe zna-
czenie. Dylematy dotyczace zakresu dopuszczalnej rekonstrukcji, doboru materiatéw i roz-
wigzan technicznych lokuja sie w obrebie wspétczesnej teorii konserwatorskiej, wyznaczanej
m.in. przez Karte weneckg (1964) i Karte krakowska (2000).

Niniejsze opracowanie prezentuje studium przypadku: projekt i realizacje ozdobnej bra-
my wjazdowe]j do dworu Krzyzanowskich w Cudzynowicach, ktérego celem byto potgczenie
wymogow technicznych i uzytkowych z poszanowaniem wartosci historycznych i krajobra-
zowych zespotu.

2. HISTORIA DWORU W CUDZYNOWICACH

Rodzina Krzyzanowskich herbu Swinka, od poczatku XIX wieku zwigzana z ziemiami cudzy-
nowickimi, odcisneta pietno w historii miejscowosci. W 1821 roku majatek ten zakupit Adam
Jan Szymon Krzyzanowski (1785-1847), wybitny prawnik, adwokat krakowski, rektor Uniwer-
sytetu Jagielloniskiego i dziekan Wydziatu Prawa, znany réwniez jako redaktor pierwszej pol-
skiej edycji Kodeksu Napoleona. Nabycie majatku od rodziny Zelefskich za 180 000 ztotych
polskich pozwolito mu stworzy¢ w Cudzynowicach osrodek zycia intelektualnego, chetnie
odwiedzany m.in. przez rodzine Estreicheréw (Czuba, 2003).

Pierwszg siedzibe wznidst w potowie XIX stulecia jego syn, Jozef Ludwik Krzyzanow-
ski (1820-7?). Dwor parterowy powstat z cegly wypalanej w miejscowej cegielni, a okoto
1880 roku zostat rozbudowany o pietrowe skrzydto, nadajgce mu rzut w ksztatcie litery T.
Budowla taczyta klasycystyczng prostote z elementami eklektycznymi: gtéwne wejscie ujeto
w portyk z szescioma kolumnami, zas czes¢ oficynowa, nakryta wysokim dachem, petnita
przede wszystkim funkcje gospodarcze (Czuba, 2003). Zatozenie dworskie dopetniat park
z XIX wieku, ktéry 30 wrzesnia 1959 roku zostat wpisany do rejestru zabytkdéw wojewddztwa
Swietokrzyskiego pod nr A.186 (WUOZ Kielce, 2023; NID, 2025).

Kolejny wtasciciel, Wtodzimierz Krzyzanowski (1859-1901), przeprowadzit w latach mie-
dzywojennych istotne modernizacje. Podczas gruntownego remontu w 1926 roku elewacje
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wzbogacono o dekoracje tynkarskie wykonywane metodg , ciggniecia” zaprawy, nadokienne
gzymsy, trojkatne przyczotki czy pilastry (il. 1) (Kostecki, 2022).

Il. 1. Dwér w Cudzynowicach, 1937 (Czuba, 2003)

Ostatnim dziedzicem débr byt Wtodzimierz Leon Krzyzanowski (1897—-1940), prawnik
zwigzany z Uniwersytetem Jagielloriskim, ktéry zginat w 1940 roku w Charkowie. W okresie
Il wojny $wiatowej majatkiem zarzadzata jego zona, Stefania. Dwor petnit wéwczas kluczowa
dla Armii Krajowej role, miescit punkt sanitarny, magazyny broni oraz dawat schronienie
uciekinierom i osobom przesladowanym, m.in. francuskiemu jerncowi Rogerowi Gasnierowi,
brytyjskiemu lotnikowi Allanowi Hametowi, a takze rodzinom zydowskim i wysiedlencom
z Warszawy (Czuba, 2003).

W styczniu 1945 roku niemieckie lotnictwo zbombardowato Cudzynowice, niszczac za-
rowno dwdr, jak i folwark. W konsekwencji rodzina Krzyzanowskich zostata zmuszona do
opuszczenia posiadtosci. Po wojnie majatek przeszedt na wtasnos¢ panstwa, poczatko-
wo jako PGR, a pdzniej siedziba zespotu szkét rolniczych, w ktérej miescit sie internat (Da-
mulewicz, 2008). Brak odpowiednich remontéw doprowadzit do stopniowej degradacji bu-
dynku: zawalenia sie stropdw, erozji murdow ceglanych i zarastania parku. W roku szkolnym
1995/96 obiekt zostat zamkniety, a nastepnie przez prawie dekade stat opuszczony.

Nowy etap w dziejach rezydencji rozpoczat sie w 2004 roku, kiedy to dwor nabyli prywat-
ni wiasciciele. Ich ambicja stato sie przywrdcenie wygladu z okresu modernizacji z 1926 roku.
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Odtworzono tynki elewacyjne wraz z eklektyczng dekoracjg i jasng kolorystyka, zastosowa-
no nowoczesne techniki konserwatorskie, zapewniajace trwatos¢, oraz usunieto pdzniejsze
przybudoéwki, co pozwolito wyeksponowac oryginalny uktad budynku. Rewitalizacji poddano
rowniez park. Dzieki tym dziataniom dwér w Cudzynowicach odzyskat swojg dawng range
i stat sie waznym Swiadectwem dziedzictwa rodu Krzyzanowskich oraz kulturowego krajobra-
zu regionu. Wiasciciele, oprdcz remontu samego dworu, zdecydowali sie przywrdci¢ dawng
Swietnos¢ catemu zatozeniu parkowemu. Proces ten postanowili rozpoczaé od stworzenia
reprezentacyjnej bramy wjazdowej na jego teren.

3. METODOLOGIA | STAN BADAN

Prace projektowe i analityczne dotyczgce opracowania bramy wjazdowej oparto na trzech
komplementarnych ptaszczyznach:

1. Analizie historycznej i Zzrédtowej, obejmujgcej kwerende literatury, dokumentacji
konserwatorskiej i materiatdow ikonograficznych, pozwalajgcej ustali¢ charakter histo-
rycznych interwencji w zespole dworskim (zwtaszcza modernizacji z 1926 roku) oraz
tradycji materiatowych regionu (m.in. kamien pinczowski).

2. Analizie porownawczej, bedacej zestawieniem projektowanych rozwigzan z przykta-
dami konserwacji i rekonstrukcji bram oraz ogrodzen w zespotach dworskich i parko-
wych w Polsce i Europie, odnotowanych w literaturze naukowej i raportach konser-
watorskich. Uwzgledniono m.in. rekomendacje miedzynarodowych kart i wytycznych
(Karta wenecka, Karta krakowska).

3. Analizie techniczno-materiatowej, biorgcej pod uwage projektowanie oparte na
kryteriach trwatosci i kompatybilnosci materiatowej. Szczegétowo przebadano wtas-
ciwosci kamienia pinczowskiego (trwatos¢, podatnosé na profilowanie, metody im-
pregnacji), a takze rozwigzania konstrukcyjne (zelbetowe rdzenie, fundamenty, prze-
ciwdziatanie klawiszowaniu).

Przyjeta metodologia umozliwita powigzanie wymiaru historyczno-kulturowego (konty-
nuacja jezyka form obecnych w zespole) z wymiarem techniczno-uzytkowym (odpornosé
konstrukcji, mozliwos¢ montazu automatyki, minimalizacja kosztow utrzymania) (Feke-
te, 2021; Karta krakowska, 2000).

Badania nad konserwacjg i rekonstrukcjg elementéw granicznych zatozen rezydencjo-
nalnych (ogrodzen, murdw i bram) sytuujg sie na przecieciu teorii konserwatorskiej, historii
sztuki ogrodowej i inzynierii materiatowej. Rame metodologiczng wyznaczajg karty miedzy-
narodowe, przede wszystkim Karta wenecka (1964), ktéra akcentuje nadrzednos¢ auten-
tyzmu oraz wymaog rozpoznawalnosci nowych dodatkdw. W Polsce zasady te aktualizuje
Karta krakowska (2000), wskazujgca na potrzebe minimalizacji ingerencji i kompatybilnosci
materiatowej.



W wymiarze miedzynarodowym Albert Fekete (2021) analizuje rekonstrukcje ogro-
déw jako narzedzia konserwacji krajobrazu, wskazujgc na konieczno$¢ wziecia pod uwage
dokumentacji zrédtowej i zachowanie zasad kompatybilnosci materiatowej. W kontekscie
polskim istotne sg takze studia nad rewaloryzacjg parkéw — przyktadem jest analiza Plant Kra-
kowskich (Greniuk, 2019) oraz parku-pomnika w Zelazowej Woli, gdzie odtworzenie bramy
wjazdowej podkreslono jako kluczowy element kompozycji (Tarnawska, Wojtkiewicz, 2018).

Badania materiatoznawcze akcentujg role kamienia pificzowskiego jako materiatu iden-
tyfikowanego z Matopolska i Kielecczyzng (Urban, Gagol, 2015). Przemystaw Baster (2017)
dowodzi, ze w procesach rewaloryzacji przestrzeni uzdrowiskowych wybér materiatéw i form
musi respektowac kontekst historyczny, a Kinga Kimic (2017) wskazuje na znaczenie nowo-
czesnych technologii nawierzchni w rewaloryzacji parkéw i podjazdow.

W procesie kwerendy nie udato sie odnalez¢ zadnych dokumentéw, ktére dokumento-
watyby, jak wygladata brama wjazdowa na teren parku w czasach jego Swietnosci, dlate-
go wszelkie podjete decyzje projektowe zostaty opracowane na podstawie analizy badan
naukowych dotyczgcych podobnych przypadkéw.

4. PRZYKLADY ANALOGICZNYCH REALIZACJI BRAM WJAZDOWYCH
W ZESPOtACH REZYDENCJONALNYCH

Zasadniczym elementem metodologii opracowania projektu bramy wjazdowej w Cudzyno-
wicach byta analiza poréwnawcza istniejgcych rozwigzan w zespotach dworsko-parkowych.
Wspotczesna praktyka konserwatorska potwierdza, ze przy braku zachowanej substancji hi-
storycznej uzasadnione jest odwotanie sie do przyktadow analogicznych, zaréwno z terenu
Polski, jak i Europy (Krempa iin., 2017; Pawlus, 2019). Analiza dotyczyta bram, ktére w pro-
cesie rewaloryzacji zachowuja relacje kompozycyjne z korpusem dworu i uktadem osiowym
zatozenia (Tarnawska, Wojtkiewicz, 2018; Greniuk, 2019).
1) Patac w Wilanowie (Warszawa, Polska)
Podczas prac w latach 2011-2013 odrestaurowano gtéwng brame wjazdowg wedtug
zasad kompatybilnosci materiatowej i czytelnosci nowego detalu (Muzeum Patacu
Kréla Jana Il w Wilanowie, 2022; Witkowski, 2019). Poddano konserwacji kamienne
cokoty i zrekonstruowano kute kraty na podstawie ikonografii z korica XVIII wieku.
Prace te stanowig przyktad zrGwnowazonego potaczenia odtworzenia form historycz-
nych i nowoczesnych zabezpieczenn materiatowych (Baster, 2017).
2) Zespot patacowo-parkowy tazienki Krélewskie (Warszawa, Polska)
W ostatnich latach Muzeum tazienki Krélewskie prowadzito prace konserwatorskie
obejmujace m.in. gtdwnga brame wjazdowg od strony ronda przy ul. Agrykola oraz
brame od ul. Podchorazych. Zakres dziatan dotyczyt remontu nawierzchni, odnowy
elementéw kamiennych i zeliwnych, a takze rewaloryzacji otoczenia bram w ramach
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programu opieki nad zabytkowym ogrodem. Prace te miaty na celu przywrécenie czy-
telnosci uktadu kompozycyjnego zespotu i zachowanie spdjnosci materiatowej detalu,
zgodnie z zasadami konserwacji stosowanymi w historycznych rezydencjach ogrodo-
wych (Muzeum tazienki Krélewskie, 2025).
3) Zespot patacowo-parkowy w Pszczynie — Brama Wybrancow (Pszczyna, Polska)
W latach 2021-2023 prowadzono prace remontowo-konserwatorskie przy budynku
Bramy Wybrancéw wraz z otoczeniem: od izolacji pionowych i odwodnienia, po kon-
serwacje dachu, elewacji i kamiennej attyki, odtworzenie obrébek kamieniarskich
oraz prace przy stolarce i konstrukcji dachu. Brama petni funkcje gtéwnego wjazdu
do zespotu i porzagdkuje kompozycje dziedzinnca honorowego (Muzeum Zamkowe
w Pszczynie, 2023). Przywotane realizacje pokazujg spdjny kierunek wspétczesnych
dziatan konserwatorskich w zakresie elementéw granicznych zatozen rezydencjonal-
nych: zachowanie historycznej skali i osi widokowej, stosowanie materiatéw charak-
terystycznych dla regionu (kamien naturalny, stal kuta), a takze wprowadzanie nowo-
czesnych technologii w sposdb dyskretny i odwracalny (WUOZ Szczecin, 2021; Karta
krakowska, 2000).
W kontekscie powyzszej analizy projekt bramy w Cudzynowicach stanowi autorska konty-
nuacje tradycji, wpisujac sie w europejski nurt konserwatorskiego reinterpretowania detalu
architektonicznego.

5. PROJEKT BRAMY WJAZDOWEJ DO ZESPOtU DWORSKIEGO
W CUDZYNOWICACH — ZALOZENIA, MATERIALY, DETALE

Punktem wyjscia koncepcji bramy wjazdowej byta analiza ekspozycji osiowej zespotu. Hi-
storyczny podjazd i centralny portyk dworu z szescioma kolumnami od poczatku definio-
waty wejscie jako element reprezentacyjny, a wiec takze jako przestrzen graniczng miedzy
sferg publiczng a prywatna (il. 2). Nowa brama zostata zatem zaprojektowana jako ,,prog”
o podwadjnym charakterze: uzytkowym, umozliwiajgcym bezkolizyjng komunikacje i kontrole
wjazdu, oraz symbolicznym, ktérego zadaniem stato sie ramowanie widoku na fasade dworu.
Rozstaw filaréw w Swietle po wykonaniu cokotéw kamiennych przyjeto na okoto 420 cm,
a po zamontowaniu skrzydet minimalna szerokos¢ przejazdu wynosi 400 cm. Takie rozwigza-
nie gwarantuje komfortowy przejazd pojazdow stuzbowych i serwisowych, przy jednoczes-
nym zachowaniu proporcji adekwatnych do skali korpusu dworu.

Kompozycje stanowia dwa filary gtéwne o wysokosci 290 cm oraz dwa boczne, nizsze,
mierzace 200 cm, spiete murkami o wysokosci 80 cm. Rytm i gradacja wysokosci odpowiada-
jg zasadzie hierarchii: filary gtdwne akcentujg o$ wjazdu i harmonizujg ze szczytami portyku,
boczne natomiast porzgdkujg linie ogrodzenia i wprowadzajg miekki rytm przejscia w dalsze
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1. 2. Widok dworu w Cudzynowicach wraz z zatozeniem parkowym z lotu ptaka, zaznaczono
lokalizacje bramy; 2024. Fot. aut. nieznany; zbiory zespotu Katedry Geometrii WykresInej
i Technologii Cyfrowych WA PK

przesta. Powsciggliwie potraktowano projekt ornamentyki stalowych przeset. Ich detal zo-
stat zaprojektowany jako tto dla kamieniarki, a nie jej konkurencja.

Pod wzgledem konstrukcyjnym przyjeto uktad zelbetowy, co wynikato z wymogoéw trwa-
tosci oraz koniecznosci integracji z systemem automatyki. Rdzenie filaréw o wymiarach
50 x 50 cm, mury oporowe pod murkami oraz ciggta tawa fundamentowa zostaty zapro-
jektowane jako system stabilizujacy, przeciwdziatajacy klawiszowaniu skrzydet. Fundament
powigzany obustronnie dodatkowo zabezpiecza catosé przed réznicami osiadania w gruncie
rodzimym (il. 3).

Najwazniejszym materiatem kamieniarskim stat sie wapien pinczowski, zastosowany za-
rowno w oktadzinach filaréw i murkdw, jak i w zwiericzeniach. Decyzja ta miata wymiar nie
tylko techniczny, lecz takze symboliczny. Wapien piriczowski to materiat historycznie zwig-
zany z Matopolska i Kielecczyzna, znany z licznych realizacji sakralnych i rezydencjonalnych
regionu. Jego jednorodna, drobnoziarnista struktura sprzyja precyzyjnemu profilowaniu,
a badania wskazujg na sprawdzone metody jego konserwacji i impregnacji, ktore zwiekszajg
trwatos¢ w srodowisku zewnetrznym (Urban, Gagol, 2015). Ptyty grubosci 5-6 cm mocowane
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do rdzeni zelbetowych zostaty opracowane z fazowaniem krawedzi (0,5-2 cm), co minimali-
zuje ryzyko wyszczerbien. Korncowy efekt kolorystyczny dobrze wspdtgra z jasnymi elewacja-
mi dworu po konserwacji.

WIDOK KONSTRUKCJI ZELBETOWEJ W PERSPEKTYWIE
ZELBETOWE SLUPY, ZELBETOWE MURKI ORAZ ZELBETOWE FUNDAMENTY

T T - S —— SLUPY W KONSTRUKG 2ELBETOWES
| | x B — - " _.". (DZNACZONE KOLOREM CIEMNOSZARYM)

= MUREK W KONSTRUKC. ZELBETOWE.
| (DZNACZONY KOLOREM CIEMNOSZARYM)
20,00m

= LAWA FUNDAMENTOWA EACZACA OBIE
STRONY KOMSTRUKC W CELL
FPRZECINDZIALANIA
KLAWISZOWANIL SKREYDEL BRAMY

FUNDAMENTY ZELBETOMWE
(OZNACZONE KOLOREM JASNOSZARYM] » '

Il. 3. Schemat konstrukcji zelbetowej projektowanej bramy wraz z fundamentami. Oprac. aut.

Zwienczenia filaréw stanowig autorska reinterpretacje detalu eklektycznego z moder-
nizacji z 1926 roku. Czapy kamienne, profilowane wielowarstwowo, taczg kilka ptaszczyzn
spadkéw z gzymsem i fryzem drobnych wnek, tworzacych rytmizowany fryz arkadkowy. Nad
catoscig dominuje toczona kula o Srednicy 40 cm, osadzona na bazie, ktéra podkresla werty-
kalny charakter kompozycji. Profile zostaty zaprojektowane tak, aby zapewnic stabilny sptyw
wody i zminimalizowac¢ ryzyko zastoin, a zarazem zachowa¢ smuktos¢ proporcji oglagdanych
z dotu (Baster, 2017). Dodatkowo, podziaty oktadziny filaréw utrzymano w module 30 cm,
co pozwala uzyskaé kompromis miedzy czytelnoscig rytmu a ekonomig produkcji forma-
tek. Rozstaw spoin nie konkuruje z pionowym rytmem stalowych przeset, a promieniowe
zaokraglenia cokotow podkreslajg miekkosc¢ bryty (il. 4).

Skrzydta bramy wykonano ze stali niskostopowej, w porzadku pionowych pretéw zwien-
czonych grotami i powigzanych poziomymi listwami. Ornamentyka ogranicza sie do sub-
telnych rozet i motywodw slimacznic, utrzymanych w klasycyzujgcym duchu, jednak uzy-
tych oszczednie, by nie zdominowa¢ kamieniarki (Fortuna-Antoszkiewicz i in., 2012). Stal
zabezpieczono systemem antykorozyjnym w kolorze czerni pétmatowej. Takie rozwigzanie
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odpowiada wspétczesnym praktykom konserwacji ogrodzen rezydencjonalnych, gdzie klu-
czowe znaczenie ma trwatos¢ i kontrola proceséw korozyjnych (National Park Service, 1996).
Zawiasy zamontowano w stalowych koszach kotwionych w rdzeniach zelbetowych, co pozwa-
la na serwisowanie bez ingerencji w kamieniarke. W rdzeniach przewidziano takze miejsce
na instalacje automatyki (il. 5).

DETAL FAZOWANIA NAROZNIKOW I PODZIALOW OKLADZINY
KAMIENNE] ORAZ MURKOW I COKOLOW

II. 4. Wizualizacje detalu kamiennego. Oprac. aut.

Rozwigzania materiatowe i techniczne zostaty uzupetnione o detale sprzyjajace trwa-
tosci: kapinosy na spodzie gzymsdw, spadki 3-5% na powierzchniach poziomych, dylatacje
w oktadzinie co 1,5-2,0 m oraz uszczelnienia dostosowane kolorystycznie do spoin. Kamien
poddano impregnacji hydrofobowej o wysokiej paroprzepuszczalnosci, co pozwala na kontro-
le nalotéw biologicznych przy jednoczesnym zachowaniu oddychania materiatu. W przypad-
ku elementow stalowych przyjeto zasade cyklicznych przeglagddw i miejscowej konserwacji
powtok, zgodnie z dobrymi praktykami opisanymi w literaturze (Fekete, 2021). Rozwigzania
te wpisujg sie w praktyki stosowane w rewaloryzacji parkdw-pomnikéw (Tarnawska, Wojt-
kiewicz, 2018) i historycznych zatozen ogrodowych.
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Catos¢ zatozen projektowych podporzadkowano trzem gtéwnym kryteriom. Po pierwsze,
zachowano czytelnos¢ kompozycji i hierarchii: zréznicowanie wysokosci filarow i murkow
oraz powsciggliwa ornamentyka stali utrzymujg brame w roli ramy widokowej, a nie konku-
rencji dla dworu. Po drugie, zapewniono autentyzm materiatu oraz spéjnos¢ z kontekstem hi-
storycznym, poprzez wybor kamienia pinczowskiego i klasycyzujacej profilacji czap, co kore-
sponduje z modernizacjg dworu z lat 20. XX wieku i regionalng tradycjg kamieniarskg (Urban,
Gagol, 2015). Po trzecie, podkreslono rozpoznawalnos¢ wspotczesnej interwencji: precyzyjne
spoiny, perfekcja montazu i integracja automatyki zdradzajg wspoétczesny warsztat, odréz-
niajgc projekt od hipotetycznej rekonstrukcji historycznej, zgodnie z zasadami Karty wene-
ckiej (1964) i Karty krakowskiej (2000). Dzieki temu brama stanowi przyktad wspotczesnej
interpretacji klasycyzujacej tradycji dworskiej, taczacej funkcje uzytkowa z poszanowaniem
wartosci historycznych i krajobrazowych (Ciepiela, 2024).

Il. 5. Brama w trakcie budowy; 2024. Fot. aut.

Projekt, po uzyskaniu pozytywnej opinii Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdw oraz
niezbednych pozwolen, zostat zrealizowany w 2022 roku.
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6. PODSUMOWANIE

Opisywany projekt wpisuje sie w szerszg tendencje przywracania czytelnosci zatozen dwor-
sko-parkowych w Polsce po dekadach degradacji i przeksztatcen powojennych (Zachariasz,
2008). Jednoczesnie czerpie z doswiadczen konserwacji bram i ogrodzen w muzeach rezy-
dencjonalnych, takich jak Wilanéw czy tazienki Krélewskie, gdzie standardem stato sie sto-
sowanie rozwigzan materiatowo kompatybilnych i odwracalnych. W warstwie teoretycznej
nawigzuje do zalecen literatury miedzynarodowej, wskazujacych na koniecznos¢ pracy na
zrodtach, czytelnosci etapdw i dokumentowania kazdej ingerencji (Fekete, 2021). Dzieki
temu projekt bramy w Cudzynowicach stanowi przyktad wspdtczesnej interpretacji klasycy-
zujgcej tradycji, respektujacej zasady konserwatorskie, a zarazem spetniajacej wspotczesne
wymagania uzytkowe (il. 6).

e e

Il. 6. Widok ukoriczonej bramy z widocznym w tle dworem; 2025. Fot. aut.

191



192

BIBLIOGRAFIA

Baster, P. (2017). Materiaty i formy zastosowane w procesie rewaloryzacji stynnych polskich
uzdrowisk. Przestrzen — Urbanistyka — Architektura, 1, 260-266.

Ciepiela, A. (2024). Ochrona wartosci kulturowych w koncepcji planistycznej. Green Human
Space w Pszczelej Woli. Przestrzeri — Urbanistyka — Architektura, 1, 24-36.

Czuba, S. (2003). Cudzynowice 1326—2001: od Czudzinowic do Cudzynowic — zarys dziejéw
i obyczajow. Gdynia: A.PRIORI.

Damulewicz, E. (2008). 50 lat Zespotu Szkot Rolniczych w Cudzynowicach: wspomnienia tworzg
historie. Kazimierza Wielka: Kazimierska Agencja Drukarska.

Fekete, A. (2021). Technical aspects of the reconstruction of historic gardens. Progress in
Agricultural Engineering Sciences, 17(1), 69-88.

Fortuna-Antoszkiewicz, B., Gawtowska, A., tukaszkiewicz, J., Roston-Szerynska, E. (2012).
Problemy rewaloryzacji i ochrony parkéw historycznych w centrum miasta na przykta-
dzie Ogrodu Krasinskich w Warszawie. Czasopismo Techniczne. Architektura, 109(6-A),
145-166.

Greniuk, A. (2019). Przemiany w kompozycji Plant Krakowskich na przyktadzie Ogrodu
Barbakan. Przestrzer — Urbanistyka — Architektura, 1, 83-94.

Karta Krakowska. (2000). Zasady konserwacji i restauracji dziedzictwa architektoniczno-
urbanistycznego. Wiadomosci Konserwatorskie, 7/8, 10-13.

Kimic, K. (2017). Innowacyjne nawierzchnie wodoprzepuszczalne — mozliwosci zastosowania
w historycznych ogrodach i parkach publicznych. Przestrzer — Urbanistyka — Architektura,
1,275-293.

Krempa, A., Wolnik, M., Zawilinska, M., Waszczyszyn, E. (2017). Ochrona historyczne;j
architektury obronnej w stanie ruiny. Przestrzer — Urbanistyka — Architektura, 1, 297-313.

Kostecki, G. (2022). Program prac remontowo-konserwatorskich przy elewacjach dworu
w Cudzynowicach (powiat kazimierski, wojewddztwo swietokrzyskie). Opracowanie na
zlecenie inwestora. Cudzynowice.

Krakéw Muzeum Patacu Kréla Jana Il w Wilanowie. (2013). Konserwacja bramy gtoéwnej
i ogrodzenia zespotu patacowo-parkowego w Wilanowie. Pobrane z: https://www.
wilanow-palac.pl/konserwacja_brany_glownej.html (dostep: 15.10.2025).

(NID) Narodowy Instytut Dziedzictwa. (2025). Zabytki w Polsce [mapa]. Pobrane z: mapy.
zabytek.gov.pl (dostep: 29.10.2025).

Pawlus, F. (2019). Ochrona zabytkdéw nieruchomych i ich nazw. Przestrzen — Urbanistyka —
Architektura, 2, 51-60.

Sikora, D. (2016). Zarys historii ochrony i konserwacji zabytkéw sztuki ogrodowej w Polsce.
Ochrona Zabytkow, 1, 103—-122.

Tarnawska, A., Wojtkiewicz, M. (2018). Park-pomnik w Zelazowej Woli — sacrum wykreowane
kulturowo. Przestrzen — Urbanistyka — Architektura, 2, 123-132.


https://www.wilanow-palac.pl/konserwacja_brany_glownej.html
https://www.wilanow-palac.pl/konserwacja_brany_glownej.html
mapy.zabytek.gov.pl
mapy.zabytek.gov.pl

Urban, J., Gagol, J. (2015). Tradycje poszukiwan i wykorzystania surowcéw mineralnych na
Ponidziu. Przeglgd Geologiczny, 63(8), 475-484.

Witkowski, M. (2019). ,,Cafe ogrodzenie to ogrod”. Przegroda dziedzirica patacowego
w Wilanowie, jej dzieje i likwidacja w czasach Stanistawa Kostki Potockiego. Pobrane z:
https://bibliotekanauki.pl/articles/1968033.pdf (dostep: 29.10.2025).

WUOZ Kielce. (2023). Obiekty wpisane do rejestru zabytkéw nieruchomych wojewédztwa
Swietokrzyskiego [PDF]. Pobrane z: wuoz.kielce.pl/container/2023/rejestry/rejestr-
zabytkow-nieruchomych-MAJ-2023.pdf (dostep: 29.10.2025).

WUO?Z Szczecin. (2021). Karta wenecka. Pobrane z: https://wkz.szczecin.pl/zabytki/karta-
florencka-i-wenecka (dostep: 29.10.2025).

Zachariasz, A. (2008). Zabytkowe ogrody — problemy rewaloryzacji, utrzymania i zarzadzania
w Swietle zalecen Karty florenckiej. Prace Komisji Krajobrazu Kulturowego, 10, 45-60.

ADRES BIBLIOGRAFICZNY ARTYKUtU: Pikulski, P. (2025). Projekt i realizacja bramy wjazdowej do dworu Krzyzanowskich
w Cudzynowicach — miedzy tradycjg a wspotczesnoscia. Przestrzeri/Urbanistyka/Architektura, 2, 181-193.
DATA AKCEPTACJI OSTATECZNEJ WERSJI DO OPUBLIKOWANIA: 15.11.2025.

193


https://bibliotekanauki.pl/articles/1968033.pdf
wuoz.kielce.pl/container/2023/rejestry/rejestr-zabytkow-nieruchomych-MAJ-2023.pdf
wuoz.kielce.pl/container/2023/rejestry/rejestr-zabytkow-nieruchomych-MAJ-2023.pdf
https://wkz.szczecin.pl/zabytki/karta-florencka-i-wenecka
https://wkz.szczecin.pl/zabytki/karta-florencka-i-wenecka

Maria Ulicka

Elzbieta Waszczyszyn

Joanna Biatkiewicz

Monasteria historica — conservatio et adaptatio —
problem ochrony i adaptacji zespotéow
zabytkowej architektury klasztornej w Polsce.
Analiza wybranych przyktadéw

Streszczenie

Przedmiotem opracowania jest problem obecnego stanu zachowania zabytkow architektury klasz-
tornej w Polsce. Celem pracy jest okreslenie dziatan stuzacych ochronie i ekspozycji tych obiektdw.
Podstawa badan sg kwerenda archiwalna, badania terenowe in situ oraz analiza stanu badan na pod-
stawie dostepnej literatury. Wyniki badan stanowia podstawe do wypracowania konsekwentnych
strategii konserwatorskich oraz ustalenia korelacji miedzy zabytkami klasztornymi a wspotczesnym
spoteczenstwem.
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Abstract

The subject of this study is the issue of monastic architectural monuments in Poland and their current
state of preservation. Its aim is to define acts for the protection and exhibition of these sites. It is
based on archival research, field studies, and bibliographic analysis. The research results may serve
as a basis for developing consistent conservation strategies and establishing correlations between
monastic architectural monuments and contemporary society.

Keywords: monasteries, Polish monastic complexes, architecture, heritage protection, monuments

1. WPROWADZENIE

Zespoty architektury klasztornej sg nieodtgcznym elementem krajobrazu zaréwno Europy, jak
i Polski. Niestety ze wzgledu na liczne pozogi wojenne i niewojenne, a takze brak odpowied-
niej ochrony, wiele z wartosciowych zabytkéw popadto w ruine i utracito swojg pierwotng
funkcje. Dodatkowo przy braku kompletnej dokumentacji zachowanie wartosciowych zabyt-
kéw architektury klasztornej w pierwotnym stanie czesto jest wyzwaniem dla wspétczesnych
konserwatorow i architektéw. Nowym poczgtkiem dla zabytkdéw architektury klasztornej,
ktore utracity bezpowrotnie pierwotne przeznaczenie, moze by¢ ich adaptacja do nowej,
wpisujacej sie w ich strukture funkcji.

W Polsce pierwsze zespoty architektury klasztornej zaczety powstawacé w X w. Byt to okres,
gdy bardzo dynamicznie zaczety rozwijac sie zakony w Europie, zwtaszcza cysterskie. Zakony te
miaty istotny wptyw na ksztattowanie oblicza kulturowego. Byty jednym z wazniejszych ogniw
taczacych Polske z resztg Europy. Oprécz opactw cysterskich innymi popularnymi zakonami na
ziemiach polskich byli miedzy innymi benedyktyni, krzyzacy, joannici, a pdzniej dominikanie,
franciszkanie. Fundatorami zespotdw klasztornych byli ksigzeta, moznowtadcy oraz duchowni.
Zakony odgrywaty wazng role w ksztattowaniu rozwoju kulturowego, spotecznego i gospo-
darczego kraju. Przez wiele lat byty to miejsca nie tylko modlitwy i kontemplacji, ale réwniez
wytwarzania produktéw rolnych oraz osrodki edukacyjne i opiekuncze. Zespoty architektury
klasztornej stanowity istotny element krajobrazu kulturowego. Niektére z zachowanych ze-
spotéw klasztornych sa waznymi miejscami pielgrzymkowymi oraz cennymi arcydzietami ar-
chitektury, wchodzacymi w sktad polskiego dziedzictwa kulturowego.

Okreslenie stanu zachowania do czaséw wspotczesnych historycznej architektury klasz-
tornej w Polsce w kontekscie ochrony zabytkow jest waznym i ztozonym problemem ba-
dawczym. Ze wzgledu na rozlegtos¢ tematu i uwzglednienie obiektéw z terenu catej Polski
W pracy, prezentowane opracowanie stanowi wynik jedynie pierwszego etapu badan, ktére
beda kontynuowane. Poruszony zostat problem ochrony zespotéw architektury klasztornej
zachowanych w stanie ruiny, ktérych pierwotna funkcja sakralna wygasta — wérdd nich zapre-
zentowane zostaty przyktady obiektow, ktore zostaty wspdtczesnie przeksztatcone na obiekty
kubaturowe i zaadaptowane do nowej funkcji, oraz obiekty, ktére pozostaty w formie trwatej
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ruiny. Praca porusza takze przypadki, gdzie klasztor zachowuje pierwotng sakralng funkcje,
ale czesciowo zostaje zaadaptowany do funkcji Swieckich.

Okreslenie nowej funkcji obiektu sakralnego, jakim jest klasztor, to niezwykle trudne za-
danie, gdyz — jak podkresla Robert Beretkowski (2014) — to wtasnie funkcja jest elementem
ksztattujgcym catg architekture. Przy wybieraniu nowej funkcji okreslonego zabytku klasztor-
nego mozna kierowac sie wyznaczong przez Witruwiusza triadg wartosci architektonicznych
— utilitas, firmitas, venustas (uzytecznosé, trwatos¢, piekno) — poniewaz funkcja stanowi jedng
z nadrzednych rél w znaczeniu architektury i nadanie jej obiektowi historycznemu powinno
nastgpic dopiero po petnym jego rozpoznaniu, w sktad ktérego wchodzi wartosciowanie jego
elementow zabytkowych (Dtugosz, 2019). Brak scisle okreslonej funkcji jest problemem wiek-
szosci obiektow zabytkowych. Dotyczy on takze dekoracji, formy, czesdci lub catosci konstrukcji
czy idei — dzieje sie tak, gdy pierwotna funkcja zanika, a potem zostaje zastgpiona nowa lub
zabytek zostaje zostawiony w niekontrolowanym stanie. Inspiracjami do ustalenia nowej funk-
cji przy adaptacji zespotow architektury klasztornej sg miedzy innymi charakter dziatalnosci
zakonnikéw, ktérzy w danym klasztorze stacjonowali, a takze potrzeby spoteczenstwa.

Od X w. do czaséw wspotczesnych powstato na polskich ziemiach ponad 12 tysiecy klaszto-
réw i zgromadzen zakonnych, ktérych czes$é nie zachowata sie do dzis. Zachowane zabytkowe
zespoty architektury klasztornej stanowig materialne dziedzictwo kulturowe wazne dla ogétu
spoteczenstwa. Mowa tu o zespotach klasztornych, ktére utrzymaty swoj pierwotny sposob
uzytkowania, oraz takich, ktére go utracity. Te ostatnie powinny zosta¢ zaadaptowane do no-
wych funkcji wpisujacych sie w ich historyczng strukture. Czesto przy przeksztatceniach wnetrz,
zmianie elementéw konstrukcyjno-budowlanych czy modyfikacji funkcjonalnej strefy komuni-
kacyjnej utrzymanie autentyzmu jest niezwykle trudne, ale konieczne. Jednoczesnie przy zmia-
nie funkcji w zabytkowym obiekcie powinno sie zadbaé o zachowanie zaréwno materialnych,
jak i niematerialnych wartosci tego zabytku, chroni¢ jego elementy zabytkowe, historyczng
strukture architektoniczno-budowlang i réwnoczesnie pamiec o jego czesto skomplikowanej
historii, ktéra ksztattuje Swiadomosc¢ i tozsamosé spoteczng. Ochrona zabytkowych zespotéw
klasztornych jest wyzwaniem dla wspotczesnych konserwatoréw i architektéw. W szczegdlnosci
problem ten dotyczy zespotéw klasztornych zachowanych w stanie ruiny, ktére utracity pier-
wotng funkcje. Stworzenie strategii konserwatorskich w odniesieniu do tego typu zabytkéw
musi by¢ zgodne z obowigzujacymi doktrynami konserwatorskimi (Molski, 2014), dlatego istot-
ne jest odpowiednie warto$ciowanie zabytkowych zespotéw architektury klasztornej.

Adaptacja obiektu klasztornego do nowej funkcji czy modernizacja zabytku moze dopro-
wadzi¢ do problemdw architektoniczno-konstrukcyjnych, dlatego konieczne sg w tych dzia-
taniach skrupulatne przeprowadzenie badan historyczno-architektonicznych (w tym arche-
ologicznych) oraz przeprowadzenie prawidtowego wartosciowania elementéw zabytkowych
objetych opracowaniem architektury klasztornej, w celu okreslenia wnioskéw konserwator-
skich i wytycznych do projektu konserwatorskiego (np. do projektu restauracji, rewaloryzacji
czy renowacji) (Fuglewicz, 2013; Adamska, 2013).



2. STAN ZACHOWANIA ZESPOLOW ARCHITEKTURY KLASZTORNEJ W POLSCE.
WYBRANE PRZYKLADY

W pracy zostaty opisane badania przeprowadzone w okresie od 1 marca do 31 sierpnia 2025,
przedstawiajgce stan zachowania zespotéw w Polsce na wybranych reprezentatywnych przy-
ktadach. Jest to pierwszy etap badan zespotdw architektury klasztornej w kontekscie ochrony
zabytkoéw, ktdre beda kontynuowane w latach 2025-2026. Wyniki przeprowadzonych badan
majg na celu okreslenie stanu zachowania zabytkowej tkanki architektonicznej zespotéw klasz-
tornych oraz stworzenie strategii konserwatorskich, na podstawie ktérych powinny by¢ podej-
mowane dalsze dziatania w celu ochrony zabytkéw architektury klasztornej w Polsce.
Badania dotyczace stanu zachowania zabytkéw architektury klasztornej i ich adaptacji
w kosciele katolickim w Polsce oparte sg na analizie przeprowadzonej kwerendy archiwalnej,
badaniach terenowych (in situ) oraz okreslonym dotychczas stanie badan w podejmowane;j
tematyce, m.in. na podstawie dostepnej bibliografii, zasobow archiwdéw diecezjalnych, a tak-
ze dostepnych Zzrédet internetowych, np. aplikacji Atlas klasztoréw w Polsce X—XXI w. opraco-
wanej przez Osrodek Badan nad Geografig Historyczng Kosciota w Polsce KUL (Gapski, 2017).
Wedtug przeprowadzonej analizy widoczny jest znaczny spadek liczby czynnych klasztorow

Legenda: Legenda:
. od 1 od 5 obiektéw . od 1 od 5 obiektéw
] od 6 do 10 obiektéw [ ] od 6 do 10 obiektow
@  od 11 do 20+ obiektéw @  od 11do 20+ obiektow
IIl. 1. Rozmieszczenie na terenie Polski klasztoréw IIl. 2. Rozmieszczenie na terenie Polski
czynnych (329), stan na sierpien 2025. klasztoréw opuszczonych (ok. 12 tys.), stan
Oprac. M. Ulicka na podst. danych z diecezji na sierpien 2025. Oprac. M. Ulicka na podst.
polskich i Atlasu klasztorow w Polsce X—XXI w. danych z diecezji polskich i Atlasu klasztorow

(Gapski, 2017) w Polsce X—XXI w. (Gapski, 2017).
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Legenda:
. od 1 od 5 obiektéw
® od 6 do 10 obiektow
[ ) od 11 do 20+ obiektow

Il. 3. Rozmieszczenie na terenie Polski klasztoréw adaptowanych do nowej funkcji lub cze$ciowo
adaptowanych (min. 40), stan na sierpien 2025. Oprac. M. Ulicka na podst. danych z diecezji polskich
i Atlasu klasztoréw w Polsce X—XXI w. (Gapski, 2017).

w Polsce. Obecnie istnieje 329 zakondw i zgromadzen zakonnych funkcjonujgcych, w tym
123 meskie i 206 zenskich, a takze okoto 12 tys. klasztorow opuszczonych.

Ochrona architektury klasztornej powinna zosta¢ oparta na szczegdétowych badaniach
nad: stanem i liczebnoscig klasztoréw czynnych, opuszczonych i zaadaptowanych do nowych
funkcji; problemem zmniejszajgcej sie liczby powotan zakonnych; problemem zwiekszajacej
sie liczby opuszczonych obiektéw klasztornych; problemem braku odpowiedniego zarzad-
cy zabytkéw architektury klasztornej (np. w przypadku przejecia obiektu przez gmine lub
prywatnego inwestora, ktdrzy nie majg wiecej funduszy lub checi do utrzymania zespotu
klasztornego w kontrolowanym stanie); problemem adaptacji do nowej funkcji zabytkdéw
architektury klasztornej; problemem braku srodkéw na utrzymanie zabytkéw architektury
klasztornej; problemem zastosowania nowoczesnych technik budowlanych w zabytkach ar-
chitektury klasztornej; problemem odbioru spotecznego zabytkéw architektury klasztornej
i ewentualnie ich nowej funkcji. Nastepnie kluczowe jest ustalenie strategii dziatan konser-
watorskich — podstawy dziatan, czyli obowigzujgcych teorii konserwatorskich powstatych
w ramach Karty atenskiej, Karty weneckiej, Dokumentu z Nara o autentyzmie, Karty krakow-
skiej, Deklaracji w sprawie zachowania genius loci itd., a takze dziatan w praktyce, ktére przy-
czynig sie do ochrony substancji zabytkowej (Filipowicz, 2010; Szmygin, 2015a). Aby ochroni¢
zabytek architektury klasztornej, niezbedne jest podjecie réznych strategii konserwatorskich
uzaleznionych od stanu jego zachowania, dziatan majgcych na celu:



e najprostsze konieczne zabezpieczenia, pozbawione wiekszych ingerencji w stosunku

do prawidtowo zachowanego zespotu klasztornego (renowacja/remont);

¢ zachowanie zabytku w stanie tzw. kontrolowanej trwatej ruiny;

¢ ochrone historycznej ruiny oraz potgczenie jej z formg wspétczesng;

* rekonstrukcje lub odbudowe historycznej ruiny do obiektu kubaturowego.

Przedstawione w artykule dziewie¢ najbardziej reprezentatywnych przyktadéw z czter-
dziestu przeanalizowanych w pracy badawczej obiektéw klasztornych obrazuje rézny stan
zachowania (sierpien 2025). Cze$¢ z nich jest w stanie trwatej ruiny, wiekszosc¢ zostata adap-
towana do nowych, wspoétczesnych funkcji bgdz zostata czesciowo zrekonstruowana i przy-
wrdcona do obiektu kubaturowego. Istniejg rowniez takie zespoty, ktore sg w stanie postepu-
jacej ruiny, pomimo ze mozna temu zapobiec, wykorzystujac dziatania, takie jak restauracja,
rewaloryzacja, renowacja, ewentualnie rekonstrukcja, ktdre majg na celu przywrdcenie war-
tosci zabytku, w szczegdlnosci jego waloréw uzytkowych oraz wyeksponowanie jego elemen-
tow zabytkowych. Bardzo istotnym problemem jest rowniez przystosowanie zabytkowego
obiektu do petnienia nowej funkcji (np. klasztor Cysterek w Cedyni) badz utrzymanie lub
przywrdcenie pierwotnego sposobu uzytkowania (np. klasztor Benedyktynek w Stanigtkach).
Otwiera to wiele mozliwosci dziatan, ktdre majg na celu ochrone zabytku architektury klasz-
tornej w Polsce (Szmygin, 2015a).

Zespoty klasztorne przewaznie sktadaty sie z co najmniej kilku pokaznych rozmiarow
budynkdéw (np. koscidt, refektarz, wirydarz, kapitularz itp.). Do dzi$ cze$¢ z nich zachowa-
ta pierwotna funkcje (np. opactwo Cysterséw w Krzeszowie, klasztor Benedyktynek w Sta-
nigtkach), a czes$¢ zaadaptowano do nowych funkcji (np. klasztor Reformatéw w Lublinie,
klasztor Cysterek w Cedyni, klasztor Karmelitow Bosych w Starym Zagdrzu). Wsrdd tych
ostatnich zespoty architektury klasztornej, bedgce w stanie ruiny, czesto uzupetniane sg
wspodtczesng tkanka architektoniczng, tworzac obiekty kubaturowe uzytkowane w inny niz
pierwotny sposdb (np. Pokamedulski Klasztor w Wigrach, bedgcy w czesci hotelem). Moz-
liwy jest takze powrdt do pierwotnej funkcji, jednakze ze wzgledu na brak odpowiedniego
zarzadcy zabytku architektury klasztornej czy tez zmniejszajace;j sie liczby powotan zakon-
nych wtadze bedgce w posiadaniu owego obiektu rzadko decydujg sie na takie rozwigzanie.
Na zachodzie Europy i na Bliskim Wschodzie czesto stosuje sie rewaloryzacje w celu ochro-
ny zabytku architektury klasztornej. Obiekty takie czesto zostajg przystosowane do nowych
funkcji, np. sportowych czy mieszkalnych, co jest powszechnym rozwigzaniem, ktére mozna
by czesciej wprowadzac w Polsce. Najpopularniejszymi funkcjami, do jakich zostajg adapto-
wane zespoty architektury klasztornej w Polsce, s3: muzealna, hotelarska, gastronomiczna,
dydaktyczna czy tez sakralna, np. parafie, plebanie, seminaria duchowne. Najgorszym sce-
nariuszem dla zabytku architektury klasztornej jest pozostawienie go bez ,,opieki” w stanie
rozpadajacej sie ruiny, jednakze adaptacje dawnych klasztoréw czy ich czesci na np. kluby
nocne sg niestosowne w naszym spoteczenstwie, réwnoczesnie w innych czesciach swiata
(np. na Bliskim Wschodzie) takie przetworzenia czesto sie zdarzaja.
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2.1. WYBRANE PRZYKtADY ZABYTKOWYCH ZESPOLOW KLASZTORNYCH
ZACHOWANYCH DO DZISIAJ W STANIE RUINY

2.1.1. KLASZTORY OPUSZCZONE I NIEUZYTKOWANE, POZOSTAJACE W STANIE RUINY

Obiektem majgcym na celu zachowanie zabytku w stanie kontrolowanej trwatej ruiny
jest klasztor Bazyliandw w Monasterzu (woj. podkarpackie) — nieistniejgcej juz czesci wsi
Werchraty. Wokot klasztoru powstata niewielka wioska zwana Monastyr (Monastyrz, Mana-
styr) zamieszkata przez ludnos¢ ukrainska. Poczatki klasztoru siegajg drugiej potowy XVII w.
Byt to maty, dwuskrzydtowy monaster. Murowane byty jedynie podpiwniczenia, klasztorne
fortyfikacje i budynek kuchni, ktére zachowaty sie do dzi§ w formie ruiny. W XIX w. zakon zo-
stat zamkniety, a zakonnicy przeniesieni. Prawdopodobnie do rozwigzania zakonu przyczynita
sie niegospodarnos¢ bazyliandw, gdyz nie wykorzystywali potencjatu terendw, na ktérych
mieszkali, a takze rozluznienie dyscypliny koscielnej na terenach tamtejszej wsi (Ujma, 2018).
Miejscowos¢ ta przestata istnie¢ w lipcu 1947 r., gdy po akcji ,Wista” wysiedlono jej miesz-
kancéw. Niszczacy wptyw na zespét klasztorny miaty konflikty wojenne i akcje partyzanckie.
Z czasem klasztor popadt w zapomnienie, a o jego istnieniu dowodzg tylko fragmenty murdw,
cmentarz austriacko-niemiecko-rosyjski, pustelnia, krzyze przydrozne oraz kapliczka domko-
wa przy dawnym wjezdzie do wsi (Lorens, 2018).

-
&h.l'\.

II. 4. Nieistniejgca wie$ Monasterz oraz wzgdrze Monastyr, na ktérego szczycie znajdowat sie klasztor
(oznaczony szczyt wzgdrza). Od strony potudniowej skarpa zostata wzmocniona sztucznie.

Drobne $lady i zagtebienia na potudniowy wschdd od wzgdrza to teren dawnej wsi Monasterz
(Geoportal, 2025)
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IIl. 6. Klasztor Bazylianéw w Monasterzu (przy wsi Werchrata, woj. podkarpackie) — murowane
podpiwniczenia dawnego klasztoru, 2015. Fot. P. Sokalski
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Jednym z licznych obiektow, ktdry zostat jedynie zabezpieczony przed dalszym niszcze-
niem, jest Klasztor Franciszkanow w Obornikach (woj. wielkopolskie). Klasztor prawdopo-
dobnie zostat zbudowany z drewna juz w XlII w. Natomiast w wieku XVIII wzniesiono z cegty
zarowno nowe skrzydto, jak i koscioét. Jedynie skrzydto zachowato sie do dzi$ (kosciot zostat
zniszczony kilkanascie lat po jego budowie). Budynek z XVIII w. zostat wymurowany z uzyciem
kamienia polnego, otynkowany oraz wzniesiony na rzucie prostokata, kryty byt niegdys dwu-
spadowym dachem, obecnie w wyniku pozaru jest pozbawiony wiezby dachowej. Na poczat-
ku XIX w. nastgpita kasata zakonu, a nastepnie obiekt trafit pod opieke gminy ewangelickiej.
Nastepnie po opuszczeniu klasztoru przez ewangelistéw budynek petnit wiele funkcji swie-
ckich (mieszkania komunalne, schron, magazyn). Niestety takie przetworzenia rdwniez majg

II. 7. Klasztor Franciszkanoéw w Obornikach —
widok od potudniowego wschodu, 2025. Oprac. M. Ulicka

II. 8. Klasztor Franciszkanoéw w Obornikach — elewacja potudniowa, 2010 (tuczak, 2014)



miejsce. Stan obiektu pogarszat sie i jedynymi pozostatosciami obecnie sg ceglane mury,
wsrdd ktdrych rosnie dzika roslinnos¢. Ze wzgledu na wysokie koszty odbudowy gmina pozo-
stawita obiekt w formie trwatej ruiny, jedynie zabezpieczajac go przed dalszym niszczeniem.

Zabytkiem klasztornym, ktéry podobnie jak obornicki i monasterski konwent zalicza sie
do trwatej ruiny, s ruiny klasztoru Augustiandéw na Wzgdrzu Maryjnym w polickiej Jasienicy.
Klasztor zostat zatozony w XIV w. W sktad zespotu klasztornego wchodzit réwniez kosciét
pw. sw. $w. Apostotéw Piotra i Pawta, ktéry funkcjonuje do dzis jako kosciét parafialny. Au-
gustianie w czasie swojego stacjonowania prowadzili rozwinietg i intensywng dziatalnos¢
gospodarcza. Klasztor ulegt kasacie w pierwszej potowie XVI w. z powodu wprowadzenia re-
formacji na terenach obejmujacych klasztor. Nastepnie przez lata obiekt petnit funkcje swiec-
kie. W latach 60. XX w. gérne kondygnacje konwentu zostaty rozebrane, a parterowe mury
pozostawiono w formie trwatej ruiny. Przy klasztorze pozostaty jedynie mury obwodowe
do wysokosci pierwszego pietra oraz piwnice. Obecnie trwajg prace renowacyjne ruin, po
zakonczeniu ktérych wtadze chcg odbudowad zabytek i adaptowac na przestrzen publiczna.

Wiele zespotdw architektury klasztornej zachowanych w stanie ruiny jest odnawianych
albo obejmowanych ochrong przed dalszym niszczeniem. Pomimo tych dziatan dalej niema-
to obiektéw wyglada bardziej jak ,,ogrod botaniczny” (tj. ruiny klasztoru zakonnic $w. Marii
Magdaleny w Nowogrodzcu) niz kontrolowana trwata ruina. Obecnie jest coraz mniej zabyt-
kowych nieruchomosci, ktére mogtyby by¢ uzytkowane w nowej funkcji bez ingerencji adap-
tacyjnych, dlatego zauwazono (Molski, 2009), ze coraz czesSciej obiekty, ktorych nie optaca sie
adaptowac ze wzgledu m.in. na fundusze i ilo$¢ pracy, jaka trzeba wtozyé w przeksztatcenie
przestrzeni zaréwno wewnatrz, jak i w otoczeniu budynku, zostajg uznane jako pomnik hi-
storii bgdz sg pod opieka konserwatora jako kontrolowana trwata ruina.

2.1.2. KLASZTORY UZYTKOWANE, ZAADAPTOWANE DO NOWEJ FUNKCJI

Podobne zjawisko jak w obornickim klasztorze ma miejsce w klasztorze Karmelitéw Bosych
w Starym Zagodrzu, jednakze oprocz ochrony zabytku zyskat nowa funkcje. Historia klaszto-
ru siega 1700 r. W 30 lat ukoriczono budowe catego zespotu. Konwent zostat zbudowany
z piaskowca wydobytego nieopodal zagdrskiego wzgdrza, z kolei gzymsy i sklepienia z cegly.
Kompleks obejmowat m.in.: kosciét, klasztor z wirydarzem, foresterium, budynek bramny,
kordegarde, budynki gospodarcze, obelisk, ogréd klauzurowy, mury obronne i szpital znaj-
dujacy sie poza murami. Zespot klasztorny miat petnié funkcje twierdzy, gdyz mieszkajacy
w nim ascetyczni zakonnicy nie przechowywali tam zadnych skarbow (Bochnak, 1925). Za-
budowania klasztorne zostaty znacznie zniszczone podczas wojen. Chociaz zakonnikom udato
sie odrestaurowa¢ konwent, prowadzona przez Austrie polityka nie pozwolita na powrét do
jego dawnej Swietnosci. W latach 60. XX w. na polecenie przetozonych zakonnicy opuscili
klasztor. Od 2000 r. trwaty systematyczne prace majace na celu zabezpieczenie niszczejgcego
zabytku. Oczyszczono mury kosciota i klasztoru oraz uporzadkowano teren. Wyremontowano
figure Matki Bozej na obelisku. CzeSciowo odbudowano dwie zrujnowane baszty kosciota.
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II. 9. Klasztor Karmelitéw Bosych w Starym Zagdrzu —
widok od strony wschodniej, 2025. Oprac. M. Ulicka

1. 10. Klasztor oo. Reformatéw w Lublinie, obecnie Browary Lubelskie —
widok od gtéwnej bramy wjazdowej, 2025. Oprac. M. Ulicka

W kolejnych latach zabezpieczone zostaty trzy elewacje kosciota. Od 2011 r. na nowo rozpo-
czeto realizacje prac konserwatorskich, a ruiny stopniowo odzyskujg dawny blask; dodatko-
wo w budynku foresterium funkcjonuje muzeum.

Klasztor w Lublinie, ktdry zostat adaptowany do nowej funkcji, to kompleks sktadajgcy sie
z dawnego kosciota pw. $w. Kazimierza i klasztoru Reformatéw (woj. lubelskie). Jest on przy-
ktadem ochrony i adaptacji obiektu zabytkowego do nowej funkcji. Najstarsze zabudowania
klasztorne pochodza z XVII w. Zakonnicy na terenie zakonu mieli tez liczne tereny zielone,
m.in. ogrody, staw, sad, tereny uprawne. W nowoczesnym przyklasztornym browarze wa-
rzyli piwo. Klasztor byt niezwykle rozwiniety technologicznie, gdyz wyposazyt swojg kuchnie
w biezgcg wode za pomocg instalacji wodnej z rur miedzianych. Kilka lat pdzniej zakonnicy
opuscili klasztor z powoddéw politycznych. W potowie XIX w. konwent zostat sprzedany na



aukcji Karolowi Vetterowi, ktéry przerobit go na obiekt przemystowy i — kontynuujac tradycje
mnichow — stworzyt browar. Podobnie jak reformaci, Vetter takze stosowat w swoich produk-
cjach nowe technologie. Obiekt funkcjonowat przez lata, a jego forma zmienita sie dopiero
w 2001 r. po zatrzymaniu produkcji piwa. Zmieniono funkcje obiektu na administracyjno-biu-
rowg i szeroko pojetg kulturalng. Na terenie dawnego zakonu znajdujg sie hotel, restauracja,
pijalnia piwa, kino plenerowe, a na terenach zielonych odbywaja sie wydarzenia kulturalne
i sportowe (Janus, 2023).

Podobnym dziataniem w kontekscie adaptacji catosci obiektu do nowej funkcji jest prze-
budowa klasztoru Cysterek w Cedyni (woj. zachodniopomorskie), ktdry zostat ufundowany
prawdopodobnie przez margrabiéw brandenburskich w Xlll w. Zbudowano go w bezposred-
nim sasiedztwie miasta, na wysokiej skarpie pradoliny Odry. Zatozenie sktadato sie z kos-
ciota i przylegajacych do niego od potudnia skrzydet klasztoru: zachodniego i wschodniego.
W centrum pomiedzy skrzydtami funkcjonowat trapezoidalny wirydarz. Okres swojej Swiet-
nosci przezywat od XIV w. W XVI w. w wyniku reformacji wptywowy klasztor przestat istniec.
Konicem XVII w. budynek ulegt zniszczeniu (pozar), jednak wkrétce zostat odbudowany i prze-
ksztatcony w majatek ziemski. Od XIX w. klasztor petnit funkcje swieckie. Do czaséw wspot-
czesnych przetrwato tylko przebudowane skrzydto zachodnie, odtworzone na przetomie XX—
XXl w. W elewacji potudniowej i zachodniej zachowaty sie oryginalne waskie okna. Widoczne
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1. 11. Klasztor Cysterek w Cedyni, ktéry petni obecnie funkcje hotelu i restauracji ,,Klasztor Cedynia”,
2025. Oprac. M. Ulicka
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obecnie sg takze odnowiony szczyt oraz portale wejsciowe (Stominski, 1997). W budynku
funkcjonuje hotel i restauracja ,,Klasztor Cedynia”.

Przyktadem obiektu, ktéry zostat zrekonstruowany i odbudowany jako obiekt kubaturo-
wy, jest pokamedulski klasztor w Wigrach (woj. podlaskie). Poczatkowo na wzgdrzu wigier-
skim zostat wybudowany przez Wtadystawa Jagiette dwor mysliwski, w ktorym przebywali
krélowie i ksigzeta litewscy. Historia kosciota i klasztoru zaczyna sie dopiero w drugiej poto-
wie XVII w., kiedy Jan Kazimierz przekazat te ziemie ojcom kamedutom w nadziei na polep-
szenie sytuacji w Rzeczpospolitej, gdyz tym czynem miat zyska¢ przychylnos¢ Pana Boga na
odwracenie klesk dreczgcych kraj. Koscidt zostat zbudowany w typie architektury kapucyn-
skiej, nastepnie skupiono sie na przestrzennym rozplanowaniu eremu (Rotter, 2016). Inspira-
cje do budowania pustelniczego klasztoru byty brane z réznych wzorcéw architektonicznych,
m.in. projektéw Tylmana z Gameren — autora przebudowy patacu Branickich w Biatymstoku
— ktory wykorzystywat wielki porzgdek w elewacjach, przyczyniajgc sie do upowszechniania
klasycyzujgcych form. Zakonnicy w czasie swojego pobytu na wzgdrzu wigierskim prowadzili

1. 12. Widok pokamedulskiego klasztoru w Wigrach z poziomu wiezy zegarowej, 2025. Fot. M. Ulicka
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Il. 13. Pokamedulski klasztor w Wigrach od strony wschodniej (od ogrodu), 2025. Fot. M. Ulicka

bardzo rozwinieta gospodarke, m.in. zatozyli liczne wsie, w tym pdzniejsze miasto Suwatki.
W ciggu 130 lat swego pobytu w Wigrach dorobili sie olbrzymiego majatku, ktory po trzecim
rozbiorze Rzeczpospolitej ulegt sekularyzacji, wowczas klasztor popadt w ruine. W wyniku
dziatan wojennych w XX w. wiekszos¢ zespotu klasztornego ulegta zniszczeniu. Po 1945 r. od-
budowano i zrekonstruowano budynki poklasztorne na podstawie zachowanych rysunkdw,
dokumentacji czy projektéw innych zakondéw pustelniczych w Polsce. Obecnie nadal trwaja
prace remontowe i rekonstrukcyjne (eremdéw w dolnej partii taraséw), a przy podziemiach
eremow sg prowadzone prace archeologiczne. Remont gérnych eremdw to jedno z najwiek-
szych zrealizowanych w kompleksie klasztornym przedsiewzie¢, dzieki ktéoremu zostaty one
wykorzystane w charakterze galerii. Koscidt stuzy parafii rzymskokatolickiej, a pozostate bu-
dynki przejeto Ministerstwo Kultury i Sztuki, wprowadzajgc tam Dom Pracy Tworczej, a takze
Dom Turysty (Ambrosiewicz, 1998).

2.2. WYBRANE PRZYKtADY ZABYTKOWYCH ZESPOLOW KLASZTORNYCH
Z ZACHOWANA FUNKCJA PIERWOTNA

Do czasow wspodtczesnych zachowato sie 329 zakondw i zgromadzen zakonnych. Wiele z nich
posiada juz nie tylko funkcje sakralng, ale tez turystyczng, poniewaz duzo klasztoréw otwiera
swoje bramy réwniez dla zwiedzajacych.

Najstarszym i najbardziej znaczacym klasztorem na Slgsku jest opactwo cysterskie w Krze-
szowie zatozone dzieki fundacji ksigzat piastowskich w Xl w. Wskutek barokowej przebu-
dowy klasztor zostat przeksztatcony w ogromny zespot. Opactwo stato sie najwazniejszym
oérodkiem na Slasku, a wyglad zewnetrzny to efekt rywalizacji miedzywyznaniowej monarchii
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Il. 14. Opactwo cysterskie w Krzeszowie, 2025. Oprac. M. Ulicka

habsburskiej prowadzonej na tle plastyczno-architektonicznym (tyzyniecka, 2023). W sktad
zespotu klasztornego wchodza: koscidt klasztorny, do ktérego przylega od potudnia klasztor
i ogréd, cmentarz od potnocy, koscidt bractwa $w. Jézefa, dom goscinny opactwa oraz budow-
le pomocnicze. Pomimo barokowej rozbudowy wcigz pozostat czytelny sSredniowieczny plan
zatozenia. Budynek klasztoru powstat okoto potowy XV w. i prawdopodobnie pierwotnie byt
czworoboczng budowla. Tylko wschodnie skrzydto klasztoru przylega do transeptu kosciota
z zachowang fraternig (miejsce wspdlnej pracy mnichéw) w przyziemiu. W czesci potudniowo-
-wschodniej, we wnetrzu ryzalitu znajduje sie dwukondygnacyjna biblioteka w klasycystycz-
nym stylu. Wsrdéd pozostatych budynkéw gospodarczych (pomocniczych) na terenie otoczo-
nym murem zachowaty sie: dom kanclerza, apteka, browar, wozownia i dom oficjalistow.
Klasztor na przestrzeni wiekdw zmagat sie z wieloma trudnosciami, m.in. wojnami i bitwami,
kilkukrotnymi sekularyzacjami oraz kasatami. Punktem kulminacyjnym problematycznej sy-
tuacji klasztoru byto wysadzenie budynkéw zespotu klasztornego w 1873 r., a potem jeszcze
pozary w 1884 i 1913 r. W 1930 zdecydowano o odbudowie konwentu, a po roku zostat on
w petni zrekonstruowany i oddany w rece benedyktyndéw. Po Il wojnie Swiatowej w budynkach
klasztoru zostat umieszczony zenski konwent benedyktynek z Lwowa, a po 1970 r. tamtejszy
zespot klasztorny zaczeli prowadzié cystersi z opactwa w Wachocku. Od 2006 r. duszpaster-
stwo w Krzeszowie prowadzg ksieza diecezjalni (tuzyniecka, 2023).

Przyktadem obiektu, ktory jednoczesnie zachowat swojg pierwotna funkcje, a czesé
jego zabudowan zostata poddana adaptacji do fundacji wspdtczesnych, jest klasztor Bene-
dyktynek w Stanigtkach. Powstat w XIIl w. Jest to najstarszy zenski klasztor benedyktynski
w Polsce, wyrdzniajgcy sie oSmiusetletnig historig funkcjonowania. Obiekt jest cennym



II. 15. Klasztor Benedyktynek w Staniatkach, 2025. Oprac. M. Ulicka

przedstawieniem rozwoju architektury gotyckiej oraz barokowej, charakteryzujgcym sie au-
tentyzmem substancji zabytkowej. Na przestrzeni lat dochodzito do wielu przebudéw, aby
klasztor mogt spetniac niezbedne warunki funkcjonowania (Ulanowski, 1892). Klasztor przez
wieki byt osrodkiem edukacji. Po Il wojnie swiatowej doswiadczat wielu represji. Obecnie
oprocz klasztoru i parafii funkcjonujg tam muzeum, dom goscinny, a takze biblioteka ze zbio-
rami o tematyce historycznej i religijnej (Dudziak-Kowalska, Janczak, 2015).

3. PODSUMOWANIE

Wyniki przeprowadzonych badan pozwalajg zapozna¢ sie z historig, stanem zachowania,
wartosciami artystycznymi, historycznymi itp. wybranych zespotdw architektury klasz-
tornej w Polsce. Najwiecej obiektow klasztornych jest w stanie ruiny badz juz nie istnieje
(ok. 12 tys.), z kolei klasztorow dziatajacych w pierwotnej funkcji zachowat sie niewielki odse-
tek (ponad 300 z ok. 12 tys. powstatych od chrztu Polski). Klasztory, ktore do dzisiaj sg w sta-
nie trwatej ruiny, zaréwno te opuszczone, jak i zaadaptowane do nowej funkcji, powinny
podlegac scistej ochronie konserwatorskiej zgodnie z obowigzujgcymi doktrynami konserwa-
torskimi. Wspotczesnie podejmowane sg réwniez rekonstrukcje zabytkdw, ktére uznawane
sg za kontrowersyjne w srodowisku konserwatorow i architektow.

Adaptacja obiektu klasztornego do nowej funkcji moze nies¢ za sobg problemy natury
konserwatorsko-architektonicznej i konstrukcyjno-budowlanej oraz spotykaé sie z negatyw-
nym odbiorem spotecznym (Dtugosz, 2019). Ta ostatnia kwestia wigze sie rowniez z zanikiem
tradycyjnej przestrzeni sacrum. Wprowadzenie nowoczesnych form architektonicznych do
struktury historycznego klasztoru nie powinno przyttaczac¢ jego wartosciowych zabytkowych
elementdw, a wrecz przeciwnie, chronié je i eksponowad.
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Badania nad stanem zachowania zespotdw architektury klasztornej stanowig podstawe
do wypracowania konsekwentnych strategii konserwatorskich, uwzgledniajgcych proble-
my ochrony i ekspozycji tej szczegdlnej grupy obiektow, a takze ich kontekst przestrzenny,
funkcjonalny oraz wartosci artystyczne i historyczne. Na potrzeby artykutu przeprowadzo-
no doktadng analize 40 zespotow architektury klasztornej (stan na sierpien 2025 r.) na te-
renie Polski ze szczegdlnym uwzglednieniem obiektéw opuszczonych badz adaptowanych
do nowej funkcji. W niniejszym artykule zaprezentowano wyniki pierwszej fazy badan,
ktére bedg kontynuowane w roku 2025/2026.

Na podstawie danych uzyskanych z badan mozna stwierdzi¢, ze w Polsce niestety jest
widoczny znaczny spadek liczby klasztoréw uzytkowanych i to nie tylko w funkcji pierwot-
nej. Najgorszym scenariuszem dla zabytku architektury klasztornej jest pozostawienie go bez
»opieki” w stanie rozpadajacej sie ruiny, problem niewtfasciwego witasciciela nieruchomosci,
a takze niepoprawnie dobrana funkcja do obiektu adaptowanego. Najpopularniejszymi funk-
cjami, do jakich zostajg adaptowane zespoty architektury klasztornej w Polsce, sg: muzealne,
hotelarskie, gastronomiczne, dydaktyczne czy tez sakralne. Poprzez przeprowadzenie badan
historyczno-architektonicznych, zastosowania wtasciwych dziatari konserwatorskich (np. re-
stauracja lub rewaloryzacja, lub renowacja) oraz odpowiednie wartosciowanie zabytku moz-
liwa bedzie ochrona tkanki architektonicznej historycznej architektury klasztornej. Adaptacja
zabytkowego zespotu klasztornego do nowej funkcji moze przyczynié¢ sie do nowego odbio-
ru spotecznego obiektu, ktdory bedzie stuzy¢ okolicznym mieszkaricom oraz zwiedzajgcym,
co moze skutkowac jego ochrong przed niszczeniem.
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Od ,,Gomili” do ,,Prevlaki”. Projekty pancernych
baterii ,,cudownej broni”

Streszczenie

W artykule przedstawiono analize projektéw austro-wegierskich baterii artylerii nadbrzeznej kali-
bru 42 cm w lokalizacjach wzgdérz Gomila koto Puli oraz Previaka koto Kotoru z lat 1914-1917. Ba-
danie przeprowadzono na podstawie zrédet archiwalnych i dokumentacji projektowej. Wykazano
istotne réznice architektoniczne: ,,Gomila” reprezentowata rozwigzanie kubaturowe, , Previaka” in-
nowacyjng ,architekture negatywowa” z kawernami w skale. Praca stanowi pierwszg analize tych
obiektow w literaturze polskie;j.

Stowa kluczowe: fortyfikacje austro-wegierskie, artyleria nadbrzezna, Pula, Kotor, | wojna $wiatowa

Abstract

The article presents an analysis of Austro-Hungarian coastal artillery battery projects of 42 cm
calibre at Gomila near Pula and Prevlaka near Kotor from 1914-1917. The study is based on archival
sources and examination of design documentation. Significant architectural differences were
evident: Gomila represented a volumetric block, while Prevlaka featured an innovative “negative
architecture”, consisting of rock-carved caverns. This work is the first analysis of these structures in
Polish literature.
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1. WPROWADZENIE

Rozwdj artylerii morskiej na przetomie XIX i XX wieku wymuszat rewolucyjne zmiany w syste-
mach obrony nadbrzeznej (Brunner, 1909). Zwodowanie HMS ,, Dreadnought” w 1906 roku
zapoczatkowato wyscig zbrojen morskich, ktéry znaczgco wptynat na doktryne obrony wy-
brzeza. Nowy typ pancernika charakteryzowat sie jednolitym uzbrojeniem gtéwnym (10 dziat
kal. 305 mm), zwiekszong predkoscia (21 weztéw) oraz wzmocnionym pancerzem poktado-
wym i burtowym (Hough, 1965). Te zmiany zmusity projektantow fortyfikacji do przewartos-
ciowania dotychczasowych koncepcji obronnych. Tradycyjne baterie nadbrzezne z dziatami
kalibru 150-240 mm okazaty sie niewystarczajgce do skutecznego przeciwdziatania nowym
typom okretéw (Brunner, 1909). Bateria ,Gomila” koto Puli oraz bateria ,,Prevlaka” koto Ko-
toru reprezentujg jedne z najnowoczesniejszych rozwigzan tego typu w monarchii austro-we-
gierskiej. Stanowig one przyktad praktycznego zastosowania doktryny artylerii nadbrzeznej
z okresu przed | wojng Swiatowa.

Haubica kalibru 42 cm, nazywana w okresie miedzywojennym ,,cudownym dziatem”
(niem. Wundergeschiitz [zob. Lavaulx, 1933]), byta szczytem osiagnie¢ austro-wegier-
skiej mysli technicznej w dziedzinie artylerii nadbrzeznej i artylerii wielkiej mocy. Haubi-
ce zaprojektowat Oswald Dirmoser, wybitny ekspert w dziedzinie techniki artyleryjskiej
(OBL, 1954). Jego najwazniejsze osiggniecia przypadty na okres pracy w Zaktadach Skoda
w Pilznie. Od 1904 do 1910 roku kierowat tam biurem konstrukgji luf artyleryjskich, a w la-
tach 1910-1919 byt konsultantem technicznym Dyrekcji Generalnej Zaktadéw Skoda (niem.
Referent bei der Gen.-Dir. der Skoda-Werke). Réwnolegle od 1910 roku wyktadat mecha-
nike ogdlng na Uniwersytecie Technicznym w Wiedniu, gdzie uzyskat doktorat z inzynierii
(OBL, 1954). Ekspercka wiedza Dirmosera w dziedzinie projektowania artylerii zaowocowata
dwoma gtéwnymi osiggnieciami: projektami lufy dla haubicy 42 cm L/15 oraz stynnego moz-
dzierza 30,5 cm M.11.

1.1. CEL | ZAKRES BADAN

Celem artykutu jest przedstawienie kompleksowej analizy projektéw austro-wegierskich
baterii artylerii nadbrzeznej kalibru 42 cm. Analiza obejmuje geneze, specyfikacje tech-
niczng oraz znaczenie strategiczne tych obiektéw w systemach obrony twierdz Pula i Ko-
tor. Badanie uwzglednia kontekst rozwoju doktryny artylerii nadbrzeznej monarchii austro-
-wegierskiej oraz wptyw doswiadczen wojennych na ksztattowanie nowoczesnych systemow
obronnych.

Przeprowadzona analiza opiera sie na zatozeniu, ze projekty baterii ,Gomila” i baterii
,Prevlaka” reprezentujg kluczowy moment ewolucji austro-wegierskiej doktryny obrony nad-
brzeznej — przejscie od konwencjonalnych rozwigzan fortyfikacyjnych do zaawansowanych
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technologicznie i zintegrowanych z naturalnym srodowiskiem. Réznice architektoniczne
miedzy obiema bateriami odzwierciedlajg nie tylko odmiennos$¢ warunkéw terenowych,
ale przede wszystkim proces uczenia sie i adaptacji doktryny obronnej w warunkach trwa-
jacej wojny.

Kluczowe do zrozumienia tej ewolucji jest ustalenie, w jaki sposdb doswiadczenia wo-
jenne wptynety na rozwdj projektow austro-wegierskich baterii nadbrzeznych. Nalezy
rowniez odpowiedzieé na pytanie, czy rédznice miedzy koncepcjg baterii ,Gomila” a baterii
,Prevlaka” wynikaty z warunkéw terenowych czy z rozwoju mysli fortyfikacyjnej. Istotne jest
takze okreslenie znaczenia strategicznego tych projektéw w kontekscie obrony Adriatyku.

1.2. STAN BADAN

Haubica 42 cm L/15 jako system uzbrojenia zostata juz wielokrotnie opisana w literaturze,
zarowno w okresie miedzywojennym (Lavaulx, 1933; Heigl, 1929), jak i we wspdtczesnych
publikacjach (Chrzanowski, Olejko, 2014; Chorzepa, 2008). Projektowane baterie artyle-
rii nadbrzeznej kalibru 42 cm, mimo swojego znaczenia historycznego, pozostajg jednak
w cieniu i dotad nie doczekaty sie wyczerpujacych opracowan naukowych. Dotychczasowe
publikacje traktujg je marginalnie w kontekscie ogdélnej historii fortyfikacji austro-wegier-
skich (Grestenberger, 2003; Rolf, 2011). Niniejsze opracowanie stanowi probe pogtebionego
ujecia tematu na podstawie zrodet archiwalnych i dokumentacji projektowe;j.

W kontekscie europejskim obiekty statej fortyfikacji nadbrzeznej dla artylerii kalibru
42 cm stanowity wyjatek. Niemcy dysponowali stynng ,,Dicke Bertha” (42 cm M-Gerdt), ale
nie przewidywano osadzenia jej w obiekcie fortyfikacyjnym. Francuzi uzywali mobilnych dziat
kolejowych 40 cm (Obusier de 400 Modeéle 1915/1916). To czyni austro-wegierskie projekty
unikalnymi w skali europejskie;j.

Dotychczas brak byto szczegétowej analizy porownawczej projektow baterii ,Gomila”
i ,Prevliaka” w kontekscie ewolucji mysli fortyfikacyjnej. Niniejsze opracowanie wypetnia te
luke, wykorzystujgc niepublikowane wczesniej zrodta archiwalne.

2. MATERIALY | METODY

Podstawe rzeczowg przedstawionych tez stanowig materiaty pozyskane przede wszystkim
podczas kwerend archiwalnych. Obejmujg one dokumentacje projektowe, powykonawcze
oraz opracowania dotyczace rozwoju i rozbudowy twierdz, a takze dostepng ikonografie,
w tym zdjecia z budowy obu obiektédw. Wykorzystano réwniez dokumentacje fotograficz-
ng wykonang przez autora in situ podczas podrézy studialnych. Szczegdélng uwage poswie-
cono cyfrowej rekonstrukcji obiektéw, opartej na planach archiwalnych.



Strona historyczna stanowita tto rozwazan nad zagadnieniami przestrzennymi i architek-
tonicznymi. Badanie historyczne miato charakter typologiczny — polegato na szkicowym opra-
cowaniu éwczesnego podejscia do projektowania obiektéw artylerii nadbrzezne;.

Przeprowadzono analize poréwnawczg rozwigzan architektonicznych metodg morfo-
logiczna.

Ograniczenia badania wynikaja z braku zachowanych elementéw konstrukcyjnych baterii
»,Gomila”, fragmentarycznosci dokumentacji baterii ,,Prevlaka” oraz niemoznosci weryfikacji
niektorych rozwigzan technicznych.

3. KONTEKSTY

3.1. CHARAKTERYSTYKA GEOGRAFICZNA WYBRZEZY AUSTRO-WEGIERSKICH

Wybrzeze austro-wegierskie cechowato sie specyficzng topografig wptywajaca na organi-
zacje obrony. Strefa przybrzezna obejmowata ponad 2000 km wybrzeza kontynentalnego
i 4000 km wybrzeza wyspiarskiego — znaczng czes$¢ z 10 000 km catkowitej granicy monarchii.
Region pozostawat uzalezniony od transportu morskiego z powodu niewystarczajgcych pota-
czen kolejowych z wnetrzem kraju.

Wschodnie wybrzeze Adriatyku réznito sie znacznie od wybrzeza wtoskiego. Pasma Alp
Julijsko-Dynarskich siegaty czesto do brzegu, tworzac rozbudowang linie pétwyspdéw i archi-
pelagdéw wysp.

Monarchia utrzymywata dwa gtéwne porty wojenne: Pule i Zatoke Kotorska.

3.2. SYSTEM OBRONY BAZY MORSKIEJ W PULI

Artyleryjska obrone Puli zorganizowano w kilka grup fortecznych. Grupe Barbariga na
potnocnym zachodzie tworzyto osiem baterii i trzy forty pancerne — z gtéwnym fortem
,Forno” uzbrojonym w najciezsze armaty 30,5 cm. Grupa Brioni Minor bronita pétnocnego
wejscia do Kanatu Fasana (chorw. FaZzanski kanal) i sktadata sie z pieciu baterii oraz dwéch
fortéw (,,Brioni Minor” i ,Peneda”) z najciezszg artylerig 30,5 cm.

Obrone lgdowg stanowit pierscien przestarzatych fortéw potozonych 4 km od portu
wewnetrznego. Miasto otaczat dodatkowy kordon policyjny.

Potudniowy front obejmowat starsze forty z bateriami $rednich kalibrow. Planowano
dodatkowe fortyfikacje z ciezka artyleriag na wzgérzach Monte Madonna (chorw. Svetica)
i Monte Cope (chorw. Kope), ale do wybuchu wojny ich nie zrealizowano (Rastelli, 2010;
von Steinitz, Brosch von Aarenau, 1937). Ten najstabszy odcinek wymagat wzmocnienia przez
dalekosiezng baterie nadbrzezng kontrolujacg podejscia potudniowe.
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IIl. 1. Plan sytuacyjny twierdzy Pula — stan ok. 1914 r. Sektory ognia najciezszej artylerii; peten okrag
przedstawia planowang baterie ,Gomila”. Czarnymi punktami oznaczono fortyfikacje state,
przerywana linig blokady toru wodnego; oznaczenia literowe: Go — bateria ,Gomila”, F — fort
,Forno”, B —fort ,,Brioni Minor”, P —fort ,Peneda”. Rys. aut. na podst. dokumentacji archiwalne;j

3.3. SYSTEM OBRONY ZATOKI KOTORSKIEJ

W marcu 1912 roku artyleria Zatoki Kotorskiej sktadata sie z 28 mozdzierzy 21 cm i 14 ar-
mat 15 cm. Obrona lgdowa znajdowata sie w niekorzystnej sytuacji taktycznej — dominowat
nad nig czarnogorski szczyt Lovéen (1758 m n.p.m.). Ograniczona sita ognia i przestarzata
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II. 2. Plan sytuacyjny twierdzy Kotor — stan ok. 1914 r. Sektor ognia planowanej baterii ,,Previaka”.
Czarnymi punktami oznaczono fortyfikacje state, przerywang linig blokady toru wodnego.
Rys. aut. na podst. dokumentacji archiwalnej



infrastruktura czynity zatoke podatng na skoordynowany atak z morza i Igdu (von Steinitz,
Brosch von Aarenau, 1937). Swiadomo$¢ tej staboéci uzasadniata pilne wzmocnienie frontu
morskiego baterig haubic wielkiej mocy.

3.4. ZASADY ROZMIESZCZENIA ARTYLERII NADBRZEZNE)
W OKRESIE PRZEDWOJENNYM

Projekty baterii austro-wegierskich powstawaty na podstawie doktryny wypracowane;j
po doswiadczeniach wojny rosyjsko-japonskiej. Artyleria nadbrzezna na poczatku XX wie-
ku musiata sprosta¢ wyzwaniom zwigzanym ze zwalczaniem nowoczesnych jednostek floty
(Brunner, 1909).

System obrony opierat sie na koncepc;ji trzech stref bojowych:

1) Strefa daleka obejmowata dystanse 18-20 km. Gtéwnym zadaniem byto utrzymywa-
nie okretdw liniowych i krgzownikéw pancernych na maksymalnym dystansie, zapo-
biegajac bombardowaniu portu. Stosowano ciezkie armaty o donosnosci 18-20 km
z pociskami z zapalnikami czasowymi. Nie mogty one przebié nowoczesnego pance-
rza burtowego, ale uszkadzaty elementy nieopancerzone, szczegdlnie kominy, ogra-
niczajgc predkosc okretow.

2) Strefa srednia w zakresie 2,5-12 km stanowita decydujaca faze walki. Celem byto
przebicie pancerza poktadu i burty przez dziata stromotorowe oraz ptaskotorowe
z pociskami przeciwpancernymi. Mozdzierze i haubice dziataty skutecznie w zakresie
od 12 do 2,5 km, podczas gdy armaty ptaskotorowe oddziatywaty efektywnie od 8 km
w kierunku brzegu. Wspierata je artyleria srednich kalibréw 15 cm.

3) Strefa bliska wymagata zwalczania torpedowcéw przy uzyciu artylerii szybkostrzel-
nej matych kalibrow.

Charakterystyki operacyjne ciezkiej artylerii wykazywaty zasadnicze réznice miedzy dzia-
tami ptaskotorowymi a stromotorowymi. Dziata ptaskotorowe (armaty) charakteryzowaty
sie krétszymi czasami lotu pociskow, co przektadato sie na wyzszg celnos¢. Bezposrednie
celowanie umozliwiato prowadzenie ognia o wiekszej szybkostrzelnosci, jednak wymagato
pancernej ochrony przed bronig okretowg, co podnosito koszty budowy i ograniczato pole
ostrzatu (Reuleaux, 1913).

Dziata stromotorowe (mozdzierze i haubice) umozliwiaty prowadzenie ognia z ukrytych
pozycji, zapewniajgc ochrone przed kontratakiem. Eliminowato to potrzebe silnego opan-
cerzenia, czynigc budowe bardziej ekonomiczng. Dziata te mogty ostrzeliwac obszary chro-
nione przed ogniem ptaskim, ale charakteryzowaty sie dtuzszymi czasami lotu pociskéw, co
zmniejszato celnos¢ wobec celéw ruchomych. Problem ten planowano rozwigzaé poprzez
skoncentrowany ogien z kilku stanowisk, operujgcych identycznymi danymi strzelniczymi.
Dziata stromotorowe wymagaty réwniez celowania posredniego i cechowaty sie wolniejszg
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obstuga ze wzgledu na rézne pozycje lufy podczas tadowania i strzelania. Haubice byty jednak
znacznie tansze w produkgji niz armaty o réownowazne;j sile razenia (Reuleaux, 1913).

1. 3. Poréwnanie skutecznosci oddziatywania artylerii nadbrzeznej ptasko- i stromotorowej na
nieprzyjacielskie okrety. A — armaty, kat padania 4°, powierzchnia celu = 1 (warto$¢ bazowa);

H — haubice, kat padania 35°, powierzchnia celu = 2,5 (2,5 raza wieksza); M — mozdzierze, kat
padania 60°, powierzchnia celu = 2,4 (2,4 raza wieksza). Na sylwetce pancernika brytyjskiego typu
King George V (1911) szrafem oznaczono strefy razenia. Rys. aut. na podst. danych z (Reuleaux, 1913)

3.5. BATERIA ,,GOMILA” - KONCEPCJA | REALIZACIA

Bateria ,,Gomila”, budowana w 1914 roku na pdtwyspie Kamenjak koto Puli, stanowita prak-
tyczne zastosowanie powyzszych zatozen doktrynalnych.

Baterie umieszczono u podndza wzgdrza Gomila o wysokosci 74 m n.p.m. (wspotrzedne
geograficzne: 44°48’53” N 13°53’55” E). Lokalizacje wybrano tak, aby bateria pozostawa-
ta niewidoczna dla okretéw z morza, zachowujgc jednoczesnie zdolnosé do obrony wybrzeza
ogniem posrednim.

Gtéwne stanowisko obserwacyjne z dalmierzem umieszczono na lewym skrzydle baterii,
na szczycie wzniesienia, zapewniajgc optymalne pole obserwacji nad sektorami ostrzatu.
Bateria zostata wyposazona w stanowisko reflektora-szperacza wraz z kawerng schronowg
i drogg dojazdowg, co umozliwiato prowadzenie dziatan bojowych w warunkach ograniczo-
nej widocznosci.

System kierowania ogniem obejmowat state potgczenia kablowe miedzy stanowiskami
obserwacyjnymi a centralg artyleryjskg i stanowiskami ogniowymi, zapewniajac niezawodna
tacznosé nawet podczas intensywnego ostrzatu.

Blok baterii zaprojektowano dla czterech haubic nadbrzeznych 42 cm L/15 M.14
produkcji Skody. Budowe rozpoczeto od wytyczenia czterech stanowisk artyleryjskich roz-
mieszczonych w linii réwnolegtej do brzegu w odstepach co 15 metrow (Generelle Projekt-
skizze..., 1914).

Zgodnie z dokumentacjg projektowa kazde stanowisko wymagato wykonania masywne-
go fundamentu betonowego o Srednicy 19 m, dostosowanego do przeniesienia tgcznych
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obcigzen statycznych i dynamicznych przekraczajgcych 200 ton. Przekroje konstrukcyjne
wskazywaty na koniecznos¢ zagtebienia fundamentow kilka metréw ponizej poziomu terenu
w celu zapewnienia stabilnosci podczas wystrzatéw (Generelle Projektskizze..., 1914).

Nastepnie wykuto obwodowg fose przez podciecie stoku skalnego wzgdrza. Fosa o gte-
bokosci 4-6 metrow i szerokosci 2,5 metra miata otaczaé blok baterii z trzech stron, petnigc
funkcje przeszkody oraz kanatu wentylacyjnego (niem. Graben fiir Ventilierung u. Trockenhal-
tung der Munition) chronigcego sktadowane materiaty wybuchowe przed wilgocia.

Stanowisko dalmierza | Wzg. Gomila 74 m n.p.m.

|
1
i
! 1 Kawerna-schron dla reflektora

Droga do Premantury L

Zatoka Gomila

II. 4. Bateria ,,Gomila” — konfiguracja terenu i rozmieszczenie elementéw kompleksu.Rys. aut.
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Il. 5. Bateria ,,Gomila” — przekrdj przez blok baterii w osi stanowiska haubicy 42 cm.
Rys. aut. na podst. dokumentacji archiwalnej
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Skala przedsiewziecia budowlanego byta imponujgca. Ptk. Richard Schuster z Puli, do-
wddca obwodu obronnego na pétwyspie, relacjonowat w 1915 roku: ,,Na potrzeby bombo-
odpornej maszynowni dla baterii «Gomila» wykopuje sie w skale dét o gtebokosci ok. 10 m,
w ktorym bytoby miejsce na 3-pietrowy budynek przy wiedenskiej Ringstrasse. Dziennie
pracuje tam 400-600 robotnikdw. Nastepnie dét wypetnia sie betonem” (Bader i in., 2016).

Kolejnym etapem byt montaz monumentalnych wiez artyleryjskich o tacznej masie
212 ton kazda, co stanowito niezwykty wyczyn inzynierski. Poszczegdlne elementy transpor-
towano specjalnym ciggnikiem i montowano przy uzyciu ciezkiej suwnicy.

Montaz kazdej haubicy rozpoczynat sie od osadzenia w wykopie piecdziesieciu piono-
wych kotew spietych srubami w rurach ochronnych (niem. Verankerung) o masie blisko
80 ton. Po zabetonowaniu kotew uktadano piersciet montazowy (niem. Bettungsring) wa-
zacy 21 ton oraz podstawe toza (niem. Untersatz) o masie 27 ton.

Na tak przygotowanej platformie montowano gtéwne toze dziata (niem. Lafette) o ma-
sie 78 ton, na ktorym instalowano kotyske (niem. Wiege), wazacg blisko 13 ton wraz z lufg
i zamkiem (niem. Rohr samt Verschluss) o masie 26 ton. Catos$¢ chronita czasza pancerna
o $rednicy 6,5 m (niem. Panzerhaube) o masie 34 ton. Sklepienie czaszy grubosci 60 mm
zapewniato odpornosc na odtamki i ogien artylerii srednich kalibrow. Na stropodachu wo-
kot kazdej barbety miat spoczywac ochronny kotnierz — przedpancerz (niem. Vorpanzer),
wazacy 50 ton.

Obrotowg czes$¢ wiezy o masie 151 ton napedzaty silniki elektryczne o tgcznej mocy
41 KM. Silnik 10 KM odpowiadat za obrét i nastawe dziata w poziomie (niem. Schwenk-
motor), podczas gdy silnik 5 KM (niem. Héhenrichtmotor) kontrolowat kat podniesienia.
Kolejne dwa silniki o mocy 16 KM obstugiwaty mechanizmy podawania amunicji (niem.
Setzer- i Winden-Motor).

System uzupetniaty napedy reczne jako zabezpieczenie awaryjne, umozliwiajace opero-
wanie dziata przy braku zasilania elektrycznego. Obstugiwato je odpowiednio: 4 zotnierzy
w przypadku mechanizmu obrotu, 2 zotnierzy w przypadku mechanizmu nastawy w pionie,
6 zotnierzy w przypadku windy amunicyjnej i 6 zotnierzy w przypadku dosytacza. Obstuga
haubicy liczyta 27 osdb.

Wykonano cztery fundamenty betonowe, ale zainstalowano tylko dwie haubice. Pierw-
szg zamontowano na state, drugg tymczasowo —juz w 1915 roku zdemontowano jg w celu
przetransportowania na front galicyjski.

Po przygotowaniu fundamentow i fosy oraz instalacji haubic planowano realizacje gtow-
nej konstrukcji betonowej z systemem pomieszczen zaplecza. Masywny stropodach o gru-
bosci 2 m oraz sciany boczne 1,5 m grubosci miaty zapewnic¢ ochrone przed ostrzatem ar-
tyleryjskim. W konstrukcji stropodachu przewidywano regularnie rozmieszczone otwory do
odprowadzania gazéw prochowych — zarazem wytazy na stropodach (niem. Gasstofs- und
Aussteig6ffnung). Ochrone stropodachu betonowego przed wodami opadowymi zamierzano
wykonac przez fluatowanie i pokrycie powtokg izolacyjng marki Ceresit (Bader i in., 2016).



Organizacja przestrzenna pomieszczen bloku baterii zaktadata podziat na wyraznie wy-
dzielone strefy funkcjonalne. Strefa logistyczno-magazynowa koncentrowata sie wokét sta-
nowisk bojowych. Przy kazdej haubicy przewidziano lokalne magazyny na 200 pociskdw,
podczas gdy fadunki miotajgce o facznej pojemnosci 600 jednostek miaty by¢ sktadowane
w magazynach wzdtuz $ciany narazonej (Sciana bezposrednio narazona na ogien nieprzyja-
ciela ze strony atakujacego).

Tory kolejki wyposazone w obrotnice na skrzyzowaniach umozliwiaty efektywny transport
ciezkich pociskdw (1000 kg) i tadunkdw miotajacych z centralnych magazynéw do poszcze-
gblnych stanowisk. Magazyny tadunkéw miotajgcych miaty by¢ wyposazone w system szyn
pod stropem (niem. Deckenschiene), utatwiajgcych manipulacje tadunkami o wadze okoto
55 kg. Magazyny umieszczono bezposrednio przy stanowiskach ogniowych, minimalizujac
czas transportu amunicji.

Strefa mieszkalno-bytowa w prawym skrzydle kompleksu obejmowata dwukondygnacyj-
ne kwatery na 50 zZotnierzy oraz pomieszczenia oficerskie, uzupetnione o umywalnie i latryny.
Pod czescig kuchenng od strony pétnocnej umieszczono cysterne na wode pitng. Centrum
dowodzenia (niem. Operations-Raum) zlokalizowano w bezposrednim sgsiedztwie centrali
telefonicznej, zapewniajgcej tgcznosé z wszystkimi elementami baterii — maszynownig, sta-
nowiskiem dalmierza i reflektora oraz dowddztwem.

IIl. 6. Bateria ,,Gomila” — rekonstrukcja w widoku aksonometrycznym.
Rys. aut. na podst. dokumentacji archiwalnej
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W narozach bloku baterii zaprojektowano dwie kaponiery do obrony fosy ogniem kara-
binowym. Wejscie od strony wschodniej poprzedzat dziedziniec ogrodzony kratg forteczng
(niem. Zwinger). Przez brame gtéwna przebiegaty rowniez tory kolejki polowej zaopatrujgcej
magazyny amunicyjne.

Oddzielny budynek maszynowni, zlokalizowany kilkadziesigt metrow od bloku gtéwnego,
taczyta z baterig podziemna poterna. Maszynownia zapewniata zasilanie elektryczne.

Ukonczona bateria miata stanowi¢ autonomiczny kompleks obronny zdolny do dtugo-
trwatych dziatan dzieki zaprojektowanej pojemnosci magazynowej 800 pociskéw oraz in-
frastrukturze bytowej dla zatogi liczacej okoto 150 szeregowych i oficeréw. Miejsca do
spania zapewniono dla 1/3 zatogi, zgodnie z praktyka rotacyjng. Projektowany blok bate-
rii reprezentowat szczytowe osiggniecie éwczesnej sztuki fortyfikacyjnej, tgczac masywna
konstrukcje betonowa z zaawansowanymi systemami mechaniczno-elektrycznymi w jeden
zintegrowany system o bezprecedensowe;j sile ognia.

Analiza zachowanej dokumentacji projektowej ujawnia, ze blok baterii ,,Gomila” repre-
zentowat nowg estetyke w architekturze militarnej — funkcjonalng i minimalistyczng, catko-
wicie odrzucajacg elementy dekoracyjne. W elewacji frontowej o dtugosci 80 m znalez¢ sie
miato zaledwie 5 niewielkich otworéw okiennych o funkcji gtéwnie wentylacyjnej (Generelle
Projektskizze..., 1914).

Ta ,brutalna elegancja” gtadkich betonowych powierzchni i pancernej stali reprezen-
towata nowg filozofie estetyczng, gdzie piekno wynikato z doskonatej funkcjonalnosci oraz
harmonii miedzy formg a przeznaczeniem. Linearny uktad catego zatozenia z réwnolegle roz-
mieszczonymi stanowiskami artyleryjskimi potagczonymi systemem komunikacji i transportu
amunicji przypominat organizacje przestrzenng gigantycznego zaktadu przemystowego.

3.5.1. ZESPOt PROJEKTOWY | REALIZACJA

Szczegotowy projekt baterii ,Gomila” ukofnczono w kwietniu 1914 roku pod kierunkiem
mjr. Leopolda Reisingera z Dyrekcji Inzynierii w Puli oraz ptk. Rudolfa Lavaulx von Vrécourta,
dyrektora inzynierii twierdzy (niem. Geniedirektor). Prace budowlane nadzorowat kpt. Ru-
dolf Hahn (Generelle Projektskizze..., 1914).

Kluczowa postacig w realizacji projektu byt kpt. (pdzniej mjr) Karol Martinovsky z Tech-
nicznego Komitetu Wojskowego. Pracowat w Sekgcji | (Artylerii), oddziale 3 (Budowy Dziat)
TMK — organie pomocniczym Ministerstwa Wojny odpowiedzialnym za rozwdj syste-
mow uzbrojenia. Jego zaangazowanie obejmowato caty cykl zycia projektu: od fazy kon-
cepcyjnej, przez nadzér budowy, az po udziat w komisji decydujacej o losach obiektu pod
koniec wojny (Bader, Dobri¢, Freivogel, 2016; Protokoll iiber die Kommission..., 1917).

Martinovsky objat rowniez dowddztwo operacyjne 42-centymetrowej haubicznej ba-
terii nadbrzeznej nr 1 podczas jej rozmieszczenia na froncie galicyjskim. W lutym 1915 roku
bateria pod jego dowddztwem zajeta stanowisko pod Tarnowem, a 14 lutego obstuga
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haubicy przeprowadzita skuteczny ostrzat dworca kolejowego (Archiwum Generalmajora
Karla Martinovsky’ego, b.r.; Heigl, 1929).

W sierpniu 1917 roku w Puli zebrata sie komisja majgca rozstrzygnac dalsze losy budo-
wy baterii ,Gomila”. W jej sktad weszli najwyzsi rangg oficerowie: feldmarszatek Aleksander
Blenési (generalny inspektor inzynierii), admirat Paul Fiedler (komendant portu wojennego
Pola), wiceadmirat Karl Seidensacher z Ministerstwa Wojny oraz przedstawiciele Naczelnego
Dowddztwa Armii.

Major Martinovsky, reprezentujac Techniczny Komitet Wojskowy, opowiedziat sie za szyb-
kim ukoriczeniem budowy baterii: ,Zgdam, aby bateria «Go» zostata ukoriczona wedtug
pierwotnego projektu z rozstawem dziat co 15 m, poczynajac od prawego skrzydta. Bateria
jest prowizorka, dopdki nie dysponujemy ciezkimi armatami nadbrzeznymi — jako taka, ma
wartosc¢ tylko przy szybkim ukoriczeniu”! (Protokoll iiber die Kommission..., 1917). Marti-
novsky argumentowat, ze prawdopodobienistwo trafienia baterii ostrzatem stromotorowym
lub bombardowaniem lotniczym jest znikome, a przyjety rozstaw dziat zapewnia bezpieczny
dystans miedzy wiezami na wypadek eksplozji lufy.

Poniewaz czwarta studnia fundamentowa byta juz wysadzona w skale, komisja wiekszos-
cig gtoséw zdecydowata o umieszczeniu drugiego dziata na czwartym — zamiast trzecim —
fundamencie, dgzgc do maksymalnego rozproszenia celéw. Protokdt komisji dokumentuje
szczegdtowe dyskusje nad konfiguracjg baterii (Protokoll iiber die Kommission..., 1917).

Ostatecznie blok baterii nie zostat ukoriczony do korica wojny i upadku monarchii austro-
-wegierskiej.

IIl. 7. Bateria ,,Gomila” — zachowane relikty budynku maszynowni u stép wzgdrza. Na terenie baterii
wytyczono Sciezke edukacyjng z tablicami informacyjnymi; 2023. Fot. aut.

' Ttumaczenie autorskie.
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3.6. PROJEKT BATERII ,,PREVLAKA” — INTEGRACJA ZE SKALA

Baterie ,,Prevlaka” zaplanowano w najwezszym miejscu pétwyspu o tej samej nazwie, kontro-
lujgcego wejscie do Zatoki Kotorskiej (wspotrzedne geograficzne: 42°23’49” N 18°31’'27” E).
Stroma topografia i masywne podtoze skalne wymusity odmienne podejscie architektoniczne
niz w przypadku baterii ,,Gomila”.
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II. 8. Bateria ,,Prevlaka” — konfiguracja terenu i lokalizacja obiektu. Rys. aut.

Lokalizacja umozliwiata skuteczne blokowanie dostepu do wewnetrznych waéd zatoki,
co miato kluczowe znaczenie w obronie bazy morskiej w Kotorze. Ograniczona przestrzen na
poétwyspie wymagata maksymalnego wykorzystania naturalnych form terenu.

Podobnie jak ,Gomile”, baterie ,,Previaka” projektowano dla czterech haubic 42 cm L/15.
Uzbrojenie miato obejmowa¢ dodatkowo 10 karabindw maszynowych i 4 reflektory. Pro-
porcja kosztow — 7 miliondw koron za uzbrojenie wobec 2 milionéw za budowe — swiadczy
o wysokim zaawansowaniu technologicznym instalacji (Rolf, 2011).

Kluczowa réznicg w stosunku do baterii ,Gomila” byt brak obwodowej fosy. Magazyny
amunicji i cze$¢ pomieszczen zaplecza zaprojektowano jako kawerny wykute w skale. Roz-
wigzanie to oszczedzato przestrzen i zapewniato wyzszg odpornos¢ na ostrzat artyleryjski niz
konstrukcje betonowe. Kawerny potgczono tunelem, tworzgc podziemng sie¢ komunikacyj-
ng niezalezna od warunkéw powierzchniowych. System ten reprezentowat nowe podejscie
do architektury militarnej, wykorzystujgce naturalne wtasciwosci skaty jako integralny ele-
ment konstrukcyjny.

Bateria ,,Previaka” stanowita przyktad ,architektury negatywowej” — przestrzeni tworzo-
nych przez odejmowanie materii skalnej, w przeciwienstwie do ,kubaturowego” podejscia
w ,,Gomili” opartego na dodawaniu materiatu budowlanego. Ta fundamentalna réznica



odzwierciedlata zaréwno adaptacje do specyficznych warunkdéw lokalnych, jak i ewolucje
mysli fortyfikacyjnej pod wptywem doswiadczen wojennych.

Budowe rozpoczeto w 1915 roku, ale przerwano na etapie wykonania czterech studni
pod barbety dziat oraz poczatkowych prac przy drazeniu kawern. W 1917 roku rozwazano
demontaz fundamentéw i kotew w celu wykorzystania materiatéw do ukonczenia baterii
,Gomila” (Protokoll tiber die Kommission..., 1917).

II. 9. Bateria ,,Prevlaka” — rekonstrukcja w widoku aksonometrycznym.
Rys. aut. na podst. dokumentacji archiwalnej

4. WNIOSKI

Analiza projektow baterii ,,Gomila” (1914) i ,Prevlaka” (1915) potwierdza hipoteze o wptywie
doswiadczen wojennych na ewolucje austro-wegierskiej mysli fortyfikacyjnej. Przejscie od
,architektury kubaturowej” do ,architektury negatywowej” odzwierciedla adaptacje dok-
tryny obronnej do realiéw wojny totalnej. Niniejsze opracowanie po raz pierwszy w litera-
turze polskiej przedstawia kompleksowg analize poréwnawczg obu projektdw na podsta-
wie niepublikowanych Zrédet archiwalnych. Wykazano, ze austro-wegierskie baterie 42 cm
stanowity unikalne rozwigzanie w skali europejskiej — zadne inne mocarstwo nie zrealizowato
porownywalnych fortyfikacji nadbrzeznych tego kalibru. Projekty te dokumentujg kluczo-
wy moment przejscia od XIX-wiecznej fortyfikacji do XX-wiecznych systeméw. Rozwigzania
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zastosowane w ,,Previlace” (kawerny w skale, podziemna logistyka) antycypowaty koncepcje
szeroko stosowane dopiero w latach 1930-1940.

Fragmentarycznosc realizacji uniemozliwia petng ocene efektywnosci operacyjnej. Dalsze
badania powinny objac¢ analize poréwnawczg z niemieckimi i francuskimi projektami podob-
nego okresu, ewentualny wptyw austro-wegierskich rozwigzan na miedzywojenne doktryny,
a takze ocene ekonomiczng programu w kontekscie mozliwosci monarchii.

Zachowane fundamenty baterii stanowig unikalne swiadectwo inzynierii wojskowej po-
czatku XX wieku i wymagajg ochrony jako element dziedzictwa kulturowego regionu adria-
tyckiego.

T ks

1. 10. Bateria ,Gomila” — pozostatosci szybow fundamentowych haubic, obecnie wypetnione woda
opadowg; w betonie sg czytelne odciski $rub kotwigcych. W tle budynek improwizowanej centrali
artyleryjskiej i czotowa skalna sciana fosy; 2023. Fot. aut.
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Analiza wybranych projektow architektonicznych
w panstwach Unii Europejskiej pod katem
wykorzystania powierzchni dachdéw jako
publicznych przestrzeni rekreacyjnych

Streszczenie

Celem artykutu jest analiza wspotczesnie zrealizowanych budynkdw z krajéw Unii Europejskiej, w kto-
rych powierzchnia dachu petni funkcje ogélnodostepnej przestrzeni rekreacyjnej. Badanie obejmuje
projekty zamieszczone na portalu ArchDaily w dwdch kategoriach: Cultural Architecture oraz Indu-
strial & Infrastructure. Studium poréwnawcze pozwolito scharakteryzowac zaréwno podstawowa
funkcje budynkdw, jak i funkcje przestrzeni publicznej na dachach.

Stowa kluczowe: architektura wspdtczesna, dachy budynkdw, przestrzen publiczna, przestrzen
rekreacyjna

Abstract

The aim of this article is to analyze contemporary built architectural projects from European Union
countries in which roof surfaces serve as publicly accessible recreational spaces. The study covers
projects published on the ArchDaily platform within two categories: “Cultural Architecture” and
“Industrial & Infrastructure”. A subsequent comparative study characterized both the primary
function of the buildings and the public spaces located on their roofs.

Keywords: building roofs, contemporary architecture, public space, recreational space
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1. WPROWADZENIE

Procesy wzrostu koncentracji ludnosci w miastach europejskich zwiekszaja sie z kazdym ro-
kiem. Szacuje sie, ze okoto 75% Europejczykdw mieszka na obszarach zurbanizowanych. Za-
uwaza sie rosngcq liczbe ludzi zamieszkujgcych miasta na obszarze Unii Europejskiej, ktéra
w 2050 roku moze przekroczyé 80% catej populacji UE (United Nations, 2019). Miasta wcigz
stanowig atrakcyjny cel migracji, miedzy innymi z uwagi na dostep do wysokiej jakosci zaso-
bow mieszkaniowych (Jonek-Kowalska, 2022), oferowane mozliwosci rozwoju zawodowego,
a takze dostepng i rozwinietg infrastrukture miejska, co przektada sie na jakos¢ zycia miesz-
kancéw (Buch i in., 2013). Zbyt dynamiczne i niekontrolowane procesy urbanizacji moga
doprowadzi¢ do niekorzystnych zjawisk, ktore zamiast poprawia¢ standard zycia, utrudniaja
go (Kahn, 2000). Wsréd nich wyrdzni¢ mozna nadmierng suburbanizacje (Wilson, Chakrabor-
ty, 2013) i zjawisko urban sprawl (Radu-Matei, Petrisor, 2023), skutkujgce rozlewaniem sie
zabudowy mieszkalnej i powstawaniem przestrzeni chaotycznie zagospodarowanych i niskiej
jakosci, z niedostatecznie rozwinietg infrastrukturg (Guastella, Oueslati, Pareglio, 2019). Jed-
nym z dziatar majacych na celu ograniczenie negatywnych skutkdw niekontrolowanego roz-
lewania sie miast jest dziatanie odwrotne — zageszczanie zabudowanych obszaréw miejskich,
ktore sg juz dobrze zagospodarowane pod wzgledem infrastruktury, w zgodzie z pojeciem
,miasta zwartego” jako istotnej strategii w dgzeniach do tworzenia bardziej zréwnowazone-
go srodowiska miejskiego (Jabareen, 2006). Na takich terenach ceny jeszcze niezabudowa-
nych dziatek moga osiggac bardzo wysokie wartosci (European Environment Agency, 2010).
W zwigzku z tym inwestorzy dgzg do maksymalnego wykorzystania wolnej przestrzeni, cze-
sto zabudowujac niemal catg powierzchnie dziatki, aby zmaksymalizowac zyski inwestycji.
W wyniku tych dziatan oraz idei ,dogeszczania miasta”, czesto jednak ignorujgc potrzeby
mieszkancow, traci sie kolejne cenne tereny, ktére mogtyby by¢ przeksztatcone na potencjal-
ne przestrzenie publiczne (Wolsink, 2016).

Nadmierna intensyfikacja zabudowy i ograniczenie dostepu do przestrzeni wypoczynku
i rekreacji moze obnizy¢ jakos¢ komfortu zycia mieszkanncow miasta (Barsties i in., 2025).
Wspdtczesnie coraz wiecej badan potwierdza korzystny wptyw bliskosci terendw zieleni na
zdrowie i samopoczucie mieszkaricéw (Maas i in., 2006) oraz wskazuje na powigzanie za-
dowolenia z miejsca, w ktérym mieszkajg, z dostepnoscig do terendw zieleni (Stangierska
iin., 2022) oraz przestrzeni sprzyjajgcych rekreacji i integracji z lokalng spotecznoscia (Sa-
mavati, Desmet, Ranjbar, 2025). Rosnaca potrzeba wyposazania miast w jakosciowe prze-
strzenie zielone oraz rekreacyjne stanowi jedno z istotnych wyzwan wspoétczesnego projek-
towania budynkéw i planowania miast (Fuller, Gaston, 2009). Pogodzenie checi inwestora do
osiggniecia duzych korzysci z prowadzonych przez niego inwestycji oraz potrzeby mieszkan-
cow do dostepnej przestrzeni publicznej nie nalezy do prostych zadan (Herzog i in., 2023).
Odpowiedzig na to moze by¢ préba zmiany dotychczasowej standardowej lokalizacji prze-
strzeni publicznej — z poziomu terenu na poziom dachu budynku.
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Celem niniejszego artykutu jest analiza projektéw budynkdéw zrealizowanych w la-
tach 2003-2024 na obszarze panstw cztonkowskich Unii Europejskiej (UE), sklasyfikowanych
na portalu ArchDaily w kategoriach Cultural Architecture oraz Industrial & Infrastructure
(ArchDaily, 2025a; 2025b). Dokonano przegladu pod katem udostepnienia dachéw takich
obiektow jako przestrzeni publicznych oraz okreslenia funkcji, jakg te przestrzenie petnig
w odniesieniu do gtéwnej funkcji budynku.

2. METODOLOGIA

Badanie miato na celu przeglad zrealizowanych na przestrzeni ostatnich lat (2003-2024)
na terenie panstw cztonkowskich Unii Europejskiej (UE) projektéw budynkéw przypisa-
nych na portalu ArchDaily do kategorii Cultural Architecture (CA)* i Industrial & Infrastruc-
ture (IN) (ArchDaily, 2025a; 2025b) pod wzgledem udostepnienia ich dachow pod przestrzen
publiczng oraz zdefiniowanie, jakg petni ona funkcje wzgledem gtéwnej funkcji budynku,
na jakim sie znajduje.

Zgodnie z wynikami badan dana spotecznosé odbiera budynki zwigzane z funkcjg kultu-
ralng jako wywierajgce wptyw na poczucie ich tozsamosci i identyfikacji z miejscem, w kto-
rym mieszka (Sochacka, Rzeszotarska-Patka, 2021). Ponadto realizacje wtgczone w katego-
rie CA s3 klasyfikowane jako obiekty o potencjalnie duzej dostepnosci dla mieszkancow,
ktére same w sobie stanowig przestrzen o duzej roli spotecznej, bedacej miejscem spotkan
oraz organizacji wielu wydarzen kulturalnych (Aabg, Audunson, Varheim, 2010). W zwigzku
z tym udostepnienie czesci dachu takich budynkdéw na cele rekreacyjne stanowi swoiste roz-
szerzenie podstawowego programu funkcjonalnego budynku.

Jako druga kategorie (IN) wybrano budynki zwigzane z funkcja przemystu i infrastruktu-
ry. Wspodtczesne obiekty przemystowe rzadko postrzegane sg jako przestrzenie sprzyjajace
integracji mieszkancéw. Odbiera sie je jako miejsca o ograniczonej dostepnosci, generujace
hatas i zanieczyszczenie, ktére mogg negatywnie wptywac na odbiér otoczenia (Rai, 2023).
Niemniej jednak tereny przemystu wcigz, pomimo trendu spadkowego, stanowig znacz-
ny udziat w miastach (Sikorski, Kryczka, 2023) i réwniez wptywaja na odbiér przestrzeni
miejskiej. Ponadto implementacja przestrzeni rekreacyjnej jako miejsca towarzyszgcego
obiektom i terenom poprzemystowym wykazuje duzy potencjat w zwigzku z rozwojem tu-
rystyki postindustrialnej oraz udziatem lokalnej spotecznosci w tworzeniu poprzemystowe;j
tozsamosci miejsca (Jaskiewicz, 2017).

W artykule dokonano zestawienia obu kategorii, koncentrujgc sie na analizie i porow-
naniu udziatu dachéw z udostepniong powierzchnig pod ogdélnodostepng rekreacje. Po-
nadto celem byta obserwacja trendéw zwigzanych ze zmiang postrzegania architektury

' Zastosowane w catym tekscie skréty zostaty utworzone na potrzeby niniejszego artykutu.



przemystowej — z obiektow tradycyjnie postrzeganych jako niedostepne i nieprzyjazne dla
mieszkancow w kierunku potencjalnych nowych przestrzeni publicznych.

W pierwszym etapie przeanalizowano 2208 realizacji opublikowanych w kategorii CA
i wykluczono z nich: niezrealizowane koncepcje projektowe (w tym konkursowe), zbudo-
wane na okres tymczasowy pawilony, adaptacje i remonty istniejgcych juz obiektow archi-
tektonicznych oraz wnetrza i projekty wystaw. W kategorii IN przeanalizowanych zostato
866 projektdw, z ktérych zdecydowano sie wykluczyé: projekty wnetrz oraz mosty, ktadki
i sciezki piesze. Nastepnie pozostate realizacje (1212 w kategorii CA; 690 w kategorii IN)
przeanalizowano pod katem dostepnosci pod tereny przestrzeni rekreacyjnej znajdujace sie
na dachach. Powyzsze dziatania pozwolity ograniczy¢ liczbe projektéw wybranych do kolej-
nych etapdéw badan, w ktérych analizie poddano zaréwno podstawowg funkcje budynku, jak
i typologie wystepujacej na dachu przestrzeni publicznej. W badaniu wykorzystano analize
tresci (ang. content analysis) oraz analize wizualng (ang. visual analysis). Dostepnos¢ dachow
oraz funkcja zaréwno obiektu, jak i przestrzeni rekreacyjnej na dachu zostaty zdefiniowa-
ne na podstawie opisdw oraz rysunkéw i zdje¢ opublikowanych na portalu ArchDaily (stan
na 14.02.2025 r.). Nalezy podkresli¢, ze wybér projektéw prezentowanych na portalu nie
jest losowy ani reprezentatywny dla catego spektrum realizacji, a dostepna dokumentacja
moze by¢ niepetna i zalezna od oceny redakcji portalu. Mimo ograniczen zwigzanych z selek-
tywnym charakterem publikacji na portalu ArchDaily Zzrédto to stanowi jedno z kluczowych
narzedzi dokumentacji i promocji wspodtczesnej architektury na Swiecie, co pozwala uchwycic
dominujace strategie projektowe i moze stanowi¢ punkt wyjscia do pogtebionych badan
empirycznych.

3. WYNIKI

Wstepnej analizie poddano 2208 realizacji opublikowanych w kategorii Cultural Archi-
tecture i 866 w kategorii Industrial & Infrastructure pochodzgcych z krajow UE. Z pierw-
szej z nich (CA) wykluczono: niezrealizowane koncepcje projektowe (w tym konkursowe),
zbudowane na okres tymczasowy pawilony, adaptacje i remonty istniejagcych juz obiektow
architektonicznych oraz wnetrza i projekty wystaw, ktére stanowity 996 projektow (45,1%).
Z drugiej (IN) odrzucono: projekty wnetrz oraz mosty, ktadki i Sciezki piesze — tacznie
176 projektéw (20,3%). Nastepnie, biorgc pod uwage opisy i rysunki zaprezentowane na
stronie internetowej ArchDaily, sprawdzono, czy dachy pozostatych realizacji zostaty udo-
stepnione jako przestrzen rekreacji. W kategorii CA wytypowano 139 z 1212 takich obiek-
tow (11,5%), pochodzacych z 25 krajéw UE (w momencie przeprowadzania analizy stwier-
dzono brak projektéw z Malty i Luksemburga). Najwiecej uwzglednionych w badaniach
realizacji pochodzito z Francji — 267 z sumy 1212 (22%), Hiszpanii —228 z 1212 (18,8%) oraz
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Niemiec — 134 z 1212 (11,1%). Podsumowujac, projekty z tych 3 krajow stanowia ponad
potowe préby badawczej w tej kategorii (51,3%).

W kategorii IN do dalszego etapu analizy wytypowano 30 z 690 projektow zrealizowanych
z 11 krajéw UE (4,4%). W tej kategorii najwieksza ich liczba pochodzi z Hiszpanii — 126 z 690
realizacji (18,3%), Francji — 96 z 690 (13,9%) oraz Niemiec, z ktérych pochodzi taka sama
liczba jak z Holandii, w obu przypadkach po 75 z 690 budynkdéw (10,9%). Projekty z tych
czterech panstw stanowig ponad potowe proby badawczej, odpowiadajgcy wartosci 54%.
Do kolejnego etapu badan wyodrebniono jedynie dachy udostepnione pod przestrzen pub-
liczng o funkcji rekreacyjnej. W kategorii CA takich dachow zidentyfikowano 147 (z 1212 pro-
jektow — 12,1%), a w kategorii IN 30 (z 690 projektéw — 4,4%).

Doktadne zestawienie obrazujace liczbe projektéw poddanych analizie w danym kraju
znajduje sie ponizej (tab. 1).

Tabela 1. Wyniki analizy opiséw projektéw z kategorii Cultural Architecture (CA)
i Industrial & Infrastructure (IN). Oprac. aut. na podstawie danych z 14.02.2025 .
opublikowanych na portalu ArchDaily (2025a; 2025b)

CA IN CA IN

UE UE

cl PW | PA DP Cl PW | PA DP cl PW PA DP Cl PW PA DP
AT 67 16 51 5 35 5 30 0 IT 208 | 140 68 10 69 13 56 2
BE 92 44 48 5 43 9 34 2 v 20 14 6 2 0 0 0 0
BC 6 3 3 1 1 0 1 0 LT 16 5 11 3 7 2 5 0
HR 17 9 8 1 7 0 7 0 LU 5 2 3 0 5 2 3 0
(44 2 0 2 1 3 0 3 0 MmT 1 0 1 0 3 1 0
cz 42 23 19 2 30 9 21 1 NL 170 79 91 9 95 20 75 2
DK | 104 | 46 58 12 31 9 22 3 PL 52 14 38 10 10 1 9 2
EE 17 12 5 2 7 4 3 1 PT 173 | 104 69 6 64 8 56 6
FI 32 12 20 1 14 1 13 0 RO 13 9 4 1 2 1 1 0
FR | 394 | 127 | 267 | 35 | 121 | 25 96 0 SK 8 3 5 3 3 1 2 0
DE | 243 [ 109 | 134 | 11 87 12 75 0 Sl 16 12 4 2 16 6 10 0
GR 20 10 10 3 4 1 3 0 ES 392 | 164 | 228 16 165 39 126 9
HU 34 18 16 3 16 4 12 1 SE 47 15 32 2 26 2 24 3
IE 17 6 11 1 2 0 2 0 |Suma | 2208 | 996 | 1212 | 147 | 866 | 176 | 690 32

Wyjasdnienie zastosowanych oznaczen:
UE — kod kraju UE zgodny z Alfabetycznym wykazem krajow i terytoriow (Gtéwny Urzad Statystyczny,

2025);
Cl - catkowita liczba projektéw opublikowanych w danej kategorii na portalu ArchDaily;
PW — projekty wykluczone z analizy;
PA - liczba projektow poddanych analizie;

DP — liczba projektéw posiadajacych dachy udostepnione publicznie.



3.1. CULTURAL ARCHITECTURE

W kategorii Cultural Architecture 141 z 1212 realizacji (11,6%) uwzgledniato dachy udo-
stepnione jako przestrzen posiadajgcg funkcje rekreacyjng. Najwiecej wyselekcjono-
wanych projektéw pochodzito z Francji — stanowity one 35 z 141 projektéw (24,8%),
Hiszpanii — 16 z 141 projektow (11,3%), Danii — 12 z 141 projektow (8,5%) oraz Niemiec —
11 z 147 projektow (7,8%). Po przeprowadzeniu analizy stwierdzono, ze tego typu dachy
nie znalazty sie w projektach pochodzacych z Luksemburga i Malty. Nastepnie obiekty,
ktore posiadaty dachy udostepnione pod przestrzen publiczng o charakterze rekreacyjnym
zostaty skategoryzowane pod wzgledem gtéwnej funkcji budynku oraz funkcji, jakg petni
przestrzen publiczna na ich dachach. Z analizy wynika, ze najwiecej obiektéw w kategorii
CA petni funkcje centrum kultury CC (w tym centrum mtodziezowego, centrum aktywnosci
spotecznej) — 47 z 141 (33,3%), a nastepnie muzeum MU (w tym galerii sztuki, centrum
wystawienniczego) — 39 z 141 (27,7%). W kategoriach BM — biblioteki (w tym mediateki)
oraz Tl — infrastruktura turystyczna wpisato sie funkcja po 17 z 141 obiektéw (12,1%). Pozo-
state 22 budynki (15,6%) przypisano do kategorii OC —inne, w ktorej znalazty sie m.in. teatry,
kina czy centra nauki. Z podziatu ze wzgledu na funkcje przestrzeni na dachu (RSF) wyni-
ka, ze najwiecej obiektow — 115 z 141 (81,6%) posiadato na dachach przestrzen publiczng
o przeznaczeniu pod tarasy widokowe i place (TS), a nastepnie pod parki i zieler urzgdzong
(PG) —21z 141 (14,9%) i pod infrastrukture sportowa i place zabaw (SP) — 11 z 141 (7,8%).
W czterech przypadkach dachy wpisywaty sie zaréwno w funkcje TS, jak i PG, w 2 przypad-
kach w TS i SP, a w jednym w PG i SP (tab. 2).

Tabela 2. Wyniki analizy opisow projektdw w kategorii Cultural Architecture. Oprac. aut.
na podstawie danych z 14.02.2025 r. opublikowanych na portalu ArchDaily (2025a)

BFB RSF BFB RSF

UE | DP UE | DP
cc|mMu|BM | TI [OC| TS | PG | SP cc |mMu|BM| TI |OC| TS | PG | SP
AT | 5 | 2 1 0 1 1 5 0 0 IE 1|0 0 0 0 1 1 0 0

BE | 5 2 2 0 0 1 3 0 2 IT 9 2 5 1 0 1 9 1 0

BG | 1 0 1 0 0 0 0 0 1 v 1 0 0 0 0 1 1 1 0

HR | 1 0 0 0 1 0 1 0 0 LT 2 1 1 0 0 0 2 1 0

Cy (1 0 1 0 0 0 1 0 0 NL 8 2 3 1 2 0 5 4 0

cz| 2 1 0 0 0 1 1 1 0 PL 10 3 2 0 1 4 8 2 0

DK | 12 1 4 1 5 1 8 2 2 PT 6 3 2 0 0 1 4 2 0

EE 1 0 1 0 0 0 0 1 1 RO 1 0 1 0 0 0 1 0 0

Fl 1 0 1 0 0 0 0 0 1 SK 3 2 0 1 0 0 2 0 1

FR | 35 | 17 6 4 1 7 33 2 0 Sl 2 0 0 0 1 1 2 0 0
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DE | 11 2 4 2 2 1 10 0 1 ES 15 6 1 6 2 0 14 0 2

GR | 3 1 2 0 0 0 1 2 0 SE 2 2 0 0 0 0 2 0 0

HU | 3 0 1 0 1 1 1 2 O [Suma|141| 47 | 39 | 16 | 17 | 22 (115 21 | 11

Uwagi:

W tabeli uwzgledniono jedynie kraje, w ktdrych znajdowaty sie projekty z dachami publicznie
udostepnionymi pod przestrzen rekreacyjna.

Projekt mdgt by¢ wpisany do wiecej niz jednej podkategorii w kategorii ,funkcja przestrzeni na dachu”.

Wyjasnienie zastosowanych oznaczen:
UE - kod kraju UE zgodny z Alfabetycznym wykazem krajow i terytoriéw (Gtowny Urzad Statystyczny,

2025);
DP - liczba projektow posiadajacych dachy udostepnione publicznie;
BFB — funkcja podstawowa budynku;
CC - centrum kultury (w tym centra mtodziezowe, centra aktywnosci spotecznej);

MU — muzea (w tym galerie sztuki, centra wystawiennicze);
BM — biblioteki (w tym mediateki);

TI - infrastruktura turystyczna;

OC - inne (m.in. teatry, kina, centra nauki);
RSF — funkcja przestrzeni na dachu;

TS — tarasy widokowe i place;

PG - parkiizielen urzadzona;

SP - infrastruktura sportowa i place zabaw.

3.1.1. CENTRUM SPOTKANIA KULTUR W LUBLINIE

Centrum Spotkania Kultur (CSK) w Lublinie zaprojektowane przez Bolestawa Stelmacha to
przyktad architektury, ktéra tgczy funkcje obiektu kulturalnego wraz z dbatoscig o rozwia-
zania z zakresu zréwnowazonego rozwoju poprzez projekt dostepnego zielonego dachu
ekstensywnego (Michalik-Sniezek i in., 2024). Na dachu CSK znajduja sie dwupoziomowe

Il. 1. Drewniane Sciezki wérdd zieleni w ogrodzie I. 2. Sciezki piesze/ taras widokowy w ogrodzie
na dachu budynku CSK, 2025. na dachu budynku CSK. Widok na wspdtczesna
Fot. W. Kukowska zabudowe miasta Lublin, 2025. Fot. W. Kukowska



tarasy widokowe, z ktérych obserwowa¢ mozna panorame Lublina, ktéra obejmuje m.in.
Ogrody Saskie. Dodatkowo roslinnosé na dachu inspirowana jest florg regionu lubelskiego,
co pozytywnie wptywa na bioréznorodnosé przestrzeni. Dach petni réwniez funkcje eduka-
cyjng, oferuje Sciezki edukacyjne oraz dostep do Miejskiej Pasieki Artystycznej, tym samym
dajgc mieszkaricom i turystom miejsce do wypoczynku, edukacji i obcowania z naturg w ser-
cu miasta.

3.2. INDUSTRIAL & INFRASTRUCTURE

W kategorii Industrial & Infrastructure (IN) 30 z 690 projektow (4,4%) posiadato dachy udo-
stepnione jako przestrzen publiczna z funkcja rekreacyjna. Najwiecej projektéw pochodzito
z Hiszpanii — stanowity one 9 z 30 projektow (30%), Portugalii — 6 z 30 (20%) oraz Danii
i Szwecji — po 3 z 30 projektow (10%). W przeanalizowanej grupie projektéw z Austrii, Chor-
wacji, Finlandii, Niemiec, Butgarii, Cypru, Francji, Grec;ji, Irlandii, totwy, Litwy, Luksemburga,
Malty, Rumunii, Stowacji i Stowenii nie zidentyfikowano realizacji z tym rodzajem dachow.
Najwiecej budynkow, ktére posiadaty dachy udostepnione jako przestrzen publiczna o cha-
rakterze rekreacyjnym BFB w kategorii IN stanowito obstuge infrastruktury transportowe;j
TR — 13 z 30 obiektdéw (43,3%), nastepnie parkingdw naziemnych PA — 9 z 30 (30%). Dwa
obiekty (6,7%) byty winiarniami, a pozostate 8 przypisano do kategorii Ol —inne.

Z podziatu ze wzgledu na funkcje przestrzeni na dachu (RSF) wynika, ze najwiecej bu-
dynkéw — 17 z 30 (56,7%) posiadato na dachach przestrzen publiczng o przeznaczeniu pod
tarasy widokowe i place TS. Nastepnie 8 z 30 (26,7%) pod infrastrukture sportowg i place
zabaw SP, a 8 z nich pod parki i zielen urzadzong PG (tab. 3). Wystgpity dwa przypadki,
w ktérych funkcja dachu wpisywata sie w dwie kategorie. W pierwszym byty to kategorie
TS oraz SP, w drugim kategorie PG oraz SP.

Tabela 3. Wyniki analizy opiséw projektdéw z kategorii Industrial & Infrastructure. Oprac. aut.
na podstawie danych z 14.02.2025 r. opublikowanych na portalu ArchDaily (2025b)

BFB RSF BFB RSF

UE bP UE DP

Wi | PA|[TR| O | TS | PG| SP W | PA|TR | O | TS| PG| SP
BE 2 0 1 0 1 1 0 1 NL 2 0 1 1 0 1 1 0
cz 1 1 0 0 0 1 0 0 PL 1 0 0 1 0 1 0 1
DK 3 0 1 0 2 0 1 2 PT 6 0 2 3 1 5 1 0
EE 1 0 0 1 0 1 0 0 ES 8 0 3 3 2 3 3 3
HU 1 0 0 1 0 1 0 0 SE 3 0 1 1 1 1 1 1
IT 2 1 0 0 1 2 0 0 | Suma | 30 | 2 9 | 13| 8 |17 | 7 8

Uwagi:

W tabeli uwzgledniono jedynie kraje, w ktérych znajdowaty sie projekty z dachami publicznie
udostepnionymi pod przestrzen rekreacyjna.
Projekt mégt by¢ wpisany do wiecej niz jednej podkategorii w kategorii ,funkcja przestrzeni na dachu”.
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Wyjasnienie zastosowanych oznaczen:
EC - kod kraju UE zgodny z Alfabetycznym wykazem krajow i terytoriow (Gtéwny Urzad Statystyczny,

2025);
DP — liczba projektow posiadajacych dachy udostepnione publicznie;
BFB — funkcja podstawowa budynku;
WI — winiarnie;
PA - parkingi naziemne;
TR — infrastruktura transportowa;
Ol - inne;
RSF — funkcja przestrzeni na dachu;
TS - tarasy widokowe i place;
PG — parkiizielen urzadzona;
SP - infrastruktura sportowa i place zabaw.

3.2.1. AMAGER BAKKE (COPENHILL) W KOPENHADZE

CopenHill (Amager Bakke), autorstwa Bjarke Ingels Group (BIG) oraz biura SLA, odpowie-
dzialnego za projekt architektury krajobrazu, jest przyktadem innowacyjnej integracji zielo-
nego dachu z miejskg infrastrukturg techniczng — spalarnig $mieci. Na dachu o powierzchni
ok. 10 000 m? zaprojektowano sztuczny stok narciarski, plac zabaw oraz bar z widokiem na
panorame Kopenhagi i Cie$nine @resund. Znajduje sie tu rowniez bioréznorodny park, zgod-
ny z politykg miejska, nakazujaca, aby nowe budynki o nachyleniu dachu do 30° posiadaty
przestrzen zielong (Goniil, 2022). Dostep na dach mozliwy jest zaréwno winda, jak i scho-
dami, a wejscie z poziomu terenu sprawia, ze obiekt staje sie czescig ogdlnodostepnej prze-
strzeni publicznej, co zacheca mieszkarncow do aktywnego korzystania z niego przez caty rok.
CopenHill nie tylko poszerza dostepng przestrzen rekreacyjng w miescie, ale rowniez petni
funkcje edukacyjne i ekologiczne — zwieksza bioréznorodnos¢ flory i fauny, poprawia mikro-
klimat, a takze pokazuje, jak infrastruktura przemystowa moze stuzy¢ spotecznosci miejskiej,
taczac funkcje rekreacyjne, edukacyjne i ekologiczne.

Il. 3. Sciezka spacerowa na szczyt Amager II. 4. Catoroczny tor narciarski na dachu Amager
Bakke, 2025. Fot. K. Jamiot Bakke, 2020. Fot. W. Kukowska



4. DYSKUSJA

Koncepcja wykorzystania powierzchni dachu jako potencjalnej przestrzeni rekreacyjnej nie
nalezy do nowych pomystow w historii architektury. Jej poczatki mozna znalez¢ juz w staro-
zytnosci, czego przyktadem mogg by¢ babilonskie wiszgce ogrody Semiramidy (Oberndor-
feriin., 2007). W blizszej czasom wspoétczesnym architekturze dazenie do wykorzystania
ptaskiego dachu jako integralnej czesci programu funkcjonalnego budynku wpisane zostato
w jedna z pieciu zasad nowoczesnej architektury sformutowanych w latach 20. XX wieku
przez szwajcarskiego architekta, jednego z czotowych przedstawicieli modernizmu w archi-
tekturze — Le Corbusiera (Boguszewska, 2014). Za sztandarowy przyktad urzeczywistnienia
jego wizji na nowg architekture postuzy¢ moze jednostka mieszkaniowa w Marsylii — L'Unité
d’habitation de Marseille (Sottan, 1996). Osiemnastokondygnacyjny blok spoczywajacy na
wspierajgcych go stupach (fr. pilotis) przeznaczono do zamieszkania dla blisko 1600 osdb,
a program funkcjonalny budynku, poza wiodgcg funkcjg mieszkalng, obejmowat réwniez za-
plecze ustugowe dla przysztych mieszkancéw (Millais, 2015). Zwiericzeniem ,maszyny do
mieszkania” byt ptaski dach — ogréod zawieszony ponad powierzchnig ziemi. Zaprojektowa-
ny jako ogdlnodostepna przestrzen spoteczna, zawierat szereg udogodnien takich jak: prze-
strzen zabaw dla dzieci, teren do ¢wiczen gimnastycznych na swiezym powietrzu, a takze
solarium, bieznie i taras widokowy z panorama na Morze Srédziemne (Jenks, 1973). Dzieki
temu taras budynku wielorodzinnego médgt funkcjonowac jako wielofunkcyjna przestrzen
spotkan i rekreacji, poprzez wtasciwe zagospodarowanie mégt on w dostowny sposdéb odzy-
skac¢ przestrzen zabudowang dla miasta.

Wspotczesnie, wraz z postepem rozwigzan techniczno-inzynieryjnych, obserwuje sie
wzrost zainteresowania wdrazaniem technologii zielonych dachow (Xie, Liu, Jim, 2024).
Wiasciwe zaprojektowanie zielonego dachu moze stanowi¢ rozwigzanie przynoszace wie-
lowymiarowe korzys$ci. Cho¢ technologia zielonych dachdw intensywnych wigze sie z wiek-
szymi wymaganiami technicznymi i eksploatacyjnymi, oferujg one wiecej korzysci niz da-
chy ekstensywne (Bus, Szelggowska, 2021). Zastosowanie technologii zielonego dachu
intensywnego moze przyczynic sie miedzy innymi do: zwiekszenia bioréznorodnosci w $ro-
dowisku miejskim (Madre i in., 2014; Cook-Patton, Bauerle, 2012), odegrania istotnej roli
W zmniejszaniu zjawiska miejskiej wyspy ciepta (Razzaghmanesh, Beecham, Salemi, 2015),
gromadzenia nadmiaru wody deszczowej (Hall i in., 2013), a takze pozytywnie wptywac na
estetyke przestrzeni i odbiér budynku przez cztowieka (Du i in., 2023). Poza powyzej wymie-
nionymi korzystnymi aspektami zielonych dachéw intensywnych wyrézni¢ mozna ich funk-
cje spoteczna. Mozliwos¢ ich dostosowania do petnienia funkcji publicznych taraséw lub
ogrodow pomaga w uksztattowaniu nowych przestrzeni sprzyjajacych integracji mieszkan-
cow i moze stanowic¢ odpowiedz na potrzebe rozszerzenia systemu przestrzeni publicznych
(Dangiin., 2022). W czesci wspotczesnych realizacji architektonicznych, do ktérych nale-
23 przyktady omawianych powyzej obiektéw, zauwaza sie trend zaktadajgcy udostepnienie
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czesci dachu budynku odwiedzajagcym w celu uzupetnienia programu funkcjonalnego bu-
dynku o przestrzen sprzyjajaca rekreacji. Dzieki temu teren zabrany przez zabudowe moz-
na odzyskaé poprzez zaprojektowanie przestrzeni zielonych i rekreacyjnych dostepnych dla
wszystkich odwiedzajgcych — nie tylko mieszkarncéw lub pracownikédw danego obiektu.
Takie dziatania mogg stanowi¢ uzupetnienie uktadu przestrzeni zielonych i rekreacyjnych
we wspétczesnych miastach.

5. PODSUMOWANIE

W niniejszym artykule przeanalizowano facznie 2208 i 866 projektow z wybranych katego-
rii. Najwiekszy udziat zrealizowanych projektéw z dachami udostepnionymi pod przestrzen
rekreacyjng zauwazono w kategorii Cultural Architecture: 11,6% — 141 z 1212 realizacji pod-
danych szczegétowym analizom. Zdecydowana wiekszos¢ — 115 z 141 (81,6%) to przestrzen
rekreacyjna w formie placu i taraséw widokowych. Zauwaza sie réwniez przypadki taczenia
funkcji przeznaczenia dachu — na przyktad poprzez potaczenie taraséw widokowych z ogro-
dami lokalizowanymi na dachach budynku. W przypadku funkcji podstawowej budynku w tej
kategorii dominujg obiekty o funkcji centrum kultury, stanowigc 33,3% udziatu ze wszyst-
kich 141 realizacji.

W kategorii Industrial & Infrastructure procentowy udziat dachéw z ogdlnodostepng
funkcja rekreacyjng wynidst 4,4% (30 z 690 realizacji analizowanych szczegétowo). W przy-
padku tej kategorii udziat taraséw widokowych oraz przestrzeni placowych jest rowniez
najwiekszy i wynosi 56,7% udziatu catosci. W tej kategorii wiodgca funkcja podstawowa
budynkow przemystu i infrastruktury to obiekty zapewniajgce obstuge infrastruktury trans-
portowej (przyktadowo terminale portowe i stacje obstugi komunikacji zbiorowej), ktére
stanowia 43,3% udziatu wszystkich realizacji. W wyniku analiz mozna stwierdzié, ze procen-
towy udziat realizacji z dachami udostepnionymi pod potencjalng przestrzen publiczng jest
wcigz stosunkowo niewielki w poréwnaniu z liczbg przebadanych obiektow.

Whnioski wytaniajgce sie z przeprowadzonych badan prowadzg do stwierdzenia, ze ten-
dencja do wykorzystania dachu budynku jako potencjalnej przestrzeni rekreacyjnej jest
bardziej zauwazalna w realizacjach z kategorii Cultural Architecture, ktore stanowig 11,6%
ze wszystkich wzietych pod uwage obiektéw. Zjawisko to mozna sklasyfikowac jako dziata-
nie powigzane z rozszerzeniem podstawowego programu funkcjonalnego budynku. Projek-
tanci poprzez przeznaczenie czesci powierzchni dachu pod utworzenie taraséw widokowych
lub przestrzeni pod potencjalne wydarzenia kulturalne podnosza atrakcyjnos¢ budynku
i zachecaja do odwiedzenia go (Winnicka-Jastowska, Tkaczuk, 2022). Jest to wartos¢ oko-
to 2,6 razy wyzsza w porownaniu do przestrzeni rekreacyjnej na dachach realizacji z kate-
gorii Industrial & Infrastructure (4,4% z catosci spetnito zatozone wytyczne). Jednakze ana-
liza realizacji budynkéw zwigzanych z kategorig IN, w ktérych projektanci przeznaczyli czesc¢



powierzchni dachu na przestrzen rekreacyjng, wskazuje na pewne zmiany w podejsciu do
projektowania obiektédw przemystowych. Ich podstawowa funkcja, niekojarzaca sie w pierw-
szym momencie z rekreacjg, zostata umiejetnie potgczona z interesujgcym wykorzystaniem
przestrzeni dachowej, czego potwierdzeniem moga by¢ przywotane kopenhaskie realizacje.

Nalezy podkresli¢, ze przeprowadzone badania miaty charakter przeglagdowy i koncen-
trowaty sie przede wszystkim na realizacjach umieszczonych w ogélnodostepnej bazie pro-
jektow i realizacji architektonicznych ArchDaily. W badaniach pominieto nieopublikowane
na tej stronie realizacje, ktore zastynety z przeksztatcenia dachu w przestrzen rekreacyjng,
jak chociazby znany powszechnie gmach Biblioteki Uniwersytetu Warszawskiego (Bergier,
Kronenberg, 2011). W zwigzku z tym catosciowy udziat realizacji zwigzanych z omawianym
zagadnieniem prawdopodobnie osigga inny wynik. Zauwazono rowniez pewng dysproporcje
w grupie badawczej obiektéw poddanych analizie. Po zestawieniu liczby realizacji powig-
zanych z kategorig Cultural Architecture z Industrial & Infrastructure wytania sie wyrazna
przewaga zrealizowanych projektow z pierwszej kategorii — 1212 zgtoszonych obiektéw w po-
réownaniu do 690 obiektéw przyjetych do publikacji w portalu ArchDaily, co mogto wptynac
na koricowy wynik badan. Stwierdzono potrzebe kontynuacji badan oraz analizy innych kate-
gorii, ktére pozwolityby na przedstawienie tematu w szerszym ujeciu, dla innych budynkéw
o innym programie funkcjonalnym.
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Streszczenie

Przeanalizowano wptyw tozsamosci architektonicznej na rozwdj enoturystyki na przyktadzie okolic
Slaska Cieszyriskiego. Postawiono teze, ze architektura jest kluczowym elementem wptywajacym na
rozwéj enoturystyki. Badanie przeprowadzono metodg poréwnawczego studium przypadku pieciu
wybranych obszaréw. Wykazano ich duzy potencjat krajobrazowy, ale niskg wartoscia estetyczngija-
kos¢ architektoniczng. Warunkiem rozwoju enoturystyki jest zwiekszenie dbatosci o jakosé i spdjnosc
architektury.
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Abstract

The impact of architectural identity on the development of enotourism was analysed on the example
of the Cieszyn Silesia surroundings. The thesis posits that architecture is a key element impacting its
enotourism. A comparative case study method was employed in five selected areas. The study revealed
their great landscape potential, but low aesthetic value and architectural quality. A prerequisite
for the development of enotourism is to increase the quality and consistency of architecture.
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1. WPROWADZENIE

Slask Cieszyriski to historyczna kraina geograficzna, majaca swoje terytorium w Polsce i Cze-
chach. Geograficznie obszar ten lezy pomiedzy Beskidami a Sudetami. Potudniowy fragment
to Beskid Slaski, ktdra ma charakter gérski, z miejscowosciami o funkcji turystycznej. Czeéé
pétnocna ma charakter bardziej rolniczy, z niewielkimi pagdrkami. Przedmiotowa czes¢ arty-
kutu dotyczy obszaru polskich pétnocnych terenéw Slaska Cieszyriskiego oraz obszaréw bez-
posrednio przylegtych, czyli tacznie obszaru znajdujgcego sie poza Beskidami, poza terenem
typowo turystycznym. Badana przestrzen nie ma charakteru turystycznego, jednak dyspo-
nuje atrakcyjnymi krajobrazami zachecajacymi do odkrywania tego regionu. Z drugiej strony
charakter i jakos¢ srodowiska zbudowanego — krajobrazu kulturowego wraz z architektura,
nie s3 juz tak jednoznacznie zachecajgce i atrakcyjne.

W jeszcze innym ujeciu mozna dostrzec, ze powstajg na opisywanym terenie nowe win-
nice bedace potencjalnie zalgzkiem odrodzenia kultury winiarskiej i rozwoju enoturystyki.
Mapy zamieszczone w artykule przedstawiaja lokalizacje Slaska Cieszyriskiego w Polsce (il. 1)
oraz Slaska Cieszyniskiego w Polsce i Czechach (il. 2). W tym kontekécie zbadano w aspekcie
architektonicznym piec¢ obszaréw (wokoét pieciu wybranych winnic): dwa w pétnocnej czesci
powiatu cieszynskiego (gmina Hazlach i gmina Skoczow), dwa w Jastrzebiu-Zdroju i jeden
w gminie Godéw. W tym kontekscie Slask Cieszynski nie jest literalnie wytacznym obszarem
badan, ale jest punktem odniesienia (geograficznie, kulturowo i krajobrazowo), a badanym
regionem jest obszar skupiajgcy nowo powstate winnice w rejonie Slaska Cieszyriskiego.

V o
'\E‘K’:_r'“'**_» ﬂ‘h‘&m-‘ =

II. 1. Lokalizacja Slaska C|eszynsk|ego w Polsce. Il. 2. Lokalizacja Slgska Cieszyriskiego w Polsce
Oprac. aut. na podst. (Dane mapy ©2025 i Czechach. Oprac. aut. na podst. (Dane mapy ©2025
GeoBasis-DE/BKG (@2009), Google, 2024) Google, 2024).

1.1. CEL BADAN

Celem artykutu jest zbadanie i przedstawienie wptywu tozsamosci architektonicznej, w tym jakosci
architektonicznej i estetyki architektury, na rozwdj enoturystyki na terenie Slaska Cieszyrskiego.
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1.2. STAN BADAN

W latach 2021-2025 zrealizowano w miedzynarodowym zespole (Akademia Slaska, Uniwer-
sytet w Sewilli i Uniwersytet Zylifiski) projekt badawczo-dydaktyczny pt. Rozwdj winiarstwa
i enoturystyki oraz ich wptyw na krajobraz rejonu Slgska Cieszyriskiego (PL/CZ). Projekt zo-
stat opracowany we wspétpracy z miastem Cieszyn, gming Hazlach oraz Stowarzyszeniem
,Cieszynski Szlak Wina” (Stowarzyszenie , Cieszynski Szlak Wina”, b.r.). W ciggu kolejnych
lat stworzono szereg opracowan projektowo-badawczych, prac studenckich oraz zorganizo-
wano dwa konkursy studenckie dot. enoturystyki (Hazlach, Cieszyn). Projekt zaktadat m.in.
przebadanie trzech aspektéw potencjatu rozwoju enoturystyki i winiarstwa: geologiczno-
-Srodowiskowego, krajobrazowo-topograficznego oraz architektoniczno-przestrzennego.
Niniejsza publikacja dotyczy ostatniego aspektu, dwa pozostate sg przedmiotem odrebnych
artykutéw naukowych. Ponadto powstata publikacja na temat potencjatu krajobrazowego
gminy Hazlach (Butawa, Butawa, Nagel, 2022).

Rozwdj enoturystyki jest od kilku dekad przedmiotem intensywnych badan interdyscypli-
narnych tagczacych geografie, ekonomie, architekture krajobrazu oraz turystyke kulturowa.
W literaturze swiatowej podkredla sig, ze architektura i krajobraz winiarski stanowia integral-
ny element doswiadczenia enoturystycznego, wptywajac na wizerunek regionu, jego tozsa-
mos¢ oraz percepcje jakosci produktu (Getz, Brown, 2006). Wspodtczesne badania wskazujg,
Ze przestrzen winiarska nabiera znaczenia symbolicznego — obiekt architektoniczny winnicy
staje sie nosnikiem ,idei miejsca” (genius loci) i elementem strategii marketingu terytorial-
nego (Bruwer, Alant, 2009).

W krajach o ugruntowanej tradycji winiarskiej (np. Francja, Hiszpania, Wtochy, Portugalia)
wyksztatcity sie modele integrujace architekture winiarskg z krajobrazem kulturowym, gdzie
projektowanie obiektow winnic podporzgdkowuje sie kontekstowi topograficznemu i historycz-
nemu (Woschek, Duhme, Friederichs, 2011). Koncepcje takie rozwijane sg réwniez w ramach

II. 3. Winiarnia przy winnicy w Ehrenhausen an der  Il. 4. Winiarnia Hillinger przy winnicy w Jois,
Weinstrasse, Styria, Austria; 2024. Fot. B. Butawa Burgenland, Austria; 2024. Fot. B. Butawa



tzw. wine architecture, w ktérej forma budynku staje sie ikong regionu (np. bodegas autorstwa
Santiago Calatravy, Franka Gehry’ego, czy centrum wina w Langenlois w Austrii autorstwa Ste-
vena Halla) (The architecture of wine, b.r.). W rozwinietych regionach winiarskich, nawet jesli
architektura winnic nie pretenduje do bycia ikong regionu, to czesto prezentuje wysoka jakos¢
(il. 3, 4). Badania w tym nurcie analizujg takze wptyw nowoczesnych realizacji na autentycznosc
krajobrazu winiarskiego i jego percepcje estetyczng (The architecture of wine, b.r.).

Na gruncie polskim badania nad winiarstwem i enoturystyka koncentrowaty sie dotad
gtédwnie na uwarunkowaniach klimatycznych i ekonomicznych (Bosak, 2010; Mysliwiec,
2013; Pijet-Migon, Krélikowska, 2020), aczkolwiek rola architektury i krajobrazu kulturowego
jako czynnikdéw wspierajgcych rozwdj winiarstwa tez jest jednym z wspétczesnych kierunkéw
badan (Jasiak, 2024). W ostatnich latach zwraca sie uwage na potrzebe ksztattowania spojnej
tozsamosci architektonicznej regiondw winiarskich jako narzedzia budowania rozpoznawal-
nosci i konkurencyjnosci oferty enoturystycznej (Zawada-Pegiel, Ztowodzki, 2015). Badania
te potwierdzaja, ze odpowiednio zaprojektowane obiekty winiarskie, harmonizujace z krajo-
brazem i lokalnym dziedzictwem, mogg stac sie katalizatorem rozwoju danego regionu oraz
czynnikiem kreujacym jego pozytywny wizerunek.

W kontekscie Slaska Cieszyriskiego znaczenie architektury w rozwoju enoturystyki nie
byto dotad szerzej analizowane. Z dotychczas opublikowanych pozycji wynika jednak, ze re-
gion ten posiada potencjat krajobrazowo-terenowy, ktory — przy wtasciwym ksztattowaniu
jakosci architektonicznej — moze stanowi¢ podstawe rozwoju turystyki winiarskiej opartej na
lokalnej tozsamosci (Butawa, Butawa, Nagel, 2022).

1.3. POSTRZEGANIE PRZESTRZENI

Architektura jest elementem przestrzeni, z ktérym nie mozemy unikng¢ kontaktu. Psycho-
logia przestrzeni poréwnuje przywigzanie do miejsca z wiezig taczaca cztowieka z bliska
osobg, stad stwierdzenie, ze dom to rowniez nasza tozsamosé. Otoczenie niewatpliwie
wptywa na cztowieka, na jego rozwadj, samopoczucie i codzienne funkcjonowanie. Utozsa-
mienie z miejscem wywotuje emocje oraz przywigzanie, dlatego przestrzen, w ktorej prze-
bywamy, jest kluczowa w naszym rozwoju (Maciejczak-Kwiatkowska, Retko-Bernatowicz,
Wisniewski, 2018).

1.4. POJECIA

Enoturystyka, czyli turystyka winiarska, to podréz do winnicy, gdzie mozna degustowaé wino,
pozna¢ metody jego produkcji oraz zobaczy¢ plantacje winorosli. Czynnikami, ktére wpty-
wajg na wybor tej formy turystyki, jest che¢ poznania kultury regionu, tradycji mieszkan-
cow i lokalnego krajobrazu (Kowalczyk, 2003). Przez wzglad na ocieplenie klimatu, wyho-
dowanie odpowiednich, znacznie trwalszych odmian winogron oraz systematyczny wzrost
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zainteresowania tematykg winiarskg winiarstwo w Polsce zaczyna sie odradza¢, co niesie za
sobg potencjat do rozwoju regionu (Bosak, 2013; 2010; Mysliwiec, 2013).

Tozsamos¢ architektoniczna dotyczy cech, stylu i elementéw w projektowaniu obiektow
oraz przestrzeni, ktére charakteryzujg dany obszar. Nadaje budynkom i miejscom wyjgtkowo-
$ci. Sktada sie z wielu czynnikdw i jest subiektywna, a jej regutg jest zatozenie, ze kazda jed-
nostka ma potrzebe posiadania wtasnej okreslonej tozsamosci (Juzwa, Swierzawski, 2023).
Zachowanie tozsamosci architektonicznej jest istotne do utrzymania unikalnego dziedzictwa
kulturowego obszaru oraz w budowaniu tozsamosci spotecznosci lokalnej.

Jakos¢ architektoniczna to zbidr czynnikéw, ktdre determinujg wartosc i atrakcyjnosé
budynkdéw oraz przestrzeni. Dotyczy zaréwno estetyki, jak i funkcjonalnosci, trwatosci i ja-
kosci wykonania, integracji z otoczeniem, zréwnowazonego rozwoju. Celem jest stworzenie
przestrzeni, ktéra oprécz spetniania swojej funkcji poprawia jakos¢ zycia uzytkownikéw (Wo-
schek, Duhme, Friederichs, 2011).

1.5. TEZA | PYTANIA BADAWCZE

Biorgc pod uwage wyznaczony cel badan oraz aktualny stan wiedzy o przedmiotowym za-
gadnieniu, postawiono teze, ze architektura jest kluczowym elementem umozliwiajgcym lub
utrudniajgcym rozwéj enoturystyki danym w regionie. Postawiono pytania badawcze:
1) Czy architektura wokét winnic badanego regionu sprzyja rozwojowi enoturystyki?
2) Ktére aspekty tozsamosci architektonicznej badanych obiektéw s3 zrealizowane naj-
petniej, a ktore najstabiej w kontekscie ich wptywu na mozliwosci rozwoju winiarstwa
i enoturystyki?

2. METODYKA BADAN — METODY | MATERIAL BADAWCZY

Na potrzeby badan przyjeto metode poréwnawczego studium przypadku, zrealizowang
technikami: obserwacji, analizy dokumentéw i technikami graficznymi, z uzyciem narze-
dzi badawczych takich jak: wizja lokalna, inwentaryzacja fotograficzna, synteza graficzna
(mapa 2d), tabelaryczny formularz zapisu wynikéw badan i oceny.

2.1. KRYTERIA WYBORU | OPIS OBIEKTU BADAN

Dobér obiektdw badan, sposrdd istniejgcych na terenie Slgska Cieszyriskiego i w bezposred-
nim sgsiedztwie, podyktowany zostat dotychczasowymi pracami badawczymi (wskazanymi
w czesci 1.2), w tym na projektach prowadzonych w Akademii Slaskiej w Katowicach. Zawezo-
no obszar badan do terendw, gdzie zlokalizowane sg nowe winnice, skupione w Stowarzysze-
niu ,,Cieszynski Szlak Wina”. Stad mozna przyjaé, ze kryterium doboru przypadkéw do badan



to ich lokalizacja na okreslonym obszarze. Jednak w wymiarze faktycznego rozwoju winiar-
stwa i enoturystyki, gdzie granice administracyjne stanowig marginalny aspekt, nalezatoby
przyjaé, ze wnioski z badar dotyczg swobodniej rozumianego ,rejonu” Slaska Cieszyrskiego.

Na ponizszych rysunkach zaznaczono strukture zabudowy (na czerwono skupiska zabudowy)

w promieniu 1,2 km od analizowanych winnic, jako ich kontekst przestrzenno-architektoniczny
(il. 5-9). Przeanalizowano 5 obszaréw: w miejscowosci Koriczyce Wielkie (gmina Hazlach) —il. 5,
w miejscowosci Wislica (gmina Skoczéw) — il. 6, dwa obszary w Jastrzebiu-Zdroju —il. 7 i 8, oraz
w miejscowosci Gotkowice (gmina Goddw) —il. 9. Obszar ten odzwierciedla umownie przyje-
ty zasieg pieszy okoto 15—20 minut od wejscia do winnicy i pierwszoplanowy zasieg wizualny
obszaru wokoto winnicy, przy uwzglednieniu pagérkowatego uksztattowania terenu oraz skali
obiektéw architektonicznych w analizowanych przypadkach (gtéwnie budynki mieszkalne jedno-
rodzinne, 2—3-kondygnacyjne budynki uzytecznosci publicznej i niewielkie koscioty).

1. Winnica Chateau znajduje sie w Konczycach Wielkich — wsi soteckiej w gminie
Hazlach, w powiecie cieszynskim, wojewddztwie $lgskim. Ludnos$¢ sotectwa liczy
1848 mieszkarncow na obszarze 1445,25 ha.

2. Winnica Kepa Wislicka znajduje sie w Wislicy — wsi w gminie Skoczéw, geograficznie
lezacej w regionie Doliny Gérnej Wisty, bedgcej czescig Kotliny Oswiecimskiej. Wies$
takze potozona jest w powiecie cieszynskim, w wojewddztwie $lgskim. Powierzchnia
sotectwa wynosi 357 ha, a liczba ludnosci 764.

3. Winnica Cassiopeia oraz Winnica Laguna w Jastrzebiu-Zdroju — miescie na prawach
powiatu, potozonym na Gérnym Slasku, w potudniowej czesci wojewddztwa $lgskie-
go. Miasto zamieszkuje 88 038 mieszkaricdw na powierzchni 85,33 km?2.

| obszary o zwigkszonej mlensywnoda zabudowy E obszary ¢ zwigkszonaj intensywnosal zabudawy

Il. 5. Kontekst architektoniczny Winnicy Chateau Il. 6. Kontekst architektoniczny Winnicy Kepa
w Korczycach Wielkich. Oprac. aut. na podst. Wislicka w Widlicy. Oprac. aut. na podst.

(OpenStreetMap, 2024) (OpenStreetMap, 2024)
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B obszary o zwigkszone] intensywnodcl zabudowy

Il. 7. Kontekst architektoniczny Winnicy Il. 8. Kontekst architektoniczny Winnicy Laguna
Cassiopeia w Jastrzgbiu-Zdroju. Oprac. aut. w Jastrzebiu-Zdroju. Oprac. aut. na podst.
na podst. (OpenStreetMap, 2024) (OpenStreetMap, 2024)

4. Winnica Smuga w Gotkowicach — wsi potozonej w gminie Godéw, w powiecie wo-
dzistawskim, w wojewddztwie slagskim. Na powierzchni 956 ha wsi zamieszkuje
4008 mieszkancow.

[ obszary o zwigkszone] intensywnosci zabudowy

1. 9. Kontekst architektoniczny Winnicy
Smuga w Gotkowicach. Oprac. aut. na podst.
(OpenStreetMap, 2024)



2.2. KRYTERIA BADANIA WYBRANYCH OBIEKTOW | PROCEDURA BADAWCZA

W pierwszej kolejnosci, na podstawie wstepnego rozpoznania obiektéw badan, po odbyciu
burzy mézgdéw w zespole autorskim opracowano katalog mozliwych do wyodrebnienia kry-
teriow badawczych. Nastepnie zweryfikowano zasadnos$¢ kazdego z nich i mozliwos¢ tgczenia
w bardziej syntetyczne kryteria, biorgc pod uwage: (I) cel i kontekst badan, (I) charaktery-
styke obiektéw badan oraz (1) stan badan. Ostatecznie, analizujgc cechy otoczenia prze-
strzennego (umownie w promieniu 1,2 km) w powyzej okreslonych lokalizacjach, przyjeto
nastepujace kryteria badawcze:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Wartosci historycznej — dotyczy historii estetyki, nauki i spoteczenstwa. Obiekt moze
mie¢ wartos¢ historyczng, poniewaz miat zwigzek z postaciami historycznymi, dzia-
taniami, ktore na niego wptywaty, lub tez na jego terenie odbywaty sie wazne wyda-
rzenia (Szmygin, 2013);

Dziedzictwa kulturowego — odnosi sie do ochrony zabytkéw historii i nauki, dziet sztu-
ki, ksigzek. Dziedzictwo kulturowe mozna podzieli¢ na materialne, na ktére sktadajg
sie zabytki nieruchome (np. zatozenie parkowe) i ruchome (np. zabytki pismienni-
ctwa), oraz niematerialne, przekazywane przede wszystkim za pomocg przekazu ust-
nego i tradycji (Olczak, Sliz, 2021);

Atrakcyjnosci krajobrazowej — obejmuje sktadnik , otoczenia ludzkiego”, warunkuja-
cy jako$¢ zycia. Harmonijne Srodowisko ksztattuje pozytywne relacje miedzyludzkie.
Piekno krajobrazu wywotuje reakcje zakorzenienia, przywigzania do miejsca, miasta,
wsi, regionu. Ma wptyw na poziom aktywnosci spotecznej i poczucie tozsamosci (Fo-
rum Debaty Publicznej, 2011);

Struktury ruralistycznej — dotyczy zaleznosci funkcjonalnych pomiedzy osadami a te-
renami upraw rolniczych, miedzy wsiami a miastami. Jest to planowanie, rozwdj i za-
budowa obszaréw wiejskich (Cegielska i in., 2025). Kryterium zawiera jakos¢ struktu-
ry funkcjonalno-przestrzennej w kontekscie enoturystyki;

Dostepnosci komunikacyjnej — wazny element organizacji przestrzeni, ksztattujgcy
strukture przestrzenno-funkcjonalng regionu, majacy istotny wptyw na zréznicowa-
nie funkcjonalnosci poszczegdlnych regionéw. Im lepsza dostepnosé komunikacyjna,
tym lepsze potencjalne warunki do rozwoju gospodarczego i podniesienia poziomu
jakosci zycia jego mieszkancéw;

Wartosci estetycznejijakosci architektonicznej—obejmuje aspekty postrzegania zmysto-
wego; wartosc estetyczna i jakos¢ architektoniczna okreslane sg przez kryteria takie jak:
forma, skala, kolor, konsystencja, tekstura i materiat danej substancji, zapachy i dzwieki
zwigzane z danym miejscem lub jego uzytkowaniem (Butawa, Ahn, 2024). Styl architek-
toniczny to zespdt cech w architekturze charakterystycznych dla budowli powstatych
w danym okresie rozwoju architektury i w danym kregu kulturowym. Kryterium za-
wiera takze stan zachowania budynkéw i zespotow architektoniczno-krajobrazowych;
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7) Potencjatu rozbudowy — obejmuje przeciwdziatanie procesom rozlewania eksten-
sywnej zabudowy, tworzenie atrakcyjnych propozycji zamieszkania oraz zwartych ar-
chitektonicznych rozwigzan urbanistycznych (Butawa, Butawa, Nagel, 2022).

Nastepnie podczas wizji lokalnej obiekty badan zostaty poddane analizie wg ww. kryteridw.

Przeanalizowano takze zebrany materiat fotograficzny, ogdlnodostepne materiaty, kartogra-
ficzne portale mapowe (Google Maps, Apple Maps) oraz zrédta pisane. Wyniki przedstawiono
tabelarycznie, osobno dla kazdego obiektu badan, w pieciu kartach badawczych. Dodatkowo
na koncu karty zamieszczono poglagdowg inwentaryzacje fotograficzng. Wyniki poddano ocenie
wg umownej, ustandaryzowane;j skali: okreslajgc zdiagnozowane cechy jako wptywajace pozy-
tywnie (,,+”), neutralnie (,,()”) lub negatywnie (,,—") na rozwdj enoturystyki wokét danej winnicy
i posrednio regionu. Analizy i oceny dokonywat zespdt autorski, w przypadku rozbieznych sta-
nowisk koricowg ocene ustalano wiekszoscig gtosow (zespét trzyosobowy).

3. WYNIKI BADAN

Otoczenie (w promieniu 1,2 km) kazdego z pieciu obiektéw przeanalizowano wedtug powyzej
skonstruowanych kryteriéw badawczych. Wyniki zamieszono w pieciu kartach badawczych
ponizej. W celu sformutowania syntetycznych wnioskéw wyniki z tych kart podsumowano
w tabelarycznym zestawieniu poréwnawczym.



Tabela 1. Karta badawcza dotyczaca otoczenia przestrzennego Winnicy Chateau w Koriczycach Wielkich. Oprac. aut., fot. aut.

Cechy majace Opis obiektu badan: Wptyw
wplyw na rozwaj Otoczenie przestrzenne Winnicy Chateau na rozwgj
enoturystyki w Konczycach Wielkich enoturystyki
Wartos¢ Bogata i ciekawa wartos$¢ historyczna. Wie$ poczatkowo znajdowata sie w granicach ksiestwa cieszyriskiego bedacego lennem Krélestwa Czech.
historyczna 26 stycznia 1919 r. w czasie wojny polsko-czechostowackiej miata tutaj miejsce przegrana przez polskg strone bitwa, w ktdrej zginat kapitan +
Cezary Wojciech Haller (1875-1919) — oficer, dziatacz polityczny i poset na sejm w Wiedniu (700 lat Hazlacha i Koriczyc Wielkich, 2005).
Dziedzictwo Bogata baza obiektéw o znaczeniu kulturowym:
kulturowe — patac barokowy i kaplica patacowa,
— drewniany kosciét parafialny,
— figura Jana Nepomucena,
— park w zespole podworskim, +
— dawna obora, obecnie stajnia na folwarku , Kartowiec” (XIX w).
Organizowane s3 tu coroczne dozynki — tarice ludowe, stroje ludowe.
Szlak Architektury Drewnianej (koscidt sw. Michata Archaniota w badanym obszarze).
Na uwage zwraca dziedzictwo kulturowe zwigzane z patacem w Koriczycach Wielkich oraz ceniona i szanowana lokalnie postac hrabiny Gabrieli
Thun von Hohenstein — ,,Dobrej Pani z Koriczyc Wiekich”.
Atrakcyjnos¢ Teren wokot obejmuje obszar porosniety zielenig niskg i wysoka, zlokalizowany jest nad jednym ze stawdw, ktérych jest wiecej w okolicy. Dominuje
krajobrazowa pagorkowate uksztattowanie terenu. Jednak analizujgc zabudowe w obrebie 1,2 km, mozna zauwazy¢ koncentracje w okolicach centrum. .
S3 to gtéwnie budynki mieszkalne jednorodzinne z zabudowa gospodarczg oraz kilka obiektéw ustugowych, jak réwniez budynki o znaczeniu
historycznym i kulturowym. Ten , krajobraz codzienny” cechuja kontrastujgce ze sobg zaréwno wysokie, jak i niskie walory estetyczne.
Struktura Zwarta zabudowa, czytelny uktad przestrzenny. Poziom rozproszenia zabudowy nie jest wysoki, poniewaz oddalone od siebie obiekty tworza .
ruralistyczna gtéwnie skupiska przy drogach dojazdowych.
Dostepnosé Istniejgca infrastruktura drogowa jest zréznicowana, jednak obiekt badan wyposazono w drogi dojazdowe utwardzone. Doliny sg waskie, przez 0
komunikacyjna co nie ma mozliwosci rozbudowy poprzecznej (chodnik, Sciezka rowerowa). Budowa pozadanej infrastruktury jest utrudniona.
Wartos¢ Na plus przemawia zachowany zespot samego patacu, przy ktérym funkcjonuje winnica oraz zabytkowy drewniany kosciét. Jesli chodzi o pozostate
estetyczna zabudowania w badanym obszarze, to sg one mocno zréznicowane, majg kolorowe elewacje, réznorodne pokrycia i ksztatty dachow, od blachy .
i jakos¢ falistej po dachéwke ceramiczng. Réznorodnosé ta wynika w duzej mierze z zastosowanych materiatéw budowlanych i sposobu budowania oraz
architektoniczna mozliwosci finansowych wtascicieli. Brak jednolitosci oraz spéjnosci. Sg to gtéwnie budynki mieszkalne jednorodzinne, gospodarczo-garazowe.
Potencjat Planowane otwarcie ,ENOTELU”, czyli hotelu dla enoturystyki. Plan otwarcia hotelu w patacu, glampingu nad stawem oraz organizacji wielu .

rozbudowy

przestrzeni degustacyjnych.
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Tabela 2. Karta badawcza dotyczaca otoczenia przestrzennego Winnicy Kepa Wislicka w Wislicy. Oprac. aut., fot. aut.

Cechy majace Opis obiektu badan: Wplyw
wptyw na rozwaéj 2. Otoczenie przestrzenne Winnicy Kepa Wislicka na rozwoj
enoturystyki w Wislicy enoturystyki
Wartosé Brak szerszych informacji o historii miejscowosci, jak réwniez waznych wydarzeniach majgcych wptyw na dzisiejszy krajobraz.
historyczna
Dziedzictwo Brak zabytkéw i obiektéw o znaczeniu kulturowym. -
kulturowe
Atrakcyjno$é Pomiedzy centrum miejscowosci a DK-81 znajduje sie rezerwat przyrody Skarpa Wislicka. Sasiedztwo winnicy posiada walory krajobrazowe — N
krajobrazowa rozlegte panoramy.
Struktura Rozproszona zabudowa. Biorgc pod uwage obiekty budowlane w Wislicy, mamy do czynienia z niekontrolowanym rozproszeniem zabudowy.
ruralistyczna Gtéwnym zagrozeniem tak rozproszonej zabudowy moze byé m.in. obnizenie atrakcyjnosci krajobrazu, co czesto decyduje o wartosciach -
nieruchomosci oraz moze wptywac na rozwoj miejscowosci, pomimo urozmaiconej rzezby terenu wzbogacajacej efekt przestrzenny zabudowy.
Dostepnosé Istniejgca infrastruktura drogowa jest w stanie dobrym. W ramach rozbudowy struktury miejskiej mozna spodziewac sie rozwoju infrastruktury .
komunikacyjna drogowej.
Wartos¢ Ze wzgledu na charakter wsi dominuja obiekty mieszkalne jednorodzinne, uzupetnione o zabudowe gospodarczo-garazows. S3 to gtéwnie nowe
estetyczna budynki, charakteryzujgce wspdtczesng zabudowe, najczesciej jednokondygnacyjne z poddaszem uzytkowym, nie przekraczajgce wysokosci 8 m.
i jakos¢ Elewacje w stonowanej kolorystyce: w kolorach bieli, szarosci; dachy zwykle kryte dachéwka lub materiatem wizualnie podobnym. Zabudowa -
architektoniczna | mato atrakcyjna turystycznie.
Potencjat Mozliwos¢ stworzenia nowej przestrzeni pod ustugi enoturystyki, z uwagi na rozproszong zabudowe oraz spore obszary niezabudowane. .

rozbudowy
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Tabela 3. Karta badawcza dotyczaca otoczenia przestrzennego Winnicy Laguna w Jastrzebiu-Zdroju-Boryni. Oprac. aut., fot. aut.

Cechy majace Opis obiektu badan: Wptyw
wptyw na rozwaéj 3. Otoczenie przestrzenne Winnicy Laguna na rozwoj
enoturystyki w Jastrzebiu-Zdroju-Boryni enoturystyki
Wartosé Historia miasta jest krdtka, nadanie praw miejskich miato miejsce dopiero w 1963 r., lecz pierwsza pisemna wzmianka dotyczaca terenéw, na
historyczna ktérych obecnie potozone jest Jastrzebie-Zdroj, pochodzi z pazdziernika 1293, gdy ziemie te nalezaty do ksiestwa opolsko-raciborskiego.
Rozwdj Jastrzebia zwigzany byt ze znalezieniem zrédet solankowych i zatozeniem uzdrowiska. Od 1951 r. zaczeto badania geologiczne, podczas
ktérych odkryto ztoza wegla kamiennego. W roku 1962 do uzytku zostata oddana pierwsza z kopaln. Rozbudowa przemystu weglowego pozwolita ()
na nadanie Jastrzebiu praw miejskich, co nastgpito 30 czerwca 1963 r. Gornictwo przez dtugie lata stymulowato rozwdj infrastruktury spotecznej
i technicznej miasta (Kucia, Marcinkowska, 2013).
Borynia — dawniej wie$ — jest czescig miasta Jastrzebie-Zdréj od 1975 .
Dziedzictwo Patac Borynia wraz z zatozeniem parkowym. +
kulturowe Parafia Rzymskokatolicka Matki Boskiej Piekarskiej.
Atrakcyjnos¢ . . , .
krajobrazowa Widoczne masywy Beskiddw, teren pagdrkowaty. Zielen niska i wysoka, pola uprawne. +
Struktura W wiekszosci zwarta architektura wiejska i matomiejska, przewaznie budynki przy drogach dojazdowych. Miejscami pojawiaja sie rozproszenia 0
ruralistyczna zabudowy.
Dostepnos¢ Na wschéd od miasta przebiega droga krajowa 81, na zachdd od niego autostrada Al. Przez teren miasta przebiegajg dwie drogi wojewddzkie:
komunikacyjna 933 (z zachodu na wschéd) oraz 937 (z p6tnocy na potudnie), a takze Droga Gtdwna Potudniowa, petnigca role obwodnicy. Sotectwo Borynia +
graniczy od pdtnocy ze Skrzeczkowicami i miastem Zory, od potudnia z Szeroka, od zachodu z gming Swierklany, a od wschodu z gming Pawtowice.
Drogi utwardzone, ale w réznym stanie technicznym.
Wartosé . . - . . L . . . . . . s
estetyczna Architektura jest zréznicowana, zardwno wiejska, jak i matomiejska. Kolorystka oraz uzyte materiaty wykonczeniowe sg réznorodne w zaleznosci od
- y B tego, w jakim czasie powstawaty budynki. Gtéwnie budynki majg funkcje mieszkalne oraz ustugowe. Rozwigzania architektoniczne przybierajg rézne ()
i jakos¢ . . . . e . . . . .
. . formy. Brak spdjnosci architektonicznej. Wyrézniajacym sie na plus jest Patac Borynia jako przyktad architektury patacowej z XVIIIl w. (Koszarska, 2014).
architektoniczna
Potencjat Umiarkowany potencjat rozwoju pod katem enoturystyki. W okolicy znajduje sie wiele interesujgcych szlakéw turystycznych, zaréwno pieszych, .

rozbudowy

jak i rowerowych. Dodatkowy atut to niedaleki Patac Borynia, mogacy synergicznie wptywaé na tworzenie oferty turystyczne;j.
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Tabela 4. Karta badawcza dotyczaca otoczenia przestrzennego Winnicy Cassiopeia w Jastrzebiu-Zdroju-Bzie Gérne. Oprac. aut., fot. aut.

Cechy majace Opis obiektu badan: Wptlyw
wptyw na rozwaéj 4. Otoczenie przestrzenne Winnicy Cassiopeia na rozwoj
enoturystyki w Jastrzebiu-Zdroju-Bzie Gorne enoturystyki
Wartosé Opisano w tab. 3, w wierszu dotyczgcym wartosci historyczne;j. ()
historyczna Bzie Gérne — dawna wie$, od 1975 r. wigczona w granice Jastrzebia-Zdroju.
Dziedzictwo Brak zabytkéw i obiektow o znaczeniu kulturowym. -
kulturowe
Atrakcyjnosc Teren pagorkowaty. Przewazajg zielen niska i wysoka, pola uprawne. ()
krajobrazowa Bzie potozone jest nad potokiem.
Struktura Przewaza architektura wiejska i matomiejska, w wiekszosci zwarta zabudowa, budynki usytuowane przy drogach dojazdowych. Miejscami ()
ruralistyczna zauwazalne rozproszenie zabudowy.
Dostepnosé Dostepnos¢ komunikacyjna miasta zostata opisana w tab. 3. +
komunikacyjna Bzie Gorne lezy na wschodniej granicy miasta, przy gminie Pawtowice. Drogi w tej czesci miasta sg utwardzone, ale w réznym stanie technicznym.
Wartos¢ Dominuje architektura wiejska i matomiejska, o charakterze mieszkalnym oraz ustugowym. Dobdr materiatéw oraz kolorystyka réznorodna. -
estetyczna Brak spojnosci estetyczne;j.
i jakos¢

architektoniczna

Potencjat
rozbudowy

Przez Bzie przebiegajg trasy rowerowe i piesze, jednak otoczenie wskazuje na umiarkowany potencjat rozwoju pod katem enoturystyki.
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Tabela 5. Karta badawcza dotyczaca otoczenia przestrzennego Winnicy Smuga w Gotkowicach. Oprac. aut., fot. aut.

Cechy majace . . a Wplyw
wot wyna r?zwé' Opis obiektu badan: na r’:)Zwé'
4 . ) 5. Otoczenie przestrzenne Winnicy Smuga w Gotkowicach ) .
enoturystyki enoturystyki
Wartos¢ Pomimo ze pierwsze $lady osadnictwa pochodzg ze Sredniowiecza, ilo$¢ informacji o dalszych losach wsi jest skapa. W ubiegtym wieku wie$ ()
historyczna utrzymywata charakter rolniczy (w kontekscie industrializacji okolicznych terendw).
Dziedzictwo Kosciét sw. Anny w Gotkowicach — lezy na Szlaku Architektury Drewnianej wojewddztwa $lgskiego. +
kulturowe Kosciot ewangelicki z poczatku XX wieku w stylu historyzujgcym.
Atrakcyjnos¢ Otaczajaca zielen to gtéwnie niewielkie skupiska drzew i krzewdw, oprdcz tego pola o charakterze uprawnym. W dolinie rzeczki Piotrowki +
krajobrazowa znajduje sie pradawne grodzisko.
Struktura W miare zwarta zabudowa, obiekty ulokowane najczesciej przy utwardzonych drogach dojazdowych. +
ruralistyczna
Dostepnos¢ Gotkowice granicza od potudnia z Czechami, od pétnocy ze Skrzyszowem, od wschodu z miastem Jastrzebie-Zdrdj, od zachodu z Godowem. +
komunikacyjna Dawniej swojg pozycje zawdzieczaty lokalizacji przy waznym szlaku handlowym i pocztowym. Infrastruktura drogowa jest w stanie dobrym.
Wartosé Dominujg obiekty mieszkalne jednorodzinne, uzupetnione o zabudowe gospodarczo-garazowaq. Budynki sg zréznicowane, wystepujg zarowno -
estetyczna nowe budynki, jak i te dawniejsze, mocno zréznicowane, zaréwno wyglgdowo, jak i materiatowo.
i jakos¢
architektoniczna
+

Potencjat
rozbudowy

Obszar zdecydowanie mégtby zostac rozwiniety o ustugi zwigzane z turystykq winiarskg. Dodatkowo przez miejscowos¢ przebiega miedzynarodowa
trasa rowerowa EuroVelo 4, Szlak Zamkéw nad Piotréwka, Pieszy Turystyczny Szlak im. Powstaricéw Slgskich, Zelazny Szlak Rowerowy.
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Badane obszary charakteryzujg sie duzym potencjatem krajobrazowym, ale zréznicowang
tozsamoscig i jakoscig architektoniczna.

Dziatania podjete dotychczas przy Patacu w Koriczycach Wielkich na pewno w pozytywny
sposdb przyczynia sie do rozwoju enoturystyki na Slasku Cieszyriskim. Tutaj kontekst archi-
tektoniczny (zespotu patacowego z winnicg) ma bardzo duze znaczenie, gdyz narzuca on cha-
rakter otoczeniu. Jednak pozostate zabudowania na badanym obszarze w mniejszym stopniu
koresponduja z rozwijang funkcjg.

Odnoszgc sie do Wislicy, nalezy zauwazyé mozliwos¢ potencjalnego zagospodarowania
w sposOb wpisujgcy sie w rozwaoj wsi i regionu pod kagtem enoturytyki. Jednak charakter
zabudowy nie sprzyja rozwojowi tej gatezi turystyki.

W przypadku badanych obszaréw w Jastrzebiu-Zdroju, biorgc za przyktad winnice Laguna,
elementem sprzyjajgcym rozwojowi enoturystyki jest sgsiedztwo Patacu Borynia. Patac dzia-
ta obecnie jako hotel, w ktérym mozna organizowaé warsztaty lub konferencje winiarskie,
z mozliwoscig noclegu. W przypadku winnicy Cassiopeia brak w bezposrednim otoczeniu
waloréw dajgcych podtoze do rozwoju enoturystyki.

W Gotkowicach atutem jest to, ze przez miejscowos$¢ przebiegajg trasy rowerowe, Szlak
Zamkoéw nad Piotréwka oraz Szlak Architektury Drewnianej. W okolicy znajduje sie patac
otoczony malowniczym parkiem, ktéry obecnie stuzy jako osrodek agroturystyczny z mozli-
woscig jazdy konnej, co moze by¢ dodatkowym atutem.

Badania wykazaty, ze sposrdd przyjetych kryteridow badawczych najwiekszym atutem oka-
zuje sie potencjat rozbudowy, atrakcyjnos¢ krajobrazowa i dostepnos¢ komunikacyjna (wiersze
podswietlone na zielono w tab. 6). Potencjat rozbudowy, widoczny w prawie kazdej badane;j
lokalizacji, pokazuje aktualne mozliwosci rozwojowe i szanse, jednak powodzenie nowych in-
westycji bedzie uzaleznione od innych aspektow, miedzy innymi wskazanych ponizej. Dostep-
no$¢ komunikacyjna wynika z dogodnej lokalizacji regionu w skali ponadregionalnej: dostepnosci
autostradowe;j i kolejowej, jak i dostepnosci wewnetrznej (drogowej, kolejowej i rowerowej).
Wyniki potwierdzajg wysokg wartos¢ krajobrazowa. W poréwnaniu z innymi kryteriami potencjat
krajobrazowy zastuguje na uwage, gdyz jest to potencjat endogeniczny, trudny do zastgpienia i do
powiekszenia (jak np. dostepnos¢ komunikacyjna).

Wartos$¢ historyczna, dziedzictwo kulturowe (jak na skale terenéw wiejskich i miej-
skich przemystowych) i struktura ruralistyczna w ujeciu usrednionym sg niewyrdzniajgcy-
mi sie walorami (wiersze niepodswietlone), choéby w poréwnaniu z okolicznymi obszarami
(np. Cieszyn: bogata historia, tradycje miejskie; Trojwies: wyrazna kultura goralska). Jednak
zaznaczy¢ nalezy, ze walory te sg zréznicowane i ostateczny sredni wynik nie oddaje spola-
ryzowanych wartosci w tych kryteriach (np. patace, bedace nosnikiem historii i tozsamosci
versus rozproszona, przecietnej jakosci wspotczesna zabudowa jednorodzinna).

Uwage zwraca kryterium ,wartos¢ estetyczna i jakos¢ architektoniczna” wskazujgce na zna-
czace deficyty i niedobory w tym obszarze (wiersz podswietlony na z6tto w tab. 6). Nalezy zazna-
czy¢, ze przedmiotem analizy nie sg tylko same winnice (w tym np. patac w Koriczycach Wielkich
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—winnica Chatteau), ale otoczenie tych obiektéw. Zaobserwowane parametry jakosciowe archi-
tektury: jakos¢ architektoniczna i styl architektoniczny, spdéjnosé stylistyczna, autentycznosé oraz
stan zachowania budynkow i zespotéw architektoniczno-krajobrazowych pozostawiajg wiele do
zyczenia. Nie oznacza to pominiecia pojedynczych wartosciowych obiektow (np. patac w Boryni,
Szlak Architektury Drewnianej), ale przewage budynkow i ich zespotéw o niskim potencjale, cza-
sami wrecz utrudniajacych rozwoj funkcji turystycznych, opartych takze na jakosci przestrzeni.

W ramach badan nie podjeto sie oceny i miary potencjatu kazdego z badanych obiektow
z osobna (rankingu), gdyz nie jest to celem artykutu. Ponadto obiekty te funkcjonujg w od-
miennych uwarunkowaniach.

Tabela 6. Zestawienie poréwnawcze pieciu badanych przypadkéw. Oprac. aut.

Obiekt badan — otoczenie przestrzenne

(4)

Cechy majace (2) (2) (3) -
s - - Winnicy
wptyw na Winnicy Winnicy Winnicy Cassiopeia (5) i
rozwoj Chateau Kepa Laguna P . | Winnicy Smuga Podsumowanie
i < oy . w Jastrzebiu- X
enoturystyki | w Koriczycach | Wislicka | w Jastrzebiu- Zdroiu-Bzie w Gotkowicach
Wielkich w Wislicy | Zdroju-Boryni j
Gorne
Warto$¢
hi + - () () 1} +000-
istoryczna
Dziedzictwo
+ - + - + +++——
kulturowe

Struktura
ruralistyczna

+ - () () + ++(0()-

Warto$é
estetyczna
i jakos¢
architektoniczna

+ - 0 - - +0---

Uwaga:
Wiersze zaznaczone na zielono oznaczajg kryteria zawierajgce sumarycznie najwiecej atutow.
Wiersz podswietlony na z6tto oznacza kryterium reprezentujace deficyt atutow.



4. DYSKUSJA | WNIOSKI

Rejon Slaska Cieszyriskiego (w pdtnocnej czeéci) posiada generalnie korzystne atrybuty prze-
strzenno-krajobrazowe do rozwoju winiarstwa i enoturystyki.

Jednak odpowiadajgc na pierwsze pytanie badawcze, trzeba stwierdzi¢, ze sama architek-
tura otaczajgca badane winnice nie sprzyja rozwojowi winiarstwa — szczegélnie enoturystyki,
co wykazaty analizy. Dla rGwnowagi nalezy zwréci¢ uwage na wystepujgce w regionie (cho¢
poza bezposrednim sgsiedztwem badanych winnic) walory: Szlak Architektury Drewniane;j
i Szlak Zamkow nad Piotrowka. Badania ukazaty takze problem nietadu przestrzennego i roz-
proszenia zabudowy. Architektura jest kluczowym elementem, ktéry moze umozliwic lub
utrudnié rozwéj enoturystyki w regionie (Getz, Brown, 2006; The architecture of wine, b.r.;
Woschek, Duhme, Friederichs, 2011). Zta przestrzen to taka o zanizonych parametrach ja-
kosciowych, wyzwala nieche¢, negatywne emocje oraz zwigzane z nimi negatywne reakcje
spoteczne (Maciejczak-Kwiatkowska, Retko-Bernatowicz, Wisniewski, 2018). Harmonijna ar-
chitektura i krajobraz sprzyjajg rodzeniu sie postaw pozytywnych w stosunku do otaczajgcego
srodowiska, budujg wrazliwosé na nie i potrzebe dbatosci o nie. Niemniej harmonia otoczenia
wptywa takze pozytywnie na zachowania spoteczne i wiezi spoteczne (Butawa, Ahn, 2024).

Wyniki nie odbiegajg od ogdlnopolskich realiéw: na badanych terenach wida¢ brak
dtugofalowego podejscia do gospodarowania przestrzenig zwigzany z brakiem swiadomosci
spotecznej dotyczgcej wptywu architektury i krajobrazu na jako$¢ zycia. Chaos przestrzenny
wynika réwniez z braku edukacji architektonicznej, co wigze sie z preferencjami estetyczny-
mi, a che¢ poczucia indywidualnosci widoczna jest w ksztattowanej przestrzeni (Maciejczak-
-Kwiatkowska, Retko-Bernatowicz, Wisniewski, 2018).

Odnoszac sie do drugiego pytania badawczego, nalezy stwierdzié, ze pomimo tego, ze
opisywany obszar cechuje spuscizna kulturowa oraz intensywne poczucie tozsamosci miesz-
karncow, sposrdod badanych aspektéw (kryteria badawcze) najlepiej wypadty dostepnosé,
atrakcyjnos¢ krajobrazowa i potencjat rozbudowy. tacznie z niewykorzystanym jeszcze poten-
cjatem historycznym i dziedzictwa kulturowego wskazuje to (w zasadzie potwierdza) dopiero
poczatkowg faze rozwoju w przedmiotowym kierunku — winiarstwa i enoturystyki. Znaczy
to, ze istnieja mozliwosci do wykorzystania opisanych terendéw, ich rozwoju (i/lub ochrony)
w odpowiednim kierunku. Znamiennym jest, ze wg przyjetej metodyki badan w kryterium
,wartos¢ estetyczna i jakos$¢ architektoniczna” zanotowano najstabsze wyniki. Oznacza to,
ze o ile dobra architektura moze by¢ ,,motorem pociggowym” rozwoju enoturystyki (Getz,
Brown, 2006; The architecture of wine, b.r.), o tyle stan faktyczny architektury wokét bada-
nych winnic w obecnej formie jest wrecz hamulcem rozwojowym w przedmiotowym kierun-
ku, nawet wobec pozostatych waloréw, w tym krajobrazowych.

Jezeli enoturystyka miataby sie rozwija¢ na badanym obszarze (a takze generalnie w re-
gionach posiadajgcych podobne uwarunkowania), proces ten wymaga wzmocnienia struktu-
ry przestrzennej i dbatosci o jakos¢ architektury, powstajgcych i modernizowanych obiektéw
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architektonicznych i zespotdw krajobrazowo-architektonicznych (Johnson, Robinson, 2017;
Woschek, Duhme, Friederichs, 2011). Sformutowanie konkretnego kierunku rozwoju w za-
kresie przestrzenno-krajobrazowym pozwolitoby unikng¢ chaosu przestrzennego. Odradza-
jace sie winiarstwo w Polsce pocigga za sobg potencjat zmian, gdyz wymusza przeksztat-
cenia postaw i podejscia do estetyki. Potencjalni turysci oczekujg miejsc, ktére zapewnia
odpoczynek od bodzcéw, ktérych doswiadczaja na co dzien, ukojenia zmystéw, dlatego tak
istotna jest przestrzen, w ktorej beda przebywaé. Wzrost uwagi i zainteresowania moze spra-
wié, ze jakos¢ przestrzeni ulegnie znacznej poprawie (Butawa, Butawa, Nagel, 2022). Stad
ujecie problemu niedostatkéw (jakosciowych) architektury powinno stac sie przedmiotem
Swiadomej polityki przestrzennej i strategii rozwoju (regionu, zainteresowanych gmin). Na
podstawie przeprowadzonego badania zwrécono uwage, jak mogtby ksztattowac sie zwigzek
turystyki winiarskiej z rozwojem regionalnym (Pijet-Migon, Krolikowska, 2020): warunkiem
rozwoju enoturystyki jest racjonalne ksztattowanie przestrzeni. Brak spdjnosci estetyczne;j
i przestrzennej jest istotng barierg w budowaniu marki miejsca. Wino jest jednym z niewielu
produktdw, ktérych nazwy pochodza od miejsca, stad sukces renesansu winiarstwa pozo-
staje w silnej zaleznosci od jakosci przestrzeni, w ktérej winogron rosnie, oraz Swiadomosci
potrzeby tej jakosci wsréd mieszkaricow.
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Mariusz tysien

Ksztattowanie terenéw nadwodnych
w aglomeracjach — wybrane przyktady

Streszczenie

Celem artykutu jest przedstawienie sposobu zagospodarowania terenéw nadwodnych na terenach
aglomeracji. Wybrano przyktady potozone w réznych czesciach swiata dla petniejszego ujecia proble-
matyki. Niezaleznie od potozenia geograficznego wykazuja one podobiefnstwa w omawianym zakre-
sie. Artykut podkresla znaczenie interdyscyplinarnego podejscia w procesie poszukiwania optymal-
nego rozwigzania.

Stowa kluczowe: miasto, tereny nadwodne, aglomeracja, przestrzen miejska, przestrzen publiczna

Abstract

The primary objective of this article is to present the effective strategies for the management
of waterfront areas within urban contexts. To provide comprehensive overview, examples from
various regions were selected for comparison. Regardless of their geographical location, these
examples show similarities in the discussed terms. The article emphasizes the significance of an
interdisciplinary approach in the process of searching for the optimal solution.
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1. WSTEP

Wspotczesne aglomeracje osiggajg niespotykane dotgd rozmiary. Znaczna czesc ich obszarow
potozona jest w poblizu elementéw wodnych, co czesto zwigzane jest z genezg powstania
oraz rozwoju tych osrodkéw. W zwigzku z tym problematyka ksztattowania terenéw nad-
wodnych jest niezwykle wazna zaréwno ze wzgledu na ochrone srodowiska przyrodniczego,
walory kulturowe oraz historyczne, jak i dla utrzymania zgodnosci z zatozeniami rozwoju
zrébwnowazonego. Tereny nadwodne nadal nalezg do najwazniejszych elementéw w ksztatto-
waniu struktury miasta, chociaz ich znaczenie ewoluowato wraz z rozwojem technologii. Ob-
szary zlokalizowane w sgsiedztwie terendw nadwodnych osiggajg najwyzsze ceny, a obiekty
realizowane na tych ziemiach nalezg czesto do najwazniejszych inwestycji w miescie. Obec-
nie staja sie one wizytdwkami miast i stanowig o ich atrakcyjnosci. Przestrzenie publiczne im
towarzyszgce nalezg do kluczowych elementéw catej struktury. Wiele wiodacych osrodkow
podejmuje w zwigzku z tym starania majgce na celu przywrdcenie wartosci, ktére zostaty
utracone lub ulegty ostabieniu w trakcie rozwoju gospodarczego.

Tereny nadwodne w obrebie aglomeracji stanowig wazny element krajobrazu, petnigc
nie tylko funkcje przyrodnicze, ale takze spoteczno-gospodarcze. W zwigzku z tym projekto-
wanie i rozwdj tych obszaréw wymaga holistycznego podejscia, uwzgledniajgcego aspekty
hydrologiczne, ekologiczne i urbanistyczne. Ksztattowanie terenéw nadwodnych w aglo-
meracjach jest rownoczes$nie istotnym aspektem zarzgdzania sSrodowiskiem. W osrodkach
skupiajacych duzg liczbe ludnosci oraz z rozwinietg infrastruktura tereny nadwodne maja
kluczowe znaczenie dla zapewnienia ochrony przed powodzig. Intensywny rozwdj urbani-
styczny czesto prowadzi do zabudowy terendw narazonych na zalanie, co zwieksza ryzyko
wystgpienia powodzi oraz nasila negatywne skutki tych zjawisk. Dlatego istotne jest odpo-
wiednie ksztattowanie terendw nadwodnych, uwzgledniajgce zaréwno aspekty technicz-
ne, jak i ekologiczne (Pluta, 2019; Ruano, 2008). Celem artykutu jest zestawienie ze sobg
przyktadow potozonych w zréznicowanych lokalizacjach geograficznych oraz poréwnanie
probleméw wynikajgcych ze stosowanych rozwigzan w zakresie zagospodarowania przestrze-
ni nadwodnych w aglomeracjach.

2. RETENCJA WODY W MIESCIE

Jednym z podstawowych zagadnien w procesie ksztattowania terenéw nadwodnych jest re-
tencja wodna. Polega ona na zatrzymywaniu nadmiaru wody na terenach przybrzeznych lub
w zagtebieniach terenowych, aby zmniejszy¢ ryzyko powodzi i ograniczy¢ erozje. Zagadnienie
to jest coraz czesciej ujmowane w aktach prawnych dotyczacych ksztattowania przestrzeni



zurbanizowanych jako kluczowego elementu zarzadzania miastem®. Retencja wodna moze
by¢ realizowana poprzez tworzenie zbiornikdw retencyjnych, stawéw, mokradet czy ob-
szaréw zielonych o wysokim potencjale retencyjnym. Te elementy nie tylko petnig funkcje
magazynowania wody, ale réwniez tworzg atrakcyjne przestrzenie rekreacyjne, poprawiajg
jakosc¢ krajobrazu oraz stanowig siedliska dla réznorodnych gatunkdéw roslin i zwierzat. Zbior-
niki oraz cieki wodne wptywajg takze korzystnie na zmniejszenie wystepowania zjawiska tzw.
wyspy ciepta (City of Shanghai Planning Commission — Shanghai: Urban Planning Research
Institute, 2018; Karlenzig, 2007).

Retencjonowanie wody w miescie jest zagadnieniem zyskujacym na znaczeniu réw-
niez w zwigzku z zachodzgcymi zmianami klimatycznymi (Planelles Herrero, Mengual
Munoz, 2006; Ruano, 2008). Ma ono na celu zarzgdzanie nadmiarem wody deszczowej,
minimalizowanie ryzyka powodziowego i ochrone srodowiska naturalnego. Istniejg rézno-
rodne sposoby retencjonowania wody na terenach zurbanizowanych. Budowa zbiornikéw
zarowno podziemnych, jak i naziemnych umozliwia gromadzenie nadmiaru wody deszczo-
wej. Te zbiorniki magazynujg wode podczas intensywnych opaddw, a nastepnie uwalniajg ja
stopniowo do sieci kanalizacyjnej lub naturalnych ciekéw wodnych, zmniejszajgc obcigzenie
systemow odprowadzania wody. Mozliwe jest stosowanie systemdw drenazu deszczowego,
takich jak przepusty, studnie chtonne, rowy i odptywy deszczowe, ktére pomagajg zbieraé
wode deszczowa, kierujac jg nastepnie do odpowiednich miejsc, gdzie moze by¢ w pdzniej-
szym czasie wykorzystana do nawadniania terendw zieleni. Istotnym elementem jest réw-
niez infiltracja wéd opadowych poprzez stosowanie przepuszczalnych nawierzchni, takich
jak chodniki, place czy parkingi z materiatéw umozliwiajacych przenikanie wody. Pozwala
to na bezposrednie przenikanie wody deszczowej do gruntu, co pomaga w uzupetnianiu
poziomdéw wadd gruntowych i zmniejsza obcigzenie kanalizacji deszczowej. Retencja wody
powinna sie jednak przede wszystkim odbywac na terenach zieleni. Wiele z intensywnie
rozwijajacych sie aglomeracji podejmuje préby renaturalizacji przestrzeni publicznych (Nob-
le, 2016). Idea zielonego miasta nie oznacza juz terenéw podmiejskich. Aktualne trendy
w tym zakresie zwigzane s3g z uzyskaniem mozliwie jak najwiekszego udziatu powierzchni
biologicznie czynnych w strukturze zurbanizowanej. Ukazujace sie coraz liczniej publikacje
dotyczace stosowania odpowiednich praktyk (zob. Kemp, Carl, 2011) sprawiajg, ze jednym
z wyznacznikdw jakosci przestrzeni miejskiej jest ilos¢ zieleni (Karlenzig, 2007). Jedna z me-
tod uzyskania wysokiego wspodtczynnika powierzchni biologicznie czynnych jest tworzenie
zielonych dachow. Stosowanie ich na budynkach miejskich to efektywne rozwigzanie retencji
wody. Roslinno$c¢ taka pochtania czes$¢ deszczu, opdznia sptyw wody i zmniejsza obcigzenie
kanalizacji deszczowej. Dodatkowo zielone dachy poprawiaja izolacje termiczng budynkdw,
redukuja efekt miejskiej wyspy cieptfa i przyczyniaja sie do poprawy jakosci powietrza. Istotng

' Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska; Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo
wodne; Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
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role w retencji wody w miescie odgrywajg drzewa. Ich korzenie pomagajg w przesigkaniu
wody w gfagb gruntu, a liscie chronig glebe przed silnymi opadami deszczu. Sadzenie drzew
wzdtuz ulic, w parkach i na terenach zieleni przyczynia sie do poprawy mikroklimatu miasta.

Dodatkowy efekt synergii pomiedzy réznymi rozwigzaniami retencyjnymi, takimi jak
zbiorniki retencyjne, zielone dachy i tereny zieleni, umozliwia utworzenie kompleksowe-
go systemu retencji. W konsekwencji dazenie do zréwnowazonego gospodarowania woda
w miescie przyczynia sie do poprawy jakosci sSrodowiska miejskiego, zapewnienia bezpie-
czenstwa przed powodziami i tworzenia bardziej zrbwnowazonych, przyjaznych dla ludzi
i przyrody przestrzeni miejskich.

3. AKTUALNOSC PROBLEMATYKI ZASAD ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

W procesie ksztattowania terendw nadwodnych niezbedne jest uwzglednienie zasady zréw-
nowazonego rozwoju (Papuzinski, 2006). Oznacza to, ze projektowanie powinno uwzgled-
nia¢ potrzeby spotecznosci lokalnej, a takze minimalizowa¢ negatywne skutki dla srodo-
wiska naturalnego. W praktyce oznacza to, ze nalezy szukac rozwigzan, ktére umozliwig
ochrone przed powodzig, jednoczesnie zachowujgc walory przyrodnicze terenéw nadwod-
nych. Rewitalizacja terendw nadwodnych moze obejmowac takze przywracanie naturalnych
funkcji retencyjnych poprzez odtworzenie przyrodniczych uwarunkowan danego obszaru,
dzieki czemu ponownie moga one dziata¢ jako naturalne zbiorniki retencyjne, zmniejsza-
jac ryzyko powodziowe. Ma to szczegdlnie duze znaczenie na terenach o wysokim stopniu
urbanizacji, w obrebie ktérych woda pochodzgca z opaddw ma zmniejszong mozliwosc
przenikania do gruntu za sprawg materiatdow nieprzepuszczalnych, ktérymi pokrywa sie wie-
le powierzchni (Janikowski, 2006). Mozliwa jest takze rekultywacja brzegéw rzek poprzez
renaturyzacje i odtworzenie naturalnych proceséw geomorfologicznych. Dziatania te mogg
obejmowac odtwarzanie pierwotnych linii brzegowych, usuniecie zanieczyszczen i przywré-
cenie siedlisk dla fauny i flory rzecznej. W trakcie przeksztatcania przestrzeni nadwodnych
wazne jest rowniez uwzglednienie oraz projektowanie elementéw infrastruktury retencyjnej
w harmonijny sposdb, tak aby nie tylko spetniaty funkcje techniczne, ale takze stawaty sie
integralng czescia przestrzeni publicznej. Odpowiednie ksztattowanie zbiornikdw retencyj-
nych (przyktadowo w formie atrakcyjnych elementéw architektonicznych lub elementéw
zagtebien terenu) umozliwia wykorzystywanie stawéw retencyjnych jako miejsc bytowania
wielu gatunkdow fauny i flory. Tworzenie parkéw i terendw rekreacyjnych zdecydowanie po-
zytywnie wptywa réwniez na poprawe komfortu ludzi mieszkajacych w ich poblizu. Tereny
o funkcji rekreacyjnej umozliwiajg odpoczynek wsrod zieleni, ktéra korzystnie wptywa na
zmniejszenie poziomu stresu.

Partycypacja spoteczna powinna mie¢ wptyw na kreowanie przestrzeni miast. Zaanga-
zowanie lokalnej spotecznosci w proces projektowy oraz wprowadzanie zmian w otoczeniu



obszaréw nadwodnych moze mie¢ takze walor edukacyjny. Organizowanie warsztatow, pre-
lekcji czy tez dziatan partycypacyjnych zwigzanych z projektowaniem i zarzgdzaniem, pomaga
zwiekszy¢ sSwiadomosé ekologiczng i spoteczng oraz buduje wiezi spoteczne miedzy miesz-
kancami a ich otoczeniem. Znaczenie identyfikowania sie z elementami najblizszego miejscu
zamieszkania otoczenia jest podkreslane w wielu pozycjach literatury z zakresu architektury
i urbanistyki (Christopher, 2008; Moreno i in., 2021; Carmona, Heath, Tiesdell, 2010).

Powyzsze kwestie pokazujg réznorodnos¢ mozliwosci rewitalizacji przestrzeni nad-
wodnych w aglomeracjach, majgcych na celu zaréwno ochrone przed powodziami, przy-
wracanie wartosci ekologicznych, jak i tworzenie przestrzeni publicznych atrakcyjnych dla
mieszkancow.

4. KRYTERIA WYBORU PRZYKtADOW

Do poréwnania wybrano projekty dotyczgce przeksztatcen przestrzeni nadwodnych, ktére
zostaty zrealizowane lub sg w trakcie realizacji w duzych miastach potozonych na catym swie-
cie. Obszar zawezono do pasa w uktadzie réwnoleznikowym, natomiast w celu zachowania
komplementarnosci przeglgdu stosowanych rozwigzan osrodki zostaty wybrane tak, by byty
oddalone od siebie na podobng odlegtos¢ w uktadzie potudnikowym. Zastosowanie takie-
go kryterium pozwala wnioskowac, ze niezaleznie od lokalizacji pewne problemy wystepujg
w aglomeracjach potozonych na catym $wiecie. Wybrane osrodki ulegaty szybkim przeobra-
zeniom struktury urbanistycznej ze wzgledu na intensywny rozwéj gospodarczy. Zachodzgce
przemiany wraz z rozwojem obszaréw produkcji oraz transportu (czesto powigzanego z ob-
szarami portowymi) spowodowaty liczne problemy w zakresie struktury przestrzennej oraz
Srodowiska przyrodniczego. Pomimo zréznicowanego potozenia geograficznego w wybranych

II. 1. llustracja przedstawiajgca rozmieszczenie na mapie $wiata przyktadow
wybranych do szczegétowych analiz. Oprac. aut.
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przypadkach podejmuije sie liczne préby przywrdcenia mozliwosci korzystania z terendéw nad-
wodnych przez mieszkancow. Podejmowane dziatania zaktadajg takze redukcje zanieczysz-
czenia gleb czy ograniczenie skutkéw powodzi. Jednym z aspektow ujetych w zatozeniach
wszystkich przyktaddéw jest ograniczenie problemu wyspy ciepta.

5. ANALIZA WYBRANYCH OBSZAROW

Do dalszego opracowania wybrano przyktady z USA, Kanady, Niemiec, Kazachstanu oraz Ko-
rei Potudniowej. Sg to kolejno miasta takie jak: Los Angeles, Toronto, Berlin, Astana i Seul.

Wsrdd przyktaddw europejskich aglomeracji warto wymienié projekt przywrocenia row-
nowagi biologicznej w obrebie rzeki Sprewy (niem. Spree) i jej doptywdw. Podobnie jak
wiele innych rzek na terenie Niemiec, w tym przypadku réwniez doszto do zaburzenia na-
turalnej rownowagi srodowiska przyrodniczego. Przyczyng takiego stanu rzeczy jest przede
wszystkim czeste prostowanie koryt rzecznych, zagospodarowywanie terendw zalewowych
czy odprowadzanie zanieczyszczen, jednak gtéwnym problemem sg siarczany pochodza-
ce z wydobycia wegla w pobliskim regionie Cottbus. Rzeka ta jest jedng z gtéwnych rzek
Berlina — przeptywa przez kilka dzielnic Berlina, takich jak Mitte, Friedrichshain-Kreuzberg,
Treptow-Kopenick i Charlottenburg-Wilmersdorf. Jej sredni przeptyw w obrebie miasta
wynosi okoto 32 metry szeScienne na sekunde. Sprewa ma takze duze znaczenie kulturo-
we dla Berlina. W jej bliskim sgsiedztwie znajdujg sie wazne zabytki i atrakcje turystycz-
ne, takie jak Brama Brandenburska, Muzeum Historii Naturalnej, Katedra Berlifiska i wiele
innych (Marotta, 2018). Sprewa zeglowna na odcinku przeptywajgcym przez Berlin, skad
organizowane sg liczne rejsy pasazerskie. Dziata tutaj rowniez wiele przystani, gdzie mozna
wynajac todzie i kajaki. W opublikowanym w 2004 roku planie dziatan (Landesumweltamt
Brandenburg, 2004) zawarto szczegotowy opis etapdw niezbednych do przywrdcenia row-
nowagi biologicznej w obrebie koryta rzecznego oraz sgsiadujacych z nim terendw. Istotnym
aspektem jest komplementarnos¢ i konsekwencja podjetych dziatan — plan zaktada nie tylko
koniecznos¢ poprawy w obrebie rzeki, ale rowniez jej doptywdw. W Berlinie prowadzona jest
szeroko zakrojona renaturyzacja trzech rzek wpadajacych do Sprewy — Panke, Erpe i Wuhle.
Czynnosci te majg na celu nie tylko przywrdcenie pierwotnego, naturalnego biegu rzeki, ale
takze zmniejszenie predkosci przeptywu oraz reintrodukcje pierwotnych dla tego obszaru
gatunkdéw zwierzat i roslin.

Rzeka Panke ma 29 kilometréw dtugosci, przeptywa przez Brandenburgie i Berlin.
W XIX wieku sytuacja w obrebie koryta rzecznego ulegta znacznemu pogorszeniu za spra-
wg odprowadzania $ciekdw przemystowych. Doprowadzito to do wyginiecia wielu ga-
tunkéw fauny i flory. Przeksztatcenia w zakresie formowania koryta przyczynity sie do
dalszej eskalacji sytuacji. Podejmowane w ostatnich latach dziatania przywrdcenia natu-
ralnego charakteru rzeki wptynety na poprawe stanu srodowiska. Znaczgce zmiany zaszty



w Mitte, dzielnicy Berlina, gdzie odcinek rzeki Stidpanke (w sgsiedztwie Chausseestras-
se), ptynacej rurami przez wiele lat pod powierzchnig gruntu, jest stopniowo ponownie
odkrywany i prowadzony w korycie o charakterze zblizonym do naturalnego.

Rzeka Erpe jest prawym doptywem Sprewy. Jest ona istotnym elementem krajobrazu kul-
turowego i przyrodniczego tego regionu Niemiec. Poczgtkowo byta ona kluczowym zrédtem
wody i energii dla lokalnych spotecznosci. Wykorzystywano jg gtéwnie na potrzeby zasilania
miynéw wodnych oraz do celdw rolniczych, jednak wraz z rozwojem przemystu okazata sie
istotnym czynnikiem rozwoju gospodarczego regionu. Z czasem rzeka ta zostata znaczgco
przeksztatcona, co byto spowodowane zmianami w sposobie ksztattowania terenéw nad-
rzecznych oraz w przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska na przestrzeni lat. Do istot-
nych zmian nalezato uregulowanie biegu rzeki, co miato na celu ochrone przed powodziami
terendw potozonych wzdtuz cieku. Te dziatania przyczynity sie do utraty naturalnych siedlisk
dla wielu gatunkéw zwierzat i roslin wodnych. W pdzniejszych latach rzeka byta wykorzy-
stywana rowniez jako miejsce zrzutu sciekdw przemystowych i komunalnych, co znaczaco
zanieczyscito jej wody i negatywnie wptyneto na jako$¢ sSrodowiska wodnego. W odpowie-
dzi na narastajgce zanieczyszczenie i degradacje srodowiska w ostatnich dziesiecioleciach
podjeto liczne dziatania majgce na celu przywrdcenie ekosystemu rzeki Erpe do bardziej
naturalnego stanu. Dziatania te obejmowaty:

¢ likwidacje regulacji rzeki — na wybranych odcinkach udato sie przywrdcic jej naturalne
meandry. Dzieki temu zwiekszyta sie réznorodnos¢ siedlisk organizméw wodnych;

e inwestycje w oczyszczanie Sciekdw — przyczynity sie one do poprawy jakosci wody
i ochrony srodowiska wodnego;

o rekultywacje brzegéow rzeki — obszary brzegowe staty sie obiektem prac rekulty-
wacyjnych, ktére miaty na celu przywrdcenie naturalnej roslinnosci brzegowej, co
skutkowato przywréceniem siedlisk zwierzat.

Przeksztatcenia rzeki Epre odzwierciedlajg ewolucje podejscia do zarzadzania rzekami

i zasobami wodnymi. Historyczna regulacja rzeki i intensywne wykorzystywanie jej w ce-
lach gospodarczych przyniosty pewne korzysci, ale skutkowaty takze degradacjg ekosyste-
mow wodnych. Obecne starania o przywrdcenie naturalnego biegu rzeki i ochrony jej Srodo-
wiska wodnego stanowig istotny krok w kierunku zréwnowazonego zarzadzania zasobami
wodnymi.

Przedstawione dziatania zastosowano takze w przypadku rzeki Wuhle, ktérej historia
przeksztatcen jest bardzo zblizona do Erpe. Od czasu zamkniecia oczyszczalni w 2003 roku
kanat zostat przeksztatcony w niemal naturalnie ptyngcy ciek. Usunieto umocnienia brzegéw,
ktdre nastepnie zadrzewiono, a dno zbiornika zaprojektowano tak, aby same wody opadowe
doptywajace do zlewni zapewniaty staty minimalny poziom wody. To skutecznie zapobiegto
wysychaniu doliny Wuhle.

Zmiany zachodzgce w sgsiedztwie rzek Berlina czesto przytaczane sg jako jedne z najwaz-
niejszych przyktadow tzw. dobrej praktyki (Nowacka-Rejzner, 2014).
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Do wyjatkowych przyktadéw rewitalizacji nalezy takze rzeka Cheonggyecheon w Seulu,
stolicy Korei Potudniowej. Projekt taczy kompleksowo aspekty urbanistyczne, ekologiczne
i spoteczne. Realizowany w najwiekszym stopniu w latach 2002—2005 miat na celu przywro-
cenie rzece jej naturalnego stanu i stworzenie atrakcyjnej przestrzeni publicznej w samym
sercu aglomeracji przy jednoczesnym rozwigzaniu wielu problemdw, ktore wystepowaty
wczesniej. Intensywny rozwdj gospodarczy sprawit, ze przed rozpoczeciem rewitalizacji rze-
ka Cheonggyecheon byta ukryta pod betonowymi alejami, a jej koryto zostato przeksztatco-
ne w betonowy kanat. Na fotografiach wykonanych w latach 90. oraz poczatkiem lat 2000.
nie mozna dostrzec obecnosci rzeki na tym obszarze. Podobnie jak w wielu innych przy-
padkach rozwigzanie to wynikato z dgzenia do poprawy przeptywu ruchu samochodowego.
Rozbudowane konstrukcje inzynierskie, gtdwnie w postaci wielopasmowych jezdni, przesto-
nity ten ciek wodny. To rozwigzanie, chociaz poprawito mobilnos¢ w miescie, spowodowato
degradacje srodowiska naturalnego na tym obszarze oraz ograniczyto kontakt mieszkancow
z rzeka. Brak odpowiedniego zarzadzania rzekg spowodowat jej zanieczyszczenie, co nega-
tywnie wptyneto na jakos¢ wody i ogdlny stan srodowiska.

Dziatania podjete w ramach rewitalizacji rzeki Cheonggyecheon obejmowaty kilka kluczo-
wych krokéw (Lee, 2006; Seoul Solution, 2017). Pierwszym z nich byto usuniecie betonowych
konstrukcji i przywrdcenie rzece naturalnego koryta. Betonowe aleje zostaty rozebrane, a rze-
ka odzyskata swdj pierwotny nurt. Nalezy uwzglednic skale przedsiewziecia przy zatozeniu,

II. 2. Zakres przeksztatcen koryta rzeki Cheonggyecheon (Seoul Solution, 2017)



Ze pierwotnie caty uktad drogowy na tym odcinku zapewniat komunikacje dla ponad stu
siedemdziesieciu tysiecy pojazdéw dziennie. To dziatanie przywrdcito mieszkaricom dostep
do rzeki i przyczynito sie do stworzenia atrakcyjnej przestrzeni przybrzeznej. Dodatkowo uda-
to sie znaczaco zredukowaé negatywne efekty zjawiska wyspy ciepta. Srednie temperatury
na obszarze objetym przeksztatceniami obnizyty sie z 36,3 do 32,7°C.

Kolejnym istotnym aspektem projektu byto oczyszczenie wody. Prace te miaty na celu
przywrdcenie zdrowego ekosystemu wodnego i poprawe jakos$ci wody w rzece. Dzieki tym
dziataniom mozliwe stato sie przywrdcenie zycia w sSrodowisku rzecznym, co przyczynito sie
do zwiekszenia réznorodnosci fauny i flory. W opublikowanym podsumowaniu osiggniec ca-
tego przedsiewziecia (Lee, 2006) podkresla sie, ze udato sie zwiekszy¢ liczbe gatunkéw ryb
zyjacych w rzece z trzech do czternastu, natomiast liczba rodzajéw owadéw wzrosta z sied-
miu az do czterdziestu jeden. Ponadto, w ramach projektu stworzono liczne przestrzenie
publiczne w obszarze nadbrzezy rzeki. Zbudowano alejki spacerowe, mosty, schody, place
i miejsca do odpoczynku, co umozliwito mieszkancom i turystom korzystanie z rzeki i jej
otoczenia. Nowe przestrzenie staty sie rowniez miejscem organizowania wydarzen kultural-
nych i artystycznych. Niezwykle istotnym aspektem projektu byta edukacja i promocja, ktére
miaty na celu zachecenie mieszkaricdw do korzystania z rewitalizowanej przestrzeni w po-
blizu rzeki Cheonggyecheon oraz zrozumienia jej znaczenia dla srodowiska i jakosci zycia
w Seulu. Dzieki tym dziataniom projekt stat sie inspiracjg dla innych miast na catym swie-
cie, ktore dgzg do podobnych przemian miejskich. Rewitalizacja rzeki Cheonggyecheon to
doskonaty przyktad tego, jak odpowiednio zaprojektowany i przeprowadzony projekt moze
przeksztatci¢ miasto, poprawic jakosc zycia mieszkarncow oraz przywrdécic zdrowie sSrodowisku
naturalnemu.

Znaczace przedsiewziecie stanowi ogtoszony w roku 2022 plan (LA River Master Plan
Website, 2023) renaturalizacji rzeki Los Angeles w Kalifornii, ktérej koryto zostato w bardzo
duzym stopniu przeksztatcone przez cztowieka. Powodzie oraz szybki rozwdéj terenéw zurba-
nizowanych wymusity w 1930 roku podjecie decyzji o sztucznym poszerzeniu oraz pokryciu
betonem przewazajgcego fragmentu koryta rzecznego. Zadanie to powierzono Korpusowi
Inzynieryjnemu Armii Standw Zjednoczonych. Rozwigzanie miato zabezpieczac takze poto-
zona nieopodal trase szybkiego ruchu. Ciek ten ze wzgledu na charakterystyczny sposéb za-
gospodarowania byt wykorzystany w wielu znaczacych produkcjach filmowych. Wspomniany
sposob zagospodarowania doprowadzit do znacznego pogorszenia lub wrecz utraty licznych
waloréw srodowiska przyrodniczego.

Wtadze miasta wraz z instytucjami odpowiedzialnymi za przygotowanie planu opracowa-
ty obszerne materiaty (Geosynteci in., 2021) prezentujgce zakres koniecznych dziatan, dzieki
ktérym rzeka ponownie stata sie przestrzenia przyjazng dla ludzi oraz przyrody. Dodatko-
wo sg one kontynuacjg wieloletnich wysitkéw podejmowanych na tym obszarze i stanowig
dalszy etap prac rozpoczetych juz w czerwcu 1991 roku, kiedy to Rada Nadzorcza hrabstwa
Los Angeles wraz z Departamentami Robét Publicznych, Parkéw, Rekreacji oraz Planowania
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Regionalnego ogtosity potrzebe opracowania i wdrozenia planu zagospodarowania prze-
strzennego dla rzeki Los Angeles. W ogtoszonym w 1996 roku masterplanie zdefiniowano
szes$¢ ogblnych tematdw i osiem celow:

o Estetyka: poprawic¢ wyglad rzeki i dume lokalnych spotecznosci z tego powodu.

* Rozwodj ekonomiczny: promowac rzeke jako atut gospodarczy dla okolicznych spotecz-
nosci.

¢ Jakosc¢ srodowiska: zachowac, udoskonalié i przywrdcié zasoby srodowiskowe w oko-
licy i wzdtuz rzeki.

e Zarzadzanie powodziowe i ochrona wody: zapewni¢ kontrole przeciwpowodziowg
i bezpieczenstwo publiczne. Rozwazy¢ alternatywne rozwigzania zarzgdzania wodami
opadowymi.

e Jurysdykcja i zaangazowanie publiczne: zapewnié zaangazowanie i koordynacje spo-
teczng podczas opracowywania planu generalnego i wdrozenia pomiedzy jurysdyk-
cjami.

* Rekreacja: zapewni¢ bezpieczne srodowisko i réznorodnos$¢ mozliwosci wypoczynku
wzdtuz rzeki. Zapewni¢ bezpieczny dostep i kompatybilno$¢ pomiedzy rzeka a innymi
osrodkami aktywnosci” (Geosyntec i in., 2021).

Plan z 1996 roku zawierat mape istniejgcych obiektéw i zalecane dziatania wzdtuz rzeki
na odcinku 51 mil. Podkreslano w nich, ze jest to wizjonerska i holistyczna koncepcja maja-
ca na celu nadanie odpowiedniego znaczenia i nowej jakosci rzece, ktdra jest jednym z naj-
wazniejszych elementéw miasta.

Do najnowszych przyktadow rewitalizacji terendw przywodnych nalezy kolejny etap prze-
ksztatcen ujscia rzeki Don oraz potozonych na tym obszarze terendw portowych w Toronto.
WSsréd najwazniejszych zatozen planu (Toronto and Region Conservation Authority, 2023),
ktory ma byc realizowany w latach 2023-2034, wymienia sie wartosci i dziatania takie jak
integracja, wspodtpraca czy poszanowanie réznorodnosci. Plan jest podzielony na trzy czte-
roletnie fazy — odzwierciedla to potrzebe dtugofalowego myslenia o projekcie oraz o efek-
tach, ktére nie s3 mozliwe do osiggniecia w krétkim czasie. Poszczegdlne etapy muszg by¢
systematycznie realizowane przez kolejno wybierane wtadze, gdyz jakos¢ Srodowiska przy-
rodniczego oraz przestrzeni miejskiej stanowi wspélne dobro, niezaleznie od pogladdéw po-
litycznych.

Obszar Greater Toronto Area jest siedliskiem wielu réznych rodzajow ryb, ptakéw, owa-
dow i ssakéw. Niektore z tych gatunkéw zajmujg wyspecjalizowane nisze ekologiczne i do
przetrwania wymagajg okreslonych typow siedlisk. Niestety wiele z tych siedlisk dzikiej przy-
rody i najwazniejszych miejsc gniazdowania w regionie zostato zdegradowanych lub w nie-
ktorych przypadkach catkowicie zniszczonych — w wyniku prowadzenia intensywnej gospo-
darki lesnej, nieodpowiedniego uzytkowania gruntéw rolnych i postepujgcej intensywnie
urbanizacji. Znaczng czes¢ prac stanowi renaturyzacja terendéw podmoktych, ktore niegdys
charakteryzowaty krajobraz potudniowego Ontario. Wraz z rozwojem rolnictwa i szybko



M. tysien

IIl. 3. Wstepna koncepcja zagospodarowania ujscia rzeki Don zestawiona ze stanem istniejgcym.
Widoczna jest znaczna degradacja obszarow portowych tej czesci Toronto
(Canadian Consulting Engineer, 2016)

II. 4. Koncepcja zagospodarowania ujscia 1. 5. Koncepcja stworzenia rozlegtych obszaréw
rzeki Don, ktéra ma by¢ realizowana w latach zieleni na terenach sasiadujgcych
2023-2034 (Toronto and Region Conservation z rzeka Don (Inter-Fluve, 2020)

Authority, 2023)

zachodzgcymi zmianami zwigzanymi z zagospodarowaniem przestrzeni sytuacja ulegta ra-
dykalnej zmianie. Sam obszar Toronto utracit ponad 85% swoich pierwotnych terenéw pod-
moktych. Dzisiejsze tereny podmokte sg dodatkowo zagrozone cieplejszg i bardziej suchg
pogoda, co jest zwigzane ze zmiang klimatu. Skuteczna odbudowa ekosystemu wymaga
interdyscyplinarnego podejscia, uwzgledniajacego wiele elementéw systemu naturalne-
go przy ustalaniu priorytetow. Jest to proces tgczenia réznych strategii, plandw i inicjatyw,
zwigzanych zaréwno z systemami lgdowymi, jak i wodnymi, na ktéry mozna natozy¢ szeroki
zakres danych srodowiskowych, a takze zagrozen dla ekosystemu. W celu usprawnienia dzia-
tan teren podzielono na 30-hektarowe zlewnie i poddano ocenie kazdg z nich pod katem
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parametrow zwigzanych z pokryciem naturalnym, systemami wodnymi, zmianami w zakre-
sie hydrologii, powigzan i wartosci dziedzictwa naturalnego. Wyniki tych ocen pozwalajg na
poréwnanie ze sobg odrebnych obszardw, nastepnie sg tgczone, aby nadaé zlewni ogdlny
priorytet renaturyzacji: niski, Sredni lub wysoki z dodatkowgq kategorig ,,ochrona” w celu
uwypuklenia obszaréw o istniejgcej wysokiej wartosci ekologiczne;.

Zmiany w sposobie ksztattowania i zagospodarowania terenu réwnoczesnie majg dopro-
wadzi¢ do eliminacji ryzyka zalania 230 hektaréw gruntéw miejskich na wschod i potudnie
od rzeki. Znaczna czes¢ projektu stanowi edukacja spoteczenistwa w zakresie ochrony przy-
rody oraz monitorowania stanu srodowiska — takze w zakresie ochrony przeciwpowodzio-
wej. Integracja wysitkéw na réznych szczeblach ma stanowié podstawe sukcesu w dazeniu
do osiggniecia zamierzonych w projekcie celow.

Tym, co szczegdlnie zwraca uwage, sg przygotowane wizualizacje stanu docelowego,
ktory ma byc¢ efektem projektu. Pomimo zlokalizowania przedstawianego obszaru w jedne;j
z najmocniej przeksztatconych czesci Toronto, mozna mie¢ wrazenie sielskiego, wtasciwie po-
zamiejskiego krajobrazu. Obecnos$¢ miasta zdradzajg wytgcznie widoczne w tle budynki nale-
z3ce do najwyzszych fragmentdéw zabudowy.

Ostatnim z wybranych przyktadéw w kontekscie dokonujgcych sie na catym Swiecie prze-
ksztatcen terendw nadwodnych jest Astana. Réwniez w tym przypadku dostrzezono potrzebe
zapewnienia odpowiednich zasobéw wody w kontekscie zrGwnowazonego rozwoju gospo-
darczego stolicy Kazachstanu, jak i koniecznosci opanowania biezgcego zuzycia, wynikajgce-
g0 z rosngcego zapotrzebowania na wode z uwagi na szybka urbanizacje oraz wzrost liczby
ludnosci. Interesujace jest szczegdlne uwzglednienie niekorzystnych prognoz zwigzanych
ze zmianami klimatycznymi. Opracowanie stworzone przez Asian Development Bank (2021),
opublikowane w sierpniu 2021 roku, zaktada, ze w kolejnych dekadach powaznym proble-
mem dla obszaréw zurbanizowanych stang sie gwattowne wezbrania wéd. Wedtug prognoz
opady majg byé znacznie bardziej intensywne i krétkotrwate, co moze skutkowaé nie tylko
szybko rozprzestrzeniajgcymi sie powodziami, ale takze trudnoscia z przechwytywaniem
odpowiedniej ilosci wody, ktéra mogtaby zosta¢ zagospodarowana do zapewnienia biezg-
cych potrzeb mieszkancow. Konieczne wiec stato sie opracowanie zarzgdzania zasobami
wad dla zlewni rzeki Iszym (kaz. Esil). Dodatkowo oszacowano, ze potozony 52 kilometry na
potudniowy wschdd od miasta zbiornik Vyacheslavskoe bedzie mégt zapewnic¢ odpowiedni
doptyw wody tylko w krétkim czasie rozwoju osrodka. Obecnie zlokalizowane tam przepom-
pownie pracujg na poziomie 92% mozliwosci, a zaktada sie, ze w 2030 roku ludnos¢ Astany
wzrosnie do 1,6 miliondw, a w 2050 osiggnie poziom 2,4 milionéw mieszkaricéw?. Jednym
z problemoéw koniecznych do rozwigzania jest oczyszczenie gleby ze znacznego zanieczysz-
czenia metalami ciezkimi. Catos¢ tych dziatan wchodzi w zakres strategii ,,Kazakhstan-2050".
Obejmuje ona 35 projektdw na taczng kwote 820 miliardéw KZT.

2 Obecnie Astane zamieszkuje 1 254 000 ludzi.



6. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Wszystkie przyktady cechuje spdjnosc dziatarn majgcych prowadzi¢ do osiggniecia zamierzo-
nych celdw, ktorych skutki sg dtugofalowe. Dziatania te sg interdyscyplinarne i obejmujg
niejednokrotnie bardzo zréznicowane zakresy zmian. Nierzadko wykorzystywana jest w ich
opracowaniu specjalistyczna wiedza, ktéra pomimo lokalnego oddziatywania pozwala na
osiggniecie efektu synergii w zakresie cato$ci opracowywanego obszaru. Przedstawione
przyktady pokazujg, jak renaturalizacja ciekdw wodnych w obszarach aglomeracji moze
przyczynic sie do przywrdcenia wartosci ekologicznych, poprawy jakosci zycia mieszkancéw
oraz tworzenia harmonijnych przestrzeni miejskich zgodnych z zatozeniami rozwoju zréw-
nowazonego.

Ograniczenie negatywnych efektéw zmian klimatycznych jest aktualnie jednym z prio-
rytetowych dziatan — réwniez w zakresie projektowania urbanistycznego. Duze amplitudy
temperatur oraz wystepowanie coraz liczniejszych wysp ciepta w osrodkach zurbanizowa-
nych, ze szczegélnym uwzglednieniem rozlegtych obszaréw aglomeracji, to globalny prob-
lem. Zmierzenie sie z nim staje sie koniecznoscig. Widoczna jest réwniez pewna polaryza-
cja zmian klimatycznych. Pomimo wybrania przyktaddw z réznych czesci swiata, prezentuja
one nie tylko podobne problemy, ale i przemiany zachodzace w ostatnich latach. Rowniez
w Polsce coraz czesciej pojawiajg sie nagte burze wraz z coraz intensywniejszymi opadami
deszczu. Przy znacznym utwardzeniu terenu oraz niewydolnym systemie retencji dochodzi
do coraz czestszych sytuacji, w ktorych zaréwno budynki, jak i uktad komunikacyjny s3 za-
lewane. Powoduje to znaczne straty w mieniu oraz prowadzi do czasowego sparalizowa-
nia komunikacji w pewnych obszarach miasta. Uwidacznia sie réwniez znaczenie budowania
Swiadomosci spoteczenstwa oraz jego partycypacji w projektowaniu nowoczesnych struktur,
ktore sprostajg wspotczesnym standardom — w tym zatozeniom zgodnym z ideg zréwnowa-
Zonego rozwoju.
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Abstract

Airport City is part of a concept derived from the Aerotropolis concept developed in the mid-1980s.
The assumptions adopted at that time determine the current functioning of large airports and their
economic foundations. The development of the aviation market has led to a new approach to the
design of airports and their surroundings. Due to their commercial attractiveness, areas around
airports are particularly vulnerable to investment pressure, which is not always consistent with
airport development policy.

Keywords: Airport City, Aerotropilis, aviation region, transport hub


https://doi.org/10.37705/PUA/2/2025/16
http://orcid.org/0009-0003-8043-6815
https://orcid.org/0000-0002-7500-4036
http://orcid.org/0009-0003-8043-6815
https://orcid.org/0000-0002-7500-4036

289

Streszczenie

Airport City jest czescig koncepcji wywodzace;j sie z idei Aerotropolis, opracowanej w potowie lat 80.
Zatozenia przyjete w tamtym czasie determinujg obecne funkcjonowanie duzych portéw lotniczych
i ich podstawy ekonomiczne. Rozwdj rynku lotniczego doprowadzit do nowego podejscia do projekto-
wania portow lotniczych i ich otoczenia. Ze wzgledu na atrakcyjno$¢ komercyjng obszary wokot lotnisk
sg szczegblnie narazone na presje inwestycyjng, a nie zawsze jest zgodna ze strategig rozwoju lotniska.

Stowa kluczowe: Airport City, Aerotropolis, region lotniczy, wezet komunikacyjny

1. INTRODUCTION

The modern Airport City concept is a component of a broader assumption derived from the
Aerotropolis concept developed in the mid-1980s of the previous century. The assumptions
of that time determined the current functioning of large airports and their economic basis.
In the last two decades, the aviation market has undergone many revolutionary changes, from
the emergence of low-cost airlines to changes concerning the operation of airports. The high
growth rate of the aviation market has created a new approach to the form of their design as
well as the environment around airports. Today, large airports are one of the main elements
of global strategic flows. The aim of this paper is to present the main factors determining the
development of Airport City, as well as to assess the scale of this phenomenon. To indicate the
role of strategic planning for the development of areas around large airports as a fundamental
activity in creating the economic development of a given macro-region. To create supporting
and supporting functions for the functioning of the airport in order to best position it in
the global communication network. Planning its development process based on interactions
between the transport hub and the economic potential of the region. Optimising links
and integrating transport and communication infrastructure with spatial conditions as
the main factors influencing the development and operation of the airport. Areas around
airports, due to their high commercial attractiveness, are particularly exposed to investment
pressures that are not always in line with the airport’s development policy. Airport Cities play
a significant role as major elements in the structure of large air transport hubs, while being
linked to the global air transport network and influencing strategic flows in the economy.

Adaptation to climate change and dynamic changes in geopolitical and economic factors
in the modern world strongly affect air transport, which is a fundamental pillar of passenger
transport and rapid transit services, are causing changes that have undoubtedly already
begun to affect the functioning of modern aviation cities.

Contemporary large airports are major hubs in today’s air transport network. They are
massive magnets for new business formation and are leading economic accelerators for the
metropolitan regions in which they are located. We can compare their current functioning to
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the central railway stations of our urban past. Today, airports are more often and increasingly
attracting and catalysing economic activity. They generate employment for more workers
and commercial development of services in the areas around the airport as well as outside
the airports. But their impact is much greater and more significant on the spatial planning
and functional development of the region. In the case of very large airports, we can already
speak of macro-regions subordinated to the functioning of the airport and the centralisation
of services around the airport.

The function of a large airport already in itself often includes thousands of acres of real
estate, often commercial. Today’s airports include a variety of functions ranging from retail
and leisure services in terminals to office buildings, hotels and convention and exhibition
centres to customs and free trade zones with high-tech assembly and logistics as value-
-added along with biomedical, perishable products and e-commerce distribution. This
commercial development of airports has played a key role in modern non-airport revenues.
Very often, non-aeronautical revenues exceed those core revenues resulting from passenger
service for a growing number of airports. This is one element that significantly influences
the creation of other functions in the airport area and the expansion of the Airport City
function. As major airports have taken on new metropolitan centre functions such as cultural
attractions and leisure destinations — epitomised, for example, by Singapore’s Jewel Changi
— they have become cities (Airport City).

These investments in new functions in the peri-airport zone feed off each other, and
their accessibility to the airport gives rise to a multi-purpose multimodal, commercial and
logistics core. As the process deepens and the Airport City structure expands, we are already
beginning to speak of a form whose theoretical foundations were defined in the 1980s by
John D. Kasard — Aerotropolis. The structure of an aviation metropolis constituting a nodal
centre for strategic economic flows and a key element in the global transport network.

2. RESEARCH MATERIALS AND METHODS

The research carried out was focused on crystallising a functional and spatial scheme for
the Aviation Region based on an analysis of current aviation areas, the literature on the
subject and own expires on the formation of Airport City areas. Spatial research in order
to find answers to the questions of the role played by airports in city- and region-building
functions, Systematising, on the basis of contemporary literature on the subject, the current
concepts of airport city realisation and presenting the principles of correct strategic design
of peri-airport zones. To examine the current functioning of Airport City in the context of
the COVID-19 pandemic period. The key rationale for the development of airport cities
and the benefits for their users are also analysed. The paper presents the key issues and
rationale for the targeted development of peri-airport areas, with a particular focus on the



planned implementation of a so-called airport city in the immediate vicinity of the airport.
A functional-spatial diagram of the aviation region (Aviation Region) is developed Detailed
considerations were based, among other things, on an analysis of the functional-spatial
development of the airport area in South Korea, Seoul Incheon -Incheon Aerotropolis.

The application of qualitative methods in a case-by-case analysis of airport elements,
areas around the airport and the macro-region confirmed by the analysis and observation
of the process of transformation of the spatial structure of aviation areas, deepened by the
analysis of strategies for the development of airports, transport systems and the functioning
of regions. The structure of the study and the research methodology adopted were mainly
based on studies of planning documentation, in particular concerning airport development,
transport systems and regional development strategies. In addition, a review of the literature
on the subject and a critical analysis of the theses contained in the literature review were
carried out. The feedback between the airport and airport zone spatial development
on a per-airport and macro-regional scale was examined and observed. It concludes
by presenting the development directions of airport zones depending on the location,
characteristics and potential development of the airport itself and the region in which it
is located. The case studies of airport areas are: Seoul Incheon in South Korea -Incheon
Aerotropolis, Dallas-Ft. Worth International Airport (DFW) in the United States. Worth (DFW)
in the United States, and many others. This formed the basis for deriving theses and trends
in the application of the airport city model that are currently being implemented at other
airports around the world, taking into account good practices and principles for the proper
design of existing airport cities/aerotropolises.

3. RESEARCH RESULTS — ELEMENTS SHAPING AIRPORT CITY

3.1. THE FUNCTIONAL STRUCTURE OF THE AIRPOT CITY AND AVIATION REGION
AROUND THE AERODROME

The fundamental function of an airport is the transport function, realised through the
provision of air services for passengers (and their luggage), cargo and mail. Often, however, the
airport is also a city- and region-forming hub, influencing the directions of spatial development
within its structure. It influences the creation of a differentiated space both territorially and
procedurally. Distinct urban areas of cities, agglomerations and metropolises are transformed,
i.e. areas with compact, intensive development and high population density and spatial
cohesion due to transport and communication links (Rucinska, Rucinski, Ttoczynski, 2012).
The region-forming function for the aviation area, on the other hand, is expressed by the supra
-local range of the airport’s connections with non-urban areas differentiated in terms of the
structure of the settlement network, population density or development of centres. The range

291



292

PRZESTRZEN/URBANISTYKA/ARCHITEKTURA

= Mixed Use'
= Commercial/Residential

=5 " I Just-in-Time
- Exhibition Halls & manuracturin
Hotel A

World Trade

@u-lhmugh and
E-Fulfiliment Facilifies

lnld ustrial Park
.Z |

© Dr. John D. Kasarda iohal Expressway

Fig. 1. Compressed aerotropolis schematic with airport city core (Kasarda, 2008)

of regional impact areas for airports is determined by the range of services offered by the
airport, over and above the network of complimentary links and the time needed to reach
the airport. There is a high degree of airport competitiveness, which is determined primarily
by the transport accessibility of the airport, which determines the attractiveness of the hub.
Another element is the economic development of the immediate surroundings and the region
as a whole. As Rucinska and Rucinski point out in their research, systems of linear and point
transport infrastructure facilities are therefore an important stimulator of the development of
regional spatial structures (Rucinska, Rucifiski, 2017).

It should also be noted that airports, as well as land-use structures, are characterised
by interdependent development objectives resulting from the efficiency of the use of
urban, regional, social and economic potential. Airports are spatial structures that attract
investment, labour, modern transport solutions, increase mobility, etc. The attractiveness of
urban areas, urbanised structures in which airports are located, contributes to a significant
increase in air transport and the quality of their services. Therefore, supporting strategic
measures derived from local and regional authorities, which drive aviation infrastructure
development initiatives, are interested in the further development of the airport in question,
its better positioning in the global network of connections. The strength and scale of the
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AVIATION REGRION- FUNCTIONAL AND SPATIAL STRUCTURE

, 7 SUB-DOMINANT URBAN
. AREA

S 2 R
!

< son
Sy,
iy
;

\\ \

\u\ui\ﬁ T s s
A !
R
'

ST

Fig. 2. Aviation Region — diagram functional and spatial structure. By J. Btachut

impact of airports on the development of cities and regions depends on the degree of
activity and performance of air transport.

The results of the research show that, over the centuries, the emergence of new modes of
transport has resulted in a significant increase in the size of settlement regions and the range
of influence of their central centres. This principle applied to every mode of transport. In the
post-war years, air transport was limited to reinforcing the specialised function of cities as
central hubs, mainly in the areas of its most intensive development, due to the relatively small
amount of passenger air transport in the world. The change in perception of air transport
changed with the clear upward trend in air traffic. In the 1970s and 1980s, there was a period
in which the interdependence of air transport and agglomeration development intensified,
but the small amount of air transport only favoured the development of the world’s largest
cities (ICAO Digest of Statistics, 2017).

During this period, theories about the dominance of aviation functions in the
metropolitan structure emerge. The process of expansion of peri-airport functions and
the formation of Airport City begins, particularly at large airports of global importance
and with a major airline operator.

3.2. MECHANISMS FOR THE FORMATION OF LARGE INTERCHANGE HUBS,
THE DEVELOPMENT OF AIROPT CITY AND AEROTROPOLIS

The difference between an airport city and an aerotropolis is the latter’s similarity
to an actual metropolis or urban area. The airport and its surrounding hotels, stores,
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distribution centers, light industrial parks, etc. serve as the central business district,
employing tens of thousands of workers. In the case of an aerotropolis, development
can stretch for 15 to 30 km, including additional development such as office and research
parks, purpose-built districts, foreign trade zones, entertainment and conference facilities,
and even housing estates — all anchored by in the Airport City function. Currently, this
concept seems to be still fresh in the world — aerotropolis projects already exist or are being
implemented all over the world. This is done both at existing airports or airport cities such
as Denver International, Hong Kong International, Seoul Incheon, Paris Charles de Gaulle
and Ontario in California, as well as those currently in the planning and development phase
— Suvarnabhumi in Bangkok and expansion of Beijing International Airport. Spatial research
of Schiphol Airport in Amsterdam, employing 58,000 people, was the basis for developing
guidelines to create the main assumptions for the functioning of the Aviation Region. This
spatial arrangement is probably the closest to a mature aerotropolis. In addition to being
a major international passenger and freight facility, it offers intermodal transport, including
rail services to Amsterdam city center and all major cities in Western Europe. In addition,
retail is an important element of the facility’s economic production, and pre-security
shopping is available on weekends when other stores in the area are closed. Schiphol Airport
is home to major logistics centres and flower markets, as well as corporate headquarters and
other business centres. Outside the airport, on two highways, there are numerous logistics
parks, office parks, shopping centres and hotel and entertainment complexes. Another
spatial example analysed is one of the clearest examples of an aerotropolis taking shape in
the United States. This is anchored at Dallas-Ft. International Airport. Worth (DFW), which
itself covers 7,300 hectares, Euless on the southwest side of DFW, and to the east in Irving
— particularly Las Colinas. Spatially, the airport area is connected with the area around the
airport via the I-35 state highway to Dallas, and the main investments are located on the
road. Las Colinas. These are a development of 4,800 hectares, including 2 million square
meters of office space, 790 K square meters of light industrial space, 121 K square meters
of commercial space, over 13,000 single- and multi-family homes, over 3,700 hotel rooms
and over 75 restaurants. This multifunctional spatial development is not everything. Just
east of Las Colinas is Dallas Love Field, the original airport serving Dallas and the home base
of Southwest Airlines. There is an example of the development of the entire I-35 corridor
between DFW and Dallas, which is not the only such development in the USA. Similarly, the
development of the corridor between Dulles International Airport in northern Virginia west
of Washington, D.C., and the US capital functions similarly. Two major shopping centres
are located in the 1-35 corridor: Infomart and Market Center, which attract hundreds of
thousands of exhibitors and visitors from around the world. Just north of Fort Worth is
the Alliance Airport logistics and cargo complex, which serves as a sub-hub for the DFW-
-based aerotropolis. Additionally, several other U.S. airports give commercial, non-aviation
activities a high priority in development planning. These include airports in Denver (Colo.),



Detroit (Mich.), Las Vegas (Nev.), Minneapolis-St. Paul (Minn), New York (JFK) and
Pittsburgh (Pa). It is worth noting that, internationally — apart from airports in the United
States, such plans are implemented by airports in Frankfurt am Main in Germany, Barcelona,
Dubai, Helsinki Ventaa, Singapore Changi, Stockholm Arlanda, Milan Milpensa and others.

As the airport area grows as a brand, it attracts investors and companies that want to be
part of the brand. Modern large airports now have an image that acts like a magnet. Even if
the companies located there do not directly facilitate the flow of passengers or cargo, locating
in an airport city or aerotropolis is associated with brand building. demand for transport and
logistics services. This trend shows how important an element of the global system of strategic
flows airports are becoming and how much influence they have on generating reconstruction
of the regions in which they are located. The increasingly critical role of logistics also affects
the increase in the value of areas around airports, therefore AMB Property Corp., a San
Francisco-based investment fund, recently acquired International Airport Centers’ portfolio
of 37, 315,860-square-meter air transportation buildings at seven international airports in the
United States, where it is expected that air travel activity will remain strong, including New
York JFK, Los Angeles International and Seattle-Tacoma International.

3.3. GOOD PLANNING PRINCIPLES FOR AIRPORT CITY,
AEROTROPOLIS AND AVIATION REGION DEVELOPMENT

In the last decade, the concept of Airport City or Aerotropolis as a business model has been
widely adopted around the world. The examples cited above indicate that modern large
airports efficiently implement the principles of shaping Airport City. The rapid development
of areas around airports indicates the great economic potential of airports. It should be
noted that there was very little discussion about the failed examples or how to obtain
reliable results regarding the above investments. This means that these projects are usually
successful and profitable in the long term. However, the question arises as to the basis
for further development of large airports with the increasing scale of competitiveness
and geopolitical changes and the control of strategic flows. Based on already built and
implemented examples of the airport city concept, general principles favouring the success
of such a project have been defined (Table 1). The proposed rules for creating an Airport
City were the basis for verifying the spatial assumptions for the functioning of large airport
areas and the creation of Aviation Region structures. The primary reason for implementing
an airport city project for an airport is usually to increase non-aeronautical revenues. But
for broader development, the involvement of local and regional authorities is necessary.
To achieve the scale of regional development, several other aspects not included in the
table are necessary. It seems that in the coming period, the dominant influence on the
development of the Aviation Region will be primarily the factor of the geopolitical location of
the aviation area. The economic context of the region, demographic factors and investment
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Table 1. Principies of Good Planning for Airport Cities
(Wiedemann, 2018, za: Wach-Kloskowska, 2020)

No. Principle Description

Just like airports, which regularly implement plans and make updates, airport
cities require a long-term strategic vision and planning; depending on the size
Strategic and scale, a huge number of stakeholders from very different backgrounds and
planning with different priorities should be involved; the goal is to develop a long-term
master plan that will be supported by all stakeholders in favor of future lessees
and will be attractive to investors; an accurate strategic plan also helps to gain
the trust of financial institutions and support from within the organization

Stakeholder Early and consistent stakeholder management is crucial, especially for spatially
2 management extensive projects; it is vitally important to gather all the groups involved at
g an early stage so that all problematic aspects can be identified in advance

Acquiring specialized knowledge of regional economic development and urban
planning is crucial to examine the preferences of potential lessees as well as to
Detailed market | ensure and adapt the infrastructure being built to the needs of future lessees;
3 research into research clearly shows that companies of different size and sectors have different
demand needs in terms of location selection; a company’ sdecision about location
is a complex process and has changed in the globalized world; most often the
idea of ‘if you build it, they will come’ does not pay

An airport city must be strategically adapted to the airport itself; it is important
to have a thorough understanding of future possibilities and limitations related

Adaptation to .
P to the development of routes to adapt them to the needs of companies to be

4 Z:;;rr.]‘:\i:sgport located in the airport city; before allocating land for commercial development,
one should also carefully examine whether the land will be needed for future
air transport or other business functions that must be located near the airport

Changing the Itisa ang-term process fgr many airports-; sometimes convincing a local pla_nn.ing

5 local plan authority that commercial investment increases revenues from non-aviation
activities can be a difficult or impossible process.

Integrated It describes the future vision. and use of space_ and ensure§ that the qverall
spatial urban plan supports economic growth and regional well-being; a unanimous

6 development approach by stakeholders, such as the airport, spatial planning departments

plan of all municipalities involved and the main transport providers in the region,
is necessary to define the future vision
The early start of a dialogue with financial institutions, investors, potential

7 Financial lessees helps to develop banking projects; a clear definition of the target market,

planning return on investments and general strategic goals help to attract investors and

companies

Professional Qualified specialists have knowledge and experience in urban, economic,
8 consultants transport, infrastructure and real estate planning, and ensure systematic project
management and project coordination.

security are also important. Planning analyses and development patterns of modern
aerotropolis areas show that communication conditions and an intermodal transport node
are an element of the main development of the airport. To ensure the development of



Aerotropolis, it is necessary to expand the airport’s catchment area and create new unique
functions for further expansion. It is necessary not only to expand the scale of territorial
but, above all, functional impact. Engaging new centres to expand the scale of the airport’s
impact area. An example of this could be subordinating smaller regional airports and limiting
their function of direct connections with other regional airports. In-depth feasibility studies
should demonstrate what is best suited for the airport and region, taking into account local
conditions. Target markets, size, brand, function and design should be different from other
airport cities if a unique, individualized and tailored strategy is developed.

4. DISCUSSION. SPATIAL ISSUES ON THE WAY TO AIRPORT CITY

The issue of spatial development and planning is an interdisciplinary issue and is primarily
of interest to urban planners, architects, geographers, economists, sociologists and
representatives of some technical sciences, and the publication achievements in this field
are impressive. These problems are also solved by representatives of government, local
government and public administration centers, planners and decision-makers. The first
researchers of these issues drew attention to the unquestionable and interdependent
process of development of settlement, production and transport systems, pointing to market
relations between production and distance (von Thiinen, 1826), the location of industrial
cities and the costs of transport, labor and the dis/benefits of agglomeration (Weber,
1909), development trends of cities based on the communication principle (Christaller,
1933) and the problems of regional balance (Losch, 1944). Edgar Malone Hoover (1962)
presented methods and techniques of regional analysis focusing on transportation costs,
spatial transformation and types of agglomeration benefits. Basic knowledge in this field
is also provided by studies by Gustav Cassel, Andreas Predohl, Bertil Ohlin, Tord Palander,
Christoph Pitrath (1949), Walter Isard (1965), and others. In Polish literature, mention should
be made of the publications of Bolestaw Malisz (196), Wtadystaw Czarnecki (1965), Kazimierz
Dziewonski (1972), Piotr Eberhardt (1977), Ignacy Tarski (1963), Juliusz Gorynski (1966),
Ryszard Domaniski (1967), Andrzej Piskozub (1967), Czestaw Bielecki (1974), Jerzy Jan Parysek
(2006) (no year) and others. The authors of currently published studies are representatives
of various academic communities, scientific and research institutes, urban planning and
architectural studios, and design offices. Noteworthy is the study by Jarostaw T. Czochanski
(2013) regarding regional monitoring, an instrument supporting regional development
policy. The pioneer of research and publications on the interdependent development of air
transport, cities and regions was the American sociologist William Fielding Ogburn (1886—
1959). He presented their results for the USA, where the processes of spatial changes took
place at a faster pace compared to Europe:
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e in the times of non-mechanized (horse-drawn) transport in the USA, there were
210 regions served in terms of trade;

e during the period of dominance of rail and road transport in the 1850-1950
distinguished only 60 regions, but their size increased approximately 3.5 times, and
the remaining 150 central centers lost their functions;

¢ the next stage of transformations in spatial development in the 1950s was the creation
of the so-called plane regions, and in most of them the largest American cities, which
had previously reached 500,000 inhabitants, became the central centers. inhabitants.

Although the research effects concerned the regions of the plane in the period before

the existence of air transport, Ogburn pioneered in pointing out its potential importance
for the development of large cities and the most important connection between these two
elements of civilization (Ogburn, 1959). The problems of interdependence between the
development of air transport and spatial development structures, including the impact of
branch infrastructure on the development of metropolitan agglomerations and world cities,
were described in more detail by Joachim Heinrich Schulze (1959). The issues of development
of airport-proximate zones appeared in English-language literature at the beginning of the
215 century. It is no coincidence that the concept of Airport City and Aerotropolis was
initiated in the USA, a country with the most developed air services market in the world
(Kasarda, Lindsay, 2011). Publications by American authors dominate the knowledge market
in this field, but in the last decade, studies by authors and practitioners representing countries
where the idea of developing Airport Cities has a practical dimension have increasingly
appeared (China, Korea, Great Britain, Germany, the Netherlands). In Poland, the issue of
developing airport-proximate zones is new and relatively little attention is paid to it in the
literature. This is the result of the lack of practical experience, the limited scope of theoretical
research and, until recently, the inability to translocate foreign experience. Publications by
Michat Stangel (2014), Piotr Wrébel (2012), Andrzej Rucinski (1968; 1971; 2008), Elzbieta
Marciszewska (2010), and research workers from the Poznan University of Economics are
available. Airport Cities reports and projects prepared for Polish airports by architects,
engineers and urban planners for commercial purposes are also available. However, this topic
is becoming more and more attractive for research, as evidenced by scientific studies and
recommendations for the effective development of airport-proximate zones.

5. CONCLUSIONS

Over the last few decades, air transport has become the basic form of passenger transport
over distances exceeding 1,000 kilometres. Modern air transport is a pillar of the process
of globalization and socio-economic integration. If we look at the effect of eliminating
barriers to the flow of goods, people and capital, currently only air transport meets the



needs of a globalized economy and global society. Modern airports are the largest passenger
transfer hubs in the world, and some of them serve 50—80 million travellers a year. They
are also some of the largest spatial structures created to serve users and passengers. Such
a large scale of social, transport and economic activity could not remain without impact
on the areas surrounding airports — cities, large-city agglomerations, metropolises and
their regions. There is a certain analogy here to the influence of previously established
modes of transport (water, rail, road), but each of them, due to technological differences,
left its mark on urban civilization in a different way. The primary source and factor of the
processes presented in the study for achieving modern structures for the development of
space around airports is demography, including the unprecedented population growth in
history. Its dynamics from 2.5 billion in 1950 (9 million passengers served by air transport)
to 7.43 billion in 2016 (3.7 billion used air services) confirms the unique impact of air
transport on space development and development. airports, generated on the basis of
the needs and usefulness of only one mode of transport. Also the concepts and structures
of Airport City, Aeropolis, Aerotropolis, Airport Corridor, Airport Region, Aviation Region,
are the first derivative of the development of aviation activities. Airport-related zones,
incubators of know-how, the latest techniques and technologies, and economic processes
have been created and are developing, contributing to the increase in the attractiveness of
industries, the competitiveness of cities and the increase in the wealth of their inhabitants.
The phenomenon is quickly becoming popular and even small regional airports effectively
initiate the socio-economic development of the immediate surroundings.

5.1. NOTES

Modern catchments airport areas around airports and airport City are transformed from
point elements of the spatial structure and transport nodes into multifunctional structural,
spatial and economic facilities. By functioning, they activate the socio-economic potential
of the area in which they are located. Airports have become focal points for combining
global trends, technological, spatial and demographic achievements and the formation of
new socio-economic relations. As places of increased concentration of population flows
and investment locations, they strengthen the competitiveness of modern urbanized areas.
They generate new jobs and innovative and often prestigious activities in their surroundings.
Their global importance determines the direction of strategic flows throughout the world.
The position they occupy in the global world is a reflection of the economic position of
the region. Around modern airports, airport-proximate zones are being created, areas with
new space usability. They are carriers of modern, targeted development of contemporary
urban and regional structures. Airport-proximate zones, based on feedback, strengthen the
importance and development of airports. Airports and their surroundings are characterized
by synergistic development interdependencies and benefits achieved.

299



300

REFERENCES

ACI Europe. (2024). The economic and social impact of European airports and air connectivity. ACI
Europe. Pobrane z: https://www.aci-europe.org/downloads/resources/SE0%20Amsterdam%20
Economics%20Study%20-%20The%20Economic%20and%20social%20impact%20
0f%20European%20Airports%20and%20air%20connectivity.pdf (dostep: 20.08.2025).

Bielecki, C. (1974). Ekonomika | planowanie rozwoju regiondw. Warszawa: PWE.

Cassel, G. (1932). The Theory of Social Economy. New York: Harcourt, Brace & Company.

Christaller, W. (1933). Die zentralen Orten Siiddeutschlands, Eine 6konomischgeographische
Untersuchoung liber die Gesetzmassigkeit der Verbreitung und Entwicklung der
Siedlungen mit staadtischen Funktionen. Jena: Gustav Fischer Verlag.

Czarnecki, W. (1965). Planowanie miast i osiedli: Miejsca pracy i zamieszkania. Warszawa:
Panstwowe Wydawnictwa Naukowe.

Czochanski, J.T. (2013). Monitoring rozwoju regionalnego: aspekty metodologiczne
i implementacyjne. Studia KPZK Pan, CXLIX, 363.

Domaniski, R. (1967). Gospodarka przestrzenna. Warszawa: Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe.

Dziewonski, K. (1972). Przeglad teorii sieci osadniczej. In: K. Secomski (ed.)., Elementy teorii
planowania przestrzennego (pp. 163—182). Warszawa: PWN.

Gorynski, J. (1966). Urbanizacja, urbanistyka i architektura. Warszawa: PWN.

Graham, A. (2001). Managing Airports: An International Perspective. Oxford: Butterworth
Heinemann.

Hoover, E.M. (1962). Lokalizacja dziatalnosci gospodarczej. Warszawa: PWE Warszawa.

ICAO Digest of Statistics. (2017). Pobrane z: https://www.icao.int/world-air-transport-2017
(dostep: 02.09.2025).

Isard, W. (1965). Metody analizy regionalnej. Warszawa: PWN.

Kasarda, J. (2008). The Evolution of Airport Cities and the Aerotropolis. In: L. Siebert, J.D.
Kasarda (ed.), Airport Cities: The Evolution (pp. 7-26). Londyn: Insight Media.

Kasarda, J., Lindsay, G. (2011). Aerotropolis: The Way We’ll Live Next. Nowy Jork: Penguin
Books Limited.

Lorens, P. (2006). Tematyzacja przestrzeni publicznej miasta. Gdansk: Wydawnictwo
Politechniki Gdanskie;j.

Losch, A. (1940). Die rdumliche Ordnung der Wirtschaft: eine Untersuchung (iber Standort,
Wirtschaftsgebiete und internationalen Handel. Fischer: Universitet of California.

Malisz, B. (1966). Zarys teorii ksztattowania uktaddéw osadniczych. Warszawa: Arkady.

Marciszewska, E. (2010). Lotniska — ekonomiczny czynnik rozwoju regionu. In: A. Stein,
A. Prusakiewicz-Bech (ed.), Aeropolis. Skutki przestrzenne funkcjonowania lotnisk oraz
zarzgdzania nimi (pp. 45-61). Warszawa: Mazowieckie Biuro Planowania Regionalnego
w Warszawie.


https://www.aci-europe.org/downloads/resources/SEO%20Amsterdam%20Economics%20Study%20-%20The%20Economic%20and%20social%20impact%20of%20European%20Airports%20and%20air%20connectivity.pdf
https://www.aci-europe.org/downloads/resources/SEO%20Amsterdam%20Economics%20Study%20-%20The%20Economic%20and%20social%20impact%20of%20European%20Airports%20and%20air%20connectivity.pdf
https://www.aci-europe.org/downloads/resources/SEO%20Amsterdam%20Economics%20Study%20-%20The%20Economic%20and%20social%20impact%20of%20European%20Airports%20and%20air%20connectivity.pdf
https://www.icao.int/world-air-transport-2017

Ogburn, W.F. (1959). Inventions of local transportation and the patterns of cities. In: P.K. Hatt,
A.J. Reiss, Jr. (ed.), Cities an Society (pp. 347—-352). Glencoe, Illinois: The Free Press.
Pancer-Cybulska, E., Olipra, t., Cybulski, L., Suréwka, A. (2014). Transport lotniczy a regionalne

rynki pracy w Polsce. Wroctaw: Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu.

Palander, T. (1935). Beitrdge zur Standortstheorie. Stocholm: AlImqvist & Wiksells Boktryckeri A.B.

Parysek, J.J. (2006). Miasta polskie na przefomie XX i XXI w. Rozwdj i przeobrazenia strukturalne.
Poznan: Wydawnictwo Naukowe Bogucki.

Piskozub, A. (1967). Transport jako czynnik regionalizacji osadnictwa. Gdansk: Gdanskie
Towarzystwo Naukowe.

Pirath, C. (1949). Die Grundlagen der Verkehrswirtschaft. Berlin-Gothingen—Heidelberg:
Springer-Verlag OHG.

Rucinska, D., Rucinski, A., Ttoczynski, D. (2012). Transport lotniczy. Ekonomika i organizacja.
Gdansk: Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego.

Rucinska, D., Rucinski, A. (2017). Wspodtzaleznosci rozwoju portéw lotniczych i struktur
zagospodarowania przestrzeni z uwzglednieniem stref okotolotniskowych. Prace Komisji
Geografii Komunikacji PTG, 20(2), 57-68.

Rucinski, A. (1968). Transport lotniczy jako czynnik rozwoju regionu [praca magisterska].
Sopot: Wyzsza Szkota Ekonomiczna.

Rucinski, A. (1971). Wspotzaleznos¢ miedzy rozwojem transportu lotniczego i aglomeracji
wielkomiejskich [rozprawa doktorska]. Gdansk: Uniwersytet Gdanski.

Rucinski, A. (ed.). (2008). Porty lotnicze wobec polityki otwartego nieba. Gdansk: Fundacja
Rozwoju Uniwersytetu Gdanskiego.

Schulze, J.H. (1959). Zum Problem der Weltstadt. Festschriftzum 32. Deutschen Geographentag
in Berlin 20-24 May 1959. Berlin: Walter de Gruyter & Co.

Stangel, M. (2014). Airport City — strefa okotolotniskowa jako zagadnienie urbanistyczne.
Gliwice: Helion.

Tarski, 1. (1963). Transport jako czynnik lokalizacji produkcji. Warszawa: PWE.

Thinen, J.H. (1826). Der isolierte Staat in Beziehung auf Landwirtschaft und Nationalékonomie.
Hamburg: Perthes & Besser.

Wach-Kloskowska, M. (2020). Development of Airport-Related Zones (The Construction
of The Airport City) as An Element of The Interdependent Development of Airports,
Agglomerations and Regions — Gdansk Airport Case Study. Journal of Regional and City
Planning, 31(2), 199-216.

Weber, A. (1909). Uber den Standort der Industrien. Tiibingen: Verlag von J.C.B. Mohr (Paul
Siebeck).

Wrdbel, P. (2012). Misto sieciowe 24/7/365. Airport city i aerotropolis. Czasopismo Techniczne,
109(1-A2), pp. 421-432.

ADRES BIBLIOGRAFICZNY ARTYKULU: Bfachut, J., Dabek, M. (2025). Airport City as a major contemporary element of a communal
-transport hub for strategic flows in macro-regions. Analysis of the main assumptions in the context of functioning examples.
Przestrzeri/Urbanistyka/Architektura, 2, 288-301.

DATA AKCEPTACJI OSTATECZNEJ WERSJI DO OPUBLIKOWANIA: 2.12.2025.

301



302

LISTA RECENZENTOW PUA 2025

M. Katarzyna Banasik-Petri, Uniwersytet Andrzeja Frycza Modrzewskiego w Krakowie, Polska
Radostaw Barek, Politechnika Poznanska, Polska

Barttfomiej Butawa, University of Seville, Hiszpania

Agnieszka Ciepiela, Politechnika Krakowska, Polska

Joanna Dudek, Politechnika Rzeszowska, Polska

Piotr Fiuk, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Polska
Marcin Furtak, Politechnika Krakowska, Polska

Joanna Gil-Mastalerczyk, Politechnika Swietokrzyska, Polska
Jézefa Gniewek, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, Polska
Jacek Gyurkovich, Akademia Slaska, Polska

Patrycja Haupt, Politechnika Krakowska, Polska

Jakub Heciak, Politechnika Warszawska, Polska

Dorota Jopek, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, Polska
Beata Kucharczyk-Brus, Politechnika Slaska, Polska

Marceli tasocha, Politechnika Krakowska, Polska

Anna Martyka, Politechnika Rzeszowska, Polska

Matgorzata Mizia, Akademia Slaska, Polska

Ryszard Nakonieczny, Politechnika Slaska, Polska

Kinga Palus, Akademia Slgska, Polska

Katarzyna Pluta, Politechnika Warszawska, Polska

Bogustaw Podhalanski, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Polska
Elzbieta Rdzawska-Augustin, Politechnika Slgska, Polska

Gabriela Rembarz, Politechnika Gdanska, Polska

Grazyna Schneider-Skalska, Politechnika Krakowska, Polska

Anna Sikora, Politechnika Rzeszowska, Polska

Marta Skiba, Uniwersytet Zielonogdrski, Polska

Katarzyna Trzyniec, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, Polska
Ewa Warys, Politechnika Krakowska, Polska

Ewa Wectawowicz-Gyurkovich, Akademia Slaska, Polska

Anna Wierzbicka, Politechnika Warszawska, Polska

Magdalena Wilkosz-Mamcarczyk, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Polska
Michat Wisniewski, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, Polska
Katarzyna Zielonko-Jung, Politechnika Gdarska, Polska
Magdalena Zmudziriska-Nowak, Politechnika Slgska, Polska



	_Hlk214952907
	_Hlk214905692
	_Hlk198487633
	_Hlk213837213
	_Hlk209384736
	_Hlk208666575
	_Hlk211877314
	_Hlk208816961
	_Hlk211877844
	_Hlk211877878
	_Hlk209276806
	_Hlk214432676
	_Hlk213402909
	_Hlk214430221
	_Hlk204584832
	_Hlk204585325
	_Hlk204585559
	_Hlk204585697
	_Hlk204585772
	_Hlk211432408

