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Ksztattowanie terenéw nadwodnych
w aglomeracjach — wybrane przyktady

Streszczenie

Celem artykutu jest przedstawienie sposobu zagospodarowania terenéw nadwodnych na terenach
aglomeracji. Wybrano przyktady potozone w réznych czesciach swiata dla petniejszego ujecia proble-
matyki. Niezaleznie od potozenia geograficznego wykazuja one podobiefnstwa w omawianym zakre-
sie. Artykut podkresla znaczenie interdyscyplinarnego podejscia w procesie poszukiwania optymal-
nego rozwigzania.
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Abstract

The primary objective of this article is to present the effective strategies for the management
of waterfront areas within urban contexts. To provide comprehensive overview, examples from
various regions were selected for comparison. Regardless of their geographical location, these
examples show similarities in the discussed terms. The article emphasizes the significance of an
interdisciplinary approach in the process of searching for the optimal solution.
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1. WSTEP

Wspotczesne aglomeracje osiggajg niespotykane dotgd rozmiary. Znaczna czesc ich obszarow
potozona jest w poblizu elementéw wodnych, co czesto zwigzane jest z genezg powstania
oraz rozwoju tych osrodkéw. W zwigzku z tym problematyka ksztattowania terenéw nad-
wodnych jest niezwykle wazna zaréwno ze wzgledu na ochrone srodowiska przyrodniczego,
walory kulturowe oraz historyczne, jak i dla utrzymania zgodnosci z zatozeniami rozwoju
zrébwnowazonego. Tereny nadwodne nadal nalezg do najwazniejszych elementéw w ksztatto-
waniu struktury miasta, chociaz ich znaczenie ewoluowato wraz z rozwojem technologii. Ob-
szary zlokalizowane w sgsiedztwie terendw nadwodnych osiggajg najwyzsze ceny, a obiekty
realizowane na tych ziemiach nalezg czesto do najwazniejszych inwestycji w miescie. Obec-
nie staja sie one wizytdwkami miast i stanowig o ich atrakcyjnosci. Przestrzenie publiczne im
towarzyszgce nalezg do kluczowych elementéw catej struktury. Wiele wiodacych osrodkow
podejmuje w zwigzku z tym starania majgce na celu przywrdcenie wartosci, ktére zostaty
utracone lub ulegty ostabieniu w trakcie rozwoju gospodarczego.

Tereny nadwodne w obrebie aglomeracji stanowig wazny element krajobrazu, petnigc
nie tylko funkcje przyrodnicze, ale takze spoteczno-gospodarcze. W zwigzku z tym projekto-
wanie i rozwdj tych obszaréw wymaga holistycznego podejscia, uwzgledniajgcego aspekty
hydrologiczne, ekologiczne i urbanistyczne. Ksztattowanie terenéw nadwodnych w aglo-
meracjach jest rownoczes$nie istotnym aspektem zarzgdzania sSrodowiskiem. W osrodkach
skupiajacych duzg liczbe ludnosci oraz z rozwinietg infrastruktura tereny nadwodne maja
kluczowe znaczenie dla zapewnienia ochrony przed powodzig. Intensywny rozwdj urbani-
styczny czesto prowadzi do zabudowy terendw narazonych na zalanie, co zwieksza ryzyko
wystgpienia powodzi oraz nasila negatywne skutki tych zjawisk. Dlatego istotne jest odpo-
wiednie ksztattowanie terendw nadwodnych, uwzgledniajgce zaréwno aspekty technicz-
ne, jak i ekologiczne (Pluta, 2019; Ruano, 2008). Celem artykutu jest zestawienie ze sobg
przyktadow potozonych w zréznicowanych lokalizacjach geograficznych oraz poréwnanie
probleméw wynikajgcych ze stosowanych rozwigzan w zakresie zagospodarowania przestrze-
ni nadwodnych w aglomeracjach.

2. RETENCJA WODY W MIESCIE

Jednym z podstawowych zagadnien w procesie ksztattowania terenéw nadwodnych jest re-
tencja wodna. Polega ona na zatrzymywaniu nadmiaru wody na terenach przybrzeznych lub
w zagtebieniach terenowych, aby zmniejszy¢ ryzyko powodzi i ograniczy¢ erozje. Zagadnienie
to jest coraz czesciej ujmowane w aktach prawnych dotyczacych ksztattowania przestrzeni



zurbanizowanych jako kluczowego elementu zarzadzania miastem®. Retencja wodna moze
by¢ realizowana poprzez tworzenie zbiornikdw retencyjnych, stawéw, mokradet czy ob-
szaréw zielonych o wysokim potencjale retencyjnym. Te elementy nie tylko petnig funkcje
magazynowania wody, ale réwniez tworzg atrakcyjne przestrzenie rekreacyjne, poprawiajg
jakosc¢ krajobrazu oraz stanowig siedliska dla réznorodnych gatunkdéw roslin i zwierzat. Zbior-
niki oraz cieki wodne wptywajg takze korzystnie na zmniejszenie wystepowania zjawiska tzw.
wyspy ciepta (City of Shanghai Planning Commission — Shanghai: Urban Planning Research
Institute, 2018; Karlenzig, 2007).

Retencjonowanie wody w miescie jest zagadnieniem zyskujacym na znaczeniu réw-
niez w zwigzku z zachodzgcymi zmianami klimatycznymi (Planelles Herrero, Mengual
Munoz, 2006; Ruano, 2008). Ma ono na celu zarzgdzanie nadmiarem wody deszczowej,
minimalizowanie ryzyka powodziowego i ochrone srodowiska naturalnego. Istniejg rézno-
rodne sposoby retencjonowania wody na terenach zurbanizowanych. Budowa zbiornikéw
zarowno podziemnych, jak i naziemnych umozliwia gromadzenie nadmiaru wody deszczo-
wej. Te zbiorniki magazynujg wode podczas intensywnych opaddw, a nastepnie uwalniajg ja
stopniowo do sieci kanalizacyjnej lub naturalnych ciekéw wodnych, zmniejszajgc obcigzenie
systemow odprowadzania wody. Mozliwe jest stosowanie systemdw drenazu deszczowego,
takich jak przepusty, studnie chtonne, rowy i odptywy deszczowe, ktére pomagajg zbieraé
wode deszczowa, kierujac jg nastepnie do odpowiednich miejsc, gdzie moze by¢ w pdzniej-
szym czasie wykorzystana do nawadniania terendw zieleni. Istotnym elementem jest réw-
niez infiltracja wéd opadowych poprzez stosowanie przepuszczalnych nawierzchni, takich
jak chodniki, place czy parkingi z materiatéw umozliwiajacych przenikanie wody. Pozwala
to na bezposrednie przenikanie wody deszczowej do gruntu, co pomaga w uzupetnianiu
poziomdéw wadd gruntowych i zmniejsza obcigzenie kanalizacji deszczowej. Retencja wody
powinna sie jednak przede wszystkim odbywac na terenach zieleni. Wiele z intensywnie
rozwijajacych sie aglomeracji podejmuje préby renaturalizacji przestrzeni publicznych (Nob-
le, 2016). Idea zielonego miasta nie oznacza juz terenéw podmiejskich. Aktualne trendy
w tym zakresie zwigzane s3g z uzyskaniem mozliwie jak najwiekszego udziatu powierzchni
biologicznie czynnych w strukturze zurbanizowanej. Ukazujace sie coraz liczniej publikacje
dotyczace stosowania odpowiednich praktyk (zob. Kemp, Carl, 2011) sprawiajg, ze jednym
z wyznacznikdw jakosci przestrzeni miejskiej jest ilos¢ zieleni (Karlenzig, 2007). Jedna z me-
tod uzyskania wysokiego wspodtczynnika powierzchni biologicznie czynnych jest tworzenie
zielonych dachow. Stosowanie ich na budynkach miejskich to efektywne rozwigzanie retencji
wody. Roslinno$c¢ taka pochtania czes$¢ deszczu, opdznia sptyw wody i zmniejsza obcigzenie
kanalizacji deszczowej. Dodatkowo zielone dachy poprawiaja izolacje termiczng budynkdw,
redukuja efekt miejskiej wyspy cieptfa i przyczyniaja sie do poprawy jakosci powietrza. Istotng

' Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska; Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo
wodne; Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
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role w retencji wody w miescie odgrywajg drzewa. Ich korzenie pomagajg w przesigkaniu
wody w gfagb gruntu, a liscie chronig glebe przed silnymi opadami deszczu. Sadzenie drzew
wzdtuz ulic, w parkach i na terenach zieleni przyczynia sie do poprawy mikroklimatu miasta.

Dodatkowy efekt synergii pomiedzy réznymi rozwigzaniami retencyjnymi, takimi jak
zbiorniki retencyjne, zielone dachy i tereny zieleni, umozliwia utworzenie kompleksowe-
go systemu retencji. W konsekwencji dazenie do zréwnowazonego gospodarowania woda
w miescie przyczynia sie do poprawy jakosci sSrodowiska miejskiego, zapewnienia bezpie-
czenstwa przed powodziami i tworzenia bardziej zrbwnowazonych, przyjaznych dla ludzi
i przyrody przestrzeni miejskich.

3. AKTUALNOSC PROBLEMATYKI ZASAD ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

W procesie ksztattowania terendw nadwodnych niezbedne jest uwzglednienie zasady zréw-
nowazonego rozwoju (Papuzinski, 2006). Oznacza to, ze projektowanie powinno uwzgled-
nia¢ potrzeby spotecznosci lokalnej, a takze minimalizowa¢ negatywne skutki dla srodo-
wiska naturalnego. W praktyce oznacza to, ze nalezy szukac rozwigzan, ktére umozliwig
ochrone przed powodzig, jednoczesnie zachowujgc walory przyrodnicze terenéw nadwod-
nych. Rewitalizacja terendw nadwodnych moze obejmowac takze przywracanie naturalnych
funkcji retencyjnych poprzez odtworzenie przyrodniczych uwarunkowan danego obszaru,
dzieki czemu ponownie moga one dziata¢ jako naturalne zbiorniki retencyjne, zmniejsza-
jac ryzyko powodziowe. Ma to szczegdlnie duze znaczenie na terenach o wysokim stopniu
urbanizacji, w obrebie ktérych woda pochodzgca z opaddw ma zmniejszong mozliwosc
przenikania do gruntu za sprawg materiatdow nieprzepuszczalnych, ktérymi pokrywa sie wie-
le powierzchni (Janikowski, 2006). Mozliwa jest takze rekultywacja brzegéw rzek poprzez
renaturyzacje i odtworzenie naturalnych proceséw geomorfologicznych. Dziatania te mogg
obejmowac odtwarzanie pierwotnych linii brzegowych, usuniecie zanieczyszczen i przywré-
cenie siedlisk dla fauny i flory rzecznej. W trakcie przeksztatcania przestrzeni nadwodnych
wazne jest rowniez uwzglednienie oraz projektowanie elementéw infrastruktury retencyjnej
w harmonijny sposdb, tak aby nie tylko spetniaty funkcje techniczne, ale takze stawaty sie
integralng czescia przestrzeni publicznej. Odpowiednie ksztattowanie zbiornikdw retencyj-
nych (przyktadowo w formie atrakcyjnych elementéw architektonicznych lub elementéw
zagtebien terenu) umozliwia wykorzystywanie stawéw retencyjnych jako miejsc bytowania
wielu gatunkdow fauny i flory. Tworzenie parkéw i terendw rekreacyjnych zdecydowanie po-
zytywnie wptywa réwniez na poprawe komfortu ludzi mieszkajacych w ich poblizu. Tereny
o funkcji rekreacyjnej umozliwiajg odpoczynek wsrod zieleni, ktéra korzystnie wptywa na
zmniejszenie poziomu stresu.

Partycypacja spoteczna powinna mie¢ wptyw na kreowanie przestrzeni miast. Zaanga-
zowanie lokalnej spotecznosci w proces projektowy oraz wprowadzanie zmian w otoczeniu



obszaréw nadwodnych moze mie¢ takze walor edukacyjny. Organizowanie warsztatow, pre-
lekcji czy tez dziatan partycypacyjnych zwigzanych z projektowaniem i zarzgdzaniem, pomaga
zwiekszy¢ sSwiadomosé ekologiczng i spoteczng oraz buduje wiezi spoteczne miedzy miesz-
kancami a ich otoczeniem. Znaczenie identyfikowania sie z elementami najblizszego miejscu
zamieszkania otoczenia jest podkreslane w wielu pozycjach literatury z zakresu architektury
i urbanistyki (Christopher, 2008; Moreno i in., 2021; Carmona, Heath, Tiesdell, 2010).

Powyzsze kwestie pokazujg réznorodnos¢ mozliwosci rewitalizacji przestrzeni nad-
wodnych w aglomeracjach, majgcych na celu zaréwno ochrone przed powodziami, przy-
wracanie wartosci ekologicznych, jak i tworzenie przestrzeni publicznych atrakcyjnych dla
mieszkancow.

4. KRYTERIA WYBORU PRZYKtADOW

Do poréwnania wybrano projekty dotyczgce przeksztatcen przestrzeni nadwodnych, ktére
zostaty zrealizowane lub sg w trakcie realizacji w duzych miastach potozonych na catym swie-
cie. Obszar zawezono do pasa w uktadzie réwnoleznikowym, natomiast w celu zachowania
komplementarnosci przeglgdu stosowanych rozwigzan osrodki zostaty wybrane tak, by byty
oddalone od siebie na podobng odlegtos¢ w uktadzie potudnikowym. Zastosowanie takie-
go kryterium pozwala wnioskowac, ze niezaleznie od lokalizacji pewne problemy wystepujg
w aglomeracjach potozonych na catym $wiecie. Wybrane osrodki ulegaty szybkim przeobra-
zeniom struktury urbanistycznej ze wzgledu na intensywny rozwéj gospodarczy. Zachodzgce
przemiany wraz z rozwojem obszaréw produkcji oraz transportu (czesto powigzanego z ob-
szarami portowymi) spowodowaty liczne problemy w zakresie struktury przestrzennej oraz
Srodowiska przyrodniczego. Pomimo zréznicowanego potozenia geograficznego w wybranych

II. 1. llustracja przedstawiajgca rozmieszczenie na mapie $wiata przyktadow
wybranych do szczegétowych analiz. Oprac. aut.
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przypadkach podejmuije sie liczne préby przywrdcenia mozliwosci korzystania z terendéw nad-
wodnych przez mieszkancow. Podejmowane dziatania zaktadajg takze redukcje zanieczysz-
czenia gleb czy ograniczenie skutkéw powodzi. Jednym z aspektow ujetych w zatozeniach
wszystkich przyktaddéw jest ograniczenie problemu wyspy ciepta.

5. ANALIZA WYBRANYCH OBSZAROW

Do dalszego opracowania wybrano przyktady z USA, Kanady, Niemiec, Kazachstanu oraz Ko-
rei Potudniowej. Sg to kolejno miasta takie jak: Los Angeles, Toronto, Berlin, Astana i Seul.

Wsrdd przyktaddw europejskich aglomeracji warto wymienié projekt przywrocenia row-
nowagi biologicznej w obrebie rzeki Sprewy (niem. Spree) i jej doptywdw. Podobnie jak
wiele innych rzek na terenie Niemiec, w tym przypadku réwniez doszto do zaburzenia na-
turalnej rownowagi srodowiska przyrodniczego. Przyczyng takiego stanu rzeczy jest przede
wszystkim czeste prostowanie koryt rzecznych, zagospodarowywanie terendw zalewowych
czy odprowadzanie zanieczyszczen, jednak gtéwnym problemem sg siarczany pochodza-
ce z wydobycia wegla w pobliskim regionie Cottbus. Rzeka ta jest jedng z gtéwnych rzek
Berlina — przeptywa przez kilka dzielnic Berlina, takich jak Mitte, Friedrichshain-Kreuzberg,
Treptow-Kopenick i Charlottenburg-Wilmersdorf. Jej sredni przeptyw w obrebie miasta
wynosi okoto 32 metry szeScienne na sekunde. Sprewa ma takze duze znaczenie kulturo-
we dla Berlina. W jej bliskim sgsiedztwie znajdujg sie wazne zabytki i atrakcje turystycz-
ne, takie jak Brama Brandenburska, Muzeum Historii Naturalnej, Katedra Berlifiska i wiele
innych (Marotta, 2018). Sprewa zeglowna na odcinku przeptywajgcym przez Berlin, skad
organizowane sg liczne rejsy pasazerskie. Dziata tutaj rowniez wiele przystani, gdzie mozna
wynajac todzie i kajaki. W opublikowanym w 2004 roku planie dziatan (Landesumweltamt
Brandenburg, 2004) zawarto szczegotowy opis etapdw niezbednych do przywrdcenia row-
nowagi biologicznej w obrebie koryta rzecznego oraz sgsiadujacych z nim terendw. Istotnym
aspektem jest komplementarnos¢ i konsekwencja podjetych dziatan — plan zaktada nie tylko
koniecznos¢ poprawy w obrebie rzeki, ale rowniez jej doptywdw. W Berlinie prowadzona jest
szeroko zakrojona renaturyzacja trzech rzek wpadajacych do Sprewy — Panke, Erpe i Wuhle.
Czynnosci te majg na celu nie tylko przywrdcenie pierwotnego, naturalnego biegu rzeki, ale
takze zmniejszenie predkosci przeptywu oraz reintrodukcje pierwotnych dla tego obszaru
gatunkdéw zwierzat i roslin.

Rzeka Panke ma 29 kilometréw dtugosci, przeptywa przez Brandenburgie i Berlin.
W XIX wieku sytuacja w obrebie koryta rzecznego ulegta znacznemu pogorszeniu za spra-
wg odprowadzania $ciekdw przemystowych. Doprowadzito to do wyginiecia wielu ga-
tunkéw fauny i flory. Przeksztatcenia w zakresie formowania koryta przyczynity sie do
dalszej eskalacji sytuacji. Podejmowane w ostatnich latach dziatania przywrdcenia natu-
ralnego charakteru rzeki wptynety na poprawe stanu srodowiska. Znaczgce zmiany zaszty



w Mitte, dzielnicy Berlina, gdzie odcinek rzeki Stidpanke (w sgsiedztwie Chausseestras-
se), ptynacej rurami przez wiele lat pod powierzchnig gruntu, jest stopniowo ponownie
odkrywany i prowadzony w korycie o charakterze zblizonym do naturalnego.

Rzeka Erpe jest prawym doptywem Sprewy. Jest ona istotnym elementem krajobrazu kul-
turowego i przyrodniczego tego regionu Niemiec. Poczgtkowo byta ona kluczowym zrédtem
wody i energii dla lokalnych spotecznosci. Wykorzystywano jg gtéwnie na potrzeby zasilania
miynéw wodnych oraz do celdw rolniczych, jednak wraz z rozwojem przemystu okazata sie
istotnym czynnikiem rozwoju gospodarczego regionu. Z czasem rzeka ta zostata znaczgco
przeksztatcona, co byto spowodowane zmianami w sposobie ksztattowania terenéw nad-
rzecznych oraz w przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska na przestrzeni lat. Do istot-
nych zmian nalezato uregulowanie biegu rzeki, co miato na celu ochrone przed powodziami
terendw potozonych wzdtuz cieku. Te dziatania przyczynity sie do utraty naturalnych siedlisk
dla wielu gatunkéw zwierzat i roslin wodnych. W pdzniejszych latach rzeka byta wykorzy-
stywana rowniez jako miejsce zrzutu sciekdw przemystowych i komunalnych, co znaczaco
zanieczyscito jej wody i negatywnie wptyneto na jako$¢ sSrodowiska wodnego. W odpowie-
dzi na narastajgce zanieczyszczenie i degradacje srodowiska w ostatnich dziesiecioleciach
podjeto liczne dziatania majgce na celu przywrdcenie ekosystemu rzeki Erpe do bardziej
naturalnego stanu. Dziatania te obejmowaty:

¢ likwidacje regulacji rzeki — na wybranych odcinkach udato sie przywrdcic jej naturalne
meandry. Dzieki temu zwiekszyta sie réznorodnos¢ siedlisk organizméw wodnych;

e inwestycje w oczyszczanie Sciekdw — przyczynity sie one do poprawy jakosci wody
i ochrony srodowiska wodnego;

o rekultywacje brzegéow rzeki — obszary brzegowe staty sie obiektem prac rekulty-
wacyjnych, ktére miaty na celu przywrdcenie naturalnej roslinnosci brzegowej, co
skutkowato przywréceniem siedlisk zwierzat.

Przeksztatcenia rzeki Epre odzwierciedlajg ewolucje podejscia do zarzadzania rzekami

i zasobami wodnymi. Historyczna regulacja rzeki i intensywne wykorzystywanie jej w ce-
lach gospodarczych przyniosty pewne korzysci, ale skutkowaty takze degradacjg ekosyste-
mow wodnych. Obecne starania o przywrdcenie naturalnego biegu rzeki i ochrony jej Srodo-
wiska wodnego stanowig istotny krok w kierunku zréwnowazonego zarzadzania zasobami
wodnymi.

Przedstawione dziatania zastosowano takze w przypadku rzeki Wuhle, ktérej historia
przeksztatcen jest bardzo zblizona do Erpe. Od czasu zamkniecia oczyszczalni w 2003 roku
kanat zostat przeksztatcony w niemal naturalnie ptyngcy ciek. Usunieto umocnienia brzegéw,
ktdre nastepnie zadrzewiono, a dno zbiornika zaprojektowano tak, aby same wody opadowe
doptywajace do zlewni zapewniaty staty minimalny poziom wody. To skutecznie zapobiegto
wysychaniu doliny Wuhle.

Zmiany zachodzgce w sgsiedztwie rzek Berlina czesto przytaczane sg jako jedne z najwaz-
niejszych przyktadow tzw. dobrej praktyki (Nowacka-Rejzner, 2014).
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Do wyjatkowych przyktadéw rewitalizacji nalezy takze rzeka Cheonggyecheon w Seulu,
stolicy Korei Potudniowej. Projekt taczy kompleksowo aspekty urbanistyczne, ekologiczne
i spoteczne. Realizowany w najwiekszym stopniu w latach 2002—2005 miat na celu przywro-
cenie rzece jej naturalnego stanu i stworzenie atrakcyjnej przestrzeni publicznej w samym
sercu aglomeracji przy jednoczesnym rozwigzaniu wielu problemdw, ktore wystepowaty
wczesniej. Intensywny rozwdj gospodarczy sprawit, ze przed rozpoczeciem rewitalizacji rze-
ka Cheonggyecheon byta ukryta pod betonowymi alejami, a jej koryto zostato przeksztatco-
ne w betonowy kanat. Na fotografiach wykonanych w latach 90. oraz poczatkiem lat 2000.
nie mozna dostrzec obecnosci rzeki na tym obszarze. Podobnie jak w wielu innych przy-
padkach rozwigzanie to wynikato z dgzenia do poprawy przeptywu ruchu samochodowego.
Rozbudowane konstrukcje inzynierskie, gtdwnie w postaci wielopasmowych jezdni, przesto-
nity ten ciek wodny. To rozwigzanie, chociaz poprawito mobilnos¢ w miescie, spowodowato
degradacje srodowiska naturalnego na tym obszarze oraz ograniczyto kontakt mieszkancow
z rzeka. Brak odpowiedniego zarzadzania rzekg spowodowat jej zanieczyszczenie, co nega-
tywnie wptyneto na jakos¢ wody i ogdlny stan srodowiska.

Dziatania podjete w ramach rewitalizacji rzeki Cheonggyecheon obejmowaty kilka kluczo-
wych krokéw (Lee, 2006; Seoul Solution, 2017). Pierwszym z nich byto usuniecie betonowych
konstrukcji i przywrdcenie rzece naturalnego koryta. Betonowe aleje zostaty rozebrane, a rze-
ka odzyskata swdj pierwotny nurt. Nalezy uwzglednic skale przedsiewziecia przy zatozeniu,

II. 2. Zakres przeksztatcen koryta rzeki Cheonggyecheon (Seoul Solution, 2017)



Ze pierwotnie caty uktad drogowy na tym odcinku zapewniat komunikacje dla ponad stu
siedemdziesieciu tysiecy pojazdéw dziennie. To dziatanie przywrdcito mieszkaricom dostep
do rzeki i przyczynito sie do stworzenia atrakcyjnej przestrzeni przybrzeznej. Dodatkowo uda-
to sie znaczaco zredukowaé negatywne efekty zjawiska wyspy ciepta. Srednie temperatury
na obszarze objetym przeksztatceniami obnizyty sie z 36,3 do 32,7°C.

Kolejnym istotnym aspektem projektu byto oczyszczenie wody. Prace te miaty na celu
przywrdcenie zdrowego ekosystemu wodnego i poprawe jakos$ci wody w rzece. Dzieki tym
dziataniom mozliwe stato sie przywrdcenie zycia w sSrodowisku rzecznym, co przyczynito sie
do zwiekszenia réznorodnosci fauny i flory. W opublikowanym podsumowaniu osiggniec ca-
tego przedsiewziecia (Lee, 2006) podkresla sie, ze udato sie zwiekszy¢ liczbe gatunkéw ryb
zyjacych w rzece z trzech do czternastu, natomiast liczba rodzajéw owadéw wzrosta z sied-
miu az do czterdziestu jeden. Ponadto, w ramach projektu stworzono liczne przestrzenie
publiczne w obszarze nadbrzezy rzeki. Zbudowano alejki spacerowe, mosty, schody, place
i miejsca do odpoczynku, co umozliwito mieszkancom i turystom korzystanie z rzeki i jej
otoczenia. Nowe przestrzenie staty sie rowniez miejscem organizowania wydarzen kultural-
nych i artystycznych. Niezwykle istotnym aspektem projektu byta edukacja i promocja, ktére
miaty na celu zachecenie mieszkaricdw do korzystania z rewitalizowanej przestrzeni w po-
blizu rzeki Cheonggyecheon oraz zrozumienia jej znaczenia dla srodowiska i jakosci zycia
w Seulu. Dzieki tym dziataniom projekt stat sie inspiracjg dla innych miast na catym swie-
cie, ktore dgzg do podobnych przemian miejskich. Rewitalizacja rzeki Cheonggyecheon to
doskonaty przyktad tego, jak odpowiednio zaprojektowany i przeprowadzony projekt moze
przeksztatci¢ miasto, poprawic jakosc zycia mieszkarncow oraz przywrdécic zdrowie sSrodowisku
naturalnemu.

Znaczace przedsiewziecie stanowi ogtoszony w roku 2022 plan (LA River Master Plan
Website, 2023) renaturalizacji rzeki Los Angeles w Kalifornii, ktérej koryto zostato w bardzo
duzym stopniu przeksztatcone przez cztowieka. Powodzie oraz szybki rozwdéj terenéw zurba-
nizowanych wymusity w 1930 roku podjecie decyzji o sztucznym poszerzeniu oraz pokryciu
betonem przewazajgcego fragmentu koryta rzecznego. Zadanie to powierzono Korpusowi
Inzynieryjnemu Armii Standw Zjednoczonych. Rozwigzanie miato zabezpieczac takze poto-
zona nieopodal trase szybkiego ruchu. Ciek ten ze wzgledu na charakterystyczny sposéb za-
gospodarowania byt wykorzystany w wielu znaczacych produkcjach filmowych. Wspomniany
sposob zagospodarowania doprowadzit do znacznego pogorszenia lub wrecz utraty licznych
waloréw srodowiska przyrodniczego.

Wtadze miasta wraz z instytucjami odpowiedzialnymi za przygotowanie planu opracowa-
ty obszerne materiaty (Geosynteci in., 2021) prezentujgce zakres koniecznych dziatan, dzieki
ktérym rzeka ponownie stata sie przestrzenia przyjazng dla ludzi oraz przyrody. Dodatko-
wo sg one kontynuacjg wieloletnich wysitkéw podejmowanych na tym obszarze i stanowig
dalszy etap prac rozpoczetych juz w czerwcu 1991 roku, kiedy to Rada Nadzorcza hrabstwa
Los Angeles wraz z Departamentami Robét Publicznych, Parkéw, Rekreacji oraz Planowania
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Regionalnego ogtosity potrzebe opracowania i wdrozenia planu zagospodarowania prze-
strzennego dla rzeki Los Angeles. W ogtoszonym w 1996 roku masterplanie zdefiniowano
szes$¢ ogblnych tematdw i osiem celow:

o Estetyka: poprawic¢ wyglad rzeki i dume lokalnych spotecznosci z tego powodu.

* Rozwodj ekonomiczny: promowac rzeke jako atut gospodarczy dla okolicznych spotecz-
nosci.

¢ Jakosc¢ srodowiska: zachowac, udoskonalié i przywrdcié zasoby srodowiskowe w oko-
licy i wzdtuz rzeki.

e Zarzadzanie powodziowe i ochrona wody: zapewni¢ kontrole przeciwpowodziowg
i bezpieczenstwo publiczne. Rozwazy¢ alternatywne rozwigzania zarzgdzania wodami
opadowymi.

e Jurysdykcja i zaangazowanie publiczne: zapewnié zaangazowanie i koordynacje spo-
teczng podczas opracowywania planu generalnego i wdrozenia pomiedzy jurysdyk-
cjami.

* Rekreacja: zapewni¢ bezpieczne srodowisko i réznorodnos$¢ mozliwosci wypoczynku
wzdtuz rzeki. Zapewni¢ bezpieczny dostep i kompatybilno$¢ pomiedzy rzeka a innymi
osrodkami aktywnosci” (Geosyntec i in., 2021).

Plan z 1996 roku zawierat mape istniejgcych obiektéw i zalecane dziatania wzdtuz rzeki
na odcinku 51 mil. Podkreslano w nich, ze jest to wizjonerska i holistyczna koncepcja maja-
ca na celu nadanie odpowiedniego znaczenia i nowej jakosci rzece, ktdra jest jednym z naj-
wazniejszych elementéw miasta.

Do najnowszych przyktadow rewitalizacji terendw przywodnych nalezy kolejny etap prze-
ksztatcen ujscia rzeki Don oraz potozonych na tym obszarze terendw portowych w Toronto.
WSsréd najwazniejszych zatozen planu (Toronto and Region Conservation Authority, 2023),
ktory ma byc realizowany w latach 2023-2034, wymienia sie wartosci i dziatania takie jak
integracja, wspodtpraca czy poszanowanie réznorodnosci. Plan jest podzielony na trzy czte-
roletnie fazy — odzwierciedla to potrzebe dtugofalowego myslenia o projekcie oraz o efek-
tach, ktére nie s3 mozliwe do osiggniecia w krétkim czasie. Poszczegdlne etapy muszg by¢
systematycznie realizowane przez kolejno wybierane wtadze, gdyz jakos¢ Srodowiska przy-
rodniczego oraz przestrzeni miejskiej stanowi wspélne dobro, niezaleznie od pogladdéw po-
litycznych.

Obszar Greater Toronto Area jest siedliskiem wielu réznych rodzajow ryb, ptakéw, owa-
dow i ssakéw. Niektore z tych gatunkéw zajmujg wyspecjalizowane nisze ekologiczne i do
przetrwania wymagajg okreslonych typow siedlisk. Niestety wiele z tych siedlisk dzikiej przy-
rody i najwazniejszych miejsc gniazdowania w regionie zostato zdegradowanych lub w nie-
ktorych przypadkach catkowicie zniszczonych — w wyniku prowadzenia intensywnej gospo-
darki lesnej, nieodpowiedniego uzytkowania gruntéw rolnych i postepujgcej intensywnie
urbanizacji. Znaczng czes¢ prac stanowi renaturyzacja terendéw podmoktych, ktore niegdys
charakteryzowaty krajobraz potudniowego Ontario. Wraz z rozwojem rolnictwa i szybko



M. tysien

IIl. 3. Wstepna koncepcja zagospodarowania ujscia rzeki Don zestawiona ze stanem istniejgcym.
Widoczna jest znaczna degradacja obszarow portowych tej czesci Toronto
(Canadian Consulting Engineer, 2016)

II. 4. Koncepcja zagospodarowania ujscia 1. 5. Koncepcja stworzenia rozlegtych obszaréw
rzeki Don, ktéra ma by¢ realizowana w latach zieleni na terenach sasiadujgcych
2023-2034 (Toronto and Region Conservation z rzeka Don (Inter-Fluve, 2020)

Authority, 2023)

zachodzgcymi zmianami zwigzanymi z zagospodarowaniem przestrzeni sytuacja ulegta ra-
dykalnej zmianie. Sam obszar Toronto utracit ponad 85% swoich pierwotnych terenéw pod-
moktych. Dzisiejsze tereny podmokte sg dodatkowo zagrozone cieplejszg i bardziej suchg
pogoda, co jest zwigzane ze zmiang klimatu. Skuteczna odbudowa ekosystemu wymaga
interdyscyplinarnego podejscia, uwzgledniajacego wiele elementéw systemu naturalne-
go przy ustalaniu priorytetow. Jest to proces tgczenia réznych strategii, plandw i inicjatyw,
zwigzanych zaréwno z systemami lgdowymi, jak i wodnymi, na ktéry mozna natozy¢ szeroki
zakres danych srodowiskowych, a takze zagrozen dla ekosystemu. W celu usprawnienia dzia-
tan teren podzielono na 30-hektarowe zlewnie i poddano ocenie kazdg z nich pod katem
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parametrow zwigzanych z pokryciem naturalnym, systemami wodnymi, zmianami w zakre-
sie hydrologii, powigzan i wartosci dziedzictwa naturalnego. Wyniki tych ocen pozwalajg na
poréwnanie ze sobg odrebnych obszardw, nastepnie sg tgczone, aby nadaé zlewni ogdlny
priorytet renaturyzacji: niski, Sredni lub wysoki z dodatkowgq kategorig ,,ochrona” w celu
uwypuklenia obszaréw o istniejgcej wysokiej wartosci ekologiczne;.

Zmiany w sposobie ksztattowania i zagospodarowania terenu réwnoczesnie majg dopro-
wadzi¢ do eliminacji ryzyka zalania 230 hektaréw gruntéw miejskich na wschod i potudnie
od rzeki. Znaczna czes¢ projektu stanowi edukacja spoteczenistwa w zakresie ochrony przy-
rody oraz monitorowania stanu srodowiska — takze w zakresie ochrony przeciwpowodzio-
wej. Integracja wysitkéw na réznych szczeblach ma stanowié podstawe sukcesu w dazeniu
do osiggniecia zamierzonych w projekcie celow.

Tym, co szczegdlnie zwraca uwage, sg przygotowane wizualizacje stanu docelowego,
ktory ma byc¢ efektem projektu. Pomimo zlokalizowania przedstawianego obszaru w jedne;j
z najmocniej przeksztatconych czesci Toronto, mozna mie¢ wrazenie sielskiego, wtasciwie po-
zamiejskiego krajobrazu. Obecnos$¢ miasta zdradzajg wytgcznie widoczne w tle budynki nale-
z3ce do najwyzszych fragmentdéw zabudowy.

Ostatnim z wybranych przyktadéw w kontekscie dokonujgcych sie na catym Swiecie prze-
ksztatcen terendw nadwodnych jest Astana. Réwniez w tym przypadku dostrzezono potrzebe
zapewnienia odpowiednich zasobéw wody w kontekscie zrGwnowazonego rozwoju gospo-
darczego stolicy Kazachstanu, jak i koniecznosci opanowania biezgcego zuzycia, wynikajgce-
g0 z rosngcego zapotrzebowania na wode z uwagi na szybka urbanizacje oraz wzrost liczby
ludnosci. Interesujace jest szczegdlne uwzglednienie niekorzystnych prognoz zwigzanych
ze zmianami klimatycznymi. Opracowanie stworzone przez Asian Development Bank (2021),
opublikowane w sierpniu 2021 roku, zaktada, ze w kolejnych dekadach powaznym proble-
mem dla obszaréw zurbanizowanych stang sie gwattowne wezbrania wéd. Wedtug prognoz
opady majg byé znacznie bardziej intensywne i krétkotrwate, co moze skutkowaé nie tylko
szybko rozprzestrzeniajgcymi sie powodziami, ale takze trudnoscia z przechwytywaniem
odpowiedniej ilosci wody, ktéra mogtaby zosta¢ zagospodarowana do zapewnienia biezg-
cych potrzeb mieszkancow. Konieczne wiec stato sie opracowanie zarzgdzania zasobami
wad dla zlewni rzeki Iszym (kaz. Esil). Dodatkowo oszacowano, ze potozony 52 kilometry na
potudniowy wschdd od miasta zbiornik Vyacheslavskoe bedzie mégt zapewnic¢ odpowiedni
doptyw wody tylko w krétkim czasie rozwoju osrodka. Obecnie zlokalizowane tam przepom-
pownie pracujg na poziomie 92% mozliwosci, a zaktada sie, ze w 2030 roku ludnos¢ Astany
wzrosnie do 1,6 miliondw, a w 2050 osiggnie poziom 2,4 milionéw mieszkaricéw?. Jednym
z problemoéw koniecznych do rozwigzania jest oczyszczenie gleby ze znacznego zanieczysz-
czenia metalami ciezkimi. Catos¢ tych dziatan wchodzi w zakres strategii ,,Kazakhstan-2050".
Obejmuje ona 35 projektdw na taczng kwote 820 miliardéw KZT.

2 Obecnie Astane zamieszkuje 1 254 000 ludzi.
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Wszystkie przyktady cechuje spdjnosc dziatarn majgcych prowadzi¢ do osiggniecia zamierzo-
nych celdw, ktorych skutki sg dtugofalowe. Dziatania te sg interdyscyplinarne i obejmujg
niejednokrotnie bardzo zréznicowane zakresy zmian. Nierzadko wykorzystywana jest w ich
opracowaniu specjalistyczna wiedza, ktéra pomimo lokalnego oddziatywania pozwala na
osiggniecie efektu synergii w zakresie cato$ci opracowywanego obszaru. Przedstawione
przyktady pokazujg, jak renaturalizacja ciekdw wodnych w obszarach aglomeracji moze
przyczynic sie do przywrdcenia wartosci ekologicznych, poprawy jakosci zycia mieszkancéw
oraz tworzenia harmonijnych przestrzeni miejskich zgodnych z zatozeniami rozwoju zréw-
nowazonego.

Ograniczenie negatywnych efektéw zmian klimatycznych jest aktualnie jednym z prio-
rytetowych dziatan — réwniez w zakresie projektowania urbanistycznego. Duze amplitudy
temperatur oraz wystepowanie coraz liczniejszych wysp ciepta w osrodkach zurbanizowa-
nych, ze szczegélnym uwzglednieniem rozlegtych obszaréw aglomeracji, to globalny prob-
lem. Zmierzenie sie z nim staje sie koniecznoscig. Widoczna jest réwniez pewna polaryza-
cja zmian klimatycznych. Pomimo wybrania przyktaddw z réznych czesci swiata, prezentuja
one nie tylko podobne problemy, ale i przemiany zachodzace w ostatnich latach. Rowniez
w Polsce coraz czesciej pojawiajg sie nagte burze wraz z coraz intensywniejszymi opadami
deszczu. Przy znacznym utwardzeniu terenu oraz niewydolnym systemie retencji dochodzi
do coraz czestszych sytuacji, w ktorych zaréwno budynki, jak i uktad komunikacyjny s3 za-
lewane. Powoduje to znaczne straty w mieniu oraz prowadzi do czasowego sparalizowa-
nia komunikacji w pewnych obszarach miasta. Uwidacznia sie réwniez znaczenie budowania
Swiadomosci spoteczenstwa oraz jego partycypacji w projektowaniu nowoczesnych struktur,
ktore sprostajg wspotczesnym standardom — w tym zatozeniom zgodnym z ideg zréwnowa-
Zonego rozwoju.
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