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Swiadomos¢ oraz optacalnosé ekologii

Wozrost zainteresowania czysta energig — stanowigcag w zasadzie produkt ubocz-
ny naturalnych zjawisk wystepujacych w przyrodzie (energia wody, wiatru, bio-
masy, energia geotermalna i promieniowania stonecznego) sprawito, ze pozyski-
wanie energii z tych zrodet stato sie rzeczg godng uwagi, w petni postrzegang
jako alternatywne zrédto energii. Nie do kohca jednoznaczne uwarunkowania
prawne w chwili obecnej umozliwiajg traktowanie odnawialnych zrédet energii ja-
ko dodatkowe, a nie alternatywne. Niezaleznie jednak rozwoj inwestycji w tym kie-
runku sprawit, ze uzyskana ,czysta” energia stafa sig¢ znaczacg pozycjg w bilan-
sie paliwowo-energetycznym kraju.

Popularnos¢ odnawialnych zrodet energii wzrasta gtéwnie ze wzgledéw ekono-
micznych. Nie mozna jednak poming¢ dbatosci (zwtaszcza niektdrych spote-
czenstw) o srodowisko naturalne oraz zjawiska rozbudzajgcej sie¢ $wiadomo-
$ci ekologicznej ludzi. OZE (Odnawialne Zrédta Energii) przyczyniajg sie do
obnizenia poziomu eksploracji zasobdéw surowcow energetycznych, ograni-
czajac tym samym emisjg zanieczyszczen do atmosfery (w postaci réznorod-
nych pytéw, CO,, SO,, NO,), nastgpnie do gleby i tym samym do zbiornikow
wodnych. Dziatania takie, chociaz posrednio, to jednak w znacznym stopniu
wplywajg na ograniczenie ilosci wytwarzanych odpadéw zaréwno komunal-
nych, jak i przemystowych.

Nakaz oraz zdrowy rozsgdek

W Swietle dokumentéw ogtoszonych przez Komisje Europejskg w styczniu 2007 .
(Energy Package 2007) rekomendowane jest przyjecie wigzacego prawnie celu
osiggniecia 20% udziatu OZE w catkowitym zuzyciu energii w Unii Europejskiej.
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The consciousness

and profitability of ecology

An increase in the interest in clean energy — being
a side product of natural phenomena in nature
(energy of water, wind, biomass, solar radiation,
geothermal energy) has turned energy from these
sources into an interesting thing, perceived as an
alternative source of energy. Ambiguous legal
regulations make it possible to treat renewable
sources of energy as an addition, not an alterna-
tive. However, the development of investments
has made “clean” energy a significant position in
the fuel and energy balance of the country.

The popularity of renewable sources of energy is
increasing on economic accounts. However, one
cannot stop caring (especially in certain soci-
eties) for the natural environment and the phe-
nomenon of rising ecological consciousness.
RSE (Renewable Sources of Energy) contribute
to lowering the level of exploration of energy
resources, limiting the emission of pollution to
the atmosphere (various dusts, CO,, SO,, NO,),
to the soil and water reservoirs. Such actions
indirectly influence the limitation of the amount
of produced communal and industrial waste.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady Europy nr 2001/77/WE
z27.09.2001 r. w sprawie wspierania produkciji energii elektrycznej ze zro-
det odnawialnych na rynku wewnetrznym energii elektrycznej jest pod-
stawowym aktem prawnym okreslajgcym zasady promocji i wsparcia
energii produkowanej z odnawialnych zrédet energii (OZE).

W dyrektywie tej m.in. okreslono cele ilosciowe dla panstw cztonkow-
skich, wyznaczajac udziat energii elektrycznej z OZE w zuzyciu energii
elektrycznej brutto.

I tu w zasadzie dochodzimy do sedna sprawy; inwestujgc w ekologie, nie
od razu zaczniemy czerpac korzysci. Zawsze na wstepie pada pytanie:
»-..za ile lat zwrdcg sie poniesione koszty?...”. Odpowiedz nie jest jed-
nak taka jednoznaczna i generalnie zalezy od polityki finansowej i pro-
ekologicznej panstwa. Rozwazmy zagadnienie w dwoch kategoriach:
oddziatywania i obcigzen finansowych biezacych oraz zyskéw i oszczed-
nosci perspektywicznych.

Ekonomika i optacalnos$é — wariant |

Zblizajgc sig do spraw ekonomicznych rozpatrywanych w skali regio-
nu, nalezy przeanalizowa¢ mozliwosci, jakie oferuje na terenie Mato-
polski Wojew6dzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej z siedzibg w Krakowie. Udziela on miedzy innymi pozyczek i do-
tacji na podstawie umowy zawartej z podmiotem realizujgcym zadania
z zakresu ochrony srodowiska i gospodarki wodnej, sposrod okreslo-
nych rodzajowo w art. 405, 406 pkt. I-l, art. 409 ustawy z dnia 27 kwiet-
nia 2001 roku — Prawo Ochrony Srodowiska (tekst, jednolity Dz. U.
z 2006 r. Nr 129 poz. 902), po rozpatrzeniu wniosku przedstawionego
przez ten podmiot.

W przypadku zadan zwigzanych z budowg oczyszczalni Sciekdw i kana-
lizacji, Fundusz dofinansowuje zadania o przepustowosci tacznej mini-
mum 10 m®/dobe dla grupy oczyszczalni przydomowych i kanalizacji
oraz 100 m3/dobe dla oczyszczalni zbiorczych.

W przypadku zadah zwigzanych z modernizacjg kottowni Fundusz do-
finansowuje zadania, w ktérych moc likwidowanej i budowanej kottow-
ni wynosi minimum 50 kW. Dla kolektoréw stonecznych montowanych
samodzielnie (bez kotfowni) min. moc wynosi 10 kW.

Fundusz finansuje zrodta ciepta w nowo wybudowanych obiektach, je-
zeli pochodzg one z czystych lub odnawialnych zrédet energii.

Fundusz dofinansowuje termomodernizacje budynkoéw (tylko sciany
i stropy) o powierzchni powyzej 600 m2.

Udziela réwniez pomocy finansowej w postaci dopfat do odsetek w ban-
kach wytypowanych przez Fundusz — dla inwestoréw (z wyjatkiem pan-
stwowych jednostek budzetowych) realizujgcych zadania w zakresie:

1. ochrony woéd — budowa kanalizacji i oczyszczalni $ciekow o przepu-
stowosci ponizej 50 m3/dobe,

2. termomodernizacji budynkéw (tylko Sciany i stropy) o powierzchni do
600 m?,

3. budowy zrédet ciepta o mocy do 50 kW, jezeli pochodzg one z czy-
stych lub odnawialnych zrédet energii, poza bateriami i kolektorami sto-
necznymi, dla ktérych moc nie przekracza 10 kW,

4. utylizacji odpadow azbestowych,

5. zakupu i montazu w pojazdach mechanicznych instalacji na gaz ziem-
ny (CNG) i gaz ptynny (LPG),

An obligation and common sense

In the light of the document released by the European
Commission in January 2007 (Energy Package 2007), it is
recommended to accept a legal objective to reach 20% of
RSE participation in the total consumption of energy in the
European Union.

The directive of the European Parliament and the European
Council No. 2001/77/WE of September 27, 2001 on support-
ing the production of electric energy from renewable sources
on the internal market of electric energy is the basic legal act
defining the principles of promoting and supporting energy
produced from renewable sources of energy.

The directive defines the amount objectives for member
countries defining participation of electric energy from RSE in
the consumption of gross electric energy.

It is the heart of the matter — investing in ecology, we will not
gain any profits in the very beginning. There is always the
question: “...when will the costs pay off?...” The answer is
not explicit and generally depends on the financial and eco-
logical policy of the country. Let us consider the issue in two
categories: present impact and financial strain and prospec-
tive profits and savings.

Economy and profitability — variant |

Approaching economic matters in the scale of the region,
we should analyze opportunities offered by the Matopolska
District Fund of Environmental Protection and Water
Management in Krakow. It gives loans and grants agreed
with an entity realizing assignments within environmental
protection and water management defined in art. 405, 406
pt. I-lI, art. 409 of April 27, 2001 — Environmental Protection
Law (R.L. of 2006 No. 129 pos. 902), after an analysis of the
entity’s application.

In the case of assignments related to the construction of
treatment plants and canalizations, the Fund subsidizes
tasks of total flow capacity of minimum 10m?/day for a group
of home treatment plants and canalizations and 100m3/day
for collective treatment plants.

In the case of tasks related to the modernization of boiler
rooms, the Fund subsidizes tasks where the power of a lig-
uidated and constructed boiler room is minimum 50 kW. For
self-efficient solar collectors (without boiler rooms) min.
power is 10 kW.

The Fund finances sources of heat in newly built objects if
they come from clean or renewable sources of energy.

The Fund subsidizes the thermomodernization of buildings
(only walls and structural ceilings) of an area over 600 m?.

It also helps financially, giving surcharges in banks designat-

ed by the Fund - for investors (except state budget units)

realizing tasks within:

1. water protection — construction of canalizations and
sewage treatment plants of flow capacity below 50 m3/day,
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6. modernizacji zrodet ciepfa 0 mocy do 50 kW, jezeli w jej wyniku nastepuje
zmniejszenie zuzycia energii co najmniej o 25%, ktérzy na ich wykonanie za-
ciggneli pozyczki w bankach wytypowanych przez Fundusz, majgcych mini-
mum 5 placowek na terenie wojewddztwa matopolskiego oraz Matopolskiej
Agencji Rozwoju Regionalnego S.A. — na pomoc w sptacie do 75% odsetek od
takich pozyczek, dla ktérych oprocentowanie nie przekracza 1,20 stopy redy-
skonta weksli.

Pozyczki udzielane ze $rodkéw Funduszu mogg dotyczy¢ finansowania do
90% kosztow zadania brutto w przypadku jednostek samorzgdu terytorial-
nego lub budzetowych nie prowadzacych dziatalnosci gospodarczej, jezeli
nie przekraczajg one wskaznikow stosowanych przez Fundusz, oraz finanso-
wania do 70% kosztdéw zadania brutto w przypadku podmiotéw gospodar-
czych, oséb fizycznych i prawnych prowadzacych bgadz nie prowadzgcych
dziatalnosci gospodarczej, jezeli nie przekraczajg one wskaznikow stosowa-
nych przez Fundusz. Inwestor musi wykaza¢ zaangazowanie srodkow wta-
snych w wysokosci minimum 20% kosztéw zadania (netto) przed rozpoczegciem
finansowania przez Fundusz, o ile nie jest to jednostka samorzadu terytorial-
nego lub budzetowa.

Zachetg do korzystania ze srodkéw Funduszu jest mozliwo$¢ umorzenia pobra-
nej pozyczki. Na wniosek pozyczkobiorcy organ Funduszu, ktéry podjat uchwa-
te 0 przyznaniu pozyczki, moze jg umorzy¢ do wysokosci:

—40% kwoty uzyskanej pozyczki w przypadku realizacji zadan inwestycyjnych
realizowanych przez jednostki samorzgdu terytorialnego lub jednostke budze-
towg na zadania zwigzane z ochrong wod,

—35% kwoty pozyczki w przypadku realizacji zadan inwestycyjnych i nieinwesty-
cyjnych realizowanych przez jednostke samorzadu terytorialnego lub jednost-
ke budzetowa nie prowadzacg dziatalnosci gospodarczej (poza zadaniami zwig-
zanymi z ochrong wéd),

—30% kwoty uzyskanej pozyczki w przypadku realizacji zadan inwestycyjnych
i nieinwestycyjnych realizowanych przez podmioty gospodarcze i osoby fizycz-
ne oraz pozostatych inwestorow.

Beneficjentom, kitdrzy otrzymali na zadania sume dotacji i umorzen ze wszyst-
kich zrodet, w wysokosci co najmniej 75%, umorzenie pozyczki nie przystuguje.

Ogromne mozliwosci daje nam réwniez Mechanizm Finansowy Europejskiego Ob-
szaru Gospodarczego oraz Norweski Mechanizm Finansowy (MFEOG i NMF).

Priorytet 2.1 — Ochrona $rodowiska, w tym $rodowiska ludzkiego, poprzez m.in.
redukcje zanieczyszczen i promowanie odnawialnych zrédet energii (kwota prze-
znaczona na dziafania priorytetu to 34 170 000 EUR), istnieje mozliwosc realiza-
cji projektu polegajacego na zainstalowaniu kolektoréw stonecznych o powierzch-
ni ponad 100 m? lub budowie uktadéw fotowoltaicznych, dla budynkéw miesz-
kalnych. MFEOG i NMF pozwala tez na realizacje projektéw polegajgcych na
opracowaniu strategii zaopatrzenia gmin w energie ze zrodet odnawialnych ja-
ko czesci plandw energetycznych gmin, a takze na projekty dotyczace akcji edu-
kacyjnej (w tym seminariow, warsztatéw, konkurséw, kampanii informacyjnych,
platform e-learningowych) przygotowywanych we wspotpracy organizacji poza-
rzadowych z lokalnymi wtadzami oraz lokalnymi spotecznosciami dotyczacych
promociji OZE.

Priorytet 2.2 — Promowanie zréwnowazonego rozwoju poprzez lepsze wykorzy-
stanie i zarzgdzanie zasobami. O dofinansowanie projektdw stara¢ si¢ mogg in-
stytucje sektora prywatnego, organizacje pozarzgdowe, organy administraciji rzg-
dowej i samorzgdowej wszystkich szczebli, instytucje naukowe i badawcze, insty-
tucje branzowe i srodowiskowe, organizacje spoteczne oraz podmioty partnerstwa
publiczno-prywatnego. Projekty w ramach MFEOG i NMF mogg uzyska¢ do 90%
catkowitych kwalifikowanych kosztow projektu.
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2. thermomodernization of buildings (only walls
and structural ceilings) to 600 m?,

3. construction of sources of heat to 50 kW from

clean or renewable sources of energy, except

solar batteries and collectors below 10 kW,

utilization of asbestos waste,

purchase and montage of CNG and LPG instal-

lations in vehicles,

6. modernization of heat sources to 50 kW if they

S

reduce the consumption of energy by at least
25% with loans in banks specified by the Fund,
having at least 5 offices in Matopolska and the
Agency of Regional Development — to help pay
to 75% interest from such loans where the rate
does not exceed 1.20 rediscount.

Loans from the Fund may concern financing to
90% of gross costs of a task in the case of units of
the territorial self-government or budget ones not
running a business if they do not exceed indica-
tors used by the Fund, or financing to 70% of
gross costs of a task in the case of business enti-
ties, natural and legal persons running a business
or not if they do not exceed indicators used by the
Fund. An investor must show engagement of his
own means at minimum 20% of costs of a task
(net) before financing unless it is a unit of the ter-
ritorial self-government or a budget one.

An incentive to use the means is a possibility of
remitting a loan. On a borrower’s request, the
Fund can remit a loan to:

—40% of the sum in the case of realizing invest-
ments by units of the territorial self-government
or a budget unit for water protection,

—35% of the sum in the case of realizing invest-
ments or some other tasks by a unit of the terri-
torial self-government or a budget unit not run-
ning a business (except water protection),

—30% of the sum in the case of realizing invest-
ments or some other tasks by business entities,
natural persons and other investors.

Beneficiaries who received subsidies and remis-
sions for more than 75% from all the sources do
not get the remission of the loan.

The Financial Mechanism of European Economic
Area and the Norwegian Financial Mechanism
also give great possibilities.

Priority 2.1 - Protection of the environment,
including the human environment, by reducing
pollution and promoting renewable sources of
energy (34,170,000 euros). It is possible to realize
a project consisting in installing solar collectors of
over 100 m? or constructing photovoltaic layouts
for residential buildings. The Mechanisms also
make it possible to realize projects consisting in
preparing strategies of equipping communes in

Z informacji zawartych w Narodowej Strategii Spojnosci 2007-2013 na realizacje
zadan zwigzanych z energig stoneczng przeznaczono 48 855 141,4 EUR. Robo-
ty budowlane, wyposazenie w zakresie przedsiewzig¢ dotyczgcych odnawial-
nych zrédef energii, w tym pozyskiwania energii z promieniowania stonecznego
do wartosci 5 min EUR bedzie mozna realizowa¢ w ramach Regionalnych Progra-
moéw Operacyjnych (RPO), uzyskujac wsparcie do wysokosci 85% kosztow kwa-
lifikowanych. Natomiast wieksze projekty inwestycyjne zwigzane z OZE (powyzej
5 min EUR) bedzie mozna realizowac przy wsparciu funduszy z Programéw Ope-
racyjnych Infrastruktury i Srodowiska.

Ze wzgledu na sytuacje urbanistyczng regionow typowo wiejskich, gdzie zagesz-
czenie budynkow oraz wysokie koszty realizacji inwestycji praktycznie nie po-
zwalajg na budowe sieci cieptowniczych czy tez gazyfikacje, jedynie stuszne sta-
je sie wykorzystanie OZE.

Takie inwestycje w urzadzenia pozyskujgce energie ze storica na obszarach wiej-
skich mozna realizowac¢ przy pomocy Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na
lata 2006-2011. W ramach programu mozna bedzie uzyska¢ dofinansowanie do
50% catkowitych kosztéw kwalifikowanych projektu. Wsparcie wiasnych $rod-
kow finansowych funduszami krajowymi oraz centralnymi z obszaru UE powin-
no wptyng¢ znaczaco na wykorzystanie tego odnawialnego zrédta energii.

Dysponujgc takim wsparciem ekonomicznym, warto rozwazy¢ przebudowe istnie-
jacego lub wykonanie indywidualnego systemu uzyskiwania energii.

Ekonomika i optacalnos¢ — wariant Il

ZysKi i oszczgdnosci perspektywiczne — kazda kwota przeznaczona na szeroko
rozumiang ekologie zaczyna procentowac po kilku, kilkunastu latach, a czasem
dopiero nastgpne pokolenia zaczynajg czerpa¢ niewymierne korzysci z naszych
biezgcych wydatkow. Znaczna redukcja finanséw zwigzana z lecznictwem alergii,
zmian genetycznych, ratowaniem rozsypujgcych sie zabytkow, gromadzeniem
i utylizacjg odpadéw czy uzdatnianiem skazonej wody do celéw spozywczych
pozwoli na rozwoj infrastruktury w zakresie sportu, rekreaciji, komunikacji, medy-
cyny, czyli wszystkiego, co kuleje obecnie z braku srodkéw. Do takiego rozumie-
nia zagadnienia potrzebna jest edukacja spoteczna rozbudzajgca Swiadomos¢
ekologiczna. Co z tego, ze zbudujemy osiedle bazujgce energetycznie na OZE,
jezeli w pobliskiej zagrodzie gospodarz spala $mieci z duzg zawartoscig PCV,
uznajac je za dobry (wysoce kaloryczny) opat.

Ekonomika i optacalno$¢ — wariant 1l

Jednym z pierwszych alternatywnych Zzrodet energii znajdujgcym zastosowanie
w gospodarstwach domowych (indywidualnych) jest energia promieniowania sto-
necznego. Ogromny potencjat i powszechnos¢ jej wystepowania przyczynity sig
do znacznego rozwoju tej technologii.

Warunki meteorologiczne Matopolski wykazuje nieréwnomierny rozktad promie-
niowania stonecznego przy $redniej rocznej gestosci (promieniowanie na ptasz-
czyzne pozioma) ok. 1000 kWh/m? oraz $rednim rocznym nastonecznieniu w gra-
nicach 1600 godzin. Catkowita roczna suma nastonecznienia wynoszgca ok.
80% przypadajgca na okres wiosenno-letni, pozwala na zastgpienie tradycyjnych
konwencjonalnych sposobdw pozyskiwania energii instalacjami solarnymi.

Zarowno plaskie cieczowe kolektory sfoneczne, jak i te rurowo-prézniowe o wiek-
szej sprawnosci wykorzystywane przede wszystkim do podgrzewania c.w.u.
i wspomagania ogrzewania przyczyniajg sie w coraz wigkszym stopniu do osia-
gniecia znaczacego wkiadu odnawialnych zrodet energii w ogolng konsumpcije
paliw i energii w skali prywatnej oraz Wspolnoty Europejskie;.

Biezgce analizy roczne wykazujg, ze przy obecnym poziomie rozwoju techniki
solarnej, $redni zwrot kosztéw takiej instalacji spadt juz ponizej 5 lat.

energy from renewable sources as parts of ener-
gy plans as well as projects concerning educa-
tional actions (seminars, workshops, competi-
tions, information campaigns, e-learning plat-
forms) prepared in cooperation of NGOs with the
local authorities and local communities concern-
ing the promotion of RSE.

Priority 2.2 — Promotion of sustainable develop-
ment by a better use and management of
resources. A project may be subsidized for institu-
tions of the private sector, NGOs, organs of admin-
istration at every level, scientific institutions, pro-
fessional institutions, social organizations as well
as public and private partnerships. Projects within
the Mechanisms may gain up to 90% of total costs.
In 2007-2013, 48,855,141.4 euros were spent on
the realization of tasks related to solar energy.
Construction work, equipment within enterprises
concerning renewable sources of energy, includ-
ing the gain of energy from solar radiation up to 5
million euros may be realized within Regional
Operation Programmes being supported up to
85% of the qualified costs. Larger investment pro-
jects related to RSE (above 5 million euros) may
be realized with the support of Operational
Programmes of |Infrastructure and the
Environment.

Considering the urban situation of typically rural
areas, where the density of buildings and the high
costs of investments practically do not allow to
construct heat distribution networks or gasifica-
tion, the use of RSE seems the most purposeful.

Such investments in devices taking energy from
the sunshine in the countryside may be realized
with the help of the Programme of the
Development of Rural Areas for 2006-2011.
Within the programme, one may get subsidies to
50% of total qualified costs. Supporting one’s own
financial means with state and central funds from
the EU ought to influence the use of this renew-
able source of energy.

Having such economic support, it is worth con-
sidering the reconstruction of the existing system
or the production of an individual system of gain-
ing energy.

Economy and profitability — variant I

Prospective profits and savings — every sum
meant for ecology begins paying after many
years, and sometimes just the next generations
start profiting from our expenses. A considerable
reduction of finances related to allergies, genetic
changes, saving monuments, the utilization of
waste or the improvement of polluted water will
facilitate the development of infrastructure within
sports, recreation, transport, medicine — all the
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Po prostu jest... i tylko braé — energia geotermalna

Polska posiada znaczacy potencjat i zasoby energii geotermalnej. Zwigzane sg
one gtéwnie z wodami podziemnymi o temperaturach 20-130°C, wystepujacy-
mi na gtebokosciach do 3—4 km. Perspektywiczne zasoby wod geotermalnych
znajduja sie giéwnie na obszarze Nizu Polski, Sudetéw i Karpat, przede wszyst-
kim Podhala. Zasoby wod geotermalnych eksploatowane sg w szesciu zakta-
dach geotermalnych rozmieszczonych na terenie catego kraju, w tym m.in.
w Stomnikach (od 2002 r.). Instalacja odzyskujgca energie na terenie Podhala,
dziatajgca od 1993 roku, pozwolita na osiagniecie znaczacych wynikow w skali
catego kontynentu. Wydajnos$¢ tego zaktadu przy odzysku do 550 m3/h wody
o temp. 87°C pozwala na powazne uwzglednianie zrédta w bilansie energe-
tycznym co najmniej catego regionu. Modernizowana i rozbudowywana obec-
nie instalacja powinna w najblizszym czasie podwoi¢ obecng moc od poziomu
ok. 80 MWt. W ostatnich latach w Polsce udziat tego rodzaju energii w bilansie
kraju wyniost zaledwie 0,2% przy szacowanych mozliwosciach na poziomie po-
nad 12%.

Pomimo zapewnien wtadz na forum migdzynarodowym w zakresie wzrostu udzia-
tu OZE w polityce energetycznej, geotermia w Polsce nie nalezy do ,lubianych”
gatezi przemystu. Wprowadzona przez Sejm RP w 2005 r. optata eksploatacyjna
za wydobywanie woéd geotermalnych, opfata za informacje geologiczng, nad-
mierna ilos¢ i wysokos¢ roznorodnych optat i podatkow natozonych na geotermig
Swiadczg o braku wyobrazni w sferze mozliwosci tej gatezi energetyki. Fakt ten po-
twierdza brak spojnej polityki panstwa w tym zakresie oraz niesprzyjajgce i niewy-
starczajgce regulacje prawne.

Niestety z jednego ujecia nie jest optacalny transport uzyskanej energii w posta-
ci gorgcej wody — spadek temperatury jest proporcjonalny do odlegtosci. Mozli-
woS¢ uzyskania energii elekirycznej, w tzw. uktadach binarnych, w ktérych do
generaciji elektrycznosci mozna wykorzystywaé jako ptyn roboczy wody o tempe-
raturach rzedu 100°C, zwigzana jest jednak z wprowadzaniem nowej technologii
i urzgdzen, co znacznie podnosi koszty, stawiajgc cate przedsiewziecie pod zna-
kiem zapytania.

Grzebanie w $mieciach czy reka w nocniku?

Tu znane przystowie nie do kohca sie sprawdza. Zastosowanie pompy ciepta
z wykorzystaniem miejscowych $ciekow bytowych jako dolnego zrédta ciepta
przynosi w skali lokalnej ogromne korzysci.

Instalacja tego typu zostata wykonana w Norwegii w okolicach Oslo. 8300 mé/h
$ciekdw o temp. 10°C pozwala na osiggniecie 530 m3/h wody o temp. 90°C,
a wiec okotfo 6,5% masy pierwotnej — proporcje warte zachodu. Wprawdzie jest
to odlegty przyktad, jednak wskazuje mozliwosci odzysku ciepta nawet z matych
oczyszczalni obstugujacych niewielkie grupy domow jednorodzinnych. Systemy
zabudowy podmiejskiej zmierzajg w kierunku tworzenia samodzielnych zespotéw
mieszkaniowych, ktore w pefni moga korzystac z takich rozwigzan.

Skoro juz jestesmy przy odpadach, to moze troche o smrodzie?

Biomasa zgodnie z definicjg rozporzadzenia Ministerstwa Gospodarki to: state
lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg
biodegradacji, pochodzace z produktow, odpaddw i pozostatosci z produkcii
rolnej oraz lesnej, a takze z przemystu przetwarzajgcego ich produkty, oraz cze-
Sci pozostatych odpadow, ktore ulegajg biodegradaciji. Biata Ksiega ,Energia
dla przysztosci, odnawialne zrodta energii” przedstawia strategig dziatania w ce-
lu stworzenia odpowiednich warunkéw rynkowych, co ma spowodowac wyko-
rzystanie dostepnego technicznie potencjatu, nie powodujgc nadmiernych ob-
cigzen finansowych.

Powstawanie biogazu to wielostopniowy proces, ktory odbywa sie w beztlenowych
warunkach, przy czym kazde zjawisko sktadowe jest inicjowane przez wyspecja-
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imperfections. Such understanding needs social
education arising ecological awareness. Even if
we build an estate based on RSE, a neighbour
may burn PCV rubbish treating it as a good (high-
ly caloric) fuel.

Economy and profitability - variant IlI

One of the first alternative sources of energy used
in (individual) households was the energy of solar
radiation. The potential and commonness con-
tributed to the development of the technology.

The meteorological conditions in Matopolska
show uneven distribution of solar radiation at
average annual density (radiation onto a horizon-
tal plane) of c. 1,000 kWh/m? and average annual
sunning of around 1,600 hours. The total annual
sum of sunning of c. 80% in the spring and the
summer makes it possible to replace traditional
conventional manners of gaining energy with
solar installations.

Both flat liquid solar collectors and more efficient
vacuum pipe ones used mainly for heating c.w.u.
and supporting the heating system contribute
more and more to the introduction of renewable
sources of energy in the general consumption of
fuels and energy in a private scale and in the
European Community.

The annual analyses indicate that an average pay-
off of such installations has already fallen below 5
years at the present level of the development of
solar technology.

It is here... so take it — geothermal energy
Poland has a great potential and resources of
geothermal energy. They are connected with
underground waters of 20-130°C at the depths of
3-4 km. Prospective reserves of geothermal
waters are found in the Lowlands, the Sudetes,
the Carpathians and the Highlands. The reserves
of geothermal waters are exploited in six plants
across the country, e.g. in Stomniki (since 2002).
The installation regaining energy in the Highlands
since 1993 has great results in the scale of the
whole continent. The productivity of this plant
with regain to 550 m3/h of water of 87°C places
the source high in the energy balance of at least
the whole region. The installation, being modern-
ized and extended, should double its power to c.
80 MWHt. Recently, the share of this kind of ener-
gy in Poland’s balance has just been 0.2% with
predicted 12% plus.

Despite assurance at the international forum on
an increase in the participation of RSE in energy
policy, geothermics is not a “popular” branch of
industry in Poland. The exploitation fare for using
geothermal waters (since 2005), the fare for geo-

lizowane mikroorganizmy. W trakcie tego procesu substan-
cje organiczne sg stopniowo rozkiadane.

Na poczatku (1. etap — hydroliza) weglowodany ttuszcze
i biatka sg rozktadane do prostszych zwigzkow i substan-
cji rozpuszczonych (np. cukry proste, kwasy ttuszczowe).
W fazie kwasnej (2. etap) potprodukty te sg przetwarzane
przez specjalistyczne mikroorganizmy w procesach meta-
bolicznych do krétkotanncuchowych kwasow ttuszczowych
(np. kwasy mastowy, octowy). W ograniczonym zakresie
dochodzi tu do tworzenia innych substanciji, takich jak wo-
dor, dwutlenek wegla (CO,) i alkohole. W fazie octanowe;
z kwasow organicznych oraz alkoholi powstaje kwas octo-
wy, ktory w koncowym etapie (metanogeneza) jest prze-
twarzany w metan (CH,). Te wyspecjalizowane organizmy
sg bardzo wrazliwe na zaktécenia procesu (np. silne waha-
nia temperatury). Powstaly biogaz sktada sig¢ z CH, (od 45
do 75 vol.-%) wzgl. CO, (od 24 do 50 vol.-%).

Jako produkt kohcowy powstaje rowniez pozostatos¢ po-
fermentacyjna, ktéra jest stosowana jako nawéz i ma mie-
dzy innymi nastepujgce zalety w stosunku do normailnej
gnojowicy:

—_

. ograniczenie szkodliwego dla roslin wypalania,

2. przetworzenie azotu w lepiej przyswajalny dla roslin azot
amonowy,

3. obnizenie ilosci lotnych intensywnych zapachowo sub-
stancji (np. kwas mastowy),

4. polepszenie ptynnosci,

5. redukcja objetosci.

Jak moze by¢ uzyty biogaz?

Z powstatego biogazu moze by¢ wytworzona w kogenera-
torach z silnikami gazowymi energia elektryczna. Wytwo-
rzony prad sprzedawany jest zgodnie z Ustawg Prawo
Energetyczne do sieci. Kogeneratory posiadajg z reguty
sprawnos¢ pomiedzy 30 i 40%. Jako produkt odpadowy
powstajgce ciepfo moze by¢ réwniez uzyte np. do ogrze-
wania zamknietych komoér fermentacji czy budynkow
mieszkalnych. W wypadku wigkszych biogazowni staje sig
opfacalne tworzenie miejscowych, nawet niewielkich sieci
ciepfowniczych.

Najprostszg stosowang instalacjg biogazowni jest reaktor
zbiornikowo-przeptywowy dziatajgcy na bazie fermentacii
mokrej, ktory sktada sie z dwoch zamknietych komor fer-
mentacji pierwotnej i wtdrnej. Substraty (gnojowica, kuku-
rydza etc.) sg najpierw dodawane do komory fermentacji
pierwotnej. Ich czas zatrzymania wynosi od 30 do 50 dni,
w temperaturach od 35 do 45°C. Aby zagwarantowac opty-
malne obcigzenie, komory sg ciggle napetnione do tego
samego poziomu. Wraz z napetnieniem komory nowymi
substancjami, przefermentowana pozostato$¢ zostaje prze-
pompowana do zamknietej komory fermentacji wtorne;j.
Tam powstaly biogaz jest rowniez ujmowany. Komora ta
pracuje czesto w podobnych warunkach klimatycznych co
komora fermentacji pierwotnej. Pozostato$¢ pofermenta-
cyjna jest doskonatym nawozem naturalnym.

logical information, the excessive fares and taxes on geothermics only
proves a lack of imagination in the sphere of this branch of energy indus-
try. This fact confirms a lack of a uniform policy in this field and insufficient
legal regulations.

Unfortunately, transport of energy from one point in the form of hot water is
unprofitable — the fall of temperature is proportional to the distance. A pos-
sibility of gaining electric energy in so-called binary layouts, where the gen-
eration of electricity may use waters of c. 100°C, always means the intro-
duction of new technologies and devices which increases the costs and
endangers the whole enterprise.

Digging in the dirt or going astray?
The well-known proverb does not prove here. The use of a heat pump with
local sewages as a lower source of heat brings great profits in a local scale.

The installation of this type was made near Oslo, Norway. 8,300 m3/h of
sewage of 10°C make it possible to reach 530 m3/h of water of 90°C, i.e.
around 6.5% of initial mass — proportions worthwhile. Even though it is a dis-
tant example, it shows some possibilities of regaining heat even from small
treatment plants serving small groups of detached houses. The systems of
suburban buildings aim at creating self-sufficient residential complexes
which can use such solutions in full.

Talking of waste, what about stink?

A biomass is defined as a solid or liquid substance of vegetable or animal
origin which gets biodegraded, comes from products, wastes and remains
from agricultural or forestry production as well as from industry processing
their products, and parts of remaining wastes which are biodegraded. The
White Book “Energy for the future, renewable sources of energy” shows
a strategy to create suitable market conditions which is supposed to use
a technically accessible potential not causing excessive financial strains.

The creation of a biogas is a multilevel process which takes place in oxy-
gen-free conditions while every phenomenon is initiated by specialized
microorganisms. Organic substances are gradually decomposed. In the
beginning (1%t stage — hydrolysis), carbohydrates, fats and proteins are
changed into simpler compounds and dissolved substances (e.g. simple
sugars, fatty acids). In the acidic phase (2nd stage), these semi-finished
products are transformed by specialized microorganisms in metabolic
processes into short-chain fatty acids (e.g. butyric, acetic acids). In a limit-
ed range, other substances, such as hydrogen, carbon dioxide (CO,) and
alcohols, are created. In the acetate phase, organic acids and alcohols cre-
ate acetic acid which in the final stage (methanogenesis) is transformed
into methane (CH,). These specialized organisms are very sensitive to dis-
turbances (e.g. strong variations of temperature). The biogas consists of
CH, (from 45 to 75 vol.-%) or CO, (from 24 to 50 vol.-%).

As a final product remains postfermentation which is used as a fertilizer and
has some advantages compared to liquid manure:

1. limitation of harmful burning,

2. transformation of nitrogen into better ammonium nitrogen,

3. smaller amount of intensively smelling substances (e.g. butyric acid),
4. better fluidity,

5. reduction of volume.

How can a biogas be used?

A biogas may be transformed into electric energy in cogenerators with
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Do wytwarzania biogazu moga stuzy¢ réznorodne surowce i materiaty jak np:
* gnojowica bydleca i $winska, kurzeniec

* kukurydza/kiszonka kukurydzy, trawa/kiszonka trawy

* kartofle, pszenica, jgczmien

* burak pastewny, burak cukrowy, odpady zywnosci

* odpady warzyw, odpady zelatyny

* odpady z produkcji spozywczej (np. produkcja skrobi)

* odpady pasz

* gleba bielicowa

* wyttoki z produkcji olei roslinnych, odpady chleba i ciast
* tluszcze

* wyttoki z produkcji sokow, piwa, wina, gliceryna

Na terenie Matopolski ma siedzibe ogromna ilo$¢ zaktadéw zwigzanych
z produkcjg roslinno-zwierzecg. Wprowadzenie opisanej powyzej technolo-
gii pozwoli na znaczne obnizenie poboru energii z centralnych zrodet zasi-
lanych nadal z tradycyjnych surowcow energetycznych (wegiel, ropa).

Wiatr od dawna pracowat dla nas; czy cos sie zmienito?

W ostatnich miesigcach ubiegtego roku znacznie wzrosto zainteresowanie in-
westowaniem w energie wiatrowg. Najczesciej powtarzajgce sie zapytania do-
tyczg budowy nowych elektrowni wiatrowych. Potencjalni inwestorzy to cze-
sto doswiadczone na rynku polskim firmy, ale nie brakuje réwniez stawiajg-
cych pierwsze kroki ,na wietrze”.

W tej dziedzinie Matopolska niestety ustepuje jednemu z najlepiej zbada-
nych regionéw pod katem warunkdw wietrznych tj. Pomorzu.

Krétki bilans osiagnig¢ Polskich; tych istniejgcych i planowanych w najbliz-

szych latach:

1. Nowa inwestycja na wyspie Wolin — 17 wiatrakéw o mocy 31 MW (druga
farma wiatrowa zlokalizowana w tym rejonie, jest jedng z najwiekszych in-
westycji tego typu w Polsce. Obecnie farma w Zagorzu liczy 15 wiatrakow
0 mocy 30MW.

2. Powiat stupski. Kofo Widzina i Zajagczkowa powstanie farma majgca 24
wiatraki.

3. Kolejne 45 wiatrakdw ma by¢ zlokalizowanych na gruntach lezacych w Sie-
rakowie, tosinie, Konczewie, Stonowicach i Runowie Stawienskim.

4. W nadmorskiej gminie Choczewo zrealizowana zostanie inwestycja w po-
staci 37 wiatrakow, o0 mocy 3MW kazdy. Elektrownie wiatrowe majg stang¢
W przeciggu najblizszych dwoch lat.

5. Miasteczko Kisielice, 27 wiatrakdw o tgcznej mocy 40,5 MW.

6. Inwestycje w wojewodztwie lubuskim; prad przez nie wyprodukowany ma
pokry¢ 1/3 zapotrzebowania na energie elekiryczng catego wojewddz-
twa, tj. ok. 150 MW.

7. Powiat stubicki: pierwsza w Golicach, druga koto Rzepina, a trzecia w Go-
rzycy. W sumie ma zosta¢ wybudowanych 50 wiatrakow, z czego kazdy
bedzie miat moc 2 MW. Pierwsze farmy majg powsta¢ juz za dwa lata,
a catos¢ inwestycji powinna zosta¢ ukonczona za szesc lat.

8. Na rok 2008 zaplanowano rozpoczecie budowy 24 wiatrakow w Pasteku,
w wojewodztwie warminsko-mazurskim.

9. Podkarpacie, gmina Osiek Jasielny stangt pierwszy wiatrak, a planowane
sg nastepne, moc pojedynczego wiatraka ma wynies¢ 2 MW.

Wedtug danych UE do roku 2010 inwestycje na elektrownie majg wynies¢
do 1,2 mid euro, a fgczna moc produkowanej przez nie energii elektrycznej
do 1000 MW. Wydaje sig, ze ulokuje nas to w czotowce europejskiej, jednak,
aby wypetni¢ zobowigzania Polski wobec Unii Europejskiej w tej dziedzinie,
do roku 2010 powinny zosta¢ postawione elektrownie wiatrowe o fgcznej
mocy 2 000 MW.
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gas engines. The current is sold to the network
according to the law. Cogenerators usually have
30-40% efficiency. As a waste product, the generated
heat can also be used, e.g. for heating closed cham-
bers of fermentation or residential buildings. In the
case of a larger biogasworks, creating local, even
small heat distribution networks becomes profitable.

The simplest applied installation of a biogasworks is a
container and flow reactor based on wet fermentation
which consists of two closed chambers of primary and
secondary fermentation. Substrates (liquid manure,
corn etc.) are added to the chamber of primary fer-
mentation. They are kept for 30-50 days at the temper-
atures of 35-45°2C. In order to guarantee an optimal
burden, the chambers are still filled to the same level.
When a chamber is filled with some new substances,
the fermented remains are pumped into the closed
chamber of secondary fermentation. The biogas is
‘caught’ there. This chamber often works in similar cli-
matic conditions. The postfermentation remain is an
excellent natural fertilizer.

A biogas may be produced from various materials, for
instance:

« cattle and pork liquid manure

e corn, grass, silage

* potatoes, wheat, barley

* beetroot, sugar beet, food waste

* vegetable waste, gelatin waste

« food production waste (e.g. starch)
« fodder waste

* soil

« vegetable oil, bread and cake waste
« fats

* juice, beer, wine, glycerin waste

Matopolska has a large number of plants related to veg-
etable and animal production. The introduction of the
abovementioned technology will make it possible to
reduce energy gain from central sources supplied by
traditional energy resources (coal, oil).

Wind has been working for us for a long time - has
anything changed?

Last year was characterized by an increase in invest-
ments in wind energy. The most frequent questions con-
cern the construction of new wind power plants.
Potential investors are often experienced on the Polish
market but there are also some who are just “getting the
wind”.

Unfortunately, Mafopolska stands lower than one of the
best-known “windy” regions, i.e. the Pomerania.

A short balance of Polish (existing and planned)

achievements:

1. New investment on the Isle of Wolin — 17 windmills of
31 MW (the second wind farm located in the region,
the existing one is one of the largest investments of

Whioski, czyli plany i nadzieje — a realny swiat
1. Kolektory stoneczne — zdecydowany wzrost zain-

teresowania, w zasadzie rownomierny podziat po-
miedzy inwestoréw indywidualnych i firmy (hotele,
pensjonaty). Rozwingtly sig znacznie systemy doptat
i refundaciji, co wptyneto na rozpowszechnienie ,,so-
larow”.

2. Pompy ciepta — rozwoj technologii pozwala na zde-

cydowanie bardziej uniwersalne stosowanie urza-
dzen. Zainteresowanie wzrosto po wprowadzeniu
w urzgdzeniach odwrdcenia obiegu termodynamicz-
nego i wiasnej grupy wtrysku posredniego — czyli
mowigc prosciej — mozna rowniez chtodzic.

3. Systemy geotermalne - jezeli w najblizszym cza-

sie nie zmienig sie regulacje prawne, dostep do jed-
nego z najatrakcyjniejszych zrédet energii, ktérego
zresztg mamy nieograniczone zasoby, nadal pozo-
stanie praktycznie zamkniety. Dla poréwnania
—Niemcy korzystajg z zasobow geotermalnych bez-
pfatnie.

4. Elektrownie wiatrowe — dzieki nakazom i finanso-

waniu UE cos sie w tej dziedzinie ruszyto i miejmy
nadzieje, ze polskie technologie tez znajdg swoje
miejsce ,w przeciggu” Kilku lat.

5. Systemy fotowoltaiczne — tu niestety jest kilka pro-

blemow, gtéwnie technologicznych. Same urzgdze-
nia zasadniczo dziatajg bez zarzutu, natomiast jest
nadal nierozwigzany problem gromadzenia energii
elektrycznej. Kolejng bolgczkg jest nadprodukcja
pradu i znaczne utrudnienia w jej sprzedazy; sasia-
dowi nie wolno (monopol energetyki), a ZE niechet-
nie wpuszczajg w sie¢ ,cudzy prad”. Istnieje oczywi-
scie mozliwos¢ przetworzenia nadmiaru pradu na
wodor (elektroliza wody), ale z kolei gromadzenie
tego gazu nie nalezy do bezpiecznych zajec.

. Biomasa — w obszarach poza miejskich zwigzanych

z produkcjg rolng jest to rewelacyjny sposob uzy-
skania energii — nalezy go rozpropagowac w znacz-
nie wigkszym stopniu i inwestowac.

. Termomodernizacja budynkéw — w zasadzie Prawo

Budowlane czuwa nad tym zjawiskiem, a Swiado-
mos¢ i zdrowy rozsgdek inwestoréw pobudzany sys-
temami dotaciji robi swoje.

. Mate elektrownie wodne — nie wiadomo dlaczego,

gafaz energetyki, ktora juz dawno uschta. W latach
50. (po Il wojnie) na Pomorzu funkcjonowato kilkaset
matych elektrowni wodnych. Praktycznie nie byfo po-
trzeby rozbudowy sieci energetycznej. W chwili obec-
nej problem stanowi chyba nieczytelna granica po-
miedzy prawem wodnym a energetycznym. Bo tak
naprawde to trudno jest ustali¢, kto powinien czerpa¢
wigksze korzysci wiasciciel rzeki czy generatora?

this type in Poland). The farm in Zagérz has 15 windmills of 30 MW.

2. District of Stupsk. A farm with 24 windmills will be near Widzin and Zajgczkowo.

3. 45 windmills are to be located in Sierakowo, tosina, Konczewo, Stonowice and
Runowo Stawienskie.

4. The seaside commune of Choczewo will have 37 windmills of 3 MW each.
Wind power plants are expected to be built within two years.

5. The town of Kisielice, 27 windmills of combined 40.5 MW.

6. Investments in Lubuskie — produced current is expected to cover 1/3 of
demand for electric energy in the whole district, i.e. around 150 MW.

7. District of Stubice: first one in Golice, second one near Rzepin, third one in
Gorzyca. 50 windmills are to be built, each of 2 MW. The first farms are to be
constructed in two years and the whole investment should be finished in six
years.

8. In 2008, 24 windmills should be built in Pastek, Warmia-Mazury.

9. Podkarpacie, the commune of Osiek Jasielny, the first windmill is ready, next
ones are planned, each of 2 MW.

According to the EU, until 2010 investments in power plants should be up to 1.2
billion euros, while the total power of produced electric energy — up to 1,000 MW.
It seems that it will locate us in the European elite. However, in order to fulfill
Poland’s obligations for the European Union in this field, wind power plants of
total 2,000 MW should be constructed until 2010.

Conclusions - plans and hopes versus the real world

1. Solar collectors — increased interest, equal division between individual
investors and firms (hotels, pensions). Development of subsidies and refunds,
popularization of solar energy.

2. Heat pumps — development of technologies facilitates more universal applica-
tion of devices. Interest increased after reversing thermodynamic flow and a
group of indirect injection — simply speaking — you can cool, too.

3. Geothermal systems - if the law does not change soon, access to one of the
most attractive sources of energy, which is in full range, will stay closed. The
Germans, for instance, use geothermal resources for free.

4. Wind power plants — the EU is working on it and let us hope that Polish tech-
nologies will find their own place within several years.

5. Photovoltaic systems - there are still some problems, mainly technological
ones. The devices themselves work well but the problem of gaining electric
energy is still unsolved. Another problem is the overproduction and sale of cur-
rent: a neighbour cannot (energy monopoly) and power companies do not
want to get “alien current” into the network. There is a possibility of transform-
ing excessive current into hydrogen (water electrolysis) but gathering gas is
quite dangerous.

6. Biomass - in the countryside, it is an excellent manner of gaining energy — it
should be propagated to a much larger extent and invested in.

7. Thermomodernization of buildings — the building code controls this phe-
nomenon, while investors’ awareness and common sense stimulated by sys-
tems of subsidies does its job.

8. Small hydroelectric power plants — somehow a branch of energy industry
which dried a long time ago. In the 1950s (after World War II), the Pomerania
had hundreds of small hydroelectric power plants. Practically, there was no
need to extend the energy network. At present, an unreadable border between
water law and energy law seems to be the problem. It is difficult to settle who
should gain higher profits — the owner of a river or the owner of a generator.
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