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1. WSTEP

Platforma 3DEXPERIENCE firmy Dassault Systemes jest zintegrowanym $rodowi-
skiem cyfrowym, wspierajagcym projektowanie, symulacje, wytwarzanie, wspélprace
zespolowa oraz zarzadzanie danymi i cyklem zycia produktu. Jej rozwdj wpisuje sie
w szerszy kierunek transformacji cyfrowej przedsigbiorstw przemystowych, w ktérym
systemy klasy PLM - Product Lifecycle Management - pelnia role centralnego srodo-
wiska integrujacego dane techniczne, procesy projektowe, dokumentacje, zadania oraz
decyzje podejmowane w kolejnych fazach Zycia produktu [18, 19, 27, 28]. W takim
ujeciu PLM nie jest jedynie narzedziem do przechowywania dokumentacji, lecz stano-
wi sposéb organizacji pracy inzynierskiej, zapewniajacy spdéjnos¢ informacji, kontrole
zmian oraz mozliwos¢ wspoétpracy wielu uzytkownikéw w jednym srodowisku.

Wspolczesne projekty inzynierskie wymagaja nie tylko przygotowania poprawne-
go modelu geometrycznego produktu, lecz takze koordynacji zadan, oséb, terminéw,
danych wejsciowych, dokumentacji technicznej oraz kolejnych wersji i rewizji opra-
cowywanych obiektéw. Z tego wzgledu zarzadzanie projektem inzynierskim rézni sie
od klasycznego zarzadzania zadaniami realizowanego w oderwaniu od danych tech-
nicznych. Harmonogram, odpowiedzialno$¢ cztonkéw zespotu, dokumentacja CAD,
stany dojrzalosci, rewizje oraz proces zatwierdzania powinny by¢ ze sobg powigza-
ne. Takie podejscie jest zgodne z systemowym rozumieniem zarzadzania projektami,
w ktérym istotne sg nie tylko terminy i zasoby, ale réwniez kontrola zakresu projektu,
jako$¢ rezultatow, komunikacja oraz ocena powodzenia projektu [10, 11, 17, 20, 29].

3DEXPERIENCE umozliwia realizacje tych zalozen dzieki architekturze chmu-
rowej oraz zestawowi aplikacji dostepnych z poziomu przegladarki internetowej lub
aplikacji natywnych instalowanych na stacji roboczej. Dostep do systemu odbywa si¢
przez przegladarke internetows, co eliminuje konieczno$¢ instalacji lokalnego opro-
gramowania. Uzytkownicy korzystaja z aplikacji przypisanych do tzw. rél, czyli ze-
stawow funkcjonalno$ci odpowiadajacych okreslonym zadaniom i kompetencjom
w organizacji. Platforma obejmuje szerokie portfolio narzedzi (kilkaset rol) przezna-
czonych dla réznych obszaréw cyklu zycia produktu, w tym projektowania CAD, za-
rzadzania danymi produktu, symulacji, planowania proceséw, wspdtpracy zespoto-
wej oraz zarzadzania projektem [3, 4, 8].

Kazda z r6l ma przypisany zbior aplikacji. SDEXPERIENCE to przede wszystkim
kombinacja czterech kategorii narzedzi, odpowiadajacych ¢wiartkom ,,.kompasu’, na
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Rys. 1. Logo oprogramowania 3SDEXPERIENCE |[3]

ktdre sktadaja si¢ aplikacje umozliwiajace m.in. projektowanie, symulacje, produkcje
oraz zarzadzanie danymi produktu i cyklem jego zycia. Obrazuje je logo (rys. 1) be-
dace nie tylko znakiem towarowym, lecz ktdre stuzy jako panel sterujacy na platfor-
mie 3DEXPERIENCE, odsytajacy uzytkownika do okien aplikacji.

Wisrod najwazniejszych aplikacji i Srodowisk zintegrowanych z platformg mozna
wskazaé przede wszystkim CATIA, SOLIDWORKS, ENOVIA, SIMULIA oraz DEL-
MIA. CATIA jest zaawansowanym systemem CAD wykorzystywanym do projekto-
wania ztozonych produktéw i struktur inzynierskich, szczegdlnie w branzach wyma-
gajacych wysokiej dokladno$ci modelowania i $cistej kontroli danych projektowych.
SOLIDWORKS jest popularnym systemem CAD 3D, szeroko stosowanym w pro-
jektowaniu maszyn, urzadzen i konstrukcji mechanicznych, ktéry moze by¢ inte-
growany z platformg 3DEXPERIENCE w zakresie przechowywania, udostepniania,
wersjonowania i kontroli dokumentacji projektowej [24, 25]. ENOVIA odpowiada
za obszar zarzadzania danymi produktu, wspolpracy, cyklu zycia obiektéw oraz pro-
cesow zatwierdzania, pelnigc w praktyce funkcje charakterystyczne dla systemow
PDM/PLM. SIMULIA obejmuje narze¢dzia do analiz i symulacji inzynierskich, m.in.
wytrzymatosciowych, dynamicznych i wielofizycznych, natomiast DELMIA wspie-
ra modelowanie, planowanie i symulacje¢ proceséw produkcyjnych oraz organizacyj-
nych. W kontekscie niniejszego opracowania szczegélne znaczenie majg te funkcje
platformy, ktére tacza dane projektowe, dokumentacje techniczng, wspoltprace ze-
spolowa i zarzadzanie zadaniami w jednym §rodowisku [21, 22, 23].
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Platforma 3DEXPERIENCE funkcjonuje jako rozwigzanie webowe i chmurowe,
ktore z punktu widzenia uzytkownika mozna przedstawi¢ w uproszczonym, tréjwar-
stwowym modelu architektury. Pierwsza warstwe stanowi warstwa danych, obejmu-
jaca repozytoria danych, informacje o uzytkownikach, pliki, obiekty projektowe, mo-
dele CAD, dokumentacj¢ oraz metadane opisujace ich stan, wlascicieli i powigzania.
Druga jest warstwa aplikacji, odpowiedzialna za logike dzialania platformy, obstuge
rél, proceséw, uprawnien, wyszukiwania, wspolpracy oraz zarzadzania cyklem zycia
obiektow. Trzecig jest warstwa klienta, przez ktérg uzytkownik uzyskuje dostep do
systemu za pomoca przegladarki internetowej lub aplikacji zintegrowanych, takich
jak CATIA, SOLIDWORKS czy dodatki do pakietu Microsoft Office. Taki sposdb
organizacji srodowiska sprzyja skalowalno$ci, fatwiejszej administracji, wspdtpracy
rozproszonych zespotéw oraz integracji z innymi systemami informatycznymi wyko-
rzystywanymi w przedsiebiorstwie.

W praktyce platforma 3DEXPERIENCE stanowi $rodowisko, w ktérym dane
projektowe moga by¢ przechowywane w przestrzeniach wspdtpracy, porzadkowa-
ne za pomocy zaktadek, wyszukiwane z wykorzystaniem mechanizmdéw semantycz-
nych, udostepniane czlonkom zespolu oraz powigzane z zadaniami realizowanymi
w projekcie. Istotng cecha tego srodowiska jest takze mozliwo$¢ kontroli cyklu zycia
obiektow, obejmujgca m.in. blokowanie dokumentéw na czas edycji, zmiane stanéw
dojrzalosci, tworzenie rewizji oraz zatwierdzanie dokumentacji. Dzigki temu praca
projektowa nie ogranicza si¢ do wymiany plikow, lecz odbywa sie¢ w uporzadkowa-
nym $rodowisku zarzadzania informacja techniczna.

Celem niniejszego opracowania jest wprowadzenie uzytkownikéw posiadaja-
cych podstawowsg znajomo$¢ systeméw CAD, w szczegolnosci CATIA V5 lub SO-
LIDWORKS, do pracy w srodowisku 3DEXPERIENCE. Autorzy koncentruja si¢
przede wszystkim na praktycznych aspektach organizacji danych, obstugi aplikacji
platformy, wspoltpracy zespolowej oraz zarzadzania projektem inzynierskim. Szcze-
golng uwage poswiecono wykorzystaniu aplikacji Project Planning, integracji plat-
formy z dokumentacjg techniczng oraz przykladowemu przebiegowi projektu reali-
zowanego z uzyciem 3DEXPERIENCE i SOLIDWORKS.

Po zapoznaniu si¢ z opracowaniem czytelnik powinien potrafi¢ zorganizowac pod-
stawowg strukture danych projektowych w srodowisku 3ADEXPERIENCE, utworzy¢
i uporzadkowac obszar wspdlpracy, wyszukiwac i udostepniac obiekty projektowe, za-
rzadza¢ zadaniami oraz harmonogramem projektu, przypisywac cztonkéw zespotu
do zadan, kontrolowac¢ stany dojrzalosci obiektow oraz interpretowac proces rewizji
i zatwierdzania dokumentacji. Opracowanie moze by¢ wykorzystane jako materiat dy-
daktyczny dla studentéw kierunkéw technicznych, a takze jako wprowadzenie dla in-
zynieréw i pracownikéw firm rozpoczynajacych prace z platforma 3DEXPERIENCE.

Zawarta w ksigzce wiedza wynika z doswiadczen autoréw, zdobytych pod-
czas pracy z platforma, realizacji zaje¢ dydaktycznych oraz specjalistycznych szko-
lenn dotyczacych $rodowiska 3SDEXPERIENCE. Z tego wzgledu tekst ma charakter
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praktycznego przewodnika, ktérego celem jest nie tylko opis funkcji systemu, ale
réwniez pokazanie ich znaczenia w kontekscie zarzadzania projektem inzynierskim
i cyklem zycia produktu.

2. KONFIGURACJA I PERSONALIZACJA

Rozpoczecie pracy z platformg 3DEXPERIENCE wymaga przede wszystkim doste-
pu do odpowiedniego urzadzenia, takiego jak komputer, laptop, tablet lub smart-
fon. Cho¢ mozliwe jest korzystanie z réznych typow sprzetu, pelnie¢ funkcjonalnosci
platformy zapewnia praca na komputerze. Niezbednym warunkiem jest takze stale
polaczenie z Internetem, poniewaz wszystkie dzialania uzytkownika oraz zmiany
w projektach sg na biezaco zapisywane w srodowisku chmurowym. Szczegélowe wy-
magania sprzgtowe oraz rekomendowane parametry techniczne sg okreslane przez
dostawce platformy [6].

Po spelnieniu wymagan technicznych kolejnym krokiem jest uzyskanie dostepu
do platformy. W tym celu konieczne jest zalozenie konta uzytkownika. Najczesciej
proces ten inicjowany jest przez administratora lokalnej instancji platformy (tzw. te-
nantu), ktory przesyla zaproszenie na wskazany adres e-mail. Otrzymana wiadomo$¢
umozliwia dokonczenie procesu rejestracji przez uzupelnienie wymaganych danych
oraz aktywacj¢ konta. Zawiera ona réwniez dedykowany link, za pomoca ktérego
uzytkownik loguje sie do platformy.

Rys. 2. Wyglad strony www.3ds.com/edu/education/students z dnia 1 kwietnia 2026 r.
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Po aktywacji konta uzytkownik moze rozpocza¢ prace w srodowisku platformy.
Zakres dostepnych funkcji oraz narzedzi uzalezniony jest od przypisanych rdl, ktére
sa nadawane przez administratora platformy. To wlasnie role definiujg poziom doste-
pu do aplikacji oraz mozliwosci operacyjne w ramach projektow.

Warto réwniez zaznaczy¢, ze dostawca platformy oferuje mozliwo$¢ zakupu licencji
indywidualnych, w tym wersji przeznaczonych dla studentéw i srodowisk akademic-
kich. Aktualne informacje dotyczace dostepnych pakietéw, warunkow ich nabycia oraz
zakresu wykorzystania edukacyjnego mozna znalez¢ na stronie Dassault Systemes, po-
swieconej ofercie SDEXPERIENCE Edu [5], ktorej widok przedstawiono na rysunku 2.

2.1. INTERFEJS PLATFORMY

Po zalogowaniu gléwne okno platformy 3DEXPERIENCE w kwietniu 2026 r. posia-
da wyglad przedstawiony na rysunku 3. Celowo jest tu podana data, gdyz dostawca
co jaki$ czas (relatywnie krotki) wprowadza rézne aktualizacje i moze sie okazac, ze
uzytkownik logujacy si¢ do platformy pét roku pézniej, zobaczy zupelnie inny inter-
fejs niz ten przedstawiony w niniejszym opracowaniu.

Rys. 3. Gléwne okno platformy 3SDEXPERIENCE w przegladarce Google Chrome

Okno przedstawione na rysunku 3 mozna podzieli¢ na cztery zasadnicze czesci:
Kompas,

Gorna belka z podstawowymi narzedziami,

Belka kart wirtualnych pulpitow,

Okno pulpitu.

e D=
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2.1.1. KOMPAS

Elementem rozpoznawczym platformy 3DEXPERIENCE jest nowy wyglad interfejsu
w stosunku do poprzednich wersji (CATIA V5). Jego gtéwnym elementem jest kom-
pas (compass). Pozwala on na dostep do wszystkich dostepnych aplikacji. Aplika-
cjom poswiecono oddzielny rozdzial w tej ksigzce (rozdzial: Aplikacje i role). Wyglad
i funkcjonalno$¢ kompasu bardzo ewoluowaly po ostatnich aktualizacjach platformy.
Poczatkowo, kiedy w 2019 r. Politechnika Krakowska wykupila dostep do platformy
3DEXPERIENCE wraz z kilkudniowym szkoleniem z podstaw obstugi platformy,
kompas podzielony byl na cztery grupy. Grupy te nazywano ,,¢wiartkami’, a ¢wiartki
okreslano: lewa, prawa, dolna, gérna lub péinocna, potudniowa, zachodnia, wschod-
nia. Bylo to o tyle wazne, poniewaz dostep do okreslonych aplikacji uzyskiwany byt
przez wybor odpowiedniej ¢wiartki. W 2026 r. kompas ma wyglad przedstawiony na
rysunku 4 po prawej stronie, a dostep do wszystkich aplikacji odbywa si¢ po prostu
przez kliknigcie w kompas.

Rys. 4. Ewolucja wygladu kompasu. Z lewej do roku 2020, z prawej po roku 2020

2.1.2. GORNA BELKA - ORGANIZACJA NARZEDZI PLATFORMY

Podstawowe narzedzia platformy 3DEXPERIENCE zorganizowane sa na gornej bel-
ce (pasku) (rys. 5). Wyglad i funkcjonalno$¢ tego paska réwniez bardzo ewoluowaly
po ostatnich aktualizacjach. Obecnie mozna tam znalez¢ m.in.:

1. Pole szukaj: narzedzie do zaawansowanego wyszukiwania danych,

2. Przycisk z logo/zdjeciem uzytkownika: dostep do typowych narzedzi do persona-
lizacji konta uzytkownika, takich jak np. jezyk, ustawienie statusu (Busy, Online
itp.), czy wylogowanie z platformy,

3. Przycisk z dzwonkiem: do wyswietlania powiadomien,

Przycisk z plusem: dodawanie pulpitéw (dashboards),

5. Przycisk ze strzatka w prawo: udostepnianie pulpitéw i kart (cards),

b
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Przycisk z trzema kropkami: dostep do wirtualnych dyskow,
Przycisk z checklistg — dostep do zadan (collaborative tasks),
Przycisk z postaciami: dostep do spotecznosci 3DEXPERIENCE,
Przycisk ze znakiem zapytania: dostep do pomocy.

O ® N

Rys. 5. Gérna belka

2.1.3. PULPIT NAWIGACYJNY (DASHBOARD) ORAZ WIDZET (WIDGET)

Po zalogowaniu do platformy 3DEXPERIENCE w gléwnym oknie mozna zobaczy¢
liste pulpitow. Sa to panele (pulpity nawigacyjne), ktérych liczbe i zawartos¢ w do-
wolny sposdb moze definiowaé uzytkownik platformy 3DEXPERIENCE. Pulpity to
podstawowy sposob korzystania z narzedzi platformy 3DEXPERIENCE. Nawigacja
pomiedzy pulpitami odbywa sie z wykorzystaniem Listy Pulpitéw (Dashboard List).
Aby wyswietli¢ aktualng Liste Pulpitow, nalezy w gérnym lewym rogu klikna¢ ikone
typu ,hamburger” (rys. 6).

Rys. 6. Wyswietlenie Listy Pulpitow

Z lewej strony ekranu zostanie wyswietlona Lista Pulpitéw, natomiast z prawej
strony zawartos$¢ danego pulpitu. Aktywny pulpit na liscie podswietlony jest na nie-
biesko, natomiast zawarto$¢ danych pulpitéw z listy moze by¢ dodatkowo zorganizo-
wana w formie kart widocznych nad oknem aktywnego pulpitu (rys. 7).

Klikajac w ikone ze znaczkiem ,,plus” (nad Listg Pulpitéw) (rys. 8), uzytkownik
ma mozliwo$¢ dodania kolejnych pulpitéw, natomiast edycja (np. zmiana nazwy),
udostepnianie innym uzytkownikom, duplikowanie pulpitéw odbywa si¢ przez klik-
niecie w nazwe aktywnego pulpitu ze strzalka skierowang w dot (niebieska pozioma
belka) (rys. 8). W podobny sposéb mozna przeprowadzi¢ powyzsze dzialania na kar-
tach bedacych czgscig pulpitow.
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Rys. 7. Ekran przedstawiajacy List¢ Pulpitow

Na zdefiniowanych pulpitach uzytkownik moze przechowywa¢ widzety aplikacji
lub widzety innych zewnetrznych aplikacji do wy$wietlania dokumentéw (np. obiek-
tow reprezentujacych dane w formatach pdf, docx itp.). Widzet to instancja aplikacji/
dokumentu, ktorej mozna uzywa¢ do otwierania aplikacji/dokumentu.

Rys. 8. Dodawanie/edycja pulpitéw
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2.2. APLIKACIJE I ROLE

Aplikacje (applications) mozna w uproszczeniu traktowac jako odpowiedniki modu-
téw znanych z wezedniejszych wersji CATIA V5, takich jak m.in. Part Design, Assem-
bly Design czy Drafting [13]. Przykladowo, modut ,,Part Design” z CATIA V5 w $ro-
dowisku 3DEXPERIENCE funkcjonuje jako aplikacja o tej samej nazwie, chociaz
organizacja interfejsu, sposob uruchamiania narzedzi oraz powigzanie z rolami plat-
formy sa inne. Nalezy zaznaczy¢ w tym miejscu, ze nazewnictwo aplikacji nie zostalo
przeniesione w 100% do 3DEXPERIENCE i niektére aplikacje, chociaz posiadajg taka
samg funkcjonalnos¢ jak w CATIA V5, w 3DEXPERIENCE moga mie¢ teraz inne
nazwy. Ta sama uwaga dotyczy narzedzi w obrebie juz samych aplikacji. Przykladowo,
narzedzie do nadawania wiezo6w montazowych ma inng nazwe niz w CATIA V5.

Dla uzytkownikéw majacych wezesniejsze doswiadczenie z klasycznymi systema-
mi CAD, takimi jak CATIA V5, istotne jest zrozumienie, ze podstawowe zasady mo-
delowania czesci, tworzenia zlozen i przygotowania dokumentacji technicznej po-
zostaja podobne, natomiast zmianie ulega sposdb organizacji pracy, uruchamiania
aplikacji oraz zapisu danych w §rodowisku platformowym [13, 15].

Wszystkie aplikacje platformy 3DEXPERIENCE dostepne s3 za posrednictwem
kompasu i zorganizowane sg w tzw. role. W ujeciu praktycznym platforma 3DEXPE-
RIENCE moze by¢ traktowana jako zintegrowane $rodowisko taczace aplikacje pro-
jektowe, narzedzia wspolpracy, zarzadzanie danymi oraz mechanizmy kontroli cyklu
zycia produktu. Taki sposob prezentacji platformy jest rwniez stosowany w materia-
tach wdrozeniowych i informacyjnych dystrybutoréw rozwigzan Dassault Systémes,
w ktérych podkresla si¢ znaczenie integracji danych CAD, wspoétpracy zespolowej
oraz pracy w $rodowisku chmurowym [7].

Najprosciej méwiac, rola to zbidr aplikacji. Dana aplikacja moze wystepowaé
w réznych rolach. Role okresla dostawca ustugi. Portfolio platformy 3DEXPERIEN-
CE oferuje szereg rdl dla réznych dziedzin wystepujacych w cyklu zycia produktu.
Przykladowe role:

— Project Collaborator for Education - umozliwia integracje CATIA V5
i SOLIDWORKS,

— 3DSwymer - narzedzia spofecznosciowe,

— 3DEXPERIENCE Engineer for Education - zapewnia kompletny pakiet aplikacji
potrzebnych od projektu do produkcji. Obejmuje m.in. aplikacje taka jak CATIA.
Tak jak juz byto wspomniane wczesniej, aby wyswietli¢ aplikacje zorganizowane

w role, nalezy kliknag¢ w kompas w gérnym lewym rogu ekranu. Na rysunku 9 przed-

stawiono role dostepne w ramach posiadanej licencji.

Politechnika Krakowska w ramach posiadanej licencji w 2026 r. posiada dostep do
wielu rél oferowanych przez dostawce ustugi, jednak widocznos$¢ konkretnych rél dla
uzytkownika danej licencji uzalezniona jest od tego, czy administrator licencji przy-
pisze dang role do konkretnego uzytkownika w ramach organizacji. Przykladowo,
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Rys. 9. Wyswietlenie listy rdl

Rys. 10. Panel administracyjny
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Politechnika Krakowska jako organizacja posiada 900 licencji. Kazda licencja moze
mie¢ okreslony status (Administrator, Member, External). Uzytkownik ze statusem
administratora okresla, jakie role s3 widoczne dla uzytkownikéw z calej organiza-
cji. Jest to do$¢ wazna informacja, poniewaz z do$wiadczenia z pracy z platforma
okazalo sig, ze raz przypisana rola uzytkownikowi nie zawsze pozostaje przypisana
mu na stale. Zdarzaly sie przypadki, ze po aktualizacji platformy (dzialanie wyko-
nywane $rednio co pét roku przez dostawce ustugi) role zostaly automatycznie ,,0d-
piete” i administrator na nowo musial przypisywac role poszczegélnym uzytkow-
nikom organizacji. Na rysunku 10 przedstawiono panel konfiguracji uzytkownika
o nazwie PKSTUDENT12. Do takiego panelu ma dostep tylko uzytkownik ze statu-
sem Administrator.

Kliknigcie w dang role powoduje wyswietlenie listy aplikacji przypisanych do da-
nej roli (rys. 11). Ogoélnie aplikacje przypisane do rél mozna podzieli¢ na trzy grupy.
Pierwsza z nich s3 aplikacje dynamicznie uruchamiane w postaci widzetéw na pul-
pitach. Rozpoznaje si¢ je za pomoca ikony kwadratu, ktéra posiada w gérnym pra-
wym rogu szarg strzatke (rys. 11) (prostokat nr 1). Druga grupa sa aplikacje natywne
(native applications), ktére nalezy pobrac oraz zainstalowac na swojej stacji roboczej,
aby je uruchomi¢. Ich ikona to kwadrat posiadajacy w dolnym prawym rogu znak
przypominajacy ,v~ (rys. 11) (prostokat nr 2) . Ostatnig grupa aplikacji sg aplikacje
uruchamiane za pomocg nowego okna przegladarki. Ikony tych aplikacji nie posia-
daja oznaczen (,,strzatka w gore¢” lub znak ,v”) (rys. 11) (prostokat nr 3). Kolor linii
z lewej strony ikony aplikacji oznacza przynalezno$¢ do grupy aplikacji (np. CATIA,
DELMIA, ENOVIA) (rys. 11).

Rys. 11. Lista aplikacji roli o nazwie Collaborative Industry Innovator
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Aplikacje z pierwszej grupy moga by¢ otwierane bezposrednio w przegladarce in-
ternetowej na dowolnym urzadzeniu (komputer stacjonarny, laptop, tablet, telefon)
i nie jest wymagana ich instalacja na urzadzeniu. Aplikacje z tej grupy moga by¢ re-
prezentowane na pulpitach za pomoca widzetéw. Aby doda¢ widzet takiej aplikacji
do pulpitu, nalezy po prostu przeciagnac jej ikong na wybrang karte pulpitu (rys. 12).

Rys. 12. Reprezentacja aplikacji Station Administration za pomocg widzetu

Aby usuna¢ widzet z wybranego pulpitu, nalezy w oknie widzetu za pomoca
strzatki skierowanej w do6t rozwinac liste i wybra¢ Delete. Na rozwijalnej liscie moz-
na znalez¢ réwniez inne funkcje stuzace do personalizacji danego widzetu (rys. 13).
Aplikacje mozna rowniez otworzy¢ przez zwykle klikniecie w jej ikone na liscie apli-
kacji. Zostanie wtedy ona otwarta w oknie aktywnego pulpitu.

Rys. 13. Opcje personalizacji widzetu aplikacji Station Administration
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2.3. INSTALACJA APLIKACJI NATYWNYCH

Drugim rodzajem aplikacji s tzw. aplikacje natywne, potocznie nazywane réwniez
aplikacjami otwieranymi w ,ciezkim kliencie” (rich client). Jako przyklad zostanie
przedstawiona aplikacja Part Design. Tego typu aplikacje wymagaja instalacji na sta-
cji roboczej uzytkownika, a ich poprawne dzialanie w gtéwnej mierze uzaleznione
jest od parametrow stacji, na ktérych zostang zainstalowane. Uruchomienie aplikacji
natywnych odbywa si¢ przez klikniecie ikony aplikacji na liscie aplikacji. W przypad-
ku pierwszego uruchomienia uzytkownik proszony jest o pobranie SDEXPERIENCE
Launcher (rys. 14).

Rys. 14. 3DEXPERIENCE Launcher

Po pobraniu pliku nalezy go uruchomic i przejs¢ instalacje zgodnie z wyswietla-
nymi komunikatami (rys. 15).

Rys. 15. Okno instalacyjne programu 3DLauncher
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Po instalacji 3DLauncher nalezy wrdci¢ do okna ,Welcome to the 3SDEXPERIEN-
CE Launcher” i klikng¢ przycisk ,,Continue”, ktéry wczesniej byl nieaktywny (rys. 16).

Rys. 16. Widok okna ,Welcome to 3DEXPERIENCE Launcher”

Po kliknieciu ,,Continue” wyswietlone zostanie kolejne okno z dwiema mozliwo-
$ciami wyboru: ,,Install All Granted Roles” lub ,,Install All Roles Containing Part De-
sign” (rys. 17).

Rys. 17. Okno wyboru opcji ,Install All Granted Roles” lub ,,Install All Roles
Containing Part Design”

Wybdr pierwszej opcji spowoduje zainstalowanie wszystkich natywnych aplika-
cji dostepnych we wszystkich rolach, do ktorych uzytkownik ma dostep. W przypad-
ku licencji, ktora posiada Politechnika Krakowska w 2026 r., jest to paczka danych
o objetosci ok. 24Gb danych, do pobrania ktdrej nalezy posiada¢ wolng przestrzen na
dysku komputera. Czas instalacji jest tu uzalezniony od posiadanego facza interneto-
wego i moze wynosi¢ od kilkunastu minut do kilkunastu godzin. Nalezy zaznaczy¢,
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ze jest to dzialanie jednorazowe. Kazde nastepne uruchomienie aplikacji nie bedzie
wymagalo tego dzialania.

Wybér drugiej opcji spowoduje zainstalowanie wszystkich aplikacji z tych rdl,
w ktdérych wystepuje aplikacja Part Design, oczywiscie acznie z sama aplikacja Part
Design. W opisywanym przypadku wybrano opcje pierwsza ,,Install All Granted Ro-
les”. Po pojawieniu si¢ okna (rys. 18) nalezy wybra¢ Dalej.

Rys. 18. Okno instalacyjne wszystkich aplikacji

Nastepnie nalezy wskaza¢ miejsce, gdzie zostang zainstalowane aplikacje - do-
myslnie jest to C:\Program Files\Dassault Systemes\Bxxx_Cloud, gdzie xxx jest
oznaczeniem wersji. Nastepnie nalezy przejs¢ przez proces instalacji zgodnie

Rys. 19. Gtéwne okno aplikacji natywnej aplikacji Part Design
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z komunikatami wyswietlanymi na kolejnych ekranach. Na koncu wyswietlany jest
komunikat, ze instalacja powiodla si¢ i nalezy ponownie uruchomi¢ komputer. Po
ponownym uruchomieniu nalezy z powrotem zalogowac si¢ do platformy 3DEXPE-
RIENCE i klikng¢ w ikone aplikacji, ktorg chce sie uruchomic (rys. 19).

W tym miejscu nalezy zwréci¢ uwage na jeszcze jeden fakt, zwigzany z kompatybil-
noscig stacji roboczej, na ktdrej instalowane s aplikacje natywne. Jezeli sprzet nie spet-
nia wymagan zalecanych przez dostawce ustugi, nie oznacza to, ze na pewno aplikacje
natywne nie beda dziala¢ na stacji, na ktorej zostaly zainstalowane. Kluczowe sg para-
metry karty graficznej. Moze sie zdarzy¢, ze podczas uruchamiania aplikacji natywne;j
wys$wietlony zostanie komunikat (rys. 20), a i tak aplikacja si¢ uruchomi i bedzie moz-
na w niej pracowac. W najlepszym przypadku beda to krétkie spowolnienia wyswietla-
nia modelu (np. podczas obracania), w najgorszym model w ogodle nie bedzie widocz-
ny. W takim przypadku nalezy wybra¢ inny sprzet, zgodny ze specyfikacja producenta
i wykazem certyfikowanych konfiguracji sprzetowych oraz programowych [6].

Rys. 20. Ekran z komunikatem o niezgodnosci karty graficznej

Rys. 21. Inne sposoby uruchamiania aplikacji w 3DEXPERIENCE
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Aplikacje nie tylko sg dostepne z poziomu listy rél. Mozna je takze wybieraé, wy-
korzystujac liste aplikacji (My Apps, My Favorite Apps), albo skorzysta¢ z wyszuki-
warki aplikacji (rys. 21).

3. ORGANIZACJA DANYCH

Podstawa funkcjonowania platformy 3DEXPERIENCE jest mozliwos¢ przechowywa-
nia danych projektowych w §rodowisku chmurowym. Dane te nie s3 jednak traktowane
wylacznie jako pliki zapisane w folderach, lecz jako obiekty platformy powiazane z prze-
strzenig wspotpracy, zakladkami, metadanymi, uprawnieniami oraz stanami cyklu zycia.

3.1. OD PRACY PLIKOWEJ DO SRODOWISKA PLM

Przez wiele lat proces projektowania konstrukcji inzynierskich opierat si¢ glownie
na lokalnym zapisie plikéw CAD na dyskach komputeréw, serwerach firmowych
lub wspoldzielonych folderach sieciowych. Taki sposéb organizacji danych jest in-
tuicyjny dla wiekszosci uzytkownikéw, poniewaz przypomina tradycyjna prace
z dokumentami komputerowymi. Konstruktor zapisuje model cz¢éci lub zlozenia
w okreslonym katalogu, a nastepnie przekazuje go innym czltonkom zespotu przez
kopiowanie plikéw, udostepnienie folderu sieciowego albo przestanie dokumentacji
poczta elektroniczng. Podejscie to moze by¢ wystarczajace w niewielkich projektach
realizowanych przez jedna osobe lub maly zespdt, jednak wraz ze wzrostem liczby
uczestnikéw projektu oraz stopnia ztozonosci wyrobu zaczyna generowac liczne pro-
blemy organizacyjne i techniczne.

Do najczgsciej wystepujacych probleméw pracy plikowej naleza: duplikowanie
danych, trudnosci z identyfikacja aktualnej wersji dokumentacji, brak kontroli nad
historig zmian oraz ryzyko réwnoczesnej edycji tego samego modelu przez kilka
0sob. W praktyce czesto pojawiajg si¢ sytuacje, w ktdrych ten sam model wystepuje
w wielu kopiach o nazwach typu ,final’, ,final_v2”, ,poprawione” lub ,,ostatnia_wer-
sja”. Utrudnia to jednoznaczne okreslenie, ktdry plik jest aktualny, kto wprowadzit
ostatnig zmiane i czy dana wersja zostala juz zatwierdzona. W przypadku wiekszych
przedsigbiorstw oraz projektéw realizowanych przez zespoly rozproszone geogra-
ficznie, tradycyjne podejscie plikowe staje si¢ niewystarczajace, poniewaz nie zapew-
nia spojnego zarzadzania danymi technicznymi, odpowiedzialnoscig uzytkownikéow
i procesem zatwierdzania dokumentacji.

Rozwigzaniem tych probleméw sg systemy klasy PLM (Product Lifecycle Mana-
gement), ktérych zadaniem jest integracja danych produktowych, proceséw oraz
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uczestnikoéw projektu w jednym $rodowisku informatycznym [18, 19]. Systemy PLM
umozliwiajg zarzadzanie cyklem zycia produktu od etapu koncepcji, przez projekto-
wanie, analizy, przygotowanie produkcji i wytwarzanie, az po eksploatacje¢ oraz wy-
cofanie produktu z uzycia [27, 28]. W odréznieniu od klasycznego podejscia pliko-
wego system PLM nie traktuje modelu CAD wylacznie jako pliku znajdujacego sie
w katalogu, lecz jako obiekt projektowy posiadajacy okreslone wiasciwosci, historie
zmian, stan dojrzalosci oraz relacje z innymi elementami projektu.

W praktyce oznacza to, ze model czesci lub zlozenia, zapisany w srodowisku PLM,
staje si¢ elementem wigkszej struktury danych projektowych. Obiekt taki moze mie¢
przypisanego autora, wlasciciela, numer rewizji, aktualny stan zatwierdzenia, infor-
magcje o powigzanych rysunkach 2D, dokumentach, listach materiatowych, zadaniach
projektowych lub procesach technologicznych. System umozliwia réwniez sledzenie
zmian wykonywanych na modelu oraz identyfikacje uzytkownika odpowiedzialnego
za ich wprowadzenie. Dzieki temu mozliwe jest ograniczenie ryzyka pracy na nieak-
tualnych danych oraz lepsze powiazanie dokumentacji technicznej z rzeczywistym
przebiegiem projektu.

Wspolczesne platformy PLM, takie jak 3SDEXPERIENCE, rozwijaja dodatkowo
idee pracy zespotowej w $rodowisku chmurowym. Dane projektowe sg przechowy-
wane w centralnym repozytorium, do ktorego uzytkownicy uzyskuja dostep zgodnie
z posiadanymi uprawnieniami. Podejscie to jest czesto okreslane jako praca na jed-
nym, wspdlnym i aktualnym zrdédle danych projektowych, czyli tzw. Single Source of
Truth [21, 22, 23]. Oznacza to, ze czlonkowie zespotu nie powinni przesyta¢ sobie ko-
lejnych kopii plikéw, lecz pracowac na tych samych obiektach zapisanych na platfor-
mie. System kontroluje histori¢ zmian, rewizje, blokowanie obiektéw na czas edycji
oraz proces zatwierdzania dokumentacji.

Istotng cechg srodowisk PLM jest takze integracja roznych obszaréw dzialalnosci
przedsigbiorstwa. W jednym §rodowisku moga wspolpracowac konstruktorzy CAD,
technolodzy, specjalisci analiz CAE, planisci produkcji, osoby odpowiedzialne za
dokumentacj¢ oraz kierownicy projektow. Pozwala to na tworzenie spéjnego cyfro-
wego modelu produktu oraz skuteczniejszg koordynacje prac projektowych. Takie
podejscie jest zgodne z zalozeniami Przemystu 4.0, w ktérym kluczowg role odgry-
wajg integracja danych, cyfryzacja proceséw oraz wspolpraca realizowana w czasie
rzeczywistym [26].

Przejscie od tradycyjnej pracy plikowej do srodowiska PLM wymaga zmiany spo-
sobu mys$lenia uzytkownika oraz wypracowania nowych nawykoéw (rys. 22). Najwaz-
niejszym elementem projektu przestaje by¢ pojedynczy plik CAD zapisany lokalnie
na komputerze, a staje si¢ nim wspoldzielony obiekt danych funkcjonujacy w zinte-
growanym $rodowisku projektowym. Zrozumienie tej réznicy stanowi jeden z klu-
czowych etapdw nauki pracy z platformg 3DEXPERIENCE i ulatwia wlasciwg inter-
pretacje takich poje¢ jak: Collaborative Space, Bookmark, stan dojrzatosci, rewizja,
blokowanie obiektu czy zatwierdzanie dokumentacji.
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Rys. 22. Poréwnanie pracy plikowej i pracy w $rodowisku PLM

3.2. PODSTAWY SYSTEMOW PLM | COLLABORATIVE ENGINEERING

Wspdlczesne przedsiebiorstwa produkcyjne funkcjonuja w warunkach dynamicz-
nych zmian technologicznych, rosnacej konkurencji oraz presji zwigzanej ze skra-
caniem czasu wprowadzania produktéw na rynek. Produkty staja sie coraz bardziej
zlozone, a proces ich opracowania wymaga wspotpracy specjalistow z wielu dziedzin,
takich jak konstrukeja, technologia wytwarzania, symulacje komputerowe, planowa-
nie produkgji, logistyka i zarzadzanie projektem. W takich warunkach tradycyjne
podejscie, oparte wylacznie na wymianie plikow CAD oraz dokumentacji technicz-
nej, okazuje sie niewystarczajgce. Konieczne staje si¢ wykorzystanie zintegrowanych
srodowisk informatycznych, umozliwiajacych zarzadzanie danymi produktu, proce-
sami projektowymi oraz wspolpraca zespoldw inzynierskich.

Jednym z najwazniejszych rozwigzan wspierajacych takie podejscie sg systemy klasy
PLM (Product Lifecycle Management). Koncepcja PLM obejmuje zarzadzanie pelnym
cyklem zycia produktu — od etapu identyfikacji potrzeb rynku i opracowania kon-
cepcji, przez projektowanie, analizy, przygotowanie technologii wytwarzania, produk-
cje i eksploatacje, az po wycofanie produktu z uzycia [18, 19]. Systemy PLM integruja
dane produktowe, procesy biznesowe oraz uczestnikéw projektu w jednym $rodowi-
sku informatycznym. Dzigki temu mozliwe jest utworzenie centralnego repozytorium
wiedzy o produkcie, do ktérego dostep maja osoby zaangazowane w jego rozwdj.
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Rozwdj systeméw PLM stanowi naturalng ewolucje wcze$niejszych systemow
wspomagajacych dziatalnos¢ inzynierska. Poczatkowo przedsigbiorstwa wykorzysty-
waly gléwnie systemy CAD, umozliwiajace komputerowe modelowanie czgsci i zlo-
zen. Nastepnie pojawily si¢ systemy PDM, ktdérych zadaniem bylo przede wszystkim
zarzadzanie dokumentacjg techniczng oraz kontrola wersji plikéw CAD. Systemy
PLM rozszerzyly t¢ koncepcje o integracje proceséw zwigzanych z rozwojem pro-
duktu, zarzagdzaniem projektami, przeptywem pracy, kontrolg zmian oraz wspolpra-
ca miedzy dzialami przedsigbiorstwa [27, 28].

W praktyce system PLM nie jest wylacznie magazynem plikéw, lecz srodowiskiem
umozliwiajacym organizacje i kontrole catego procesu rozwoju produktu. Kazdy ele-
ment projektu funkcjonuje w systemie jako obiekt posiadajacy okreslone wlasciwo-
$ci i relacje z innymi obiektami. Model CAD moze by¢ powigzany z dokumentacja
2D, lista materiatlowa BOM, planem projektu, zadaniami uzytkownikdéw, procesami
zatwierdzania, analizami CAE lub dokumentacjg technologiczng CAM. Dzigki temu
przedsiebiorstwo uzyskuje wigkszg spdjnos¢ informacji oraz mozliwos¢ §ledzenia hi-
storii zmian na kolejnych etapach zycia produktu.

Jedna z najwazniejszych funkcji systeméw PLM jest zarzadzanie zmiang kon-
strukcyjng. W tradycyjnym podejéciu nawet niewielka modyfikacja modelu moze
powodowac¢ koniecznos¢ recznej aktualizacji wielu dokumentéw i prowadzi¢ do ble-
dow wynikajacych z niespojnosci danych. Systemy PLM umozliwiaja natomiast kon-
trolowanie rewizji, standw dojrzalosci oraz przeptywu zatwierdzania dokumentacji.
Pozwala to ograniczy¢ ryzyko wykorzystania nieaktualnej dokumentacji w produk-
cji, montazu lub dalszych etapach projektu.

Wspdlczesne systemy PLM sg rowniez silnie zwigzane z ideg collaborative engine-
ering, czyli wspotbieznej i zintegrowanej wspdlpracy zespotéw inzynierskich. Kon-
cepcja ta zaklada, ze rozwdj produktu nie jest realizowany sekwencyjnie przez po-
jedyncze dzialy przedsiebiorstwa, lecz réwnolegle przez wiele wspotpracujacych
zespoléw. Konstruktorzy, technolodzy, specjalisci analiz inzynierskich, planisci pro-
dukgji oraz kierownicy projektéw moga pracowa¢ na tych samych danych projekto-
wych, obserwujac na biezaco wprowadzane zmiany i ich wptyw na caly produkt.

Przykltadem collaborative engineering moze by¢ proces projektowania korpusu
przekladni. Konstruktor opracowuje model 3D czgsci w systemie CAD, technolog
analizuje mozliwo$ci wykonania i przygotowuje zalozenia procesu wytwarzania, spe-
cjalista CAE wykonuje analiz¢ wytrzymalosciows, a kierownik projektu monitoruje
postep prac oraz harmonogram realizacji. Wszystkie dziatania moga by¢ prowadzo-
ne w jednym $rodowisku PLM, co eliminuje konieczno$¢ wielokrotnego kopiowania
danych i zmniejsza ryzyko niespdjnosci pomiedzy poszczegdlnymi etapami projektu.

Istotnym elementem collaborative engineering jest rowniez wykorzystanie tech-
nologii chmurowych. Platformy takie jak 3DEXPERIENCE umozliwiaja prace ze-
spotowa z wykorzystaniem przegladarki internetowej, aplikacji natywnych oraz cen-
tralnego repozytorium danych. Uzytkownicy moga uzyskiwa¢ dostep do projektu

26



ORGANIZACJA DANYCH

z roznych lokalizacji i urzadzen zgodnie z przypisanymi uprawnieniami. Dzigki temu
mozliwa jest efektywna wspolpraca zaréwno wewnatrz przedsiebiorstwa, jak i z part-
nerami zewnetrznymi, dostawcami lub klientami [21, 22, 23].

Podejscie collaborative engineering jest szczegdlnie istotne w kontekscie zalozen
Przemystu 4.0. Wspodlczesne przedsiebiorstwa coraz czeéciej funkcjonujg jako or-
ganizacje sieciowe, w ktorych informacje o produkcie przeplywaja pomiedzy wie-
loma systemami informatycznymi i uczestnikami procesu projektowego. Integracja
danych projektowych, produkcyjnych oraz organizacyjnych umozliwia tworzenie cy-
frowego przedsigbiorstwa, w ktorym procesy realizowane sg w sposéb zintegrowany
i czgsciowo zautomatyzowany [26].

Systemy PLM odgrywaja réwniez istotng role w zarzadzaniu projektami inzynier-
skimi. Platformy takie jak 3SDEXPERIENCE integrujg klasyczne funkcje zarzadza-
nia projektami - harmonogramowanie, przydzielanie zadan, monitorowanie postepu
i zarzadzanie zasobami — bezposrednio z danymi technicznymi produktu [12]. Dzie-
ki temu kierownik projektu moze monitorowac nie tylko terminy realizacji zadan, ale
réwniez aktualny stan dokumentacji technicznej, rewizji modeli, zatwierdzen oraz
powiazanych obiektow projektowych.

W praktyce oznacza to przejscie od modelu pracy opartego na niezaleznych apli-
kacjach i lokalnych plikach do zintegrowanego $rodowiska zarzadzania wiedzg o pro-
dukcie. W takim podejsciu najwazniejszym zasobem przedsiebiorstwa staja si¢ dane
projektowe oraz mozliwos¢ ich bezpiecznego wspoétdzielenia pomiedzy uczestnika-
mi procesu rozwoju produktu. Zrozumienie zasad dzialania systeméw PLM i col-
laborative engineering stanowi obecnie jedna z podstawowych kompetencji wspot-
czesnego inzyniera oraz istotny element transformacji cyfrowej przedsigbiorstw
produkcyjnych.

3.3. APLIKACJA 3DSPACE (COLLABORATIVE SPACE)

Obszar Wspétpracy (Collaborative Space) to wydzielona przestrzen w bazie danych
platformy 3DEXPERIENCE, gdzie przechowywane sg dane (np. pliki czesci, ztozen,
rysunkow 2D, pliki pdf, docx i inne). Obszar Wspdtpracy mozna poréwnaé do par-
tycji na dysku komputera, w ktérych przechowywane s pliki z danymi (ale nie jest to
pelna analogia). Aby wyswietli¢ liste aktualnych Obszaréw Wspdtpracy, do ktorych
zalogowany uzytkownik ma dostep, nalezy skorzystac¢ z aplikacji o nazwie 3DSpace.
W tym celu nalezy klikng¢ w ikon¢ kompasu i za pomocg wyszukiwarki odnalez¢ wy-
zej wymieniong aplikacje (jest to jeden ze sposobdw wyszukiwania aplikacji) (rys. 23).

3DSpace nalezy do pierwszej grupy aplikacji, mozna jg przeciggna¢ do aktywne-
go pulpitu (uzywac jako widzetu) albo zwyczajnie kliknag¢ w ikong. W opisywanym
przyktadzie wybrano drugi sposéb. Po uruchomieniu aplikacji wyswietli si¢ lista ak-
tualnych Obszaréw Wspdtpracy (rys. 24).
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Rys. 23. Wyszukiwanie aplikacji 3DSpace

Rys. 24. Lista Obszaréw Wspolpracy

Domyslng przestrzenig jest Obszar Wspoétpracy o nazwie Common Space, do ktd-
rej dostep maja wszyscy uzytkownicy danej organizacji. W przypadku opisywane;j
licencji bedzie to wszystkich 900 uzytkownikéw licencji Politechniki Krakowskie;j.
Jezeli uzytkownik nie zmieni sam tej przestrzeni, to tam bedg zapisywane wszyst-
kie obiekty, ktére utworzy, a dostep do nich bedzie miat kazdy z organizacji. Aby
utworzy¢ nowy Obszar Wspdlpracy, nalezy rozwingé nazwe My Collaborative Spaces
i wybra¢ New Collaborative Space (rys. 25).

W wyswietlonym oknie nalezy poda¢ nazwe (pole Title) nowo tworzonego Ob-
szaru Wspolpracy, opcjonalnie wpisa¢ opis (pole Description), wybra¢ rodzine (pole
Family) oraz ustawi¢ widocznos¢ (pole Visibility) (rys. 26). W polu Title nie mozna
uzywa¢ polskich znakéw.
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Rys. 25. Dodawanie nowego Obszaru Wspotpracy

Rys. 26. Okno definiowania nowego Obszaru Wspélpracy o nazwie Projekt 1

W przypadku ostatniego pola (Visibility) ustawienie statusu ,,Private — Content to
members only” spowoduje, ze nowo utworzony Obszar Wspoélpracy bedzie widocz-
ny tylko dla uzytkownika - o ile manualnie nie zdefiniuje si¢ innych uzytkownikéw,
ktérzy mogliby mie¢ do niego dostep. Opcja Protected umozliwia podglad zawarto-
$ci Obszaru Wspdtpracy dla wszystkich uzytkownikéw organizacji pod warunkiem
osiaggniecia stanu dojrzalosci Released/Obsolete danego obiektu, natomiast opcja Pu-
blic pozwala na podglad tej zawartosci wszystkim uzytkownikom bez ograniczen, co
pozwala na wyszukanie obiektow sktadowanych w danym Obszarze Wspolpracy na-
rzedziem 3DSearch (rys. 27).

Rys. 27. Wybdr statusu dla Obszaru Wspotpracy
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Po uzupelnieniu wymaganych podl przycisk ,Create” zostanie aktywowany (zmia-
na koloru z szarego na niebieski), po czym mozna zatwierdzi¢ wprowadzone zmiany.
W tym momencie na liscie Obszaréw Wspotpracy powinien by¢ widoczny nowy Ob-
szar Wspolpracy o nazwie Projekt 1 (rys. 28). Jezeli nowo utworzony Obszar Wspdlpra-
cy nie wy$wietli si¢ od razu na liscie, nalezy chwile odczekac i od$wiezy¢ przegladarke.

Rys. 28. Lista z nowo utworzonym Obszarem Wspoélpracy o nazwie Projekt 1

Wyswietlenie zawartosci danego Obszaru Wspétpracy odbywa si¢ przez podwdj-
ne klikniecie jego nazwy na liScie Obszaréw Wspdtpracy. Na rysunku 29 pokazano
zawarto$¢ Obszaru Wspolpracy o nazwie LukaszGola.

Klikniecie w strzalke przy wybranym Obszarze Wspolpracy powoduje wyswietle-
nie menu kontekstowego, dzigki ktéremu uzytkownik ma mozliwo$¢: udostepnienia

Rys. 29. Wyswietlenie zawartosci wybranego Obszaru Wspélpracy
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Rys. 30. Dodawanie plikéw, definiowanie uzytkownikéw, usuwanie Obszaréw Wspodtpracy

Obszaru Wspoétpracy innym uzytkownikom z organizacji, edycji (np. zmiana nazwy
wybranego Obszaru Wspdlpracy) czy tez samego jego usunigcia (Delete) (rys. 30).

W przypadku tego ostatniego, po usunieciu Obszaru Wspdtpracy, lista Obszaréw
Wspdlpracy nie zawsze od$wieza si¢ od razu. W takim przypadku nalezy przeprowa-
dzi¢ te same procedury, ktére byly opisane w przypadku tworzenia nowego Obszaru
Wspolpracy. Obszary Wspdtpracy z listy Obszarow Wspotpracy moga by¢ usuwane
tylko pojedynczo (nie mozna tego zrobi¢ dla wigkszej ich liczby jednoczesnie). Do-
datkowo, aby usuna¢ wybrany Obszar Wspdtpracy, musi on by¢ pusty. Jezeli znajduja
sie w nim jakie$ obiekty, to przed operacja usuniecia Obszaru Wspodtpracy nalezy je
wezesniej usunac lub przenies¢ do innego Obszaru Wspdtpracy.

Rys. 31. Usuwanie udostepnienia Obszaru Wspoétpracy innemu uzytkownikowi z organizacji
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Usuwanie wczesniej przypisanych uzytkownikéw do danego Obszaru Wspotpra-
cy wymaga kolejno wybrania pdl i ikon przedstawionych na rysunku 31, zgodnie
z kolejno$cia numeracji przedstawionej w czerwonych prostokatach.

Zmiana poziomu uprawnien dostepowych odbywa si¢ w analogiczny sposéb. Do-
stepne poziomy uprawnien dostepowych to:

— Reader (Czytelnik): moze przeglada¢ zawarto$¢ projektow, ale nie moze wprowa-
dza¢ zmian,

— Contributor (Wspdtpracownik): moze przegladac zawartos¢ obszaru wspolpracy
oraz uczestniczy¢ w pracy zespolowej przez dodawanie informacji uzupelniaja-
cych (np. komentarzy i dyskusji), jednak nie posiada uprawnien do zarzadzania
cyklem zycia obiektdow,

— Author (Autor): moze tworzy¢, rezerwowac, modyfikowac i rewidowa¢ dane pro-
jektowe, w tym modele CAD, jednak nie posiada pelnych uprawnien do zatwier-
dzania i publikowania danych,

— Leader (Lider): posiada uprawnienia autora oraz dodatkowo moze zarzadza¢ cy-
klem Zycia danych, zmienia¢ stany dojrzatosci obiektéw oraz nadzorowa¢ prace
w obszarze wspolpracy,

— Leader&Owner (Lider i Wlasciciel): lgczy uprawnienia rol Leader i Owner,
umozliwiajac zaréwno zarzadzanie danymi i ich cyklem zycia, jak i administracje
czlonkostwem oraz uprawnieniami w obszarze wspotpracy,

— Owner (Wlasciciel): zarzadza cztonkami obszaru wspolpracy, przypisuje role
i uprawnienia oraz administruje danym obszarem wspoétpracy. Nie oznacza to au-
tomatycznie uprawnien administratora calej platformy 3SDEXPERIENCE.

3.4. APLIKACJA BOOKMARK EDITOR - TWORZENIE ZAKLADEK

W zlozonych $rodowiskach projektowych, takich jak platforma 3DEXPERIENCE,
efektywne zarzadzanie danymi projektowymi i ich logiczne uporzadkowanie odgrywa
kluczowa role w zapewnieniu przejrzystosci, spdjnosci oraz fatwego dostepu do zaso-
béw. Aplikacja Bookmark Editor stanowi jedno z podstawowych narzedzi stuzacych
do organizacji danych w strukturach folderowych, utatwiajac codzienng prace zespo-
téw inzynierskich, menedzerskich i projektowych. Tak rozumiane porzadkowanie da-
nych jest zgodne z ideg PLM, w ktdrej obiekty projektowe powinny by¢ nie tylko prze-
chowywane, lecz takze logicznie klasyfikowane, powigzane z procesami i dostepne dla
wlasciwych uzytkownikéw w odpowiednim kontekscie projektowym [18, 19, 27].

W niniejszym rozdziale przedstawione zostang gléwne funkcje i mozliwosci apli-
kacji Bookmark Editor, jej rola w ekosystemie Project Planning oraz sposoby tworze-
nia, zarzgdzania i udostepniania tzw. zakltadek (bookmarks). Tworzone zakladki sg fi-
zycznie linkami do okreslonych obiektéw zamieszczonych w przestrzeni chmurowej
platformy 3DEXPERIENCE.
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Omowione zostang takze dobre praktyki zwigzane z organizacja danych projekto-
wych i zarzadzaniem uprawnieniami uzytkownikow.

Rys. 32. Gléwne okno aplikacji Bookmark Editor

Aplikacja Bookmark Editor, podobnie jak aplikacja 3DSpace, nalezy do grupy
aplikacji dynamicznych. Na rysunku 32 pokazano widok otwartej aplikacji w formie
widzetu na utworzonej karcie pulpitu o nazwie Bookmark Editor. Przed przystapie-
niem do definiowania nowych zaktadek dobra praktyka dla zachowania higieny pracy
jest sprawdzenie i ustalenie wlasciwych poswiadczen, z jakimi uzytkownik chce pra-
cowa¢. W tym celu nalezy wybra¢ Menu/Preferences i wskaza¢ Obszar Wspotpracy,
w ktérym majg by¢ tworzone zakladki. Na rysunku 33 pokazano okno Preferences,

Rys. 33. Okno Preferences aplikacji Bookmark Editor
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gdzie z listy Credentials (referencje) wybrano Obszar Wspotpracy o nazwie Projekt 1.
Oznacza to, ze od tej pory domyslnie zakladki beda zapisywane w Obszarze Wspot-
pracy o nazwie Projekt 1.

3.4.1. TWORZENIE ZAKLADEK

W celu utworzenia nowej zakladki nalezy wybra¢ przycisk New Bookmark i w
oknie dialogowym poda¢ nazwe nowo tworzonej zaktadki (rys. 34). Istnieje w tym
miejscu mozliwo$¢ zmiany domyslnego Obszaru Wspdtpracy (lista rozwijalna Col-
laborative Space). W ten sposob utworzono cztery zaktadki o nazwach: Zaktadka 1,
Zaktadka 2, Zakladka 3, Zakladka 3.1. Ta ostania jest podzakladka Zaktadki 3, czyli
istnieje mozliwos$¢ tworzenia struktury hierarchicznej zaktadek. Efekt przedstawio-
no na rysunku 35.

Rys. 34. Tworzenie nowej zakladki

Rys. 35. Hierarchiczna struktura zakladek
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3.4.2. DZIALANIA NA ZAKLADKACH

Na utworzonych zakladkach w aplikacji Bookmark Editor uzytkownik platformy
3DEXPERIENCE moze podja¢ rézne dzialania. Aby wywolaé okreslone dziafanie,
nalezy wskaza¢ interesujacg zakladke i wybra¢ okreslony przycisk dziatania (rys. 36).
Lista dostgpnych dziatan:
New Bookmark - nowa zakladka,
— Add Existing Content — dodaj istniejacg zawartos¢,
— Folder Upload - przeslij folder,
— Add Link - dodaj link,
— View Control Commands - polecenia sterowania widokiem,
— Bookmark Download - pobierz zakladke,
— Maturity - stan dojrzatosci,
— Copy - kopiuj,
— Add/Remove to/from Favourities - dodaj/usun z ulubionych,
— Share - udostepnij,
— Move - przenies,
— Change Owner - zmien wlasciciela,
— Delete - usun z platformy,
— Remove - usun z zaktadki,
— Find in Context — znajdz w kontekscie,
— Information (Alt+Enter) — widzet informacje,
— Search - wyszukaj,
— Index or Database Mode - tryb indeksu lub bazy danych,
— Select - zaznacz,

Rys. 36. Dzialania na zaktadkach
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— Menu:

- Relations - relacje,

- Print - drukuj,

- Export - eksportuj,

- Export As - eksportuj jako,

— Subscriptions - subskrypcje,

— Table Preferences - preferencje tabeli,
— Table - tabela,
— Information - panel boczny informacje.

3.4.3. PRZYKLADY WYBRANYCH DZIALAN NA ZAKLADKACH

1. Dodanie do bazy zewnetrznego pliku i podlinkowanie go do zakladki

Na rysunku 37 pokazano przyklad (kolejnos¢ krokéw) podlinkowania do Zaktadki
1 pliku o nazwie Imadlo.PDF z zewnetrznego zrodta danych. Plik ten zostanie auto-
matycznie zapisany w obszarze wspotpracy Projekt 1 i podlinkowany do tej zakladki.
Na rysunku 38 przedstawiono zawarto$¢ Zakladki 1 z podlinkowanym obiektem.

Rys. 37. Dodanie do bazy zewnetrznego pliku i przypisanie do Zakladki 1

Rys. 38. Zawarto$¢ Zaktadki 1 z dodanym plikiem Imadto.PDF
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2. Podlinkowanie do zakladki obiektu z bazy danych platformy
3DEXPERIENCE

Na rysunkach 39 i 40 pokazano przyklad (kolejnos¢ krokéw) podlinkowania do

Zakladki 2 pliku o nazwie Imadlo.PDF (dodanego do bazy w poprzednim pod-

punkcie). W polu wyszukiwania nalezy wpisa¢ minimum trzy litery nazwy wyszu-

kiwanego obiektu.

Rys. 39. Dodanie do Zakladki 2 obiektu z bazy danych platformy 3DEXPERIENCE

Rys. 40. Rezultat wyszukania obiektu o nazwie Imadlo.PDF

3. Usunigcie linku do obiektu z zakladki
Na rysunku 41 pokazano przyktad (kolejnos¢ krokéw) usunigcia od Zakladki 2 linku

do obiektu o nazwie Imadlo.PDE
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Rys. 41. Odpiecie obiektu o nazwie Imadlo.PDF od Zakladki 2

4. Udostepnianie zakladek
Na rysunku 42 pokazano przyklad (kolejnos$¢ krokow) udostepnienia Zakladki
1 uzytkownikowi Jacek w trybie tylko do odczytu (Can View).

Rys. 42. Udostepnienia Zaktadki 1 uzytkownikowi Jacek w trybie ,.tylko do odczytu” (Can View)
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3.5. APLIKACJA 3DDRIVE - WIRTUALNY DYSK

Wspolczesne zarzadzanie projektami wymaga nie tylko skutecznego planowania
zadan i zasobow, lecz takze sprawnej wymiany informacji oraz tatwego dostepu do
aktualnych danych projektowych. W srodowisku platformy 3DEXPERIENCE istot-
na role w tym procesie odgrywa aplikacja 3DDrive. Jest to narzedzie umozliwiajace
przechowywanie, udostgpnianie i synchronizacje plikéw w chmurze, co znaczaco
ulatwia prace zespolowa, zwlaszcza w rozproszonych strukturach organizacyjnych.
3DDrive zapewnia szybki dostep do danych projektowych, a jego integracja z pozo-
staltymi aplikacjami platformy pozwala na natychmiastowe wykorzystanie aktualnych
dokumentéw w procesach planowania, modelowania i monitorowania postepu prac.
Dzigki intuicyjnemu interfejsowi uzytkownicy moga w prosty sposéb organizowac pliki.

W przypadku prostych dokumentéw 3DDrive moze pelni¢ funkcje wygodnego
repozytorium plikéw, jednak w projektach inzynierskich nalezy pamigta¢, ze nie za-
stepuje on mechanizméw PLM zwigzanych z kontrolg rewizji, stanéw dojrzatosci
i powigzan miedzy obiektami technicznymi. Z tego wzgledu powinien by¢ traktowa-
ny jako narzedzie wspomagajace wymiane plikow, a nie jako gléwne srodowisko za-
rzadzania strukturg produktu [18, 19, 28].

Na rysunku 43 przedstawiono gtéwne okno aplikacji 3DDrive. Praca z aplikacja
jest bardzo fatwa i intuicyjna. Jej struktura jest bardzo podobna do powszechnie zna-
nych rozwigzan tego typu, takich jak: GoogleDrive, Dropbox, OneDrive. Do gtéw-
nych funkcjonalnosci tej aplikacji mozna zaliczyc¢:

— mozliwos¢ instalacji dodatku na komputerze pod systemem operacyjnym Windows,
— tworzenie folderdw,
— pobieranie folderéw i plikow,

Rys. 43. Gltéwne okno aplikacji 3DDrive
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— mozliwo$¢ udostepniania plikéw/folderdw,

— tworzenie dokumentéw tekstowych (typu Word),
— tworzenie arkuszy kalkulacyjnych (typu Excel),

— tworzenie prezentacji (typu PowerPoint).

Wybranie ikony przedstawionej na rysunku 44 powoduje wyswietlenie informacji
o stopniu wykorzystania zasoboéw dysku. Dostepne zasoby na jednego uzytkownika
wynosza domyslnie 5GB.

Rys. 44. Wyswietlenie informacji o stopniu wykorzystania zasoboéw dysku

3.6. APLIKACJA COLLABORATIVE LIFECYCLE - STANY DOJRZALOSCI,
WERSJE | REWIZJE

Proces zarzadzania projektem w $rodowisku 3DEXPERIENCE obejmuje nie tylko
planowanie zadan, terminéw i zasobow, lecz takze kontrole cyklu Zycia obiektéw pro-
jektowych. W projektach inzynierskich szczegdlne znaczenie majg modele 3D, zloze-
nia, rysunki techniczne, dokumenty oraz inne dane powstajace podczas pracy zespo-
tu. Obiekty te s3 modyfikowane, sprawdzane, zatwierdzane, a niekiedy wycofywane
z uzycia. Z tego wzgledu konieczne jest jednoznaczne okreslenie, na jakim etapie
opracowania znajduje si¢ dany obiekt i jakie operacje moga by¢ na nim wykonywane.

Jednym z podstawowych mechanizméw wspierajacych takie dziatania sg stany doj-
rzalosci (maturity states). Pozwalaja one okredli¢ etap cyklu zycia obiektu projektowe-
go — od fazy roboczej, przez zamrozenie i zatwierdzenie, az po uznanie obiektu za nie-
aktualny. Wlasciwe zarzadzanie stanami dojrzalosci ulatwia komunikacje w zespole,
zmniejsza ryzyko pracy na nieaktualnych danych oraz wspiera zgodno$¢ dziatan z przy-
jetymi procedurami jakosciowymi. Jest to zgodne z ogdlng ideg systeméw PLM, w kto-
rych dane produktu s3 zarzadzane w calym cyklu Zycia, a ich aktualno$¢, status i po-
wigzania maja kluczowe znaczenie dla poprawnosci procesu projektowego [18, 19, 27].
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Stan dojrzalosci obiektu, inaczej stan cyklu zycia, stanowi informacje o etapie roz-
woju danego obiektu, np. dokumentu, modelu 3D, zlozenia lub rysunku technicz-
nego. W platformie 3DEXPERIENCE wyrdznia si¢ zasadniczo nastgpujace stany
dojrzalosci:

— Private - obiekt prywatny, dostepny w ograniczonym zakresie,

— In Work - obiekt w trakcie opracowywania,

— Frozen - obiekt zamrozony, czasowo zabezpieczony przed dalszymi zmianami,
— Released - obiekt zatwierdzony i wydany do dalszego wykorzystania,

— Obsolete - obiekt nieaktualny lub wycofany z uzycia.

Rozpoczynajac prace, np. po utworzeniu nowego modelu 3D w aplikacji Part De-
sign, obiekt otrzymuje zwykle stan In Work. Oznacza to, ze znajduje si¢ w fazie robo-
czej i moze by¢ dalej modyfikowany. Dopiero w kolejnych etapach pracy, po spraw-
dzeniu, zamrozeniu lub zatwierdzeniu, jego stan moze zosta¢ zmieniony. Zmiana
stanu dojrzalosci jest waznym wydarzeniem w cyklu zycia obiektu, poniewaz moze
wigzac si¢ ze zmiang dostepnych operacji, ograniczeniem mozliwosci edycji oraz for-

malnym potwierdzeniem okreslonego etapu prac.

Tabela 1. Poréwnanie podstawowych mechanizméw kontroli zmian i cyklu zycia obiektow

Pojecie

Znaczenie

Kiedy stosowac

Przyktad

Blokowanie
obiektu

Czasowe zabezpieczenie
obiektu przed
réwnoczesna edycja przez
innych uzytkownikéw.

Podczas wprowadzania
zmian w modelu, rysunku lub
dokumencie.

Konstruktor blokuje
model korpusu na czas
modyfikacji geometrii.

Iteracja

Kolejny zapis lub stan

roboczy tego samego

obiektu, powstajacy
w trakcie biezgcej pracy.

Podczas stopniowego
opracowywania i zapisywania
zmian roboczych.

Kolejne zapisy modelu
3D wykonywane podczas
dopracowywania
konstrukcji.

Rewizja

Formalnie nowa
odmiana obiektu, zwykle
wynikajgca z istotne;j
zmiany projektowe;j
po zatwierdzeniu
wczesniejszego stanu.

Gdy zmiana ma znaczenie
techniczne, dokumentacyjne
lub organizacyjne i powinna
by¢ jednoznacznie odrézniona
od poprzedniego rozwigzania.

Utworzenie nowej rewizji

komponentu po zmianie
wymiaru, materiatu lub
sposobu mocowania.

Stan
dojrzatosci

Informacja o etapie cyklu
zycia obiektu i mozliwosci
wykonywania na nim
okreslonych dziatan.

Podczas kontroli
opracowania, zamrazania,
zatwierdzania lub
wycofywania obiektu.

Model ma stan In Work

podczas opracowania,

Frozen po zamrozeniu
i Released po
zatwierdzeniu.

W praktyce pracy z platformg 3DEXPERIENCE nalezy odréznia¢ kilka powia-
zanych, ale réznych mechanizméw zarzadzania obiektami projektowymi: blokowa-
nie obiektu, zapisywanie kolejnych iteracji (wersji), tworzenie rewizji oraz zmiane
stanu dojrzalosci (zob. tab. 1). Pojecia te bywaja mylone przez poczatkujacych uzyt-
kownikéw, poniewaz wszystkie odnosza si¢ do kontroli zmian i cyklu Zycia danych
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technicznych. Ich znaczenie jest jednak odmienne. Blokowanie dotyczy zabezpie-
czenia obiektu na czas edycji, iteracja opisuje kolejne stany robocze obiektu, rewizja
oznacza formalng zmiane zatwierdzonego obiektu, natomiast stan dojrzalosci infor-
muje, na jakim etapie cyklu Zycia znajduje si¢ dany obiekt.

Szczegdlnie istotne jest rozréznienie miedzy zwyklym zapisem zmian roboczych
a utworzeniem nowej rewizji. Zapis kolejnej iteracji moze by¢ traktowany jako ele-
ment biezgcej pracy nad tym samym obiektem. Rewizja powinna natomiast oznacza¢
formalng zmiane projektowa, ktéra ma znaczenie dla dokumentacji, produkcji, mon-
tazu lub dalszych etapow projektu. Podobnie stan dojrzalosci nie jest tym samym co
wersja obiektu. Stan dojrzato$ci informuje, czy obiekt jest nadal opracowywany, cza-
sowo zamrozony, zatwierdzony czy wycofany z uzycia.

Narzedziem dedykowanym m.in. do zmiany stanéw dojrzalosci jest aplikacja
Collaborative Lifecycle (rys. 45), ktora jest dostepna zaréwno w wersji natywnej,
jak tez jako widzet. Po uruchomieniu aplikacji nalezy otworzy¢ dokument lub obiekt,
ktérego stan dojrzalosci ma zosta¢ zmieniony. Mozna to zrobi¢ przez wyszukanie
konkretnego obiektu albo skorzystanie z metody ,,przeciagnij i upusc”.

Rys. 45. Widok aplikacji Collaborative Lifecycle uruchomionej w formie widzetu

W dalszej czesci rozdziatu przedstawiono przyklady podstawowych operacji zwia-
zanych ze zmiang stanu dojrzalosci obiektu w $srodowisku 3DEXPERIENCE w apli-
kacji Collaborative Lifecycle.

PRZYKLAD 1-ZMIANA STANU DOJRZALOSCI
Przyklad polega na zmianie stanu dojrzaloéci obiektu o nazwie ZespolWalka. Po
otwarciu aplikacji Collaborative Lifecycle i otwarciu w niej obiektu ZespolWalka sy-

tuacja wyglada nastepujaco (rys. 46).
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Rys. 46. Widok ekranu zmiany stanu dojrzaltosci obiektu

Aby zmienic¢ stan z In Work na Private, nalezy na grafie klikng¢ w rézowg strzatke.
Stan zostanie zmieniony (rys. 47). Oprdcz tego ze stanu In Work mozna alternatyw-
nie przej$¢ do stanu Frozen lub Released, przy czym wybdr tego drugiego spowoduje
brak mozliwosci powrotu do wczesniejszych stanéw. Ze stanu Private mozna przej$é

tylko do In Work.

Rys. 47. Widok ekranu po wykonaniu operacji zmiany stanu dojrzatoéci obiektu
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3.7. WYSZUKIWANIE OBIEKTOW Z UZYCIEM TAGS

Jednym z podstawowych narzedzi wspierajacych efektywne zarzadzanie informacja-
mi projektowymi na platformie 3DEXPERIENCE jest funkcjonalnos¢ Tags (dawniej
6WTags). To narzedzie, oparte na koncepcji semantycznego tagowania, umozliwia
szybkie filtrowanie, organizowanie i wyszukiwanie danych projektowych zgodnie z lo-
gika ,,6W” — czyli szesciu podstawowych pytan: Who, What, When, Where, Why i hoW.
Mechanizm 6WTags wzmacnia semantyczny charakter wyszukiwania danych,
poniewaz uzytkownik nie ogranicza si¢ do nazwy pliku lub obiektu, lecz moze fil-
trowa¢ informacje wedlug kontekstu ich powstania, wlasciciela, czasu, miejsca, celu
oraz sposobu wykorzystania. Jest to szczegolnie istotne w srodowiskach PLM, w kt6-
rych liczba obiektow projektowych szybko rosnie wraz z kolejnymi wersjami, rewi-
zjami i zadaniami projektowymi [18, 19, 27].
6WTags to dynamiczne znaczniki (tagi) przypisywane obiektom na platformie
3DEXPERIENCE - takim jak projekty, dokumenty, komponenty CAD itp. Dzieki
nim uzytkownicy moga natychmiast przyporzadkowac informacje do kontekstu pro-
jektowego, co znaczaco przyspiesza procesy decyzyjne. Zamiast recznego wyszuki-
wania w rozbudowanych bazach danych uzytkownik moze od razu przejs¢ do intere-
sujacego go zagadnienia, przefiltrowanego wedtug wybranych kryteriow.
Kazdy znacznik 6W odzwierciedla inny wymiar zarzadzania informacja:
— Who (Kto) - identyfikuje osoby, zespoty,
— What (Co) - okresla typ obiektu, np. czes¢, zespol, dokumentacja techniczna,
projekt, zadanie,
— When (Kiedy) - przypisuje czas, np. termin realizacji zadania lub date modyfikacji,
— Where (Gdzie) - wskazuje lokalizacje obiektu w strukturze bazy danych lub
geolokacije,
— Why (Dlaczego) — wskazuje np. priorytet,
— hoW (Jak) - opisuje metode realizacji, np. wykorzystane narzedzia, takie jak
Bookmark.
W inzynierii, gdzie projekty charakteryzuja sie duza zlozonoscig i interdyscypli-
narnos$cig, 6WTags petnig kluczowg role w:
— priorytetyzacji zadan — menedzerowie projektéw mogga filtrowac¢ zadania wedtug
0s0b odpowiedzialnych (Who) i terminéw (When),
— kontroli zmian inzynierskich - dzieki oznaczeniu Why i What fatwo jest przesle-
dzi¢, dlaczego wprowadzono zmiang i czego ona dotyczy,
— analizie ryzyka - tagi Where i hoW pomagaja identyfikowaé newralgiczne etapy
produkciji,
— wspolpracy zespolowej — uczestnicy projektu maja szybki dostep do danych zwia-
zanych z ich zakresem odpowiedzialnosci.
Aby skorzystac z narzedzia 6WTags, nalezy w polu wyszukiwania wpisa¢ wyszu-
kiwang fraze, wybraé przycisk z lupg, a nastgpnie przycisk z etykietg (rys. 48). Na
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rysunku 49 pokazano przykladowg liste zwréconych 32 obiektéw typu ,,task” z prio-
rytetem ,,medium’, zawierajacych fraze ,lukasz gola”

Rys. 48. Wyszukiwanie 6WTags

Rys. 49. Wyszukiwanie 6W Tags

3.8. DOSTEP Z POZIOMU MS OFFICE

Wspolczesne zarzadzanie projektami inzynierskimi wymaga ptynnej wymiany infor-
macji pomiedzy zespolami, ktore czesto sg rozproszone geograficznie i funkcjonuja
w ramach réznych organizacji. Platforma 3DEXPERIENCE oferuje szerokie mozliwo-
$ci integracji z popularnymi narzedziami biurowymi, a jednym z kluczowych rozwia-
zan wspierajacych efektywna komunikacje i wspotprace jest aplikacja Collaboration
for Microsoft. Umozliwia ona bezposrednie laczenie $srodowiska pracy w 3DEXPE-
RIENCE z pakietem Microsoft Office, co znaczaco ulatwia wymiane danych, aktuali-
zacje dokumentacji oraz prowadzenie dzialan projektowych w czasie rzeczywistym.

Integracja dokumentéw biurowych z platforma ma znaczenie praktyczne, ponie-
waz wiele danych projektowych nie wystepuje wytacznie w postaci modeli CAD, lecz
réwniez jako specyfikacje, arkusze zestawien, harmonogramy, protokoly i dokumenty
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decyzyjne. Umieszczenie ich w srodowisku 3DEXPERIENCE umozliwia powigzanie do-
kumentacji biurowej z projektem, zadaniami oraz przestrzenig wspotpracy [21, 22, 23].

Polaczenie MS Office z platforma 3DEXPERIENCE jest mozliwe dzigki specjal-

nym wtyczkom Dassault Systemes, ktére umozliwiaja integracje pakietu Microsoft
Office (Word, Excel, PowerPoint) z platforma. Dzigki temu mozna bezposrednio za-
pisywa¢, wersjonowac i zarzadza¢ dokumentami w srodowisku 3DEXPERIENCE.
Oto, jak to zrobi¢:

1

N

w

. WYMAGANE KOMPONENTY:

dostep do platformy 3SDEXPERIENCE,

dostep do roli Collaborative Business Innovator (lub podobny pakiet, ktéry obej-
muje funkcje Collaboration for Microsoft),

Microsoft Office (wersja obstugiwana: zwykle 2016, 2019, 2021 lub MS365).

.INSTALACJA DODATKU COLLABORATION FOR MICROSOFT:

zalogowanie si¢ do platformy 3DEXPERIENCE w przegladarce,

wyszukanie aplikacji Collaboration for Microsoft (rys. 50),

platforma automatycznie wyswietli prosbe o pobranie i zainstalowanie 3DEXPE-
RIENCE Launcher oraz wtyczek do MS Office,

instalacja pobranego pakietu (instalator automatycznie doda wtyczki do Worda,
Excela i PowerPointa).

Rys. 50. Dodatek (connector) Collaboration for Microsoft

.LOGOWANIE NP. Z POZIOMU MS EXCEL:

uruchomienie MS Excel,

powinna pojawi¢ si¢ nowa zaktadka lub wstazka w Excel, najczeéciej nazwana

3DEXPERIENCE (rys. 51),

wybranie Sign In/Zaloguj si¢ i wprowadzenie swoich danych logowania do plat-

formy 3DEXPERIENCE,

po zalogowaniu uzyskuje si¢ dostep do:

a. zapisywania dokumentéw bezposrednio w przestrzeni wspdtdzielonej (colla-
borative space),

b. wersjonowania dokumentdw,
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4

wni

c. wyszukiwania i wstawiania danych z 3DEXPERIENCE,
d. blokowania dokumentu na czas wprowadzania zmian (tak aby inny uzytkow-
nik w tym czasie nie mdgl edytowaé dokumentu).

.PRACA Z DOKUMENTAMI:
otwieranie dokumentéw z 3DEXPERIENCE: nalezy wybra¢ na wstazce opcje
,Otworz z 3SDEXPERIENCE?,
zapisywanie i wersjonowanie: ,,Zapisz do 3DEXPERIENCE” umozliwia automa-
tyczne nadanie wersji i opisanie zmian.

. UWAGI TECHNICZNE:

konieczne jest stale polaczenie z Internetem (dla chmury),

nalezy miec¢ przypisang odpowiednia role (bez niej wstazka w MS Excel sie¢ nie
pojawi),

jesli wstazka si¢ nie pojawi po instalacji, warto sprawdzi¢ w Opcjach Excel/Dodat-
ki COM, czy wtyczka 3SDEXPERIENCE jest wlaczona (rys. 52).

Rys. 51. Dodatek 3DEXPERIENCE z poziomu MS EXCEL
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Rys. 52. Wlaczenie dodatku 3DEXPERIENCE z poziomu MS Office

3.9. DOSTEP Z POZIOMU SOLIDWORKS

Platforma 3DEXPERIENCE oferuje uzytkownikom (projektantom) mozliwos¢ pracy

w $rodowisku zintegrowanym, gdzie procesy projektowe sa bezposrednio potaczone

z zarzadzaniem danymi i projektami. Jednym z kluczowych elementéw tej integra-

cji jest mozliwos$¢ dostepu do platformy bezposrednio z poziomu aplikacji SOLI-

DWORKS. Dzigki temu projektanci moga w sposéb plynny i bezpieczny zarzadza¢

swoimi danymi CAD, udostepnia¢ je zespotom projektowym oraz wspolpracowac

w czasie rzeczywistym, bez koniecznosci opuszczania $rodowiska pracy.

Z punktu widzenia uzytkownika SOLIDWORKS najwazniejsza zmiang jest przej-
$cie od pracy na lokalnych plikach CAD do pracy na obiektach zapisanych i zarza-
dzanych w $rodowisku platformowym. Oznacza to, ze zapis modelu, jego udostep-
nianie, blokowanie, wersjonowanie oraz kontrola rewizji moga by¢ realizowane
bezposrednio z poziomu srodowiska CAD, przy zachowaniu powigzania z danymi
projektu [24, 25].

Integracja SOLIDWORKS z platforma 3DEXPERIENCE pozwala na:

— bezposrednie zarzadzanie plikami CAD - modele i rysunki sg przechowywane
w chmurze, co eliminuje ryzyko utraty danych i konieczno$¢ stosowania trady-
cyjnych systeméw PDM,

— kontrolg iteracji i rewizji — kazda zmiana w projekcie jest $ledzona, co umozliwia
pelne zarzadzanie cyklem zycia produktu (PLM - Product Lifecycle Management),

— wspolprace zespotowa — uzytkownicy réznych dziatéw (konstrukcyjnych, pro-
dukcyjnych, zakupowych) maja dostep do najnowszych danych projektowych
W czasie rzeczywistym,

— przyspieszenie procesu decyzyjnego — dzieki natychmiastowej synchronizacji da-
nych i mozliwo$ci komentowania projektéw na platformie.

Ponizej zostala przedstawiona procedura pofaczenia systemu SOLIDWORKS
z platforma 3DEXPERIENCE:
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-

N

.WYMAGANIA WSTEPNE:

zainstalowany na komputerze SOLIDWORKS w wersji 2024 lub nowszej (najle-
piej najnowsza),

konto na platformie 3DEXPERIENCE (z przypisanymi rolami, np. Collaborative
Designer for SOLIDWORKS),

stabilne polgczenie internetowe.

.INSTALACJA DODATKU DESIGN WITH SOLIDWORKS (RYS. 53):

zalogowanie si¢ do platformy 3DEXPERIENCE w przegladarce,
wyszukanie aplikacji Design with SOLIDWORKS,

kliknigcie ,,Download and Install”, aby zainstalowac potrzebne komponenty,
instalacja pobranego pakietu (jest to tzw. Connector),

pierwsze uruchomienie za pomoca aplikacji SOLIDWORKS Add - In.

Rys. 53. Dodatek (connector) Design with SOLIDWORKS

. URUCHOMIENIE INTEGRACJI W SOLIDWORKS:

uruchomienie SOLIDWORKS (desktop),
w menu pojawi sie nowa zakladka 3DEXPERIENCE (lub okno logowania do plat-
formy) (rys. 54),

Rys. 54. Okno logowania do platformy 3DEXPERIENCE z poziomu SOLIDWORKS
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Rys. 55. Zapis modelu 3D do chmury 3DEXPERIENCE

Rys. 56. Blokowanie obiektu na czas pracy nad zmianami w modelu 3D
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— zalogowanie z uzyciem danych do konta 3DEXPERIENCE,

— po zalogowaniu uzyskuje si¢ m.in. dostep do: przechowywania plikéw w chmurze
(w Collaborative Spaces), wersjonowania i zarzadzania zmianami (PLM), bloko-
wania plikéw na czas pracy nad zmianami w modelu.

4. ZAPISYWANIE | OTWIERANIE OBIEKTOW:

— zapis w chmurze: uzycie opcji ,,Save to 3SDEXPERIENCE” zamiast tradycyjnego
zapisu lokalnego; wybdr Obszaru Wspolpracy (Collaborative Space) i Zakladki
(Bookmark) (rys. 55),

— otwieranie obiektéw: nalezy skorzysta¢ z ,,Open from 3DEXPERIENCE”, aby po-
bra¢ pliki przechowywane w chmurze,

— mozna korzysta¢ z wersjonowania, blokowania/odblokowywania plikéw (rys. 56).

3.10. RELACJE MIEDZY PODSTAWOWYMI ELEMENTAMI ORGANIZACJI
DANYCH W 3DEXPERIENCE

W poprzednich podrozdziatach oméwiono wybrane aplikacje i mechanizmy plat-
formy 3DEXPERIENCE, stuzace do organizacji danych projektowych, wspdtpracy
zespolowej oraz kontroli cyklu zycia obiektéw. Dla poczatkujacego uzytkownika po-
szczegllne narzedzia, takie jak 3DSpace, Bookmark Editor, 3DDrive, Collaborati-
ve Lifecycle czy mechanizm 6WTags, moga poczatkowo wydawac sie niezaleznymi
aplikacjami. W praktyce tworzg one jednak spdjny system zarzadzania informacja
techniczng, w ktérym kazdy element pelni okreslong funkcje.

Podstawowym miejscem przechowywania danych jest Collaborative Space, czy-
li obszar wspoétpracy. To on okresla, w jakim obszarze platformy znajduja sie obiekty
projektowe oraz ktoérzy uzytkownicy maja do nich dostep. Mozna go traktowac jako
wydzielong przestrzen robocza projektu, zespotu lub okreslonego obszaru dziatal-
nosci. W przestrzeni tej moga by¢ przechowywane rézne obiekty, takie jak modele
CAD, zlozenia, rysunki techniczne, dokumenty tekstowe, arkusze kalkulacyjne, pliki
PDE, zadania projektowe oraz inne dane wykorzystywane w pracy zespolu.

Drugim waznym elementem organizacji danych sg zaktadki tworzone w aplikacji
Bookmark Editor. Zaktadka nie jest zwyklym folderem w rozumieniu systemu pli-
kéw, lecz logicznym odwotaniem do obiektéw zapisanych w bazie danych platformy.
Oznacza to, ze ten sam obiekt moze by¢ powiazany z réznymi zaktadkami bez ko-
nieczno$ci tworzenia jego kopii. Zakladki pozwalaja porzadkowa¢ dane projektowe
zgodnie z potrzebami uzytkownikéw, np. wedlug etapow projektu, typéw dokumen-
tow, zespoldw roboczych lub struktury wyrobu.

Wrhasciwymi nosnikami informacji projektowej sa obiekty zapisane na platfor-
mie. Moga to by¢ modele czesci, ztozenia, rysunki 2D, dokumenty biurowe, pliki
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pomocnicze, zadania, komentarze lub inne elementy tworzone i wykorzystywane
podczas realizacji projektu. Kazdy obiekt moze posiada¢ okreslone metadane, takie
jak nazwa, wlasciciel, data utworzenia, lokalizacja w obszarze wspdtpracy, powigza-
nia z innymi obiektami oraz aktualny stan cyklu zycia.

Kontrola przebiegu pracy nad obiektami odbywa si¢ m.in. za pomocg stanéw doj-
rzalosci dostepnych w aplikacji Collaborative Lifecycle. Stany takie jak In Work, Fro-
zen, Released czy Obsolete informuja, na jakim etapie opracowania znajduje si¢ dany
obiekt. Dzigki temu uzytkownicy moga odrézni¢ dokument roboczy od dokumentu
zatwierdzonego, model bedacy w trakcie modyfikacji od modelu przeznaczonego do
dalszego wykorzystania oraz obiekt aktualny od obiektu wycofanego. Ma to szczegél-
ne znaczenie w projektach inzynierskich, gdzie praca na nieaktualnej dokumenta-
cji moze prowadzi¢ do kosztownych bledéw konstrukeyjnych, technologicznych lub
organizacyjnych.

Mechanizm 6WTags wspiera natomiast wyszukiwanie i filtrowanie danych pro-
jektowych. Pozwala odnajdywac¢ obiekty wedlug réznych kryteriéw opisujacych ich
kontekst, takich jak osoba odpowiedzialna, typ obiektu, czas, lokalizacja, przyczyna
lub sposéb realizacji. W rozbudowanych projektach, w ktérych liczba dokumentdw,
modeli i zadan szybko rosnie, takie filtrowanie ulatwia szybkie dotarcie do wiasci-
wych informacji.

Uzupetniajacg role petni 3DDrive, ktéry mozna traktowac jako narzedzie do wy-
godnego przechowywania, synchronizacji i wymiany plikéw. Nie powinien on jed-
nak zastepowac uporzadkowanego zarzadzania obiektami projektowymi w przestrze-
niach wspélpracy. W przypadku danych CAD, dokumentacji technicznej, rewizji
i proceséw zatwierdzania kluczowe znaczenie ma praca na obiektach zarzadzanych
przez platforme 3DEXPERIENCE, poniewaz tylko wtedy mozliwe jest pelne wyko-
rzystanie mechanizméw kontroli dostepu, powigzan, wersjonowania i cyklu zycia.

Relacje miedzy podstawowymi elementami organizacji danych mozna przedsta-
wi¢ w uproszczony sposob nastepujaco:

— Collaborative Space — okresla przestrzen przechowywania danych i uprawnienia
uzytkownikow,

— Bookmark - porzadkuje logicznie obiekty zapisane w obszarze wspdtpracy,

— Obiekt projektowy — reprezentuje wlasciwe dane, np. model CAD, rysunek, do-
kument, zadanie lub plik,

— Maturity State — okresla etap cyklu zycia obiektu, np. opracowywany, zamrozony,
zatwierdzony lub wycofany,

— 6WTags - umozliwia wyszukiwanie i filtrowanie obiektéw wedlug kontekstu
projektowego,

— Project Planning — wiaze dane techniczne z zadaniami, przypisaniem zadan do
wykonawcéw, harmonogramem i postepem prac.

Zrozumienie tych zaleznosci jest wazne przed przejsciem do zarzadzania pro-
jektem w aplikacji Project Planning. Projekt w $rodowisku 3DEXPERIENCE nie
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powinien by¢ traktowany wylacznie jako lista zadan i terminéw. Jest on powigzany
z danymi technicznymi, dokumentacjg, osobami odpowiedzialnymi, uprawnieniami
oraz cyklem zycia obiektéw. Dzigki temu platforma umozliwia prowadzenie projektu
inzynierskiego w sposob zintegrowany, w ktérym planowanie pracy zespotu jest po-
wigzane z rzeczywistym stanem opracowania projektu.

4. TWORZENIE | ZARZADZANIE PROJEKTAMI -
PROJECT PLANNING

W srodowisku 3DEXPERIENCE narzedziem przeznaczonym do planowania i moni-
torowania projektow jest aplikacja Project Planning. Umozliwia ona tworzenie pro-
jektow, definiowanie zadan i podzadan, przypisywanie czlonkéw zespolu, okreslanie
terminéw, budowanie harmonogramu, definiowanie zalezno$ci mi¢dzy zadaniami,
alokacje zasobow oraz $ledzenie postepu prac. Jej istotng cecha jest mozliwos¢ po-
wigzania planu projektu z danymi technicznymi przechowywanymi na platformie,
takimi jak modele CAD, rysunki, dokumenty, zaktadki czy obiekty podlegajace kon-
troli cyklu zycia. Dzieki temu Project Planning nie petni wylacznie roli elektroniczne;j
listy zadan, lecz stanowi element zintegrowanego srodowiska zarzadzania projektem
inzynierskim, danymi produktu i wspétpraca zespolows [21, 23].

4.1. PODSTAWOWE POJECIA ZARZADZANIA PROJEKTEM
INZYNIERSKIM

Wspolczesne przedsiebiorstwa coraz czeéciej realizuja swojg dziatalno$¢ w formie
projektéw. Dotyczy to zwlaszcza branz inzynierskich i produkcyjnych, w ktérych
rozw6j nowych produktéw, wdrazanie zmian konstrukcyjnych, modernizacja proce-
sow technologicznych, przygotowanie dokumentacji technicznej czy realizacja indy-
widualnych zamoéwien klienta maja charakter zlozonych i wieloetapowych przedsie-
wziec. Wraz z rozwojem koncepcji Przemystu 4.0, cyfryzacja proceséw inzynierskich
oraz rosnaca presja rynku na skracanie czasu wprowadzania produktéw do produk-
cji, wzrasta znaczenie skutecznego zarzadzania projektami, integrujacego dziatania
wielu specjalistow oraz réznych obszaréw przedsiebiorstwa [11, 12, 17, 26].

Projekt mozna zdefiniowac jako tymczasowe przedsiewziecie, realizowane w celu
osiggniecia okreslonego, unikalnego rezultatu, ktérym moze by¢ wyrdb, ustuga, doku-
mentacja techniczna, proces lub rozwigzanie organizacyjne [17]. Charakterystycznymi
cechami projektu sa: okreslony poczatek i koniec, jasno zdefiniowany cel, ograniczo-
ne zasoby, okreslony zakres prac, potrzeba koordynacji dziatan oraz niepowtarzalno$¢
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realizowanego zadania. Projekty roznig sie od rutynowej dziatalnosci przedsigbiorstwa
tym, ze maja charakter jednorazowy i zwykle wymagaja wspotpracy interdyscyplinarne-
go zespolu specjalistow [11, 16, 29].

W przedsigbiorstwach produkcyjnych projektem moze by¢ m.in. opracowanie no-
wego wyrobu, wdrozenie linii technologicznej, modernizacja konstrukeji istniejacego
produktu, przygotowanie dokumentacji technologicznej, wdrozenie systemu informa-
tycznego lub realizacja nietypowego zamowienia klienta. Przyktadowo, projekt opra-
cowania nowego reduktora przemyslowego moze obejmowaé przygotowanie modeli
CAD, wykonanie analiz wytrzymalosciowych, opracowanie dokumentacji wykonaw-
czej i montazowej, przygotowanie procesu technologicznego, wykonanie prototypu oraz
przeprowadzenie badan eksploatacyjnych. Kazdy z tych etapéw wymaga zaangazowania
réznych specjalistow, odpowiedniego przeptywu informacji oraz kontroli postepu prac.

Znaczenie zarzadzania projektami wzrasta wraz ze ztozonoscia produktéw oraz ko-
niecznoscia szybkiego reagowania na zmieniajace si¢ potrzeby rynku. Wspolczesne
przedsiebiorstwa funkcjonuja w warunkach globalnej konkurencji, krétkich cykli zy-
cia produktéw, wysokich wymagan jako$ciowych oraz presji terminowej. W takich wa-
runkach tradycyjne podejicie organizacyjne, oparte wylacznie na strukturach funk-
cjonalnych, okazuje si¢ czesto niewystarczajace. Coraz wigkszego znaczenia nabiera
podejscie projektowe, umozliwiajgce elastyczne organizowanie pracy zespotow, koordy-
nacje zadan oraz skuteczniejsze wykorzystanie zasobow przedsiebiorstwa [1, 9, 12, 26].

W szerszym ujeciu zarzadzanie projektem inZzynierskim mozna traktowa¢ jako
przyktad nowoczesnego zarzadzania organizacja, w ktérym szczegdlnego znaczenia
nabierajg elastyczno$¢, szybkos¢ przeptywu informacji, praca zespotowa oraz zdol-
nos¢ koordynowania dzialan wielu specjalistow. W takich warunkach system infor-
matyczny nie pelni wylacznie funkeji narzedzia pomocniczego, lecz staje si¢ elemen-
tem organizacji pracy, wspierajacym podejmowanie decyzji, komunikacje i kontrole
realizacji zadan [2].

Jednym z podstawowych zadan zarzadzania projektami jest planowanie realiza-
cji przedsiewzigcia. Proces ten obejmuje okreslenie celu projektu, identyfikacje pro-
duktéw czastkowych, podziat prac na zadania, ustalenie harmonogramu, okreslenie
zaleznosci miedzy zadaniami, przydzielenie zasobow oraz monitorowanie postepu.
W praktyce projektowej wykorzystuje si¢ r6zne metody i narzedzia planowania, ta-
kie jak struktura podziatu pracy WBS (Work Breakdown Structure), diagramy Gantta,
sieci zalezno$ci pomiedzy zadaniami, kamienie milowe oraz harmonogramowanie
zasobow. Celem planowania jest stworzenie realistycznego modelu realizacji projek-
tu, ktéry umozliwia kontrole przebiegu prac, identyfikacj¢ potencjalnych opdznien
oraz podejmowanie decyzji korygujacych [11, 16, 17].

Waznym pojeciem jest zadanie projektowe, czyli wyodrebniony fragment pracy
prowadzacy do uzyskania okreslonego rezultatu. Zadanie powinno mie¢ nazwe, za-
kres, termin rozpoczecia i zakonczenia, osobe odpowiedzialng oraz powigzanie z in-
nymi zadaniami lub dokumentami projektu. W bardziej ztozonych przedsigwzieciach
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zadania mogg by¢ dzielone na podzadania, odpowiadajgce mniejszym i fatwiejszym
do kontrolowania fragmentom pracy. Szczegélnym elementem harmonogramu jest
kamien milowy, ktory nie oznacza zwykle dtugotrwalego dziatania, lecz wazny punkt
kontrolny projektu, np. zakonczenie etapu koncepcyjnego, zatwierdzenie modelu 3D,
przekazanie dokumentacji do produkgji lub odbidr prototypu.

Istotng role w planowaniu odgrywaja réwniez zaleznosci miedzy zadaniami.
W projektach inzynierskich wiele dzialan nie moze by¢ wykonywanych w dowolne;j
kolejnosci. Przyktadowo, opracowanie rysunku wykonawczego powinno nastgpi¢
po przygotowaniu modelu 3D, analiza wytrzymalo$ciowa wymaga wczesniejszego
zdefiniowania geometrii i warunkéw obcigzenia, a przygotowanie procesu techno-
logicznego powinno uwzglednia¢ aktualng wersje dokumentacji konstrukcyjnej. Za-
leznosci pomiedzy zadaniami odzwierciedlajg wiec logike procesu projektowego i po-
zwalajg oceni¢ wplyw opdznien lub zmian konstrukcyjnych na caty harmonogram.

Kolejnym podstawowym zagadnieniem jest zarzadzanie zasobami projektu. Za-
sobami mogg by¢ pracownicy, stanowiska komputerowe, oprogramowanie, maszy-
ny, materialy, budzet lub czas dostepny na wykonanie okreslonych prac. W projek-
tach inzynierskich wyjatkowo wazna jest dostepno$¢ specjalistéw o odpowiednich
kompetencjach, takich jak konstruktorzy, technolodzy, specjalisci CAE, programisci
CAM, osoby odpowiedzialne za dokumentacje techniczng, jakos$¢, zakupy lub pro-
dukcje. Niewlasciwa alokacja zasobdw moze prowadzi¢ do przecigzenia pracowni-
kéw, przestojow, opdznien lub obnizenia jakosci rezultatow projektu.

Istotnym elementem zarzadzania projektem jest takze kontrola ograniczen pro-
jektowych. W klasycznym ujeciu projekt opisuje si¢ za pomoca trzech podstawowych
parametrow: czasu realizacji, kosztu oraz zakresu projektu. Parametry te sg ze soba
wzajemnie powigzane. Zwigkszenie zakresu projektu zwykle prowadzi do wzrostu
kosztow lub wydluzenia czasu realizacji, natomiast skrocenie terminu moze wyma-
ga¢ zwiekszenia liczby zaangazowanych zasobow. Wspdlczesne podejscie do oceny
powodzenia projektu uwzglednia jednak nie tylko dotrzymanie czasu, kosztu i zakre-
su, ale réwniez jako$¢ rezultatow, satysfakcje interesariuszy, uzyteczno$¢ rozwigzania
oraz jego znaczenie strategiczne dla organizacji [10, 20].

Przyktadem moze by¢ projekt opracowania nowej konstrukeji chwytaka robota.
Jezeli klient wymaga skrdcenia terminu realizacji projektu, przedsiebiorstwo moze
by¢ zmuszone do zwigkszenia liczby konstruktoréow lub réwnolegtego prowadze-
nia czgsci prac projektowych, obliczeniowych i technologicznych. Powoduje to jed-
nak wzrost kosztow oraz zwieksza wymagania dotyczace koordynacji pracy zespotu.
Ograniczenie budzetu moze z kolei wymusi¢ zmniejszenie zakresu projektu, zastoso-
wanie prostszych rozwigzan konstrukcyjnych albo rezygnacje z czesci analiz i testow.
Decyzje tego typu powinny by¢ podejmowane $wiadomie, z uwzglednieniem wply-
wu na jako$¢ i ryzyko projektu.

Wspolczesne projekty inzynierskie sa zwykle realizowane przez zespoly inter-
dyscyplinarne. Oznacza to koniecznos¢ wspotpracy konstruktoréw, technologéw,
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specjalistow analiz CAE, programistéw CAM, logistykow, pracownikow jakosci,
dzialu zakupdéw oraz kierownikéw projektow. W zwigzku z tym bardzo istotnym ele-
mentem zarzadzania projektem staje si¢ komunikacja oraz skuteczna wymiana infor-
macji pomiedzy uczestnikami przedsiewziecia. Brak odpowiedniej koordynacji dzia-
tan moze prowadzi¢ do opdznien, bledéw projektowych oraz niespdjnosci pomiedzy
modelem CAD, dokumentacja techniczng, wymaganiami klienta i mozliwosciami
produkcyjnymi przedsiebiorstwa [11, 17, 29].

W tradycyjnym podejsciu komunikacja projektowa odbywala sie czesto za po-
mocg wiadomosci e-mail, wspétdzielonych folderéw, arkuszy kalkulacyjnych oraz
spotkan zespolu projektowego. Rozwigzania takie s3 nadal uzyteczne, ale staja si¢
niewystarczajace w przypadku wigkszych projektéw, w ktorych wiele oséb pracuje
réwnocze$nie nad wspolnymi danymi technicznymi. W odpowiedzi na te problemy
coraz wigksze znaczenie zyskuja systemy klasy PLM, integrujace zarzadzanie projek-
tami z zarzagdzaniem danymi produktu, dokumentacja techniczng oraz procesami in-
zynierskimi [18, 19, 27, 28].

Platformy PLM, takie jak 3DEXPERIENCE, umozliwiaja prowadzenie projektu
w zintegrowanym $rodowisku informatycznym, w ktérym harmonogram, zadania
uzytkownikow, dokumentacja techniczna oraz dane produktu funkcjonujg w jednym
systemie. Oznacza to, ze kierownik projektu moze monitorowa¢ nie tylko postep re-
alizacji zadan, ale réwniez aktualny stan dokumentacji, rewizji modeli CAD, proce-
sow zatwierdzania oraz danych przygotowywanych na potrzeby wytwarzania. Takie
podejscie pozwala ograniczy¢ ryzyko pracy na nieaktualnych plikach, ulatwia iden-
tyfikacje odpowiedzialno$ci oraz zwigksza przejrzysto$¢ projektu [12, 19, 21, 23].

Przykladowo, w projekcie opracowania nowego urzadzenia transportowego kon-
struktor moze otrzyma¢ zadanie przygotowania modelu 3D zespolu napedowe-
go, technolog — opracowania procesu obrébki wybranych czesci, a specjalista CAE
- wykonania analizy wytrzymato$ciowej ramy urzadzenia. Wszystkie zadania moga
by¢ powigzane z konkretnymi obiektami projektowymi zapisanymi na platformie
PLM. Kierownik projektu moze obserwowac postep prac, identyfikowa¢ opdznienia,
sprawdza¢ aktualny stan dokumentacji oraz analizowa¢ wplyw zmian konstrukcyj-
nych na harmonogram realizacji projektu.

Istotnym elementem zarzadzania projektami jest takze zarzadzanie ryzykiem.
Kazdy projekt wigze si¢ z niepewnoscia dotyczaca czasu realizacji, kosztow, dostep-
nosci zasobow, poprawnosci przyjetych rozwigzan technicznych oraz zmian wyma-
gan klienta. Celem zarzadzania ryzykiem jest identyfikacja potencjalnych zagrozen,
ocena ich prawdopodobienstwa i skutkéw oraz przygotowanie dzialan ograniczaja-
cych ich wplyw na projekt [11, 17]. W projektach inzynierskich ryzyko moze doty-
czy¢ m.in. bledéw konstrukcyjnych, probleméw z dostepnoscia materiatéw, opdz-
nien dostaw, niezgodnosci pomiedzy dokumentacjg projektowa a mozliwosciami
technologicznymi przedsiebiorstwa albo koniecznosci wprowadzenia zmian po za-
twierdzeniu dokumentacji.
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Rozwdj technologii informatycznych oraz koncepcji Przemystu 4.0 spowodowat
zmiang sposobu realizacji projektow. Coraz czesciej wykorzystywane sg srodowiska
collaborative engineering, umozliwiajace rownoczesng prace wielu uzytkownikéw na
wspdlnych danych projektowych. Dzigki zastosowaniu platform chmurowych moz-
liwa jest wspotpraca zespoléw rozproszonych geograficznie oraz integracja wielu ob-
szarow dziatalnosci przedsigbiorstwa w jednym $rodowisku informatycznym [26, 30].
W praktyce oznacza to odejscie od modelu pracy opartego wytacznie na przesytaniu
plikéw i dokumentacji na rzecz pracy w zintegrowanym srodowisku projektowym.

Zrozumienie podstaw zarzadzania projektami stanowi obecnie jedna z kluczowych
kompetencji wspoélczesnego inzyniera. Dotyczy to nie tylko kierownikéw projektow,
ale réwniez konstruktoréw, technologéw oraz specjalistow odpowiedzialnych za roz-
woj produktéw. Wspdlczesny inzynier powinien rozumie¢ nie tylko techniczne aspek-
ty realizowanego zadania, lecz takze zaleznosci organizacyjne, harmonogramowe, ja-
kosciowe i ekonomiczne zwigzane z realizacja projektow inzynierskich. Z tego wzgledu
aplikacja Project Planning, omdéwiona w dalszej czesci rozdzialu, powinna by¢ trak-
towana nie tylko jako narzedzie do tworzenia listy zadan, ale jako element szersze-
go $rodowiska zarzadzania projektem, danymi technicznymi i cyklem zycia produktu.

4.2. UTWORZENIE NOWEGO PROJEKTU

W celu zalozenia nowego projektu nalezy skorzysta¢ z aplikacji Project Planning.
Nalezy ja wyszukac i uruchomié, np. przez podwojne kliknigcie w ikone aplikacji
(rys. 57).

Rys. 57. Wyszukanie aplikacji Project Planning
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Rys. 58. Okno powitalne aplikacji Project Planning

Na rysunku 58 przedstawiono gtéwne okno aplikacji Project Planning.

Na tym etapie uzytkownik ma mozliwo$¢ zalozenia nowego projektu (przycisk
New), otworzenia istniejacego projektu (przycisk Open Project), przegladania pro-
jektow skategoryzowanych jako ulubione (przycisk Favourites and Recent) oraz usu-
niecia wybranego projektu (przycisk Deleted Projects). Po wybraniu przycisku New
i wyswietleniu sie karty New Project uzytkownik ma nastgpujace mozliwosci:

— ustawienie graficznej ikony projektu za pomoca pola Drop image here or click to
upload,

— nadanie nazwy dla zakladanego projektu (pole Title obowigzkowe z czerwona
gwiazdka),

Rys. 59. Rodzaje projektow [21]
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— nadanie stownego opisu projektu (pole Description),
— ustawienie daty poczatku lub konca projektu (pole Project Date),
— wybdr typu projektu. Tutaj s trzy mozliwosci:

- Team Project,

- Agile Project,

- Enterprise Project.

Najczesciej wybierany przez uzytkownikow jest projekt typu Enterprise Project,
ktoéry pozwala tworzy¢ ztozone projekty, m.in. podprojekty (fazy projektowe). W dal-
szej czesci niniejszego opracowania aplikacja Project Planning zostanie oméwiona na
przykladzie typu projektu Enterprise Project.

W celu omoéwienia ogolnej struktury aplikacji Project Planning zalozono nowy
projekt o nazwie Projekt 1 z datg poczatkowa 8 lipca 2025 r. (rys. 60).

Rys. 60. Zalozenie przyktadowego projektu o nazwie Projekt 1

Po wybraniu przycisku Create pojawia si¢ okno, w ktérym uzytkownik moze przy-
stapi¢ do definiowania projektu. Okno zorganizowane jest w formie siedmiu kart:
Summary, Tasks, Schedule, Resource Allocation, Dependencies, Members, Content
(rys. 61). Nad kartami dostepny jest przycisk z domkiem (Home), za pomocg ktdre-
go uzytkownik w kazdej chwili moze powréci¢ do listy projektéw. Na prawo od tego
przycisku widnieje nazwa aktywnego projektu, dalej stan dojrzatosci oraz przycisk ze
strzatkg w dol, za pomocg ktdrego mozna zmieni¢ stan dojrzatosci projektu (rys. 62).
Dalej na prawo dostepne sg cztery przyciski:

— gwiazdka (Add/Remove Favourite) — dodanie, usunigcie projektu z ulubionych,
— dzwoneczek (Subscription) — wiaczenie/wytaczenie powiadomien dla Projektu 1,
— kotko z litera ,i” (Information) - wyswietlenie szczegoétowych informacji
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o Projekcie 1 (szczegdtowo opisane w dalszej czesci opracowania),
— harmonijka ze strzatkami skierowanymi do siebie (Expand/Collapse) — zmiana
widoku nagléwka projektu.

Rys. 61. Okno nowo utworzonego projektu Projekt 1

Rys. 62. Zmiana stanu dojrzaloéci projektu Projekt 1

4.2.1. SZCZEGOLOWE INFORMACJE O PROJEKCIE

Dostep do szczegoélowych wlasciwosci projektu uzytkownik uzyskuje przez uzycie
przycisku z koteczkiem z litera ,,i”. W prawej czesci okna zostaje wyswietlona karta,
za pomoca ktdrej uzytkownik moze dokona¢ zmian kilkunastu wlasciwosci projektu.
Na rysunku 63 przedstawiono gorng czes¢ karty wlasciwosci Projektu 1, natomiast
na rysunku 64 dolng czes¢ karty wlasciwosci Projektu 1. Analizujac od gory karte,
uzytkownik napotka:

— Title - pole, w ktérym przechowywana jest nazwa projektu; z tego poziomu moz-

na zmieni¢ nazwe projektu,
— Project Type — wybrany na poczatku jeden z trzech typéw projektu (Enterprise
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Project); na tym poziomie nie ma mozliwosci zmiany typu projektu,
Description - pole, w ktéorym mozna dodac opcjonalnie opis projektu,
Maturity State — pole wyboru stanu dojrzatosci projektu; do wyboru jest piec sta-
néw dojrzatosci: Draft, To Do, In Work, On Hold, Completed,
Contributes to — umozliwia powigzanie projektu z innym nadrzednym przedsig-
wzieciem, programem lub celem organizacyjnym; dzigki temu mozliwe jest bu-
dowanie relacji pomiedzy projektami realizowanymi w przedsiebiorstwie oraz
$ledzenie, ktore projekty wspieraja realizacje okreslonych inicjatyw biznesowych
lub technicznych; funkgja ta jest szczegélnie przydatna w duzych organizacjach,
realizujacych wiele powigzanych projektow jednoczesnie,

Parent Project — informacja o rodzicu projektu, jezeli tworzone s3 podprojekty

(zostanie to opisane w rozdziale o fazach projektowych),

Time Strategy/Resource Strategy — strategia czasu lub strategia zasobow; z listy

rozwijalnej dostepne sa dwie opcje:

— Time Only - tylko czas: harmonogram bierze pod uwage czas trwania zadan
i zalezno$ci miedzy nimi,

- Time and Resource - czas i zasoby: planowanie bierze pod uwage czas trwania
zadan, zaleznoéci i dostepnos¢ zasobow, aby unikna¢ koniecznosci jednocze-
snego planowania wielu zadan dla tego samego odbiorcy,

Scheduling From Strategy — harmonogramowanie na podstawie strategii,

Start Date — data rozpoczecia,

End Date - data zakonczenia,

Actual Recording Strategy — rzeczywisty postep,

Created — utworzono,

Modified - zmodyfikowano,

Repository for File Upload - repozytorium zapisu i przechowywania plikéw po-

wiazanych z zadaniami projektu,

Bookmark for File Upload - zaktadka, do ktdrej automatycznie trafig wgrane pliki,

Calendar - kalendarz,

Timezone - strefa czasowa,

Governing Process Model - model procesu nadrzednego.

61



ZARZADZANIE PROJEKTAMI INZYNIERSKIMI NA PLATFORMIE 3DEXPERIENCE

Rys. 63. Karta wlasciwosci projektu cz. 1 Rys. 64. Karta wlasciwoéci projektu cz. 2
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4.3. UTWORZENIE ZADAN W PROJEKCIE (KARTA TASKS)

Zadania do projektu mozna doda¢ na kilka sposobdw. Pierwszy sposéb to dodanie
nowego zadania na karcie Tasks. Karta Tasks stuzy do definiowania podstawowej
struktury prac realizowanych w projekcie. Z punktu widzenia zarzadzania projektem
kazde zadanie powinno mie¢ jednoznacznie okreslony rezultat, osobe odpowiedzial-
ng, termin wykonania oraz powigzanie z innymi dzialaniami lub obiektami projek-
tu. W projektach inzynierskich zadaniem moze by¢ np. analiza formalna zlecenia,
opracowanie modelu 3D, przygotowanie rysunku wykonawczego, wykonanie obli-
czen sprawdzajacych lub zatwierdzenie dokumentacji. Poprawne zdefiniowanie za-
dan ufatwia pozniejsze monitorowanie postepu, identyfikacje opdznien oraz oceng
odpowiedzialnosci poszczegdlnych czlonkéw zespotu.

W tym celu nalezy wybrac¢ przycisk z plusem w gérnym prawym rogu ekranu. Po
wybraniu na karcie New Task nalezy zdefiniowa¢ parametry zadania, takie jak nazwa
zadania (pole Title), opis zadania (pole Description), wybra¢ osoby, ktére beda reali-
zowaly to zadanie (pole Assignees), wskaza¢ w dniach lub godzinach czas trwania za-
dania (pole Duration) lub poda¢ planowang datg¢ rozpoczecia zadania (pole Planned
Start) i poda¢ planowang date jego zakonczenia (pole Planned End). Dla celéw wstep-
nego omowienia aplikacji Project Planning zostaly w ten sposob utworzone trzy za-
dania o nazwach Zadanie 1, Zadanie 2, Zadanie 3, z réznymi datami rozpoczecia i za-
konczenia oraz r6znymi osobami przydzielonymi do realizacji zadan (rys. 65).

Rys. 65. Dodawanie nowego zadania 1 na karcie Tasks
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Po dodaniu wszystkich trzech przyktadowych zadan okno na karcie Tasks przy-
biera wyglad pokazany na rysunku 66. Jest to widok tzw. tablicy Kanban, ktéry po-
dzielony jest na trzy sekcje wizualizujace stany dojrzalosci zadan: do zrobienia (To
Do), w trakcie pracy (In Work) oraz zakonczone (Completed). Domyslnie, po zdefi-
niowaniu zadan, znajduja si¢ one w pierwszej sekcji — do zrobienia (To Do) (rys. 66).

Rys. 66. Widok tablicy Kanban na karcie Tasks

Zadania na karcie Tasks wizualnie przedstawione s3 w formie prostokatnych kafel-
koéw, gdzie oprocz nazwy zadania prezentowane sa pewne dodatkowe informacje o zada-
niach. Na przykladzie Zadania 1 ponizej przedstawiony jest opis tych informacji (rys. 67).

Rys. 67. Informacje o Zadaniu 1

1. Priorytet zadania.
2. Poziom ryzyka zadania i procent wykonania. Kolor zielony wskazuje, ze zada-
nie jest w toku i realizowane zgodnie z harmonogramem (brak zagrozen). Kolor
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pomaranczowy wskazuje, ze zadanie jest opdznione w harmonogramie (zagrozo-
ne). Kolor czerwony wskazuje, ze zadanie jest spdznione. Kolor szary oznacza, ze
zadanie zostalo wykonane.

. Data zakonczenia zadania.

. Wskazuje, ze zadanie zostalo zaplanowane w sposéb reczny (data rozpoczecia lub
zakonczenia jest stala).

. Wskazuje, ze zadanie ma co najmniej jeden zalgcznik.

. Informacja o przypisanym do zadania uzytkowniku.

. Dodatkowe opcje, takie jak: informacja o zadaniu, oznaczenie kompletnosci za-
dania (stan dojrzalosci), duplikacja zadania, wygenerowanie linku do zadania,
usuniecie zadania.

Zmiana stanu dojrzatosci Zadania 1 z poziomu karty Tasks (widoku Kanban) od-

bywa sie przez zlapanie kafelka z wybranym zadaniem, przeciggniecie i upuszczenie
go do wlasciwej sekeji. Na rysunku 68 pokazano zmiane stanu dojrzalosci Zadania
1 z To Do do In Work.

Rys. 68. Zmiana stanu dojrzato$ci Zadania z To Do do In Work

Wyswietlenie szczegélowych informacji o zadaniu odbywa si¢ przez wybranie

przycisku Information z prawej strony kafelka reprezentujacego zadanie (rys. 69).

Okno wlasciwosci zadania podzielone jest na pie¢ kart: Properties, Checklist,

Members, Comment oraz History.
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Rys. 69. Wyswietlenie informacji o zadaniu

4.3.1. KARTA PROPERTIES

Karta Properties (wlasciwosci zadania) umozliwia opisanie zadania za pomocg pod-

stawowych informacji organizacyjnych i kontrolnych. Z punktu widzenia kierownika

projektu wazne jest, aby wlasciwosci zadania nie ograniczaly si¢ wylacznie do nazwy,
lecz precyzowaly jego zakres, priorytet, termin, stan realizacji oraz osob¢ odpowie-
dzialng. Dzigki temu zadanie staje si¢ mierzalnym elementem planu projektu, a nie
jedynie ogélng informacja o czynnos$ci do wykonania. W przypadku projektéw inzy-
nierskich jest to wyjatkowo istotne, poniewaz zadania czesto prowadza do konkret-
nych rezultatéw technicznych, takich jak model CAD, rysunek, raport z analizy lub
dokumentacja technologiczna.

Na rysunku 70 przedstawiono gorng cze$¢ okna wlasciwosci Zadania 1 (karta

Properties).

Analizujac od gory karte Properties, uzytkownik napotka:

— Title - pole, w ktérym przechowywana jest nazwa zadania; z tego poziomu mozna
zmienié nazwe zadania,

— Name (TSK-172) - unikatowa nazwa zadania; kazde zadanie zapisane jest jako
obiekt bazodanowy w chmurze i system nadaje mu automatycznie nazwe; w tym
przypadku jest to nazwa TSK-172,

— Description - pole, w ktérym mozna doda¢ opcjonalnie opis zadania,

— Parent (rodzic) - pole wyboru projektu lub podprojektu, do ktérego naleze¢ ma
zadanie; w chwili obecnej zdefiniowany jest tylko Projekt 1, dlatego zadanie wta-
$nie do niego nalezy,

— Priority - przyciski, za pomocg ktérych uzytkownik moze ustawi¢ priorytet za-
dania; do wyboru sg cztery rodzaje priorytetow: Niski (Low), Sredni (Medium),
Wysoki (High), Pilny (Urgent),

— Maturity State — pole wyboru stanu dojrzaloséci zadania (do wyboru sg opisane
wczesniej trzy stany dojrzalosci),
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Rys. 70. Goérna czg$¢ okna wlasciwosci Rys. 71. Dolna czg$¢ okna wiasciwosci Zadania
Zadania 1 (karta Properties) 1 (karta Properties)

— Procent Complete - suwak, za pomoca ktorego uzytkownik okresla stopien za-
awansowania zadania (do wyboru jest zakres od 0% do 100%),

— Planned Start - planowana data rozpoczecia zadania,

— Planned End - planowana data zakonczenia zadania,

— Actual Start - rzeczywista data rozpocz¢cia zadania,

— Estimated Duration - szacowany czas potrzebny na wykonanie zadania.

Na rysunku 71 przedstawiono dolng czes¢ okna wlasciwosci Zadania 1 (karta

Properties).

Analizujac od goéry dolng czgs¢ karty Properties, uzytkownik napotka:

— Attachments - pole (miejsce), gdzie uzytkownik moze podpia¢ zalaczniki do za-
dania; moga to by¢ obiekty roznego typu (np. dokumenty pdf, modele CAD itp.);
zalgczniki mozna wyszuka¢ w chmurze platformy 3DEXPERIENCE, pod warun-
kiem ze zostaly tam umieszczone wczesniej (w polu wyszukiwania nalezy wpisa¢
minimum trzy znaki); istnieje réwniez mozliwos¢ dodania obiektow bezposred-
nio z pamigci lokalnej komputera (przycisk Upload) badz w formie odno$nika
URL prowadzacego do zewnetrznej lokalizacji chmurowej (przycisk New Link),
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— Deliverables — miejsce, gdzie uzytkownik moze podpig¢ rezultaty wykonanego
zadania (procedura taka sama jak powyzej),

— Created - data i godzina utworzenia zadania,

— Modified - data i godzina modyfikacji zadania,

— Repository for file Upload - pole wyboru Obszaru Wspélpracy, w ktérym beda
przechowywane przestane obiekty z Attachments i Deliverables,

— Governing Process Model/Instance — model procesu zarzadzania; modele pro-
cesOw biznesowych, ktdre kontroluja stan dojrzatosci obiektu Project Planning
(projekt przedsiebiorstwa, zadanie, kamien milowy lub brama); potaczony model
procesu zarzadzajgcego jest automatycznie uruchamiany, gdy obiekt Project Plan-
ning zostanie przeniesiony do stanu dojrzato$ci In Work,

— Constrains and Dependencies (rys. 72) - zarzadzanie zalezno$ciami pomiedzy
zadaniami.

Rys. 72. Zalezno$ci pomiedzy zadaniami

4.3.2. KARTA CHECKLIST

Karta Checklist pozwala rozbi¢ zadanie na mniejsze czynnosci kontrolne, ktére mu-
sz zosta¢ wykonane przed uznaniem zadania za zakonczone. Lista kontrolna jest
szczegllnie przydatna w zadaniach technicznych, w ktérych koncowy rezultat wy-
maga spetnienia kilku warunkdéw, np. sprawdzenia kompletnosci modelu, poprawno-
$ci wymiaréw, zgodnosci rysunku z wymaganiami klienta lub dofaczenia wlasciwych
plikow do projektu. Zastosowanie checklisty zmniejsza ryzyko pominiecia drobnych,
ale istotnych czynnosci. Ulatwia rowniez przekazywanie pracy miedzy cztonkami ze-
spolu, poniewaz jasno pokazuje, ktore elementy zostaly juz wykonane, a ktére nadal
wymagajg uwagi.

W tym miejscu uzytkownik platformy 3DEXPERIENCE ma mozliwo$¢ utwo-
rzenia listy kontrolnej do wybranego zadania. Na rysunku 73 przedstawiono widok
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w trybie edycji definiowania pytan, gdzie zostaly zdefiniowane trzy przykltadowe py-
tania. Z tego poziomu mozna doda¢, usung¢, skopiowac, wklei¢ pytanie do definio-
wanej listy kontrolnej. Na rysunku 74 przedstawiono widok listy, gdzie uzytkownik
za pomocg przyciskow radiowych moze odpowiedzie¢ na wczesniej zdefiniowane py-
tania. Mozliwe sg tylko trzy odpowiedzi (generowane przez platforme): Yes (tak), No
(nie), No Answer (brak odpowiedzi).

Rys. 73. Lista kontrolna (checklist) - Rys. 74. Lista kontrolna (checklist) - tryb
tryb edycji deklarowania odpowiedzi

4.3.3. KARTA MEMBERS

Karta Members umozliwia przypisanie do zadania 0séb uczestniczacych w jego reali-
zacji. W zarzadzaniu projektem inzynierskim przypisanie cztonkéw zespotu nie po-
winno by¢ traktowane jedynie jako informacja administracyjna, lecz jako okreslenie
odpowiedzialnosci za wykonanie okreslonego rezultatu. Jasne wskazanie wykonawcy
lub 0séb wspotpracujacych utatwia komunikacje, kontrole postepu oraz rozwigzywanie
probleméw pojawiajacych si¢ podczas realizacji zadania. Ma to szczegolne znaczenie
w projektach zespolowych, w ktérych wiele zadan jest od siebie wzajemnie zaleznych.

Z tego poziomu mozna do zadania przypisa¢ nowe osoby lub usuna¢ wczesniej
przypisane osoby (pole Assignees), doda¢ kandydatéw do realizacji zadania (pole
Candidates for Assignment) oraz ustawi¢ przypomnienie o terminie realizacji

69



ZARZADZANIE PROJEKTAMI INZYNIERSKIMI NA PLATFORMIE 3DEXPERIENCE

zadania (pole Due Dates Reminder). Na rysunku 75 przedstawiono przykladowa
karte Members dla Zadania 1.

Rys. 75. Karta Members dla Zadania 1

4.3.4. KARTA COMMENT

Karta Comment wspiera biezacg komunikacje¢ dotyczaca konkretnego zadania. Jej
wykorzystanie pozwala ograniczy¢ rozproszenie informacji w wiadomosciach e-
-mail, komunikatorach lub lokalnych notatkach uzytkownikéw. Komentarze zapisa-
ne bezposrednio przy zadaniu tworza kontekst decyzyjny i ulatwiaja odtworzenie
przebiegu ustalen projektowych. W przypadku zadan inzynierskich moga dotyczy¢
np. wyjasnienia wymagan klienta, uzasadnienia zmiany konstrukcyjnej, informacji
o problemie technicznym albo decyzji o sposobie dalszej realizacji prac.

Na karcie Comment (komentarz) uzytkownicy przypisani do zadania moga ko-
mentowa¢ zadanie, odpowiada¢ na komentarze, dawa¢ polubienia. Istnieje mozli-
wos¢ wpisywania tekstu i zalgczania plikow z dysku bezposrednio do komentarza. Na
rysunku 76 przedstawiono trzy przykladowe komentarze — do ostatniego dofaczono
przyktadowy plik PDE
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Rys. 76. Karta Comment (komentarz)

4.3.5. KARTA HISTORY

Karta History umozliwia $ledzenie zmian dotyczacych zadania i stanowi wazny ele-
ment kontroli przebiegu projektu. Historia dziatan pozwala sprawdzi¢, kto i kiedy
zmienil wybrane informacje, np. termin, status, przypisang osobe lub inne wlasciwosci
zadania. W projektach inzynierskich ma to znaczenie nie tylko organizacyjne, ale row-
niez jakosciowe, poniewaz umozliwia odtworzenie przebiegu decyzji oraz identyfikacje
przyczyn ewentualnych opdznien lub niezgodnosci. Dzigki temu karta History wspie-
ra przejrzysto$¢ pracy zespotu i zwigksza odpowiedzialno$¢ uczestnikéw projektu.

Na karcie History (historia) prezentowane sa wszystkie aktywnosci uzytkowni-
koéw zwigzane z modyfikowaniem zadania. Na rysunku 77 przedstawiono karte z hi-
storig modyfikacji Zadania 1.
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Rys. 77. Karta History (historia)

4.4. HARMONOGRAM PROJEKTU (KARTA SCHEDULE)

Karta Schedule stuzy do przedstawienia zadan projektu w ukladzie czasowym. Har-
monogram nie powinien by¢ traktowany wylgcznie jako graficzny zapis dat rozpo-
czecia i zakonczenia zadan, lecz jako narzedzie oceny realnej wykonalnosci projektu.
Pozwala on sprawdzi¢, czy kolejnos$¢ prac jest logiczna, czy terminy sa mozliwe do
dotrzymania oraz czy zadania nie zostaly zaplanowane w sposéb powodujacy nie-
potrzebne przestoje lub przecigzenie zespolu. W projektach inzynierskich harmo-
nogram powinien odzwierciedla¢ rzeczywisty przebieg procesu projektowego, np.
zalezno$¢ miedzy przygotowaniem modelu 3D, wykonaniem analizy, opracowaniem
rysunku i zatwierdzeniem dokumentacji.

Wspolczesne zarzadzanie projektami wymaga nie tylko jasno okreslonych celow
i zadan, ale takze precyzyjnego planowania w czasie. Harmonogram stanowi jeden
z kluczowych elementdw skutecznego prowadzenia projektu — pozwala uporzadkowaé
dzialania, okresli¢ zaleznosci migdzy nimi oraz kontrolowa¢ postep prac wzgledem
zaplanowanych terminéw. W dynamicznych srodowiskach inzynieryjnych i przemy-
stowych, gdzie wiele zespoldw pracuje réwnolegle nad réznymi etapami projektu, do-
brze zaprojektowany harmonogram staje si¢ fundamentem efektywnej koordynacji.

W rozdziale tym przedstawiono, wjaki sposob aplikacja Project Planning, dostepna
na platformie 3DEXPERIENCE, umozliwia tworzenie, zarzgdzanie i monitorowanie
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harmonogramoéw projektéw w sposob zintegrowany i intuicyjny. Omoéwiono podsta-
wowe funkcjonalnosci narzedzia, takie jak definiowanie zadan, przypisywanie zaso-
béw oraz wizualizacja harmonogramu w postaci wykresu Gantta.

Widok harmonogramu w formie wykresu Gantta dostepny jest w aplikacji Pro-
ject Planning na trzeciej karcie od lewej (karta Schedule). Na rysunku 78 przedsta-
wiono widok harmonogramu uwzgledniajacy wczesniej utworzony Projekt 1 i trzy
zadania. Dzieki takiemu sposobowi wizualizacji uzytkownik na jednym ekranie wi-
dzi, jakie zadania sg przypisane do projektu, ktére osoby sg przypisane do zadan (ké-
teczka z prawej strony nazwy zadania), kiedy jest planowany start i koniec zadan oraz
roztozenie na osi czasu (wykres Gantta) zadan (niebieskie prostokaty) i catego pro-
jektu (jasnoniebieski prostokat ze znacznikiem rombu na poczatku i konicu - Start/
End). Ciemnoniebieski prostokat w Zadaniu 1 wizualizuje stopien wykonania zada-
nia. W tym przykfadzie ustawiono go na 35% (ciemnoniebieski kolor wypelnia nie-
bieski pasek w 35%).

Rys. 78. Karta Schedule (Harmonogram)

Po kliknigciu w wybrany pasek wizualizujacy zadanie uzytkownik ma mozliwos¢
wys$wietlenia informacji o planowanym i aktualnym poczatku oraz koncu realizacji
zadania. Na rysunku 79 pokazano przyktad dla Zadania 1. Dodatkowo po kliknieciu
w pasek zadania wyswietlone zostaja na jego poczatku i koncu dwa prostokaty z bia-
tymi kropkami w $rodku. Lapiac za te prostokaty z lewej lub prawej strony, mozna
W sposdb reczny zmieni¢ termin rozpoczecia lub zakonczenia zadania. Lapigc caly
prostokat w srodku, mozna cale zadanie przesung¢ w lewo lub prawo, co réwniez be-
dzie skutkowalo zmiang terminu rozpoczecia i zakonczenia zadania.

Na rysunku 80 przedstawiono przyklad recznego przesuniecia Zadania 2 w lewo,
w ten sposob, ze termin rozpoczecia jest wezesniejszy niz termin rozpoczecia cale-
go Projektu 1, do ktorego to zadanie nalezy. Platforma automatycznie wykrywa taka
niezgodno$¢, ktéra sygnalizowana jest wizualnie na wykresie w formie czerwonego
znaku rombu z prawej strony Zadania 2.
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Rys. 79. Reczna zmiana wlasciwoséci Zadania 1

Rys. 80. Rgczna zmiana terminu zadania i konflikt z terminem rozpoczecia Projektu 1

Dodatkowe akcje dla zadania widocznego na harmonogramie s dostepne po

wskazaniu kursorem na pasek wizualizujacy to zadanie i otwarciu menu konteksto-
wego (rys. 81). Z tego poziomu uzytkownik ma nastepujace mozliwosci:

New Subtask - utworzenie podzadania dla wybranego zadania,

Information - szczegdtowe wlasciwosci zadania,

Assign To Self - przypisanie zadania do siebie,

Duplicate - zduplikowanie zadania,

Unpin - odpiecie,

Change Item Color - zmiana koloru wyswietlania paska zadania (do wyboru jest
21 koloréw),

Add To Schedule Highlights — przypigcia zadania do sekcji wyrdéznionych ele-
mentéw harmonogramu,

Copy link - utworzenie linku do zadania,

Delete — usunigcie zadania.
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Rys. 81. Menu kontekstowe dla Zadania 3

4.4.1. WLASCIWOSCI KARTY SCHEDULE

Karta Schedule, podobnie jak karta Tasks, posiada z prawej strony pewien zestaw
przyciskow, za pomoca ktérych uzytkownik moze wywola¢ rézne akcje. Na rysunku
82 przedstawiono te przyciski:

Rys. 82. Przyciski karty Schedule

1. Create New — mozliwos¢ dodania:

a. New Project - nowy projekt,

b. New Milestone - nowy kamien milowy,

c. New Gate — nowa brama,

d. New Task — nowe zadanie,

e. New Dependency - nowa zaleznos¢,

f. Add Existing Project — dodawanie istniejacego projektu,
g. New Baseline - nowa linia bazowa,

Go Today - przejécie do dnia biezacego,
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Reframe - dopasowanie widoku,

Suwak - skalowanie (przyblizanie i oddalanie) widoku osi czasu,

Multiselected — wielokrotny wybdr,

Display Preferences — preferencje wyswietlania,

Predict & Prevent Delay - przewidywanie i zapobieganie opdéznieniom (rys. 83),
Timeline/Tabele — 0§ czasu/tabela.

® NN W

Rys. 83. Przewidywanie i zapobieganie opdznieniom

4.4.2. DODAWANIE DO PROJEKTU NOWYCH PODPROJEKTOW
(FAZY PROJEKTOWE)

Podprojekty (fazy projektowe) pozwalaja uporzadkowa¢ wieksze przedsiewzigcie w lo-
giczne czesci. W projektach inzynierskich fazami mogg by¢ np. analiza wymagan,
opracowanie koncepcji, projektowanie konstrukcyjne, weryfikacja obliczeniowa, przy-
gotowanie dokumentacji, wykonanie prototypu oraz zatwierdzenie rozwigzania. Taki
podzial utatwia kontrole postepu, przypisanie odpowiedzialnosci oraz analize, na kto-
rym etapie pojawiaja si¢ opdznienia lub problemy. Fazy projektowe zwiekszajg rowniez
czytelno$¢ harmonogramu, zwlaszcza wtedy, gdy projekt obejmuje duza liczbe zadan.
Z poziomu karty Schedule istnieje mozliwo$¢ dodania podprojektow (projektow
w projekcie) do utworzonego juz projektu. Jest to wazna funkcjonalnos¢, gdyz w przy-
padku duzych projektow, w celu zwigkszenia przejrzystosci projektu i lepszej orga-
nizacji, moze zachodzi¢ potrzeba podzielnia projektu na mniejsze etapy. W niniej-
szym opracowaniu przyjeto, ze takie mate podprojekty bedzie si¢ nazywano fazami

76



TWORZENIE | ZARZADZANIE PROJEKTAMI — PROJECT PLANNING

projektowymi. W celu dodania nowej fazy projektowej w istniejacym projekcie na-
lezy zaznaczy¢ gtéwny projekt i za pomoca przycisku ,,Create New” doda¢ nowy pro-
jekt (New Project) (rys. 84). Przy wyborze rodzaju projektu wybrano Team Project.

Rys. 84. Dodawanie faz projektowych

Na rysunku 85 przedstawiono dodang faz¢ projektowa o nazwie Faza projektowa
1 do gtéwnego projektu o nazwie Projekt 1.

Rys. 85. Faza projektowa 1 jako podprojekt Projektu 1

4.4.3. DODAWANIE NOWYCH ZADAN Z POZIOMU KARTY SCHEDULE

Aplikacja Project Planning daje uzytkownikowi mozliwos¢ dodawania nowych zadan
do istniejacego projektu lub fazy projektowej z poziomu karty Schedule. Aby doda¢
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nowe zadanie do projektu lub fazy projektowej, nalezy wybra¢ interesujacy obiekt
i za pomoca przycisku ,,Create New” doda¢ nowe zadanie (New Task) (rys. 86). Na
rysunku 87 pokazano dodanie przykltadowego zadania o nazwie Zadanie 4 do fazy
projektowej o nazwie Faza projektowa 1.

UWAGA: Niestety, dodane w ten sposob zadanie nie bedzie od razu widoczne
na karcie Tasks w widoku karty/tablicy kanban! Aby zadania byty widoczne,
nalezy wybra¢ Include sub-project tasks (rys. 88).

Rys. 86. Dodanie nowego zadania z poziomu karty Schedule

Rys. 87. Utworzone Zadanie 4 jako cze$¢ Fazy projektowej 1
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Rys. 88. Wlaczenie widoczno$ci zadan na karcie Tasks

4.4.4. DODAWANIE NOWYCH PODZADAN DO ZADAN Z POZIOMU
KARTY SCHEDULE

Aplikacja Project Planning daje uzytkownikowi mozliwos¢ dodawania nowych po-
dzadan do istniejacych zadan z poziomu karty Schedule. Aby doda¢ nowe podzada-
nie do zadania, nalezy wybra¢ interesujace zadanie i za pomocg przycisku ,Create
New” doda¢ nowe zadanie (New Task). Na rysunku 89 pokazano dodanie przyktado-
wego podzadania o nazwie Podzadanie 4.1 do zadania o nazwie Zadanie 4.

Rys. 89. Dodanie Podzadania 4.1 do Zadania 4
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4.4.5. DODAWANIE KAMIENI MILOWYCH, BRAM | LINII BAZOWYCH

Kamienie milowe, bramy decyzyjne i linie bazowe s3 waznymi elementami kontroli
projektu. Kamien milowy oznacza istotny punkt w harmonogramie, np. zakonczenie
etapu koncepcyjnego, zatwierdzenie modelu 3D lub przekazanie dokumentacji do
produkeji. Brama decyzyjna moze by¢ traktowana jako moment formalnej oceny,
czy projekt moze przejs¢ do kolejnego etapu. Linia bazowa pozwala natomiast zapi-
sa¢ zatwierdzony plan projektu, z ktéorym mozna pdzniej poréwnywac rzeczywisty
przebieg prac. Dzieki temu kierownik projektu moze oceni¢, czy projekt przebiega
zgodnie z zalozeniami, czy wymaga dziatan korygujacych.

W zarzadzaniu projektami inzynierskimi na platformie 3DEXPERIENCE klu-
czowe znaczenie ma nie tylko planowanie zadan, lecz takze wtasciwe definiowanie
punktow kontrolnych oraz mechanizméw monitorowania postepu prac. Do najwaz-
niejszych elementéw wspierajacych kontrole projektu nalezg kamienie milowe (Mi-
lestones), bramy (Gates) oraz linie bazowe (Baselines). Ich odpowiednie zastosowanie
umozliwia efektywne zarzadzanie harmonogramem, ocene realizacji celéw oraz po-
dejmowanie decyzji na poziomie strategicznym.

KAMIENIE MILOWE (MILESTONES)

Kamienie milowe stanowig szczegdélne punkty w harmonogramie projektu, ktdre
oznaczajg osiagniecie istotnych etapow jego realizacji. W przeciwienstwie do stan-
dardowych zadan kamienie milowe nie posiadajg czasu trwania - sg przypisane do
konkretnej daty i pelnig funkcje informacyjng oraz kontrolna.

Kamienie milowe moga oznacza¢ m.in.:
— zakonczenie fazy projektowej,
— zatwierdzenie dokumentacji technicznej,

Rys. 90. Dodawanie kamienia milowego do harmonogramu
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— rozpoczecie produkciji,
— przekazanie projektu do kolejnego zespotu.

Ich gléwna funkcjg jest umozliwienie szybkiej oceny, czy projekt przebiega zgod-
nie z zalozonym harmonogramem. Dzieki nim kierownik projektu moze w latwy
sposob identyfikowac opdznienia oraz reagowac na potencjalne zagrozenia.

W praktyce inzynierskiej kamienie milowe czesto sg powigzane z dostarcza-
niem konkretnych rezultatéw (deliverables), co dodatkowo zwigksza ich znaczenie
w kontekscie kontroli jakos$ci. Przyklad dodania kamienia milowego pokazano na
rysunkach 90 i 91.

Rys. 91. Dodany kamient milowy do harmonogramu

BRAMY PROJEKTOWE (GATES)

Bramy projektowe stanowig bardziej zaawansowang forme kontroli niz kamienie mi-
lowe. Sg one punktami decyzyjnymi, w ktérych nastepuje formalna ocena projektu
i podjecie decyzji o jego dalszej realizacji.

Bramy sa szczegélnie istotne w takich podejéciach jak model Stage-Gate, gdzie
projekt podzielony jest na etapy oddzielone punktami decyzyjnymi. Kazda brama
moze wigzac sie z:

— oceng jako$ci wykonanych prac,

— analizg ryzyka,

— zatwierdzeniem budzetu,

— decyzja o kontynuacji, modyfikacji lub zakonczeniu projektu.

W odréznieniu od kamieni milowych bramy maja charakter formalny i czesto wy-
magaja udzialu interesariuszy, takich jak kierownictwo, klienci lub zespoly audytowe.

Na platformie 3DEXPERIENCE bramy moga by¢ powigzane z dokumentacja
projektowa oraz stanami dojrzalo$ci (maturity states), co pozwala na pelng integracje
procesu decyzyjnego z zarzadzaniem danymi.

Dodanie bramy odbywa si¢ analogicznie jak w przypadku kamieni milowych.
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LINIE BAZOWE (BASELINES)

Linie bazowe stanowig jeden z najwazniejszych elementéw kontroli projektu. Sg to
zapisane w okreslonym momencie odniesienia harmonogramu, ktére pozwalajg na
poréwnanie planu z rzeczywistym przebiegiem realizacji.

Po utworzeniu linii bazowej platforma zapisuje:

— daty rozpoczecia i zakonczenia zadan,

— zalezno$ci miedzy zadaniami,

— strukture harmonogramu,

— przypisane zasoby (jesli sa uwzglednione).

Dzieki temu mozliwe jest pozniejsze Sledzenie takich odchylen jak:
— opodznienia w realizacji,

— zmiany zakresu projektu,
— przesuniecia terminow.

W praktyce projektowej zaleca sie tworzenie linii bazowej:

— po zatwierdzeniu harmonogramu,
— po istotnych zmianach w projekcie,
— przed rozpoczeciem kluczowych faz realizacji.

Na platformie 3DEXPERIENCE mozliwe jest przechowywanie wielu linii bazo-
wych, co pozwala na analize ewolucji projektu w czasie. Uzytkownik moze poréwny-
wa¢ aktualny harmonogram z wybrang linig bazows, identyfikujac réznice i oceniajac
wplyw zmian. Na rysunkach 92 i 93 przedstawiono przyklad dodania linii bazowe;j.

Rys. 92. Dodanie linii bazowej do harmonogramu
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Rys. 93. Dodana linia bazowa do harmonogramu
4.5. ALOKACJA ZASOBOW (KARTA RESOURCE ALLOCATION)

Karta Resource Allocation stuzy do analizy przydzialu zasobéw do zadan projektu.
W praktyce pozwala sprawdzi¢, czy poszczegolni cztonkowie zespolu nie zostali prze-
cigzeni pracg oraz czy zaplanowane zadania s3 mozliwe do wykonania przy dostepnych
zasobach. Jest to szczegdlnie wazne w projektach inzynierskich, w ktorych ci sami spe-
cjalisci, np. konstruktorzy, technolodzy lub analitycy CAE, moga jednocze$nie uczest-
niczy¢ w kilku zadaniach lub projektach. Analiza alokacji zasobéw pomaga ograniczy¢
ryzyko opdznien wynikajacych z nierealistycznego planowania pracy zespotu.
Skuteczne zarzadzanie zasobami jest jednym z kluczowych elementéw powodzenia
kazdego projektu, niezaleznie od jego skali czy branzy. W §rodowisku inZynieryjnym,
gdzie réwnolegle zadania, ograniczona dostepnos¢ specjalistéw oraz kosztowne zasoby
techniczne stanowig codzienno$¢, precyzyjne planowanie i przydzielanie zasobéw nabie-
ra szczegolnego znaczenia. Rozdzial ,,Resource Allocation” przedstawia mozliwosci, jakie
oferuje aplikacja Project Planning na platformie 3SDEXPERIENCE w zakresie wizualne-
go przedstawienia przypisanych do zadan zasobdw ludzkich. Aby wyswietli¢ przypisa-
ne do zadan zasoby ludzkie, nalezy przejs¢ na karte Resource Allocation. Na rysunku
94 przedstawiono widok takiej karty dla zdefiniowanych wcze$niej: projektu, fazy, zadan
i podzadania. Na osi czasu w sposdb przejrzysty i czytelny wida¢, ktére osoby sa przydzie-
lone do konkretnych zadan, przedstawiono rozklad w czasie tych zadan oraz informacje
0 »,nachodzeniu” zadan na siebie (czerwony prostokat informuje, ze uzytkownik Lukasz
Gola czes¢ Zadania 11 Podzadania 4.1 bedzie realizowal w tym samym czasie). Warto za-
uwazy¢ rowniez, ze w przypadku zdefiniowanych podzadan w zadaniu widoczne w tym
widoku sg tylko same podzadania (zadanie o nazwie Zadanie 4 jest tu niewidoczne).
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Rys. 94. Karta Resource Allocation

4.6. ZALEZNOSCI POMIEDZY ZADANIAMI (KARTA DEPENDENCIES)

Karta Dependencies umozliwia definiowanie zaleznosci pomig¢dzy zadaniami pro-
jektu. Zaleznosci te nie powinny by¢ rozumiane wylgcznie jako kolejnos¢ pozycji
w tabeli, lecz jako odwzorowanie rzeczywistej logiki procesu projektowego. W pro-
jektach inzynierskich wiele dzialan moze rozpoczac si¢ dopiero po zakonczeniu in-
nych prac, np. opracowanie rysunku wykonawczego wymaga wczesniejszego przygo-
towania modelu 3D, a wykonanie analizy wytrzymalosciowej wymaga zdefiniowania
geometrii, materiatu i warunkow brzegowych. Poprawne okreslenie zaleznosci po-
zwala oceni¢ wplyw opdznienia jednego zadania na caly projekt oraz utatwia identy-
fikacje $ciezki krytycznej.

W planowaniu projektow zaleznoéci (ang. dependencies) stanowig fundament
logicznej spdjnosci harmonogramu i maja kluczowe znaczenie dla prawidlowego
przebiegu realizacji zadan. Umozliwiaja one powigzanie poszczegélnych aktywno-
$ci w logiczng sekwencje, odzwierciedlajac rzeczywiste relacje migdzy etapami pra-
cy, takimi jak kolejnos¢ wykonania, wspoétzalezno$¢ zasobow czy ograniczenia cza-
sowe. W kontekscie platformy 3DEXPERIENCE zarzadzanie zaleznosciami staje si¢
nie tylko intuicyjne, ale i silnie zintegrowane z innymi elementami projektu.

W niniejszym rozdziale przyjrzano sie funkcjonalnosciom zwigzanym z definio-
waniem i analizg zaleznosci miedzy zadaniami w aplikacji Project Planning. Omé-
wione zostang rozne typy zaleznosci (np. Finish-to-Start, Start-to-Start, ...), sposo-
by ich tworzenia oraz ich wplyw na harmonogram. Czytelnik dowie si¢ réwniez, jak
zwizualizowac¢ zalezno$ci w widoku wykresu Gantta.

Aplikacja Project Planning daje uzytkownikowi mozliwo$¢ utworzenia czterech
rodzajow zaleznosci pomigdzy zdefiniowanymi zadaniami. Na rysunku 95 przedsta-
wiono te zaleznosci dla przykladowych zadan A i B. S3 to nastepujace zaleznosci:
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— Finish to Start - od zakonczenia do poczatku: Zadanie B mozna rozpocza¢ do-
piero po zakonczeniu Zadania A,

— Start to Start - od poczatku do poczatku: Zadanie B mozna rozpoczaé dopiero
wtedy, gdy rozpoczelo si¢ Zadanie A,

— Finish to Finish - od zakonczenia do zakonczenia: Zadanie B moze si¢ zakonczy¢
dopiero po zakonczeniu Zadania A,

— Start to Finish - od poczatku do zakonczenia: Zadanie B moze si¢ zakonczy¢
wtedy, gdy rozpoczelo si¢ zadanie A.

Rys. 95. Rodzaje zaleznosci pomiedzy zadaniami [23]

4.6.1. DODAWANIE ZALEZNOSCI POMIEDZY ZADANIAMI Z POZIOMU
KARTY DEPENDENCIES

Aby doda¢ zalezno$¢ pomiedzy dwoma zadaniami, nalezy przejs¢ na karte Depen-
dencies i wybra¢ opcje New Dependency (rys. 96).

Rys. 96. Dodawanie zaleznoéci pomiedzy dwoma zadaniami z poziomu karty Dependencies
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W wyswietlonym oknie New Dependency (rys. 97) nalezy zdefiniowac¢ zaleznos¢.

Uzytkownik ma nastepujace mozliwosci:

— Description - wpisanie stownego opisu zaleznosci,

— Dependency From - wskazanie zadania wyjsciowego (poprzednika),

— Dependency To - wskazanie zadania docelowego (nastepcy),

— Relationship - ustawienie rodzaju zaleznosci (sposrod wczesniej opisanych czte-
rech mozliwych),

— Lead/Lag - wyprzedzenie/opdznienie: wyprzedzenie (liczba ujemna) stuzy do
przyspieszenia, a opdznienie (liczba dodatnia) do wprowadzenia opdznienia mie-
dzy poprzednikiem a nastepca.

Rys. 97. Okno New Dependency

Dla ogolnego przedstawienia mozliwosci tego narzedzia zdefiniowano w ten spo-
sob trzy zalezno$ci typu Finish to Start pomiedzy: Zadaniem 1 a Zadaniem 2, Zada-
niem 2 a Zadaniem 3, Zadaniem 3 a nowo utworzonym Zadaniem 5. Po zdefinio-
waniu tych zalezno$ci widok karty Dependencies jest taki, jak pokazano na rysunku
98. Jest to widok tabelaryczny, gdzie przedstawione sg m.in.: informacja o nazwach
zadan i rodzaju relacji, jakie pomiedzy nimi wystepuja, data poczatku i koncu za-
dan. W przypadku dwoch pierwszych relacji status relacji (Dependency Status) przyj-
muje warto$¢ ,,Broken’, czyli istnieje niezgodnos¢ co do dat poczatku lub konca za-
dan i przyjetego typu relacji pomiedzy zadaniami. Wniosek dla ukladajacego plan
projektu jest taki, Ze nalezy zmieni¢ ktoras z dat zakonczenia lub poczatku zadania.
W przypadku relacji pomiedzy Zadaniem 3 i Zadaniem 5 status relacji jest prawidlo-
wy i przyjmuje warto$¢ ,OK”.
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Dodatkowo status relacji moze by¢ wyswietlony w widoku karty Schedule. Na ry-
sunku 99 pokazano taki widok dla zdefiniowanych relacji z poziomu kart Dependen-
cies. Relacje w tym widoku s3 przedstawione za pomoca czerwonych badz szarych
linii pomiedzy prostokatami wizualizujagcymi w harmonogramie konkretne zadania.
Kolor czerwony linii oznacza status relacji ,Broken’, a kolor szary status relacji ,OK”.

Rys. 98. Widok karty Dependencies po zdefiniowaniu trzech przykladowych zaleznoéci pomiedzy
zadaniami

Rys. 99. Wizualizacja relacji pomigdzy zadaniami z poziomu karty Schedule

4.6.2. DODAWANIE ZALEZNOSCI POMIEDZY ZADANIAMI Z POZIOMU
KARTY SCHEDULE

Inny sposéb dodawania zalezno$ci pomiedzy zadaniami moze by¢ realizowany z po-
ziomu karty Schedule. Wedlug autoréw sposdéb ten jest tatwiejszy i bardziej intuicyj-
ny. Polega na wskazaniu kursorem na pierwsze zadanie, pomiedzy ktérym chce sig
ustali¢ zaleznos¢. Wyswietlone zostang dwa plusy w koteczkach po lewej i prawej
stronie prostokata wizualizujacego zadanie (rys. 100). Lewe kéteczko oznacza Start,
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a prawe Finish. W celu ustalenia zaleznosci, np. Finish to Finish, nalezy przeciagna¢
kursor z prawego koteczka pierwszego zadania do prawego koteczka drugiego zada-
nia. Na rysunku 101 pokazano przyklad ustalania zalezno$ci Finish to Finish pomie-
dzy Zadaniem 5 i Podzadaniem 4.1.

Rys. 100. Ustalanie zaleznosci z poziomu karty Schedule

Rys. 101. Ustalanie zaleznosci pomiedzy Zadaniem 5 i Podzadaniem 4.1

4.6.3. USUWANIE ZALEZNOSCI POMIEDZY ZADANIAMI

Usuniecie np. btednie dodanej zalezno$ci pomiedzy dwoma zadaniami moze by¢ re-
alizowane zaréwno z poziomu karty Dependencies, jak i z poziomu karty Schedule.
Na rysunku 102 pokazano sposéb usuniecia zaleznosci pomiedzy Zadaniem 3 a Za-
daniem 5 z poziomu karty Dependencies, natomiast na rysunku 103 spos6b usunie-
cia tej samej zaleznosci z poziomu karty Schedule.
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Rys. 102. Usuwanie zalezno$ci pomig¢dzy Zadaniem 3 i Zadaniem 5 z poziomu karty Dependencies

Rys. 103. Usuwanie zaleznosci pomie¢dzy Zadaniem 3 i Zadaniem 5 z poziomu karty Schedule

4.7. ZASOBY PROJEKTU (KARTY: MEMBERS | CONTENT)

Karty Members i Content pokazujg dwa rozne aspekty zasobow projektu. Karta
Members odnosi si¢ do 0s6b zaangazowanych w realizacje projektu, natomiast karta
Content pozwala powigza¢ projekt z obiektami technicznymi i dokumentami prze-
chowywanymi na platformie. W srodowisku PLM takie powigzanie ma szczegdlne
znaczenie, poniewaz projekt nie jest jedynie harmonogramem dziatan, lecz takze
uporzadkowanym zestawem danych, modeli, rysunkéw i dokumentéw. Dzieki temu
kierownik projektu moze kontrolowa¢ nie tylko to, kto wykonuje okreslone zadania,
ale réwniez, z jakimi danymi technicznymi te zadania s3 zwigzane.
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Efektywne zarzadzanie projektem nie ogranicza si¢ wyltacznie do harmonogramu.
Réwnie istotne jest odpowiednie przypisanie rél czlonkom zespotu oraz organizacja
tresci projektowych. Wspoétpraca w srodowisku cyfrowym wymaga jasnego okresle-
nia rol i odpowiedzialnosci uczestnikéw projektu. Platforma 3DEXPERIENCE po-
zwala na przypisywanie czlonkéw do projektow i konkretnych zadan, a takze na defi-
niowanie poziomu ich zaangazowania i uprawnien. Obszar zarzadzania zawartos$cig
(content) umozliwia z kolei integracje plikéw, dokumentacji, modeli i innych danych
wspierajacych realizacje celow projektowych w sposob przejrzysty i uporzadkowany.

Uzytkownik aplikacji Project Planning moze wyswietli¢ liste wcze$niej przypisa-
nych do projektu osob, a takze doda¢ nowe osoby (przycisk Add Members). Na ry-
sunku 104 przedstawiono widok karty Members dla analizowanego przypadku.

Rys. 104. Widok karty Members

Ostatnia, siddma karta (Content) aplikacji Project Planning pozwala na wyswie-
tlenie dodanych wczesniej lub na dodanie nowych zawartosci do projektu (przycisk
Add Content). Na rysunku 105 przedstawiono widok takiej karty dla analizowanego
przypadku.

Rys. 105. Widok karty Content
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4.8. ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW PROJEKTU (KARTA SUMMARY)

Karta Summary przedstawia syntetyczne informacje o stanie projektu i powinna
by¢ traktowana jako narzedzie wspierajace decyzje kierownika projektu. Zestawienie
wskaznikéw pozwala szybko oceni¢, czy projekt przebiega zgodnie z planem, jaki jest
poziom zaawansowania prac, czy wystepuja opdznienia oraz ktore obszary wymagaja
uwagi. Wskazniki projektu nie zastepuja szczegdétowej analizy zadan, harmonogramu
i zasobow, ale ulatwiaja szybka ocene sytuacji. W praktyce karta Summary moze by¢
wykorzystywana podczas spotkan projektowych, przegladéw postepu oraz podejmo-
wania decyzji o dzialaniach korygujacych.

Pierwsza karta (Summary) pozwala uzytkownikowi na wyswietlenie w formie
réznych wykreséw aktualnych wskaznikéw projektu. Nalezg do nich:
— Milestones — kamienie milowe,
— Tasks - zadania,
— Task Risk Assessment — ocena ryzyka zadania,
— Task Burn Down - wykres postepu prac,
— Resource Usage — wykorzystanie zasobow,
— Deliverable Count by State — liczba produktéw koncowych wedtug stanu,
— Assignees with Open Tasks - przypisani uzytkownicy z otwartymi zadaniami.

Na rysunkach 106 i 107 pokazano aktualne wskazniki dla Projektu 1.

Rys. 106. Wskazniki Projektu 1
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Rys. 107. Wskazniki Projektu 1

5. PRZYKLAD IMPLEMENTACJI PROJEKTU INZYNIERSKIEGO
W SRODOWISKU 3DEXPERIENCE | SOLIDWORKS

W niniejszym rozdziale przedstawiono przykladowy sposéb wykorzystania wybra-
nych aplikacji platformy 3DEXPERIENCE oraz systemu SOLIDWORKS do reali-
zacji projektu inzynierskiego. Na potrzeby opisu przyjeto fikcyjny, ale mozliwy do
wystapienia w praktyce przypadek wspoélpracy biura konstrukcyjno-technologiczne-
go z klientem zewnetrznym. Przyktad ma charakter dydaktyczny i stuzy pokazaniu,
w jaki sposéb mozna polaczy¢ zarzadzanie projektem, organizacje¢ danych, prace ze-
spolows, edycje modeli CAD, kontrole rewizji oraz zmiang¢ stanéw dojrzalosci obiek-
tow w jednym $rodowisku.

5.1. OGOLNY OPIS PRZYPADKU

Istnieje biuro konstrukcyjno-technologiczne ,,Reducer Designer&Technology”, spe-
cjalizujgce si¢ w konstruowaniu i opracowywaniu technologii wytwarzania redukto-
réw majacych zastosowanie w urzadzeniach transportu bliskiego, np. w suwnicach.
Przyjety przyklad reduktora odwoluje sie do typowych rozwigzan konstrukcyjnych
stosowanych w zespolach maszynowych, w ktérych istotne znaczenie maja poprawna
struktura czesci, sposob ich polaczenia oraz mozliwo$¢ przygotowania dokumentacji
montazowej i wykonawczej [14].
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Biuro przyjmuje zlecenia od klientéw zewnetrznych na opracowywanie:

— konstrukcji poszczegdlnych czgsci reduktora, obejmujacej modele 3D czgsci oraz
dokumentacje ptaska 2D, w tym rysunki wykonawcze,

— konstrukgji zlozenia reduktora, obejmujacej modele 3D zespoléw montazowych,
animacje 3D oraz dokumentacje ptaska 2D, w tym rysunki zlozeniowe,

— dokumentacji technologicznej obrébki, obejmujacej m.in. karty technologiczne
i karty instrukcyjne,

— dokumentacji technologicznej montazu, obejmujacej m.in. karty technologiczne
i karty instrukcyjne.

W biurze pracuje pig¢ oséb:

— Anna - wlascicielka biura, dyrektorka generalna, osoba odpowiedzialna za przyj-
mowanie zlecen, kontakt z klientem zewnetrznym oraz pelniaca funkcje liderki
zespotu projektowego,

— Jacek - specjalista konstruktor i technolog,

— Lukasz - specjalista konstruktor i technolog,

— Andrzej - specjalista konstruktor i technolog,

— Jerzy - specjalista konstruktor i technolog.

Kazdy z pracownikéw posiada:

— firmowy laptop, tablet i telefon z dostepem do Internetu,

— konto na platformie 3DEXPERIENCE z przypisanymi rolami: 3DEXPERIENCE
Engineer for Education, 3DSwymer, Collaborative SDEXPERIENCE Engineer for
Education, Collaborative Industry Innovator, Project Collaborator for Education,

— zainstalowany na laptopie SOLIDWORKS 2025 SP4.1,

— dostep do Office 365.

Biuro pracuje pie¢ dni w tygodniu, w godzinach od 9:00 do 16:00, w trybie stacjo-
narnym i zdalnym.

Przed rozpoczeciem szczegdtowego opisu kolejnych czynnosci wykonywanych na
platformie 3SDEXPERIENCE warto uporzadkowac podstawowe informacje dotycza-
ce analizowanego projektu. Pozwala to jednoznacznie okresli¢ kontekst przypadku,
gléwny cel prac, uczestnikéw, srodowisko informatyczne oraz kryterium zakoncze-
nia projektu. W dalszej czesci rozdziatu kolejne dziatania beda odnosily sie wlasnie
do tego przykladowego zlecenia.
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Tabela 2. Charakterystyka projektu realizowanego w studium przypadku

Element projektu Opis
Klient KraFaRed
Przedmiot zlecenia Zmiana konstrukcji i aktualizacja dokumentacji technicznej

Gtéwny problem techniczny | Zmiana wymiaru gabarytowego korpusu z 182 mm na 180 mm

Rezultat projektu Nowa wersja modelu, zaktualizowane rysunki 2D oraz dokumentacja
montazowa

Zespot projektowy Anna, Jacek, tukasz, Andrzej, Jerzy

Srodowisko pracy Platforma SDEXPERIENCE, SOLIDWORKS, Office 365

Kryterium zakonczenia Zatwierdzenie dokumentacji i zmiana statusu projektu na Completed

Dane przedstawione w tabeli 2 bedg wykorzystywane w kolejnych podrozdziatach
podczas przyjecia zlecenia, utworzenia projektu, zdefiniowania zadan, przypisania
0sob odpowiedzialnych, wprowadzenia zmian konstrukcyjnych oraz zatwierdzenia
koncowych rezultatéw pracy.

5.2. PRZYKLADY

W tym rozdziale zostang opisane przykladowe wybrane zadania realizowane w tego
typu projektach.

5.2.1. PRZYJECIE ZLECENIA OD KLIENTA ZEWNETRZNEGO

W dniu 1 grudnia 2025 r. do Anny trafia wiadomoscig e-mail zlecenie od firmy ,,Kra-
FaRed” na zmiang konstrukeji i opracowanie dokumentacji technologicznej montazu
reduktora przedstawionego na rysunku 108. Z mejla Anna dowiaduje sig, ze przede
wszystkim chodzi o zmiang wymiaru gabarytowego korpusu z 182 mm na 180 mm,
gdyz nowa konstrukcja ma by¢ montowana w zmodernizowanej konstrukcji suw-
nicy. Dodatkowo firma KraFaRed zleca wykonanie zmodernizowanej dokumentacji
technologicznej montazu na podstawie dotychczas wykorzystywanej. Modernizacja
ma polegac na wykonaniu nowych rysunkéw operacyjnych w kartach instrukcyjnych
oraz wykonanie animacji kolejnosci montazu w poszczegdlnych operacjach. Zlece-
nie ma by¢ wykonane do konica stycznia 2026 r. W zlaczniku do wiadomosci e-mail
Anna dodatkowo otrzymala od zleceniodawcy: rysunek ztozeniowy z naniesionymi
uwagami, co nalezy zmieni¢, modele CAD wszystkich czgsci reduktora, dokumenta-
cje konstrukcyjng (obliczenia), dokumentacje technologiczng w formie karty tech-
nologicznej i kart instrukcyjnych.
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Rys. 108. Rysunek ztozeniowy reduktora [14]
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5.2.2. SPOTKANIE ON-LINE Z WYKORZYSTANIEM NARZEDZI
SPOLECZNOSCIOWYCH

Po przyjeciu zlecenia Anna zaplanowala spotkanie on-line z potencjalnymi osoba-
mi, ktére beda braty udziat w realizacji zlecenia. Do tego celu wykorzystata aplikacje
3DSwym, gdzie utworzyla nowa konwersacje o nazwie Projekt KraFaRed i dodata
uzytkownikéw (rys. 1091 110).

Rys. 109. Utworzenie nowej konwersacji w 3DSwym

Rys. 110. Uruchomienie wideo spotkania
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Kazdy z uzytkownikdw otrzymal powiadomienie o spotkaniu. Na rysunku 111
przedstawiono widok powiadomienia u Lukasza w aplikacji na komputerze, a na ry-
sunku 112 widok powiadomienia u Jacka na telefonie.

Rys. 111. Powiadomienie na komputerze

Rys. 112. Powiadomienie na telefonie
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W czasie spotkania oméwiono wstepny zarys projektu. Anna za pomocg narze-
dzia 3DPlay przedstawila m.in. jedno ze zlozen przekazanych przez klienta. Aby uzy-
skac taki efekt jak na rysunku 113, wystarczy przeciagna¢ plik ze zlozeniem z dysku
lokalnego. Dzieki temu kazdy z uzytkownikéw mogl sie zapozna¢ z modelami 3D,
bez konieczno$ci uruchamiania systemu CAD (np. w SOLIDWORKS). W czasie spo-
tkania ustalono zakres obowiazkéw w projekcie i ramy czasowe na jego wykonanie.
Wszystkie ustalenia beda podstawg do zaplanowania szczegélowego planu projektu
w aplikacji Project Planning.

Rys. 113. Widok konwersacji w 3DSwym

5.2.3. UTWORZENIE PROJEKTU DLA PRZYJETEGO ZLECENIA

Nastepnego dnia po spotkaniu Anna zaktada w aplikacji Project Planning nowy projekt
dla przyjetego zlecenia. W celu dbalosci o przejrzystos¢ i porzadek Anna zaktada nowy
Pulpit (Dashboard) o nazwie KraFaRed, na ktérym w postaci widzetéw na kartach be-
dzie przechowywala wszystkie aplikacje niezbedne do realizacji tego projektu (rys. 114).

Nowemu projektowi nadaje nazwe Projekt KraFaRed (rys. 115), dzieli projekt na
dwie fazy projektowe: Projekt konstrukeji oraz Projekt technologiczny. Date rozpo-
czecia gléwnego projektu oraz dwoch faz ustala na 2 grudnia 2025 . (rys. 116).

Stan dojrzalosci projektu pozostaje w stanie domys$lnym ,,Draft” (rys. 117).
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Rys. 114. Zatozenie nowego pulpitu dla projektu

Rys. 115. Utworzenie nowego projektu
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Rys. 116. Utworzenie gtéwnego projektu oraz dwdch faz projektowych

Rys. 117. Stan dojrzalo$ci — Draft

5.2.4. ZAMIESZCZENIE MATERIALOW OD KLIENTA W CHMURZE | PODPIECIE
ICH POD PROJEKT KRAFARED

Anna w mejlu od klienta otrzymata trzy pliki:

— Modele STEP - paczke zip z modelami 3D reduktora w formacie *Step,

— Rysunek 2D - rysunek zlozeniowy reduktora w formacie *jpg,

— Dokumentacje — paczke zip z plikami word, excel, pdf, visio, w ktérych m.in.
mozna znalez¢ wezesniejsze obliczenia konstrukcyjne oraz dotychczasowa doku-
mentacje technologiczna.

Anna ma zatem za zadanie zamiescic trzy obiekty do bazy chmurowej 3DEXPE-
RIENCE. W tym celu, korzystajac z aplikacji Bookmark Editor, zakltada nowg zaklad-
ke (Bookmark) o nazwie KraFaRed w Obszarze Wspoéltpracy o nazwie Reducer Desi-
gner&Technology (rys. 118). W zakladce KraFaRed natomiast zaklada podzaktadke
o nazwie Materiaty od Klienta (rys. 119), gdzie metoda przeciagnij i upus¢ przesyla
trzy obiekty.
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Rys. 118. Zalozenie zakladki KraFaRed

Rys. 119. Przeniesienie trzech obiektéw do bazy 3DEXPERIENCE i podlinkowanie do zaktadki
Materialy od Klienta

Po przestaniu do bazy chmurowej 3SDEXPERIENCE Materialéw od Klienta Anna
podlinkowuje je pod projekt KraFaRed w aplikacji Project Planning. W tym celu kli-
ka w romb symbolizujacy poczatek projektu i w oknie wlasciwosci/Attachements wy-
szukuje zaktadke Materialy od Klienta (rys. 120). Od tej pory istnieje fatwy dostep do
tych obiektéw z poziomu Project Planning/karta Content (rys. 121).
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Rys. 120. Podlinkowanie Materiatéw od Klienta pod projekt KraFaRed

Rys. 121. Dostep do materialéw z poziomu aplikacji Project Planning

5.2.5. UTWORZENIE ZADAN W PROJEKCIE

Po utworzeniu faz projektowych Anna w aplikacji Project Planning planuje zadania.
Z doswiadczenia i swojej wiedzy eksperckiej wie, jakie powinny by¢ zaplanowane
zadnia, aby zrealizowac¢ zlecenie klienta. Wie tez, w jakiej kolejnosci trzeba realizo-
wa¢ zadania oraz ile czasu powinno by¢ zaplanowane na wykonanie poszczegélnych
zadan. Przy planowaniu czasu rozpoczecia i zakonczenia zadan Anna uwzglednia
zaleznosci relacyjne pomiedzy poszczegélnymi zadaniami, tzn. jezeli jakie§ zadanie
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jest zalezne od innego, to musi juz to by¢ uwzglednione przy planowaniu termindw
rozpoczecia i zakonczenia. Ostatecznie Anna w dwdch fazach projektowych utwo-
rzyla siedem zadan:
— Analiza formalna,
— Modyfikacja konstrukgji,
— Opracowanie struktury montazu,
— Opracowanie graficznego planu montazu,
— Opracowanie listy zadan montazu,
— Opracowanie animacji kolejnosci montazu,
— Opracowanie dokumentacji technologicznej montazu.

Na rysunku 122 przedstawiono widok harmonogramu Gantta z zaplanowany-
mi siedmioma zadaniami. Pierwsze zadanie ma planowany poczatek na 3 grudnia
2025 r., a ostatnie na 31 stycznia 2026 r.

Rys. 122. Widok harmonogramu Gantta z zaplanowanymi siedmioma zadaniami

5.2.6. UTWORZENIE ZALEZNOSCI RELACYJNYCH

Wykorzystujac metode ,,przeciagnij i upus¢’, opisang w rozdziale 4.6.2, Anna na-
daje zaleznosci pomiedzy zaplanowanymi zadaniami. Wszystkie zaleznosci sg typu
»Finish to Start”. Przykladowo, zadania ,Opracowanie listy zadan montazu” oraz
~Opracowanie animacji kolejnosci montazu” moga rozpocza¢ si¢ rownolegle, ale
po zakonczeniu zadania ,Opracowanie graficznego planu montazu”. Na rysunku
123 przedstawiono zaleznosci w widoku karty Schedule, natomiast na rysunku 124
w widoku karty Dependencies. Stan dojrzalosci projektu zostaje zmieniony przez
Anng na ,,In Work”.
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Rys. 123. Zaleznosci pomiedzy zadaniami w widoku karty Schedule

Rys. 124. Zaleznosci pomiedzy zadaniami w widoku karty Dependencies

5.2.7. PRZYPISANIE OSOB DO ZADAN

Po zaplanowaniu zadan dla projektu KraFaRed Anna przydziela zadania poszcze-
gélnym osobom z zespolu projektowego. W tym celu najpierw przypisuje wszystkie
osoby do nadrzednego projektu KraFaRed (rys. 125), a nastepnie konkretne osoby
do zaplanowanych zadan. Na rysunku 126 pokazano widok karty Schedule z przy-
pisanymi do zadan osobami, natomiast na rysunku 127 karte Resource Allocation,
gdzie jest wykaz 0s6b z przydzielonymi zadaniami oraz dopasowany do tego widoku
wykres Gantta. Do zadania ,,Modyfikacja konstrukeji” zostaly przypisane dwie osoby
(Jerzy i Jacek).
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Rys. 125. Dodanie 0s6b do projektu KraFaRed

Rys. 126. Widok karty Schedule z przypisanymi osobami do zadan

Rys. 127. Widok karty Resource Allocation
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5.2.8. ROZPOCZECIE WYKONYWANIA ZADANIA ,ANALIZA FORMALNA"

Pierwszym zadaniem w zaplanowanym projekcie jest zadanie pt. ,,Analiza formalna’,
do ktérego zostal przypisany Jerzy. Zadanie polega na przeanalizowaniu otrzyma-
nej od zleceniodawcy dokumentacji. Efektem tej analizy ma by¢ dokument *.docx,
w ktorym Jerzy zamiesci uwagi. Zadanie to zostalo zaplanowane z terminem wyko-
nania pomiedzy 2 a 10 grudnia 2025 r. i jest to zadanie, od ktorego sg zalezne inne
pozostale zadania.

Jerzy pobiera na dysk swojego komputera wszystkie materialy zamieszczone wcze-
$niej przez Anne. W tym celu wybiera projekt KraFaRed, klika w rab, w polu ,,Book-
mark for the file upload” wybiera prawym Materiaty od klienta (rys. 128) i otwiera
w Bookmark Editor, skad pobiera trzy obiekty na dysk (rys. 129).

Rys. 128. Pobieranie materiatéw od klienta na dysk komputera

Rys. 129. Pobieranie materialéw od klienta na dysk komputera
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Dnia 5 grudnia 2025 r. zadanie zostaje wykonane w 50%. Jerzy zamieszcza plik
»Karta analizy formalnej”, dotaczajac go do zadania na harmonogramie, i zmienia su-
wakiem stopien ukonczenia zadania na 50%. Stan dojrzalosci zadania (Maturity Sta-
te) zmienia si¢ w sposob automatyczny z ,To Do” na ,,In Work” (rys. 130).

Rys. 130. Realizacja zadania ,,Analiza formalna”

5.2.9. ZAKONCZENIE WYKONYWANIA ZADANIA ,ANALIZA FORMALNA”

Zgodnie z harmonogramem projektu KraFaRed zadanie ,,Analiza formalna” zostalo
zaplanowane w terminie od 2 do 10 grudnia 2025 r. Za jego realizacje odpowiedzial-
ny byl Jerzy, ktory wczedniej, 5 grudnia 2025 r., zaktualizowal poziom realizacji za-
dania do 50%.

W kolejnych dniach Jerzy kontynuowat analize dokumentacji przekazanej przez
klienta. Przeanalizowal rysunek zlozeniowy reduktora, modele CAD w formacie
STEP oraz wczesniejsza dokumentacje konstrukcyjng i technologiczng. W trakcie
analizy zweryfikowal m.in. zgodnos¢ struktury zlozenia z przekazanymi modelami
3D, kompletno$¢ dokumentacji oraz mozliwo$¢ wprowadzenia zmiany wymiaru ga-
barytowego korpusu z 182 mm na 180 mm.

Wyniki analizy zostaly zapisane w dokumencie ,,Karta analizy formalnej.docx’,
w ktorym Jerzy przedstawil wnioski oraz rekomendacje dotyczace dalszych prac
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projektowych. Dokument zostat zapisany na platformie 3DEXPERIENCE i dotgczo-
ny jako zalacznik do zadania w aplikacji Project Planning.

8 grudnia 2025 r., czyli dwa dni przed planowanym terminem zakonczenia zada-
nia, Jerzy zakonczyl wszystkie zaplanowane czynnoéci. W zwiazku z tym w harmono-
gramie projektu zmienit poziom realizacji zadania przez przesuniecie suwaka Procent
Complete z wartoséci 50% na 100%. Po wykonaniu tej czynnosci stan dojrzatoséci zada-
nia (Maturity State) zmienil si¢ automatycznie z ,In Work” na ,,Completed” (rys. 131).

Rys. 131. Zakonczenie realizacji zadania ,, Analiza formalna”

Rys. 132. Informacja o przedterminowym ukonczeniu zadania na karcie Dependencies
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Zakonczenie zadania przed planowanym terminem zostalo odnotowane w har-
monogramie projektu i bylo widoczne dla wszystkich czlonkéw zespotu projektowe-
go (rys. 132). Dzigki temu kolejne zadania zalezne w projekcie, takie jak ,,Modyfika-
cja konstrukcji’, moga zostac rozpoczete wezesniej, co pozytywnie wpltywa na ogélny
czas realizacji projektu KraFaRed.

5.2.10. ROZPOCZECIE | REALIZACJA ZADANIA,MODYFIKACJA
KONSTRUKCJI”

Zadanie ,,Modyfikacja konstrukeji” zostalo zaplanowane do wykonania w dniach 11-18
grudnia 2025 r. Do zadania zostaly przydzielone dwie osoby - Jacek i Jerzy. 11 grudnia
2025 r. Jerzy decyduje si¢ rozpocza¢ zadanie. W tym celu klika w zadanie na harmo-
nogramie i w oknie Comment daje informacje dla Jacka: ,,Rozpoczynam zadanie. Na
razie ja si¢ zajme tym zadaniem. @Jacek Habel czekaj na dalsze instrukeje” (rys. 133).

Rys. 133. Rozpoczecie zadania , Modyfikacja konstrukeji” i dodanie komentarza do zadania

Jerzy, rozpoczynajac realizacj¢ zadania ,,Modyfikacja konstrukcji’, zmienia stan
dojrzalosci zadania (Maturity State) z ,,To Do” na ,,In Work” (rys. 134).

Modyfikacja konstrukcji w ramach tego zadania bedzie polegata na wykonaniu
obliczen konstruktorskich i modyfikacji w SOLIDWORKS modeli CAD otrzyma-
nych od klienta. W tym celu nalezy w odpowiedni sposob przygotowa¢ modele, tak
aby byly dostepne do edycji bezposrednio z platformy chmurowej 3DEXPERIENCE.
Co robi Jerzy:

— rozpakowuje wczedniej pobrang na dysk paczke ,,Modele STEP”,
— tworzy Bookmark o nazwie ,Modele 3D Reduktora” w Obszarze Wspodtpracy
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Rys. 134. Zmiana stanu dojrzaloéci zadania ,,Modyfikacja konstrukeji”

»Reducer Designer&Technology” Udostepnia nowy Bookmark pozostalym
czlonkom zespotu projektowego (rys. 135 i 136),

uruchamia SOLIDWORKS i loguje si¢ do platformy 3DEXPERIENCE z jego
poziomu,

zaznacza w rozpakowanym folderze ,,Modele STEP” wszystkie 37 cze$ci redukto-
ra i przecigga do okna SOLIDWORKS (otworzy sie kazda czes¢),

korzystajac z opcji ,,Zapisz w 3DEXPERIENCE”, zapisuje kazdy model do bazy
chmurowej 3DEXPERIENCE (rys. 137).

Rys. 135. Utworzenie Bookmarka o nazwie ,,Modele 3D Reduktora”
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Rys. 136. Udostepnienie Bookmarka ,Modele 3DReduktora” pozostalym cztonkom zespotu
projektowego

Rys. 137. Zapis modelu 3D do platformy 3DE z poziomu SOLIDWORKS

Po zamieszczeniu wszystkich modeli do 3DE Jerzy zmienia stopien zaawansowa-
nia zadania na 10%, dodaje do zadania nowy Bookmark (rys. 138) i w komentarzu do
zadania dodaje notatke (rys. 139).
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Rys. 138. Zmiana parametréw zadania ,Modyfikacja konstrukcji”

Rys. 139. Nowy komentarz do zadania

5.2.11. ZMIANA OBSADY ZADANIA Z POWODU ABSENCJI PRACOWNIKA

11 grudnia 2025 r. Jacek zglasza, ze z powodu zwolnienia lekarskiego nie bedzie obec-
ny w pracy do konca 2025 r. W tym celu kierownik projektu zmienia obsad¢ zadania
»Modyfikacja konstrukeji”. Usuwa Jacka (rys. 140) i w zamian dodaje Lukasza, ktéry
widzi stosowne powiadomienie o tym fakcie (rys. 141).
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Rys. 140. Usuniecie osoby z zadania ,,Modyfikacja konstrukeji”

Rys. 141. Powiadomienie o usunigciu osoby z zadania ,,Modyfikacja konstrukeji”

5.2.12. WPROWADZANIE ZMIAN W KONSTRUKCIJI

Wprowadzanie zmian w konstrukeji powoduje koniecznos¢ blokowania dostepu do
modelu na czas ich wprowadzania. Kolejne etapy prowadzonych prac powinny miec¢
wplyw na zmiany stanu dojrzatosci.

12 grudnia Lukasz przystepuje do realizacji zadania ,,Modyfikacja konstrukcji”
i dodaje komentarz (rys. 142).
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Rys. 142. Komentarz Lukasza

Zadanie polega na zmniejszeniu wymiaru gabarytowego z 182 mm na 180 mm.
Co robi Lukasz:
— z poziomu zadania ,Modyfikacja konstrukeji” otwiera Modele 3D Reduktora
(rys. 143),

Rys. 143. Otwarcie Bookmarka o nazwie Modele 3D Reduktora z poziomu zadania
»Modyfikacja konstrukeji”

— wotwartej aplikacji Bookmark Editor wyszukuje obiekt o nazwie 1_KorpusDolny
i otwiera go za pomoca aplikacji Collaborative Lifecycle (wersja przegladarkowa)
(rys. 144),
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Rys. 144. Wyszukanie i otworzenie obiektu w Collaborative Lifecycle

— po otwarciu tworzy nowa wersje modelu przy uzyciu narzedzia New Branch
(rys. 145),

Rys. 145. New Branch - nowa wersja
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— otwiera nowa wersje obiektu w SOLIDWORKS (rys. 146),

Rys. 146. Otwarcie nowej wersji obiektu z modelem 3D Korpusu w SOLIDWORKS

— blokuje model (zmiana statusu na Lock) (rys. 147),

Rys. 147. Zablokowanie modelu na czas wprowadzania zmian
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— wprowadza zmiany w modelu, odblokowuje model (Unlock),
— zapisuje model, korzystajac z funkgji ,,Save Active Window” (rys. 148),

Rys. 148. Zapis do chmury zmienionej nowej wersji modelu 3D

— zmienia stan dojrzalo$ci nowej wersji korpusu na ,,Zwolnione”, a wczesniejszej
wersji na ,,Przestarzale” (rys. 149),

Rys. 149. Zmiana stanu dojrzaloéci dwdch wersji korpusu
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— zmienia stan dojrzalosci na ,,Zwolnione” pozostalych niezmienionych modeli 3D
reduktora (rys. 150),
— zmienia stopien zaawansowania zadania na 40%.

Rys. 150. Zmiana stanu dojrzatoéci pozostalych czesci reduktora

5.2.13. OPRACOWANIE DOKUMENTACIJI PLASKIEJ 2D

Dla nowej wersji modelu korpusu konieczne jest opracowanie dokumentacji plaskiej

w postaci rysunku 2D.

13 grudnia Lukasz kontynuuje realizacje zadania ,Modyfikacja konstrukeji”. Za-
danie polega na wykonaniu rysunku wykonawczego nowej wersji korpusu.

Utworzenie rysunku wykonawczego na podstawie modelu 3D jest jednym z pod-
stawowych etapow zapisu konstrukeji w systemach CAD. Mimo ze w $rodowisku
3DEXPERIENCE dokumentacja 2D jest powigzana z obiektem platformowym

i moze podlega¢ kontroli cyklu zycia, sama logika tworzenia rzutéw, wymiarowania

i przygotowania rysunku pozostaje zgodna z ogdlnymi zasadami komputerowego za-

pisu konstruke;ji [15].

Co robi Lukasz:

— z poziomu zadania ,,Modyfikacja konstrukeji” otwiera Bookmark o nazwie Mo-
dele 3D Reduktora,

— wotwartej aplikacji Bookmark Editor wyszukuje obiekt o nazwie 1_KorpusDolny
i otwiera go za pomocg aplikacji Collaborative Lifecycle (wersja przegladarkowa)
(rys. 151),

— otwiera nowa wersj¢ obiektu 1_KorpusDolny w SOLIDWORKS i blokuje obiekt,
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wybiera opcje ,,Utworz rysunek z czesci” i przygotowuje rysunek (rys. 152),
zapisuje jako ,,potomek” obiekt z rysunkiem 2D do platformy 3DE (rys. 153),
zmienia stan dojrzalosci obiektu z rysunkiem 2D na ,,Zwolnione” i odblokowuje
obiekt (rys. 154),

zmienia stopien zaawansowania zadania na 60%.

Rys. 151. Otworzenie obiektu 1_KorpusDolny w aplikacji Collaborative Lifecycle

Rys. 152. Utworzenie rysunku 2D z cze$ci
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Rys. 153. Zapisanie obiektu z rysunkiem 2D do platformy 3DEXPERIENCE

Rys. 154. Zmiana stanu dojrzalosci obiektu z rysunkiem 2D

5.2.14. OPRACOWANIE ZLOZENIA KONSTRUKCYJNEGO O NAZWIE
ZESPOL KORPUSU DOLNEGO

14 grudnia Lukasz kontynuuje realizacje zadania ,,Modyfikacja konstrukcji”. Zadanie
polega na wykonaniu zlozenia o nazwie Zespo6t Korpusu Dolnego. W sklad zespo-
tu wchodzi pig¢ czedci (1_KorpusDolny, 15_Korek, 16_KorekSpust, 19_Uszczelka,

20_Uszczelka) (rys. 155).
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Rys. 155. Czesci wchodzace w sktad Zespotu Korpusu Dolnego [14]

Co robi Lukasz:

uruchamia SOLIDWORKS i loguje si¢ do platformy z jego poziomu,

w oknie powitalnym wybiera ,,Ztozenie” (rys. 156),

wybiera opcje Wstaw komponenty/Otwoérz z 3DEXPERIENCE (rys. 157),
wyszukuje czes¢ bazowa o nazwie 1_KorpusDolny, korzystajac z wyszukiwar-
ki obiektow 3DEXPERIENCE, i wybiera zwrocony obiekt ze stanem dojrzalosci
»Zwolnione” (rys. 158),

w analogiczny sposob wyszukuje i wstawia pozostale cztery czesci oraz nadaje
pomiedzy nimi wlasciwe wiezy montazowe, w efekcie czego powstaje gotowe
zlozenie,

121



ZARZADZANIE PROJEKTAMI INZYNIERSKIMI NA PLATFORMIE 3DEXPERIENCE

zapisuje model zlozenia, korzystajac z opcji ,,Zapisz w 3DEXPERIENCE?, i zmie-
nia stan dojrzalosci obiektu ze zlozeniem na ,,Zwolnione” (rys. 159),

zmienia stopieni zaawansowania zadania na 65%,

dodaje do Bookmarka o nazwie Modele 3D Reduktora obiekt o nazwie
ZespolKorpusuDolnego.

Rys. 156. Wybor ,,Z1ozenia” z okna powitalnego

Rys. 157. Opcja Wstaw komponenty/Otwérz z SDEXPERIENCE
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Rys. 158. Wyszukanie i wybdr czeéci bazowej

Rys. 159. Zapis modelu ZespolKorpusuDolnego do platformy 3SDEXPERIENCE

5.2.15. ZMIANA KOMPONENTU W ZLtOZENIU (UTWORZENIE
NOWEJ REWIZJI)

15 grudnia Anna zorganizowala spotkanie on-line z zespotem projektowym i zlece-
niodawcg. W czasie spotkania zostal przedstawiony aktualny postep prac nad zle-
ceniem. W czasie spotkania zleceniodawca poprosil o drobng zmiane konstrukeji
korpusu (dodanie graweru logo firmy). Poniewaz ten etap konstrukeji, tacznie ze zto-
zeniem, byt juz zatwierdzony, nalezy wykona¢ nowa rewizje. Ustalono, ze poprawki
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zostang wprowadzone w ramach aktualnie realizowanego zadania ,,Modyfikacja

konstrukcji” i beda kontynuowane przez Jerzego. Co robi Jerzy:

— z poziomu zadania ,,Modyfikacja konstrukeji” otwiera Bookmark o nazwie Mo-
dele 3D Reduktora,

— w otwartej aplikacji Bookmark Editor wyszukuje obiekt o nazwie ZespolKor-
pusuDolnego i otwiera go za pomocy aplikacji Collaborative Lifecycle (wersja
przegladarkowa),

— dodaje nowa rewizje B z uzyciem narzedzia New Revision (rys. 160),

Rys. 160. Dodanie nowej rewizji

— zmienia stan dojrzalosci rewizji A na ,,Przestarzale” (rys. 161),

Rys. 161. Zmiana stanu dojrzaloéci na Przestarzale
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— otwiera rewizje B zlozenia w SOLIDWORKS (rys. 162),

Rys. 162. Otworzenie nowej rewizji z poziomu aplikacji Collaborative Lifecycle

— Dblokuje obiekt o nazwie ZespolKorpusuDolnego (rys. 163) i dodaje nowa rewizje
B dla obiektu 1_KorpusDolny (bo tu powstanie grawer) (rys. 164),

Rys. 163. Blokowanie obiektu 1_KorpusDolny i dodanie nowej rewizji

125



ZARZADZANIE PROJEKTAMI INZYNIERSKIMI NA PLATFORMIE 3DEXPERIENCE

Rys. 164. Nowa rewizja obiektu 1_KorpusDolny

— otwiera cze$¢ 1_KorpusDolny (rewizja B) i wprowadza zmiany (dodaje grawer)
(rys. 165),

Rys. 165. Dodanie napisu z logo firmy
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— zapisuje oba obiekty (rys. 1661 167),

Rys. 166. Zapis zlozenia i cz¢sci z wprowadzong zmiang

Rys. 167. Zapis zlozenia i czesci z wprowadzong zmiang
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— w aplikacji Collaborative Lifecycle zmienia stan dojrzalosci rewizji A i B obiektu
1_KorpusDolny (rys. 168),
— zmienia stopien zaawansowania zadania na 70%.

Rys. 168. Zmiana stanu dojrzaloéci rewizji A i B obiektu o nazwie 1_KorpusDolny

5.2.16. ZATWIERDZENIE CALEGO PROJEKTU
(ZMIANA STANU DOJRZALOSCI)

Ostatnim etapem realizacji projektu ,, KraFaRed” jest formalne zakonczenie wszyst-
kich prac projektowych oraz przekazanie kompletnej dokumentacji klientowi ze-
wnetrznemu. Po zatwierdzeniu wszystkich modeli 3D, rysunkéw wykonawczych,
instrukcji montazowych oraz innych dokumentéw w srodowisku platformy 3DE-
XPERIENCE mozliwe bylo przejscie do finalizacji projektu.

Rys. 169. Widok harmonogramu w dniu 31 stycznia 2026 r.
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Za zakonczenie projektu odpowiedzialna byla Anna, pelniaca role koordynato-
ra procesu przekazania danych. W pierwszej kolejnosci przeprowadzita ona konco-
wa kontrole kompletnosci projektu w aplikacji Project Planning. 30 stycznia 2026 r.
Anna zauwaza, ze wszystkie zadania sg zrealizowane w 100% (prostokaty zadan
w kolorze szarym) (rys. 169).

W zwigzku z powyzszym Anna zweryfikowala status realizacji wszystkich zadan
oraz upewnila sie, ze wszystkie dokumenty posiadajg odpowiednie stany dojrzatosci.
Szczegdlng uwage zwrocila na to, aby dokumentacja przeznaczona dla klienta posia-
dala status Released, co oznaczalo jej oficjalne zatwierdzenie do dalszego wykorzy-
stania. Dzigki temu wyeliminowano ryzyko przypadkowego przekazania wersji ro-
boczych lub niekompletnych dokumentéw.

Nastepnie Anna wykorzystata aplikacje Bookmark Editor do utworzenia dedyko-
wanej struktury zakladek, zawierajacej wylacznie dokumenty przeznaczone do prze-
kazania klientowi. W strukturze tej umieszczono:
modele 3D finalnej wersji konstrukgji,

— rysunki wykonawcze w formacie PDF,

— dokumentacje technologiczna,

— instrukcje montazowe,

— dokument podsumowujacy wykonane zmiany projektowe.

Po potwierdzeniu odbioru dokumentacji przez klienta Anna zmienila stan doj-
rzalosci calego projektu na Completed (Zakonczone) (rys. 170). Operacja ta ozna-
czala formalne zamknigcie projektu w srodowisku Project Planning oraz zakoncze-
nie wszystkich dzialan zwigzanych z realizacja zlecenia. Projekt zostal automatycznie
przeniesiony do grupy projektéw zakonczonych, zachowujac peina histori¢ dzialan,
zmian oraz rewizji dokumentacji. Dzieki temu w przyszlosci mozliwe bedzie tatwe
odtworzenie przebiegu prac projektowych, analiza historii zmian oraz ponowne wy-
korzystanie wybranych danych w kolejnych projektach inzynierskich.

Rys. 170. Zmiana stanu dojrzaloéci projektu na Completed (Zakonczone)
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5.3. PODSUMOWANIE PRZYKLADU

Przedstawiony przyktad mial na celu pokazanie sposobu wykorzystania platformy
3DEXPERIENCE do realizacji projektu inzynierskiego, obejmujacego przyjecie zle-
cenia od klienta, organizacj¢ danych projektowych, utworzenie projektu, zdefiniowa-
nie zadan, przypisanie os6b odpowiedzialnych, wprowadzenie zmian konstrukcyj-
nych oraz zatwierdzenie rezultatow pracy. Przyklad nie ograniczal si¢ wylacznie do
obstugi pojedynczej aplikacji, lecz pokazywal sposdb powigzania wielu elementéw
srodowiska 3DEXPERIENCE w jeden spojny proces projektowy.

W kolejnych etapach przyktadu wykorzystano przede wszystkim aplikacje i funk-
cje zwigzane z zarzadzaniem projektem, organizacja danych oraz kontrolg cyklu zy-
cia obiektéw. Utworzenie projektu umozliwilo okreslenie jego podstawowych infor-
macji, zdefiniowanie zadan i podzadan, ustalenie kolejnosci dziatan oraz przypisanie
czlonkéw zespotu do konkretnych prac. Dzieki temu projekt mogt by¢ monitorowa-
ny nie tylko z punktu widzenia harmonogramu, ale réwniez z punktu widzenia od-
powiedzialnosci poszczegdlnych oséb za wykonanie okreslonych rezultatow. Wykaz
tworzonych etapoéw przedstawia tabela 3.

Tabela 3. Wykaz etapow i ich znaczenie

Etap Znaczenie

Przyjecie zlecenia pokazuje poczatek projektu wynikajacy z potrzeb klienta
Utworzenie projektu porzadkuje cel, zakres i podstawowe informacje o projekcie
Definicja zadan pokazuje podziat pracy i odpowiedzialnos$ci

Ustalenie zaleznosci pokazuje logiczng kolejnos¢ dziatan

Przypisanie oséb pokazuje alokacje zasobéw ludzkich

Modyfikacja konstrukcji pokazuje powigzanie projektu z modelem CAD

Blokowanie i rewizje pokazuje kontrolg zmian technicznych

Zmiana stanu dojrzatosci pokazuje formalne zatwierdzanie rezultatéw

Zamkniegcie projektu pokazuje zakornczenie procesu projektowego

Istotnym elementem przykladu bylo powigzanie zadan projektowych z dany-
mi technicznymi przechowywanymi na platformie. Modele CAD, rysunki 2D, do-
kumenty oraz inne materialy projektowe nie byly traktowane jako niezalezne pli-
ki przesylane pomiedzy uzytkownikami, lecz jako obiekty zarzadzane w srodowisku
3DEXPERIENCE. Dzi¢ki temu mozliwe bylo kontrolowanie dostepu do danych, blo-
kowanie obiektéw na czas edycji, $ledzenie zmian, zmiana stanéw dojrzalosci oraz
tworzenie nowych rewizji. Ma to szczegélne znaczenie w projektach inzynierskich,
w ktorych praca na nieaktualnej dokumentacji lub réwnoczesna edycja tego samego
modelu przez kilku uzytkownikéw moze prowadzi¢ do powaznych bledéw organiza-
cyjnych i technicznych.
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Przyklad pokazal réwniez znaczenie pracy zespotowej w srodowisku PLM. Po-
szczegllni uczestnicy projektu realizowali rézne zadania, zwigzane m.in. z analizg
formalng zlecenia, modyfikacja konstrukeji, opracowaniem dokumentacji plaskiej,
przygotowaniem ztozenia oraz zatwierdzeniem koncowych rezultatow. W takim uje-
ciu platforma 3DEXPERIENCE pelni nie tylko funkcje¢ repozytorium danych, lecz
takze srodowiska koordynacji pracy zespolu projektowego. Kierownik projektu moze
obserwowac postep prac, identyfikowaé opodznienia, analizowa¢ obcigzenie czlon-
kow zespotu oraz kontrolowa¢, czy dokumentacja techniczna osiggneta wymagany
poziom dojrzatosci.

Z przedstawionego przykladu wynikaja réwniez wazne dobre praktyki. Przed roz-
poczeciem pracy nalezy poprawnie zdefiniowaé obszar wspdtpracy i uporzadkowaé
dane projektowe, aby unikna¢ przypadkowego zapisywania obiektéw w niewtasci-
wym miejscu. Zadania powinny mie¢ jednoznaczne nazwy, terminy oraz osoby od-
powiedzialne za ich wykonanie. Dane techniczne powinny by¢ powigzane z odpo-
wiednimi zadaniami. W warunkach przemystowych istotne zmiany konstrukcyjne sa
realizowane przez formalne procedury zarzadzania zmiang (Change Management)
- na potrzeby niniejszego skryptu proces ten zostal uproszczony do bezposredniej
modyfikacji stanu dojrzalosci obiektu oraz zmiany rewizji. Nalezy réwniez unikaé
pracy na lokalnych kopiach plikéw, jezeli dane te majg znaczenie dla catego zespotu
projektowego.

Najczestsze bledy poczatkujacych uzytkownikéw platformy to przede wszystkim:
brak uporzadkowanej struktury danych, zapisywanie obiektéw w domyslnej lub nie-
wlasciwej przestrzeni wspotpracy, nieczytelne nazwy zadan i dokumentéw, pomija-
nie mechanizmu blokowania obiektéw na czas edycji, brak kontroli stanéw dojrza-
tosci oraz traktowanie platformy wyltacznie jako dysku sieciowego. Takie podejscie
ogranicza mozliwosci systemu i nie pozwala w pelni wykorzysta¢ funkcji zwigzanych
z zarzadzaniem projektem, cyklem zycia produktu oraz wspotpracg zespolowa.

Podsumowujac, opisany przyklad pokazuje, ze zarzadzanie projektem inzynier-
skim w srodowisku 3DEXPERIENCE powinno by¢ rozumiane jako zintegrowane za-
rzadzanie zadaniami, osobami, terminami, danymi technicznymi oraz cyklem zycia
obiektow. Aplikacja Project Planning umozliwia planowanie i monitorowanie dzia-
tan projektowych, natomiast pozostale mechanizmy platformy wspierajg organizacje
danych, kontrole dostepu, wersjonowanie, zatwierdzanie dokumentacji i wspolprace
wielu uzytkownikéw. Dzigki temu platforma moze wspiera¢ nie tylko realizacje po-
jedynczych zadan projektowych, ale réwniez calo$ciowe prowadzenie projektu od
przyjecia zlecenia do zatwierdzenia koncowych rezultatow.
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go Politechniki Krakowskiej. Jego dziatalno$¢ naukowo-badawcza skon-
centrowana jest na rozwijaniu zagadnieri zwigzanych z systemami CAx,
zwlaszcza z systemami wspomagajgcymi projektowanie proceséw tech-
nologicznych obrébki i montazu. Ponadto rozwija zainteresowania zwig-
zane z aplikacjami PLM: Dassault Systemes — modelowanie 3D wyrobéw
i ich ztozenia w Catia/Delmia, SOLIDWORKS, 3DEXPERIENCE, two-
rzenie dokumentacji 2D, symulacja ruchéw, tworzenie multimedialnych
wizualizacji, zarzqdzanie projektami inzynierskimi, symulacja systeméw
produkeyjnych (w tym badanie ergonomicznosci stanowisk roboczych).
Zdobywat praktyczne do$wiadczenie na praktykach, stazach oraz w tzw.
wspoltpracy z przemystem, m.in. w Fabryce Narzedzi Glob w Bielsku-Bia-
tej, Fabryce Maszyn Elekirycznych Indukta w Bielsku-Biatej, fabryce na-
czep WIELTON w Wieluniu, fabryce zabudéw samochodéw ciezarowych
AluTeam w Biatej Podlaskiej, Schneider w Ostrowi Mazowieckiej, Grupie
Kety w Ketach, BOS Automotive Products Polska w Tychach.
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go Politechniki Krakowskiej, opiekun kierunku studiéw Inzynieria i Za-
rzqdzanie Produkcjq oraz kierownik specjalnosci Automatyzacja Syste-
méw Wytwarzania na kierunku Automatyka i Robotyka. Specjalizuje sie
w komputerowo wspomaganym projektowaniu proceséw i systeméw
wytwarzania, ze szczegdlnym uwzglednieniem systeméw CAD/CAM/
PLM oraz cyfrowego wsparcia proceséw inzynierskich. Od ponad 25
lat prowadzi dziatalno$¢ dydaktyczng w obszarze projektowania in-
zynierskiego. Przez ponad 10 lat petnit funkcje administratora licencii
systeméw CATIA V5 i DELMIA V5, a od 2022 roku jest wydziatowym
administratorem  platformy 3DEXPERIENCE. Jego dziatalnos$¢ nauko-
wa i dydaktyczna obejmuje réwniez wspétprace miedzynarodowg,
w tym udziat w zagranicznych przedsiewzieciach dydaktycznych, takich
jak szkota wakacyjna Innovation Camp w Danii (beneficjentem firma Bang
& Olufsen), oraz prowadzenie zajeé na uczelniach w Chinach.
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